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Accomplishments: 

1) Construction of prototype solution target for radiometal production. 
2) Testing of prototype target for production of following isotopes: 

a. Zr‐89.  Investigation of Zr‐89 production from Y‐89 nitrate solution. 
i. Defined problems of gas evolution and salt precipitation. 
ii. Solved problem of precipitation by addition of nitric acid. 
iii. Solved gas evolution problem with addition of backpressure regulator and 

constant degassing of target during irradiations. 
iv. Investigated effects of Y‐89 nitrate concentration and beam current. 
v. Published abstracts at SNM and ISRS meetings. 

3) Design of 2nd generation radiometal solution target. 
a. Included reflux chamber and smaller target volume to conserve precious target 

materials. 
b. Included aluminum for prototype and tantalum for working model. 
c. Included greater varicosities for improved heat transfer. 

4) Construction of 2nd generation radiometal solution target started. 
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Abstract:  Society of Nuclear Medicine Annual Meeting, 2011 

Feasibility of production of 89Zr using an aqueous cyclotron target 

Byrne J, Belanger AP, Packard AB, DeGrado TR 

The physical decay characteristics of the positron emitter 89Zr (T1/2=78.4 h, Eave(β+)=396.9 keV) make it a 
well suited radiolabel for PET imaging studies of radiolabeled monoclonal antibodies (mAbs).  To date, 
the production of 89Zr has commonly employed proton bombardment of Yttrium foils with subsequent 
acid dissolution and isotope separation.  This technique requires transport of the activated foil to the 
processing hot cell.  The current work explored the feasibility of production of 89Zr by bombardment of 
an aqueous target matrix of yttrium nitrate (100% isotopic abundance of 89Y), thereby avoiding the foil 
transportation and dissolution processes.  Such a method would be compatible with self‐shielded PET 
cyclotrons that typically lack sophisticated foil handling capability.  A commercial 18F‐fluoride target 
(Bruce Technologies, LLC, niobium body, 0.127mm titanium window) was loaded with 3.2 mL aqueous 
solution of 259 mg/mL yttrium nitrate tetrahydrate.  The target was bombarded for 30 min with 16.5 

MeV protons (25 μA) in a GE PETTrace cyclotron.  After a 20 h delay period to allow decay of the short‐
lived isotopes (13N, 11C, and 18F), the target matrix was delivery to a processing hot cell for isotope 
separation on hydroxamate resin column (50 mg).  
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