
Los Alamos National Laboratory, an affirmative action/equal opportunity employer, is operated by the University of California for the U.S. Department of
Energy under contract W-7405-ENG-36. By acceptance of this article, the publisher recognizes that the U.S. Government retains a nonexclusive, royalty-
free license to publish or reproduce the published form of this contribution, or to allow others to do so, for U.S. Government purposes. Los Alamos National
Laboratory requests that the publisher identify this article as work performed under the auspices of the U.S. Department of Energy. Los Alamos National Laboratory
strongly supports academic freedom and a researcher's right to publish; as an institution, however, the Laboratory does not endorse the
viewpoint of a publication or guarantee its technical correctness.

FORM 836 (10/96)

LA-UR-01-4788
Approved for public release;
distribution is unlimited.

Title:
Study of Threshold Reaction Rates Inside and on
the Surface of a 0.8-GeV Proton-Irradiated Thick W-
Na Target

Author(s): Yury E. Titarenko, Vyacheslav F. Batyaev, Evgeny I.
Karpikhin, Valery M. Zhivun, Alexsander B. Koldobsky,
Ruslan D. Mulambetov, Dmitry V. Fischenko, Svetlana
V. Kvasova, Andry M. Voloschenko, Stepan G. Mashnik,
Richard E. Prael, Hideshi Yasuda

Submitted to:

http://lib-www.lanl.gov/la-pubs/00818512.pdf



���������
	��������������	�����������������	 �!�������"�#�$�����$���%�����&	��'�����(�������)���*�(	��+�
,�-/.10�2 ��354��*	���	�� 0 �$���������6�������!�������*7�8 0 ���5�9��� 2 ���

��:<;>=#� - ��?A@CBD;>EGF<HJI<K<3�=LBDMCN<EGO>PQBSRT� -VU BW@6=XBDEYRZK[�\R)]LEGFX=^� - 7 BD;>_<?`HaN<?bFcK
3�BDPbEG;�=#d -[e N<?AR):<FcK<��P`EGHaOfBDF<g<Eh; U�- 7 IDP`g<ILi�OfHX=LKj��:<OfP`BDF^� - dT:<P`BDkli[Eh@fI1R[K

��km?A@n;�=m3 - �o?`O>N<MCN<EGF�HDI<KZ�)RDEh@nP`BDFVBl3 - 7�RJBDO>I1RJB
pYq�rYsutvsxw)s$y{zS|W}�~c�VyC|W}nyYsut��f�D���Dq[���o�h�VyY}�tv��yYqVs��D�Z�{�)��rYt��Cr K
���*���VyY}nyY��wXrC�X�Wtvq�rC�D�D�L���)�W�\��|�r��C|W�o�"�X�<�S�)�X�W�\ �wXrCrYtu�

��F<g<;>Eh=Td - 3{ILPbILOfMCN�EGF<HJI
¡�yY�A�D��rC�mp�q�rYsxtvsuw�s6y�|$z�¢��X�[�£t�yf���¤�Dsv�VyY�¥�Dsut��CrC���¦tvwXrCrC�D�D�L�m§Z¨���©����D�)�)ªY©�� ��|�r��C|W�o�� �warCrYtu�

�)@fEG_VBJF 2�- d«BDO>N<F<?`HjKj��?`MCNVBJ;fg^� - 4{;fBDEGP
¬�|�r�¢��A�D��|�r���Dsut�|Wq[�D�®¬¯�X°Y|W}>�Ds6|W}��1��¬�|�r�¢��A�D��|�rC�\�� ±V�1�G©[�W� ²�§�¢

��?bg<EGO>N<?®�"BDO>:<gVB
³<�Y���Dq�¢�s$|W��t����"q®yY}x´D�� �yCr�yf�D}n�C�mp�q�rYsxtvsuw�s6yC� ~Z|��D�Dt`��pG°C�D}>�W�Wt`��µa�X�D¶��X�X�X�W�o³<�Y���Dq

��:<]L:<O�@¸· , Kj¹ ,L, ·

º�»¯¼�½¯¾�º9¿®½
½cÀ1Á�ÂWÃxÁ>ÄÆÅ/Ç*ÅÆÈWÉYÃxÊËÃ�Á>ÌxÍ1ÄÏÎ�Ì�ÉYÃxÁ�Â1Ã�Á>ÌxÁ�ÈGÎ�Á>ÐlÑ�ÒcÎ�À1Á�Á�ÓSÂDÁ�ÃxÔ

Å/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄ"Ð�Á�ÎxÁ>ÃxÇ*Å/ÈWÉCÎ�ÅÆÑhÈÕÑ�Ò�ÎxÀWÃxÁfÌuÀ1ÑhÄ/Ð¦Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈÕÃ�É�ÎxÁ>Ì ÅÆÈ
Á�Ó�ÂJÁ>ÃxÅ/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄ9ÌxÉYÇ*Â1ÄÆÁfÌ�Ç�ÉYÐ�Á�ÑYÒ{º�Ä`×�¿ZÑW×¯»®Åb×¯ØvÈa×¯º9Í�Á$Î
ÉYÄbÙ�Â1ÄÚÉYÖ�Á>Ð¸ÛJÑYÎxÀlÅÆÈJÌuÅÚÐ�Á�É�ÈJÐÜÑhÈÜÎ�À1Á�ÌuÍWÃuÒAÉhÖ$Á�Ñ�ÒZÁ�ÓSÎxÁ�ÈJÐ�Á>Ð
Î�À1ÅÚÖ�Ý�ÞßÔQà�É�Î�É�Ã�áYÁ$Î�ÅÆÃ�Ã�ÉYÐ�ÅÚÉCÎ�Á>Ð�â¯ÅÆÎxÀ¦ã1Ù ämåoÁ>æçÂWÃxÑYÎxÑYÈJÌ�Ù
½cÀWÁlÎ�É�Ã�áYÁ�Î Ö$ÑYÈJÌuÅÚÌèÎ�Ì�Ñ�Ò�éYê�ÉYÄÏÎ�Á�Ã�ÈWÉCÎ�ÅÆÈ1á�Ð�ÅÚÌ�Ö�Ì�ÁfÉYÖ�Àìëfê�ã
Ç*Ç(Å/ÈlÐ�Å/ÉYÇ*Á$ÎxÁ>Ã>í�ê�ÎxÍ1È1áGÌèÎ�Á�ÈlÐ�ÅÚÌxÖ>ÌoÉYÃxÁ�é�ã�Ç*ÇîÎxÀWÅ/Ö�ÝL×�ï
Î�Í1È1áGÌèÎ�Á�È¥Ð�ÅÚÌ�Ö�Ì�ÉYÃxÁ�ðhã�Ç*ÇçÎxÀ1ÅÚÖ�ÝL×jÉ�ÈWÐßëfñ ÌxÑSÐ1ÅÆÍ1Ç5Ð�ÅÚÌ�Ö�Ì
ÉYÃxÁ¥ðhã#Ç*ÇòÎ�À1Å/Ö�ÝLÙó½cÀ1Á�ÃxÁ>Ä/É�ÎxÅ/ôYÁ�ÂDÑhÌxÅÆÎxÅ/ÑYÈ�ÑYÒ�Ð�ÅÚÌxÖ>Ì¸ÅÚÌ
Ç�É�Î�Ö�À1ÁfÐmâ¯ÅÆÎxÀ�Î�À1ÁÜÉ�Å/Ç!ÑYÒ�õDÉCÎuÎ�Á�È1Å/È1á�Î�À1Á�È1Á>Í�ÎxÃ�ÑYÈ�öWÁ>Ä/Ð
ÉYÄÆÑhÈ1á�Î�À1Á�Î�É�Ã�áYÁ�Î�ÌxÍ1ÃxÒAÉYÖ$ÁhÙ�½cÀ1Á�Ö�ÑYÇ*ÂWÉYÃxÅÚÌuÑhÈ�Å/Ì�Ç�ÉYÐ1Á�ÑYÒ
Î�À1Á{Ç*Á>ÉhÌuÍWÃxÁfÐ�Ã�ÉCÎ�Á>Ì9â¯ÅÏÎ�À�ÃxÁfÌuÍ1ÄÆÎ�Ì9Ñ�Ò<ÎxÀWÁ�Å/Ã�ÌxÅÆÇ"Í1Ä/É�ÎxÅ/ÑYÈ�ÍWÌuÔ
Å/È1á¦÷)º�ø9ù[½!É�ÈWÐûú�º�¼�ú�º�ü�Ôè¼�Ö�Ñ�Ð�Á>Ì>×�É�ÈWÐûý ù[à�ü�÷�é�×
ýÜù[à9üo÷�éYþ<×D¼�º�ü�ú�ÿ9Ôèé�×LÉ�ÈWÐ º�»c»®à�Ô��hñ�Ð1É�Î�É�ÛJÉYÌxÁ>Ì>Ù�½cÀ1Á
Ã�Á>ÌxÍ1ÄÆÎ�Ì�É�Ã�Á�Ñ�Ò{Å/ÈhÎ�Á�Ã�Á>ÌuÎ�ÛDÑ�ÎxÀ^ÅÆÈ�Î�Á�Ã�Ç�Ì�Ñ�Ò{Å/ÈGÎxÁ>áYÃ�É�Ä9Ð1É�Î�É
Ö�ÑYÄ/ÄÆÁfÖ6Î�ÅÆÑhÈ�É�ÈWÐ�Ð�Á�Ç*ÑYÈJÌèÎ�Ã�É�ÎxÅ/ÑYÈ�Î�À1Á[Í1Â1ÔbÎ�Ñ�Ô`ÎxÀ1Á�ÔQÐ1É�ÎxÁZÂ1ÃxÁfÐ�ÅÚÖ6Ô
Î�ÅÆôhÁ�ÂJÑCâ®Á�Ã9Ñ�ÒjÖ$Ñ�Ð�ÁfÌ9É�ÂWÂ1ÄÆÅ/Á>Ð�Å/È Ð�ÁfÌuÅ/áYÈ1Å/È1á�ÀSÊSÛ1Ã�Å/Ð��bº9ü\¼��
ÌxÊ�ÌèÎ�Á�Ç�Ì�ÎxÀWÉ�Î�ÍWÌuÁ�Î�Í1È1áhÌuÎxÁ>È Î�É�Ã�áYÁ$Î�Ì\Ö$ÑSÑYÄ/Á>ÐÜâ¯ÅÏÎ�ÀlÌxÑ�Ð�Å/Í1Ç� ë�×Jé��`Ù
	�
������
���
½cÀ1Á��GÍWÉ�ÈGÎxÅÆÎ�É�ÎxÅ/ôYÁ�ÅÆÈ�Ò ÑhÃxÇ�É�ÎxÅ/ÑYÈ¥Ð�ÁfÌxÖ�ÃxÅ/Û1Å/È1áËÅÆÈGÎxÁ>Ã�ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈ

ÑYÒZÉYÖ>Ö$Á>ÄÆÁ>Ã�É�ÎxÁ>Ð Â1ÃxÑYÎxÑhÈ â¯ÅÏÎ�ÀËÉ�Î�ÉYÃxáhÁ$ÎoÅ/ÌoÈ1ÁfÖ$Á>Ì�Ì�É�Ã�Ê�Å/ÈËÐ1Á$Ô
ÌxÅ/áYÈ1Å/È1á�Á�ôhÁ�È�Ð�Á�Ç*ÑÜº�üo¼XÙ�º�ÂWÂ1ÄÆÅÚÖ�É�ÎxÅ/ÑYÈ�ÑYÒ®ÀWÉhÐ�Ã�ÑYÈ�ÔQÈSÍWÖ$Ä/Á�Å
ÂWÃxÑ�Ö$ÁfÌxÌ\ÌxÅÆÇ"Í1ÄÚÉCÎxÅ/ÑYÈlÌxÀ1ÑYÍ1ÄÚÐËÛJÁ*Î�Á>ÌuÎxÁfÐ¸ÛSÊËÌuÂDÁ>Ö�Å/ÉYÄVÁ$Ó�ÂJÁ>ÃxÅÆÔ
Ç*Á>ÈhÎ�Ì�Å/ÈËâ¯ÀWÅ/Ö�ÀlÅ/ÃxÃ�ÉYÐ�ÅÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ¸Ö�ÑYÈWÐ�ÅÆÎxÅ/ÑYÈJÌ�×)Î�É�Ã�áYÁ�Î�Ç*É�ÎxÁ>ÃxÅÚÉ�Ä
Ö�ÑYÇ*ÂDÑhÌxÅÏÎ�ÅÆÑhÈ�ÉYÈWÐ�Ä/ÑSÖ>ÉCÎ�ÅÆÑhÈ�ÉYÂ1Â1Ã�ÑnÓ�ÅÆÇ�ÉCÎ�Á\ÎxÀ1Á"Ð�Á>ÌxÅÆáhÈ�ÎèÊGÂDÁ
Î�Ñ�ÎxÀ1Á�Ä/ÅÆÇ*ÅÆÎ>Ù�½cÀ1Á�Ã�Á�É�Ã�Á*ÌxÁ�ôhÁ�Ã�É�Ä<Â1Ã�Ñ��èÁfÖ6Î�Ì>× � ë��jÒ ÑhÃ{Á$Ó1É�Ç�Ô
ÂWÄÆÁh×Dâ¯ÀWÁ�Ã�Á{ÎxÍWÈ1áhÌuÎxÁ>ÈÜÖ$ÑSÑYÄ/Á>Ð ÛGÊ�ÌxÑ�Ð�ÅÆÍWÇîÅ/ÌoÖ$ÑhÈWÌuÅÚÐ�Á>ÃxÁfÐ�ÎxÑ

ÛDÁ�ÍWÌxÁ>Ð�ÉYÌ®Î�É�Ã�áYÁ�Î®Ç�ÉCÎ�Á�Ã�Å/ÉYÄbÙ
½�Í1È1áhÌuÎxÁ>È�ÛDÁ�Ä/ÑYÈ1áGÌaÎ�Ñ�Î�À1ÁZÇ*ÑGÌèÎ<Â1Ã�ÑYÇ*Å/ÌxÅ/È1á�Ç�ÉCÎ�Á�Ã�Å/ÉYÄ/Ì)Ò ÑYÃ

Î�À1Á�Ç"Í1ÄÏÎ�ÅÆÂWÄÆÊSÅ/È1á�Î�ÉYÃxáhÁ$Î�Ì{Ñ�Ò¯º9ü\¼¸ÒAÉYÖ$Å/Ä/ÅÏÎ�ÅÆÁfÌ�Ù�½)ÍWÈ1áhÌuÎxÁ>ÈËÅÚÌ
ÌxÍ���Ö$Å/Á�ÈGÎ�ÄÆÊ�Ò Á>ÉYÌxÅ/Û1ÄÆÁ®Î�Á>Ö�À1È1ÑhÄÆÑháYÅÚÖ�ÉYÄÆÄ/ÊY×�ÌxÀ1ÑCâ�Ì�ÎxÀWÁ¯È1Á>Ö�Á>Ì�ÌxÉYÃxÊ
ÌxÁ$Î"Ñ�Ò¯ÈSÍWÖ$Ä/Á>ÉYÃuÔQÂ1ÀSÊ�ÌuÅÚÖ�Ì\Ö�ÀWÉYÃ�ÉhÖ6ÎxÁ>ÃxÅÚÌuÎxÅÚÖ�Ì>×�É�ÈJÐ¸ÅÚÌ�Ð1Á�ôYÑhÅ/ÐËÑYÒ
ÉYÈSÊ�Ö�À1Á�Ç*ÅÚÖ�ÉYÄXÃxÁfÉYÖ6Î�ÅÆôSÅÆÎèÊ�É�ÈJÐ�ÛWÅÆÑhÄÆÑháYÅÚÖ�É�ÄDÎ�ÑnÓSÅÚÖ$ÅÆÎèÊ��bÉYÌ�Ö�ÑYÈ�Ô
Î�Ã�ÉhÌèÎ�Á>Ð"â¯ÅÏÎ�Àa×�Ò ÑhÃVÁ$Ó1É�Ç*Â1Ä/ÁY×YÄÆÁfÉYÐ�É�ÈWÐ"Ç*Á�Ã�Ö$Í1Ã�Ê��6Ù�ØQÎVÌxÀ1ÑhÍ1Ä/Ð
ÉYÄ/ÌxÑ�ÛDÁZÉYÄÆÄ/ÑCâZÁfÐ�Ò ÑYÃaÎ�ÀWÉCÎ�ÎxÀ1ÁcÉYÖ$ÎxÍWÉYÄ�Î�É�Ã�áYÁ$Î�Ð�Á>ÌxÅÆáhÈWÌaÅ/ÈSôYÑhÄÆôhÁ
ÈWÑ�Î{ÑYÈWÄÆÊ�Î�À1Á�È1Á>Í�ÎxÃ�ÑYÈËáYÁ>È1Á�Ã�ÉCÎ�ÑYÃ�Ì�Ç�ÉhÐ�Á*Ñ�ÒcÀ1Á>ÉnôSÊ�Ç�ÉCÎ�Á$Ô
Ã�ÅÚÉ�ÄÚÌ�×VÛ1Í1Î*ÉYÄ/ÌxÑ Î�À1Á�Ö�ÑSÑYÄ/ÅÆÈ1áËÉ�ÈWÐ�À1Á>É�ÎuÔQÁ$Ó1Ö�ÀWÉ�ÈWáYÅ/È1á Í1È1ÅÆÎ�Ì>Ù
¼�ÑSÐ1ÅÆÍ1Ç!Å/Ì"Ñ�Ò£Î�Á�È�ÃxÁ>áhÉ�Ã�Ð�ÁfÐ�ÉYÌ�ÉÜÂ1Ã�ÑYÇ*ÅÚÌuÅ/È1á¸Ç*É�ÎxÁ>ÃxÅÚÉ�ÄZÒ ÑYÃ
Î�À1ÑhÌxÁËÍ1È1ÅÆÎ�Ì>×�Ö$ÑhÈWÌxÅ/Ð�Á>ÃxÅ/È1á¥ÎxÀWÉ�Î�Î�À1ÁËÌxÑ�Ð�Å/Í1Ç�Ô`ÛWÉhÌuÁfÐßÎxÁfÖ�À�Ô
ÈWÑYÄ/ÑYáYÅ/Á>Ì[ÀWÉnôYÁ�ÛJÁ>Á�È�ÌèÎ�ÍWÐ�Å/Á>Ð�Å/È�ÌxÍ���Ö$Å/Á�ÈGÎ¯Ð�Á$Î�É�Å/ÄDÉYÈWÐ�Ç�ÉhÌèÔ
Î�Á�Ã�Á>Ð�ÅÆÈ�Ð�ÁfÌuÅ/áYÈWÅÆÈ1á�ÉYÈWÐ�ÑYÂDÁ�Ã�ÉCÎxÅ/È1á"ÒAÉYÌuÎ�Û1Ã�Á�Á>Ð1Á�Ã�Ì�Ù
½cÀ1ÅÚÌ"ÌxÁ�Ã�ôYÁfÐ�ÉYÌ�ÎxÀWÁ�ÛWÉhÌuÅÚÌ{Ò ÑhÃ�Ö�ÑYÈWÐ1ÍWÖ6Î�ÅÆÈ1á¸Á$Ó�ÂDÁ�Ã�ÅÆÇ*Á�ÈGÎ

â¯ÅÆÎxÀ�É"Ç�ÅÚÖ$Ã�ÑYÇ*Ñ�Ð�Á>ÄDÑYÒ�É�Î�É�Ã�áYÁ�Î®Ö�ÑYÈGÎ�ÉYÅÆÈ1Å/È1á"ÎxÍ1ÈWáhÌuÎxÁ�È�É�ÈWÐ
ÌxÑ�Ð�Å/Í1Ç�ÙZ¿ZÑYÇ*ÂWÉ�Ã�ÅÚÌuÑhÈ�Ñ�Ò)Á�Ó�ÂJÁ>ÃxÅ/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄLÐWÉCÎ�É"ÑYÛ1Î�É�Å/È1ÁfÐ�ÑYÈ
ÌxÍWÖ�À Ç*ÅÚÖ$Ã�ÑYÇ*Ñ�Ð�Á�Ä�â¯ÅÆÎxÀ¸Ö�ÑYÃ�ÃxÁfÌuÂDÑYÈJÐ�ÅÆÈWá�Ö�ÉYÄ/Ö�Í1Ä/É�ÎxÁfÐ�ônÉYÄÆÍWÁ>Ì
â¯Å/Ä/ÄaáYÅ/ôYÁ�ÍWÌ�ônÉYÄÆÍJÉ�Û1Ä/Á�ÅÆÈ1Ò ÑYÃ�Ç*É�ÎxÅ/ÑYÈ�ÛJÑYÎxÀ�Ò ÑhÃ¯Ç�Ñ�Ð�ÅÆöJÖ>ÉCÎxÅ/ÑYÈ
ÑYÒ1Ö$Ñ�Ð�Á>Ì�É�ÈWÐ�ÐWÉCÎ�ÉYÛWÉYÌxÁ>ÌXÉYÈWÐoÒ ÑYÃ�ÉYÌ�ÌuÁfÌxÌxÇ*Á�ÈGÎaÑ�Ò1Ö>É�ÄÚÖ$Í1ÄÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ
ÉhÖ�Ö�Í1Ã�ÉhÖ$Ê�Ñ�ÒXÎ�À1Á9Î�É�Ã�áYÁ�ÎZÂWÉYÃuÎ®Ñ�ÒaÎ�À1Á�Ã�Á�Ä/Á�ôCÉYÈhÎcº9ü\¼*ÒAÉhÖ$Å/ÄÆÅÆÎèÊ
Ð1Á>ÌxÅÆáhÈWÌ�Ù

����� �!�#"%$&�('*)+�-,/.0'
½cÀ1Á�Î�ÉYÃxáhÁ$Î*â¯ÅÏÎ�À�ÉYÄÏÎ�Á�Ã�ÈWÉCÎ�ÅÆÈWá¸ÉYÐ1À1Á�Ã�Á�ÈGÎ�ÎxÍ1È1áGÌèÎ�Á�ÈßÉ�ÈWÐ

ÌxÑ�Ð�Å/Í1Ç!Ð�ÅÚÌxÖ>Ì*â®ÉhÌ�Ð�Á>ÌxÅ/áYÈ1ÁfÐ¥ÉYÌ�ÌxÍWÖ�À�Ç*Å/Ö�ÃxÑhÇ�Ñ�Ð�Á>ÄbÙß½cÀ1Á
Ä/Ñ�Ö�É�ÎxÅ/ÑYÈ�Ñ�ÒDÎxÀ1ÁfÌuÁ�Ð�ÅÚÌ�Ö�ÌVâ¯À1ÅÚÖ�À*â®ÉhÌVÌuÂDÁ>Ö�Å/ÉYÄÆÄ/Ê�Ö�À1ÑGÌuÁ>È�ÒAÉhÖ$Å/ÄÆÅÆÔ
Î�ÉCÎ�Á>Ì�ÎxÀWÁ¯Ç*É�Ó�ÅÆÇ"Í1ÇÕõJÉ�ÎuÎxÁ>È1Å/È1á�Ñ�ÒJÎxÀ1Á¯È1Á>Í�ÎxÃ�ÑYÈ"öWÁ>Ä/Ð�É�Ä/ÑYÈ1á
Î�À1Á"Î�É�Ã�áYÁ�Î>Ù9ùjÓ�ÂJÁ>ÃxÅ/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄ�Ì�É�Ç*Â1Ä/Á>Ì�Ç*ÉhÐ�Á�ÑYÒ2143>º�Ä`×6547C¿ZÑW×898 5$ØvÈa× 8 793�º9Ía×:14;97f»®Åb×:<4=n¿ZÍa×:<95f¿ZÍa×>74=>à�Ûa×><@?BADÈa× 8 7DCE�`¿FC 1 �6×

ë



8 1f¿�× 8HG�8 ½�ÉW× 8 <47>½cÇ â¯À1Å/Ö�À�â®Á�Ã�Á�Ç�É�ÈSÍ�ÒAÉhÖ6Î�Í1ÃxÁfÐ*ÛSÊ"Â1ÍWÈWÖ�À�Ô
Å/È1á*Î�À1Á�Ö$ÑhÃxÃ�Á>ÌxÂDÑYÈWÐ�Å/È1á�Ò ÑYÅ/ÄÚÌ�ÑYÃ9ÛGÊ�Ç*ÑYÄÚÐ�ÅÆÈWá�öWÈ1Á{ÂDÑCâ�Ð�Á>Ã�Ì
ÉYÈWÐ*Ã�Á�Â1Ã�Á>ÌxÁ�ÈGÎjÁ$Ó�ÂDÁ�Ã�ÅÆÇ*Á>ÈhÎ�É�ÄDÌxÉYÇ�ÂWÄÆÁfÌ�ë>ãWÙ êoÇ*ÇìÅÆÈ�Ð�Å/ÉYÇ*Á$Ô
Î�Á�Ã¯É�ÈJÐ�ãWÙÆë/ISã1Ù ñ{Ç*ÇÎ�À1ÅÚÖ�Ý�âZÁ>ÃxÁoÂ1ÄÚÉYÖ�Á>Ð�ÅÆÈWÌxÅÚÐ�ÁoÎxÀ1Á\Î�É�Ã�áYÁ$Î
ÉYÈWÐ�ÑYÈ�ÅÏÎ�Ì�ÌuÍWÃuÒAÉhÖ$ÁYÙ
½cÀ1ÁoÄ/ÉnÊhÑYÍ�ÎcÑ�Ò)ÎxÍ1È1áGÌèÎ�Á�È�É�ÈWÐ�ÌuÑ�Ð�Å/Í1Ç Ð1Å/Ì�Ö�Ì®ÅÚÌ¯ÌuÀ1ÑCâ¯È�ÅÆÈC�Å/áWÙ�ëhÙ�º�Ä/Ä[Ð�ÅÚÌxÖ>Ì�É�Ã�Á�ënê�ã�Ç*Ç Å/È�Ð�Å/ÉYÇ*Á$ÎxÁ>Ã>×�Ð�Å/Ì�Ö�ÎxÀWÅ/Ö�ÝGÔ

ÈWÁ>Ì�Ì"ÉYÈWÐ�ÌxÁ%�GÍ1Á�ÈJÖ$Á�ÅÚÌ�ÄÆÅÚÌuÎxÁ>Ð�ÅÆÈ�½�ÉYÛ1ÄÆÁËëYÙl½cÀ1Á�ÎxÍ1ÈWáhÌuÎxÁ�È
Ð1Å/Ì�Ö�Ì�ÀWÉnôYÁ�ÌuÂDÁ>Ö�Å/ÉYÄ�Ð1Á>ÌxÅÆáhÈÜÂ1Ã�ÑCôSÅ/Ð�Å/È1á�Å/ÈWÌxÁ�ÃxÎxÅ/ÑYÈ ÑYÒZÌxÂJÁfÖ$ÅÚÉ�Ä
ÛJÉ�Ã�Ì�â¯ÅÆÎxÀ�ÃxÑhÍ1ÈWÐ¥ÃxÁfÖ$Á>Ì�ÌxÁ>Ì"Ò ÑYÃ*Á$Ó�ÂDÁ�Ã�ÅÆÇ*Á>ÈhÎ�É�Ä¯Ì�É�Ç*Â1Ä/Á>Ì"ÎxÑ
ÛDÁoÂ1Ä/ÉhÖ$ÁfÐ�ÅÆÈJÌuÅÚÐ�Á�ÎxÀ1Á�Î�ÉYÃxáhÁ$Î>Ù�ÞJ�K�GïSÙ ê:L*�$×Sà9Å��èëYÙ ï�ê>L*�6×MC1Á�bã1Ù ï�ê>L�$×[É�ÈJÐ�Ä/Á>Ì�Ì�Î�ÀWÉ�È�ã1Ù é L'Ñ�Ò9Å/Ç*Â1Í1Ã�ÅÏÎ�ÅÆÁfÌ�ÉYÃxÁ�Å/ÈWÖ$ÑhÃuÔ
ÂDÑYÃ�ÉCÎ�Á>ÐÜÅÆÈ¸ÎxÍ1ÈWáhÌuÎxÁ�ÈlÐ�ÅÚÌxÖ>Ì�Ù*½cÀ1Á�ÉnôYÁ>Ã�ÉYáYÁ�Ð1Á�ÈWÌxÅÏÎèÊÜÑ�Ò[Î�À1Á
Î�Í1È1áGÌèÎ�Á�È¥Ð�ÅÚÌ�Ö�Ì"Å/Ì�ë>äWÙ N�á�OCÖ�ÇP=�ÙË¼SÑ�Ð�Å/Í1Ç Ð�ÅÚÌxÖ>Ì�Ã�Á�ÂWÃxÁfÌuÁ>ÈhÎ
Ç*Á�Î�É�Ä/Ä/Å/Ö*ÌxÑSÐ1ÅÆÍ1Ç Â1ÄÚÉYÖ$ÁfÐËÅÆÈGÎxÑ�É�ÌuÎxÁ�Á>Ä[Ö$ÑhÈGÎ�É�Å/È1Á>Ãoâ¯ÅÆÎxÀ�ãWÙ ð
Ç*ÇîÎ�À1ÅÚÖ�Ý â®ÉYÄÆÄÚÌ>Ù�ØvÇ*Â1Í1Ã�ÅÏÎ�ÅÆÁfÌ�Ö$ÑhÈhÎ�Á�ÈGÎ�ÅÆÈlà9É�ÅÚÌ\ÄÆÁfÌxÌoÎ�ÀWÉ�È
ãWÙ ãGé:L�Ùl½cÀ1Á�Ð1Å/Ì�Ö�Ì�É�Ã�Á�Â1ÄÚÉYÖ�Á>Ð�ÑhÈmÉ¸ÌuÂDÁ>Ö�Å/ÉYÄ®ÉhÐ��èÍWÌuÎxÇ*Á�ÈGÎ
Î�É�Û1Ä/ÁÜâ¯ÀWÅ/Ö�À#ÂWÃxÑCôSÅÚÐ�Á>Ì�ÉYÄÆÅ/áYÈWÇ�Á>ÈGÎ�Ñ�Ò�Î�É�Ã�áYÁ�Î�É�ÈWÐ#Â1ÃxÑYÎxÑhÈ
ÛDÁ>ÉYÇ ÉCÓ�ÁfÌcâ¯ÅÏÎ�À�ÉhÖ�Ö�Í1Ã�ÉhÖ$Ê�Å/È�ÎxÀ1Á�ÑhÃ�Ð�Á>ÃcÑ�ÒcëoÇ*Ç�Ù
½cÀ1Á�ÈGÍWÇ�ÛDÁ�Ã�Ñ�Ò9Â1Ã�Ñ�Î�ÑYÈWÌ{ÎxÀWÉ�Î�ÀWÅÏÎ�ÎxÀ1Á�Î�ÉYÃxáhÁ$Îf×<ÉhÌ�â®Á�Ä/Ä

ÉhÌ�Î�À1Á�ÂWÃxÑYÎxÑYÈ�ÛDÁ>ÉYÇ5ÌuÀWÉYÂJÁh×VâZÁ>ÃxÁ�Ð�Á$Î�Á�Ã�Ç*ÅÆÈ1ÁfÐ�ÍWÌxÅÆÈWá¸É�È
º9Ä\Ç�ÑhÈ1ÅÆÎxÑYÃ�Â1ÄÚÉYÖ�Á>ÐTÉ�Ä/ÑYÈ1á¥ÎxÀ1ÁËÛJÁfÉ�Ç É�Î ê¥Ö$Ç Å/È#Ò Ã�ÑYÈGÎ
ÑYÒ{ÎxÀWÁÜöWÃ�ÌuÎ�Ð�ÅÚÌ�Ö�Ù+º¯Ò£Î�Á�Ã�Å/ÃxÃ�ÉYÐ1Å/É�ÎxÅ/ÑYÈa×¯Î�À1ÁËÇ�ÑhÈ1ÅÆÎxÑYÃ�âcÉYÌ
Ö�Í�Î9Å/ÈGÎxÑ�ÌxÁ�ÂWÉYÃ�É�ÎxÁ\Ò Ã�É�áhÇ�Á>ÈGÎ�Ì>×1Ç*ÑhÌuÎ9Ñ�ÒVâ¯À1ÅÚÖ�À É�Ã�Á�é6Q[éYÖ$Ç
Ì9�GÍWÉ�Ã�Á>Ì>ÙÜ½cÀ1Á�ÈSÍ1Ç�ÛDÁ�Ã�Ñ�Ò 3 »ZÁ�ÈSÍWÖ$Ä/Á�Å®Â1Ã�ÑSÐ1ÍWÖ$ÁfÐ�ÅÆÈ¥Á>ÉYÖ�À
Ò Ã�É�áhÇ*Á�ÈGÎoâcÉYÌ\Ð�Á�ÎxÁ>ÃxÇ*Å/È1Á>ÐËÛSÊ-RDÔQÌxÂJÁfÖ6Î�ÃxÑhÇ�Á�ÎxÃ�Å/Ö�É�ÈJÉ�Ä/ÊSÌxÅÚÌ�Ù
¼�ÅÆÈWÖ�Á�Î�À1Á9ÈSÍ1Ç"ÛJÁ>ÃZÑYÒS3>»®Á9ÈSÍWÖ�ÄÆÁ>ÅJÂWÃxÑ�Ð�ÍWÖ�Á>Ð*Å/È�ÁfÉYÖ�À�Ñ�ÒXÎ�À1Á
Ò Ã�É�áhÇ*Á�ÈGÎ�Ì)Å/Ì�Â1Ã�ÑYÂDÑYÃxÎxÅ/ÑYÈWÉYÄYÎ�Ñ�Î�À1ÁcÈGÍWÇ�ÛDÁ�Ã<Ñ�ÒWÂWÃxÑYÎxÑYÈJÌXÎxÀJÉCÎ
Î�Ã�ÉnôhÁ�Ã�ÌuÁfÐ�É�Ò Ã�É�áYÇ*Á>ÈhÎ 8 ×DÎxÀWÁ"Ã�Á>ÌxÍ1ÄÆÎ�Ì�Ç*ÉYÝYÁ"ÅÏÎ\ÂJÑGÌxÌxÅ/Û1ÄÆÁ�ÎxÑ
Ð1Á$ÎxÁ>ÃxÇ*Å/È1ÁcÎxÀWÁ�ÈSÍ1Ç�ÛDÁ�ÃjÑYÒDÂWÃxÑYÎxÑYÈJÌ�ÎxÀWÉ�ÎjÎxÃ�ÉnôYÁ>Ã�ÌxÁ>Ð�Á>ÉYÖ�À*ÑYÒ
Î�À1Á"Ò Ã�ÉYáYÇ*Á�ÈGÎ�Ì>×Dâ¯À1Á�Ã�Á�Í1ÂDÑYÈ ÎxÀ1Á�Â1Ã�Ñ�ÎxÑhÈ ÛDÁ>É�Ç(ÌxÀWÉYÂJÁ�Ö�É�È
ÛDÁ�Ã�Á>ÌuÎxÑYÃ�Á>ÐaÙ�½cÀ1Á�Ç*ÑYÈ1ÅÆÎxÑhÃ\Ò Ã�ÉYáYÇ*Á�ÈGÎ�Ì�ÉYÃxÁ�ÑYÒ®ÄÚÉ�Ã�áYÁ*ÌxÅUT>Á>Ì�bÌuÇ�ÉYÄÆÄ/Á�Ã*ÌuÅVT�ÁfÌ�Å/ÈSôYÑhÄÆôhÁ�ÉÜáhÃxÁfÉCÎ"Ö�ÑYÍ1ÈGÎ*Á�Ã�ÃxÑhÃ�Å/È�Î�À1Á�Î�Ñ�Î�É�Ä
ÉYÛWÌxÑYÃ�Â�ÎxÅ/ÑYÈËÂJÁfÉ�Ý��6×VÌxÑ�ÎxÀ1Á�ÛJÁfÉ�Ç'ÌuÀJÉ�ÂDÁ�â®ÉhÌ�ÃxÁfÌèÎ�ÑYÃ�Á>ÐËÛSÊ
Ä/Á>ÉhÌèÎ�Ì9�GÍWÉ�Ã�Á>Ì"Ç*Á$ÎxÀWÑSÐ�ÑhÈßÉhÌxÌxÍ1Ç*Â�Î�ÅÆÑhÈ¥Î�À1Á�ÛJÁfÉ�Ç&ÌxÀWÉYÂJÁ
ÅÚÌ�Ð�ÁfÌxÖ�ÃxÅ/ÛDÁ>Ð�ÛSÊ�ÎxÀWÁ¸å\É�ÍWÌ�ÌxÅ/ÉYÈßÉYÄÆÑhÈ1álÁ�ÅÆÎxÀ1Á>Ã�Ñ�Ò\Î�À1ÁXWSY4Z
Ö�ÑSÑYÃ�Ð�ÅÆÈJÉCÎxÁfÌ�Ù
½�É�Ã�áYÁ$Î¯Å/ÃxÃ�ÉYÐ1Å/É�ÎxÅ/ÑYÈ�â®ÉhÌ¯ÂJÁ>ÃuÒ ÑhÃxÇ*ÁfÐ�â¯ÅÆÎxÀ ãWÙ ä�åoÁ>æ¤Â1Ã�Ñ�Ô

Î�ÑYÈWÌ¸ÑCôYÁ>ÃÜÉ#ÂDÁ�Ã�Å/ÑSÐ�Ñ�Ò ëfã#À1Ã�Ì¸É�ÎÜÎ�À1ÁmÇ*ÁfÉ�È¤Å/ÈGÎxÁ�ÈJÌuÅÆÎèÊ
ï�Ù é�[Æëfã 8 ; Â\OnÂ1Í1ÄÚÌxÁ�ÍWÌuÅ/È1álØè½¯ù[þ ÌxÊSÈWÖ�À1Ã�Ñ�ÎxÃ�ÑYÈ)Ùß½cÀWÁ�Â1Í1ÄÚÌuÁ
Ã�Á�ÂDÁ$Î�ÅÏÎ�ÅÆÑhÈ^Ã�ÉCÎ�ÁÜÅÚÌ¸ënê�ÂWÍ1Ä/ÌxÁ>Ì�ÂDÁ�Ã�Ç*ÅÆÈSÍ�Î�ÁYÙ º�Ò£ÎxÁ>Ã�ÌxÀ1ÑhÃuÎ
Ð1Á>Ö�ÉnÊ�ÄÚÉ�á�Á$Ó�ÂDÁ�Ã�ÅÆÇ*Á>ÈhÎ�É�Ä{Ì�É�Ç*Â1Ä/Á>Ì�â®Á�Ã�Á¸Á�ÓSÎxÃ�ÉYÖ6Î�Á>Ð^Ò ÃxÑhÇ
Î�À1Á¸Î�É�Ã�áYÁ�Î%] Ì�ÌxÍ1ÃxÒAÉYÖ$ÁËÉ�ÈWÐ#ÅÆÈWÌxÅÚÐ�Á¸ôhÑYÄ/Í1Ç*Á¸ÉYÈWÐ�ÂWÉhÖ�ÝnÉYáYÁfÐ
Å/ÈGÎxÑoÄ/ÉYÛJÁ>ÄÆÁfÐ�ÂJÑhÄÆÊhÁ$ÎxÀSÊSÄ/Á�È1Á®ÂWÉYÖ�ÝCÉYáYÁ>Ì>Ù�¼�Í1ÛWÌxÁ%�GÍ1Á�ÈGÎVáhÉYÇ*Ç*É
ÌxÂDÁ>Ö6Î�Ã�ÉlÇ*ÁfÉYÌxÍ1ÃxÁ>Ç*Á�ÈGÎ�Ì�â®Á�Ã�Á�Î�ÉYÝYÁ>È�ÍJÌuÅ/È1á¥ÌxÁ�ôhÁ�Ã�É�Ä�ÌxÂJÁfÖ6Ô
Î�ÃxÑhÇ*Á$ÎxÁ>Ã�Ì>Ù�½cÀ1Á�É�ÛJÌuÑhÄÆÍ�Î�Á*ônÉYÄÆÍWÁ>ÌoÒ ÑYÃ{Ð1Å_^LÁ�Ã�Á�ÈGÎ�ÎxÀWÃxÁfÌuÀ1ÑhÄ/Ð
Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈmÃ�ÉCÎ�Á>Ì�â®Á�Ã�Á�Ð�Á$Î�Á�Ã�Ç�Å/È1ÁfÐßÍWÌuÅ/È1á�þc¿®à(`9ü9ºV½ Ð1Á$Ô
Ö>ÉnÊ�Ð1É�Î�É�ÛJÉYÌxÁ�ÉCÒ£ÎxÁ>Ã[áGÉ�Ç*Ç�ÉCÔvÌuÂDÁ>Ö$ÎxÃ�É9Â1Ã�Ñ�Ö$ÁfÌxÌxÅÆÈWá�â¯ÅÏÎ�À�å\ùVÔ
à9ØèùZéYãYãYã"Ö$Ñ�Ð�ÁhÙ
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½cÀ1Á�Ç*Á>ÉhÌuÍWÃxÁfÐ�Ã�Á>ÉYÖ$ÎxÅ/ÑYÈ�Ã�É�ÎxÁfÌZâ®Á�Ã�Á�ÌuÅ/Ç�ÍWÄ/É�ÎxÁ>Ð�ÍWÌxÅ/È1áWí

� ÎxÀ1Á{÷�º9ø9ùZ½¦¿ZÑ�Ð�Á{¼SÊ�ÌuÎxÁ>Ç � ñB�)Ö�ÑYÇ*ÂDÑYÈ1Á>ÈhÎ�Ì�×WÈWÉ�Ç*Á�Ä/ÊLí
ëYÙ®Î�À1Á¤÷)º�ø9ù[½òÖ�ÑSÐ1Á¦ÎxÑ+ÌxÅÆÇ"Í1Ä/É�ÎxÁÕÀ1Å/áYÀ1Ô`Á>È1Á�Ã�áYÊ
ÀWÉhÐ�Ã�ÑYÈ�ÅÆÈGÎxÁ>Ã�ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈWÌ<â¯ÅÏÎ�À*ÈGÍJÖ$Ä/Á�ÅWÉYÈWÐ"ÎxÃ�É�ÈWÌxÂJÑhÃuÎ
Å/È�Ç*É�ÎuÎ�Á�ÃD�

é�Ù®Î�À1Á�ø�ý¸¿®à9þûÖ$Ñ�Ð�Á�Î�ÑÜÌxÅÆÇ"Í1Ä/É�ÎxÁ�ÎxÀ1Á�ÎxÃ�É�ÈWÌxÂJÑhÃuÎ
ÑYÒ�ÌxÄÆÑCâ��Aù2����é�ã:�ZÈ1Á>Í�ÎxÃ�ÑYÈJÌcÅÆÈ�Ç�ÉCÎuÎ�Á�ÃfÙ

½cÀ1ÁË÷�º9ø�ù[½(Ö�ÑSÐ1Á¸âcÉYÌ�ÌuÁ�Î�Î�Ñ�ÉYÄÆÄ/ÑCâ Ò ÑYÃ�Ç"Í1ÄÏÎ�ÅÆÂWÄÆÁ
ÌxÖ>ÉCÎuÎ�Á�Ã�ÅÆÈWá�Ñ�ÒcÂ1ÃxÅ/Ç�É�Ã�ÊÜÂ1Ã�Ñ�Î�ÑYÈWÌ�ÉYÈWÐlÁ�ÄÚÉYÌuÎxÅÚÖ�Ì�Ö�ÉCÎxÎxÁ>ÃuÔ
ÅÆÈ1á�ÑYÒ®È1Á>Í�ÎxÃ�ÑYÈJÌ�É�ÛDÑCôYÁ�é�ã�ý�Á�æ"Ù)½cÀ1Á*Â1Ã�Ñ�ÎxÑhÈ¸ÛDÁ>ÉYÇ
ÂWÉ�Ã�É�Ç*Á$Î�Á�Ã�Ì�â®Á�Ã�ÁlÌuÂDÁ>Ö�ÅÏöWÁfÐ#Î�Ñ�Ö$ÑYÈ1Ò ÑYÃ�Ç
ÎxÑ�ÎxÀ1ÁlÃ�Á$Ô
ÌuÍ1ÄÆÎ�Ì)Ñ�ÒWÐ�Á�ÎxÁ>ÃxÇ*Å/È1ÅÆÈWá¯ÎxÀ1ÁZÛJÁfÉ�Ç¦ÌuÀJÉ�ÂDÁ%1�Ù�½cÀ1ÁjÀWÉhÐ�Ã�ÑYÈ�Ô
ÈGÍJÖ$Ä/Á�ÍWÌ¯Å/ÈGÎxÁ>Ã�ÉhÖ6ÎxÅ/ÑYÈ�â®Á�Ã�Á\ÌxÅ/Ç�Í1ÄÚÉCÎ�Á>Ð�ÅÆÈ�Î�Á�Ã�Ç*Ì�Ñ�Ò�ÎxÀ1Á
Øu¼�º9»cù[÷ßÇ*Ñ�Ð�Á>ÄbÙ�½cÀ1Á�È1Á�Í1ÎxÃ�ÑYÈ�Ö$Ã�ÑhÌ�Ì�ÌuÁfÖ6Î�ÅÆÑhÈWÌoÒ ÃxÑhÇ
ÎxÀ1Á\ù[à�üwC#OC»¯ê�Ð1ÉCÎ�É�ÛWÉhÌuÁ�âZÁ>ÃxÁ�ÍJÌuÁfÐ�Å/È�ÎxÀWÁoø�ý¸¿®à9þ
Ö$Ñ�Ð�ÁYÙ

� ÎxÀ1Á�ú�º�¼�ú�º�ü�Ôè¼�Ö$Ñ�Ð�Á�ÌuÊ�ÌuÎxÁ>Ç � ð��<â¯À1ÅÚÖ�À ÍWÌxÁ>Ì9É�Ð�Å/ÌuÔ
Ö$Ã�Á$ÎxÁ ÑYÃ�Ð�ÅÆÈJÉCÎxÁ ÉYÄÆáhÑYÃ�ÅÏÎ�À1Ç Ò ÑYÃ Ö�ÑYÍ1Â1Ä/Á>Ð
Ö�ÀWÉ�Ã�áYÁfÌiOCÈ1Á�Í�Î�Ã�ÉYÄ[ÂWÉYÃuÎ�Å/Ö�ÄÆÁ�ÎxÃ�É�ÈJÌuÂDÑYÃxÎ*Ö>É�ÄÚÖ$Í1ÄÚÉCÎ�ÅÆÑhÈWÌ�ÅÆÈ
é�ü¦ÂDÁ�ÈWÖ�ÅÆÄXÛDÁ>ÉYÇÂ1ÃxÑhÛ1Ä/Á�Ç�Ì4=YÙV½cÀ1Á\Ç�Í1ÄÆÎxÅ/áYÃ�ÑYÍ1Â�Ö$Ã�ÑhÌ�ÌèÔ
ÌuÁfÖ6ÎxÅ/ÑYÈßÄ/ÅÆÛWÃ�ÉYÃxÊm¼1º9üoú\ÿ9Ôèé¸Ò ÑYÃ�ÈSÍWÖ�ÄÆÁ>ÑYÈ�ÔQÇ*Á>ÌxÑYÈßÖ�ÉhÌèÔ
Ö�ÉYÐ1ÁZÖ�ÉYÄ/Ö�Í1ÄÚÉCÎxÅ/ÑYÈJÌ�Ö�ÑYÍ1Â1Ä/Á>Ð{â¯ÅÏÎ�À*¿¯ÿoà�¼M�\¼�½(O�º9»c»cà¯Ô�Yñ�È1Á�Í1ÎxÃ�ÑYÈ�É�ÈWÐ�áhÉYÇ*Ç*ÉhÌ¯Ö$Ã�ÑhÌ�ÌèÔvÌxÁ>Ö6Î�ÅÆÑhÈ�Ä/ÅÆÛWÃ�ÉYÃxÅ/Á>Ì®ÛDÁ$Ô
ÄÆÑCâ¦é�ãYý Á�æ¦Å/ÌcÍJÌuÁfÐXÙ
½cÀ1ÁVÎèâ®Ñ9Ö$Ñ�Ð�ÁjÌxÊ�ÌèÎ�Á�Ç�ÌaÀWÉnôhÁVÊSÅÆÁ>Ä/Ð�ÁfÐoÎxÀ1ÁZÈ1Á�Í1ÎxÃ�ÑYÈ�É�ÈWÐ
Â1ÃxÑYÎxÑhÈ�Á>È1Á�Ã�áYÊ�ÌuÂDÁ>Ö$ÎxÃ�É�ÉCÎ�Î�À1Á{Á�ÓSÂDÁ�Ã�Å/Ç�Á>ÈGÎ�É�Ä�ÌxÉYÇ*Â1ÄÆÁ
ÄÆÑ�Ö�É�ÎxÅ/ÑYÈWÌ>Ù

� ½cÀ1Á"ÂJÉYÖ�ÝCÉ�áhÁ{Ñ�Ò[ÈSÍWÖ�ÄÆÁfÉ�Ã\Ð1ÉCÎ�É�ÛWÉhÌuÁfÌ�â¯ÅÆÎxÀ�� Âa× Ó��QÔ�É�ÈWÐ� Èa× Ó��QÔvÖ$Ã�ÑhÌ�Ì�ÌxÁ>Ö$ÎxÅ/ÑYÈWÌ�Ñ�ÒZÎxÀ1Á�Ç*Á>ÉYÌxÍ1Ã�Á>Ð�Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈWÌ�×LÅ/È�Ô
Ö$Ä/ÍWÐ�Å/È1á

ëYÙ®Î�À1Á¸ý ùZà9üo÷�é � ê���Ö$Ã�ÑhÌ�Ì�ÌxÁ>Ö$ÎxÅ/ÑYÈ#Ð1É�Î�É�ÛJÉYÌxÁ�Ò ÑYÃ
Î�À1ÁÕÍ1Â�Ô`ÎxÑ ë>ãhãûý Á�æòÈ1Á�Í1ÎxÃ�ÑYÈ�ÔQÅÆÈJÐ�ÍWÖ$ÁfÐ ÃxÁfÉYÖ6Ô
Î�ÅÆÑhÈWÌp�

é�Ù®Î�À1Á"ý ùZà9üo÷�éYþ � N��jÖ$Ã�ÑhÌ�Ì9ÌxÁ>Ö6Î�ÅÆÑhÈÜÐ1É�Î�É�ÛJÉYÌxÁ�Ò ÑYÃ
Î�À1Á\Í1Â�Ô`ÎxÑ�é�ãYã"ý�Á�æ¦Â1Ã�Ñ�Î�ÑYÈ�ÔQÅ/ÈWÐ�ÍWÖ�Á>Ð�Ã�Á>ÉhÖ6ÎxÅ/ÑYÈJÌp�

ØvÈlÎxÀ1Á�Ö>ÉYÌxÁ>Ì�â¯ÀWÁ�Ã�Á�ÎxÀ1Á�À1ÅÆáhÀ�Á�È1Á>ÃxáhÊÜÃ�É�È1áhÁ-�èë>ãhã �� �¦ähãYãhý�Á�æ �6×Dâ¯À1Å/Ö�ÀËÖ�ÉYÈ¸Ö$ÑhÈGÎxÃ�ÅÆÛ1Í1ÎxÁ�Ç�ÍWÖ�ÀÜÎxÑ�ÎxÀ1Á
Ç�ÁfÉYÌxÍ1Ã�Á>Ð�ÃxÁfÉYÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ã�ÉCÎ�Á>Ì��bº�Ä`×L¿ZÑ*ÅÆÈJÌuÅÚÐ�Á\ÎxÀWÁ�Î�ÉYÃxáhÁ$Îi�
Å/Ì)Ç�ÅÚÌ�ÌuÅ/È1á�Å/È\ÎxÀ1Á®É�ÛDÑCôYÁVÐ1É�Î�É�ÛJÉYÌxÁ>Ì>×�Î�À1Á[Ö$Ã�ÑhÌ�ÌaÌxÁ>Ö$ÎxÅ/ÑYÈWÌ
Ò ÃxÑhÇ
ÎxÀ1ÁlÐ1ÉCÎ�É�ÛWÉhÌuÁfÌ�â®Á�Ã�Á¸ÌxÍ1Â1ÂWÄÆÁ>Ç�Á>ÈGÎxÁ>ÐTâ¯ÅÆÎxÀTÎxÀ1Á
Ö$Ã�ÑhÌ�Ì®ÌxÁ>Ö$ÎxÅ/ÑYÈWÌcÛDÑYÃ�Ã�ÑCâZÁfÐ�Ò Ã�ÑYÇ+Á�ÓSÂDÁ�Ã�Å/Ç�Á>ÈGÎ�É�ÄXâ®ÑYÃ�Ý�Ì�Ùr9¡ q�n¢~�n@hi}£|{�ci��¤B¥B¦¨§�� ©ibH} oF¤Bª�¦¨§�� «ibH}£v�|{}�nHd��K|{c�d��¬hid�v|{��gq�| �_egnHv¬§��{§�bH}®eKcFeKq�n#fg|{��q/e4�¯ ¡ q�n�~�n@hi}®�6hi�S�Knseuhi���Ky�}±°V�Ky���n@fK��c��g| eK|{c�d�²�ci��e³�\cF~�n@hi}��SbHnHdD´egnHfgnHv�h9e�eKq�n�eghifg��nse�h9µ%|{����| eKqw¤ a ¦¨§�� «ib@}�hid�v ¤ r ¦¨§�� ©ibH}

é



½�ÉYÛ1ÄÆÁ*ëhíjü9ÅÚÌxÖ\ÌxÁ%�GÍ1Á>ÈWÖ$Áh×�ÎxÀ1ÅÚÖ�ÝSÈ1Á>Ì�Ì>×1É�ÈWÐ�Á$Ó�ÂDÁ�Ã�ÅÆÇ*Á�ÈGÎ�É�ÄaÌ�É�Ç*Â1Ä/Á>ÌcÄÚÉnÊYÑYÍ1Î>Ù
ü9ÅÚÌ�Ö ý É�ÎxÁ�Ã�ÅÚÉ�Ä ½cÀWÅ/Ö�ÝSÈ1ÁfÌxÌ>× ¼1É�Ç*Â1Ä/Á>Ì
ÈSÍ1Ç"ÛJÁ>Ã Ç*Ç ØvÈWÌxÅ/Ð�Á ÿ�Í�Î�ÌuÅÚÐ�Á
ÞÕë Þ é�ã ê�º9Ä³¶·�6×D¿ZÑ ïCº9Äb× 898 5>ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×J½�É
à9ÉWë à�É ñSQVðhãM¸"ëfé�ã Ô Ô
Þ^é Þ é�ã êYº�Ä`×D¿ZÑ º�Ä`× 848 5$ØvÈ)×W»®Åb×Wº9Ía× 8 <47>½cÇ�×�<4=C¿ZÍa×1½�É1×<95 ¿ZÍa× 79= à9Ûa× <4? ALÈa× 8 7 C®× 8 1 ¿�×D¿ZÑ
à9ÉGé à�É é6QVðhãM¸oäYã Ô Ô
Þ#ñ Þ é�ã êYº�Ä`×D¿ZÑ ïCº9Äb× 898 5>ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×J½�É
à9Éhñ à�É é6QVðhãM¸oäYã Ô Ô
Þ�ð Þ é�ã êYº�Ä`×D¿ZÑ º�Ä`× 898 5�ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×D½�É
à9ÉYð à�É ðhã Ô Ô
Þ^ê Þ ðhã êYº�Ä`×D¿ZÑ ïCº9Äb× 898 5>ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×J½�É
à9ÉGê à�É ðhã Ô Ô
Þ¹N Þ ðhã êYº�Ä`×D¿ZÑ º�Ä`× 898 5�ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×D½�É
à9É:N à�É ðhã Ô Ô
ÞTï Þ ðhã êYº�Ä`×D¿ZÑ ïCº9Äb× 898 5>ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×J½�É
à9ÉSï à�É ðhã Ô Ô
Þ#ä Þ ðhã êYº�Ä`×D¿ZÑ º�Ä`× 898 5�ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×D½�É
à9Éhä à�É ðhã Ô Ô
Þ¹� Þ ðGã>º\éYã>¸�NYã êYº�Ä`×D¿ZÑ º�Ä`× 898 5�ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×D½�É
à9É:� à�É ðhã Ô Ô
ÞÕë>ã Þ é6QVðhãM¸oäYã êYº�Ä`×D¿ZÑ º�Ä`× 898 5�ØvÈa×W»®Å`×1º�Ía×D½�É

ÞÕíWñhäYã êYã*º�Ä`× ñ�ð�º�Ä`×aëfã 898 5$ØvÈa×aëfã*»ZÅ`×Xë>ã*º9Ía×
½�Ñ�Î�É�Ä à�É1í[êhé�ã ëfã*¿ZÑ ë>ã*½�ÉW× 8 <97f½cÇ�×�<9=>Ía×�<95f¿ZÍa×�79=�à9Ûa×<@?BADÈa× 8 7pC®× 8 1n¿�×J¿ZÑ�Yãhã ë�ðSé�Ì�É�Ç*Â1Ä/Á>Ì�¶·¶·�

¶·�®º�Ä)Ð�ÁfÌuÅ/áYÈJÉCÎxÁfÌ¯É*ÌuÅ/È1áYÄ/Á�º�Ä)Ì�É�Ç*Â1Ä/Á·�WêYã*º�Ä)Ð�ÁfÌuÅ/áYÈJÉCÎxÁfÌZö1Ò£ÎèÊ�º9Ä)ÌxÉYÇ*Â1ÄÆÁfÌ�×�Á�Î�ÖYÙ¶:¶��®½cÀ1Á>ÃxÁ{ÉYÃxÁ�Ì�É�Ç*Â1Ä/Á>Ì�� Ç�ÉhÐ�Á{Ñ�ÒVº�Ä³�cÛDÁ>ÌxÅ/Ð1Á\ÎxÀ1ÑGÌuÁ{ÌxÂJÁfÖ$ÅÆöWÁ>Ð�Å/È�½�ÉYÛ1ÄÆÁ�ë\Ò ÑhÃ�Ç*Á>ÉhÌuÍ1Ã�Å/È1á�ÎxÀ1Á�Â1Ã�Ñ�Î�ÑYÈ�ÛJÁfÉ�Ç Ð�Á�ÈJÌuÅÆÎèÊ�Ð�ÅÚÌuÎxÃ�ÅÏÔ
ÛWÍ�ÎxÅ/ÑYÈ�ÉYÖ�ÃxÑGÌxÌZÎxÀWÁ\Ò ÃxÑhÈhÎ0�bº�Ä³�¯ÌuÍWÃuÒAÉhÖ$Á�É�ÈWÐ�Ö$ÑhÈGÎxÃ�ÑYÄLÑ�Ò�ÎxÀ1Á�ÈWÁ�Í�Î�ÃxÑhÈ�öWÁ>Ä/Ð�Í1ÈWÅÏÒ ÑhÃxÇ*ÅÆÎèÊ�É�Ä/ÑYÈ1á�Ð�ÅÚÌ�Ö�Ì®ÎxÀJÉCÎ¯Ò ÑYÃ�ÇÎ�À1Á\Î�ÉYÃxáhÁ$Î>Ù
½cÀ1Á�ÌuÅ/Ç�Í1ÄÚÉCÎ�Á>ÐÜÃxÁfÉYÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ã�É�ÎxÁfÌ9â®Á�Ã�Á�ÑhÛ�Î�ÉYÅÆÈ1ÁfÐ�ÛSÊ�ÅÆÈGÎ�Á$Ô

áhÃ�ÉYÄXÇ�Í1ÄÆÎxÅ/Â1Ä/ÊSÅÆÈ1á�ÎxÀ1Á"ÌuÂDÁ>Ö$ÎxÃ�É*ÛGÊ�ÎxÀWÁ�Ã�Á>ÌxÂJÁfÖ6ÎxÅ/ôYÁ�Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈ
Ö�ÃxÑGÌxÌcÌxÁ>Ö$ÎxÅ/ÑYÈWÌ

» ¸ » �M¼ ½(º »!¾ ¼ ½¬¸À¿ÁVÂ �M¼ ¾�ÃÅÄ Á � � �HÆ Á ¼ ½�� � �HÇ �
Ù

½cÀ1ÁËÐ�Å_^LÁ�Ã�Á�ÈJÖ$Á>Ì�ÛDÁ$Îèâ®Á�Á�È^ÎxÀ1ÁlÌxÅÆÇ"Í1Ä/É�ÎxÁfÐ#É�ÈWÐ#Á$Ó�ÂJÁ>ÃxÅÆÔ
Ç*Á>ÈhÎ�É�ÄcÃ�Á>ÉYÖ$ÎxÅ/ÑYÈmÃ�É�ÎxÁ>Ì�â®Á�Ã�Á�ÁfÌèÎ�ÅÆÇ�É�ÎxÁ>ÐmÍWÌxÅÆÈWá¸Î�À1Á�Ç*Á>É�È
Ì9�GÍWÉ�Ã�Á>Ð�Ð�Á�ôSÅÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ�ÒAÉhÖ6ÎxÑhÃ��®ÈÊÉ�Ù
½cÀ1Á�Á$Ó�ÂJÁ>ÃxÅ/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄ®ÐWÉCÎ�ÉÜÎxÑháYÁ�ÎxÀ1Á>Ã�â¯ÅÆÎxÀmÎxÀ1Á�ÃxÁfÌuÍWÄÏÎ�Ì�ÑYÒ

ÌxÅ/Ç�Í1ÄÚÉCÎ�ÅÆÑhÈmÍWÌxÅ/È1álÎxÀ1Á¸÷�¿c¼�É�ÈWÐßú�ºo¼�ú�º9ü9Ôv¼ßÖ�Ñ�Ð�Á>Ì�ÉYÃxÁ
ÂWÃxÁfÌuÁ>ÈhÎ�Á>Ð�ÅÆÈ�C�ÅÆáGÌ�Ùjé�É�ÈWÐ�ñ1ÙVº9Ä/ÌxÑ"ÂWÃxÁfÌuÁ>ÈhÎ�Á>Ð�Å/Ì®Î�À1Á\Ç*Á>É�È
Ì9�GÍWÉ�Ã�Á>Ð�Ð�Á�ôSÅÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ�ÒAÉhÖ6ÎxÑhÃ��®ÈÊÉ�Ù
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Ó Ô!Õ×ÖÙØEÚÜÛ\Ý2Þ¨ß2Õ�à�á2ÕSÞ(Û\ÕC1Ã�ÑYÇ&C�Å/áWÙ+é¥ÅÏÎ�Ò ÑYÄ/ÄÆÑCâ�Ì�ÎxÀJÉCÎ�Ç�É�ÈSÊßÑ�Ò{Î�À1Á¸Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈ
Ã�ÉCÎ�Á>Ì"É�Ã�Á�Â1ÃxÁfÐ�ÅÚÖ6ÎxÁfÐËÎxÑËÉ ÌxÉ�ÎxÅÚÌèÒAÉhÖ6Î�ÑYÃ�Ê¸ÉYÖ>Ö$Í1Ã�ÉYÖ�Êâ�AÉYÄÆÇ*ÑGÌèÎ
É�ÀWÉYÄÏÒ®Ñ�Ò®ÎxÀ1Á�Ö>É�ÄÚÖ$Í1ÄÚÉCÎ�Á>Ð¸ônÉYÄÆÍWÁ>Ì�Ð�ÅU^DÁ>Ã{ÛSÊ Ä/Á>Ì�Ì9Î�ÀWÉ�È�ñhã>L
Ò Ã�ÑYÇ Î�À1Á�Á$Ó�ÂDÁ�Ã�ÅÆÇ*Á>ÈhÎ�É�ÄXÐ1É�Î�É:�$ÙVº®Î®Î�À1Á�ÌxÉYÇ*Á�Î�ÅÆÇ*Áh×�C�Å/áWÙ[é
Ð1Á�Ç*ÑYÈWÌuÎxÃ�ÉCÎ�Á¯É�ÄÚÌuÑ�ÌxÑYÇ*Á�ÌuÊ�ÌuÎxÁ>Ç*É�ÎxÅÚÖ¯Ð�Á�ôSÅÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ"ÑYÒDÎ�À1Á�÷�¿c¼
Ö>É�ÄÚÖ$Í1ÄÚÉCÎ�ÅÆÑhÈWÌZÒ ÃxÑhÇ Á�ÓSÂDÁ�Ã�Å/Ç�Á>ÈGÎ>×�ÈWÉYÇ�Á>ÄÆÊh×

ëhÙ®ÎxÀ1Á*Ö�ÉYÄ/Ö�Í1Ä/É�ÎxÁfÐ�Ð1ÉCÎ�É�É�Ã�Á{Ç"ÍWÖ�Àâ� ÍWÂ ÎxÑ�ÒAÉYÖ$ÎxÑYÃ\é·��Í1È�Ô
Ð�Á�Ã�Á>ÌuÎxÅ/Ç�ÉCÎxÁfÐ�É�Î�Î�À1Á®öWÃ�ÌuÎ�ÎxÀ1Ã�Á�Á®ÂJÑhÅÆÈGÎ�Ì�ÑYÒWÄ/ÅÆÈ1Á�¿±� Î�ÉYÃuÔ
áYÁ$Î�É�ÓSÅÚÌi���

é1Ù®ÎxÀ1Á®Ö�É�ÄÚÖ$ÍWÄ/É�ÎxÁ>Ð�Ð1ÉCÎ�É9É�Ã�Á[ÌxÑYÇ*Á�â¯ÀJÉCÎ¨�AÍ1Â{Î�Ñ¯ÒAÉYÖ$ÎxÑYÃ®ëYÙ ê·�
ÑCôYÁ�Ã�Á>ÌuÎxÅ/Ç�ÉCÎ�Á>Ð�É�ÎcÎxÀ1Á�ÄÚÉYÌuÎ�ÂJÑhÅÆÈGÎ¯Ñ�Ò<Ä/ÅÆÈ1Á"¿w�

ñ



C�Å/áYÍ1Ã�Á*ëYíV÷)ÉnÊhÑYÍ�ÎcÑ�Ò<ÞòÉ�ÈWÐ�à9É�Ð�ÅÚÌ�Ö�Ì¯É�ÈJÐ�Á�Ó�ÂJÁ>ÃxÅ/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄaÌxÉYÇ�ÂWÄÆÁfÌ�Ù

ñWÙcÇ*ÉYÈSÊ�Ñ�ÒVÎ�À1Á�Ö>É�ÄÚÖ$Í1ÄÚÉCÎ�Á>Ð�Ð1É�Î�É*Î�Á�ÈWÐ�Î�Ñ�ÛDÁ�Å/È1á�ÑCôYÁ>ÃxÁfÌèÔ
ÎxÅ/Ç*É�ÎxÁfÐ�ÉCÎjÎ�À1Á�öWÃ�ÌuÎ[ÂJÑhÅÆÈGÎ[ÑYÒXÄÆÅ/È1Á�¼-� Î�ÉYÃxáhÁ$Î[ÌxÍ1ÃuÒAÉhÖ$Á����

ðJÙ®ÎxÀ1Á 848 5$ØvÈS�AÈa× Â�� 898 5�¿®Ð�Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ã�É�ÎxÁ�ÅÚÌ{Ç"ÍWÖ�À�� ÍWÂ¥ÊYÑ
ÒAÉYÖ6Î�ÑYÃ¯É�ÛDÑCôYÁ{ê:�[ÑCôhÁ�Ã�Á>ÌuÎxÅ/Ç�ÉCÎxÁfÐXÙ

½cÀWÁ�ÌxÊSÌuÎxÁ>Ç�ÉCÎxÅÚÖ9Ð1Á�ôSÅ/É�ÎxÅ/ÑYÈWÌ®Ö�ÉYÈ�ÎxÁ>ÈGÎ�ÉCÎ�ÅÆôhÁ�Ä/Ê*ÛJÁoÁ$Ó�Â1ÄÚÉ�Å/È1Á>Ð
ÉhÌ®Ò ÑYÄ/ÄÆÑCâ�Ì>í
ëhÙ¯º9ÌîÌxÁ�Á�È Ò Ã�ÑYÇ C�Å/áWÙ é!Ò ÑYÃ+597f¿ZÑMãâ5 G ¿ZÑóÉ�ÈWÐ143 º�Ääã 14? à�É�Ã�Á>ÉYÖ$ÎxÅ/ÑYÈWÌ>×WÂWÃxÑYÎxÑYÈJÌ�Ö$ÑhÈhÎ�ÃxÅ/Û1Í�Î�Á{Ç�ÍJÖ�À�ÎxÑ
ÎxÀ1ÁoÃxÁfÉYÖ$ÎxÅ/ÑYÈ�Ã�ÉCÎ�Á>Ì®ÉCÎ®ÎxÀ1Á�öWÃ�ÌèÎcÂJÑhÅÆÈGÎ�ÌZÑYÒ)Ä/ÅÆÈ1Á{¿�Ù1½cÀ1Á
ÎxÀ1Á�Ä/Å/È1Á�¼¦ÅÚÌ Ä/Ñ�Ö�É�ÎxÁ>Ð¦Ã�Å/áYÀGÎÜÑYÈ¦Î�À1Á¥ÂWÃxÑYÎxÑYÈÕÛDÁ>ÉYÇ
ÉCÓ�Å/Ì>×<ÎxÀWÁ�ÛDÁ>ÉYÇ5áYÁ�ÑhÇ*Á$ÎxÃ�ÊlÂWÉ�Ã�É�Ç*Á�ÎxÁ�Ã�Ì�É�^DÁfÖ6Î*Ç�ÍWÖ�À
ÎxÀ1Á�Â1Ã�Ñ�Î�ÑYÈ�õWÍ�Ó�Á>Ì¯É�Î¯ÎxÀ1Á�ÂDÑYÅ/ÈGÎ�Ì>Ùj½cÀ1Á�Ã�Á$Ò ÑhÃxÁh×GÎxÀ1Á�ÉhÖ6Ô
ÎxÍWÉYÄWÌuÅ/áYÈWÅÏöJÖ>É�ÈGÎjÐ�Á�ôSÅÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ"ÑYÒJÎ�À1Á�Ö�ÉYÄ/Ö�Í1Ä/É�ÎxÁfÐ"Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈ
Ã�É�ÎxÁ>Ì[Ò Ã�ÑYÇÁ$Ó�ÂDÁ�Ã�ÅÆÇ*Á>ÈhÎ¯ÉCÎcÎ�À1Á9öJÃ�ÌuÎ®ÂDÑYÅ/ÈGÎ�ÌcÑYÒ)ÄÆÅ/È1Á�¿�×
ÎxÑYáhÁ$Î�À1Á�Ã�â¯ÅÏÎ�À�Î�À1Á�Ç�Å/È1ÑhÃ�Ð�Á>ôSÅ/É�ÎxÅ/ÑYÈWÌ�ÉCÎ�ÎxÀ1Á�ÌxÍ1ÛWÌxÁ$Ô�hÍWÁ�ÈGÎ�ÂDÑYÅ/ÈGÎ�ÌoÑ�ÒVÎ�ÀWÉCÎ\ÄÆÅ/È1Á*É�ÈWÐÜÉCÎoÎxÀ1Á"ÂJÑhÅÆÈGÎ�ÌoÑYÒjÄÆÅ/È1Á
¼L×aÌuÍWáYáYÁfÌèÎoÎxÀJÉCÎ\ÎxÀ1Á�å\ÉYÍWÌ�ÌuÅÚÉ�È¸ÛJÁfÉ�Ç ÌxÀWÉ�ÂDÁ*ÍWÌxÁ>Ð¸ÅÆÈ
ÎxÀ1Á�Ö>É�ÄÚÖ$Í1ÄÚÉCÎ�ÅÆÑhÈWÌ\ÌuÀ1ÑhÍ1ÄÚÐÜÛDÁ�ÃxÁ>áhÉYÃ�Ð�ÁfÐÜÉhÌ\Û1Í�Î�É�ÈlÅ/È�Ô
ÌuÍ���Ö�ÅÆÁ>ÈhÎ�ÄÆÊ�ÉYÐ�ÁD�hÍJÉCÎxÁ�ÉYÂ1Â1Ã�ÑnÓSÅ/Ç�ÉCÎ�ÅÆÑhÈaÙ

é1Ù¯½cÀ1Á9Ç�É�Å/È�Ö�ÑYÈGÎxÃ�Å/Û1Í�ÎxÅ/ÑYÈ�ÎxÑ"ÎxÀ1ÁoÃxÁfÉYÖ$ÎxÅ/ÑYÈ�Ã�ÉCÎ�Á>Ì®ÉCÎ[Î�À1Á
Ä/ÉhÌèÎ�ÂDÑYÅ/ÈGÎ"ÅÚÌ{Ò Ã�ÑYÇ ÎxÀWÁ�ÒAÉYÌuÎ"Á>È1Á�Ã�áYÊËÃ�É�È1áhÁ�È1Á�Í�Î�ÃxÑhÈWÌ

â¯À1ÑhÌxÁ�Á�ÈWÁ�Ã�áYÅ/Á>Ì{Á�Ó1Ö$Á�ÁfÐ�é�ã ý Á�æ�Ù<½cÀ1Á�Ö$ÑYÈGÎ�ÃxÅ/Û1Í�Î�ÅÆÑhÈ
Ò ÃxÑhÇçÌxÄÆÑCâ È1Á>Í�ÎxÃ�ÑYÈJÌ�É�ÈJÐ�ÌuÁfÖ$ÑYÈJÐ1É�Ã�Ê Â1Ã�Ñ�Î�ÑYÈWÌ�Å/Ì�Í1È�Ô
Ð�Á�Ã�Á>ÌuÎxÅ/Ç�ÉCÎxÁfÐ�ÛDÁ>Ö�ÉYÍWÌxÁ�ÎxÀWÉ�Î"ÂDÑYÅÆÎ�ÅÚÌ�É�Î�Î�À1Á�áhÃxÁfÉCÎxÁfÌèÎ
Ð�Å/ÌuÎ�ÉYÈWÖ$ÁÜÒ ÃxÑhÇ�ÎxÀ1Á¸Î�ÉYÃxáhÁ$Î�Ò Ã�ÑYÈGÎ�ÌuÍ1ÃxÒAÉYÖ�ÁYÙ ½cÀ1Á¸Ð1Á$Ô
ôGÅÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ�ÑYÒ�Ö�ÉYÄ/Ö�Í1Ä/É�ÎxÅ/ÑYÈWÌÜÒ Ã�ÑYÇ Á$Ó�ÂDÁ�Ã�ÅÆÇ*Á>ÈhÎ�É�Î¸Î�ÀWÉCÎ
ÂWÉ�ÃxÎxÅÚÖ$Í1ÄÚÉ�ÃoÂDÑYÅ/ÈhÎ�Ç�ÉnÊ�ÛDÁ*ÉhÖ�Ö�ÑYÍ1ÈGÎxÁfÐ�Ò ÑYÃ�É�Â1Ã�ÑYÛWÉYÛ1ÄÆÁ
÷)º9ø�ù[½(Ö�Ñ�Ð�ÁÜÅ/ÈWÉYÐ1Á%�GÍWÉYÖ�ÊßÅÆÈ^ÎxÀ1ÁËÂ1Ã�ÑSÐ1ÍWÖ6Î�ÅÆÑhÈ^É�ÈWÐ
ÌuÍ1ÛJÌuÁD�hÍWÁ�ÈGÎ�Î�Ã�ÉYÈWÌxÂJÑhÃuÎ�Ñ�Ò1Î�À1ÁcÂ1ÃxÁ�Ô`ÁD�GÍ1ÅÆÄ/Å/Û1ÃxÅ/Í1Ç¦Á�ÈWÁ�Ã�áYÊ
Ã�ÉYÈ1áYÁoÈ1Á�Í1ÎxÃ�ÑYÈWÌ>Ù

ñWÙ¯º®Î�ÎxÀ1Á�öJÃ�ÌuÎ�ÂJÑhÅÆÈGÎ{Ñ�ÒcÄ/ÅÆÈ1Á�¼¸Î�À1Á�Ç�É�Å/È�Ö$ÑYÈGÎ�ÃxÅ/Û1Í�Î�ÅÆÑhÈ
ÎxÑ�ÎxÀ1Á\Ã�Á>ÉhÖ6ÎxÅ/ÑYÈ�Ã�É�ÎxÁfÌZÅÚÌZÒ ÃxÑhÇÎxÀWÁoÈWÁ�Í�Î�ÃxÑhÈWÌcÉ�ÈWÐ�ÌuÁfÖ6Ô
ÑYÈWÐ1ÉYÃxÊ�Â1Ã�Ñ�ÎxÑhÈWÌ�ÂWÃxÑ�Ð�ÍWÖ�Á>Ð�Å/È ÀWÉhÐ�ÃxÑhÈ�ÔQÈGÍJÖ$Ä/Á�ÍWÌ¯Å/ÈGÎxÁ>ÃuÔ
ÉYÖ6Î�ÅÆÑhÈWÌ�â¯ÅÆÎxÀÕÁ�Ç*ÅÚÌxÌxÅ/ÑYÈ¦ÛWÉYÖ�ÝSâcÉ�Ã�Ð1Ì�É�ÈWÐ¦ÌxÅ/Ð1Á�âcÉ�Ã�Ð1Ì�Ù
ºûÌxÇ�É�Ä/Ä�ÍWÈWÐ�Á�Ã�Á>ÌuÎxÅ/Ç�ÉCÎ�ÅÆÑhÈÜÑ�ÒVÎ�À1Á*ÃxÁfÉYÖ$ÎxÅ/ÑYÈ Ã�ÉCÎ�Á>Ì�ÑYÛ�Ô
ÌuÁ>ÃxôhÁ>Ð�Ò ÑhÃ\ÌxÑYÇ*Á"ÃxÁfÉYÖ6Î�ÅÆÑhÈWÌoÉCÎoÎxÀWÉ�Î\ÂJÉ�ÃxÎxÅÚÖ$Í1ÄÚÉ�ÃoÂJÑhÅÆÈGÎ
ÌuÍ1áháYÁfÌèÎ�Ì�ÎxÀJÉCÎ�ÎxÀ1ÁË÷)º9ø�ù[½îÖ�ÑSÐ1ÁËÌxÅÆÇ"Í1ÄÚÉCÎxÁfÌ�Ã�ÉCÎ�À1Á�Ã
ÅÆÈWÉhÐ�Á%�GÍWÉ�ÎxÁ>ÄÆÊ�Î�À1Á�ÈSÍWÖ$Ä/Á>ÉYÈ�Á>Ç*Å/Ì�ÌuÅ/ÑYÈ�ÛWÉhÖ�ÝGâcÉ�Ã�Ð1Ì>Ù

ðJÙ¯½cÀ1Á 848 54å ¿®Ðæ�äç 84è 1 ¸\ê�ñWÙ ð>N�À��^Â1Ã�Ñ�Ð�ÍWÖ6Î�ÅÆÑhÈ Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈÃ�É�ÎxÁ�ÀWÉhÌ¯ÛJÁ>Á�È Ð�Á�ÎxÁ>ÃxÇ*Å/È1Á>Ð�Á�ÓSÂDÁ�Ã�Å/Ç�Á>ÈGÎ�É�Ä/Ä/ÊY×1â¯À1Á>ÃxÁfÉYÌ
ÎxÀ1Á�Ö$Ñ�Ð�Á�ÌxÅ/Ç�Í1ÄÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ�ÀWÉYÌ"áYÅ/ôYÁ>È 848 5f¿®Ð�ÉhÌ"ÉÜÌuÍ1Ç'ÑYÒ
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C�Å/áYÍ1Ã�Á�é�í�½cÀ1Á�Á�ÓSÂDÁ�Ã�Å/Ç�Á>ÈGÎ�É�Ä®É�ÈWÐ¸Î�À1Á�÷<¿c¼lÖ�É�ÄÚÖ$ÍWÄ/É�ÎxÁ>ÐËÃ�Á>ÉhÖ6ÎxÅ/ÑYÈlÃ�ÉCÎ�Á>Ì>Ù�½cÀ1Á�Ð1ÉYÌxÀ1Á>ÐlÄ/Å/È1Á�ÅÚÌ�ÎxÀWÁ�È1Á�Í1ÎxÃ�ÑYÈ�Ö$ÑhÈGÎxÃ�ÅÆÛ1Í1ÎxÅ/ÑYÈaÙ
½cÀWÁoÇ*ÁfÉ�È�Ì4�GÍWÉYÃxÁfÐ�Ð�Á>ôSÅ/É�ÎxÅ/ÑYÈ�ÒAÉYÖ6Î�ÑYÃ��îÈïÉTÅ/Ì9É�ÄÚÌuÑ�ÌxÀ1ÑCâ¯ÈaÙV½cÀ1Á�Â1Ã�Á>ÌxÁ�ÈGÎxÁfÐ�Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ã�ÉCÎxÁfÌcÀWÉnôYÁoÛDÁ�Á�È�ÈWÑYÃ�Ç*ÉYÄÆÅVT�ÁfÐ�Î�Ñ*ÎxÀ1Á
ÂWÃxÑYÎxÑYÈ�ÛJÁfÉ�Ç%ÂJÑCâ®Á�ÃfÙ

ØQÎ[ÌxÀ1ÑYÍ1ÄÚÐ�ÛJÁ9È1Ñ�Î�Á>Ð"ÎxÀWÉ�ÎVÎxÀ1Á�Ö$ÑYÈSôhÁ�Ã�áYÁ�ÈJÖ$Á®Ñ�ÒDÎxÀ1Á¯Á�ÓSÂDÁ�ÃxÔ
Å/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄ)É�ÈJÐ�ÌxÅÆÇ"Í1ÄÚÉCÎxÁfÐ�ÃxÁfÉYÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ã�ÉCÎ�Á�Ð1ÉCÎ�É�Ò ÑYÍ1ÈWÐ�À1Á>ÃxÁ�ÅÚÌ
ÛDÁ$ÎxÎxÁ>Ã�Î�ÀWÉ�È{ÎxÀ1ÁcÖ$ÑhÈGôhÁ�Ã�áYÁ>ÈWÖ$ÁVÑYÒ1ÎxÀ1Á®Ä/ÅÆÝhÁZÐ1É�Î�É�ÑhÈ�ÎxÀWÁ®Ö�ÃxÑGÌxÌ
ÌxÁ>Ö$ÎxÅ/ÑYÈWÌjÒ ÑYÃ®Â1Ã�ÑSÐ1ÍWÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ñ�ÒaÃ�Á>ÌxÅ/Ð1ÍWÉ�ÄJÈGÍJÖ$Ä/Å/Ð�ÁfÌw�bÌuÁ>ÁY×GÒ ÑYÃZÁ$ÓSÔ
ÉYÇ*Â1ÄÆÁh× � ï%�³�$Ù�½cÀ1ÅÚÌoÒAÉYÖ6Î�ÅÚÌ�ÉYÖ>Ö$ÑYÍWÈhÎ�Á>ÐÜÒ ÑYÃ\ÛSÊ�ÎxÀWÁ�ÅÆÈGÎxÁ>áYÃ�É�Ä
Ö�ÀJÉ�Ã�ÉYÖ6Î�Á�Ã®Ñ�Ò�ÎxÀ1Á�Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ã�ÉCÎxÁfÌ�Ù

Ó Ô!ÕñðóòôÚkðóò±õ�ö·Ú÷Û\Ý2Þ¨ß2Õ�à�á#ÕSÞ(Û\ÕC�Å/áWÙ®ñ�ÌuÀ1ÑCâ�Ì¯ÎxÀ1Á{ú�ºo¼�ú�º9ü9Ôv¼>ISÌxÅÆÇ"Í1Ä/É�ÎxÁfÐ�Ã�Á>ÉhÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ã�ÉCÎ�Á>Ì
Î�ÑYáhÁ$ÎxÀWÁ�Ãjâ¯ÅÆÎxÀ�Á�Ó�ÂJÁ>ÃxÅ/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄWÐ1ÉCÎ�É1ÙV½cÀ1Á9Ð1Å/ÌxÂ1ÄÚÉnÊYÁ>Ð�Ã�Á>ÌxÍ1ÄÆÎ�Ì
ÌxÅ/È1áYÄ/Á�ÑhÍ�Î9Îèâ®Ñ�Ð1É�Î�É�áYÃ�ÑYÍ1ÂWÌ�Ñ�Ò[É�ôYÁ>ÃxÊ�Ð�ÅU^DÁ>ÃxÁ>ÈGÎoÄ/Á�ôhÁ�ÄÚÌ9ÑYÒ
ÉYáYÃ�Á�Á>Ç�Á>ÈGÎZÛDÁ$Îèâ®Á�Á�È�ÎxÀ1Á\ÌxÅÆÇ"Í1Ä/É�ÎxÁfÐ�ÉYÈWÐ�Á�ÓSÂDÁ�Ã�Å/Ç�Á>ÈGÎ�É�ÄLÃ�Á$Ô

ÌxÍ1ÄÆÎ�Ì>×XÈWÉ�Ç*Á>ÄÆÊh×LÎxÀ1Á�Î�ÉYÃxáhÁ$Î�ÌuÍWÃuÒAÉhÖ$Á��AÄÆÅ/È1Á�¼��oÐ1É�Î�É�É�ÈWÐ ÎxÀ1Á
Î�É�Ã�áYÁ�Î¯É�Ó�Å/Ì��AÄÆÅ/È1Á"¿k�cÐ1É�Î�É1Ù
åoÃ�ÑYÍ1Âæ�èëD�^Á$Ó�À1Å/Û1ÅÆÎ�ÌÕÉ%Ö$ÑYÇ*ÂWÉYÃ�É�ÎxÅ/ôYÁ>ÄÆÊ áYÑSÑ�Ð ÉYáYÃ�Á�Á$Ô

Ç*Á>ÈhÎ�ÑYÒ ÎxÀ1ÁÕÌxÅÆÇ"Í1ÄÚÉCÎxÁfÐ%ÉYÈWÐ+Á�Ó�ÂJÁ>ÃxÅ/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄ�ÐWÉCÎ�Éø�£Î�À1Á
Ã�ÉCÎ�Á>Ì�Ñ�Ò*É�Ä/Ä\ÃxÁfÉYÖ6Î�ÅÆÑhÈWÌ>×9Ñ�Î�À1Á�Ã�Î�ÀWÉ�Èñ143>º�Ä�� Èa× Â��@143ný�áßÉ�ÈWÐ898 5$ØvÈS�AÈa× Â�� 898 5�¿®ÐX×YÐ1ÅÆôhÁ�Ã�áYÁZÒ ÃxÑhÇÕÎxÀ1ÁcÁ�ÓSÂDÁ�Ã�Å/Ç�Á>ÈGÎ�É�Ä1ÐWÉCÎ�É�ÛSÊ
É�ÒAÉYÖ$ÎxÑhÃZÑYÒ)ÄÆÁfÌxÌ[ÎxÀJÉ�È�Îèâ®Ñ>�$Ùj¼SÑW×SÅÆÎcÅÚÌ®ÂJÑGÌxÌxÅ/Û1ÄÆÁ�ÎxÑ�Ö$ÑhÈWÖ$Ä/ÍWÐ�Á
Î�ÀWÉCÎf×�ÉYÌ®É�ÃxÍWÄÆÁh×hÎ�À1ÁoÂ1ÃxÁfÐ�ÅÚÖ6ÎxÅ/ôYÁ9ÂJÑCâ®Á�ÃZÑ�ÒXÎxÀWÁoú�ºo¼�ú�º9ü9Ôv¼
Ö�Ñ�Ð�ÁoÉ�Î[Î�À1Á9Î�É�Ã�áYÁ�ÎZÂDÑYÅ/ÈhÎ�Ì®Á�È1ÑhÍ1áYÀ�ÒAÉYÃ[Ò Ã�ÑYÇ Â1Ã�Ñ�Î�ÑYÈ�ÛDÁ>ÉYÇ
É�Ó�Å/Ì�Å/Ì�ÉYÛJÑhÍ�ÎoÎxÀ1Á*ÌxÉYÇ*Á�ÉhÌ9Î�À1Á*÷)º9ø�ù[½ûÖ$Ñ�Ð�Á�Â1ÃxÁfÐ�ÅÚÖ6ÎxÅ/ôYÁ
ÂDÑCâ®Á�ÃfÙ
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C�Å/áYÍ1Ã�Á�ñWíV½cÀ1Á�Á�Ó�ÂJÁ>ÃxÅ/Ç*Á�ÈGÎ�ÉYÄLÉYÈWÐ�Î�À1Á�ú�º�¼�ú�º�ü�Ôè¼�Ö>É�ÄÚÖ$Í1ÄÚÉCÎ�Á>Ð�ÃxÁfÉYÖ6Î�ÅÆÑhÈ�Ã�ÉCÎxÁfÌ�ÙV½cÀ1Á\Ð1ÉhÌuÀ1ÁfÐ�Ä/ÅÆÈWÁ�ÅÚÌZÎxÀ1Á\È1Á>Í�ÎxÃ�ÑYÈ�Ö$ÑYÈGÎ�ÃxÅ/Û1Í�Ô
Î�ÅÆÑhÈaÙ�½cÀ1Á"Ç�ÁfÉ�È Ì9�GÍWÉ�Ã�Á>Ð�Ð�Á>ôGÅÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ�ÒAÉYÖ$ÎxÑYÃ�¹ÈùÉ¦Å/ÌoÉ�ÄÚÌxÑ�ÌuÀ1ÑCâ¯È)Ù�½cÀ1Á{Â1Ã�Á>ÌxÁ�ÈGÎxÁfÐ�ÃxÁfÉYÖ$ÎxÅ/ÑYÈ�Ã�ÉCÎxÁfÌ¯ÀWÉnôhÁ�ÛJÁ>Á�È È1ÑhÃxÇ�ÉYÄÆÅVT�ÁfÐ
Î�Ñ�ÎxÀ1Á�Â1Ã�Ñ�Î�ÑYÈ�ÛJÁfÉ�Ç+ÂDÑCâ®Á�ÃfÙ

ÄÚÉCÎ�Á>Ð�ÃxÁfÉYÖ6Î�ÅÆÑhÈ{Ã�ÉCÎxÁfÌ�Ð1ÅÆôhÁ�Ã�áYÁVÒ Ã�ÑYÇÕÁ�ÓSÂDÁ�Ã�Å/Ç�Á>ÈGÎ�ÛSÊ{É9ÒAÉYÖ6Î�ÑYÃ
ÑYÒ[É�ÛDÑCôYÁ�Îèâ®Ñ>�$Ùoº9ÈÜÁfÌxÌxÁ�ÈGÎxÅÚÉ�Ä<Ð�ÅÚÌxÉYáYÃ�Á�Á>Ç�Á>ÈGÎ�É�Ä/ÑYÈ1á�ÄÆÅ/È1Á�¿
Ö>É�È�ÛDÁÜÁ�ÓSÂWÄ/ÉYÅÆÈ1ÁfÐ�ÌuÅ/Ç*ÅÆÄÚÉ�Ã�Ä/Ê¥Î�Ñ�ÎxÀWÁ¸÷)º�ø9ùZ½%ÍWÈWÐ�Á�Ã�Á>ÌuÎxÅÆÔ
Ç�É�ÎxÅ/ÑYÈ¥ÑYÒ�Ã�Á>ÉhÖ6ÎxÅ/ÑYÈmÃ�É�ÎxÁfÌ"Å/ÈmÎxÀ1Á�öWÃ�ÌèÎ�ÂDÑYÅ/ÈGÎ�Ì*Ñ�Ò�ÄÆÅ/È1Á¸¿�×
Î�ÀWÉCÎ�ÅÚÌ�×�ÛSÊ Í1ÈWÉhÐ�Á%�GÍWÉ�ÎxÁ*ÌuÂDÁ>Ö�ÅÏÒ ÊSÅ/È1á�Ñ�ÒZÎxÀ1Á�ÛDÁ>ÉYÇ(áYÁ>ÑYÇ*Á$Ô
Î�ÃxÊhÙm½cÀ1Á�ÒAÉhÖ6Î�Å/Ì"Î�ÀWÉCÎ�Î�À1Á�ú�º�¼�ú�º�ü�Ôè¼¥Ö�Ñ�Ð�Á�ÌxÅ/Ç�Í1ÄÚÉCÎ�Á>Ì
ÀJÉYÐ�Ã�ÑYÈ�Ö�ÉhÌxÖ>ÉYÐ�ÁoÎ�Ã�ÉYÈWÌuÂDÑYÃxÎ�Å/È¸é�üïúBY4û�áhÁ�ÑYÇ*Á�ÎxÃ�ÊYÙc½cÀWÉCÎ9ÅÚÌ
â¯ÀSÊ�ÎxÀ1Á�É�ÓSÅÚÉ�ÄJÌuÊSÇ*Ç*Á$ÎxÃ�Ê{ÑYÒDÎ�À1Á¯Â1Ã�Ñ�Î�ÑYÈ*ÛJÁfÉ�ÇûÅ/ÌjÉhÌxÌxÍ1Ç*Á>Ð
Å/È�ÌxÅÆÇ"Í1Ä/É�ÎxÅ/ÑYÈWÌ>Ù�ø9ÑCâZÁ>ôYÁ>Ã>×XÎ�À1Á�Ã�Á>ÉYÄVÂ1Ã�Ñ�ÎxÑhÈlÛJÁfÉ�ÇçÅ/Ì�È1Ñ�Î
É�Ó�Å/ÉYÄÆÄ/Ê ÌuÊSÇ*Ç*Á$Î�ÃxÅÚÖ*É�ÈWÐÜÎxÀ1ÁPúBY4üuY9û�áYÁ>ÑYÇ*Á$Î�ÃxÊ Ö>É�ÄÚÖ$Í1ÄÚÉCÎ�ÅÆÑhÈ
Ç"ÍWÌuÎ�ÛJÁ�Ç*Á$Î�Î�Ñ¸ÉhÖ�Ö$ÍWÃ�É�ÎxÁ�Ä/Ê¸ÌxÅ/Ç�Í1ÄÚÉCÎ�Á�ÀWÉYÐ1ÃxÑhÈlÎxÃ�É�ÈWÌxÂJÑhÃuÎ
Å/ÈlÎxÀWÁ�ôSÅ/Ö�ÅÆÈ1ÅÆÎèÊËÑ�Ò¯ÎxÀWÁ�Î�ÉYÃxáhÁ$Î�ÉCÓ�ÅÚÌ�Ù�ºÈWÁ�âñYü£ý6�lÖ$Ñ�Ð�Á
Ö>É�Ä/ÄÆÁfÐ�ú�ºV½¯¾¯Øèà%Å/Ì�Í1ÈJÐ�Á�Ã*Ð�Á�ôhÁ�Ä/ÑYÂ1Ç*Á>ÈhÎ*â¯ÅÆÎxÀmÉÜôSÅÆÁ>âÎxÑ

Ã�Á>ÌxÑYÄ/ôSÅÆÈWá�Î�À1Á�Â1Ã�ÑYÛ1Ä/Á�Ç�Ù
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w�ø,p�!�-Ì¬�($ �('*)
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¾9ù2C<ù[¾�ùZào¿®ù®¼� ë/�{½\Ù«½�ÉYÝGÅVT�ÍWÝnÉ
Á�Î É�Ä`× ¿ZÑhÈWÖ$Á>Â�ÎxÍJÉ�Ä�ü�Á>ÌxÅÆáhÈ ¼GÎxÍJÐ�Ê
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¿ZÑhÈ�Ò Á�Ã�Á�ÈWÖ�Á�ÑYÈ¤º�Ö�Ö$Á>ÄÆÁ>Ã�É�ÎxÑhÃÜü9Ã�Å/ôYÁ�È¤½�Ã�É�ÈWÌxÇ�Í�Î�ÉCÎ�ÅÆÑhÈ
½�Á>Ö�À1ÈWÑYÄ/ÑYáYÅ/Á>ÌTÉ�ÈWÐ º�Â1Â1Ä/ÅÚÖ�ÉCÎ�ÅÆÑhÈWÌ>×��YÍWÈ1Áìñ�Ôèï�×�ë%�:�·N1×
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