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AMPARO HURTADO SOLER**

ESTRUCTURA DEL ALCORNOCAL
DE MOSQUERA TRAS UN
APROVECHAMIENTO SECULAR
(SERRA D’ESPADA, CASTELLON,
ESPANA)

RESUMEN

La aplicacién del método de Gentry modificado al alcornocal de Mosquera (Azuébar, Castell6n)
brinda datos cuantitativos de su estructura, biomasa y biodiversidad. El presente trabajo interpreta
los resultados obtenidos a la luz del singular aprovechamiento histérico de la finca, la extraccién del
corcho. El nuevo método aporta conocimiento ttil sobre el estado y la dindmica de un alcornocal
gestionado e intensamente explotado hasta hace medio siglo y que ahora afronta nuevos usos.

PALABRAS CLAVE: Biogeografia, Gentry, DAP, biodiversidad, alcornocal, aprovechamiento forestal

ABSTRACT
MOSQUERA’S CORK OAK FOREST STRUCTURE AND BIODIVERSITY AFTER SECULAR USE (SERRA D’ESPADA, SPAIN)

The implementation of a modified version of Gentry’s method to Mosquera’s cork oak forest
(Azuébar, Catell6n) provides quantitative data on its structure, biomass and biodiversity. This study
interprets the obtained results as due to the historical cork removal of this forest, and to other tra-
ditional uses such as vegetal charcoal production or removals of biomass fuels. This paper provides
useful knowledge on the conditions and dynamics of a managed forest, exploited intensively until
early 1960s and now destined to new uses.

Key worps: Biogeography, Gentry, DAP, Biodiversity, cork oak woodlands, forest use

INTRODUCCION

Diferentes autores han estudiado y cartografiado el alcornocal de la Sierra de Espa-
dén y en concreto Mosquera desde un punto de vista botdnico. Los fitosociélogos deter-
minaron su composicion floristica, alabaron las peculiaridades de su flora y, con ayuda
de inventarios exhaustivos, diagnosticaron la comunidad vegetal Asplenio onopteridis-
Quercetum suberis (Costa, 1985, 1999, 146) y la serie Asplenio onopteridis-Querco suberis
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sigmetum (Rivas-MarTiNEz, 1987; Costa, 1999, 199). Manuel Costa (2005, 17) resalté el
cardcter endémico de esta serie y aporté una explicacién de su presencia aqui, ligada a
las peculiaridades del hébitat; Gerardo Stiibing (1998, 24) interpreté la dindmica de la
formacién y sefial6 la apariciéon del pino rodeno, Pinus pinaster, en una primera fase de
degradacion seguida del brezal y del jaral (Peris et al. 1996, 30; Cosrta et al., 2005, 18). Pese
a su escasa extension superficial en un contexto peninsular la obra Los bosques Ibéricos,
una interpretacion geobotdnica (GOMEZ MANZANEQUE et al., 1997, 304) recoge el alcornocal de
Espadén y destaca su singularidad y las considerables diferencias con los alcornocales
catalanes, pese a la proximidad espacial. De nuevo las explicaciones de las caracteristicas
de esta vegetacion son de indole ecolégica, salvo cuando se alude a la degradacién de la
formacién. Ruiz de la Torre (1994) aporta una mirada holistica que considera la dindmica
en diversidad, productividad y biomasa de la formacién. Atribuye a la mancha boscosa
de Mosquera un nivel evolutivo o de madurez 7 dentro del tipo esclerdfilo, en tanto for-
macién arbérea con unas determinadas especies herbdceas y la califica bosque arboleda.

El presente estudio aborda el andlisis del alcornocal con un método disefiado para
determinar cuantitativamente la estructura de formaciones arbdreas, su diversidad
floristica y su biomasa por especies con una visién ecodindmica, considerando exclusi-
vamente lefiosas y lianas. Esta técnica de andlisis fue planteada inicialmente por Gentry
(1982, 1988, 1992) para inventariar la estructura y biodiversidad de la pluvisilva tropical
amenazada de tala con mencién a su biomasa por especies. Posteriormente, en el Depar-
tamento de Geografia Fisica y Andlisis Geografico Regional de la Universidad de Sevilla,
fue adaptado al ambiente mediterrdneo por Cdmara (2004) y su grupo de investigacion.
Actualmente continua en fase de refinamiento y calibrado a cargo de varios equipos de
universidades espafiolas. El método Gentry modificado se ha revelado de gran utilidad
a la hora de cotejar del alcornocal (Fig. 1) con la gestién al que éste ha estado sometido a
lo largo de los dltimos 150 afios.

OBJETIVOS

El principal objetivo de este trabajo es analizar, caracterizar e interpretar la estructura
de un alcornocal a la luz de su aprovechamiento secular. Se calcula también su diversidad
de lefiosas, todo ello en el contexto de un proyecto mas amplio de caracterizacién del
“esqueleto”, la parte méds perdurable, de nuestros bosques, la creaciéon de una base de datos
peninsular que sirva de herramienta a la gestién de espacios protegidos.

MATERIAL Y METODOS

El estudio combina métodos de campo propios de las ciencias naturales, concreta-
mente el método de Gentry, con métodos de las ciencias humanas, en un intento de supe-
rar las limitaciones impuestas a la interpretacién de la realidad por la divisién académica
en ciencias y letras.

La finalidad del método de Gentry es cuantificar la abundancia, cobertura, estructura
y diversidad de los individuos de las diferentes especies lefiosas en el conjunto de las
formaciones vegetales. El material necesario es sencillo y asequible, cintas métricas de 50
my de 5 m, brdjula, clinémetro, GPS y ficha disefiada para la toma de datos. Se realiza-
ron 11 transectos (MQv1 a MQv11 en Fig. 2), nueve de 50 x 2 m y dos de 25 x 2 m que
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Fig. 1a y b Localizacién del valle de Mosquera y su umbria.
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Fig. 2 Localizacién de los transectos inventariados.

cubren un total de 0,1 ha, esto es, el tamafio de la muestra considerada representativa de
la formacién. El procesamiento estadistico de los datos de campo se realiz6 con ayuda de
una tabla Excel dindmica disefiada por el Dr. Cdmara y su equipo. Se obtienen asi series
de datos tabulados para la confeccién de los diagramas de estructura vertical y para el
célculo de indices biogeograficos especificos.

Para el andlisis y reconstruccion (Fig. 6) de la intervencién antrépica en los dos dltimos
siglos se recurrié a dos tipos de fuentes, la bibliogréfica-documental para el periodo mds
alejado (siglo XIX y primera mitad del XX) y las entrevistas en profundidad a actores de
dos generaciones para los tiempos mds cercanos. Las personas entrevistadas representan
a distintos sectores y niveles de la administracién implicada en la gestién (Ayuntamiento
de Almedijar, Oficina Técnica del Parque Natural de la Serra d’Espada en Eslida y Oficina
Comarcal de Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana en Segorbe) y por otro lado a
la explotacién y gestién privadas. Los principales datos los resultados de las mediciones el
aprovechamiento se obtuvieron en las entrevistas a dos generaciones de sacadores de cor-
cho al servicio de los propietarios del alcornocal y coparticipes, junto a la empresa Espadédn
Corks, en las decisiones de saca. Para una visién general de la evolucién de la masa forestal
alo largo del dltimo medio siglo se compararon imagenes aéreas con un lapso de 53 afios, el
fotograma 10552, rollo 119, del vuelo de 1956 con la ortofoto 640 de 2009.
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INDICES BIODIVERSIDAD| MQ1 | MQ2 | MQ3 | MQ4 | MQ5 [ MQ6 | MQ7 | Ma8 | MQS [ MQ10 | MQll | TOTAL

Taxa_$ 12 12 7 12 1 8 10 1 1 13 14 22
Individuals 184 294 235 435 268 345 102 182 178 378 179] 2591
Dominance_D 0,2162| 0,3658| 0,2924| 0,2153| 0,2484| 0,4812| 0,1732] 0,208| 0,1988) 0,2845) 0,1259| 0,2046
Shannon_H 1,853| 1,483| 1,414| 1,738 1,706 1,111 1,907| 1,725] 1,878 1,769 2,243| 1,927
Simpson_1-D 0,7838] 0,6342| 0,7076| 0,7847| 0,7516| 0,5188| 0,8268) 0,792| 0,8012) 0,7155| 0,8741] 0,7954
Evenness_e"H/S 0,5314| 0,3671| 0,5872| 0,4737| 0,5005| 0,3796| 0,6731] 0,5103] 0,5945) 0,4512| 0,6728| 0,3122
Menhinick 0,8847| 0,6999| 0,4566| 0,5754| 0,6719| 0,4307| 0,9901) 0,8154| 0,8245| 0,6686] 1,046] 0,4322
Margalef 2,109] 1,935 1,099 1,811] 1,789] 1,198] 1,946] 1,922] 193] 2,022] 2,506] 2,672
Equitability_J 0,7455| 0,5967| 0,7264| 0,6993| 0,7114) 055342 0,8281| 0,7194| 0,7831| 0,6897| 0,8498| 0,6234
Fisher_alpha 2,875 2516] 1,356] 2,284| 2,31] 1,463] 2,746| 2,575 2,592 2609 3,554 3,3
Berger-Parker 0,3641] 0,5748| 0,366) 0,3333| 0,4291) 0,6696) 0,2255 0,2418) 0,2921 0,5 0,1844| 0,3358

Cuadro 1. Indices de diversidad, dominancia y equidad de la muestra y desglosados por parcelas o transectos.
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Fig. 3 Estructura vertical por transecto. Cobertura y diversidad por estratos en transectos seleccionados.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién presentamos y discutimos los resultados de estructura (Fig. 3), DAP
(Fig. 4) e indices de diversidad (Cuadro 1), interpretados a través de la informacién sobre
uso y gestion del alcornocal.

ESTRUCTURA VERTICAL DEL ALCORNOCAL DE LA UMBRIA

La altura general del dosel de copas del alcornocal inventariado es de 5 a 10 m, del
que sélo emerge algtn drbol que supera, en poco, los 10 m. Queda asi bastante por debajo
de la altura de 15 a 20 m que Smithiisen (1961, 105) sefiala como tipica del bosque escle-
réfilo subtropical de invierno htimedo o mediterrdneo y queda también ligeramente por
debajo de los 12 a 15 m que Gémez Manzaneque et al. (1997, 279) sefiala como propio
de los alcornocales y encinares peninsulares. Bien es cierto, que junto al Barranc de la
Falaguera y aislados en alguna vaguada se hallan ejemplares de edad mds avanzada,
bicentenarios, que se alzan en busca de luz por encima de los 25 m de altura.

El andlisis estructural considera el ntimero de especies y grado de cobertura por
estrato. El grado de cobertura arbérea por estratos es salvo excepciones de medio a bajo
y no supera en ningtin caso el 60% (La Roca et al., 2012). El estrato arbéreo superior A, (5 a
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Fig. 4 Distribucién del DAP en intervalos de 10 cm y de 5 cm para todos los drboles y desglosado
en alcornoques y encinas.

10 m) llega a cubrir en la parcela mds tupida del 41 al 60 % de suelo, aunque con mayor
frecuencia no supera el 25% de recubrimiento. La sensacién de espesura, cuando la hay,
proviene de la combinacién de este estrato A, con el siguiente nivel arbéreo A, (3 a 5 m),
que en raros casos supera en densidad al anterior, siempre sin sobrepasar el 60%. Allf
donde la topografia es mds escarpada y los suelos mds someros, hasta el punto de aflorar
esporddicamente la roca o los derrubios, las copas no cubren mds del 25% del suelo.

El estrato arbustivo-arbéreo ab-a (1,5 a 3 m), representado en esencia por la Erica arborea
y algdn joven Quercus, domina con un 41-60 % en aquellas parcelas MQv10 y MQv11
(Fig. 2) con baja cobertura del estrato arbéreo. También es importante con valores de 25
a 40% en transectos préximos a la vaguada MQv6, MQv7, MQv8 y MQv9 (Fig. 2), donde
suelos algo mds frescos y profundos favorecen el crecimiento del brezo. La Erica arborea es
un arbusto que puede alcanzar mds de 3 m de alto y en Mosquera estd bien desarrollado.
En zonas mds densas de bosque, o de habitat mds seco, la cobertura de este estrato queda
por debajo del 25% y cerca de la divisoria soleada y seca desaparece practicamente, con
valores inferiores al 10%.

El estrato arbustivo ab (de 60 a 150 cm) es en general poco importante. S6lo destaca con
un 25 a 40% en la parte mds alta de la ladera, MQv2, en un ambiente mds soleado y que
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fue alcanzado por un incendio en 1995. Representado alli por aliagas y jaras, es el estrato
arbustivo mds rico en individuos de todos los medidos (Fig. 3). Por tltimo, los estratos
sub-arbustivo y herbdceo presentan invariablemente los grados recubrimiento més bajos ya
que el método no recoge las herbdceas. Queda representado por lianas y renuevos, en la
base de la formacién arbolada.

DIAMETRO ALTURA PECHO O DAP

El didmetro altura pecho (DAP o DBH) informa indirectamente de la composicién
del bosque por edades y a la vez de la biomasa arbérea por especies. Se calcula para
todos los arboles de mas de 2 cm de DAP a 130 cm de altura. Como algunos alcornoques
han sido descorchados y otros no, corregimos afiadiendo 3 cm al radio de los drboles
descorchados. Los mayores ejemplares presentan un DAP de 67-72 cm. El histograma
en intervalos de 5 cm (Fig. 4) muestra ligeros altibajos con un pico destacado en la clase
7-12 cm, seguido de un salto importante a la clase siguiente. Si desglosamos por especies
salen a la luz las importantes diferencias entre el alcornoque y la encina. La poblacién de
encinas es mucho menor que la de los alcornoques -la mitad- y no se registran encinas
con DAP mayor a 32 cm. El alcornoque, por tanto, cubre en solitario los tamafios de 32 a
72 cm, esto es, los drboles de tamafio mediano y grande son alcornoques. El niimero de
individuos desciende piramidalmente con el aumento de DAP, aunque en esta arboleda
no de forma muy regular y atin menos entre la poblacién de alcornoques.

De la comparacién de troncos de encinas y alcornoques se deduce que si bien la
poblacién de arboles jévenes, DAP 2-12 cm, es practicamente igual para ambas especies,
en torno a 33 ejemplares, y también su distribucién por tamafios en el histograma de 5 en
5 cm, en la clase siguiente, DAP 12-22 cm, el ntimero de encinas ha pasado a ser la mitad
del de alcornoques, y en la siguiente, 22-32 cm, las encinas estdn préximas a su desapa-
ricién, con menos de un cuarto, el 23%, de la poblacién de alcornoques (3 frente a 13).
Interpretamos este hecho como el claro reflejo de la secular intervencién humana, -hasta
hace 40 afios destinaba todos los pies de encina a lefia o carboneo-, al que se superpone
la evolucién “natural” mds reciente. Los DAP de 22 a 47 cm agrupados en clases de 5 cm
retinen en torno a 6 ejemplares por clase y a partir de DAP 47 cm desciende de un salto
a 2 6 3 ejemplares por clase y falta la clase 62-67 (Fig. 2). Es la huella en la estructura
forestal, de la tala indiscriminada para lefia y carbén durante la postguerra, que incluyé
muchos alcornoques grandes, y del desbroce general con destruccién de renuevos. Un
ejemplar de alcornoque al que a través de las pelas sufridas podemos calcularle una edad
de unos 100 afios, mide descorchado 150 cm de circunferencia AP lo que equivale a unos
54 cm DAP corcho incluido. En la postguerra estaria como mucho para desbornizar.
Cruzando esta informacién con los DAP sumamos 9 alcornoques centenarios de un total
de 146 arboles, 99 de ellos alcornoques.

BIoDIVERSIDAD

Los indices de diversidad Menhinick (0,41) y Margalef (2,65) (Cuadro 1) indican una
riqueza floristica de lefiosas considerable en este alcornocal secularmente explotado.
Reflejan la tendencia del dltimo medio siglo hacia la sostenibilidad en la gestién del
bosque arboleda por el abandono de muchas actividades (desbroce, carboneo, pastoreo)
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y por el empleo de técnicas menos invasivas en la saca de corcho. Con todo, el nimero
de especies lefiosas por parcela (7 a 14) es algo menor al de los alcornocales mds o menos
adehesados de Guipuzcoa (11-16) (CapINANOs et al., 2011), que bajo clima més humedo y
abandonados hace mds tiempo exhiben mayor variedad de drboles.

Los indices de Simpson, el de Dominancia D y el Simpson 1-D, toman en considera-
cién ademas de la riqueza el niimero de individuos por especie. El indice 1-D denota una
diversidad media-alta de lefiosas y lianas del alcornocal (0,79), algo mayor a la de otros
bosques manejados p.e. los hayedos de Alava (0,76) o de Espinosa de los Monteros, en
Burgos (0,72) (Lozano et al., 2012). El indice de Dominancia-D, que expresa la probabi-
lidad de que dos individuos aleatoriamente seleccionados en una muestra pertenezcan
a la misma especie, es (0,20) relativamente bajo para un bosque plantado y gestionado,
parecido aunque algo menor al de los hayedos (0,24 Espinosa; 0,27 Alava). El estrato
arbustivo matiza la dominancia del alcornoque.

El indice de Berger-Parker da idea de la abundancia relativa de la especie mas abundan-
te, es decir su dominancia. En la umbria de Mosquera es de 0,47, el mismo orden de magni-
tud que en los hayedos (0,43 cada uno). Por parcelas, asciende hasta 0,66 en MQv6, por los
abundantes renuevos de alcornoque. No siempre es el alcornoque la especie mas abundante;
en MQv2 (0,57) en el pequefio tramo afectado por el fuego (1995) es la Ulex parviflorus.

El indice de Shannon, similar al de Simpson, se basa en la probabilidad de encontrar
un determinado individuo en un ecosistema. Junto a la riqueza considera la proporcién
de cada especie en un drea. El valor méximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas
excepcionalmente ricos que pueden superarlo. En Mosquera 1,9 es un valor medio-bajo,
bueno para un bosque gestionado, que hay que procurar generalizar a todo el bosque y
mantener. Solo se supera en la parcela MQv11 (2,2) con un uso marginal inducido por
las condiciones fisicas.

UsO Y GESTION DEL ALCORNOCAL DE MOSQUERA

De cara a la correcta interpretacién de los resultados de campo es importante cono-
cer las précticas seculares de manejo y gestiéon y sus consecuencias en el desarrollo del
arbolado y del matorral; también es esencial estar al corriente de los posibles dafios por
incendio. Los datos recopilados indican que Mosquera es un bosque manejado y planta-
do sucesivas veces a lo largo de su historia contemporédnea, con el fin de aprovechar el
potencial ecolégico del medio. Los resultados se presentan en la Fig. 6.

DE UN APROVECHAMIENTO SECULAR DE AUTOCONSUMO A UNA PLANTACION DE ALCORNOCAL

Es sabido que el aprovechamiento del corcho viene de antiguo. Una de las aplica-
ciones mds lejanas resefiada se remonta a hace més de 3.000 afios en Cerdefia donde se
utilizé como aislante en la cara interior de muros de chozas (ALsa, 2009, 75). Las refe-
rencias mds proximas a Mosquera proceden del vecino despoblado de Beniali (Burzer et
al., 1985), donde las excavaciones sacaron a la luz su uso en época isldmica. El aprove-
chamiento a pequefia escala, practicamente de autoconsumo, se prolongé durante siglos
hasta mediados del siglo XVIII en Catalufia y hasta el siglo XIX en Espadén (Vipat, 2007).
En las grandes recopilaciones de la época, de Cavanilles, Mifiano o Madoz, no figura
Mosquera como tal, de ahf la siguiente aclaracién. Desde la Edad Media hasta nuestros

(8]



ESTRUCTURA DEL ALCORNOCAL DE MOSQUERA TRAS UN APROVECHAMIENTO SECULAR Cuad. de Geogr. 90, 2011 177
(sERRA D'EspaDA, CASTELLON, EspANA)

dias Mosquera, alqueria morisca, ha estado asociada a la villa de Azuébar y durante
siglos también a Soneja (Vipat, 2007). Con el deslinde entre Soneja y Azuébar en 1869,
Mosquera quedé en término de Azuébar. En los espacios que Cavanilles dedica a Chovar,
Azuevar [sic], Almedijar y Soneja no hace mencién alguna de alcornocal (CAVANILLES,
1795, 11, 115), y se congratula de que los vecinos de Ain “plantdron vifias, higueras y olivos
en los sitios que estaban cubiertos de alcornoques y maleza” (CAvANILLEs, 1795, II, 107). Tam-
poco Mifiano (1826-1827) lo menciona y hay que esperar a Madoz para encontrar en la
voz Azuébar una clara e interesante referencia al alcornocal: “... terreno; ... de asperezas y
desigualdades, y en ellas la mano infatigable de sus moradores ha sustituido al monte bajo y maleza
que antes le cubrian, [por] hermosos plantios de virias, olivos, higueras y alcornoques”. La expre-
si6on de Madoz no da lugar a dudas, el alcornoque en Azuébar es un cultivo mds, que
sustituye al monte bajo y la maleza gracias a la mano infatigable de sus moradores. En
la voz correspondiente a Guixols (San Feliu) Madoz no habla de cultivo sino de bosques
que dan mucho corcho “las montaiias cubiertas de bosques, arbolados de alcornoques, que dan
mucho corcho, cuya produccién es uno de los principales ramos de ind. y de comercio”.

El cambio de valoracién del alcornoque de Espadén en los escasos 50 afios que sepa-
ran la obra de Cavanilles de la de Madoz coincide con el interés que éste va despertando
en la industria corchera ampurdanesa. Dicha industria, que existe al menos desde 1760,
se desarrolla con gran impetu durante el primer tercio del siglo XIX (Vidal, 2007, 39).
Mifiano registré ese afan industrial por ejemplo en Sant Feliu de Guixols que posee mon-
tafias pobladas de alcornoques e industria de tapones de corcho (Mifiano, 1827, vol.VIII,
473). El elevado y rdpido incremento en la demanda de materia prima, trajo consigo que
al no dar abasto los bosques catalanes se optara por dos soluciones; conseguir corcho de
otros lugares “... en la decada de 1830, el suro procedent dels boscos catalans era insuficient per
fer front a la demanda de taps, i se’n va haver de portar de zones productores del sud de la penin-
sula, ...” (LLEDO et al. 2002, 31) y recurrir paralelamente a la plantacién de bellota “Les
suredes es van explotar de forma massiva i es van fomentar les replantacions. En Catalufia donde
la filoxera llegd unos afios antes que a tierras valencianas “A finals del segle XIX, es van
arrencar la majoria de vinyes atacades per la plaga de la fil-loxera i es van plantar noves alzines
sureres” (LLEDO et al., 2002, 31). Problemas con los productores del sur y una demanda en
progresiéon imparable, dieron pie a una segunda oleada de bisqueda de recursos en la
que Mosquera entrard en la historia industrial del corcho. Dicha historia se inicia con la
compra por un empresario cataldn de esta finca que la desamortizacién de Madoz puso
en subasta. En efecto, en 1861 fue adjudicada a Martin Lluelles i Graells, vecino de Bar-
celona, por intermediacion de Josep Sorribes, secretario del ayuntamiento de Ain (VIDAL,
2007, 102), y la toma de posesién tuvo lugar en 1862 (Vipat, 2007, 42-43).

Nos preguntamos cémo serfa la finca que compré Martin Lluelles. La descripcién
en la escritura de venta reza “tierra alcornocal y para llevar de tercera clase con un edificio
en buen estado de solidez” (ViDAL, 2007, anexo, 99), que a la luz de las relaciones de Cava-
nilles, Mifiano, Madoz interpretamos como tierra alcornocal y pan llevar, de tercera
clase. Habria al menos cuatro clases de tierra, siendo la de tercera clase poco productiva
(MNaNo, 1828). Sin duda albergaria alcornoques y probablemente se habrian practicado
roturaciones para cereal, quiza de aquellas que luego quedaban abandonadas al agotarse
los nutrientes del suelo (LAGUNA et. al, 2002, 524). También habria algin bancal de secano,
que en la umbria no seria de vifia, y aprovechamiento ganadero. En 1609, tras afios de
guerra, con el frente de batalla atravesando Mosquera, persecuciones (Vidal, 2007, 32)
y destruccién, la carta puebla de Soneja y Azuébar hace mencién explicita a “la huerta y
redonda de Mosquera con todos los drboles de aquella, tanto alcornoques como otros cualquiera”
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(VIDAL, 2007, 34). Mosquera es un topénimo con resonancias de ganaderia transhumante
que se repite. Cavanilles, Mifiano, Madoz avalan la constancia del uso ganadero. Sin
aludir directamente a Mosquera, entre la produccién de los municipios a los que ésta
pertenece y los colindantes citan lana y crias (CavaniLLEs, 1795, 11, 115); Azuébar produce
“lana y crias” (MiNaNO, 1826, I, 351) o “cria algtin ganado lanar” (Mapoz, 1850, III, 223).
No es pues descabellado pensar que los rebafios pacieran en la cercana redonda en un
bosque adehesado o en una dehesa. El corcho no se explotaria de manera sistematica,
pero si se extraerfa madera para carbén, lefia, ... lo comtin a lo largo de los siglos XVIII y
XIX que dejo los montes en un estado “lamentable” (LAGUNA et. al, 2002, 524). Pero abun-
demos en la idea de la dehesa. Segtin consta en la escritura de venta, la superficie de la
finca era de 2100 hanegadas, con 15000 alcornoques, 6 almendros y monte bajo. Dada la
extendida costumbre de las ocultaciones (Pro, 1995) no nos atrevemos a tomar esta infor-
macién como totalmente fiable, pese a tratarse de una transaccién entre el ayuntamiento
de Azuébar-Soneja y un particular. Con todo, utilizando un cuadro de equivalencias
(DomiNGO PErez, 1981-82, 13) calculamos 175 hectdreas y suponiendo que el alcornoque
se distribuyera por todo el terreno, cosa que no hace puesto que también hay tierra de
pan llevar de tercera clase y 6 almendros, obtenemos una densidad de unos 86 alcorno-
ques por hectdrea. En 2012 se han medido 99 alcornoques de mds de 2 cm de DAP, en
0,1 hectdrea lo que equivale a 990, casi 1000 alcornoques por hectédrea. La diferencia es
tan grande que, con toda prudencia, con todas las salvedades referentes a ocultaciones,
deducimos que el terreno en el momento de la compra admitfa sin lugar a dudas mayor
poblacién de alcornoques y nos reafirma en la idea de un bosque adehesado. Ello unido
a relatos posteriores nos impulsa a profundizar en el tema de la plantacién de alcorno-
ques, porque cuando en Junio de 1907 el médico higienista Rafael Cervera Barat (MATEU,
en prensa) asciende de Azuébar a Mosquera por el Barranc de Almedjijar, al llegar a un
determinado punto afirma “Nos encontramos a 430 metros de altitud. Allf termina el cultivo
del olivo y empieza el del alcornoque”, - una segunda referencia 64 afos después de la de
Madoz. ;Cémo explicar sin plantacién el paso de bosque adehesado de 1861 (escritura) a
la espesura de Cervera Barat? “La espesura aumenta d medida que se asciende, y al rebasar los
500 metros estamos ya en plena selva, en los densos alcornocales de la “Bosquera”.

¢;Pero, cudndo comenzo esta préctica, con qué asiduidad se recurri6 a ella? Respecto a
los inicios, sabemos que ni Cavanilles ni Mifiano lo mencionan y que un origen anterior
es improbable por el bajo consumo de corcho y el entonces preferente uso ganadero en
la redonda de Mosquera. Pero recordemos los “plantios de alcornoques” de Azuébar en
Madoz (1843); la noticia puede referirse perfectamente a los afios 1830s. Tres décadas
mas tarde Lluelles adquiere tierra alcornocal con baja densidad de arboles y la pone en
produccién incluyendo, creemos, la siembra, de manera que cuando 45 afios mads tarde
Rafael Cervera pasea hasta la Fuente de la Esbarosa, encuentra el frondoso bosque “cuan-
to alcanza la vista en la inmensa hondonada, desde los negros barrancos hasta las crestas mds altas
se halla todo cubierto de espesisimo bosque y tapizado el suelo por densa capa de helechos” .

De las siguientes plantaciones, mds cercanas en el tiempo, nos dan noticia nuestras
fuentes en Almedijar. Después de la Guerra Civil se arrancaron muchos drboles y se hicieron
dos plantaciones, la mds grande, en los afios 40. Los ancianos de Almedijar lo recuerdan:
se escarbaba en la parte mds superficial del suelo entre la hojarasca y se colocaba la bellota
escogida entre las de los mejores drboles corcheros. Se cubria con una aliaga y se sujetaba
con una laja de rodeno, todo ello para protegerla de los animales y asegurarle la humedad
y sombra necesarias para su enraizamiento y rebrote. Los drboles nacidos de bellota son
mucho més resistentes que los procedentes de plantén y en Mosquera se planté de bellota.
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Fig. 5 Patrén de distribucion de los alcornoques en la umbria de Mosquera. Foto vuelo americano, 1956.

En la foto aérea de julio de 1956, llama la atencién el patrén de distribucién de los pies
de alcornoque, dispuestos en claras alineaciones diagonales a las curvas de nivel, visibles
también en toda la umbria. Segtin uno de los entrevistados, en Mosquera el alcornoque
se plant6 en bandas paralelas dirigidas mds o menos ladera abajo. Tal y como se aprecia
en la foto (Fig. 5) los drboles estdn bastante distantes entre si y ofrecen la imagen de un
bosque adehesado. Cincuenta y tres afios mds tarde, en la ortofoto de 2009, la densifica-
cién de la masa arbérea enmascara ese patrén (Fig. 2). Actualmente la mayor parte del
arbolado de las laderas no alcanza los 100 afios edad que tendrian ahora los que vio el
doctor Cervera. Con los datos expuestos estimamos un probable escenario cronolégico
de las sucesivas plantaciones en Mosquera en el cuadro 2. En la umbria de Mosquera
la siembra de alcornoque no fue a costa de la vifia que ocuparia las solanas y la parte
media-baja de la ladera.

Mosquera continu6 en manos de la familia de Martin LLuelles (VipaL, 2007) hasta
que recientemente el afio 2009 sus bisnietos la vendieron a la empresa constructora de
Llanera, decidida desde abril de 2012 a perpetuar la explotacién del corcho. Realizé una
saca tentativa en 2010, en la solana de Mosquera y este afio estd previsto sacar el Rincén
de los Ladrones o Rincén del Aluvial, en la cabecera del Barranc de la Falaguera.

(11]
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ANO FUENTE DATO INTERPR. EDAD DE LOS  ARBOLES PROPIEDAD
1795 |Cavanilles bosque adehesado?

1830s? p 0
1843 |Madoz bosque plantado ?
1862 [escritura venta [ 40-60? 0 M. Lluelles
1907 (Cervera Barat selva, cultivo alcornoque p 80-105  40-50 0 J.M. Lluelles
1940 |comunicacion oral |se arrancan muchos t 120-140t 70-80t  30-40

1940-50|comunicacidn oral |plantacién importante p 0 J. Lluelles

46-58 6-18
Falcon Lluelles
(182-222) (132-142) 102-116  62-74 Llanera

* alcornoques arrancados p plantacion de bellota ? dato supuesto

Fig. 6 Hipétesis de la secuencia de plantaciones.

MANE]O DEL ALCORNOCAL DE MOSQUERA

A lo largo de un siglo, desde la adquisicién en 1861 hasta 1958 en que se abandona
la ocupacién continua de la masia, el corcho se explota industrialmente (VipaL, 2007)
con consecuencias innegables sobre la masa y la estructura del alcornocal. También la
extraccion de lefia, el carboneo y el uso ganadero son actividades a tener en cuenta para
la interpretacién del alcornocal actual.

LA EXTRACCION DEL CORCHO. CONSECUENCIAS PARA LOS ARBOLES.

Mosquera es una finca dividida en 12-14 sectores correspondientes a turnos de saca;
se realiza una saca al afio por sector hasta completar la vuelta a la finca y volver al cabo
de 12-14 afios al primero. Antiguamente se forzaba al drbol con un ritmo de pela de 10
a 11 afios y ascendiendo por encima de la cruz; hoy se espacian las sacas a por lo menos
una cada 12 afios, o mejor “en Espadi 14 a 15, por la menor humedad ambiental” (SORIANO y
TERCERO, 2009). Los sectores son franjas que se extienden a lo largo de la ladera desde la
divisoria hasta el fondo del valle en el sentido de la pendiente.

El cambio hacia una explotacién mds sostenible tiene su origen probable en el descen-
so de la demanda taponera y en la acreditaciéon de la calidad de la gestion de las empresas
del sector corchero. Es el caso de la empresa familiar Espaddn Corks de Soneja que com-
pra el corcho de Mosquera. Aqui el corcho tarda en hacerse, pero su excelente calidad,
mayor en solana que en umbria, recompensa la espera. Actualmente no suele superarse
la cruz, y este mayor respeto al drbol se aprecia en el monte en ejemplares de mayor edad,
en los que las sacas mds recientes han subido menos que otras anteriores. Si se fuerza, el
arbol se dafia y muere parcialmente al quedar lesionados los vasos conductores de savia
y con ello disminuye la produccién corchera del drbol.

Todo érbol joven que por su posicion merma el desarrollo de otro mayor en plena
produccién o que molesta para su pela se elimina; se favorece a los jévenes bien situados
de crecimiento adecuado. Estos serdn desbornizados al alcanzar un DAP de 19-22 cm a
los 25-30 afios de edad. Con el desbornizado se desrama esa parte del tronco, una forma
de poda cuya huella serd sellada con el crecimiento del corcho y servird para adecuar la
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forma de la cafa del drbol a la generacién de grandes panas. Pasados 14 afios se sacard
el segundero, reconocible en el campo por sus estrias, y luego sucesivamente el mejor
corcho para tapones, denso y fino.

El repetido descorche, incluso el més cuidadoso, implica una ralentizacién del cre-
cimiento del drbol en altura y en grosor, una mayor exposicién a las plagas (culebrilla,
hongo, etc.) y a veces una muerte parcial del drbol. Tras la saca se marcan algunos de los
mayores ejemplares del sector con una cifra que indica la fecha de extraccién y a veces
también con las iniciales de los sacadores. A la luz de las huellas de los distintos descor-
ches y conocida la edad aproximada del drbol maduro para el desbornizado es factible
una buena estimacién de la edad del arbol y por extensién del bosque. En definitiva,
estamos ante un bosque de crecimiento ralentizado, con ejemplares plantados y otros de
regeneracion natural seleccionados y podados.

LA EXTRACCION DE LENA Y EL CARBONEO. CONSECUENCIAS PARA EL SOTOBOSQUE

Tradicionalmente la saca implicaba la limpieza total del bosque de manera que desde
la cima de la umbria se alcanzaba a ver a través de los drboles la masia y el Barranc de
la Falaguera al fondo del valle. La misma cuerda con que se ataban los fardos de corcho
para sacarlos al camino con ayuda de un cable tendido, servia para las gavillas de maleza
(gavells) destinadas a los hornos de cerdmica de Onda. La industria cerdmica de Onda
creci6 en el siglo XIX, la primera fébrica se abri6 en 1827, en 1889 ya eran tres y en 1922,
32. El tradicional horno drabe de coccién intermitente se alimentaba con matorral o lefias
bajas de la Sierra de Espadédn. Hacia los afios 60 se introdujo un nuevo tipo de horno, el
de coccién continua, que reducia la duracién de la coccién a la mitad y suponia un impor-
tante ahorro de combustible. Ademds comenzé una sustitucion de la lefia por retazos
de madera y serrin que implicé un ahorro en combustible del 50% (BADENAS GOR, 1965).
Cuando en los afios 70 Onda dejé de comprar malea (maleza) a Mosquera, atin continué
por unos afios la venta a la sidertirgica de Sagunto, si bien en menor cantidad y a bajo
precio. Hay fotos de camiones cargados hasta arriba con capazos de ramaje (VipaL, 2007,
91), que dan cuenta de lo masivo de las extracciones. Hoy el matorral no tiene mercado
que justifique jornales y sélo se arranca lo que en torno al 4rbol molesta para el descorche.
En la categoria de malea entraban jévenes encinas, que habian escapado del carboneo,
renuevos de alcornoque, jaras (Cistus laurifolius), bojas, la blanca (Cistus albidus) y la negra
(Cistus monspelliensis), brucs (Erica arborea), aliagas (Ulex parviflorus y Calicotome spinosa),...
todo. Feliu (1998) destaca el Rosmarinus officinalis y la Lavandula stoechas como especies
mds utilizadas para alimentar los hornos azulejeros de Onda. Los pinos (Pinus halepensis)
se destrufan con fruicién en todo Espaddn; en la umbria de Mosquera el Pinus pinaster,
era algo mas respetado por ser el autéctono.

Con ayuda de Antonio Ginés descubrimos los restos de varias carboneras. Se locali-
zan en replanos cercanos a vaguadas o barrancos, a ser posible cerca del agua por lo que
pudiera pasar. Una mancha de tierra ennegrecida por los restos de carbén y unos bloques
de rodeno esparcidos en derredor remiten a una actividad que se alimentaba principal-
mente de encinas. En junio de 1907 Cervera Barat (1907) se refiere a ella “Carbonean por
varios sitios los campesinos para aprovechar las lefias y despojos que dejé el invierno.”

Durante la postguerra se arrancaron alcornoques grandes y atn en produccién, para
lefia y carbén, porque el combustible alcanzé mayor precio en el mercado que el corcho.
En Onda remontaba por entonces la industria cerdmica tras la Guerra Civil, pasando
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el ntimero de fédbricas de 38 a 53 entre 1946 y 1956 (BAaDENES GOR, 1965). Todavia hoy se
advierten las huellas, “créteres”, dejadas sobre la ladera por aquellos drboles aprovecha-
dos hasta la raiz.

El destino del bruc (Erica multiflora) aparte de la carbonera o los hornos, era la fabrica-
cién de cazoletas de pipas (BAYER, 1993, 504). La fébrica de pipas de Aldaia era el destino
de “la porra”, la parte de la raiz situada en la base del tronco directamente bajo la super-
ficie del suelo, que se ensancha en forma de bulbo. Es un lignotubérculo con reservas de
almidén y agua para la supervivencia y regeneracion de la planta tras la eliminacién com-
pleta de su parte aérea (PauLa y Ojepa, 2001, 140). El bruc se reproduce con rapidez gracias
a esa capacidad para rebrotar de cepa. Hace pocos afios, algunos hombres de Almedijar en
paro intentaron recuperar esta antigua actividad. La fabrica de Aldaia sigue en pié pero
las porras que se extrajeron de Mosquera, unos 2.000 kg, resultaron inutilizables por estar
atacadas por “el gusano”, uno de los riesgos si crecen bajo ambiente demasiado htimedo
o célido. La madera para ser de buena calidad debe tener de 40 a 100 afios de edad, pero
ya es muy dificil encontrar raices centenarias y se toman como aceptables las de 20 a 25
afios. Debido a este uso es licito pensar que el bruc serfa respetado cuando ello fuera posi-
ble. Aunque su madera dura y pesada es buen combustible y da un carbén de excelente
calidad. Junto al madrofio de madera parecida, irfa a parar con frecuencia a la carbonera.

OTROS USOS EN MOSQUERA: GANADERO, EXTRACCION DE BELLOTA

El uso ganadero de la redonda de Mosquera, documentado por lo menos desde la
Edad Media, se prolonga segun diversas fuentes hasta los afios 70. La finca, aparte de
acoger parte de la cabafia local, tuvo importancia en la trashumancia de rebafios proce-
dentes de las tierras altas de la provincia de Teruel, Valdelinares, Linares y Mosqueruela
(Butzer et al. 1985; Vidal, 2007, 67-70). Aguas arriba de la casa, en la vertiente derecha del
Barranc de la Falaguera, quedan ruinas de corrales y parideras junto a la caseta donde se
alojé en época del “cataldn” una caldera para hervir el corcho. Pastores y ganado perma-
necian hasta abril, mes en que reiniciaban la vuelta a los pastos de verano.

La extraccién de bellota, actividad que recuerdan los mds ancianos, se practicé en
época de hambre para consumo humano. Algunos pies de alcornoque dan una clase muy
dulce, mejor que las castafias, y el arbol que las produce se gana el respeto y a la larga el
indulto. También se utiliz6 como alimento para los animales, especialmente los cerdos.
Su ventaja estriba en “que por la larga duracion de su madurez, se beneficia en enero cuando ya
no puede contarse con las de la encina y el roble” (CERVERA BARAT, 1907).

MOSQUERA, INCENDIOS

Mosquera se ha salvado excepcionalmente de grandes incendios desde que se tiene
memoria y registro de ellos. En Segorbe revisamos en la cartograffa de la Conselleria
d’Infraestructures, Territori i Medi Ambient los incendios de los tltimos 20 afios en la
zona. S6lo en 1995 un fuego procedente de Azuébar, que quem¢ unas hectéreas aguas
abajo de la casa, dejo sentir sus efectos en la parte alta del sector de la umbria. El transecto
MQv2, reflejo de sus efectos, nos brindé la ocasién de comprobar sus secuelas sobre el
alcornoque. No siempre son irreversibles, depende mucho del grado de “desnudez” del
arbol; si la pela es reciente puede morir.
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En enero de 2012 un conato de incendio, con varios focos en la solana, movilizé a la
poblacién que impidié su paso a mayores. “El incendio se inicié en el barranco de la Mos-
quera, en una zona de dificil de acceso y en la que soplaban vientos de hasta 70 kilémetros por
hora.” (Levante- El Mercantil Valenciano). Actualmente, desde la OCMA de Segorbe se
estdn abriendo cortafuegos por las divisorias, para satisfaccién y alivio de la poblacién
de Almedijar, la mas préxima.

ULtiMOs 50 ANOs: EL CESE DE LAS ACTIVIDADES TRADICIONALES
Y LA RECUPERACION DE LA VEGETACION

La Masia Mosquera deja de habitarse regularmente por tltima vez hace 54 afios
(ViDAL, 2007) y con ello cesan escalonadamente unas actividades y baja paulatinamente
la intensidad de otras. El desbroce general de las laderas mengué con la disminucién de
la enorme demanda de los nuevos hornos de Onda y, ya residual, ces6 por completo con
la reconversién industrial en los afios 80. Con anterioridad, en los 60s, concluy6 la saca
de madera y carbén para combustible. La ganaderia dej6 de transitar por Mosquera un
poco més tarde, hard unos 35-40 afios. La saca o pela del corcho se mantiene, pero a ritmo
mas lento y con précticas menos agresivas, salvo excepcién: el afio 2009, préxima la venta
de la finca, se realizaron extracciones excesivas de las que Mosquera atn se resiente. En
la actualidad se acuerda el ritmo y la forma de saca entre los nuevos propietarios y la
empresa que compra el corcho, Espaddn Corks, atendiendo la opinién de los descorcha-
dores.

Al cesar su limpieza el bosque se renueva a mayor velocidad. Con ayuda del arren-
dajo (Garrulus glandarius), gran sembrador de bellotas en claros y muy abundante en
Mosquera, proliferan los alcornoques y encinas jévenes. Deja de destruirse el pino (pim-
pollos) tanto el Pinus halepensis, como el Pinus pinaster raza local (MONTESINOs, comunica-
cién oral), del que en la umbria registramos algin retofio.

La progresién medida del alcornoque es refrendada por el contraste entre las fotos
aéreas de 1956 y 2009, que cubren un periodo de 53 afios de abandono relativo. En el sec-
tor que nos ocupa el arbolado en claro avance ladera arriba, mas rapido por las vaguadas,
gana superficie a costa del matorral; ademds incrementa su porte general y se hace mds
tupido.

En el sector estudiado la dltima saca data de 2003. Nueve afios mds tarde encontra-
mos una poblacién de edades variadas, desde los menores a 25 a 30 afios atin verdes para
desbornizar, pasando por los maduros para su primera pela en la préxima saca, hasta
los que con una edad de 69 a 79 afios y con 5 o 6 sacas, proporcionardn buenas panas
en 2015-2017. En el suelo se conservan huellas de los grandes ejemplares arrancados en
época del hambre. Desde hace 30-40 afios s6lo se desbroza aqui aquel espacio en torno
al arbol necesario para la saca, lo que explica la presencia de encinas de esa edad y mads
jévenes (MQv1) y de un matorral diverso y bastante bien formado.

CONCLUSIONES

El alcornocal de Mosquera es un bosque arboleda manejado desde hace con segu-
ridad un minimo de 150 afios, probablemente 180 y que ha experimentado sucesivas
plantaciones en este periodo. Su porte y densidad son menores de lo que corresponderia
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a un alcornocal natural, centenario. Entre los 146 drboles medidos crecen 9 ejemplares
centenarios que no superan los 15 m de porte, pero faltan alcornoques de mas de 100 cm
de DAP, que superen los 25 m como los bicentenarios junto a Esbarosa. Arboles grandes
en la década de 1930 se arrancaron durante la postguerra para aprovechar hasta el tiltimo
pedazo privandonos hoy de drboles bicentenarios en la umbria. Los pies estdn poco rami-
ficados, especialmente en su parte baja, debido al desrame con el desbornizado.

En los udltimos 50 afios, el abandono de la mayor parte de usos tradicionales ha dado
entrada a una regeneracién ralentizada y controlada en lo que al alcornoque se refiere.

La poblacién arbérea de mds de 35-40 afios es monoespecifica de Quercus suber, debi-
do a la destruccién de la encina para carboneo y de sus renuevos con el desbroce. La
distribucién por tamafios DAP no es muy regular, reflejo de las sucesivas plantaciones y
otras actuaciones, como la seleccién de pies jévenes o la eliminacién de renuevos con el
desbroce general. El brusco descenso y los huecos en el histograma de frecuencias, entre
las clases de mayor tamafio DAP, son la huella del desarraigo y talas indiscriminados de
la posguerra para alimentar los hornos de cerdmica de Onda y las carboneras. El bosque
mixto de encinas y alcornoque queda reproducido entre los ejemplares de menos de
30-40 afios (32 cm DAP), que representan la regeneracion “natural”. El matorral, sistemd-
ticamente destruido para malea y ain hoy maltratado durante las sacas, no es climético,
ni muy denso. Tras 40 afios de cese del desbroce general se recuperan el enebro y el
madrofio. El estrato lianoide estd practicamente destruido, pero mantiene su capacidad
regenerativa.

La riqueza de lefiosas queda expuesta en el apartado biodiversidad para comparacio-
nes con posteriores estudios peninsulares. Segtin distintos indices la diversidad alfa del
bosque arboleda de Mosquera tras 40-50 afios de cese del aprovechamiento intensivo es
comparativamente buena, si bien deja margen a la mejora.

El método Gentry ofrece una adecuada aproximacién del “esqueleto” del bosque de
alcornocal reflejando de manera espectacular su uso secular a través del andlisis de la
estructura forestal y el DAP. Su aplicacién en el ambiente mediterrdaneo se perfila como
una herramienta eficaz en la gestién y aprovechamiento sostenible de los espacios natu-
rales.
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