Estudios geol., 45: 387-398 (1989)

PALEONTOLOGIA Y AMBIENTES SEDIMENTARIOS DEL TRIASICO
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I: CUENCA Y VALENCIA, ESPANA
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RESUMEN

Las unidades dolomias de Landete (d. L.), areniscas, margas y yesos del Mas (am.y.M.) y
dolomias y calizas de Caifiete (d.c.C.) (Anisiense-parte inferior del Carniense, Tridsico medio-
superior) de base a techo respectivamente, constituyen la Facies Muschelkalk al SE. de la Rama
Castellana de la Cordillera Ibérica.

Este trabajo enfoca el estudio paleontologico y de los medios sedimentarios de las dos unida-
des carbonatadas (d.L. y d.c.C.). Para ello, se han utilizado 10 columnas estratigrificas a lo largo
de todo el drea de estudio en las cuales se han diferenciado 9 asociaciones de facies constituidas
cada una por una secuencia caracteristica de menos de 2 m. de espesor. Se ha escogido una serie
tipo en la que se han diferenciado 9 tramos constituidos cada uno de ellos por la repeticion de una
misma secuencia de las anteriormente citadas. Del anlisis de estas secuencias han sido diferencia-
dos tres distintos subambientes para cada unidad carbonatada, siendo éstos de bajio, zona prote-
gida poco profunda y zona supramareal («shoal», «lagoon» y «sabkha», respectivamente) dentro
de una rampa somera, y dos episodios en el desarrollo del sistema deposicional, uno primero y
corto transgresivo y otro segundo y mayor de cardcter regresivo.

Posiblemente debido a los efectos de la dolomitizacién, el registro fosil es en general escaso y
mal conservado. El mayor contenido estd constituido por moluscos de la clase Bivalvia que refleja
una asociacion benténica principalmente compuesta por suspensivoros. Aunque los bivalvos son
encontrados en ambas unidades carbonatadas, en la superior (d.c.C.), la diversidad especifica es
mayor.

YE] anilisis tafonémico realizado nos permite identificar algunas asociaciones autéctonas, for-
madas principalmente por elementos acumulados en ambas unidades.

Se define cuantitativamente la «Fauna de Teruel», como el conjunto de bivalvos caracteristicos
de las capas terminales del Muschelkalk carbonatado mds alto de la Cordillera Ibérica; para esta
definicién, nos basamos principalmente en los hallazgos de las series de Villora y Henarejos. El
conjunto de bivalvos estd formado mayoritariamente por infaunales, seguido de endo y epibisados
con una minoria de cementados, y son caracteristicos de diferentes subambientes de la plataforma
somera carbonatada.
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ABSTRACT

The Muschelkalk Facies of the SE. Iberian Ranges is formed by the Landete Dolomites (d.L.),
Mas Sandstones, Marls and Gypsum (a.m.y.M) and Caifiete Dolomites and Limestone (d.c.C.)
Formations. This paper deals on the paleontology and sedimentary environments of the two car-
bonatic Formations (d.L. and d.c.C.).

Ten sections all over the area have been studied in detail and nine facies associations, each
one formed by sequences less than 2m. thick, have been differenciated. Possibly, due to the dolo-
mitization, fossil register is in general considered to be scarce and badly preserved. The analysis of
the sequences reveals three different subenvironments (shoal, lagoon and sabkha). Two episodes
can be differenciated for each carbonatic formation during the development of the depositional
system: first, a short-lived transgression followed by a longer regresive period.

By far, the most abundant fossils are Molluscs of Bivalvia Class, forming a benthonic associa-
tion dominated by suspensivores. The bivalves are found in both carbonated units, although in the
upper one the faunistic richness and specific diversity are higher.
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vincia de Valencia y el de Sos (1933), que revisa y actualiza la
sistemdtica del contenido paleontologico citado por diversos auto-
res en la misma unidad. Existe un trabajo general muy completo
de Richter y Teichmuller (1933), que relaciona la sedimentacion
con los datos conocidos por €l momento sobre tectonica y describe
la disposicion de surcos y umbrales del SE. de la Cordillera
Ibérica.

Pocos trabajos fueron realizados hasta los afios sesenta-setenta en
los que dentro de la Serie Magna el IGME realiza un conjunto de
ellos donde se describen series y se citan faunas de diferentes
zonas incluidas en nuestro drea de estudio; sin embargo, en ocasio-
nes se ignora en aquellos la existencia de la unidad carbonatada
inferior. Del conjunto, destacamos las Hojas y Memorias de
Chelva (1963 y 1973, a), Villar del Humo (1974, a), Landete
(1973, b), Mira (1974, b), Enguidanos (1975) y Caifiete (1986).

También, han sido considerados los trabajos de Tridsico de Buf-
fet (1968), Cournelle (1968), Meléndez (1971) y Viallard (1973)
que describen las unidades carbonatadas en estudios de dmbito
local o regional.

La metodologia de este trabajo se basa en las observaciones
sedimentoldgicas de 10 secciones completas realizadas mayorita-
riamente en trabajos previos antes citados (Lopez, 1985 y Lopez
et al, 1988). Se analiza el contenido fésil de cada formacion,
considerando los aspectos tafonémicos en cada nivel fosilifero.
Las implicaciones paleoecoldgicas son desarrolladas globalmente.

Andlisis estratigrafico

Las tres formaciones antes citadas que constituyen
la Facies Muschelkalk en esta zona de estudio, fueron
definidas con cardcter informal por Lépez (1985)
(Fig. 2) como formacién «dolomias de Landete»
(d.L.) y formacién «dolomias y calizas de Caifiete»
(d.c.C.)) para las unidades carbonatadas inferior y
superior respectivamente y, formacién «areniscas,
margas y yesos del Mas» (a.m.y.M.) para la unidad
intermedia.

La unidad intermedia muestra cambios litolégicos
en los cuerpos que se encuentran intercalados en ella,
siendo mds detriticos hacia el NO. y carbondtico-
evaporiticos hacia el SE.

La unidad carbonatada inferior, presenta lateral-
mente una importante variacién de potencia, osci-
lando entre 48 m. en los alrededores de Chelva
(Valencia) hasta desaparecer gradualmente en los
alrededores de Valdemeca (Cuenca) (Fig. 2). Aunque
la litologia dominante en esta unidad es la dolomia,
pueden también aparecer arcillas, margas y areniscas
intercaladas. Las dolomias suelen presentar color ocre,
con tamafio de cristal de medio a fino. Hacia la base,
suelen tener alto contenido en granos de cuarzo, asi
como algunos niveles con alto contenido en hierro,
situados tanto a la base como a techo. En conjunto,
presenta pequeifios niveles tableados centimétricos. Los
contactos de esta unidad con las unidades infra y supra-
yacentes son siempre localmente concordantes aunque
existe una discordancia angular de muy bajo dngulo a
nivel regional, al menos con la unidad infrayacente (L6~
pez y Arche, 1988), definida como formacién areniscas
del Caiiizar (Lopez, 1985) que es la mds alta estrati-
grificamente de la Facies Buntsandstein en este irea,
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entre cuyo trnsito aparecen niveles de alteracion y de
alto contenido en hierro que indican detencién en la
sedimentacion.

Los hallazgos paleontolégicos, no permiten una
dataciéon concreta para esta unidad, sin embargo,
podemos situarla en el Anisiense (Tridsico medio) por
dataciones con conjuntos de polen y esporas realiza-
das en las unidades inmediatamente inferior y superior
(Doubinger et al, en prensa).

La unidad carbonatada superior aparece en todo el
drea de estudio. Presenta una disminucién gradual de
potencia hacia el NO pero bdsicamente se mantienen
sus caracteristicas generales. La litologia dominante es
la dolomia, aunque en menor proporcién aparecen
también calizas, margas y arcillas. Las dolomias son
de color gris y presentan un tamafio de grano de
medio a fino. En la base, aparecen granos de cuarzo
de tamafio grueso. Las alternancias de calizas y mar-
gas dominan hacia el techo de la unidad asi como los
niveles con alto contenido en hierro. En el extremo
NO. del drea de estudio, esta unidad se apoya direc-
tamente sobre el Paleozoico inferior, pero normal-
mente se sitia de forma concordante, al menos de
forma local sobre la unidad intermedia. La unidad
suprayacente estd ya incluida en la Facies Keuper; el
transito entre ambas es neto, mediante niveles de cos-
tra y, al menos de forma local, es concordante. La
edad de la unidad superior carbonatada es Ladiniense
(Tridsico medio) (Boulouard y Viallard 1981) e,
incluso parte més baja del Carniense (Tridsico supe-
rior) (Lopez, 1985 y Doubinger et al, [en prensa]).

Caracteristicas sedimentol6gicas generales y ambiente
sedimentario

Este capitulo no pretende ser extenso ya que, como
se dijo anteriormente, tanto el estudio de las facies
como el de la evolucién sedimentoldgica de cada uni-
dad fueron desarrollados con mayor amplitud por
Loépez et. al, 1988 y Lopez y Mamet (en prepara-
cién) para las unidades carbonatadas superior e infe-
rior respectivamente.

Cada una de las dos unidades muestra una «seccién
tipo» que corresponde a la mds representativa del
drea y que engloba las caracteristicas sedimentarias
mds importantes; para ambos casos corresponde con
la n® 4 de la fig. 2. De muro a techo, pueden ser
diferenciados 4 6 5 tramos mayores (segin la unidad)
constituidos cada uno de ellos por el dominio de una
secuencia o asociacion de facies que se repite varias
veces en el citado tramo. Estos tramos diferenciados
se contindan por las 10 secciones utilizadas.

Considerando tanto las «secciones tipo» como las
secuencias citadas, describimos seguidamente las prin-
cipales caracteristicas sedimentolégicas y ambiente
sedimentario de las dos unidades carbonatadas.
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Fig. 3.—Secci6n tipo, divisién de tramos y asociaciones de facies diferenciadas en la unidad carbonatada inferior (d.L.).

de corriente y oscilacion. Se interpreta como zona de migracion de
barras de bajio («shoal»), submareal y de alta energia.

— Secuencia g: Espesor mdximo | m. Dolomias con alternan-
cia de algas con o sin bioturbacién. La secuencia es interpretada
como desarrollada en un ambiente intermareal bajo.

— Secuencia h: Espesor mdximo 1,6 m. Dolomias con caracte-
risticas similares a la de la secuencia anterior (g) pero con desarro-
llo de bioconstrucciones de diferente magnitud. Se interpreta como
desarrollada dentro de un ambiente protegido submareal e interma-
real bajo.

— Secuencia i: Espesor miximo 0,6 m. Margas verdes con
niveles de alta concentracion en fdsiles (bivalvos) y gran bioturba-
cion, dolomias con grietas de retraccion («mud craks»), brechas de
disolucién, porosidad méldica por cristales de sal, cantos blandos,
estructuras tipo «tepee» y niveles con alto contenido en hierro que
llegan a constituir costras. Se interpreta como desarrollada en una
plataforma de ambiente protegido submareal que evolucionaria a
inter y supramareal («sabkha») a techo, con algunas etapas de
detencion de la sedimentacion.

Ambiente de sedimentaciéon

Para ambas unidades carbonatadas, la evolucién
sedimentaria corresponderia a la de una rampa carbo-
natada en el sentido de Arh (1973) y Read (1985)
con una tendencia general de somerizacién hacia
techo, tanto a nivel de secuencia individual como de
cada unidad por separado. Dicha plataforma, incluiria
ambientes sub, inter y supramareales, tal y como ha
sido descrito para ejemplos antiguos por autores como
Fischer (1981).

La iltima etapa sedimentaria que presenta cada
unidad carbonatada, corresponde a un ambiente
supramareal tipo «sabkha» con un clima cilido que
favoreceria la alta salinidad por concentracién de
elementos, condicionando la presencia y el tipo de
fauna, constituida por colonizadores de tipo oportunis-
tas, estrategas de «r».

Las etapas representadas por niveles con alto con-
tenido en hierro, corresponderian a aquellas de activi-
dad tectonica menos acusada y con reducida tasa de
sedimentacién. En ocasiones, estos niveles presentan
abundante registro fosil.

De forma general, ambas unidades carbonatadas
comienzan su evolucién sedimentaria mediante la ins-
talacion de una plataforma carbonatada con una
etapa mds marina y energética que corresponderia con
las secuencias a y f, respectivamente, para la unidad
inferior y superior. Después de esta etapa el mar se
retir6, haciéndolo de forma brusca para la unidad
inferior carbonatada, dando con ello la aparicién de
una superficie neta, ferruginosa, que indicaria una
parada en la sedimentacién e, incluso, evidencias de
paleokarstificacién (Lopez et al, 1988). En esta
misma unidad se produjo posteriormente una nueva
incursién marina permitiendo la instalacién de una
nueva plataforma carbonatada cuyos subambientes
reflejan unas condiciones energéticas menores con una
presencia progresivamente dominante del término
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mentacién de las mismas, orientacion de las conchas,
presencia de epizoos, etc., son de alto interés. Se ha
tenido en cuenta si el fosil estudiado corresponde a
un resto directo o indirecto; en el segundo caso, se
analiza el tipo de molde. Cuando se conservan las
conchas, se analiza la fosildiagénesis de las mismas. El
estudio de las microestructuras de las conchas conser-
vadas es de gran utilidad en las determinaciones taxo-
n6émicas (De Renzi y Marquez-Aliaga, 1980).

Por iltimo, debido a que la problemaitica de la
determinacion de las especies fésiles es de naturaleza
paleobiol6gica, ambas concepciones, la tafonomica y
la paleobioldgica, son las que hemos aplicado en este
trabajo. Es el tnico medio para tratar de inferir algu-
nas conclusiones de indole paleoecolégica. Sin embargo,
en nuestro caso concreto, hay que considerar siempre
el sesgo que conlleva tan escaso registro.

Aspectos tafonémicos y contenido paleontologico
Unidad Carbonatada inferior

La unidad carbonatada inferior, (fig. 2), formacién «dolomias de
Landete», ha sido estudiada desde el punto de vista paleontolégico
en las series de Camarena (BEA), Barranco de la Hoya (BON),
Ermita (LAND) y Mas de Herrero (CH).

Como se ha descrito en el apartado anterior de caracteristicas
sedimentologicas generales, la seccion tipo de esta unidad, presenta
cuatro grandes tramos, A, B, C y D. Unicamente en el tramo B y
en la secuencia superior del mismo (secuencia b2) es en donde se
encuentran niveles con registro fésil, constituido en su mayoria por
bivalvos.

Serie de Camarena

En la seric de Camarena, a 4,5 m. de la base (tramo 8, BEA-7)
en niveles de calizas micriticas con alta bioturbacion se ha podido
determinar un ejemplar de Hoemesia socialis (SCHLOTHEIM)
que conserva la concha de ambas valvas en su tercio posterior. El
ejemplar es de pequefio tamafio, no supera los dos centimetros de
didmetro umbo paleal, pero presenta la caracteristica torsion y
asimetria valvar propia de los endobisados tumbados («recli-
ner») y tan caracteristica de los Bakevellidae tridsicos. Esta
especie es muy frecuente en la unidad carbonatada inferior de
Serra (Valencia) en donde ha podido ser mejor estudiada
(Marquez-Aliaga, 1985). La concha es de cardcter biminerdlico
(Aragonito en la capa inferior y Calcita en la exterior) y general-
mente, se conserva bien la microestructura prismética de la capa
exterior debido a su propia naturaleza mineral, que la hace resis-
tente ante la fosildiagénesis, encontrdndose la capa inferior, arago-
nitica, sustituida por esparita.

En el mismo tramo, se han determinado tres ejemplares de
Lyriomyophoria sp. Se trata de restos indirectos, tres moldes inter-
nos, uno de ellos tiene algunas caracteristicas de molde compuesto
(Mc. Allester, 1962). Este ejemplar podria ser atribuido a Lyriom-
yophoria af. elegans (DUNKER), por su proximidad a un ejem-
plar muy bien conservado de la citada localidad de Serra, cuya
determinaci6n taxonomica concreta se halla en estudio, pero, en
este caso, al no conservar completa su 4rea dorsal preferimos no
cerrar la determinacion. En general, la presencia de ejemplares que
no tienen signos de epizoos y que conservan ambas valvas articu-
ladas y con conchas muy finas, nos hace pensar en la ausencia de
un periodo biestratindmico largo asi como en la ausencia de trans-
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porte, por lo que consideramos que la asociaciéon de este tramo
puede ser considerada como autéctona formada, preferencialmente,
por elementos acumulados (Ferndndez, 1984).

Serie de Barranco de la Hoya

En la serie de Barranco de la Hoya, y en niveles muy préximos
al muro de la misma, (BON-31) se registra lingula sp. (Lingula
tenuissima BRONN, sentido de Schmidt, 1935). Se encuentran
en un nivel de poca potencia constituido por unas placas muy
finas de dolomias con aspecto de lajas. Aunque no presentan
fragmentos de la concha. El cardcter fosfitico de este braquiopodo
inarticulado, hace que su concha de francolita resista bien los efec-
tos generalmente destructores de la fosildiagénesis y en particular
de la dolomitizacién. Se han contabilizado un nimero grande de
ejemplares que supera los 30 especimenes por dm? Las conchas
no estdn orientadas pero no se hallan en posicién de vida sino en
la de su mdxima estabilidad, paralelas a la superficie de estratifica-
ci6n. Sin embargo, la presencia de conchas tan finas y enteras,
aunque agrietadas por posible presién postsedimentaria, nos hace
pensar en ausencia de transporte 0 componente de alta energia en
el medio deposicional. En general, la presencia de niveles con Lin-
gula es muy frecuente en el Muschelkalk de la Cordillera Ibérica,
y en ambas unidades carbonatadas se presentan de la misma
manera. En ocasiones, como en Jalance (Valencia) y dentro de la
unidad carbonatada superior, su abundancia es enorme y su con-
servacién se puede calificar de muy buena. Los aspectos tafonémi-
cos de estos niveles tridsicos con Lingula de Jalance, se estdn estu-
diando con detalle en la actualidad (Prats, et al, 1987) y se
espera, aplicando un actualismo metodolégico con las comunidades
de Lingula actuales (Prats y Marquez-Aliaga, en preparacion),
poder inferir aspectos paleoecoldgicos, aiin inéditos, en estos fre-
cuentes niveles con braquiopodos inarticulados de Muschelkalk.

En la misma serie, B de la Hoya, a 5,5 m. de la base (BON-
50), en una placa calcdrea de unos 10 cm. de espesor, se encuen-
tran un conjunto de escasos ejemplares de bivalvos, moldes inter-
nos de tamafio pequeiio, inferior a 1 cm. en su didmetro umbo
paleal (d.u.p.), que muestran solo una de las dos valvas registrada
en la superficie superior de las placas. Se trata de Corbulidos, pero
su conservacion es muy precaria. Ademds de los anteriores se ha
podido determinar Myophoria vulgaris (SCHLOTHEIM). La
muestra consta de tres ejemplares moldes internos y de tamafio
inferior a 1 cm. en su d.u.p., que muestran ambas valvas. Esta
especie ha podido ser bien estudiada en Serra (Valencia), con
ejemplares grandes que incluso conservan parte de la ooncha
(Mérquez-Aliaga, 1985) siendo muy frecuente en la Unidad Car-
bonatada Inferior de la C. Ibérica y de la Costero Catalana (Vir-
gili, 1958) y muy comin en todo el Muschelkalk germinico
(Schmidt, 1928). Consideramos que se trata de una asociacion
de elementos resedimentados (Ferndndez, 1984) (para-autoctona que
registra elementos procedentes de zonas proximas en el sentido dado
por Newton (1986) el cual se halla conforme con los criterios de
Aigner (1985)).

Serie de Ermita

En la serie de Ermita, s6lo se ha localizado un nivel fosilifero
situado a 14 m. de la base (LAND-42B). La fauna se registra,
como en la serie anterior, en placas calcdreas de poco espesor. A
techo de las mismas, se localizan algunos bivalvos indeterminados
con las valvas desarticuladas y cinco ejemplares de Myophoria
vulgaris (SCHLOTH). El registro es muy escaso y las caracteristi-
cas son semejantes a las de B, de la Hoya.

Serie de Mas de Herrero

La seric de Mas de Herrero, es una de las méds completas desde
el punto de vista estratigrifico, ya que en ella se pueden estudiar
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todas las unidades del Muschelkalk. En lo referente al contenido
fésil de la Unidad Carbonatada Inferior se consideran en este tra-
bajo tanto los hallazgos aportados en el presente estudio como los
obtenidos por Lépez (1985) y Mirquez-Aliaga (1985) en la serie
de Mas de Herrero, a 3 kilémetros al NNE de Chelva y en la
serie de Chelva (Valencia), respectivamente.

Los niveles fosiliferos se sitdan a 38 m. de la base de la serie
(CH-2), en calizas dolomiticas estratificadas en capas muy finas, de
aspecto noduloso y con intensa bioturbacién, que borra en parte
las laminaciones algares del tramo superior. Se encuentran abun-
dantes restos de bivalvos, en general, mal conservados, entre los
que se ha podido determinar 20 ejemplares de Myophoria vulgaris
(SCHLOTH) y mds de 10 ejemplares de Myophoria sp. (cf. vulga-
ris), 5 ejemplares de Modiolus sp., mis de 40 ejemplares de Pseu-
docorbula sp. (cf. gregaria (MUNSTER)) y frecuentes bivalvos
indeterminados. Todos los ejemplares son moldes internos con las
dos valvas articuladas. El tamafio general de los ejemplares es
mayor que el de las otras series estudiadas. No se aprecian signos
de largos periodos bioestratindmicos ni de reelaboracion. Esta aso-
ciacién puede considerarse formada, bdsicamente por elementos
autoctonos.

Inmediatamente encima de este tramo, se sitian unos niveles de
finas placas de dolomias que contienen algunos fragmentos peque-
fios de huesos de vertebrados y dientes de peces, todo ello parece
corresponde con una asociacion de elementos resedimentados y/o
reelaborados.

A. MARQUEZ-ALIAGA, J. LOPEZ GOMEZ

Unidad Carbonatada Superior

La unidad carbonatada superior (fig. 2), formacién «dolomias y
calizas de Caifiete», ha sido estudiada desde el punto de vista
paleontolégico en las series de: Hoz (CH), Huelamo (HU),
Barranco de la Hoya (BON), Mas de Herrero (CH), Villora
(VILL) y Henarejos (HE). En el caso de las dos tltimas series se
tienen en cuenta los hallazgos de nuevos fésiles encontrados en la
realizacion del presente trabajo pero ademds algunos otros recogi-
dos en campafias anteriores y que han sido considerados desde el
punto de vista cuantitativo por Mérquez-Aliaga (en Hirsch et al,
1987) (fig. 5). Se consideran también datos de la localidad de
Narboneta (proxima a las minas de Henarejos) y que corresponden
a la misma unidad pero no hay columna realizada.

La seccién tipo de esta unidad, como se describe en el apartado
de caracteristicas sedimentologicas, presenta cinco grandes tramos:
EF,GHel

El tramo (I) es el que contiene, fundamentalmente, la fauna
estudiada. Los fésiles se hallan sueltos entre los niveles margosos o
registrados a techo de las placas en los niveles carboniticos. El
registro paleontologico estd constituido en su mayoria por bivalvos,
en menor cantidad gaster6podos y escasos ammonoideos. Aparecen
algunos tallos de crinoideos y escleritos de holoturias. Escasos ver-
tebrados, fragmentos de huesos y dientes de peces, y se puede con-
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siderar muy frecuente la presencia de numerosos elementos de
conodontos y de braquiépodos inarticulados del tipo Lingula.

De todas las series enumeradas destacamos por su interés
paleontolégico las de Villora y Henarejos. En ambas, se registra
abundante fauna y en el caso de los bivalvos algunos de sus ejem-
plares estin muy bien conservados. Concretamente, la serie de
Henarejos ha sido estudiada paleontolégicamente por Marquez-
Aliaga (1985) quien destact la importancia de la misma bajo este
aspecto, considerando la serie como «corte prototipo» de la deno-
minada por Schmidt (1935) «fauna de Teruel» de las capas termi-
nales de esta unidad o «Capas de Royuela» de Hinkelbein y Geyer
(1965).

Serie de Henarejos

En la serie de Henarejos, Lopez et al, (1987) realizan una
interpretacién sedimentolégica a partir de asociaciones de facies,
que quedan incluidas en diferentes subambientes de llanura mareal,
compardndolas con las secuencias de somerizacién de James
(1977). Sitdan la fauna en dos tramos (F y G) en niveles localiza-
dos a 125 m. y 9.5 m. de la serie por debajo de la transicion al
Keuper (equivale a los tramos 14 y 18 de Mirquez-Aliaga,
1985).

El tramo F, estd constituido por margas verdes y dolomias
microcristalinas, color ocre amarillo, con superficies ferruginosas
intercaladas. Aporta numerosos especimenes, algunos muy bien
conservados, de Leptochondria alberti (GOLDFUSS), Placunopsis
teruelensis WURM, Gervillia joleaudi (SCHMIDT), Modiolus
myoconchaeformis (PHILIPPI), Enantiostreon difforme (SCHLO-
THEIM), Unionites muensteri WISSMANN y Bakevellia costata
(SCHLOTHEIM). La mayoria son epibisados y conservan, al
menos- parcialmente, la concha, constituida por alguna capa de
naturaleza calcitica. Los infaunales (Modiolus y Unionites), se
registran como moldes internos, ya que sus conchas suelen tener
microestructuras de naturaleza aragonitica. Esta diferencia de con-
servacion se interpreta como el resultado de una accién selectiva
de la fosildiagénesis ante la propia naturaleza mineral de la
microestructura de las conchas (De Renzi y Marquez-Aliaga,
1980). Por otro lado, no se aprecian signos de orientacién, incluso
para las Gervillia de forma lanceolada. Es muy alta la proporcitn
de ejemplares con las dos valvas y de conchas grandes y finas sin
fragmentacién. Interpretamos todo lo dicho como ausencia de
transporte, por lo que consideramos como autdctona la asociacion
registrada en este tramo, formada, principalmente por elementos
acumulados.

El tramo G, estd constituido por dolomicritas, color gris oscuro,
y numerosas superficies ricas en 6xidos de Fe. Estdn representadas
las mismas especies de bivalvos citadas en el tramo anterior y son
vilidas las mismas consideraciones tafonémicas. No obstante, la
proporcién cuantitativa de los ejemplares y el andlisis de la pobla-
cion (estudios de diversidad, equitabilidad, etc., Mirquez-Aliaga,
1985) de ambos tramos muestra diferencias significativas. Asi, es
de destacar la presencia de Pseudocorbula gregaria (SCHLOT-
HEIM) con alta frecuencia en proporcién al resto de las especies y
mucho més frecuentes en cuanto al nimero de individuos que en
el tramo anterior. Se encuentran algunos gasterdpodos, Loxonema
sp. y «Natica», de tamafio relativamente grande para la Ibérica (1
cm.) y escasas Lingula. Son abundantes los conodontos, elementos
Pb, Sb-1 y Sa de Pscudofurnisius murcianus BOOGARD (March,
1986). El conjunto, por sus caracteristicas podria considerarse
como una asociacion formada, bdsicamente, por elementos acu-
mulados.

Dentro del mismo tramo, en niveles inmediatamente por
encima, se ha encontrado un hueso grande de la cintura escapular
de Paraplacodus sp., vértebras de «Notosaurio», dientes de Sela-
ceos, fragmentos de huesos y escasas Lingula, que representarian,
al menos parcialmente, una asociacion formada por elementos
aléctonos. Siendo de interés la presencia de Gevanites sp. (reelabo-
rado) (Goy en Lopez et al, 1987).
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Serie de Villora

En la serie de Villora, la «fauna de Teruel» se localiza en el ter-
cio superior de la misma, equivalente al conjunto de Henarejos, en
un tramo de unos 30 m. de potencia, (entre los 36 m. y los 66 m.
por encima de la base). En el mismo, podemos diferenciar tres
subtramos A, By C.

El subtramo inferior (A), contiene dos niveles con fauna, situa-
dos a 36,5 m. de la base de la serie (VILL-3) y a 43 m. de la
misma (VILL-4). En ambos niveles se registran numerosos gaste-
répodos y escasos bivalvos, todos de tamafio muy pequefio e inde-
terminados. Se ha podido identificar un ejemplar de Leptochondria
alberti (GOLDFUSS) y otro de Placunopsis teruelensis WURM
asi como unos 20 ejemplares de Pseudocorbula gregsm (SCHLO-
THEIM) de talla media (10 mm. du.p.). Los ejemplares de
esta Gltima especie conservados como moldes internos muestran
ambas valvas articuladas, no siendo el caso de las otras dos espe-
ciés, pero su escasisimo registro, no permite inferior mayores con-
sideraciones tafonGmicas, podriamos estar ante una asociaci6n
mezclada. )

El subtramo medio (B), se sitda a 52 m. por encima de la base
y en €l se localizan cuatro niveles fosiliferos VILL-7 (1), VILL-7
(2), VILL-7 (3) y VILL-8 repartidos en 3.5 m. de potencia. El
subtramo superior (C), se sitiia a 60 m. por encima de la base y
en él hemos diferenciado dos niveles con fauna, el inferior (VILL-
10) y el superior, a 6 m. por encima, (VILL-12). Ambos subtra-
mos, estin constituidos por alternancia de margas, dolomias mar-
gosas de aspecto lajoso, que, en ocasiones, contienen Lingula, y
dolomias micriticas estratificadas muy finas en la base y més grue-
sas a techo.

Los aspectos tafon6micos observados en ambos subtramos (B y
C) son los mismos que los ya descritos para los tramos F y G de
la serie de Henarejos. Como caracteristica comiin, cabe destacar el
hecho de que las entidades registradas son mds abundantes en las
placas de dolomia micritica. Tanto los bivalvos y gasteropodos
como los fragmentos de huesos, se disponen a techo de las placas
en costras mds o menos ferruginizadas que no superan al centime-
tro de espesor. El resto de las placas, cuya potencia oscila para los
diferentes niveles entre 2 6 3 cms., estd constituido por una dolo-
micrita pricticamente azoica. Pensamos que este efecto es debido a
un simple proceso tafonémico muy frecuente en el Muschelkalk, y
constituye un problema que estamos estudiando en la actualidad
(Maérquez-Aliaga y De Renzi, en preparacién).

En los bivalvos no se observan signos de transporte, los ejem-
plares en su mayoria tienen las dos valvas y en el caso de que se
conserven las conchas, estas son muy finas y no estdn rotas, por lo
que descartamos alta energia en el medio y consideramos que sus
asociaciones estin formadas por elementos autoetonos, - pringi-
palmente. Por otro lado, no se ha registrado ninguna especie
distinta a las que ya hemos citado en la serie de Henarejos.
La enumeracién de las mismas en los distintos niveles de Vi-
llora se haria exhaustiva, ya que se han contabilizado para
estos subtramos un total de 1.600 especimenes. La fig. 5
muestra la distribucién cuantitativa —porcentual— de los bivalvos
de la «Fauna de Teruel», siendo muy significativos los datos de
Villora. Los fragmentos de huesos (VII-10) posiblemente de peces
(ya que se determind Paraplacodus sp., en el tramo G de Henare-
jos que consideramos equivalente) se presentan como pequeiias
esquirlas en las superficies de las placas y con signos de epizoos,
consideramos que son elementos aloctonos. Referente a la presen-
cia de Lingula sp., muy abundante en las intercalaciones margosas
del subtramo (B), son vilidas las mismas consideraciones tafoné-
micas que las descritas en la serie de Barranco de la Hoya.

Serie de Mas de Herrero

En la serie de Mas de Herrero, situada en las proximidades de
la localidad de Chelva, se han localizado bivalvos en tres niveles:
CH-9, CH-10 y CH-11 (situados a 139, 141 y 142 m. por encima
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de la base, respectivamente). Estdn constituidos por placas de
dolomia micritica de color gris con escasos ejemplares muy mal
conservados que no se han podido determinar, a excepcién de
pequefios especimenes de Pscudocorbula gregaria (MUNSTER) en
CH-10. Con anterioridad, Mérquez-Aliaga (1985, p. 76-77) estudi6
esta serie en un punto denominado «Barranco de Alcotas» (a 3
km. al NNE de Chelva), encontrando fauna mejor conservada, en
niveles que por su posicién estratigrifica se corresponden con los
citados en este trabajo; la autora enumera varias especies caracte-
risticas, todas ellas, de la «fauna de Teruel», y con ejemplares que
conservan la concha: Gervillia joleaudi (SCHMIDT), Le -
dria alberti (GOLDFUSS) y Bakevellia costata (SCHLOTHEIM).
En conjunto, el registro estd constituido por asociaciones de
elementos acumulados.

Serie de Moya

La serie de Moya, ha aportado un registro fésil muy escaso. El
primer nivel con fauna (MY-10) se localiza a 43 m. por encima
de la base. Estd constituido por dolomias en placas muy finas, que
registran a techo moldes internos de pequefio tamafio (de 1 a 2
milimetros) de Pseudocorbula gregaria (MUNSTER), bivalvos
indeterminados y gasteropodos (cf. Loxonema sp.), todo ello en
nimero pequefio de ejemplares. Por encima, a 49 m. de la base
(MY-15), se repiten las mismas condiciones aunque es més abun-
dante P. gregaria y se han podido determinar 5 ejemplares de
Modiolus sp., el mayor con 5 mm. de d.u.p. Por encima, a 53 m.
de la base (MY-24), se encuentra el nivel con méxima diversidad
de la serie. Estd constituido por dolomias micriticas de color gris,
y registra a techo de las mismas abundantes moldes internos de
Pseudocorbula gregaria (MUNSTER) y Modiolus sp., todos de
talla pequefia. Conservan la concha, al menos parcialmente, Bake-
vellia costata (SCHLOTH), Gervillia joleaudi (SCHMIDT) y Pla-
cunopsis teruelensis WURM, especies representadas por 2, 3 y 1
ejemplares, respectivamente, todos ellos de pequefia talla. Se
encuentran también moldes internos de gasteropodos y bivalvos
pequefios e indeterminados. Por sus caracteristicas tafon6micas,
consideramos que este nivel representa en la serie la asociacion de
elementos autoctonos de la «Fauna de Teruel», aunque con un registro
muy escaso. Por iiltimo, a 63 m. de la base (MY-17), en placas dolo-
miticas ferruginizadas a techo, se registran escasas Pseudocorbula
sp. de pequefio tamafio que podrian indicar el comienzo de colo-
nizacién de una comunidad.

Serie de Hoz

En la serie de Hoz, se han localizado dos niveles con fauna. El
primero, a 67 m. por encima de la base (CH-4), estd constituido
por placas de dolomicritas de color gris amarillento, bioturbadas
en la base y ferruginizadas a techo. Tienen abundancia de Pseudo-
corbula gregaria (MUNSTER), de tamafio intermedio (entre 2 y 4
milimetros de d.u.p.) y escasos ejemplares de Modiolus sp. de
tamafio muy pequefio. Todos los ejemplares son moldes internos,
carecen de orientacién, conservan ambas valvas y parecen consti-
tuir una asociacién autdctona caracteristica de la colonizacién de
oportunistas (estrategas de «r»). El segundo nivel, a 77 m. de la
base (CH-5), estd constituido por dolomicritas de color gris oscuro,
ferruginizadas a techo y con abundancia de moldes internos de
bivalvos y gasteropodos de tamafio muy pequefio (menor a 1 mm.
de d.u.p.), indeterminables, y que parecen indicar el registro del
comienzo de una colonizacidn, equivalente a la citada pra el nivel
més bajo anterior.

Serie de Huelamo

La serie de Huelamo, tiene poco interés paleontol6gico. Unica-
mente, se han localizado dos niveles fosiliferos muy préximos,
situados a 54 y 56 m. por encima de la base (HU-30 y HU-31).
Estdn constituidos por placas de dolomia micritica de color gris,
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algo ferruginizadas a techo y que en el mismo registran escasos
moldes internos de Peudocorbula gregana (MUNSTER), de
tamafio no superior a 4 mm. de d.u.p. En (HU-30) se ha determi-
nado un solo ejemplar de Placunopsis (Cr. teruelensis) que con-
serva un trozo de concha de la valva superior. Consideramos, con
bastentes dudas debido al escaso registro, que las asociaciones con
P. gregania, podrian ser autéctonas y corresponder, como es fre-
cuente en esta especie, a un comienzo de colonizacién, ya que se
trata de un oportunista.

Serie de Barranco de la Hoya

La serie de Barranco de la Hoya, al igual que la anterior, carece
de alto interés paleontolégico. Los primeros indicios de fauna se
sitian a 40 m. por encima de la base, (BON-56), en placas dolo-
miticas que a techo registran moldes internos de bivalvos indeter-
minados y abundante bioturbacién en todo el nivel que, posible-
mente, ha dificultado la preservacién de los moluscos. Por encima,
en un nivel de dolomias margosas de aspecto lajoso, situado a 65
m. de la base (BON-60), se registran abundantes ejemplares de
Pseudocorbula sp., de tamafio intermedio (entre 2 y 5 milimetros
de d.up.) y escasos ejemplares de Modiolus sp. de tamafio muy
pequefio. Todos los ejemplares son moldes internos, carecen de
orientacion, conservan ambas valvas y parecen constituir una aso-
ciacién autdctona caracteristica de la colonizacién de oportunistas
(estrategas de «r»). El segundo nivel, a 77 m. de la base (CH-5),
estd constituido por dolomicritas de color gris oscuro, ferruginiza-
das a techo y con abundancia de moldes internos de bivalvos y
gasterépodos indeterminados.

Edad

Este apartado se describe con detalle en Lopez
(1985) y Doubinger ef al (en prensa), aportamos aqui
entre otros, algunos de los datos mdis relevantes que
afectan al presente trabajo.

La edad de las formaciones estudiadas ha sido
precisada mediante 17 conjuntos de polen y esporas
obtenidos a lo largo de la facies Muschelkalk en el
drea de estudio (fig. 2), incluyendo la formacién
intermedia no carbonatada.

La f. dolomias de Landete (fd.L.) es de edad Ani-
siense (Tridsico medio) y la f. dolomias y calizas de
Caiiete (f.d.c.C.) es, ampliamente, Ladiniense (Tridsico
medio) pero su parte mis alta seria, posiblemente,
Carniense (Tridsico superior).

El trabajo antes citado (Lopez, 1985), se apoya
también en otros argumentos para establecer la cro-
noestratigrafia; pero estos, por si solos, no son decisi-
vos entre pisos estratigraficos. Asi, la fauna de bival-
vos, de los cuales se hace un amplio estudio en el
presente trabajo, no puede precisar una edad, debido
a que la casi totalidad de las especies tienen un rango
de distribucion muy amplio que abarca, como
minimo todo el Tridsico medio. Sin embargo, algunos
de los elementos caracteristicos de la «Fauna de
Teruel» como Placunopsis teruelensis y Gervilleia
Joleaudi, constituyen, a su vez, elementos endémicos
propios del «Dominio Sefardi» que migran junto con
las facies transgresivas de los carbonatos, de E a W, y
que no aparecen en la peninsula Ibérica con anterio-
ridad al Ladiniense (Marquez-Aliaga y Hirsch, 1988,
Hirsch y Marquez-Aliaga, 1988).
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