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Vegetación de Doñana (Huelva, España)

S. Rivas-Martínez(1, M. Costa (*1, S. Castroviejo (***) y
E. Valdés (***)

Resumen:Rivas-Martínez,5., Costa,M., Castroviejo,5. & Valdés, E. La vegetación de
Doñana (Huelva, España). Lazaroa. 2: 5-190 (1980).

Monografía fitosociológicade la vegetaciónde la ReservaBiológicay del ParqueNa-
cionalde Doñana(Huelva, España).En basea la publicaciónde 461 inventariosy 25 si-
ninventaflossedescriben70 asociacionespertenecientesa 28 clasesdevegetación,asíco-
mo se dana conocercinco sinasociaciones.De cadaasociaciónseaportandatosfloristi-
cos, ecológicos,estructurales,corológicosy taxonómicos,yen muchoscasossusrelacio-
nescon las asociacionesgeovicarias.Ademásde numerososesQuemascatenalesy dinámi-
cosde la vegetación,seincluye unalista de los sintáxonesy un catálogoalfabéticode las
plantas vascularesde Doñanay de las comentadasen el texto.

Abstract:Rivas-Martínez,S., Costa,M., Castroviejo.S. & Valdés,E. The Doñana Vegeta-
don (Huelva. Spain.). Lazaroa, 2: 5-190(1980). (In spanish).

Phytosoc¡ologicalrnonographon the Doñanavegetation(Biological Reserveand Na-
tional Park).Basedon 461 relevesand25 synreleves,70 associations,belongingto 28 phy-
tosociologicalclasses,aredescribed.Fromeachassociationfloristical, ecological,structu-
ral, chorological,taxonomicaldataare given.Therelationshipswith othergeovicariantas-
sociationsare also pointed out. Additionally. a greatnumberof catenasanddinamical
schemesof the vegetationhave beendrawn. Finally a checklist of the sintaxaandof [he
vascularplants is included.

PREAMBULO

El proyectoquepresentamosy aprobóla FundaciónJuanMarchensuconvo-
catoriade 1976, teníapor título «Estudiobotánicodelos ecosistemasde la Reser-
va Biológicade Dofiana». Sin embargo,la primeramodificaciónqueadoptamosal
tomarcontadoreal con el problemafue la de ampliarel áreade estudio.En con-
secuenciadecidimosque,ademásde centrarnuestraatenciónen la ReservaBioló-
gica, estudiariamosde un modogeneraltodoel territorio conocidocomoDoñana,
que es un áreabastantenatural y homogénea,pero aproximadamentediez veces

(9 Departamentode Botánica.Facultad de Farmacia. UniversidadComplutensede Ma-
drid.
(fl Departamentode Botánica. Facultad de Farmacia. Universidad de Valencia.
() Real Jardín Botánico. C.S.1.C. Claudio Moyano, 1. Madrid-7.
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superioral de la ReservaBiológicay que incluye a su vez el recientementedeno-
minado ParqueNacional de Doñana.Doñanaen el sentidoqueaquí lo emplea-
mosesel territorio comprendidoentre:el mar-rioGuadalquivir-Brazode la Torre-
Coto del Rey-ElRocio-Palaciodel Acebróny Matalascañas.Seincluyenpuesen su
senolas Uncasy zonasconocidascomo La Rocina,La Algaida de Doñana,Coto
del Rey, Finca de las Marismillas, Marisma de Hinojos, Fmcalas Nuevas,Finca
del Puntal, ReservaBiológica de Doñanay Reservade Guadiamar,queadminis-
trativamentepertenecena tres ayuntamientos:Almonte, Aznalcázare Hinojos.

Mapade Doñana.—AG,La AigaidaCR, Coto del Rey. Ma, LasMarismillas. MH, Marisma
deHinojos. Nu, LasNuevas.Pu, El Puntal. RBD, ReservaBiológicadeDoñana.RO,Reser-
va del Guadiamar. Ro, La Rocina.
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Una vez quecomenzamosel proyectofueron apareciendoalgunaspublicacio-
nes florísticasy ecológicassobrela ReservaBiológicade Doñana.Lasque másnos
ayudaronen nuestrotrabajofueron el «Catálogode plantasde la ReservaBiológi-
ca de Doñana»deGaliano& Cabezudo(1976)y la «SíntesisEcológica»deGonza-
lez Bemáldezy su equipo,publicadapor ICONA en 1977 en susMonografias(18:
1-243).

La Vegetaciónde Doiianaqueahorase publicaestábasadaenalgo másdeun
millar de inventariosfitosociolágicosrealizadosen superímetro,así comoenotros
cuatrocientosmás levantadosen los sectoresy provincias corológicaslimítrofes
(Gaditano,Onubense,Algarviense,Mariánico-monchiquense,Bético-hispalense
y en los dela provinciaTingitana).De todosellos, publicamosalgo menosde la
mitad de los realizadosen Doñanay una pequeñacantidadde los foráneos.

Por último, queremósseñalarquese ha intentado,siempreque ha sido posi-
ble, poner de manifiesto las relacionesfloristicas, ecológicasy tipológicasde las
asociacionesexistentesen Doñaña con las europeasy norteafricanasconocidas.

Los capítulos que comprendeeste trabajo son los siguientes:

A Sintaxonomíade las comunidadesde Doñana
B. Descripción de las comunidadesde Doñana
C. Sinfitosociologíay fitotopografia
D. Catálogo florístico
E. Catálogo fitosociológico
F. Bibliografia

A SINTAXONOMIA DE LAS COMUNIDADES DE DONANA

Lascomunidadesvegetales(clases,órdenes,subórdenes,alianzas,subalian-
zasy asociaciones)qu~ hemosreconocidoen Doñana,ordenadasde un modosu-
cesionista,son las siguientes:

1. LemneteaW. Koch & 11. Tx. in It Tx. 1955
LemnetatiaW. Koch & It Ix. in It Tx. 1955
Lemnion gibbaeIt Ix. & Schwabein It Tx. 1974
1. Lemnetunigibbae (W. Koch 1954) Miyawaki & It Ix. 1960
LemniontrisulcaeDenHartog& Segalem. R.Ix. & Schwabein R. Ix.

1974
2. Ricciocarpe¡umnauin¡is (Segal 1963) It Ix. 1974

II. ZostereteamarinaePignatti 1953
ZosteretaliaBeguinot 1941 em. It Ix. & Oberdorfer 1958
Zosterion Christiansen1934
3. Zonernumnoltii Harmsen 1936
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III. RnppieteaR. Tx. 1960
RuppietaliaIt Ix. 1960
Ruppion maritimaeBr.-BI. 1931 cm. Den Hartog & Segal 1964
4. Ruppie¡umdrepanensisBrullo & Fuman 1970

IV. PotameteaR. Tx. & Preísing1942
Magnopotametalia(W. Koch 1926) Den Hartog & Segal 1964
Magnopotamion(W. Koch 1926) Den Hartog & Segal 1964
5. Potametumlucentis Hueck 1931
NymphaeionOberdorfer 1957 cm. Neubáusl1959
6. Myriophyllo-Nuphorerunilutei W. Koch 1926
ParvopotametaliaDen Hartog & Segal 1964
Parvopotamion(Volímar 1947) Den Hartog & Segal 1964
Callitricho-Batrachion(Neuháusl 1959) Den Hartog & Segal 1964
7. Cállitricho pla¡ycarpoe-Elouinetumals¡nastriRivas-Martínez& Cos-

ta os. novo

V. Utnicularietea intermedio-minoris Den Hartog & Segal 1964 cm.
Pietsch 1965
Utricularietalia intermedio-minorisPietsch1965
Sphagno-UtricularionTh. Míllíer & Górs 1960
8. Utriculorietuni exoleto-australisos. nova

VI. Littorelletea Br.-BI. & It Ix. 1943
Littorelletalia W. Koch 1926
Eleocharitionmulticaulis (VandenBerghen1969) Pietsch1977
9. Junco emmanuelis-Eleocharidetum multicaulis Rivas-Martínez&

Costa os. novo
10. Scirpofluitanris-JuncetumheserophylliRii’as-Martínez&Costaos.

novo

VII. Isoeto-NanojunceteaBr.-BI. & R. Tx. 1943
IsoetaliaBr.-HI. 1931 cm. Rivas Goday 1970
Cicendion (Rivas Goday 1961) Br-Hl. 1967
11. Loto subb¡flori-Chaemopogonetumfasc¡culauRivas-Martínez& Cos-

ta os. nova
PreslionBr.-BI. 1931
12. Preslio-Etyngierum corniculatí Rivas Goday(1956) 1970
Cyperetaliafusci (Klika 1935) Múller-Stoll & Pietsch1961 cm. Rivas

Goday 1970
NanocyperionflavescentisW. Koch 1926
13. Ludwigio-Cvpetenmn¡ m¡cheliani os. nova prov.
14. Com. de Fimbristylis bisumbellato (F dichotoma)
HeleochloionBr.-BI. 1952
15. Domosonioolismoe-C,ypsietumoculeatoeRivas-Martínez& Costa

os. novo
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VIII. PhragmiteteaIt Tx. & Preising 1942
PhragmitetaliaW. Koch 1926
PhragmitionW. Koch 1926 cm. Br.-BI. 1931
PhragmiteníonRivas-Martínezsuba!. nova
16. Scirpolacustris-PhragmuetummediíerrnneumIt Ix. & Preising194~
Scirpenionmaritimi Rivas-Martínezsuba!. nava
17. Scirpe¡um moririmí (Christiansen1934) R. Tx. 1937
MagnocaricionW. Koch 1926
18. Cladierummarisci (Allorge 1922) Zobrist 1939
19. Caricerun,pseudocypero-lusiranicaeRivas-Martínez& Costaos. no-

vo
Glycerio-SparganionBr.-BI. & Sissinghin Boer 1942 (Sparganio-GIy-

cerion fluitantis Oberd. 1957 nom. invil
2u. Glyceriodeclinatae-EleochariderumpalustrisRivas-Martínez& Cos-

ta os. novo
ScirpetaliacompactíHejny in Holub, Hejny, Moravec & Neuháusl

1967 em. nom.
Scirpion compacto-littoralisRivas-Martínezal. nova
21. Scirperum compacto-liuoralisBr.-BI. 1931 em.

IX. Spartineteamaritimae(R Tx. 1961) Beeftink,J.M. Gébu,Ohba& It
1k. 1971

Spartinetaliamaritimae(Conard1935)Beeftink,J.M.Géhu,Ohba& It
Ix. 1971

Spartinionmaritimae(Conard1935) Beeftink,J.M. Géhu,Oliba & It
Ix. 1971

22. Sparrinerumdensifloraeos. novo

K Thero-SalicornieteaPignatti 1953 cm. It Ix. in It Ix. & Oberdorfer
1958

Thero-SalicornietaliaPignatti 1953 em. It Tx. in It Ix. & Oberdorfer
1958

Salicornion ramosissimaeR. Ix. 1974 prov.
23. Suaedosplendenuis-Salicornierumromosissin,aeos. novo

XI. FrankenieteapulverulentaeRivas-MartínezinRivas-Martínez& Costa.
1976

FrankenietaliapulverulentaeRivas-Martínezin Rivas-Martínez& Cas-
ta 1976

FrankenionpulverulentaeRivas-Martínezin Rivas-Martínez& Costa
1976

24. Paropholi incurvae-Frankenie¡umpulverulenraeRivas-Martínezex
Castroviejo& Porta 1976

25. Suaedosplendentis-SalsoletumsodaeBr-Rl. 1931
26. Hainardio cylindricae-Lophochloewmhispidaeos. nava
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XII. ArthrocnemeteaBr.-BI. & R. Tx. 1943 cm. nom. O. Bolós 1957
Arthrocnemetaliafruticosi Br.-BI. 1931 em.’nom. O. Bolós 1957
Arthrocnemionfruticosí Br.-BI. 1931 cm.
Arthrocnemenionfruticosí Rivas-Martínezsuba!. novo
27. Cisroncho-Arghrocnemetumfruticosi J.M. Géhu(1973) 1977
ArthrocnemenionperennisRivas-Martínezsubo!. novo
28. Puccinelliomoritinioe-Arthracnemetumperennis(Arenes1933) J.M.

(1973) Géhu 1976
Artbrocnemion glaucí Rivas-Martínezal. novo
29. ¡nulo crñhmoidis-Arthrocne,netumglaucí (Fontes1945)J.M. Géhu

1977
30. ¡nulo crithmoidis-Limonietumferulaceios. novo
31. Arthrocnemo-Juncetumsubuloti Brullo & Fuman 1976
Limoniastrion monopetaliPignatti 1953
32. Polyganoequiseíiformis-LimoniostretumRivas-Martínez& Costaos.

novo

XIII. CakileteamaritimaeR. Ix. & Preisingin It Tx. 1950
Cakiletalia maritimaeR. Ix. in Oberdorfer 1949
Cakilion aegyptiacaeRivas-Martínez& Costao!. novo
33. Com. de Centaureopolyoconthoy Cakile oegyptioco

XIV. AmmophileteaHr.-BI. & R. Tx. 1943
Ammophiletalia Br.-BI. (1931) 1933
Ammophilion arundinaceaeBr-Rl. 1933 em.J.M. Géhu,Rivas-Martí-

nez& R. Tx. inéd.
AmmophilenionarundinaceaeRjvas-Martínez& J.M. Géhusubo!.no-

va
34. Otontho-AmmophiletumorundinoceoeJ.M. Géhu,Rivas-Martinez

& R. Ix. in J.M. Géhu 1975
Agropynionjunceiformis(It Tx. in Br.-BI. & R. Ix. 1952)J.M. Géhu,

Rivas-Martínez& R. Tx. inéd.
Agropyrenionjunceiformis Rivas-Martínez& J.M. Géhu subo!. novo
35. Euphorbio-AgropyretumjunceiformisIt Ix. in Br.-BI. & It Tx. 1952

XV. Helichryso-CrucianelleteamaritimaeJ.M.Oéhu,Rivas-Martínez& It
Tx. in J.M. Géhu 1975

Helichryso-CrucianelletaliamaritimaeJ.M. Géhu, Rivas-Martínez&
It Ix. in J.M. Gébu 1975

Crucianellion maritimaeRivasGoday& $ivas-Martínez1963
36. Artemisiocrithmifolioe-ArmerietumpungenhisRivasGoday& Rivas-

Martínez 1958

XVI. ParietarieteajudaicaeRivas-Martínezin RivasGoday(1955)1964cm.
nom. Oberdorfer 1977
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ParietarietaliajudaicaeRivas-Martínez1960em.nom.Oberdorfer1977
Centrantho-ParietarionjudaicaeRivas-Martínez1960nom.mv. Rivas-

Martínez 1975
37. Umbilicetun,n~pestri-neglectios..novo

XVII. StellarieteamediaeR. Tx.,Lohmeyer& Preisingin It Ix. 1950cm.Ri-
vas-Martínez1977

Chenopodietaliamuralis Br-Rl. 1936 em. O. Bolós 1962
Chenopodionmuralis Br.-BI. 1931 em. O. Bolós 1962
38. Em¡ci spinosae-Malvetuniporviflori Rivas-Martínezos. novo

Geranio-AnthriscioncaucalidisRivas-Martínez1978
39. Geraniopurpurei-Golietumminutuli Rivas-Martínez& Costaos.no-

novo
40. Urtico dubioe-AnthriscetumcaucalidisRivas-Martinez& Costaos.

novo
Brometalia rubenti-tectoriRivas Goday& Rivas-Martínez1963 cm.

nom. Rivas-Martínez& Izco 1977

Bromenaliarubenti-tectoriRivas-Martínez& Izco 1977
Linario viscosae-VulpionalopecurorisRivas-Martínez& Izco al novo
41. Linorio viscosae-Corduetummeonanthios. novo
42.. Chomoemelimixti-Vulpietumn olopecuroris os. novoprov.
Sisymbrienalia(It Ix. 1961) Rivas-Martínez& Izco 1977

Hordeion leporini Br-Rl. (1931) 1947
43. Anacyclorodioti-Hordeetumleporini O. Bolós & Rivas-Martinezin

kivas-Martínez1978

XVIII. Polygono-PoeteaannuaeRivas-Martínez1975
Polygono-PoetaliaannuaeR. Ix. 1972
Polycarpion tetraphylli Rivas-Martinez1975
44. SolivetumnstoloniferaeRivas-Martinez1975
45. Crossulo-Saginetumo,oetalaeRivas-Martínez1975

XIX. Onopordeteaacanthii Br.-BI. 1964
Onopordetaliaacanthii Br.-BI. & It Ix. 1943
Silybion mariani Rivas-Martínezal. novo
46. Scolyrno moculoti-Silybezummarioni Rivas-Martínezas. novo
47. Com. de Cynora humilis y Scolymushispanicus

XX. Pegano-SalsoleteaBr.-BI. & O. Bolós 1954
Salsolo-PeganetaliaBr.-BI. & O. Bolós 1954
Salsolo-PeganionBr.-BI. & O. Bolós 1934
48. Cistancho-SuaedetumveraeJ.M. Géhu& Géhu-Frank1977
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10(1. TuberarieteaguttataeBr.-BI. 1952 cm. Rivas-Martínez1978
Malcolmietalia Rivas Goda>’ 1957
Anthyllido-Malcolmion Rivas Goda>’ 1957 cm. Rivas-Martínez1978
49~ Linorio donyonoe-LoeflingietumboeticoeRivas-Martínez,Costa,

Castroviejo& Valdés-Bermejo1978
50. Com. de Paronychia cymasay Airops¡s tenello
Linarion pedunculataeDíaz Garretas,Asensi & Esteve 1978
51. Com. de Linario munbyonavar. pygmaea
Mb. Com. de Ononisvoriegato y Suenelittorea

XXII. Molinio-ArrhenathereteaIt Ix. 1937
Molinietalia W. Koch 1926
Juncion acutiflori Br-Hl. 1947
52. Junc~turnrugoso-effusiRivas-Martinez& Costaos. nava
HoloschoenetaliaBr.-BI. (1931) 1937
Molinio-1-loloschoenionBr.-Bl. (1931) 1947
Brizo-Holoscboenenion(Rivas Goda>’ & Boija 1961) Rivas-Martínez

novo
53. Galio palusrri-Junceíummoritimi Rivas-Martínez& Costaos. novo
54. Holoschoeno-Juncetumocuti Rivas-Martinez& Costa os. novo
Plantaginetaliamajoris It Ix. & Preisingin It Ix. 1950
Irifolio-Cynodontion Er-BI. & O. Bolós 1957
55. Tr(folia resupinoti-CoricetunzchoetophylloeRivas-Martínez& Costa

os. nava
Agrostietalia castellanaeRivas Goda>’ 1957
Agrostion castellanaeRivas Goday (1957) 1964
56. Com. de Goudiniafrogilis y Agrostis costellona
57. Centaureaexaratae-ArmerietumgaditanaeAllier & Bresset1917

corr.

10011. Cisto-LavanduleteaBr.-BI. (1940) 1952
Lavanduletaliastoechidis Br.-BI. 1940 cm. Rivas-Martínez1968
Stauracantho-Halimionhalimifolii Rivas-Martínez1979
58. Holimio holimifolii-Staurocanthetum genistaidis os. nava
Ulici-Cistion ladaniferi Br-Hl., P. Silva & Rozeira 1964
58c. Com. de Cistus monspeliensis-Cistuscrispus

XXIV. Calluno-UliceteaBr-Hl. & It Ix. 1943
Calluno-Ulicetalia(Quantin 1935) It Ix. 1937 em. Rivas-Martínez

1979
Ericion umbellataeBr.-BI., P. Silva, Rozeira & Fontes1952
EricenionumbellataeRivas-Martínez1979
59. Erico scoporioe-Ulicetumaustralis os. novo
Genistionmicrantho-anglicaeRivas-Martínez 1979
60. hico cilioris-Ulicerum (minoris.) lusitanici os. novo
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XXV. Nerio-TamariceteaBr.-BI. & O. Bolós 1957
TamaricetaliaBr.-HI. & O. Bolós 1957
Tamaricion africanaeBr.-BI. & O. Bolós 1957
61. Palygono equisetíforniis-TomoricetuniafticanoeRivas-Martínez&

Costa os. novo
Imperato-ErianthionBr.-BI. & O. Bolós 1957
61b. Com. de Imperaw cilíndrico

XXVI. Rhamno-PruneteaRivas Goda>’ & Borja 1961
PrunetaliaspinosaeR. Ix. 1952
Pruno-Rubionulmifolii O. Bolós 1954
62. Lonicero hisponicae-Rubetumulniifolii os. nava

XXVII. Querco-FageteaBr.-BI. & Vlieger 1937
PopuletaliaBr-Hl. 1931
Populion albae Br.-BI. 1931
Fraxino-Ulmenionminoris Rivas-Martínez1975
63. Elcano ronunculoidis-FraxinetumongustfolioeRivas-Martínez&

Costa os. novo
Osmundo-AlnionBr.-BI., P. Silva& Rozeira 1956em.Dierschke& Ri-

vas-Martínezin Dierschke 1975
64. Viti viniferoe-SalicetunzotrocinereoeRivas-Martínez& Costaas. na-

va

XXVIII. Querceteailicis Br.-BI. 1947
Quercetaliailicis Hr.-BI. (1931) 1936 cm. Rivas-Martínez1975
Oleo-Quercionrotundifolio-suberisBarbero,Quézel& Rivas-Martínez

1980
65. Oleo-QuercetumsubenisRivasGoday,F. Galiano& Rivas-Martínez

1963 nom. nud.
Pistacio-Rhamnetaliaalaterni Rivas-Martínez 1975
Asparago-Rhamnionoleoidis Rivas Goda>’ 1964 em. Rivas-Martínez

1975
66. Asparaga-RhamnetumoleoidisRivas Goda>’ 1959
Juniperionlyciae Rivas-Martínez1975
67. Rhomna olcoid¡-Junipere¡un¡ /yciae Rivas-Martínez(19(A) 1975
68. Rhamno-Juniperetum macrocarpaeRivas-Martínez 1964
Rubio-CoremionRivas-Martínezal. nava
69. Rubia longifoliae-CoremewnzallÁ Rivas-Martínez os. nava
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B. DESCRIPCIONDE LAS COMUNIDADES DE DOÑANA.

1. LEMNETEAW. Koch & R. Tx. in R Ix. 1955

S.ynonymo.Hydrocharido-LemneteaOberdorfer& al. 1967, p.p. max.

Sinecologíay sinestructura.Vegetacióndulceacuicolano enraizadaformadapor
acroy mesopleustófitosde pequeñatalla, esdecirporvegetalescormoftticosque
viven suspendidosen el agua (pleon).

Sincorologíay sintaxonomía.Clasede distribucióncosmopolita.En nuestrote-
rritorio reconocemosun sólo ordenLemnetalia,condosalianzasdedistintaexi-
gencia trófica: Lemnion gibbae (cútrofa) y Lemnion trisulcae (oligótrofa).

CaracterísticaspresentesenDoñana:Lemnagibba, Lemnaminar,Ricciafluitans,
Ricciacorponnotans.

1. Lemnetuin gibbae (W. Koch 1954) Miyawaki & It Tx. 1960

Synonyma.Wolffio-LemnetumgibboeBennema1943, p.p. mm.

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónformadapor pequeñosacropleustófitos
queconstituyenel epipleonde aguaspermanentes,remansadasy cútrofaso in-
cluso ligeramentesalobres,perúqueen generalsehallancontaminadasporsus-
tanciasnitrogenadas.

Sincorologíay sintaxonomía.Asociacióntodavíapococomúnenel territorio, ta-
bla 1, peroque eshoy día la másfrecuentetantoenlaregiónMediterráneacomo
enla Eurosiberiana,a causade la fuertecontaminacióndelas aguas,queayudaa
detectar.Lo máscomúneshallarlaenformadepoblacionescasi purasde Lemma
gibba. Tabla 1.

2. Ricciocarpetumnatantis (Segal 1963) It Ix. 1974

Synonyma.Ricciocarpa-Lemnetumminoris Segal 1963 n.n.

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónconstituidapor acropleustófitosque for-
man el epipleonde lagunasy remansosde aguaspermanentes,distrofasu oligó-
trofas.La participacióndebriófitos pleustofiticosen estaasociaciónes muy im-
portante(Riccíafluitans, Ricciacarpon natans).

Sincorologiay sintaxonomia.Pococomúnen el territorio, la conocemossólode
la Algaiday de la Lagunadel Sopetón.La asociaciónparececomportarsecomo
un sintaxonde dispersiónatlántica.

Sinfitosociologia.Formapartedel sinecosistemao geosigmetumhidrófilo com-
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plejo: Ricclocarperumnatontis:Potometumlucentis:Scirpo-Fhrogm¿¿etum:Cladie-
tuni morisci: J’iti-Solicetumotrocinereoe,querepresentael ecosistemahidrofitico
más oligótrofo del territorio. Tabla 2.

TabJ. 1
Unsnetum gibbae (W. Koch 1954)Miy.waki & J.Tx. 1960

Asca en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

4 2 4
669 285 1094

1 1 2
1 2 3

Característicasde orden y clase
(Lemnetafla, Lemnetea>:

Localidades:

1. Salinasde SanDiego
2. Caño de la Fuente del Duque
3. Caño del Guadiamar

Tabla 2
Ricciocarpetumnatontis (Segui 1963>R.Tx. 1974

Astaen ni. cuadrado.:
Núm. de registro:
Núm. de especie.:
Núm. de orden:

Característica,de .,ociación
y alianza (Ricciocarpetun
natantls,Lemnion trisulcae):

Característica, de orden y clase
(Leninetalia, Lemnetea):

Localidades:

Característicasde asociación
y alianza (Lemnetun, glbbae,
Leninion gibbae>:

Lemna gtb.

Launa minor

5.5 4.4 5.3

+2

4
928

3

Ricciocarpus nata,,,
Riccia Ruñan,

2.2
1.1

Le ni,,. minor 2.2

La Alguida
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II. ZOSTERETEAMAR¡NAE Pignatti 1953

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónvivaz de aguasmarinaspocoprofundas
(0,3-4m), sumergiday enraizadasobresuelosarenososo limososmóvilesdecos-
tas y estuarios,constituidapor fanerógamas,a las quese unenun buennúmero
de algas,sobretodo epífitas.

Sincorologíay sintaxonomia.Clasede reparticiónal menosholártica,estárepre-
sentadaenlas costasatlánticasdela Penínsulapor un solo ordeny alianza(Zos-
¡ernolio, Zasterion).En las costasmediterráneasalternao es sustituidapor las
alianzasPosidonionBr.-BI. 1931,enraizadaensustratoscalcáreosy permanente-
mentesumergidao CymodocionnodosoeDen Hartog1975,de aguasa vecesmás
profundasy que puedeser la etapapreviaal establecimientodel Posidonietum.
Den Hartog(1976: 253) proponeunaclasede vegetacióndistintapara cadauna
de estasalianzas(Posidonietea,Halodulo-liolossieteay Zostereteo).

Característicaspresentesen Doñana:Zosteranoltii.

3. Zosteretum noltil Hannsen1936

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónen la que domina Zosteronoltii (Z. no-
no), quesedesarrollaen estuariosy costasarenosaso limosaspocoprofundasy
que suele quedarparcialmenteemergidadurante la bajamar.

Sincorólogíay sintaxonomía.Asociacióndedistribuciónprincipalmenteatlánti-
ca, que pareceserya bastanteescasaen las costasonubensesy gaditanas.Por
nuestraparte, recogimosen la playadel Farode las Marismillasalgún ejemplar
de estaespeciearrojadopor el mar. Tambiénpareceexistir al sur de Cádiz en
Sancti Petri.

III. RUPPIETEAJ. Ix. 1960

Sinecologíay sinestructura.Vegetacióndeaguassalobresy salinasdeorigenma-
rino o continental,que se encuentrainundadaal menos temporalmente(los
anionesdel aguapuedensercloruroso sulfatosyloscationessodio,calcioomag-
nesio).

Sincorologíay sintaxonomía.Clasede reparticiónal menosholártica,que seen-
cuentrarepresentadaen nuestrqterritorio por el únicoordeny alianzaconocidos
hastael momento (Rupp¡etalia,Ruppion).

Característicaspresentesen Doñana:Ruppiamarihmasubsp.dreponensis,
Zanichelíla pehatá.
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4. Ruppietuni drepanensisBailío & Furnari 1970

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadapor un buennúmefodehidrófi-
tos halófilos vivacesenraizados,a los que acompañancon frecuenciagrandes
algas, sobretodo carófitos (Chorion canescenhs).

Sincorologíay sintaxonomía.Asociaciónrelativamentecomúnenla marismasa-
lada de Doñana,tabla4. Porlo queconocemosmuestraunadistribuciónmedi-
terráneay sustituyeen el territorio al Ruppie¡ummoritimoeHocquette1927,aso-
ciaciónde dispersiónatlánticamásseptentrional.La participaciónenel Ruppie-
tum dreponensisde otras especiesfanerogámicases muy limitada (Zonichellio
peltafa,Potomogetonpectinotusvar. tenuifolium).

Sinfitosociologia.Formapartedel sinecosistemahalófilo e hidrófilo de la maris-
maarcillosa.El complejo deasociacionesquelo constituyeesel siguiente:Rup-
pietum drepanensis:Chorion conescentis:Suaedo-Salicarnietumranios¡ss¡mae:
Scirpetumcompocra-littoralis:Juncosubulati-Arthracnemetumglauc¡.

Tabla 4
RuppietumdrepanensisBrullo & Fuman 1976

Asca esx ni. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm.de orden:

Ruppia matitima subsp.drepanensis

Característicasde alianza, orden
y clase(Ruppion, Ruppieíalia,
Ruppietea):

Zanichellia peltata

Compañeras:

Ohara sp.
Potamogetonpectinatus va’. tenuifo-

1km

Localidades:

1. Canal del IRYDA
2. Caño del Guadianiar
3. Las Nuevas
4. Lucio de los Misares

4444444
398 455 371 376 450 376 389

1 1 2 23 33
1 234567

Característicasde asociación
(Ruppietum drepanensis):

4.4 5.5 3.3 4.4 4.4 3.3 2.2

1.2

4.4 3.3 2.2 3.3 4.4

3.3 1.1

5. Caño del Guadiamar
6. Lucio de los Ansares
7. Caño Travieso
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IV POTAMETEAIt Ix. & Preising1942

Synonymo.NymphaeteaKlika 1944

Sinecologiay sinestructura.Vegetacióncormofitica arraigadade aguasdulces,
formadapor comunidadesde elodeidos,ninfeidos, miriofilidos, batráchidos,
etc.,a losquealgunosautoresañadenlas delospleustohelófitos(Strobores)o in-
cluso algunasmixtas con grandespleustófitos (Hydrochoris).

Sincorologíay sintaxonomía.Clasedereparticiónal menosholártiéa,queseha-
lla bastantebien representadaen nuestroterritorio, dondese puedendistinguir
dosórdenes,tresalianzasy cuatroasociaciones.Deacuerdocon Den Hartog&
Segal(1964), y el articulo 12 del CódigodeNomenclaturaFitosociológica,sepa-
ramoselordenMagnopofometalia(= Pofametolialucentis)de las aguasprofundas
quenuncallegana desecarse(Mognopotaniiony Nymphaeion)del ordenPorvopo-
tomnolia, dondese agrupanlas comunidadesde caucesy lagunazosde aguas
menosprofundasquepuedenllegara desecarseduranteel estío(Parvopatamion
y Collitricho-Bratrach¡on).

Característicaspresentesen Doñana:Collitriche plotycorpa, C. truncota subsp.
occidentolis,Líafine alsinostruni,Nuphorluteum,Nymphoeaolbo, Palygonumsalí-
cjfolium, Potamagetoncrispus,P. lucens.9.polygon¡folius.P. trichioides,Ronuncu-
Iris boudoiii.

5. Potametumlucentis Hueck 1931

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónformadasobretodopor Patamogetonlucens,
vegetaldegrantalla arraigadoen aguasmesótrofasprofundas.En nuestroterritorio
va acompañadopor el pleustófitodegrantalla Hydrochorismorsus-ronoeyse ha-
lla en vecindad de la asociaciónflotante de riciélidos Ricdocarpetumnafontis.

Sincorologíay sintaxonomía.Asociaciónatlántica,finícolaen el territorio, que
parecehaberseadaptadobiena las aguasoligótrofas.Sólo conocemosla asocia-
ción en Doñana de la Lagunadel Sopetón.Tabla 5.

6. Myriophyllo-Nupharetumlutel W. Koch 1926

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadapor grandeshidrófitos(ninfei-
dos,miriofilidos, etc.) queviven enaguasprofundasy tranquilasy queno llega
a desecarseen verano.

Sincorología y sintaxonomía.Amplia asociación de dispersión atlántico-cen-
troeuropea,quepenetraligeramenteen laregiónMediterráneay que sehallaen
algunosremansosde los ríos de caucespermanentesdel territorio.En el Parque
Nacionalde Doñanala conocemosdel arroyo deLa Rocina.En otraslocalidades
de la Rocinaexisteotra de las característicasNymphaeoalbo. Tabla6. No esta-
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TablaS
Potametuntlucentís Hueck 1931

Asca en ¡a. cuadrados: 4 4 4
Núm. de registro: 1097 1099 1100
Núm. de especies: 2 3 3
Núm. de orden: 1 2 3

Característicasdeasociación
y unidadessuperiores (Pota-
metumluceatis,Potamion lu-
centis,Potametalia lucentis,
Potametea):

Potamnogetonlaceas 4.4 4.4 4.4
Hydmcharis morsus-ranae 1.1 1.1
Ranunculusbaudotii +

Compañeras:

Juncus hetemphyllus 1.1 2.2

Localidades:

1 al 3. Laguna del Sopetón

Tabla 6
Myriop/sytlo-Nupharetum listelW. Koch 1926

Arta en ni. cuadrados: 10 10
Núm. de registro: 1053 1054
Núm. de especies: 2 2
Núm. de orden: 1 2

Característicasde asociacióny uni-
dadessuperiores(Myriophyllo-Nupha-
retum lutei, Nymphaeion albae, Mag-
nopotametalia,Potametea>:

Nuphar luteum 3.4 3.3
Polygonum salicifolium 1.2

Compañeras:

Myriophyflum aiterniflorum . +2

Localidades:

1, 2. La Rocina, El Acebn4n
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mos segurosde si nuestracomunidaddebeserconsideradacomo perteneciente
al Myriop/iyllo-Nupharetum¡uf el W. Koch 1926o a otra asociación.Seimponeun
estudiomásprofundodel problemay sobretodorealizarmásinventariosen elte-
rritorio suroccidentalpeninsularparapodertomarunaposiciónmásfirmesobre
esteproblemasistemático,ya tratadoen partepor RivasGoda>’ (1964: 198). El
trabajode J.M. Géhu(1961: 88) sobrela vegetaciónde la cuencafrancesadel
Sambreparece dar algo de luz sobre la asociación.

Sinfitosociología.Formapartedel sinecosistemacomplejoo geosigmentum:Pa-
íomo-Nuphoretum:Cíadietum marisc¡: Caricetumpseudocypero-lusifanicae:Viii-
Sahcetumotrocinereae.

7. Callitricho platycarpae-Elatinetnmalsinastrí as. nova

Synonyma.Ranunculefumbaudotil Allier & Bresset1977 non Br.-BI. 1952,pp.

Sinecologíay sínestructura.Comunidaden la quedominanlosbatráchidosyelo-
deidosanualesy quesedesarrollaenprimaveraenloscañosy bordesdelamaris-
ma inundadospor aguasdulces neutraso muy poco salobres.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónes muyfrecuenteen la maris-
ma de aguadulcede Doñana.Tabla7. Tambiénpareceexistir en diversospuntos
del litoral atlánticodesdeNormandíaal Mediterráneo.En aguasmássalobresla
comunidadpierdelos elementosatlánticosdulceacuicolas(Elatine, Callitríche,
etc.) y se truecaen el Ranunculefumbaudotil Br-Hl. 1952,asociaciónalgo más
halófila quela nuestra.Allier & Bresset(1977: 101)debieroninterpretarElatine
alsinostrumcomo Hippuris vulgaris a causade sus hojassumergidaslineares.

Sinfitosociologia.Los complejosdecomunidadesvivacesy anual-estacionalesde
la marismadulceacuicolainundadao encharcadatemporalmentey la de los
cañosadyacentes,constituyenun sinecosistemamuy variablepuestoya en evi-
denciatantopor Allier (1977: 116)ensu«MapaFitoecológico:Marismay ecoto-
no de la ReservaBiológica de Doñanacomo por Allier, González-Bernáldez&
Ramírez-Díaz(1976) en su «MapaEcológicode la ReservaBiológicade Doñana,
escala1: 10.000».Talesbiocenosisvegetalesestánpresididaspor el sistema:Ca-
llitricbo-Elotinetumolsinostrl: Glycerio-Eleochoridetumpolustris:Scirpetumman-
dm1: Scirpoflukanris-Juncetumheterophylli:Juncefumrugoso-effusi,quecedeha-
ciacotasalgo máselevadaso másalejadasde loscañosdeaguadulce, y por ende
menosinundadasy húmedasa lo largo del año haciaotro sinecosistemao geo-
sigmetummuy extensoen Doñana:Golio-Juncetunimaruimi: Centaureo-Arme-
rietum goditonoe: Lofo-Chaeropogonefumfasciculatí: Trjfolio-Conicetum choe-
tophyllae:Lanicero-Rubefun, ulm(folii: F¡cario-Fraxinetum,bastanteproductivoy
extenso,que también se puedehallar en algunospuntosde los bordesde las
grandeslagunasdel interior de Doñanay de los ríosMadre de las Marismasdel
Rocio y Guadiamar.
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Tabla 7
Caltitricho ptotycarpae-Etotínetumalsínastrías. nova

Area en ni. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

4 4 4 2 4 4 10 4 4
807 818 820 821 279 284 283 288 —

3 3 4 4 6 5 6 54
1 2 3 45 6 7 89

Caractcr<sticasterritoriales de
asociacióny unidades supe-
riores(Callitricho-Elatinetum,
Callitricho-Batrachion,Pota-
metallacrispi,Potametea):

• Callitricheplatycarpa
Ranunculusbaudotii
Elatine alsinastrum
Potamogetontrichoides
Potamuogetoncrispus

1.2 1.2
5.5 2.2
1.1 1.1

3.3 2.2 4.4 3.3 4.4 2.2 2.3
2.2 2.2 1.1 2.3 3.3 1.1
2.2 2.2 4.4 3.3 2.2 2.2

2.2 3.3 1.1 . 4.4
2,2

Compañeras:

Myriophyllumaltemiflorum
Callitrichetruncatasubsp.
occidentalis

Juncusheterophyllus
Baldelliaranunculoides
Ranunculusophioglossifolius

3.3 2.3
1.1 1.1

+2

3.3 4.4 2.2

+
2.2

Localidades:

1. Caño de las Gangas
2. Caño del Martinazo

3 al 8. Caño de la Fuentedel Duque
9. Caño del Martinazo

y. UTRICULARIETEAINTERMEDIO-MINORISDen Hartog& Segal 1964 cm.
Pietsch1965

Synonyma.Utriculoriefeo Den Hartog & Segal 1964, pp.

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónconstituidaprincipalmentepor grandes
mesopleustófitosde hojas divididasen finas lacinias (Utricularia, Aldrovando)
provistosde vesículasde origenfoliar o de otros órganoscaulinaresen los que
puedenquedaratrapadosy digeridospequeñosanimalesacuáticos.Estosvegeta-
les viven suspendidosenel aguaentreel fondoy la superficie,carecenderaícesy
a vecesyacensobrebriófitos embebidosen agua.Puedenconvivir con otros
hidrófitos (eleodeidos,lémnidos,ninfeidos.batráchidos,etc.),helófitos o brióf¡-
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tos de vida acuática,quepuedenincluso caracterizarla clase(Spargoniummíni-
mum,etc.).Susbiótoposmáscomunessoncharcas,bordesdelagunasy turberas
de aguaspobres,tranquilasy engeneralpocoprofundas,queen algunaocasión
puedenllegar a desecarse.

Sincorologia y sintaxonomía.Clase de distribuciónholártica,que en Europa
muestrasu máximavariabilidadenlas lagunasy turberasoligótrofaseurosiberia-
nas.Las comunidadesde estaclasesonmuyescasasenla regiónMediterráneay
sólo de forma disyunta y finícola aparecenen algunaslocalidadesde las altas
montañasy del litoral mediterráneo-atlántico.Algunasasociacionesde la clase
hansido incluidasenotrasclasesturbícolaso hidrófilas (Scheuchzerietea,L¡ttore-
lletea. Lemnetea,etc.).Porel momentose reconoceun soloordeny alianza (Jal-
cularíetalia ineermedio-minorísy Sphagno-Utricularion, quePietsch(1977:201)es-
cindió en dossubalianzasde diversatrofia y cortejobriofitico (Spbagno-Utricula-
rienion y Scorpidío-Uírícularienion).Estostipos devegetacióncomo todosloshi-
groturbososy oligótrofos,se hallanentrancededesapariciónen toda Europaa
causade la fuertepresiónantropógena(desecaciónde zonaspalustres,eutrofiza-
ción del medio por los fertilizantes, etc.).

Caractér4%ticaspresentesen Doñana:Utricularia austrolís y Utricularia exoleta.

Tabla 8

Utrícs4arietum exo¡eto-austratr,a>. non

Ares en m. cuadrados: 4 4 2 4
Núm. de registro: 823 831 1083 ¡084
Núm.deespecies: 3 3 6 4

Núm. de orden: 1 2 3 4

Caractensúcas de asociación
y unidades superiores(IJid-
cularietum exo¡eto-australla,
Utriculasion. Utñrulañetalaa,
Utriciilasietea):

tjtñcularia australia 3.3 3.3 2.2 3.3
Utaicialada esoleta . . 1.1 2.2

compañeras:

Chan sp. +2 3.3 +2 2.2
Mysiophyflum altemiflorum 2.3 2.2
Lsadvdgia palustais . . 2.2
Apium inundatum . . 1.1
Cauitaiche tnancataaubsp.
occidentalis . . 1.1

Poramogeton polygonifoliua . . . 3.3

Localidades:

t. caño de la Fuente del Duque
2. caño de la Raya
3,4. La Rocina. Syntypsis 3
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8. Utrícularíetum exoleto-australisas. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadasobretodopor utriculáridos,es
decir, por vegetalesflotantescarentesderaíces,peroprovistosdeutrículosovesí-
culasfoliaresqueatrapany digierenpequeñosanimalesacuáticos.Sedesarrollan
encompañíadeotros hidrófitosenlagunas,cañosy charcasde aguasdulcesme-
so-oligótrofas,y se situanenvecindaddeotrascomunidadeshidrófilasdelas cla-
ses Litiorelietea, Phrogmíferea,Potamereay Lemnetea).

Sincorologiay sintaxonomia.La nuevaasociaciónque damosa conocer,tiene
como especiecaracterísticaterritorial al neófito tropical Utricularia exaleta(U
gibbasubsp.eva/eta),quehemoshalladoen La Rocina,tabla8. Estaasociación,
como el restode las de la clasees muyescasaen la regiónMediterránea,por lo
que deberíaser protegida.

Sinfitosociología.Forma partedel sinecosistemahidrófito meso-oligótrofode
Doñana: Riccíocarpetumnotantis:Myríopbyllo-Nuphareíum:Callitrícho-Elatine-
tun, alsínasírí: Glycerío-Eleachar¡detum palustris: Scírpa./lu¡lanf¡s-Juncetum befe-
raphylli.

VI. LIJTORELLETEA1k-Hl. & R Tx. 1943

Synonyma.JunceteabulbosíR. Ix. & Dierscke 1973, pp. max.

Sinecologia y sil1estructura.Vegetaciónvivaz hidrófila,de ecologíaanfibia y ni-
vel deaguavariable,formadapor hidrófitosy helófitos entrelos quedominanlos
de aspectojunciformey los isoétidos.Suelenprosperaren lodosy suelosgleifor-
mes iniciales meso-oligótrofos.

Sincorologíay sintaxonomía.Clase dedistribuciónholártica,queen Europatic-
nc sobretodo un areal bóreo-suboceánico,atlántico.alpino y oromediterráneo.
De acuerdocon Pietsch(1977) reconocemosun orden (Liuarelieralía) y cuatro
alianzas (Subuloria-Jsaetion setaceae,Lobelia dartmanae-Isaetian,Lítiarellían
uniflorae— Eleochorifion acículorísy Eleocharifion multícauuis= Hyperica eladis-
Juncíanbulbasí— Hydraca¿ylo-BaldeII¡an).En Norteaméricapodríareconocersc
otro orden (Littorelletolio omer¡canoe).
En Doñanaparecequesólo existela alianzaEleacharirion multícauuisy dosaso-
ciaciones:Junco-Eleocharetummulticaullsy Scirpo-Juncetumheteraphyllí.Braun-
Blanquet(1967: 39), enuna interpretaciónexcesivamentesintéticade la vegeta-
ción higrófila vivaz del PaísVascocreóunaalianzacomplejaAnagallidítenellae-
Juncíanbulbosae,dondeincluyó especiesy comunidadestanto pertenecientesa
la vegetaciónde los juncaleshigrófilosatlánticosde la alianzaJuncionocuriflari
Br.-Bl. 1947, como a los cespedalesanfibios de los Linorelietalia (Eleocharuhon
,nuuticaulis).
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Característicaspresentesen Doñana:Echinodorusranunculoides,Eleocharismuí-
tícaulis,Hydrocotylevulgaris,Hypericumelades,Juncusbulbasus,J.emmanuel¡s,J.
heterophyllus,Scírpusfluiíans, Scorzonerafistulosa, Thorella vertícillotinundasa.

9. Junco emmanuelis-Eleocharidetummulticaulis as. nova

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónformadapor helófitosvivaces,la mayoría
deaspectojunciforme, que prosperanen los márgenesdelas lagunasinteriores
deaguasmeso-oligótrofasdeDoñana,y quepermanecenencharcadoso sumergi-
dos durantevarios mesesal año.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónJunca-Eleocharidetummulf1-
caulispertenecea la alianzaEleocharition mulficaulis,y por el momentosólo la
conocemosdel sectorOnubensedela PenínsulaIbérica.Juntocon el Scirpoflui-
íantis-Juncentumbelerophylli,de aguasalgo másprofundas,y ya encontactocon
el Glycerio-Sporgonion(Glycerio-Eleochoridetumpolusfris,> representaunade las
irradiacionesmás notablesde flora y vegetaciónatlánticaen Doñana.Tabla 9.
Juncusemmanuelis,Eleocharis n,ufiicauuísy Tare/la verticil/atinundataresultan
serexcelentescaracterísticasde la asociación.Puedeconsiderarsetambiéncomo
una asociaciónvicaria meridional del EleocharidetummulticaulisAllorge 1922
(Drosera ínfern,ediae-Eleacharidetummu/tícou/ísnom. nov.).

Sinfitosociología.Lascomunidadesvivacesque formanlos sinecosistemasanfi-
biosde las lagunasinterioresdeaguasdulcesdeDoñanasonvariasy suelenalter-
narcon otrascomunidadesanuales.Todasellassuelenestarbordeadashacia los
suelosmenosencharcadospor pradosjuncaleshigrófilos,asícomo por losdiver-
sostiposde vegetaciónleñosaque los reemplazandinámicamente.Un sinecosis-
temaanfibio habitualen estaslagunasdulceacuicolasy cañosde aguasoligótro-
fas deDoñana.expresadoen función de un menora mayorgradientedeaguaes
el siguiente:Juncoernmonuelis-Eleocharidetummulficoulisr Pres/io-Eiyngietum
carnículotí:Seirpofluítantís-Juncetumheterophyllí: Clycerio dec/inofoe-Eleocharl-
detun,palustris.

10. Scirpo fluitantis-Juncetumheterophylli as. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónenla quedominanlos helófitos vivaces
flotantesy tendidos,bastantecomúnen las lagunasy cañosdeaguadulcede to-
do el Coto.Estacomunidadexigemayorpersistenciadel aguadeencharcamien-
to queel Junco-Eleacharidetun, multicaulis,con laquesuelehallarseenvecindad.
El suelo lodosogleiforme,y sin unaacumulaciónaparentede materiaorgánica
no humificada(anmoorácido), llegaa desecarsepor completoduranteel verano.

Sincorologíay sintaxonomía.Estanuevaasociaciónse conocesólo por el
momentocon seguridaddel sectorOnubensede la Península.Una asociación
proxirnaa la nuestraha sido descritaprovisionalmentepor RivasGoday(1964:
235), de las sierraspacensesdel sectorMariánico-monchiquense(subsectorMa-
riánico) con el nombrede Hyperico elodís-Scírpetun,Iluitantis. Tabla 10.
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Tabla 9
Junco emmanuelís-Eleocharidetum ,nulticaulis a nova

Ana enm. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm.de orden:

4 10 4 6 10 5 10 4 4
502 508 513 518 524 527 541 55 1003

10 10 11 11 11 8 8 9 11

1 2345 6 78 9

Eleocharia multicaulis
Hypericum elode.
Alisma rananculoides
Juncus emnianuelia
Thorella verticillatinundata
Juncus heterophyllus
Scorzonerafistulosa

3.3 3.4 4.4 4.4 3.3 4.4 2.3 4.4
+2 2.2 2.3 2.2 +2 3.3 - +2
+2 - 1.1 2.2 1.1 2.2 1.1 1.1
+2+2. +2. - +2.

+2 - 1.2 +
- .+.2.+2. -

Característicasde orden y da-
se(Littorelletalia, Littorelletea):

Juncus bulbosus
Hydrocotyle vulgaris

1.2 +2 1.2 1.2 2.2 L2 1.1 +2
+2 3.3 2.2 . +2 - . 1.2

Compañeras:

Cynodon dactylon
Panicum repens
Agrostis stolonifera
Anagallhs tenella
Galiuna palustre
Mentha pulegiuan
Illecebnam verticillatum
Polypogonmazitimus
Lotus peduncutatus

+2 1.2 1.1
1.1 1.1

1.1
2.2+.

2.2 1.1

++
1.1

+

+ 1.1
1.1

2.2 +2 +2

3.3 1.2
2.2 Li

3.3 1.1

1.1 - -

- +. -

Además: Compañeras: Cyperas longus en 10: +2; SUenelaeta en 9: 1.1;Juncusrugosus en 9: 1.1;
Scutellaria minor ea 1: 2.2; Scirpus cemuusen 1: 1.1; Heiotropium europaeumen 1: +,Juncusmaritimus
en 7: +2.

Localidades:

1. AcebucheLas Palomas
2. Navazodel Toro
3. Laguna del Moral
4. Navazo del Toro (synty pus)
5. Laguna del Ojillo

6. Acebuche Las Palomas
7. Laguna del Taraje
8. Laguna de Sta. Olalla
9.10. CafaodetasGangas

25

Característicasde nodación
y alianza(Junco enamanuelis-
Eleocharidetum mulficaulis, Leo-
charidion multicaulis):

4
1004

9
10

3.4 3.3
tE 3.3
1.1 2.2

1.2 2.2

1.2
1.2

+2

1.1

2.3

- +2

+2

1.2

1.1
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VII. ISOETO-NANOJUNCETEABr-Hl. & R Ix. 1943

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónanualy pionera,desarrolladasobresuelos
periódicamenteencharcadoso cubiertospor aguasdulces,queposeeengeneral
un corto períodode vida vegetativa.

Sincorologíay sintaxonomía.Clasedevegetacióndedistribuciónal menosholár-
tica.En el territorioestudiadodistinguimoscomunidadespertenecientesadosór-
denes:Isoetalio,de floración preestival,y Cyperetaliofusci,de floración estival u
otoñal,quetambiénesengeneralmásexigenteenionessolubles.Del ordenlsae-
talio sereconocena su vezdosalianzas:Cicendion,queagrupaasociacionesfuga-
cesde pequeñatalla encharcadaso cubiertasalgunosmesespor aguassuperficia-
les, y Preslion, quereuneasociacionesformadaspor especiesde mayortalla, cu-
biertasmástiempopor aguasprofundas,que se suelendesecara la entradadel
verano.Del ordenCyperetaliafusci,tenemosrepresentadasen nuestroterritorio
tambiéndosalianzas:Nanocyperionflavescenfis,queenglobaasociacionesdesa-
rrolladassobresuelosgeneralmentearenososy relativamentepobresensalesmi-
neralesy Heleochiolon,queagrupasobretodoasociacionesdesarrolladassobre
suelosmás o menosarcillososperosiemprericos en salesmineralessolubles.

CaracterísticaspresentesenDoñana:(‘icendiapusil/a,Cressacreilca, Crypsisacu-
leata, C. schoenaides,Cyperusflavescens,C. fuscus.C. miche/lonus,Chaetopogan
fasciculotus,Damosoniumalisma, E/atinemacrapodo,Eryngiuni cornicuiatun,,E.,
galioídes, IÑmbristylis bisumbellafa, He/lotropiun, supinum,Hypericumhumifusum,
I/lecebrumverticillarum,¡saeteshistrix, 1? relatasubsp.baef¡ca, 1. ve/atasubsp.re-
lato, Juncusbufanius,J capilatus,J.pygmaeus,£ tenagela,Kic/cúa cirrhosa, Lau-
rentia gasporriní, Lotus subbiflorus,Ludwigia palustris, Lythrum bo,ystenicum,
Lythrumhyssopifo/ia,L. tribracteatum,Menthapulegiun,,Radiola linoides,Sci¡pus
pseudosefaceus,5. setaceus.

11. Loto subbifleri-Cbaetopogonetumfasciculati as. nova

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónde aspectograminoideconstituidapor
terófitosefimerosde pocabiomasaperoque tiendena cubrir toda la superficie
del suelo.Tienesu óptimo en los bordesarenososde la Marismao en losde las
lagunasencharcadaspor aguasdulces superficiales,duranteel invierno o co-
mienzodela primavera.Habidacuentasucondiciónterofitica y porendemigra-
dora, su aspecto,extensióny estructurafluctua bastantecadaaño,segúnel régi-
men de lluvias y crecidas.

Sincorologíay sintaxonomia.Estanuevaasociaciónesbastantecomúnen Doña-
na,así como en ciertosenclavesarenososde los sectoresGaditanoy Onubense.
Tabla 11. Una asociaciónsimilar ha sido descritapor RivasGoday(1964: 214)
con el n’ombrede Hypericohun,ifusi-Chaetapogonetumfascicu/otty pareceserre-
lativamentecomúnsobresuelosareno-limososen algunaslocalidadesde la pro-
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vincia corológica Luso-extremadurense(sector Mariánico-monchiquense).La
separaciónflorística de ambasasociacionesgeovicariasno parecepresentarpro-
blemas

Sinfitosociología.Loto-Chaeíapogonefumfasciculahformapartedel complejode
comunidadesde losbordesde la marismay de tosdelas lagunas¡nterioresinun-
dadaso encharcadaseninvierno y primaverapor aguasdulces.El sinecosistema
habitualo geosigmetumen el quesearticulaestaasociaciónen formade mosai-
co suele ser Galio-Juncetun,n,aritimi: Ho/oschaeno-Juncetumacuti: Centaurea
exaratoe-Arn,erietumgaditanae:Lota subbiflori-Chaetopogonetumfasciculati.

Tabla 18
Loto n¿8b51704.C&rropog,nea-sml.sdcaási si. non

Arta esa si. caaadsajos
Núm. de señoleo:

Núm. de especies:
Núm. de ordesa:

54
682 576

9 85
82

a i i a 44
804 829 481 484 488 522 992

14 14 88 17 9 82 81
3456789

Caracterísdcss aesritosiales
de la asocamón tLoto-Claaeto-

pogosaetuan tascios8atiI:

Chaetopogon fasciculatus
Lotus ssalabiflonas

Caractcristiraa de sUsana,
orden y clase tcicesa¿on.¡toe-
metalla, lsoeto.Nan*saretea):

Juncias b’sfosalsas
Illeccbnan, vertirillatum
Jsancua pysmss
Jiancija ttflja
Meneas pulesiuan
Jiancias tenagria
asocie. bisoja
Letal. cintos.
ckcsadia pajilla
Lythrum borystlaenicum
Eryngiaam galialdea
Sda~asas sesseetaa
lLotiol. linoidra

2.2 8.2 1.! - 1.8 ¡.2 8.8 8.8 2.2
8.8 8.2 1.1 2.2 + 8.8 - + 1.8
2.2 8.8 . - 2.2 8.1 +2 4 8.2
8.8 + 2.2 - 2.2 1.3 - - +
+ 8.1 . 8.8 - + - . 1.’
8.8 + . 8.8 2.2 1.1 2.3

- - 3.3 8.8 . . . + 2.2
- . - +. -

- - 8.2 . - 2.2 -

- . . - 8.1 8.8 -

- +2
- - - 2.2
- . . -4.-

Compañeras:

Leontodon asraxaroides
Plancago coronopsas
Ossns.emelwn minan
OsritJaop’as ebu.caeai,as
Gs¿diniainglila
Aaapilas amasas
F~go ks
Tuberasia guitan
AzaasalIia foemina
Silease seta
Anthoxssthaam ovatiara

¡.2 + 8.8 8.8 + 8.8 4 a.’
• 1.2 + - 8.8 1.2 - 4.
- . . — Ii 1.1 — 8.8 8.8

- 8.8 8.8 +
.2.2 ++
- - +24+2. -

- . . - 1.8 8.8 8.8 - —

- . . - LI 1.1 . 2.2 -

.8.2.. + -

- . 1.8 8.1

- . - 8.8 - . . 2.2 -

Además: Corapaftcras: Psolicnla paliados. en 2: + Pas¡aal.am pas
3salodea en 4:8.1 flasatsgo

beilardul roS: 8.8;Tuhagoapsalaen3: +.Spesulasn.csaslaesa4: +.Erynslumtemaeenfi: *8.~-
timura j.anee,am en 7: +~ P.ronyclaia cymosa en 5: -h Asnada stolosaitenen7: +

1.ocalidadea: 8. Laguna del Moral tSya.eypazs), 2. 68 Puntal 5. Maida de Dofisasa, 4. caño
de 8s Raya. 5. Navsxo de ía Sana, 6. Manda. del MarQués, 7. Corral de los Gtaaazaot, 8. Caño de la
Álgida, 9. Caño de la Alsaida.

28

3.3 5.5 4.4 3.3 3.3 2.2 2.2 4.4 5.5
1.8 1.1 +2 8.8 +2 +2 8.8 8.8 2.2
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12. Preslio-Eryngietumcomiculati Rivas Goday (1956) 1970

Sinecologíay sinestructura.Asociación formada fundamentalmentepor gran-

des terófitos cubiertos por aguasdulces profundasdurante largos períodos.
Sincorologíay sintaxonomía.Estaasociaciónpococomún en Doñanafue res-
tructuraday dadaa conocerpor RivasGoday(1970:249) ensu monografíadela
clase Isaeta-Nanajuncetea.Tabla 12. Representaunaasociacióncuyalocalidad
clásica es el Bramadero,FuentePalmera(Córdoba),quese halla ampliamente
distribuidapor todoel occidentepeninsular,y cuyoarealdisyuntoescoincidente
con el de la provincia«grex»Mediterráneaibeíoatlántica,unidadcorológicare-
cientementepropuestapor Rivas-Martínez,Arnáiz, Barreno& Crespo(1977:31).
Una revisión cuidadosay más documentadade laalianza¡‘res/ion tal vezpermi-
tiese deslindaralgunaasociaciónmás en su seno.

Tabla 12
Presio-R,ysagjetsnsa comicutatí Rivas Goday <1956> 1970

Arta en m. cuadrado.:

Núm. de regisaro:
Núm. de especies:
Núm. dc orden:

c ter<íticas de asociacióny

alisma <Presllo-Eryngietnm
con,iculaai, Prealion):

Eryngiun, corsaiculataam

Isoetesyeísta
Élatine macropoda

Característica,de orden y cla-
se(laoetetaiia.Isoeto-Nano.
jiancetra):

Menaba pulegluan
j ulacus pyganaeiis
Heliotropluan aupiniaan
llleceba,rna verticillawm

Compañeras:

Coascoronopifolia
char~ sp.
Alisma ranunculoidea
Eleochañapalustula

Pulicaria uliginosa
Callilliche brutia

LI +2 1.1 -

1.1 - +.2 -

1.1 +2 . -

.+2. .+.2
- - +2.2.

++

Adean~s: Compañeras: Polypogon marieimua en 3: + Franleenia boisgierí
en 3: t Myriophyllum alterniflonam en 5: +

Localidades:

4 4 4~4 4
515 516 517 619 401

6 8 lO 5 5
12345

3.3 3.3 3.5 2.2 3.3
3.3 2.3 3.3 -

1.1 2.3 2.2 .

1.1 1.1 1.1
- +2

+

1.1 -

1.1

8 a15. NavazodelToro



30 Lazaroa Vol. 2 (1980)

13. Ludwig¡o palustris-Cyperetummichelianí as. nova prov.

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónquedenunciamosaúndeun modoprovi-
sional,constituidapor pequeñosterófitosde desarrolloestival,queocupaprefe-
rentementeciertas depresionesencharcadashastael comienzodel verano,o
algunosbordesde cursosde aguadulce de texturaarenosa.

Sincorologíay sintaxonomía.Estanuevaasociación,presenteen algunaslocali-
dadesde Doñanay de la provinciacorológicaGaditano-onubo-algarviense,pa-
recetenersu óptimo en el piso termomediterráneodel litoral atlánticopeniíisu-
lar. Tabla13. La asociaciónLudwigio-Cyperetumniiche/ianipuedeserconsidera-
da como vicariameridionaly termófila del Cyperomiche/iani-Holosch/oetumalo-
pecuraidis,dadaa conocerpor RivasGodayy ValdésBermejo(in Rivas Goday
1970: 267) de los embalsesy caucesde los ríos Alberche, Tiétar y Guadiana.

Tabla 13
Ludwigíopodustris-Cyperetummichelianíu. non

Are, en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Característicasde asociación
y uraidadea superiores(Ludwi-
gio-Cypereturn micheliani, Na-
noc~pezion,Cyperetalia, lace-
to-Nanojuncetea>:

Cyperus micheianus
Cypenis fuscus
Ludwigia palustris (dif.>
Heiotropiíam supinaim

5.5 4.4 5.5 2.2

4-4
+

1.1 tS t2
±4

± 1.1 -

Compañeras:

Cynodon dactylon
Paspaliananginatum

1.1 + 1.1 1.1

Localid.des:

2 122

604 607 609 611
5 65 5

1234

1 al 4. Canal de la Rocias.Syniypusno 2
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14. Comunidad de Fimbristyl¡s bisumbellata

Sinecologíay siníaxonomía. Comunidadformadaprincipalmentepor Bmbristy-
lis bisumbellotoy Cyperusflavescens.halladaocasionalmenteenla LagunaPequeña
de Doñana,y de la queposeemosdosinventarios.Tabla14. Tal vezdesdeel pun-
to de vista sintaxonómicono ~eaotracosaqueun fragmentoempobrecidode la
amplia asociaciónluso-extremadurenseHeleochlooschoenoidis-Fimbristy/etuni
dichotomnaeBr.-BI. & RivasGoday1955 dadaa conocerpor RivasGoday(1955:
366).

Tabla 14
Comunidad de Fñnbristytúbúunzbellote

Arta en en. cuadrados: 2 2
Núm. de registro: 90 91
Núm. deespecies: 1 4
Núm. deorden: 1 2

Características de comunidad,
alianza, orden y clase<Nano-
cyperion,Cyperetalla, Isoeto-
Nanojuncetea):

Fimbristylis bisumbellara 4.4 3.3
Cypenis flavescens 2.2 +2
Mentha pule~um - 2.2

Compañeras:

Hydrocotyle vulguuis 2.2 2.2
Samolusvalerana + -

Localidades:

1,2. Laguna Pequeña

15. Damasonio alismae-Crypsietum aculeatie

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadabásicamenteporterófitostendi-
dosde pequeñatalla, quese desarrollasobresuelosarcillososalgosalinosen el
veranotras la desecacióndela marisma.Sueleocuparciertosespaciosno cubier-
tos por el tarayararcilloso (Falygono-Tamoricetumafricanae)opor el juncalhaló-
filo Scirpetuni compacto-liítorolis.
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Sincorologíay sintaxonomía.Asociaciónqueconocemossolamentedela maris-
ma salobredel Guadalquivirperoquedebetenerun áreade dispersiónlitoral e
Jnteriorbastantemásamplia. Tabla15. Tienerelacionesecológicasy florísticas
con la asociaciónmanchegaLythrajlexuosi-Heleach/aetumschaenoidis,descrita
por Rivas-Martínez(1966: 364).

Sinfitosociología.Estaasociaciónsearticulaenel complejodel sinecosistemade
la marismaarcillosa:Polygono-Tan,aricetun,afticanae:Seirpetumncomnpacto-litto-
rolis: Ruppietumdrepanensis:Damasonia-Crypsietumaculeotae:Suaedosplenden-
tis-Solsoletun,sodoesInulo-Arthrocnen,etumglauci.

Tabla 15
Darnasonio alismae-Crypsíetum acukatae as. nava.

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Características de asociación,
alianza, orden y clase(Damaso-
nio-Ciypsietum aeuleat.ae,Heleo-
chiojon, Cyperetalia fuscí, Isoe-
to-Nanojuncetea):

Crypuis aculeata
Damasonium alisma
Creasacretica
Lythrum tribracteatuna

Compañeras:

Scixpu. mantuflus vas. compactus
Polypogon masitimus
Hordewa mazinum
Acluropus littoraliu

Localidades:

1 1 1 1
427 426 425 452

5754
1234

£4 £4 3.3 3.3
+2 1.1 2.2 1.1
1.1 1.1 1.1 -

- 1.1 2.2 -

1.1 1.1

2.2 2.2

+2

+ L2

1 al 4. Marisma de Hinojo.. Syntypusno3.
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VIII. PHRAGMITETEAR. Tx. & Preisiíig 1942

Siíiecologíay sinestructura.Vegetaciónhidrófila constituidapor grandeshelófi-
tos que ocupanzonaspantanosas,bordesde cursosde agua,lagunas,lodoshú-
medos una buenapartedel alio y otras estacioneshidrófilas permanentes.

Sincorologíay sintaxonomía.Clasededistribucióncosmopolitabastantebienre-
presentadaen el ParqueNacionalde Doñana,dondeexistendosórdenes:Phrag-
n,itetalio, propio de aguasdulcesy Scirpeta/iacampacmi,de aguassalobres.El
nombredeesteúltimo ordenes nuevoy sustituyeal propuestoporel fitosociólo-
go hechochecoHejny (in Holub, Hejny, Moravec& Neuháusl,1967: 29) (Bol-
boschoeneta/iamoritimú ya que el taxon característicodel ordenno es Sch-pus
n,oritin,usvar.n,oritin,ussinoS.inaritiniusvar. campactus(artículo43 del Código
de NomenclaturaFitosociológica).

característicaspresentesen Doñana:Alismaplantaga-aquatica,A. lanceo/aran,,
Apiun, inundaran,,A. nadiflarum,Carexacuta, C. hispida,C. laevigata,C. panica-
lara subsp.lusitanica, C. pseudac.yperus,C. riparia, Cladium mariscas,Eleacharis
palusti-issubsp.po/asti-ls,E. pa/uso-lssubsp.va/goris, Gjyceria declinara,O. nora-
ra, Iris pseudacorus,Lycapuseuropaeus,Lyrhrum so/icaria, Oenanrhefistulosa, O.
globulosa,Phragn,iresausnajis,Seirpus/acusrris,5. litroralisvar. therma/ls, 5. ma-
ridmusvar. compactas,5. ma¡-irin,usvar. inaritimas, 5. tabernaemontani,Sparga-
niam ereaum,5. erectan,subsp.neg/ecrum,Thelypterispa/astris, Typhaongusrifo-
lía, T. dominguensis, T. latifolia, Veronica anagallis-aquatica.

16. Scirpo lacustris-PhragmitetummediterraneumR. Tx. & Preising 1942

Siíiecologíay siíiestructura.Asociaciónformadapor juncosy carrizosa los que
acompañanespadañasy otrosgrandeshelófitos,queviven lamayorpartedel año
con la basedel tallo sumergidaen el aguadulce,aunquepuedequedarel suelo
desecadotemporalmenteen su superficie. Esta asociación es relativamente
comúnen los cañosy ríos deaguadulcedeDoñaíia.Sin embargo,comoes muy
sensiblea cualquieraumentode la salinidad,no se halla en la marismadondees
sustituidaprimero por el Scirpetummaririmi y luego por el Seirpetan,compacto-
livoralis en las aguassalobres.

Sincorologíay sintaxonomía.Asociaciónmediterráneo-atlánticacomúnen cur-
sosy lagunasde aguadulcepermanentesenunabuenapartede la Península.So-
bre las asociacionesde la alianzaPhragmirion,y en particularsobrelas de la su-
balianza¡‘bragmitenionaustra/is, podemosseñalarlo siguiente.La asociaciónti-
po de alianza y de la subalianzaes el Set-po(/acastris)-Phragmiretu,mW. Koch
1926,sialtaxonqueincluye losnombresy asociaciones:Sci’-pa-Phragmireramme-
dioearopaeum(W. Koch1926) R. Tx. 1941,PhragmitetumcommanisSchmale1939
sensuOberdorfer 1977, Typherumangusrifo/io-/ar<fa/iae(Eggler 1933) Schmale
1939, Thel¡preridi-PhragmiteramKuiper 1957,Scirpeíum/acusr,¡ssenstíPassarge
1964,etc. La asociacióntipo no parecealcanzarel interior dela PenínsulaIbérica



34 Lazaraa Val. 2 (1980)

Tabla 16
Scírpo lacustris-Phragmitetummediterraneum11. Tx. & Preising 1942

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Característicasde asociación
y alianza (Scirpo-Phragmite-
tum meditenaneum, Phragmi-
tion):

Scirpus lacustris
Phragmitcs australis
Scirpusmazitimus var. maridmus
Thyphaangustifolia
Alisma plantago-aquatica
Typba latifolia

Característicasde orden y
clase(Phragmnitetalia, Phrag-
mitetea):

Sparganiuni erectum
Eleocharis palustris
Oenanthe fistulosa
Carex paniculata subsp.lusita-

nfra
Apiun, nodiflorum
Glyceria declinata
Scorzonerafistulosa
Lythrurn salicaria

3.4 3.5 4.4 4.4 3.4 4.4
1.1 +2 . 1.1 1.1 2.2

- .11±
1.1

Compañeras:

Baldelliaranunculoides

Además: Compañeras: Ludwigiapalustris en 2:
Oenanthelachenalilen4:1.1.

2.2;Polypogonmaritimusen6: +

Localidades:

1,2. La Rocina
3. Caño de la Ajgaida
4. Caño de la Fuentedel Duque

5,6. Cañode la Raya
7. La Rocina

10 10 10 10
602 606 983 8fl~

6446
1 2 34

10 10
10 1112

6 7
5 6

4
782

4
7

1.2 1.1
2.2

3.3 1.1 1.2
+2

1.2
1.1 2.2 1.1

+ 1.1

+2
+

1.2
+

22

1.1 +
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ya que,salvo en loscañaveralesdel Phragmiriandel sectorCántabro-euskaldúno
en el nortedeCataluña,no se hallan o songrandesrarezaslas especiesdiferen-
cialesdetal asociación:Sium/oíifo/ium, Rumexhydro/apa¡am,Batomusambella-
rus, etc. Porel contrario,el Scirpo-PhragmireíammedííerraneumR. Tx. & Preising
1942, que es bastantecomún en toda la Penínsulaen aguasdulcesprofundas,
seríala asociaciónvicaria meridionalde la anteriory muchomáspobreencarac-
terísticas,entre las que sólo algún raro hidrófito de óptinio meridionalo com-
pañerapermitirla separarfloristicamente,ya que los táxonesinfraespecíficosde
Phragmiresaustra/is, utilizadosa vecescomo discriminativos,no parecenestar
todavía claros. Por último, el ~vpho-Sci,perumrabernaemonraníEr-BI. & O.
Bolós 1957 (— Typha-Schoenop/ecrerumgiaaci) seriala asociaciónmáspobrey la
de caráctermásmeridional de la alianza,así comola quesoportaríauna mayor
•desecacióny aguasmássalobres.La ligeradiferenciafloristícaestaríasobretodo
basadaeíi la ausenciade Scirpaslacustrissubsp.lacustrisy en sentidoinversoen
alguna ocasión por la existenciade Typha dominguensis(Typho angasrifolia
subsp. austra/is). Tabla 16.

17. Scirpetum marítimí (Christiansen 1934) R. Tx. 1937

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónen la que sueledominarSeirpasmann-
musvar. moninimas,que se desarrollaen suelosdesdearenososa arcillososcu-
biertospor aguasprofundasperoque puedenllegara desecarsedurantealguna
épocaen el año.A pesarde hallarseen ocasionesenestuarios,marismasy rías;
no esunaasociacióndeclaradamentehalófila, aunquepuedesoportarcierta sali-
nidad estacional.En Doñanase encuentraen caños,lagunasy bordesde la ma-
risma anegadaduranteunaépocaalaño,por aguasdulces,o por otrasligeramen-
te salobres.Si la salinidadaumentadeformanotableel Scirpetummanitimicede
su lugaral .Scirperumcompacro-/ittora/is,dondeScirpusmaninimusvar.maninimus
es sustituidopor 5. maninimusvar. compactus.

Sincorologíay sintaxonomía.Asociacióncomplejade distribucióneurosiberia-
no-atlántica,queen Europaparecetenersu límite meridionalen la provinciaco-
rológicaGaditano-onubo-algarviense.En la Peninsulaessobretodo litoral pero
puedehallarse tambiénen el interior. La desapariciónde un buennúmerode
helófitos del ¡‘brogmitian y su diferenteecologíanosaconsejasepararlasinsis-
temáticamentedel restode las asociacionesde la alianzacomo unasubalianza
(Scirpenionmanir/mi),que incluiría demomentoa la asociación.Scirpetammann-
mi(Christiansen1934) R. Tx. 1937<cf. R. Túxen 1937: 50) dedistribucióninterior
olitoral y muyligeramentehalófila o dulceacuicolay queno llevaelementosper-
tenecientesa losecosistemassalinos.Seríael Scirperummarinimiescuetamentela
versióndeSegal& Westhoft(cf. Westhoff&HeId, 1969:138) y tal vezhabríaque
incluir tambiénen la subalianzala asociación,Scinpetumtniquetni-manitimide
Zonneveld1960. El «Scirperummanirimi Br.-BI. 1931» sensaaucr. art pl., es en
realidad unaasociaciónmal denominadaque podría llamarseSc¡nperummanir;-
mo-campactias. nava (rypas J.M. Géhu1976: 458) y que perteneceríaya a la
alianzahalófila Scinpioncompactí(Seirpetaliacompacti),cuyasdiferencialesenla
provinciaatlánticahabríaquebuscarlasenlas característicasde laclaseAsteretea
tripa/ii. Tabla 17.
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Tabla 17
Sdrpetum,nssríti,ni (Ouiatianaen

Arraen m. cuadrados:
Núm. de registro:

Núm. de especies:
Núm. de orden:

1934)RFa. 1937

10 10 10 lO 10 10 10 lO lO
122 124 130 566 538 344 358 787 780
584444453
123456789

Scizpusmaxitimua aubap. Inaritinnis

Eleocharis paluatria

Misma plantago-aquatica
Phrsgn,iteaaustralia
Scirpuslacisatais
Lycoptaa curopaeva
Iris pseudaconia

4.4 3.4 5.5 4.4 4.4 4.4
- 1.1 -

1.1 +2 1.1
- . 1.2

+2

3.4 3.3 2.3
3.3 3.4 +2 1.2

- . - - 3.3
1.1 - . -

3.4 1.1 . -

- - . 3.3 -

Compañeras:

Rumez halacayi
Caenchactophylla
Jinc,as n~axiaimus
Cynodon dactylon

1.1 1.1 1.1 -

1.1 1.2 -

2.2 . . +2
- +2 . +2 -

AdemAs: Compañeras: Menaba pulegiuxn en 1: 1.1;Oenanthelachenaliien3: 1.l;Polypo-
gon maiitimais en 4: 2.2;Paspalumpaspaiodesen 5: 2.2; Misma ranunculoidea en 8: l~ Eryn-
gium cor.aiculatum en 8: +.

Localidades:

1, 2. Marisma del Laboratorio Bolin
3. Marisma de la Fuente del Duque
4. El Puntal de Doñana <cal. 12)
5. Lagunadel Taraje

6. Fuente del Duque
7. Barra del Caminodel Lobo
8, 9. El Rocío,río Ajolí

18. Cladietum marisc¡ (Allorge 1922) Zobrist 1939

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónpobreen especies,presididapor la «ma-
siega»(C/adiummoriscas),helófitodensomuycompetitivo,de grantalla y hojas
dentadascortantesa causadel engrosamientosilíceo dealgunaszonasde la epi-
dermis.Ocupaunabuenapartede loscaucesy losremansosdelArroyo dela Ro-
cinay susafluentes.La especiecaracterísticasueleserdominantey pocosociable
con otros vegetales.En Doñanamuestraclaraspreferenciaspor los biótopos
higrófilosdulceacuicolasmeso-oligótrofos,quebajo la influenciadela densama-
colla de estaespecie,la mayor partedel añoencharcada,tiendea turberizarel
suelo.

Características de asociación,
alianza,orden y clase(Scirpe-
tum maxiúmi, I’laragmition, Phrag-
ndtetslia, Phragmitetea>:
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Sincorologíay sintaxonomía.Asociaciónde amplia distribucióncentroeuropea,
atlánticay mediterráneaibero-atlántica,que tanto puedesituarseen la alianza
Magnoconicion,como proponenWesthoff& Hen HeId (1969: 141) como en el
Phnagmitianaustra/is. Pesea su pobrezafloristica y granhomogeneidad,tal vez
sepodríanreconocerunaseriede pequeñasasociacionesregionalesdentrodees-
ta ampliaasociaciónen basea ciertas especiesquela acompañan.Comoasocia-
cionesafinesexistentesen la cuencamediterráneadela PenínsulaIbérica,se pu-
dendistinguir trescomunidades.El critico C/adieramoligoha/inam,descritodel
Ebro por Braun-Blanquet& O. Bolós (1957: 83) y transgredidopor O. Bolós
(1967: 39) al senodel Typho-Schoenop/ecterumglauci,probablementepor la po-
brezaencaracterísticas.Cladia monisci-Canice¡amhispidoeO.Bolós1967,propio
deaguasricasen calcio,y existenteen los sectorescatalano-provenzales.Y, por
último, Hydrocorylo-C/odietummanisciRivasGoday& Mansanet1958, interesasa-
te asociaciónendémicadetos islotesturbososdela Albuferade Valencia,hoy día
en vías de desaparicióny con ellasalgunasreliquiaspalustrescomoHydnocory/e
vu/ganisy Kastelezkiapentocarpos.Tabla 18.

Sinfitosociología.El sinsistemapalustredel Arroyo de la Rocinadondese desa-
rrolla estacomunidades bastanteinteresante,yaque la potencialidadvegetalde
las comunidadesde grandescAricesy masiegascorrespondea un bosquetepalus-
trede sauces.La sinasociacióno sigmetumSynviri-Sa/icerumorrocinereae,estaría
integradapor un complejode comunidadesformadopor Viti viniferae-Sa/icetum
arnocineneae: C/adierum moniscí: Canicetum pseadocypeno-lusuan¡cae:Scinpo-
Phragmitetummediterroneum:Cynancho-Convo/valerumsepU.

Tabla 18
Ciad icluna manad <Allorge 8922) zobriít 8935

Arta en m. cuadrados: lO 10 10
Núm. dc registro: 639 640 644
Núm. de especies: 5 3 4
Núm. de orden: 8 2 3

característica de asociación
(Cladietum manad>:

Cladisaro mariscus 5.5 5.5 5.5

Características de alianza,

orden y clase (Mav,ocasi.
don, Fhragsrsitctalia, Ptsrag-
mitetea>:

Lytisniensailcsxia 1.1 1.1 +2

Lycopu,europ~Cus + + 1.8
Tbypha angustifolia +2 - -

Además: Compañeras: Lssdwigia palustria en 3: 1.8: Enea
ciiasisen 1: +2.

Localidadea:

8,2. La Rocina, El Acebrón 3. La Rocina La Algaida
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19. Caricetum pseudocypero-lusitanicaeas. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónde cArices, masiegasy carrizosque,for-
man macollasdensasdegrantalla y que se desarrollansobresueloshigroturbo-
sosmeso-oligótrofosen las márgenesde ríos y remansosde aguadulcecasiper-
manente.La especiecaracterísticade la asociaciónesel Corexponica/atasubsp.
lasitanica,taxonvicariantemeridional de la subsp.paniculara,junto con la que
se hallan otros cáricescomo Cara pseadocypenus,C. laevigato, C. acato, etc.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónesfrecuenteenel Arroyo dela
Rocina,tabla 19, tambiénse halla en otraslocalidadesde la costaonubenseco-
moen la Lagunade Madres.Su áreadebesermásamplia y podríahallarsetanto
en Portugal comoen Marruecos.El Caricerumpseudocypera-Iusitanicoees una
asociaciónvicaria meridional del clásicoCanice¡umpanicu/otaeWangerin1926
atlántico-centroeuropeo,de la que se diferenciacon facilidad por la ausenciade
Canexacuriformisy C. rosrrara. Nuestranuevaasociacióntambiénpodríaincluir-
seen la alianzaMagnocaniclon graci/isdescritapor Géhu(1961:121),queasuvez
deberíaconsiderarsesólo como una subalianzade asociacionesmeso-oligótro-
fas.

Tabla 19
Cariceturn pseudocypero-tusítanícae as. nova

Ana en m. cuadrados: 10 10 10 10
Núm. registro: 1064 1065 1063 1069
Núm. de especies: 7 7 6 6
Núm. de orden: 1 2 5 4

Características de asociación
y alianza (Caricetum pseudocy-
pero-lusitanicae,Magnocaricion):

Caxex paniculata subsp.lusitanica 3.3 3.3 2.2 +2
Carespseudocyperus 2.3 3.4 1.2 2.5
Thelypteris palustris 2.3 2.2 2.3 2.2
Cladium mariscus +2 1.2 4.4 4.4

Características de orden y clase
(Phragmitetalia, Phragmitetea):

Phragxnitesaustralis 2.2 3.3 1.2
Lytixrum salicaria 1.1

Además: Compañeras: Ludwigia palustris en 1: -4--, l-Iydrocotyle vulgaris
en 2: +2; Galium palustre en 2: +2. Salix atrocinereaen3: +2; Erica dha-
ría en 4: t.2; Frangula alnus en 4: +2.

Localidades:

1 al 4. La Rocina, El Acebrón. Syntypusno 2
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20. Glycerio declinatae-Eleocharidetumpalustris as. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadapor helóñtosde mediana(alía.
quepermaneceninundadosporaguasdulcespocoprofundasdurantela primave-
ra. De entrelasasociacionesdel ordenFhragmirera/l’a existentesen Doñanaesla
que ocupalos biótoposqueantesquedanemergidos.Parecepreferir las aguas
tranquilasy no en demasíamóvilesni contaminadas.Tabla20. En algunoscur-
sos de aguasestancadaspoco profundasy ricas en materiaorgánica,aparecen
fragmentosdel Helosciadietumnodifloni Br-Rl. 1931,asociaciónmuy comúnen
toda la regiónMediterráneade la PenínsulaIbérica,perode la queno poseemos
por desgracianingún bueninventario de Doñana.

Sincorologíay sintaxonomia.Deestanuevaasociación,comúnenlagunas,caños
y fuentesdeDoñana,damosa conocersieteinventariosen la tabla20.Enalgunas

Tabla 20
Glycerío declínatat-Eieocharídets¿m psslusfrí, a,. nova

Áreaen m. cuadrados:

Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

4 10 80 4 4 4 10
999 1008 345 346 357 404 980

5 4 7 6 5 64
1 2 3456 7

Gtyceria decinata
Eleoclsasiapalustais

Spsiganitsm rtect,ini

Características de orden y clase
(Phragmitetalia, Phragmitetea):

Scirpua mañúmus var. n,afl-
simm

Oenanthe globulosa
Veronica anagallis-aquatica
Plsraganitea australia
Seirpustabemaemontaid

- . 4.4 3.4 2.2 2.2 +2
- - 2.2 Li . -

- +2....
- +2...

- - . . .+2.

Compañeras:

Baidellia ranunculoides Li II 1.1 1.1 + + 2.2

Además: Compañeras: Dsmasonitampoliapennúsn en 6: 1.8; Damasonium alismaen
6: 1.1; Psapslum vaginattsm en 1: It; Junoas heterophyllua en 1: ±2;Ranunculsas
ophioglossifoliusen!: +2; £ryngissxn cornlculat,sm en 5: + Romeahalacsyien 5:+

Localidades:

1,2. Caño de las Gangas(Syniypusno 2)
3,4. Fuente del Duque

5. El Lobo

6. Fuente delDuque
7. Arroyo deis Rocina

Características de asociación
y alianza (Clycerio-Eleocha-

ridetusn, Glycerio-Spstganlonl:

2.2 2.2 2.2 2.2 1.1 +2
5.5 3.4 3.3 3.3 3.3 3.3

2.3

2.2

4-4
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de las localidadesestudiadasG/yceria declinara, convivía con G/yceria norara
(=0. plicara) aunqueno vayareflejadoen los inventarios.Nuestraasociaciónpa-
recesercomúnen la provincia corológicaGaditano-onubo-algarviense,y parece
quehacia el interior de SierraMorenaessustituidapor otraafin, Anrinorio agros-
r¡deae-G/ycerierumspicora~ dadaa conocerpor Rivas Goday <1964: 246).

21. Scirpetuni eompacto-littoralisBr.-BI. 1931 em.

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónformadapor un cortonúmerode helófi-
tos de exigenciashalófilas,quepueblanunabuenapartede los canales,cauces,
lucios y zonasinundadasde la marismasalada.Pesea susexigenciashidrófilas
puedepermanecervariosmesesemergida.Su óptimoparecesituarseen lossue-
los limososy arcillosossalinosde la marisma,cubiertostemporalmentepor una
mezcladeaguasdulcesy saladas.Estaasociaciónsoportaunainundaciónmucho
másprolongadaquela de las asociacibnesdel Arrhracnemionglaucí, perono so-
portaunaextremaday muy prolongadasequedadestival.En la tabla21, parece
poderdiferenciarseademásde la subasociacióntípica (scirperosumlirrora/is), in-
vent. 1 al 5, la subasociaciónrypherasumdaminguensis,invent. 6 al 10, propiadc
aguasprofundasy por ende de suelo algo menos salobre.

Sincorologíay sintaxonomía.Asociaciónde distribuciónmediterráneaocciden-
tal quealcanzaSicilia (Brullo & Fuman,1976:39) y queademásde sudistribu-
ción litoral parecehallarseen la meseta.Hemosllevadonuestracomunidadal se-
no de la asociaciónScirperammaririma-/irrora/IsEr-BI. 1931 (Scirperammaririmi
phragmirerasamisiacíBr-Rl. 1952 in Br.-Bl. & col. 1952:93),sobretodoa la ver-
sión quede ella ofreceO. Bolós(1967: 39) en el deltadel Ebro(schaenoplectero-
sumlirraralis). Sin embargo,creemosquedebeprecisarsey enmendarseparcial-
menteel criterio floristico de los dostáxonescaracterísticos:Scirpusmaririmas
var. compacrasy Seirpas lirra,-alis var. rhermalis. Al mismo tiempo considera-
mos que la asociaciónmediterráneadebeconstituir unaalianza distintade la
atlánticade momentomonotipica:Schpioncampacto-/irtora/is,quejuntocon el
Scirpionmaririma-compacri(Sejipian maririmiDahl & 1-ladac194l—Ha/o-Scirpe-
tun, moririmiDahl & Hadac1941 y Sci¡perummaririmisensuGéhu1976:458),de
distribucióneurosiberiana,debenformar el orden «Bolbosehoenerallamaririmí»
(Seirperaliacompactinom.nav)propuestopor Hejny enHolub, Hejny,Moravec
& Neuháusl(1967: 29).

Sinfitosociología.Los ecosistemasde la marismasaladaarcillosaa pesarde su
aparentemonotoníasonmuy diversos,ya queun pequeñocambioen la concen-
tración de salesenel suelo,de la topografíao de la permanenciadel agua,hacen
variar muchola vegetaciónnatural.El sinecosistemaen el quedominael Seirpe-
rum compacto-litraralis,que representala etapamaduray de mayorbiomasadel
entorno,puedeestarconstituidoen sumayorcomplejidadporun mosaicodeco-
munidadescompuestopor: Scirperamcompacro-litrora/is: Ruppietumdrepanen-
sís: Suaeda-Sa/icornietumramasissimae:Saoedosplendenris-Sa/sa/eramsadoe:
Arrhrocnema-Jancetumsabalan:Parapholi-Frankenierumpa/ve,-u/enrae.
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IX SPARTINETEAMARITIMAE(K Tx. 1961) Beeftink,J.M.Géhu,Ohba& R.
Tx. 1971

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónhidrófila vivaz, formadapor halófitosde
ulla media,quesedesarrollaen las marismaslitorales,estuariosríaspocobati-
das,etc.bajo la influenciade unaalternanciadeaguasmáso menossaladaspro-
cedentesde los flujos de las mareas,y quede un modocontinuadovandejando
inundadaso emergidasestascomunidades.Suelenocuparunabandaadyacentea
las orillas de loscaúcesdelas marismassumergidascadapleamary a las queacu-
deaguadulcedurantela bajamaro cuandolas crecidasdelos ríos formadoresde
los sedimentosde la marisma.En la costaatlánticasuelenocuparcatenalmente
unabandaintermediaentrela vegetaciónde los cienosmarinossumergidosde
las rías (Zosterion)y la de los saladareshidrófilos inundables(Arrhrocnemenion
perennis).

Sincorologiay sintaxonomia.La clase se conocepor el momentode las costas
holárticasdel atlántico.En generalse tratade asociacionesquehastaahorase
han reunido en una únicaalianzay orden (Soartinion maririmae, Spartinero/ia
maritimae),casisiemprecaracterizadaspor unasolaespeciedel géneroSportina,
a la quepuedenacompañarotrasplantascaracterísticasdelas asociacioneshaló-
fiJasdela regiónexistentesensucontacto,y queengeneraldelimitanlassubaso-
ciaciones.En las costaseuropeasatlánticasla asociaciónfundamentalesel Spor-
rinerun, maritimae(Emb.& Regn.)R. Corillion 1953,queparecealcanzarlascos-
tasgaditanas.El Sportineramtownsendii(Tansley1939) R. Corillion 1953,presidi-
do por el híbrido SparrinaxrownsendiiH.&J.Groves(=S.maririmax alternifla-
ra), esunaasociaciónmuyagresivay másresistentequela anteriora laaccióndel
hombre,a la salinidady a la ausenciade mareas.Pareceque va desplazandoal
Spartinetummoritin,aeenlas costasatlánticasde Bretañay delMar delNortey se
tienenoticiasdesuexistenciaen el PaísVascoespañol.Spartineramolrern¡florae
R Corillion 1953,es otraasociacióndela alianza,caracterizadapor el neófitode
origenamericanoSportinaolternifloro Loisel., que se halla en algunaslocalida-
desdelas costasaquitano-landesasy armoricanasoccidentales(J.M. táéhu,1976:
417). Tambiénexisteen Españaen diversasríasdel sectorCántabro-euskaldún
(Loriente, 1975: 188). Las tresasociacionesmencionadasalcanzanlas costasde
Gran Bretaña(JM. Géhu & Delzenne, ¡976: 228).

Característicasexistentesen Doñana:Sporrina densíflara.

22. Spartinetumdensifloraeas. nova

Sinecologiay sinestructura.El Spartinetamdensifloraeesunaasociaciónhalofití-
caquepuedealcanzarcasi un metrode alturay Quesehallaen Doñanaexclusi-
vamenteen los bordesdel río Guadalquivirenlas Marismillas.A cadaflujo de la
marcaquedaparcialmentesumergida,aunquelagranresistenciadel rizomadela
especiecaracterísticale permiteintroducirseen algunasasociacionesen contacto
(Puccinellio-Arrhrocnemerumperennissparrinetosum,Inulo-Limonierun,ferulacei
spartinetosum,etc.).
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Sinecoiogíay sintaxonomía.Estanuevaasociacióncaracterizadapor el neófito
suramericanoSparrino densjilora, la conocemoscon seguridaddel río Guadal-
quivir. Su ubicaciónen la alianzaSporlinion moritin,aeno creamásproblemas
que las del restode las asociacionesde la claseformadaspor neófitos.Tabla22.

Sinfitosociología.El sinecosistemaexistenteen las márgenesde la marisma
inundadadurantela pleamaren la desembocaduradel Guadalquiviresbastante
homogéneoy el complejode asociacionescormofiticasque lo constituyepuede
expresarsedel siguientemodo:Sporrineramdensiflorae:¡‘uccine//io-Arthrocneme-
ram perennis: C’istancho-Arrhrocnemeramftuticasi: Inu/o-Limanietumfera/ocel.

Tabla 22
Spaflínettotn dnsíflorae as. non

Ana enm. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. deespecies:
Núm. de orden:

444444
752 753 754 768 755 767

122344
1 2345 6

Spartina densitiora 4.5 4.5 3.4 4.5 3.4 4.4

Compañeras:

Limonjuan serotinum
Limonium ferulaceum
Lisnoniastrum monopetalum

Localidades:

1. LasMarismillas, río Guadalquivir
2 al6. LasMszismillas,ríoGuadalquivir.Syntypusno2.

1.1 2.2 2.2 1.2 2.2
1.2 1.2 2.3

2.3 +2

x
1958

THERO-SALICORN¡ETEAPignattí 1953 em. R Tx. in R Tx. & Oberdorfer

Synonyma:SalicornieleastrictaePignatti cm. R. Tx. in R. Ix. & Oberdorfer1958
em. nom. J.M. Géhu 1976 (artículo 12).

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónpioneradedesarrolloanual,formadapor
terófitoserasicaules,queprosperaenlos suelosbrutos,inundadostemporalmen-

Característica de asociacióny
unidades supeziorea(Sparti-
raetum denaiflorse,Spartihsioraa
Spartinetalia, Spartinetea):
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te en las marismasy costasplanasarenosaso limosas.En el litoral su amplitud
ecológicanormal se extiendedesdelas áreasen contactocon los espartinares(5-
portinionmari¡imae)olossaladaresgleizadosdel Arrhrncnemianodel Paccinel/ion
maririmae,a los suelosmássecossobretodoen el verano del Arrhrocnemenion
glauci, Puccine//io-Spergu/arionsalinoeo Armerian maritipnae.Estaclasealcanza
también los saladaresinteriores.

Sincorologiay sintaxonomia.Clase de repartición al menosholártica, queen
nuestroterritorio estárepresentadapor una sola asociaciónincluidaen el orden
Thero-Sa/icorniera/iay en la alianzaSa/icornlanran,osissimae,unidadtodavíade-
ficientementedelimitada.

Característicasexistentesen Doñana:Sa/icornia ramosissin,a.

23. Sunedo splendentis-Salíconiietumramosissímaeas. nova

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónpioneraterofitica de la marismasalada
formadapor pequeñasespeciesanualessuculentasen su mayoríaerguidas,con
unacoberturaqueno suelesuperarel ochentapor ciento,y queocupasuelossa-
linos arcillososdesnudos,de bordesdecunetas,depresionesy canalesdedrenaje
inundadoso encharcadosduranteel invierno y primavera.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónquedamosa conoceren la ta-
bla 23 muestraademásde la subasociacióntípica (salicornietosumramosissi-
mae)la subasociacióncrypsietosumaca/earoe,invent. 8 y 9,queocupaunosbió-
toposmástardíamentedesecadosy másricos en materiaorgánica.Estasubaso-
ciacióntieneun significadotransicionalo de ecotonohacia las asociacionesDo-
masonio-Crypsietumacu/eaíaey Suaeda-Salsa/erumsadae.Las relacionesde
nuestraasociación,caracterizadapor Sa/icorniaramosissimoJ. Woodstaxonal
parecerdiploide, hay quevislumbraríasbien con las litoralesatlánticascomoel
Sa/icornieran,pasil/a-ranioslssimaeJ.M. Géhu 1976,bien con las continentales
ibéricascomo el Microcnemerumcara//aldisRivas-Martinezin Rivas-Martínez&
Costa 1976 o el Puccinel/io-So/icornieíumramosissin,aeRivas-Martínezinéd. o
con el Sa/icarnierun,emericiO. Bolós 1962, de distribuciónmedíterráneo-tirréni-
caconocida.En cualquiercasoparececlaroque la vegetacióndel ordenTbera-
Salicorniera/iaseencuentratodavíamuyimperfectamenteconocidaen la región
Mediterránea,y quelasdificultadesseplanteanaúna nivel deunacorrectadeter-
minación de los táxones.

SinfitosocioJogía.Esta asociaciónse articula en Doñanaen el sinecosistema
halófilo inundadoestacionalmente.Scirperumcampacto-lirrornlis:Arthrocnema-
Janceran,subalarl: Inu/o-Arthrocnen,eramg/aaci:Saaedo-So/lcornierumramosissi-
mae: Damasanio-Crypsietamacu/eatae:Saoeda-Sa/so/etumsodae.
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Tabla 25
Suaedo sptendentís-Saticonsíetum rrzmosissímaeas. non

Arta en ni. cuadrado,:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

1 1 1 1 1 1 2 1 2
78 1138 663 1128 1131 1136 1141 1133 451

1 3 2 3 2 4 4 5 5
2 3 4 5 6 7 8 9

Características territoriales
de la asociacióny unidades
superiores (Suaedo-Saliconsie-
tun, ramo.issimar, Salicomion
raznoaissimae,Salicornietalis
strictae, Sajicornieteastxictae):

Salicornia smnoasssIma
sisaedasplendens(ten.)

4.4 3.3 5.5 3.3 3.2 3.4 4.4 4.4 3.3
2.2 LI 1.1 2.2 1.1 + 2.2

Diferencialesde la subasocia-
eson crypsietoaum aculeat.e:

Crypsia aculeata

Creasacretica

Compañeras:

salsolasoda
Ilordcum niarinun,
Suardamauitima

1.1
+

Localidades:

1. Lagunadel Taraje
2. Bonanza
3. Las Mazismillas.Syntypus.
4,5. Marisma de Hinojos

6. Caño dcl Guadiasnar
7. Marisma de la Chapa
8,9. Marisma de Hinojos

XI. FRANKENIETEAPULVERULENTAERivas-Martínezin Rivas-Martínez&

Costa 1976

Synonyma.Thera-SaoedeteaRivas-Martínez1972, pp.

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónterofiticahalonitrófilaquesoportacierta
inundacióntemporal,formadapor un buennúmerode especiesde pequeñatalla
y biomasa,aunqueen algunaocasiónpuedentenerlostallos u hojassuculentas.
Los aspectosecológicosesencialespara el desarrollode las comunidadesperte-
necientesa estaclasesonla existenciade un largo períodoárido duranteel año,
laexistenciadeunaépocadeinundacióno encharcamientosuperficialqueelimi-
ne la competenciade otros vegetalesnitrófilos, y por último el enriquecimiento

33 2.2
1.2 +2

+ - 2.2 1.1 - 1.1
+ . LI -

2.2 - -
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enla superficiedelsuelotantodesalessolublescomode sustanciasnitrogenadas
procedentesdela rápidamineralizaciónde la materiaorgánicafrescaengeneral
de origen plocónico algal.

Sincorologíay sintaxonomía.La claseFrankeniereapulvera/entaetieneunadistri-
bución mediterráneay un óptimolitoral. Resultaparcialmentevicariao análoga
a las clasesSagineteamoritimaeyThero-Sa/icarnietea,quepor su distribucióneu-
rosiberianay consecuentementela existenciade lluvias estivalesno poseenun
largoperíodoárido.Porel momentoreconocemosenel territorio un ordeny una
alianza(Frankenieto/ia,Frankenionpu/veru/enrae).El estudioconjuntode la clase
en la PenínsulaIbérica que ha realizadouno de nosotrossigue aún inédito.

Característicasexistentesen Doñana:Beta macrocorpa,Frankeniapulverulento,
Hainardia cy/indrica, Hainardiopbolis pauneroi, Hordeam marinan,,Leonradon
inaraccanan,,Lopoch/oahispida,Parapha/isincurva, P. pycnanrho,Salso/asoda,
Sphenopusdivaricatas, Saaedasplendens.

24. Parapbolíincurvae-FrankeníetumpulverulentaeRivas-Martínezex Castrovie-
jo & Porta 1976

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónde terófitosefimeros,decarácterligera-
mentenitrófilo, que se encuentracon frecuenciaenlos saladaresarcillosostem-
poralmenteinundadosy pastadosdurantela épocaseca.Se tratade unacomuni-
dadde plantasanualesdepequeñatalla y aspectograminoide,queapareceal co-
mienzodel veranotrasel encharcamientoestacional.En Doñanaesrelativamen-
te común en la marismasaladaarcillosa, tabla24.

Sincorologíay sintaxonomía.Porapho/i-Frankenietumpu/verulentaees unaaso-
ciación ampliamentedistribuidapor la región Mediterráneaoccidental,funda-
mentalmenteen el arealdelosArrhrocnemero/iafraticosi(Arthracnen,enianglau-
ci, Saaedianbrevifo/iae).Porsupresenciahabitualenlos clarosde ciertasasocia-
ciones fruticosasde los saladares,Braun-Blanquet(1952: 112) consideróa un
buen númerode las característicasde estaasociacióncomo propiasde suArrh-
rocnemerumg/oaci.

Sinfitosociologia.Asociación ya denunciadaen Doñanapor Allier & Bresset
(1977: 91), que seencuentrahabitualmenteenel sinecosistemahalófilo dela ma-
risma inundadatemporalmente.Searticulaenel sistema:Inu/a-Arthracne,nerun,
glauci: Puccine/lio-Arthrocnen,etamperennis:Saaedo-Salicornieramramasissimae:
Paraphali-Frankenierumpu/vera/enrae:Saaedo-Salsolerumsadae.
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Tabla 24
ParaphoWFrrs.akenietumpsdvenslentae Rivas-Mart(nez ex Castroviejo & Porta 8976

Arta en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

2222121
902 903 430 428 429 464 495

6 7 98 8 9 5
1234567

Características de asociación
y unidadessuperiores (Para-
pholi-Frankenienamn pulvcru-
lentac, Frankenio,a, Franke-
nietaila, Frankenieteapnkeni-
lentae):

Sphenopusdlvaxicat~ss
Parapholisincurva
Frazakeniapulvexulenta
Hordeum marimam
Betamacrocarpa
llainardia cylindrica
susedaaplendena
Cresocretica

3.3 2.2 4.4 1.1 2.2 2.2 1.1
1.2 LI LI 4.4 44 1.2 2.2
1.1 2.2 + 1.1 1.1 1.1 II
+ 1.1 +2 1.1 1.1 2.3 3.3
1.l - + . - . -

II
+

+

Compañeras:

Spergulszianacaensas
Plaratago coronopusvar.
Juncus bufonius
Arthrocnemslm perenne

2.2 3.3 + 2.2 2.2 +
1.1 2.2 2.2 2.2 2.2
+ 1.8
+ . 1.2

Además: Compañeras:Salicornia ra,nosissimaen 4:
6: 2.2; Arthrocnemum giaucum en 6: +.

1.1;Cotila coronopifoliaen

Localidades:

1,2. El Lobo
SaIS. CansldeilRYDA

6,7. Leofliaggi (Las Nuevas)

25. Suaedo splendentis-SalsoletumsodaeBr-BI. 1931

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónen la queabundanlos terófitossuculen-
tos tendidos,propia de suelossalinosarcillososremovidos,algo nitrificadosy
queresultarelativamentecomúnen algunasáreasalteradasde la marisma.Co-
mocorrespondea laabundanciade Chenopodioceoelafloracióny marchitamien-
tode las especiesdirectricesesmástardíaqueen el restodelasasociacionesdela
alianza Frankenionpalverulentoede Doñana.
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Sincorologíay sintaxonomía.Asociaciónrelativamentecomúnen las marismas
litorales de la región Mediterráneaoccidentaly quetambiénapareceen algunos
saladaresde la meseta.Comunidadesmuyafines,si nó igualesa laqueseindica,
las conocemosde ciertaszonasendorreicassalinasdel sectorManchego(Valde-
moro-Ontígola,Ocaña,río Cigúela,etc.),de dondese habíandenunciadoconel
nombredeParapho/i-Frankenierumpalvera/enraesaoederosamsp/endenrisCastro-
viejo & Porta1976: 127 (río Cigúela)o conel de Hordeomorini-Sa/so/erumsodae
(Rivas-Martínez& Costa, 1976: 85). Tabla 25.

Tabla 25
Sajaedo sptendentís-Satsoletum sodoe Br-Rl. 1931

Aren en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:

Núm. deorden:

Característicasde asociación
y unidadessuperiores(Surdo-
Salaoletum sodae,Frankenion,
Frankenietali., Frankenietea
puíverulentae):

Sunedasplendens
Frankenia pulvenalenta
Salsolasoda
Parapholis incrnva

Compañeras:

Spergutarianicaensis
Crypsis aculeata

Localidades:

1 al 4. Reservadel Guadisinar

26. Hainardio cylindricae-Lophochloetumhispidae as. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónenla queabundanlos terófitosgraminoi-
desde pequeñatalla, y queapareceen la marismaarcillosamedianamentesalo-
bre sólo encharcadadurantecortosperíodosal año.Habidacuentasutopografia
máselevadaque la del restodelas asociacionesde estaclasey por endequeresta
emergidadurantecasi todo el año,soportaun pastoreomásintenso,quesetra-
duceecológicamenteen unamayornitrificación superficial.La respuestaa esta

4 4 2 4

393 394 395 396
4465

1 2 34

3.3 2.2 3.3 3.3
~.2 2.2 1.1 +2
1.1 + + 1.1

1.1
+



Tabla 26
Hainardio cylíndi-icae-Lophochloetumhispidae as. nova

Ana enm. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

4 4 10 5 5 6 4 5
916 873 876 879 895 897 898 901

10 15 16 15 16 14 14 12
12345678

Características territoriales
de la asociación (Hainardio
cylindricae-Lophochloeíum

hispidae):

Lophochloa hispida
Leontodos,maroccanus
Hainardia cylindrica

2.2 2.2 1.1
2.2 1.1 1.1
1.1 - 2.2

1.1 1.1
1.1 1.1
1.1 2.2

1.1 2.2 2.2
2.2 2.2 2.2
2.2 - 2.2

Diferencialesde la subasocia-
ción trifolietosum ornithopo-

dioidis:

Trifolium ornithopodioides
Plantago lusstalbca
Túfolium isthmocarpum

2.2 1.1 2.2
2.2 2.2 2.3
+ + 1.1

Características de alianza, Or-
den y clase (Frankenion, Fran-
kenietalia, Frankenietea pulve-
rulentae>:

Hordeum marinum
Sphenopus divaricatus
Beta macrocarpa

1.1 3.4 3.4 3.3 2.2 3.3 3.3
- - . 1.1 2.2 . -

+ . Li . - . +

Compañeras:

Plantago coronopusvar.
Spergulazianicaensis
Polypogon maritimus
Coronopusaquamatus
Juncus bufonius
Chamaemelumfuscatum
Phalaris paradoxa
Hordeum geniculatum
Tñfolium resupinatum
Lythnam baeticum

2.2 1.1 . 2.2
- 1.1 + 1.1

1.1 1.1 + +
2.2 . + 2.2
1.1 - . 1.1

- 1.1 + -

- 1.1 . 1.1

- + +
- 2.2 + 1.1

Además: Características de alianza: Parapholis pycnantha en 5: 1.1. Compañeras: Cen-
saurium tenuifolium en 4 y 5: +, Cotula coronopifolia en 2 y 3: 1.1; Ranunculus baudotii
en

2y 3: 1.1; Bupleurum sernicompositum en 6: +y en 7: 1.1;Ranunculus parviflorusen
2: 1.1; Rumex halacsyi en 2: ±,Ranunculus sardous en 3: 1.1; Damasoniumalisma en 3:
1.1; Loliura multiflorum en 3: +~ Gaudinia fragilis en 5: ¡.2; Trifolium squaznosumen 6:
1.1; Meliotus sulcata en 8: 1.1; Ranunculus muricatus en 8:1.1.

Localidades: 1. El Puntal de Doñana, 2. Reserva del Guadiamar, yeta, 3. Las Nuevas,
límite Guadiamar. Syntypus, 4. Las Nuevas: Leo Biaggi, 5. Las Nuevas: El Cherri, 6, 7, 8.
Canalización del Guadianiar.

4.4

++

++

++

1.1

1.1
2.2
+

1.1
1.1
+

1.1

1.1
2.2

+
- 1.1 1.1
- 2.2 1.1
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presiónse observamuybien en lacomposiciónflorísticade la comunidad,tabla
26. Ademásdela subasociacióntípica (lophochloerosumhispidoe),se distingue
tambiénla subasociacióntr<fo/ietosumarnithopodioidis,propiadevetasalgo me-
nosencharcadasy de suelosarcilloso-calizos.La subasociaciónes parcialmente
sinónimadel Bup/euro-Trtfo/ietamornithopadioidispublicadopor Allier & Bres-
set (1977:94, tb. 5). Dichaasociaciónpropuestacon unatablasintéticapor Allier
& Bresset(1976: 260) no la hemospodidoreconocerenel territorio, sobretodo
por no haberidentificadoentalesecótoposalgunasespeciesqueellos dancomo
habitualesdela asociación,comoesel casode Anthenziscatulo, Trifaliun, ,noriri-
man,, Re/lisonnuo, Saginomoritima, Eleocharisunig/umis,Leanrodonrathii, etc.

Sincorologíay sintaxonomia.Estanuevaasociaciónestápresididapor Laphoch-
loo hispidaterófito mediterráneooriental, quesólo la conocemosde las Maris-
masdel Guadalquivir,Leonradonmarocconasy Hainardiacy/indrica. Enellaapa-
recenen algunaocasión Hainardiopho/ispaanerai nuevohíbrido intergenérico
formadopor Hainordia cy/indrica y Parapho/isincurva. A pesarde quedesdeel
puntode vista sintaxonómicoHainardio-Lophochloetumhispidaees algo des-
viantedelas otrasasociacionesdel Frankenionpu/veru/éntae,preferimosincluirla
en estaalianzahastatenermayorinformaciónde otrascomunidadesanálogasde
la cuencamediterránea.

XII. ARTHROCNEMETEABr.-BI. & R Tx. 1943 em. nom. O. BoJós 1957

Synonymo.Arrhrocnemeteafraricosi Br.-BI. & R. Tx. 1943 em. nom. J.M. Géhu
1977

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónvivaz fruticosapobreen especies,en la
quedominanlos vegetalesleñosossuculentospero en la quepuedenparticipar
algunasplantasherbáceasvivaces,propiade los saladareslitorales o interiores.

- Suele desarrollarsesobresuelosfuertementesalinosmás o menoshúmedosy
queocasionalmentepuedenestarinundadoso encharcadospor aguassalobresde
procedenciamarinao continental,y cuyasarcillastienenunaaltaproporcióndel
ion sodio en su estructura.

Sincorologíay sintaxonomía.La claseArthrocnemereatiene un óptimo medi-
terráneo,aunquede formadisyuntaalcanzalas subprovinciasCántabro-atlánti-
cae Hibérnico-atlántica,dondeseimbricacon las comunidadesde las praderasy
juncaleshalófilos de la claseAstereteotripa/ii (Juncnean,aritimi). Por nuestra
partereconocemosen la clase Arthrocnemeteaun sólo orden Arthracnenietalia
fraticasi,dondese incluyeel ordenLimanihalioBr-Rl. & O. Bolós 1957.En el te-
rritorio se puedendeslindarcon dificultad dosalianzas:Arthracnemionftuticasi
de suelossalinosarcillososmáso menoshúmedosy Limaniastrionmonapetali.
comunidadhalófilaheterogéneaqueno soportala inundacióny quepuedevivir
sobredistintossustratos.

Opinamosqueen la alianzaArrhrocnemianfruricosí (mcl. Haliniionian porra-
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/acoidisJ.M. Géhu1976)deberíanincluirseunabuenaparte,si no todaslasaso-
ciacioneslitoralesconocidaspresidaspor Arrhrocnemarnfruticosam,A. g/aucum,
A. perenney Halimionepartulacoides.Porsudiversaexigenciaenhumedadedáfi-
ca, salinidade influenciadel aguademar,pensamosdebenreconocersetresgru-
posde asociacioneso subalianzas(Arrhrocnemenianperennis,Arthrocnemenion
fruticosiy Arrhrocnemeniong/auci)quesedistribuyencatenalmenteenfunciónde
un mayoro menorencharcamientodel sueloa causade las mareaso inundacio-
nes.Arrhracnen,enionperennises la subalianzaqueexige mayorhumedaden el
sueloa lo largo del añoy la quesoportamejor la inundacióno encharcamiento
quepuedeproducirsea cadamarea.Se incluirían enestasubalianzalas tresaso-
ciacionescosterasconocidas:Puccine//iofestuciformis-Arrhrocnemetun,perennis
(Br.-BI. 1931) J.M. Géhu1976(catalano-provenzal),Paccine//iamaririmae-Arrh-
racnemerumperennis(Menes1933)J.M.Géhu1976(atlánticay mediterráneaíbe-
ro-atlántica)y Bostrychio-Halimionerampartulacaidis (Corillion 1953) R. Tx.
1963 (mcl. ¡-lolimionetun,porralacoidis Kuhnholtz-Lordat1927,pp.) (cántabro-
atlánticay noratlántica).Arthrocnemenianftuticasiagruparíacomunidadesligera-
mentemásalejadasde la influenciade la pleamarque la anteriory por endede
suelosalgo menosencharcados;peroresultatodavíamuyexigenteeninundacio-
nesperiódicasdeaguademar.Se incluiríanaquíunaseriedeasociacioneslitora-
les conocidascomo: Puccine/liofestaciformis-Arthrocnemetumfraticosi (Br-Rl.
1928) J.M. Géhu 1976 (valenciano-catalano-provenzal),Paccine/lio maritimae-
Arrhrocnemerumfruricosij.M.Géhu1976(cántabro-atlántica)y Cisrancho/ateae-
ArrhrocnemetumfruticosiJ.M. Géhu(1973) 1977 (mediterráneaíbero-atlántica).
Tal vezpuedaincluirseen la subalianzala asociacióncomplejamurciano-alme-
rienseHaloenemastrobi/acei-ArthrocnemerumfturicosiRigual1968em.nom.J.M.
Géhu1977. La última subalianzaArthrocnen,eniong/aaci, esla de ecologiamás
xerófila y la másalejadade la influenciadela pleamar,por ello la quemejorso-
porta la sequedadestival y la que alcanzaen la épocasecámayorconcentración
desalesenel horizontesuperiordel sueloa causade la evaporacióndel agua.Se
incluiríanen la subalianzaal menoslas asociacionesSphenopo-Arrhrocnemetum
glaucíBr.-BI. (1928)1933 (valenciano-catalano-provenzal-balear),¡nulo crithmoi-
dis-Arthrocnemeramg/oaci (Fontes1945) J.M. Géhu 1977 (mediterráneaibero-
atlántica)e mu/a crithmoidis-Limanietumfera/aceinova(ibéricameridional).Es-
ta subalíanzatieneya grandesrelacionescon la alianzaSaaedionbrevifaliaeBr.-
BI. & O. Bolós 1957 (SuaedionprainasaeRivas-Martínez& Costa 1976 nom.
inep.) que muestrasu óptimo en los saladaresdel interior de la Península.

Característicasexistentesen Doflana:Aelurapuslitorolis, Artemisiaga//ica,Arth-
racnemamfraticosan,, A. g/aacum,A. perenne,Ha/imioneportu/acoides,¡nula
crirhmoides, Juncassubularas, Limoniastrun, monaperalun,,Limanium ferula-
ceam,L. serotinan,, Trig/ochin barre/ieri.
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27. Cistancho Iuteae-ArthrocnenietumIniticosí J.M. Géhu (1973) 1977

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónenla quedominanloscaméfitosArrhroc-
nen,umfraticosumy Ho/imianeportulacoides,quefueradel áreade Doñana(don-
deno la hemoshalladoaún)lleva confrecuenciala bonitaescrofulariáceaparási-
ta Cistanchephelipeosubsp./atea(Algarve,marismasdeS.Fernandoy Huelva).
Esta comunidadsuele ocupar normalmenteuna posición interior respectoal
Paccine//io-Arthrocnen,erumperennisy más baja que el Inu/o-Arthrocnemeram
g/oaci; sinembargo,en las Marismasdel Guadalquivir,dondeesbastanteescasa,
sólo la hemoshalladoenáreasdondellegadirectamentela influenciadel aguade
mar en las mareashabituales.Tal vez, la situaciónmáscontinentalo interior y
porendemásalejadadel flujo de mareasde aguasaladaque tienenlas Marismas
del Guadalquivir,seala causafundamentaldel pocodesarrollode estaasocia-
ción halófila litoral. Tabla27.

Sincorologiay sintaxonomía.Asociaciónconocidadel litoral de las provincias
corológicasGaditano-Onubo-Algarviensey Luso-Extremadurense.Estaasocia-
ción alcanzatambiénla provinciaTingitana,en particularla desembocadurade
los ríos Loukos (Larache),Sebou(Kenitra) y Bouregr¿g(Rabat-Salé),de donde
hemostenido laocasiónde estudiarla.Cisroncha-Arthrocnemeramftuticosi,junto
con las asociacionesPuccinel/io maritimae-Arthrocne,netumftaricasi (Arenes

Tabla 27
Cistancho tuteas-Anhrocnensetum

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

fruticosijM. Gihu (1973) 1977

22244 4 4
664 668 54A 71A 69? 175? 55A

12333 3 4
1 2 34 5 6 7

Característicasde asociación
y unidadessuperiores(Cistan-
cho-Arthrocnemetum fruticosí,
Arths-ocnemion fnaticosi, Ar-
throcneanetalia, Arthrocneme
tea):

Arthrocnemum fruticosuan
Halimione portulacoides
Cistanchephelypaeaaubsp. late.
Arthrocnemuns glaucum

Localidades:

1,2. Salina de SanDiego,río Guadalquivir
3,4. Isla & Tavira (Algas-ve,Portugal)
5. Lagos (Algas-ve,Portugal)

5.5 5.3 4.4 5.5 4.4 4.4 5.4
• 1.2 3.3 2.2 3.4 3.3 2.2
- - 2.2 1.2 +2 1.1 2.2

- +2

6. Faro (Algas-ve, Portugal)
7 Isla de Tavira (Algas-ve,

Portugal)
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1933) J.M.Géhu(1973)1976 (costasdelossectoresBeirenselitoral, Galaico-por-
tugués.Galaico-asturiano,Cántabro-euskaldún,Aquitano-landésy Armorica-
no), Ha/ocnemo-ArrhrocnemetamftuticosíRigual 1968 em.nom.J.M. Géhu1976
(costasmurciano-almerienses)y Paccinel/iofesracjfarmis-Arthrocnemetumftutico-
si (Br.-BI. (19282 1933) J.M.Géhu1976 (costasvalenciano-catalano-provenzal-
baleáricas),constituyenla subalianzaArthrocnemenianfruticosi.

28. Puccinellio maritimae-Artbrocnemetuínperennis(Arenes 1933) J.M. Géhu
(1973) 1976

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadapor caméfitosde cortatalla en-
tre los quedominaArrhracnemumperenneyenalgunaocasiónHa/imioneporra/a-
coides.Suelellevartambiénla gramíneavivazPaccinelliamaritima,sobretodoen
el areal septentrionalde la asociación(subprovinciaCántabro-atlántica).Asi-
mismo,puedemostrarunestratoalgal formadopor Basrrychioscorpioidesy otros
talófitos verdes.Ocupalosnivelesmásbajosde la vegetaciónfruticosadelos sa-
ladareslitorales y suelehallarseen contactocon la vegetaciónvivaz pionerade
los lodossalinoslitorales inundadosdurantela marcaalta (Spartinerammann-
moe),queenDoñana,enla desembocaduradel Guadalquivir,essustituidapor el
Sparrinetamdensj/lorae,asociaciónformadaporel neófitosuramericanoSpornina
densijiora.

Sincorologíay sintaxonomía.En la tabla 28 reconocemos,ademásde lasubaso-
ciacióncon Limoniumferu/aceum(ínvent.3 y 6) de caráctermeridional,la suba-
sociacióncon Arthrocnemumfruticosan,(J.M. Géhu,1977: 148),quemarcacl pa-
so o ecotonohaciael Cistancho-Arrhrocnemenam/ranicosi,y la subasociacióncon
Sparrinadensiflora(invent.1, 2, 3),queen las Marismillasrepresentael contacto
o pasonaturalhaciael Sparnineramdensj/lorae.El Puccine/lio-Arrhrocnen,etampe-
rennisquesegúnJ.M. Géhu(1976:421) alcanzaen el continenteeuropeolascos-
tas septentrionalesdel sectorArmoricano,es algoheterogéneaal menosen sus
contactoso vecindad.Sin embargo,su pobrezaflorísticano permitesepararani-
vel de asociaciónlas comunidadesseptentrionales(cántabro-atlánticas)de las
meridionales(mediterráneo-íbero-atlánticas).En la subalianzaArrhrocnen,enion
perennis,en la que seincluye la mayorpartedel Ha/imionianpantu/acoidispro-
puestopor J.M. Géhu(196: 397),y queecológicamenterepresentala comunidad
de nivel másbajoy queenel Atlántico entraencontactoconlas asociacionesdel
Spartinianmoninimae,se incluyenademáslas asociacionesPuccine/liofestucifor-
mis-Arrhracnemetumperennisy Bosrrychio-Ha/imioneramportulacoidis(Corillion
1953) R. Tx. 1963.

Sinfitosociología.El sinecosistemao geosigmetumde las marismaslitorales del
Guadalquivirinfluido directamenteen las mareaspor el aguade mar, se halla
muy limitado en nuestraáreade estudio,sin embargo,puedeexpresarsedel si-
guientemodo:Sparninetamdensiflarae:Puccinel/io-Arrhracnemerumperennis:Cis-
roncho-Arthrocnen,erumfraticosi: Suaedo-Salicornierumramosissimae:¡nulo-
Arrhrocnemetumglaaci: Inu/o-Limanietumfen¿/acei:Po/ygono-Limoniosnreíum
manopeta/i.
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Tabla 28
Puccftaeliio mantimae-Aflhrocnemeftm perennisJ.M. G¿hu 1976

Arta en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

4444444
325 324 331 27A 24A 761 778

2264433
1 2345 67

Característicasde asociacibn
y unidadessuperiores(Pucci-
nellio-Artrocnemetum pereanis
Arthrocnemenion perennis,Ar-
throcnemion fnsticosi,Ardas-oc-
nemetalia,Arthrocnen,etea):

Arthrocnemum perenne
Halimione portulacoides
Psaccinelliamaritima (ten.)
Limonium fenalaceum
Astertaipolium (ten.)
muía cuithmoides
Arthrocnemum fn,ticosum

4.5 3.3 5.4 22 4.4
- 32 4.4 LS

• . +2+2+2

+2..
• . - L2+
- +2. -

Diferencialesde la subasocia-
ción spartiaaetosumdensiflorae:

Spartin. denaiflora +2 2.2 1.1

Localidades:

1, 2. Las Marismillas, frente a Sanlúcar
3. Las Mauismillas, frente a Sanlúcar
4, 5. Portimao (Portugal, Algarve)

6. Las Mazismnillas, Salinasde
5. Diego

7. Las Marismillas

29. mulo crithmuídis-Arthrocnemetumglaucí (Fontes 1945) J.M. Géhu 1977

Synanyma.Arrhrocnemetumg/auci raganum Fontes 1945

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónen la quedominael nanofanerófitoArth-
rocnemumglaucum y en la quees abundante,como ocurríaen las asociaciones
anteriores,el caméfitoHo/imianeportu/ocoides.Ocupanivelesmáselevadosque
los del Arthrocnemerumperennisy Arthrocnemetamftaticosi. y puedesoportar
grandesoscilacionesenla concentracióndesalesen el suelosobretodoa causa
dela sequedadestival.Tabla29. Estaasociacióndifiere claramentedel Juncosu-
bulati-Arthrocnemeramg/aaci en queno soportala inundaciónanualprolongada
de los lucios y del ¡nu/o-Limonierumferu/aceien la texturadel sueloy enla hu-
medad.Al aumentarel pastoreoy la nitrificacióntanto estaasociacióncomoel

t4 22
+2 3.4

+2.

+2
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Tabla 29
¡nulo-Anhrocnemetvnglaucí (Fontes 1945)32.4.G¿hu 1977

As-eaen ni. osadrados:
Núm. de registro:
Núm.de especies:
Núm. de orden:

Característicasde nodación,
alianza, orden y d.c (mulo-
Asti,rocne,netuau¡Usad,ArtJis-oc-
neniion jaud, Arthrocnemeta-
lis, Arthrocnemetea):

Axthrocnesnumglaucum
Hallinione portulacoides
LJmonium ferulaceum
Arthrocnemuna fría tic osuin
Limoniastzum monopetalum
muja crithmoides
Ciatanche phelypaeasubsp.lutea

1.1 4.4 4.4 L4 44 4.4 3.4
2.2 +2 +2 1.1 2.2 2.2 1.1

• +2. 1.2 LS -

1.22.3
1.1

- +2

Compañeras:

Acluropus littoralis
Juno.. matitimus +2.

Localidades:

1. Las Nuevas
2. Las Marismillas
3. Isla de Tavira (Algarve,Portugal)

4. Tavira (Algarve,Portugal)
5 al 7. Playade Lazos(Lanche,

Manuecos)

Inulo-Limanierumjeru/oceio el Potygona-Limoniastrerumsonsustituidosporuna
comunidadleñosade carácternitrófilo Cisroncho-SuoedetamveraeJ.M. Géhu
1977 (Solsolo-Peganion),poco común alrededorde las vetas de la marisma.

Sincorologíay sintaxonomía.Estaasociaciónocupaen Doñanalas zonasmássa-
lobresy emergidasde las marismasy, prefierelossueloslimososy arcillosossali-
noscomosonlosdel Membrillo, SalinasdeSanDiego,LasNuevasy la Marisma
Gallega.El Inu/o-Arthrocnemetamg/auci descritopor Fontes(1945)dc la desem-
bocaduradel Tajo, aunquealgo m’odificado, se halla tambiénenel litoral algar-
viensey en los saladarescosterosde la provinciaTingitana.Las pequeñasdife-
renciasflorísticasquemuestranuestraasociaciónfrenteal Sphenopo-Anhrocne-
merumg/auci del litoral del marMediterráneohay quebusc2rlasentrelas posi-
blesgramineasvivaces(Paccinel/iafestuc¿forniisy P.pseudodisrons)existentesen
la asociríciónorientaly no como sepensabaentrelasgramíneasanuales(Spheno-

55

10 10 10 4 4
655 657 69A 56A MT?

43434
12345

44
Mi? Mil

33
6?
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pus divaricarus, Paropholis incurva, etc.),que puedenhallarseen ambas.Pa¡..
agruparlas asociacioneslitorales mencionadas,así como el ¡nulo-Limonieram/ú-
ru/oceiyel Arthrocnemo-Jancetumsubulari.deberíaserconsideradala subalianzas
Arrhrocnemenionglauci, quedifiere esencialmentede las comunidadescontinen-
talesque llevan Arrhrocnemumg/aacamen la ausenciade Suaedavera var. bu’-
vifo/io, Liman/un,c srae,Limoniun,rournefortii, Limoniumcara/aunicun,,etc., y
queconstituyela alanzaSuaedianbrevjfa/iaeBr.-BI.& O. Bolós 1957 (Arrhracne-
rneto/iafruricosi).En sentidoinverso,los táxoneslitoralesdel géneroLimanium
queviven en estossaladarescomo Limoniumferulaceam,L. serorinun,,L. bel/idi-
foliun,, L. a/garvense,sonlas diferencialesdela alianzay subalianzacosterasfren-
te al Saaedionbrevifo/iae ibérico-continental.

Sinfitosociología.El sinecosistemasalinodel interior dela MarismadeDoñana,
rematadopor las vetasnaturaleso artificiales, estáformadopor un mosaicode
asociacionesqueocupanbiótopossimilaresperoquepuedendiferir ensalinidad,
textura o riquezaen compuestosamoniacales.El complejo de asociaciones
podríaexpresarsedel modosiguiente:Inu/o-Arrhrocnemerun,g/ouci: ¡nulo-Limo-
nierumfera/ocei:Arthrocnemog/aaci-Juncerumsubalati: Cistoncho-Suaedetumve-
rae: Poropho/i-Frankenietumpalvera/enrae:Suaeda-Salsolerumsodae:Hainardio-
Lophochloetumhispidoe:Suaedo-So/icornietamramasiss¡moe:Anacyc/a-Hordee-
tam /eporini: Scolymomoca/oti-Si/yberummoriani.

30. hielo crithmoidis-Limonietumferulaccí as. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónen la quesoncomunestantoloscaméfi-
tos como los nanofanerófitosy hemicriptófitos,y en la quesonmuy frecuentes
Limoniumfera/oceum,¡nulo crirhmoidesyHa/imioneportu/ocoides,o inclusoTrí-
glochin bu/bosumsubsp.barre/ieri. En estaasociaciónsuelenfaltar Arthrocnemum
glaacum,A. fruticosun,y A. perenne.Tienesuóptimoenlossaladareslitoralesli-
mososo arenososy relativamentesecosque bordeanel Ina/o-Arthracnemetum
gloacio el Puccine//ia-Arthracnemerumg/aacio el Paccinellio-Arthrocnemetumpe-
rennis.Porel momentoreconocemostressubasociaciones,tabla30, la típica (Ii-
manietosun,ferulacei). la subasociaciónspartinetosumdens¿fiaroe,que tieneun
significadocatenalen las orillas abruptasdel Guadalquivircon el Sparrinetum
densi./larae,y Limaniastretosun,monopeta/ique representael pasohacíael Po/y-
gona-Limoniastrerun,más seco.

Sincorologíay sintaxonomía.Se tratade unanuevaasociaciónqueconocemos
de las costasgaditano-onubo-algarvienses,luso-extremadurensesy tingitanas,
dondeconstantementeocupael bordemásinterior y secodel Arthrocnemionfra-
ticosi. Se ponegeneralmenteen contactocon el Polygono-Limoniastrerumsobre
todoen lossuelosde texturamássuelta.SuinclusiónenlasubalianzaArrhrocne-
menianglouci no parecepresentargrandesdificultades
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Tabla 30
¡nulo crithmoidis-Limonietumfendacelas. nova

Arta en ni. cuadrados:
Núm. de re~sÚo:
Núm. de especies:
Núm. deorden:

222242222
759 760 764 765 20A 756 757 333 334

5 545 5 5 35 6
1 23 456 7 89

Limoniam ferulaceum
¡nula crithrnoides

Diferencialesde las subasocia-
cionesapartinetosumdensitlorae
y limoniastretosummonopetali:

Spartina densiflora
Limoniastrum monopetalan,

Características de orden y cia-
se (Arthrocnemetalia, Arthroc-
nemeteafniticosi):

Halhmnione portulacoides
TriWochin barreierí

3 ancuasubulatus
Limonium serotinum
Artemisia gallica

+2 +2 L2 . 3.3

+2 2.2 1.2 +2 -

• - .+2.

- - .+2.

- . . . 2.3

Compañeras:

Agrostis stolonifera
Juno» maritimus
Polygonumequisetiformis

Localidades:

1 al 4. Las Marismillas, Salinasde SanDiego.SyntypusnoS.
5. Portimao(Algas-ve, Portugal)
6, 7. Las Maxismillas, Salinas de San Diego
8,9. Las Marismullas, frente aSanlúcar

Características & asociación
y alianza (Inulo-Limonietum
fenalacei, Arthrocnemion glau-

ci):

+2 2.2 4.4 4.4 t2 4.4 4.4 1.2 2.2

3.3 3.3 1.2 1.2 2.2 +2 . 2.3 3.3

2.2 LS
- 2i 3.3 3.3 3.4

+2 3.4 +2+2

+2

2.2 L2
21

1.1
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31. Arthrocneíno glauci-Juncetumsubulatí Brullo & Fuman 1976

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadaprincipalmentepor plantasjun-
ciformesvivacesde talla elevadaa los queacompañael pequeñoarbustosucu-
lento Arrhracnemamglaucam.Tienesu óptimoen losbordesdelos lucioso lagu-
nas temporalesde aguasalobrey parecepreferir los suelosarcillososmuy sali-
nos, que se desecanfuertementeen verano y que parecenmostraruna fracción
arenosaalgosuperiora la del restode las asociacionesde la alianza.Se tratade
unacomunidadecológicamenteinmermediaentrecl juncalhalófilo Scirperumcam-
pacto-/irrara/is y el saladardel Ina/a-Arrhrocnemerumg/auci. En la tabla 31 he-
mosreconocidoademásde la subasociacióntípica (arrhrocnemerosamg/aaci) la
subasociaciónscirpetasumcompactí(invent. 9 al 12) queocupalos biótoposque
se desecanmás tardíamente.

Tabla 31
Aflhrocnemoglauci-JuncetumsubuletíBrulio & Fuman 1976

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

444444444
498 488 490 469 368 868 497 882 467

334 332433

1 23 45 67 89

Característicasde asociación
y unidadessuperiores(Arthroc-
nemo-Juncetum subulatí,Arthroc-
nemion giauci,Arthrocnemetalia,
Arthmcnemetea>:

Arthrocnemum glancusa
1 uncussubulatus

34 5.3 4.4 4.4 4.4 4.4 3.4 t3 3.4

t2 +2 2.2 2.3 1.2 3.3 1.2 3.4 1.2

Diferenciales de 1, subasocia-
ción scirpetosumcompactÉ

Scirpusmaritimus var. compactus

Compañeras:

Suirpus littoralis var. thermalis
Hordeum marinum
Ruppiasnaritima subsp.drepanensis
Cotula coronopifolia
Salicorniaran,osissima

Localidades:

1. Marisma deCañoTravieso
2, 3. Lucio de Vetas Altas (Las Nuevas)
4. LasNuevas,Loo Biaggi
5. LasNuevas,canal

6. El Lobo
7. Marisma de Caño Travieso
8. Las Nuevas,El Cherry
9. Las Nuevas,LeoBiaggi

2.2 t2 2.3

+2 1.2
1.1 -

+
2.2

+
+
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Sincorologíay sintaxonomía.La asociacióndadaa conocerdeSicilia por Brullo
& Furnari(1976: 13) la conocemospor el momentode Españasólo delasmaris-
masdel Guadalquivir,peroverosímilmentedebehallarseen otraslocalidades
costeras.Pesea sucarácterdesviante,debeserincluidaenla subalianzaArthrac-
nemeniong/aaci, entreotrasrazones,porqueJancussubu/atusse comportacomo
una especiepreferentementelitoral.

La asociacióndescritaparael litoral deSicilia porBrullo & Fuman (1976)en
unatablasintéticaenla quereunencasitrescentenaresdeinventarios,resultaser
muchomásrica enespeciesque lanuestray sólosonenpartereferiblesnuestros
inventariosa la subasociaciónarthrocnemerosumglaacipor ellos propuesta,sobre
todo si secomparaconsu holosintipo.Nuestrascomunidadesestáncasi máspró-
ximasa la asociaciónArthrocnemoglaaci-Hordeetummaritimi, que tambiénpro-
ponencomonuevaparaSicilia, y queenbaseal tipo sintaxonómicotambiénde-
signadoporlosautoresitalianosnosinclinaríamosa considerarlasiguales,al me-
nosen el rangodeasociación.Tal vez el áreamínimade los inventariosrealiza-
dosenSicilia seademasiadograndey por ello aparezcanestasdiferenciasfloristí-
cas y de interpretación.

Sinfitosociología.El Arrhrocnema-Juncerumsabu/atiformapartedel sinecosiste-
ma de la marismahalófila sumergidao encharcadadurantelargos periodosal
año. El complejode comunidadesquelo constituyees fundamentalmenteel si-
guiente: Scirperum compacro-/itrora/is:Arrhrocnemo g/auci-Junceramsuba/mi:
Rappierum drepanensis:Suoedo-Sa/icornieramramosissimae.

32. Polygono equisetiformis-Limoniastretulnmonopetali as. nova

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónformadasobretodopor nanofanerófitos
y caméfitoshalófilos quesoportanmuchomenosla inundaciónquelas especies
característicasde las otrasasociacionesya descritasdel Arthrocnemionfruticosi.
Sueleocuparlosbordeso zonasmáselevadasdelas marismasarcillosas,aunque
puedetambiéndesarrollarsesobresuelosarenolimosos.

Sincorologíay sintaxonomía.La granamplitudecológicade Limoniastran,mo-
naperalan,.especiefundamentalde laasociaciónasícomode la críticaalianzaLi-
maniastrionmonopetali,fue puestaderelievepor Baudiére,Rouzaud& Simmon-
neau(1976) en su trabajosobreel litoral del Rosellóny del Languedocdonde
mostraronla existenciade comunidadesdominadaspor Lin,oniastrum,tanto so-
bre suelos limo-arcillosossalinos (Limonia /ychnidifo/ii-Li¡noniasrreramBr-Hl.
1952),como sobresueloslimo-arenosos,en losqueaparecíande modoconstante

especiespsamólilaslitorales (Artemisiaga//icoe-Limaniasrretun¡,l.c., tb. 2 y 3).
En nuestraopinión, la alianza Lin,oniasrrion tnonapera/isólo podría teneruna
claraindependenciaecológicay fitosociológicafrentea un Arthrocnemionfturico-
siamplio, en basea su menorexigenciahídricay a su menorcapacidadparaso-
portarla inundación.Basarlas diferenciasentreambasalianzasúnicamenteso-
bre unacircunstanciacorológica(meridionalidad),comosugiereO. Bolós(1967:
32), no pareceserhoy el mejorargumento,aunqueevidentementeLimoniastiun,
monopera/umresulteserbastantesensiblea Los fríos invernales.La nuevaasocia-
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ción (J’o/ygono-Lin,aniasíretam),que conocemosde las costasgaditano-onubo-
algarviensesy tingitanas,parecetenersuóptimoen losbordesy relievessecosde
las marismaslitorales sobresueloslimo-arcillosos.Dentrode la alianzahabria
que incluir probablementetambiénla asociaciónsiciliana Limonio siculi-Limo-
niastrertan Brullo & Di Martino 1974. Tabla 32.

Tabla 32

Potygonoequisetifonnú-Limoniastretuma..non

As-ea en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

10 10 4 10 4 4
336 335 70A 61A 62A 63A

554423

1 23456

Característicasde asociación
alianza, orden y date (Poly-
gono-Limoniastretum, Limo—
niastuion, Arthrocnemetalia,
Arthrocnemetea):

Linioniasaun,monopetalum
Polygonumequisetifonnis (terr.>
Lbnonium ferulaceum
ArtJ,rocnemum glaucum
Frankenia latvia
Halimione portulacoides

Compañeras:

Torilis nodosa
Agrostis stolonifera
Lagurus ovatus
Juncias maritinius
Suardavera

Localidades:

1, 2. Las Marismillas, río Guadalquivir. Syntypusno 2.

3. Isla Tavira (Algas-ve,Portugal)
4 al 6. Tavira (Algas-ve,Portugal)

4.4 4.4
1.1 mA
2.2 2.2

4.4 4.4 3.5 3.3
+2 1.1 1.2 3.3

1.2 -

1.1
22

1.1 1.1
1.1 -

- 1.1
+2.

- 2.2
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XIII. CAFJLETEAMAR>’T¡MAE It Tx. & Preisingin It Tx. 1950

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónpionerahalonitrófilay psamófalaconsti-
tuida por terófitosde talla mediana,quea vecesposeenbojasy tallosalgosucu-
lentos,quesueleformaren las playasy costasarenosasun bordeu orIa másome-
noscontinuocoincidentecon los depósitosde restosorgánicos-arrojadospor el
mar durantelas mareasvivas equinocciales.Estascomunidadesanualespobres
en especiesrepresentanla vegetaciónnaturalde losbiótoposseñalados.En es-
tacione~secundariaspuedenalternarcon las comunidadesvivacesdelos ecosis
temasdunareslitorales (Agropyrionjunceiformis,Ammophi/ion,Crucione//ionma-
ririmae, etc.),sobretodoen áreasparticularmenteenriquecidasen salesnitroge-
nadas.Ademásdelas estacionesnaturalesprimariaso secundariasquehemosde-
finido, puedentambiénpresentarsede un modoloca] en otros suelosarenosos
profundosdel litoral sometidosa unafuerte acción antropozoica.

Sincorologíay sintaxonomía.A pesarde tratarsede unaclasepobreen especies
características,la sistemáticade estascomunidadesse halla bastanteconfusaen
la literaturafitosociológica,si bienel esfuerzode revisiónbibliográficarealizado
por R. luxen & Bottcher(1972)permiteplantearel problemacon unabaseno-
menclaturalmássegura.La síntesispropuestapor R.Túxen(1975:456)delasco-
munidadesmeridionalesy occidentaleseuropeasdela claseCaki/eteamaritimae
permitecomprenderque el arealdel ordenCoki/etalia(Euphorbieta/iape~o/is)su-
pera el de las costasmencionadas.

En Europareconocemossólo el ordenCakiletalia moritimae,nombreque
fueelegidolectosíntipodelaclasepor Rivas-Martínez(1977: 162) y quepor tanto
debeprosperar.DeacuerdoconO.Bolós (1967: 75) incluimos ensujurisdicción
el ordenEaphorbieta/iapep/isR.Tx. 1950,así comotambiénel ordenborealy no
ratlántícoAtrip/iceralia /ittoro/is Sissingh 1946. En consecuencia,dentro del
ordenCokilera/iamoritimoeincluimosal menostresalianzasenEuropaocciden-
tal: 1. Atrip/icion /ittora/isNordhagen1940eni.R. Tx. 1950,borealy noratlántica,
quealcanzahaciaelsurlossectoresNormandoy Armoricano.2. Euphorbionpe-
pusR. lx. 1950 em. (mcl. Minaortio-So/so/ion—So/solo-Minaartionpep/oidisIt
Tx. 1950; Glaucio-CakilionIt Tx. 1950 em.nom. O. Bolós 1962),dearealcánta-
bro-atlánticoy queenlascostaseuropeascontinentalesse extiendedesdeel sec-
tor Armoricanoal Galaico-jsturiano(Loriente,1974;DíazGonzález,1975:454),
sus especiesdiferencialesfrente al Caki/ion aegyptiocaeparecenserEaphorbio
po/ygon¡fo/ia,Honkenyapep/oides,Matricoria marítimoy Caki/en5aritimasubsp.
maritima.3. Cakilion aegyptiocae,nuevaalianzamediterráneo-atlánticaqueenla
PenínsulaIbéricase extiendedesdeCataluñaa las RiasBajasgallegas.Se fija co-
mo síntipo de estanuevaalianza la asociaciónHypochaeridi-Glaucierumflavi.
descrita por Rivas Goday& Rivas-Martínez(1958: 553).

Caki/ion aegypriacoereemplazaa la alianza biapliorbion pcp/isen las costas
de la PenínsulaIbérica a partir del sectorGalaico-asturiano,dondeya puede
alternarconla alianzameridional.Parecequeel arealíbero-atlánticode laalian-
za Coki/ion aegyptiacaecoincidecon el de otras comunidadesfitosociológicas
que formanlos sinecosistemasdunarescosteroscomo Coremional/ii. Oranrho-
Ammaphi/etamorundinaceae,Craciane//ian,Linarion peduncu/atae,etc.Conside-
ramn~ característicasde la alianzay diferencialesfrente a la alianzaEuphorbion
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pe1o/is:Cafl/emaritimasubsp.aegypriaca(alcanzalas Rías Bajas),Po/ycarpana/-
sinifo/ium, Echian, saba/ico/a, Centaureapolyocanrha, Centaureaseriáis subsp.
maritima, etc. Porel momentoconstituyenla alianzalas asociacionesHypochae-
ridi-C/aacietamfloviRivasGoday& Rivas-Martínez1958 (valenciano-catalano-
provenzal)y Sporabaloorenarii-Cenraureerumseriáis(moritimae)RivasGoday&
Rigual 1958 (murciano-almeriense),en la quese incluye la asociaciónPo/ycarpo
a/sin¡folii-Crepiderumbalbosaepropuestapor Esteve(1973: 93),para las costas
murcianasperoquepor la existenciade Centaureaseridissubsp.maritimoparece
mejordemomentosinonimizar.En basea Centaareapo/yoconrhay Cakileman-
tima subsp. oegyptiacaparece perfilarseuna tercera asociaciónde areal medi-
terráneoíbero-atlánticoque se extenderíadesdeel sectorGaditanoal Galaico-
portugués.

33. Comunidadde Centaureapolyacanthay Cakile aegyptiaca

Sínecologíay Sintaxonomin.El reconocimientode que CakiWmanitimasubsp.
oegyptiacaesel taxon fundamentaldelascomunidadeshalonitrófilasde lás pla-
yas mediterráneasoccidentalesy mediterráneo-ibero’~atlánticas,noshapermitido
independizartalescomunidadesdelas cántabro-atlánticasdel Ezwhorbionpeplis.
Estanuevaalianza,queagrupalas asociacionesmediterráneo-ibéricashastaaho-
ra conocidas(Hypochoenidi-Glouc¡erumflovi, Sporobolo-Cenraureerumseridis y
Polycorpo-Crepiderun,balbosae),tiene unaecologíasimilar a las ew-osiberianas
(Euphorbionpeplisy Arniplicion littora/is). Sin embargo,al serlaoscilacióndelas
mareasmenory la ari~ezestival másacusada,las especiescaracterísticassuelen
mostrarunaamplitudecológicamayor, por lo queno resultansertanestenoicas
como las septentrionalesy, enconsecuencia,ocupanun mayornúmerodebióto-
poshalonitrófilossabulosossecundarios.La existenciadeestaalianzaenlas cos-
t:!5 tingitanaspuedeafirmarsesobretododespuésdelos inventariosinéditosque
poseemosde la costa entreCasablancay Larache.

En las playasde Doñanaaparececonciertafrecuencialacomunidadqueco-
mentamos,constituidabásicamentepor Cokilemaririmosubsp.oegyptiaca, Pa/y-
gonummoririmun,y Salso/o/co/i. Centaureapo/yacanrhay Echiun,gaditanun,,que
parecentenermayoresexigenciasnitrófilas, las hemos halladoabundantesen
Matalascaliasen estacionesnitrificadas,formandopartedecomunidadessecun-
dariasde la alianzaCakilian oegyptiacae,en las queaparecíanespeciesdel Han-
deion /eponini. Pordesgracia,al no disponerdebuenosinventariosdel áreaestu-
diadano se puedeofrecer una tabla fitosociológica.

XIV. AMMOPH¡LETEA Br-Hl. & It lx. 1943

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónformadaesencialmentepor especiesvi-
vaces(caméfitos,hemicriptófitosy criptófitos) quepueblande un modoperma-
nentelas dunasmóviles litorales sometidasa la influenciadirectadel hálito ma-
rino. Estascomunidadesdominadaspor gramíneasvivacesrepresentanunaparte
fundamentaldel sinecosistemadunarlitoral, queen el suroestePeninsularestá
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estructuradopor diversostiposdevegetaciónherbáceao leñosaque tiendeaevo-
lucionarhaciaotro tipodevegetaciónarbustivadensaenla quedominanlosene-
bros y sabinas(Daphno-Juniperetummacrocarpae)y que representala etapama-
durao final de lasucesión.En las costasonubensestal sinecosístemaestaríafor-
madopor un conjuntodecomunidadesqueexpresadoen alianzasfitosociológí-
casseriael siguiente:Juniperionlyciae (bosquetesde enebrosy sabinas),Core-
mional/ii (matorraldensode Carema),Crucione/lionmaritimae(matorralabierto
o tomillar de dunas),Linarion pedanca/otae(comunidadesterofiticasefimeras),
Ammophi/ionorandinaceae(lastonardelascrestasdelas dunasmóviles),Agro,oy-
rionjunceiformis(vegetaciónvivazpioneradelas primerasdunasembrionarias)y
Cakilion aegypriocae(comunidadesterofiticashalonitrófilasde las dunaslitora-
les).

Sincorologíay sintaxonomía.La claseAmmophiletea,tal como la concebimos
(LM. Géhu,Rivas-Martínez& R. Tiixen, inéd.),seextenderíapor las playasdelas
costasatlánticasdesdela provinciaboreal(dondeestaríasustituidapor la clase
Honkenyo-E/ymereoarenarii) bastalas costasdeMarruecosadyacentesal pisoin-
framediterráneo(Arganion).lambiénexistiría en los arenalescosterosdel mar
Mediterráneo,aunquefaltadaenlas decarácteráridoacusado.Asimismo,se es-
tima que el óptimobiológicoy estructuralde laclasese halla enla actualidaden
las costasoccidentalesde la PenínsulaIbérica.

Porel momentose reconoceun solo ordenAmmophi/eta/ia(arandinaceoe),
en el que seincluiría unapequeñapartede la alianzaLinorio- Va/piany del orden
Artemisieto/iacrithmifo/iae,dadosa conocerporBraun-Blanquet,J.& G., P. Silva
& Rozeira(1972). El ordenAmmophi/etalioconstadedosalianzas:Ammophilian
orundinaceae(vegetacióngraminiformevivaz, de las crestasde las dunasmóvi-
les) y Agropyrionjunceiformis(vegetacióngraminiformevivaz abierta,propia de
las dunasplanaso embrionariasadyacentesal mar). La alianzaAmmophi/ion
arundinoceoe,seescindeen dossubalianzasAmmophi/enionarundinaceaecarac-
terizadapor Ammophilaorenoria subsp.arundinocea,Otanrhusmaririmus, Echi-
nophorospinoso,etc., (/ecrosyntypus:AmmophiletamorandinaceaeBr-Hl. 1933—
Medicogomorinoe-Ammaphi/erumarundinoceaeBr-Hl. 1922)queseextiendedes-
de lascostasmediterráneas,por lo menosh~taGalicia;y otraseptentrional,Am-
mophi/enionarenariae(—AmmophilionbarealisR. lx. in Br-Hl. & It Tx. 1952),
caracterizadapor Ammophi/aarenaria subsp.arenaria (/ectosynry,oas:Euphorbio-
Ammophi/etumorenariaeIt Tx. in It lx. & Br-Rl. 1952,tb. 14), queseextiende
desdelas costascantábricasal Báltico merídional.

l-lasta el momento, a alianza Amman/ii/ionarandinaceaeconstadc cuatro
asociaciones.1. Medicagornarinae—ArnmaphilerarnarundinaceaeEr—BI. (1921)
1933 (= Echinapharo spinosae-Arnmophuletum arunh/inaceae, ,¡ornen oprimum,),
asocíacionde dispersiónmediterráneo-tirrénica presenteen la PeninsulaIbérica
desdel:í prtwi ncia Murciano-almerienseal sectorVallesano—empordanés:enella
se incluyeel AmmophiletumarundinoceaelorerasumcreticiRivasGoday& Rivas-
Martínez,1958.2. Otanrho-Ammophi/etamarandinaceae(—Agrapyro-Oranrhetum
an,mophu/ezosumarenariaeBr-Hl., P. Silva & Rozeira1973),extendidadesdeMá-
lagaa las RíasAltas gallegasy que tambiénexisteen las costasatlánticasde la
provinciaTingitana.3. Eaphorbio-AmmophuletumarenariaeR.lx. in Br-Hl. & It
lx. 1952, de distribución cántabro-atlántica,que desdeGalicia septentrional
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alcanzalas costasnormandasy las británicasmeridionales~). 4. £/ymoarenarii-
Ámmophi/etumarenariaeBr-Hl. & De Leeuw 1936quedesdeNormandiallegaal
Báltico. Las dos primerasasociacionesse incluyenen la subalianzaAmmophi/e-
nionorandinaceaeylas dosúltimasenel Ammaphilenionorenariae.SobreLa eco-
logia del suelodelAmmophi/ionenlas costaseuropeasatlánticas,existeuntraba-
jo muy documentadode J. Géhu-Frank(1975).

Una clave florística muysencillapermitesepararlas cuatroasociacionesco-
nocidasde la alianzaAmmophi/ionorundinaceoe.
1. ConAmnwphi/oorenaria subsp.orandinocea 2
1. ConAmmophi/aarenario subsp.orenoria 3
2. Con Echinophoraspinosaen el territorio

Medicago—Ammophi/eramarandinaceae
2.. Sin Echinophoraspinosaen el territorio

Orantho-Ammophi/erumarundinaceae
3. ConE/ymusarenariusen el territorio

E/yma-Ammophi/etamarenariae
3. Sin Elymasorenariasenel territorio

Eaphorbio-Ammophi/erumarenoriae

La alianzaAgropyrianjunce<jo rin is, dela quedanoticiaLoriente(1978:214),
es una nuevaversión modificaday muyampliadadel Agropyro-Minaarrion,ne-
¡i/oidis It lx. in Br.-BI. & It lx. 1952,parala que seelige como /ecrosynry,oasla
asociaciónEaphorbia-Agropyrerum(juncei)janceiformisR. lx. in Br.-BI. & R. lx.
1952, tb. 12. Incluyeestaalianzapor el momentotresasociaciones:1.Eaphorbio-
AgropyreramjunceiformisIt Tx. in Br-Hl. & It Tx. 1952,en la queseincluye el
Agropyra-Orontherumogropyro-crucianel/erosumBr.-BI., P. Silva& Rozeira 1973,
quetal vez puedaserconsideradacomounaasociaciónindependiente;estáex-
tendidadesdelas costasmeridionalesdelas IslasBritánicasbastaDoñana.2. E/y-
mo-Agro,oyretumjunce<fommisBr-Rl. & De Leeuw 1936cm. nom. R. lx. in R. lx.
& Bockelmann1957,que se halla desdeNormandíaal Báltico. 3. Agropyretam
mediterranean,Br-Hl. 1933,cuyo nuevonombreacordecon el Códigode No-
menclaturapodríaser Sporoba/oarenarii-Agropyretamfarcti. Las dosprimeras
asociaciones(Agropyrenionjunceifarmis)estaríancaracterizadaspor Agropyron
junceifomme(A.juncean,subsp.boreoorlant¡cum)y la última (Agropyrenionfarcti)
por Agropyronfarcram (A. junceun,subsp. mediterroneun,).

Una clave floristica sencillapermitesepararlas tresasociacionesconocidas
de la alianza Agropyrionjunceifommis:

Con 5po¡aho/jis arenar/as Agropvrerun, mee/iterranenín
1. Sin Spa,-oha/as az-enaJ-ius 2
2. Con E/ymusarenarius en el territorio E/ymo-Agropyretamjanceifammis
2. Sin E/ymasorenariusenel territorio

Eaphorhio-Agrapyretumjanceifommis

(.5 J. Loid¡ (inéd.> ha reconocido en it costa guipuzcoana Arn,nophila arenariasubsp. orundinacea por lo que la di,-
¡r¡buc¡ón cantábrica det Oe/;an,ho-Ammophih,t,m arundi,,accae y del EupI,orbio-Ammophile,un, a,enariae queda por
ajustar debidamente.
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Característicasexistentesen Doñana.Agropyronjanceifamme,Ammophilaorena-
rio subsp.oranáinaceo,Eryngiuminoritimun,,Euphorbioporolias,Oranthusmañ-
timas.

34. Otantho-AmmophiletunaarundinnceaeJ.M. Géhu, Rivas-Martínez& It lx.
in J.M. Géhu 1975

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónvivaz formada principalmentepor la
gramíneacespitosaAmmophilaarenario subsp.orunáinocea(A. austra/is),que
colonizasobretodo las crestasde las dunasmóvilesdelasplayasqueayudaa fi-
jar en todoel ParquedeDoñana.En generalocupaunazonaqueseextiendedes-
de las dunasembrionariasplanasde la playa,casi desnudasde vegetacióncor-
mofitica (Eaphorbio-Agropyretumjunceifommis),y las dunasfijas interiorescoloni-
zadaspor matorralesmáso menosabiertos(Artemisio-Armerietainpungenris,Ru-
bio-Coremeran, a//ii), que puedenevolucionar hasta los enebralescosteros
(Dophno-Juniperetammacrocarpae).En las dunasinterioresrejuvenecidas,ave-
ces en movimientoa causade la destrucciónde la vegetaciónde estosecosiste-
mas fijadoresde dunas,se puedenhallarpoblacionescasipurasdeAmmaphila.

Sincorologíay sintaxonomía.La asociaciónOranrho-Ammophi/erumarundina-
ceaese extiendepor las costastingitanas,gaditano-onubo-algarvienses,luso-ex-
tremadurensesy galaico-portuguesasenlas quede formahabitualactúacomofi-
jadorade las dunasmóvileselevadas.La composiciónflorístícadelaasociación
es muy homogéneadesdeGalicia a Marruecos.Suscomunidadesen contacto
son:haciael exterioren las dunasplanasembrionariasel Euphorbio-Agrapyretan,
junceifommisy haciael interior diversasasociacionesde la alianzaCruciane/lian
moritimoe (Artemisia-Armerietampangentis, Armerio welwitschui-Cracionel/etum,
Iberidetan, procambenris,etc.).

En las playasde Doñanahemosrealizadonumerososinventariosde la aso-
ciaciónalgunosdelos cualesdamosa conocerenla tabla34, enlaqueserecono-
ce, ademásdelasubasociacióntípica (ammophi/etosumorandinoceae,invent. 1 al
4), la subasociaciónarremisietasun,crithmifo/ioe(invent.Sal8), quetieneun sig-
nificado ecotónicocon el Arremisio-Amincrietainpangenrisy ponede relieveuna
mayorfijeza de la arenay unamayorproporcióndemateriaorgánica.A la asocia-
ción Oranrho-Ammophi/etumarandinaceoequeahoracomentamoshayquerefe-
nr los inventariospublicadosde GaliciaporJ.M. Géhu(1975:999),querepresen-
tanlos primerosconocidosdela asociación.Sepodríaaceptarcomoholosíntipo
el número13 dela tabla2,de.LM. Géhu(l.c.),ya queesel únicoquecorresponde
a la subasociacióntípica,perocomono precisaquesetratede Ammophulaareno-
rio subsp.orandinaceoseríamáscorrectodesignarcomo neosyntypusel no 3 de
nuestratabla34,queademásde indicarlasubespeciecontienelas mismascuatro
especiesdel inventariode la playadeIraba(Coruña).Sobrela citacióncorrecta
de los autoresresponsablesde la asociaciónOtantho-Ammophi/etumorundina-
ceoedadaa conocerpor J.M. Géhu(l.c), hay quebasarseen el trabajosimulta-
peopublicadopor J. Géhu-Frank(1975: 1007).Comosinónimosde estaasocia-
ción ibero-mauritanase debenindicar: Eupharbio-Ammophi/etumorenoriaeme-
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Tabla 34
Otantho-A~nmophileu¿man¿ndinaceae3M. G¿hu, Rivas-Martínez & 3.Tz. inj. G¿hu-Frank 1975

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Característicasde asociación
y alianza (Otantho-Ammophile.

tum arundinacene,Ammophilion):

Ammophila arenauiasubsp.anandi-
nacea

Otanthus maritimus

Diferencialesdel, subasocia-
ción artemjuietosum criti,mifo-

liae:

Artemisia crithmifolia
Cn,cianella maritima
Arnieria pungens

Característicasde orden y cla-
se(Ammophiletalia, Ammophile-
tea):

Euphorbia paralias
Eryngium maritin,um

Compañeras:

++Montanites candollei
Pancratium maritimum
lzlelichrystam picas-di

Localidades:

1,2. PlayaCotas2
3. Torre Zalabán. Neosyntypus.
4. Torrecarbonera

Sal 74’layaCota32
8. Torre Zalabin

10 410 410 4
100 175 312 308 99 173

444 345
1 2 3 456

4 10
174 313

5 5
7 8

3.4 3.3 3.4 33 2.2 3.3 3.3 3.4
L2 3.3 1.2 - 2.2 33 2.2

+2+2+2 1.2
- +2 1.2

+2 1.1 +2 1.2 . . - 1.1
- . ++.+. -

+2
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dicagerosan,marinoe, descritopara Galicia por Rivas-Martínez(1972: 154) y
Agropyro-Otanthetanzammophiletosumorenoriae,descritaparaPortugalpor J.&
G. Braun-Blanquet,P. Silva & Rozeira (1973: 224, tb. 3).En todoslos casosco-
mentadosla Ammophi/aorenoria correspondea la subsp.arundinoceaH. Lindb,
citadapor primera vez para Galicia por Laínz (1974: 22).

En Doñanay enlas costasgaditanashabíasido citadala asociaciónLotocre-
tici-Ammophiletamorundinoceae(Rivas-Martínez,1966: 153 y Allier, 1977: 139),
que en la actualidad correspondeal Oronrho-Ammophulerumarundinaceae.

Sinfitosociología.El sinecosistemao geosigmetumdelas playasy dunaslitorales
secasdel ParqueNacional de Doñanapuedeexpresarsedel modo siguiente:
Otontho-Ammophlletumarundinoceae:Euphorbio-Agropyretumjunceifommis:Ca-
kllion aegyptiacae:Artemisia-Aríneriewmpungentis:Linarion pedancalotae:Ra-
bio-Coremeruma//ii: Dophno-Juniperetummacracowae.

Tabla 35
Euphorbio-Agropyretumjunceíformú R.Tx. in

Arta enm. cuadrado.:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Bs-.-BI. & It. Tx. 1952

45442
94 120 171 172 299
23232
12345

Característicasde asociación
y silanza(Euphorb¿o-Agropyre-
tum junceifos-ud., Agropyxion
junceifos-mia):

Agropyron junceiforme

Características de arden y cl.-
sc (Ammophiletalia, Amanophi-
letea):

Eryngium mauitiznum
Euphorbia paralia.

Localidades:

1,2. PlayaCota32
3. 4. PlayaTos-it la Higuera

+ 1.1 + + -

- + - + 1.1

5. PlayaArenas Gordas

2.2 1.1 1.2 2.2 23
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35. Euphurbio-Agropyretumjunceiformis It lx. in Br-Hl. & R. lx. 1952

Sinecologíay sinestructura.Comunidadformada por la gramínearizomatosa
Agropyronjunceiformeypor otraspocasespeciespsamóftlaslitoralesvivaces.De
formapocodensacolonizalos pequeñosrelievesy dunasprimariasembrionarias
próximasal limite superiorde las mareas.En Doñanaestaasociaciónesescasa,
tal vezpor hallarseenel límite meridionalde suárea,y sólosedesarrollaenalgu-
nos tramosde la costa.

Sincorologiay sintaxonomia.La asociaciónEapharbioparo/iasi-Agropyretamjun-
ceifommistieneunavastadistribucióncosteraatlánticaya que se extiendedesde
Irlanda,Inglaterray Bretañahastael sectorOnubense.Pesea su granextensión,
sucomposiciónflorística y ecologíaes muyhomogénea.Incluimos dentrodees-
ta asociaciónalgunascomunidadespublicadascon posterioridadpor 1. & G.
Braun-Hlanquet,P. Silva& Rozeira(1973)como Eryngia-Hankenyetumpeploidis
(=Eapharbia-Agropyrerun,jance¡formishonkenietasumJ.M.Géhu1975)y Agropy-
rojunceifommis-Orantheramagropyra-cruciane//etosum.En laprovinciadeCádizal
sur del río Barbate(Sancti-Petri,Trafalgar,PuntaPalomasy Puntadel Carnero,
etc.),ingresaen la comunidadSporoba/asvirginicas var. arenorius,queponede
manifiesto el~ paso o transición hacia la asociación mediterráneo-tirrénica
Agropyrerum tnediterraneum(Spombo/a-Agropyretamfarcti). labIa 35.

XV. HELICHRYSO-CRUCIANELLETEAMARITIMAEJ.M. Géhu,Rivas-Martí-
nez & It lx. in J.M. Géhu 1975

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónvivaz relativamentedensa,enla quedo-
minanloscaméfitosdetalla mediay quesedesarrollaenlas dunaslitorales semi-
fijas queayudaa inmovilizar. Representaun tipo de vegetaciónmuyespecializa-
do, quepuedesustituira la de la claseAmmaphi/etea(Ammophi/ion)en la suce-
sión, peroque sueleocuparlas dunasinterioresya fijadas,másricasen materia
orgánica.Asimismo, representauna etapaprevia a la apariciónde las plantas
leñosasdegrántalla quetiendena formar un tipodevegetacióndensa,maduray
estable.Ial dinamismohaciala clímax estádificultadoo impedidoa vecespor la
acción del vientomarino rico en sales,así como por la pobrezadel sustratoare-
nososobreel que se desarrolla.

Sincorologiay sintaxonomía.En el piso termomediterráneola vegetacióndel
ecosistemamaduroquese establecesobreestossueloslitoralesarenososevolu-
cionadoscorrespondea losenebralesy sabinaresdelas dunas(Juniperion/yciae),
queen las costasmediterráneo-atlánticasdelas Penínsulaalternano sonprotegi-
dospor el matorraldensode Caremaalbain (Coremion).En el territorioestudia-
do reconocemosunsólo ordeny unaalianza(He/ich¡yso-Cruciane//etalia,Cruda-
ne/lion maritmmae).La alianzaCrucionel/ianmaririmaetienesuóptimodesarrollo
en las costasarenosasiberoatlánticasde la Península,en panicularen el tramo
comprendidoentrelos sectoresGaditanoy Galaico-portugués.Es precisamente
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enestosterritoriosdondepuedecomprendersebienla independenciaecológicay
florística entre las clasesAmmaphilereoy Helichryso-Cruciane//etea.

Entrelasasociacionesde la alianzaCrucianellionconocidasen los sectores
iberoatlánticosya comentadosse debendestacar:Artemisiacrirhmifolioe-Amme-
rierum pungentis(gaditano-onubo-algarviense),Amenowe/witschii-Crucione//e-
tun, Br.-BI., P. Silva& Rozeira 1972(beirenselitoral), e Iberideruinprocambentis
Bellot 1966(galaico-portugués).La baseflorísticade las asociacionesdel Cracia-
nellion manitimoereposasobreun númerobastanteelevadode psamófitosviva-
ces, muchosde ellos endémicos.

Característicasexistentesen Doñana.Arnieria pungens,Artemisiacrirhm<folia;
Cruciane/liamanitmma,He/ichrysumpicordi, Lotuscreticus,Ma/co/miolitroreo, Me-
dicago marino, Scrophalaniafrutescens.

36. Artemisio crithmifoliae-ArmerietumpungentisRivas Goday & Rivas-Martí-
nez 1958

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadasobretodoporcaméfitosprovis-
tos de hojasreciasa vecesalgosuculentasquepueblalasdunasinterioresdel si-
necosistemalitoral. lopográficamenteocupatanto las depresionescomo las la-
derasy crestasdelas dunasfijas, si bien no soportala humedadestacionaldelos
«corrales»costerosprofundos.Catenalmentese situaen unabandainterior res-
pecto del lastonarde las dunas(Otantho-Ammophileramorundinaceae),del que
se diferenciamuybien por sudistintacomposiciónfloristica,fisonomíay suelo.
No obstante,soncomuneslos ecotonoso zonasde transiciónentreambasaso-
ciaciones(Otanrha-Ammophiletamartemisietosun,crithmifo/iae).A pesardeque
se comportacomo unacomunidadcasi permanente,la etapamaduradel ecosis-
tema correspondeal enebral de las dunascosteras(Daphno-Juniperetummocro-
carpae)que lleva como orIa u etapapreviala comunidadde camariñas(Rabio-
Coremetun,albO. Tabla 36.

Sincorologíay sintaxonomía.Artemisiacrithmifo/iae-Ammerietun,pungenristiene
unaamplia distribucióngaditano-onubo-algarviense.Pesea la granhomogenei-
dadflorísticaquemuestraentodasuárea,puedesepararsehaciaoccidentealgu-
nasubasociacióncomo la de Thymuscamnosusy Linaria lamarckii,quepuedere-
conocerseen las costasde HuelvaentreAyamontey PuntaUmbría. Estacomu-
nidaddiferenciadaporlosdosendemísmosmencionados,tambiénsepresentaen
el Algarveoccidentaly enel Alentejolitoral, dondeArmeriapungensvar. pungens
se truecaen un taxonde hojaspubescentes(var. velurina Coutinho).Por tal cir-
cunstancia,pensamosquedichacomunidadportuguesadebaconsiderarseyaco-
mounaasociacióndistinta (Thymocarnosi-Anmenietumvelatinaeprov.),que tam-
biéna suvez,al nortedel Tajo essustituidapor laasociaciónArmeriowe/wirschii-
Crucianelleran,Br-Hl., P. Silva & Rozeira1972, asociaciónbeirenselitoral carac-
terizadapor el interesanteendemismoportuguésAmenawelwirschii Boiss.
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Tabla 36
,4rtemúiocrithmifoliae-ArmedetumpungentisRivas Goday & Rivas-Martínez 1958

As-eaen m. cuadrados:
Núm. & registro:
Núm.de especies:
Núm.de orden:

10 20 10 20 20 20 10 10 10
104 109 177 111 116 311 314 19H 2211

6 866665 78
1 2 3456789

Característicasde asociación
y anidades superiores(Artetna-
sio-Annezietumpungentis,Cna-
cianellion, Cnacianelletalia,
llelichryso-Cnacianelletea):

As-moda pungens
Artemisia crithmnifolia
Malcolmia littorea
Helichrysum picardi
Caucianeliamaritima
Lonas creticus
Scrophsulauia fn.tescens
Thymus cas-naus

1.2 2.2 2.3 2.3
3.4 3.3 3.4 2.2

1.2 2.2 +2 1.2
.+2. -

2.3 + 2.3 -

- +2 - 1.2

1.2 1.2 2.3 2.2 2.3
3.3 3.4 1.1 +2

- 1.1 - +2 1.1
±.2+2 2.3 2.2
2.2 - -

1.2

2.2 -

+2-
L2 -

Compañeras:

+2 +Corynephorus canescens
Ammóphil. arenas-iasuhsp.azun-

dinacea
Cyperus nuacronatus

+2 1.2

1.2 - 1.2 2.2

Ademb: Compañeras: Silenoramosissimaen 2: +. Corema album en3: + Silenonicaensis
en: 9: +2; VuIpia alopecurosen 9:1.1; Eryngium maritixnusn en 9: +2; Euphorbia paralias en 7:
+, Medicago littoralis en 8: 2.2.

Localidades:

1 al 4. PlayaCota 32
5. Corral Cota32
6. Playa& Torre Carboneras

7. Play. de Torre Zalabar
8. PuntaUmbría (Huelva>
9. Playade Arenas Gordas

XVI. PARIETARIETEAJUDAICAE Rivas-Martínezin RivasGoday(1955) 1964
em. nom. Oberdorfer1977

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónnitrófila fermadapor casmófitosen su
mayoríavivaces,quepueblanrocas,muroso cortezasagrietadas.Tienesuópti-
moen áreasurbanaso ruralessometidasa unafuerteacciónantropozoógena,so-
bre todo de carácteramoniacal,que tiendea eutrofizartalesecótoposbien por
emanacióno por impregnacióndirecta.

70

+2
±2 1.1 1.2



Rivas-Martínez,£ O” al. - Vegetaciónde Doñana 71

37. Umbilicetuni rupestri-neglectias. nova

Sinecologíay sínestructura.Asociaciónformadapor especiesanualesy vivaces
quecolonizanmurosy grietasde cortezasdeárboles(palmeras)enriquecidosen
sustanciasnitrogenadas.

Sincorologíay sintaxonomia.La nuevaasociacióntienesu óptimoenel piso ter-
momediterráneoseco y subhúmedodel occidentemediterráneo.pero puede

Tabla 37
Umbiicetumrupestri-neglectías. non

Area enm. cuadrado.:
Núm. de registro:
Núm. & especies:
Núm. de orden:

0,5 0,5 0,5 0,5
706 707 121M 7B

34 56
1 2 34

0,5 0,5 0,5
SB OB 112M

54 6

56 7

Características de asociación
y unidadessuperiores(Umbili-
cetumrupestri-negiecti, Con-
b-antho-Parietajion,Pazíeta-
rietalia, Asplenietea):

limbilicus negiectus
limbilicus rupestris
Parietaria judaica

2.3 3.4 5.5 3.3 3.4 2.3
1.2 +2 - +2 . -

--+2+2. -

Compañeras:

Steliaria media
Sonchusoleraceus
Urtica dubia
Sedumálbum
Mercuzialis annua

1.1 +2 2.2 +2 +2 1.1 2.2

- + - - . - 1.2

- - - - +2 1.2 -

- - - - 1.1 -

Ademis: Compañeras:Ceranium purptareum en 3: +2; Oryzopsismiliacea en 3: +2;
Erodium cicutadum en4: +2; Geranium rotundifolium en4: +2.

Localidades:

1, 2. Patiodel Palacio de Doñana.
Syntypus, 2.

3. Chechaouen(Mas-ruecas>
4. Taliga (Badajos)

5. Jerez de lesCaballeros(Badajoz>
6. Higuera de Vargas (Badajoz)
7. Larache (Marnaecos)

4-4
+2
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Tabla 38
Finid spínosae-Malvetum parvifloree as. non

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Características tenitoalales
de asociacióny alianza(Emi-
ci-Malvetum parviflorae, Che-
nopodion muralis):

Malva parviflora
Emex spinosa
Arctothecacalendula

Características de orden y
clase(Chenopodietalia,Che-
nopodaetea):

Urtica uren,
Capadarubella
Urtica dubia
Anacyctus clavatus
Medicago hispida
Stellaria media

2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 +2
+ + + + - 2.2
2.2 1.1 2.2 1.1 -

- + - + + 2.2
- . - . +2 2.2

- +2.3

Compañeras:

Poainfirma
Silybum maxianum

- . - 1.1 2.2
+ - + -

Ademis: Característicasde orden y clase: Erodium moschatumen 5: t5isyub,ium
oftlcinale en5: tGeranium molle en 6: 1.1;Mercurialia annuaen6: +2;Sherardiaar-
vensisen 6: +-, Stachysas-vensisen 6: +2; Anacyclusradiatus en 7: + Hordeum lepozi-
numen?:

4iChenopodium albumen?: ±Silenegallicaen 7: +2. Compañeras: Iris
sisyrinchium enO: 4 Polvcarpon tetraphyllum en 6: +~ Amaranthus deflexus en 7: ±2;
Bromas rigidus en?: +,Galium aparine en?: +,Sonchusoleraceusen?: +.

Localidades:

7. Kenitra (Marruecos)

44 2 24
213 214 215 216 48M
68587
1 234 5

lO 10
49M 126M

14 13
6 7

1.2 3.4 1.2 t4 3.3 1.1
+2 +2 +.2 ±.2 3.4 3.3

- + -

L2
3-4

+2
+

1.1

1 al 4. Palaciode Doñana.
5, 6. Sahel(Marnaecos) Syntypusno 5.
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alcanzarel piso bioclimático mesomediterráneo.Conocemosel Umbulicetumru-
pestri-neglecttde las provincias corológicasTingitana,Gaditano-onubo-algar-
viensey Luso-extremadurense.tabla37.En Doñanasólo la hemoshalladoenel
patio del Palacio,dondeen primaveracubrelas cicatricesde los troncosde las
palmeras.La inclusiónce esta asociación enlaalianzaCentrontho-Porietarionju-
doicoeplanteaalgunosproblemasque no quedaránresueltosen tanto no se in-
vestiguecon más profundidadsobrela vegetaciónnitrófila de muros, rocasy
Éroncosdeárbolesdel pisotermomediterráneo,presididosporlas especiesdelgé-
nero Umbulicus (U. neg/ecrus, U. gaditanus,U. horizonto/isy U. rupestris).

Sincorologíay síntaxonomía.De acuerdoconla recienterevisióndela clasePo-
rietarieteajudoicae(Rivas-Martínez,1979) admitimosennuestraáreala existen-
cia de una asociación,Umbilicetumrupestri-neg/ecti,quepor el momentoubica-
mosen laalianzaCentranrho-Parietarionjudaicaey elordenParietarieta/iajudai-
cae.

Característicasexistentesen Doñana. Umbulicas neg/ectus,Umbi/icas rapestris.

38. Emici-Malvetum parviflorae as. nova

Sinecologiay sinestructura.Asociación formadapor especiesanualesde ciclo
hiemal y vernalqueocupanlos suelosarenososmuynitrogenados,deáreasurba-
nas o rurales sometidasa una fuerte acciónantropozoógena.

Sincorologiay sintaxonomía.La nuevaasociacióntienesuóptimoen el piso ter-
momediterráneode las provinciascorológicasmeridionalesdela PenínsulaIbé-
rica, y tambiénexisteen la provinciaTingitana,tabla38 (synrypusinvent.no 5).
Emici-Molveramporvifloroees unaasociacióngeovicariadel Sisymbrio-Malverum
porvifloroe,dadorecientementea conocerpor Rivas-Martinez(1979).Ambasaso-
ciacionesconstituyenel grupo desintáxonesdefloraciónprimaveraldela alían-
za Chenopodionmurole (Malvenionparv</?oroe). En Doñana sólo la hemospodi-
do reconoceren los alrededoresdel Palacio.

Synonyma.Rudereto-Seco/ineteaBr-Hl. 1936pp., ChenopadieteaBr-Dl. 1951pp.
max.

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónnitrófila o subnitróftla constituidapor
terófitosdevida cortaquepueblanduranteunaépocadel añomuy diversosme-
dios ricosen materiasnitrogenadas.Con muchafrecuenciaocupanlossuelosre-
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movidosdeáreasurbanasy engeneraltodosaquellosecótoposqueestánsometi-
dosa unaacusadaacciónantropozoógena.En general,no soportanla competen-
cia con otros tiposde vegetaciónvivaz o anualde gratl biomasa.

Sincorologíay sintaxonomía.Amplia clasede distribucióncosmopolitaformada
enel momentoactualporcincoórdenes.En nuestroterritorio estárepresentada
por losórdenesChenopodietaliamuralis,deexigenciasmuynitrófilas,y Bromero-
ha rubenti-tectori,decaráctermuchomenosnitrófilo. Deacuerdoconlas revisio-
nesrealizadasrecientementepor Rivas-Martínez(1978,1979) reconocemosden-
trodel ordenChenapodiera/iomuralisdosalianzas:Chenopodionmaralis(heliófi-
lo e hípernitrófilo) y Geranio-Anthriscion caucalidis(escionítrófilo).Asimismo
del ordenBromero/iarabenti-tectariexistenenel territorio otrasdos:Linaria- Vu/-
pian alapecaroris(psarnófila y subnitrófila) y Hordeian leporiní (subnitrólilavia-
ría).

Característicasexistentesen Doñana. Anacyc/asclavaras, Anocyc/asradiaras,
Anoga//isorvensis, Andryalo orenaria, And¡ya/a integrifolia, Anthriscascaucalis,
Arabidopsistha/iana,Arctathecoca/enda/a,Astersqaamotas,Avenabarbaro, Bros-
sica barre/ieri, Brassicaoxyrrhina,Bramasdiandras,Bramashardeoceas,Bromas
madrirensis,Bromasrígidas, Bramasrubens,Copsel/arabel/a, Cardaminehirsara,
Carduasmeononthas, Centaareoca/citrapa,Centranthasca/citrapo,Cerastiamglo-
meratani, Cerinrhe majar, Conyza banariensis,Crepis capil/aris, Chamaemelam
mixtan,, Chenopodium alban,, Chenapodian,mura/e, Echian, plantaginean,,
Echiun, va/gare, Ema spinoso,Erodiam moscharam,Eaphorbiapeplas, Gohian,
minarulam, Ga/ium marale, Geronian,mo//e,Geraniamparpaream,Geraniumro-
randifo/iam, Hehiorropium earopaeam,Hordeam/eporinam,Lagaras avatas,La-
miam amplexicoale,Linaria viscosa,Lo/iummaltiflaran,, Lophoch/oacristara, Lu-
pinaslateas,Ma/yoparviflora, Ma/yopasí/la,Medicogohispido,Me/ilotasmessa-
nensis,Melí/otassalcato,Mercurialis el/iptica, Myosotisramasissimasubsp.graci-
luma,Plantogologopas,Ranancalasparvifioras,Raphanasraphonisrrum,Reichor-
dia tingitano,Ridolfia segerum,Seneciogollicus,Seneciolividus,Seneciosylvaticus,
Seneciovulgaris, Sherardiaorvensis,Suenecolorota, Si/enelongicaulis,Si/enemi-
cropetala, Si/enescabr</loro, Sinopisarvensis,Sisymbriumofficinale,Stachysarven-
sis,Ste/lariamedia,Srel/oriapa//ido,Torihis nodoso,Trifoliam nigrescens,Triseram
ponicean,,Urrico da/la, Urrica arens, Veronicaarvensis,Vicio sariva, Viola kiroibe-
/iona, Va/pia alopecaros, Va/pía membranacea,etc.

39. Geranio purpurei-Galietumminutulí as. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadapor pequeñosterófitosdedesa-
rrollo invernaly floraciónprimaveralprecoz,que sedesarrollaa la sombradelos
enebrosy sabinasdetalla elevadaqueprosperanen lossuelosarenososcosteros.
Esta interesanteasociaciónescionitrófilase beneficiade la másrápidadescom-
posición de la materia orgánicabruta (mor) acumuladabajo los Juniperas.
Ademásdel incrementoen sustanciasnitrogenadasdebidoa la rápidaminerali-



Tabla 39
Geranio psnpurei-Gatie:um

Area e>i m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

minutuil as. nova

1 44 1 2 1 1
716 717 718 719 720 721 744

6 7 7 8 10 13 14
1 2 3 4, 5 6 7

Galaum minutulum
Myosotis ramouissirna subsp.

gracrlliina
Geranium purpureun,
Cardaanine hirsuta
Geranium molle (et ord.>
Centhrantus calcitrapa
Viola kitaibeliana
Geranium rotundifolium

3.4 2.2 3.3 1.2 2.2 2.2 2.2

2.2 3.3 lA 1.1 1.2 2.2
+ 1.2 lA 3.3 3.3 2.2

- + . +2+2+
- - . - +1.1
- . - LI +2
- . .1.1+

2.2

Diferencialesde la subaso-
ciación maxunculetosun,par-
viflori:

Ranunculusparviflonas
Galium miarale
Urtica dubia

2.3 2.3
1.2 3.3
1.1 2.2

Características de orden y
clase (Chenopodietalia,Ste-
llarietea mediae):

Stellas-ia media
Seneciosylvaticus
Poaannus

1.1 +.2 +2 L2 1.2 2.3 1.1
2.2 2.2

+ - +4-

Compañeras:

1.1

1.1
2.2
+

junipenas phoeniceasubsp.
lycia

Vicia peregrina

+
- - 1.1 +2 -

Además: Características de orden y clase: Arabidopsia thalianaen 7: +,Ceras-
tium glozneratun, en 7: + Compañeras:Juniperus macrocas-paen 3: +, Euphorbia
peplusen 7: 1.1.

Localidades:

1. Sendade los Americanos
2. Sendade los Americanos <Synlypus)
3. Faro de las Mariarnillas

4, 5. Las Marismillas
6. Pobladode las Maxismillas
7. Corral Grande. Las Masismillas

Características de asociación
y alianzatOeranio purpurei-
Gaiietum minutuli, Geranio-
Anthriscion caucalidis>:
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zacióndel mantillo traslas lluvias invernales,la sombradelas sabinases visitada
por un buennúmerodeanimales,lo quecontribuyea la nitrificación del ecóto-
PO.

Sincorologiay sintaxonomia.La nuevaasociaciónestácaracterizadapor Galiam
minutulan,, interesanteendemismomediterráneooccidental,que sólo conoce-
mos en Españapor el momentode Doñana.El Geranio-Galietun,minata/i se
comportacomounaasociacióntermomediterráneasabulícola,ligadaa loseco-
sistemasde la alianzaJaniperion Iycioe. Sin embargo,debeexistir también en
otraslocalidadescosterasde la provinciacorologicaGaditano-onubo-algarvien-
se. En la tabla39, ademásde reconocerlasubasociacióngalierasun,minari/i (in-
vent. 1 al 5), se aceptala subasociaciónronuncalerosun,porv<fiori (ínvent. 6, 7),
propia de ecótoposmásnitrófilos y pisoteados.Sirven comodiferencialesdela
subasociaciónRonuncalasporviflorus,Golian, maraley Urrica dabia.

Sinfitosociología.Gerania-Goliewmminarali es unaasociacióncaracterísticade
la sinalianzaSynjuniperionIyciae,y tienesuóptimo enla fasemadurade loseco-
sistemaso geosigmetumSynrhomno-JaniperetamlyciaeySyndaphno-Junipereram
macrocarpoe.

40. Urtico dubiae-Anthriscetuni caucalidis as. nova

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónescionitrótilay humícola,tormadaespe-
cialmentepor terófitosdelicadosy efimerosdefloraciónprimaveral,quesedesa-
rrolla al pie dealcornoqueso inclusodeeucaliptossobresuelosarenososquetie-
nenunamateriaorgánicapocoácidaquesehumificabastantebien.Laacciónan-
tropozoógena,y por consiguienteel aumentodelas sustanciasnitrogenadas,es
bastanteacusadaen todaslas localidadesdondehemospodidoestudiarestaco-
munidad.

Sincorologiay sintaxonomia.La nuevaasociación,tabla40, es una vicariante
meridionaly terniófila del Galio aparinellae-Anrhrisceramcoacalidisdescritore-
cientementepor Rivas-Martínez(1978: 566) para la meseta.Florísticamentese
puedesepararpor la existenciadealgunoselementostennófiloscomo Urrica du-
No y Bromus rígidas.

En sentidoinverso puededestacarsela ausenciaen la comunidadmeridionaldc
Gatium spurium subsp. aporine/la, Carduasrenal/loras,etc.La asociaciónparece
situarse en el analdel territorio climácico Oleo-Querciany másconcretamente
enel de la asociaciónOleo-Quercerun,suberis.Por tanto,parececomportarseco-
mo unaasociacióncaracterísticadel ecosistemamadurocreadopor la sinasocia
ción SynoIeo-Quercetum~suberis.La asociaciónla conocemosde Doñanay de
otras localidadesdel sectorOnubense,pero verosímilmentedebeencontrarse
también en otra5 localidadesde las provincias corológicasGaditano-onuho-
algarviensey Luso-extremadurense,dentro del piso bioclimático termomedí-
terráneo.
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Tabla 40
Urtico dub’íae-Anthrisccta¿n,caucahdisas. nova

Area enm. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

44 2244

709 711 745 227 290 289
9 9 9 10 15 13
1 2 345 6

Características de asociación
y alianza (Urtico caudatae-

Anthriscetum caucalidis,Cera-
nio-Anthriscion>:

Anthriscus caucalis
Ranunculusparviflonas (et ord.>
Myosotis raxnosissimasubsp.gra-

cillinia
Cardamine hirsuta
Geranium molle
Geranium puxpureum
Geranium rotundifoliun,
Torilis nodosa

3.3 2.3
+2 2.3

+2+

+2 1.2

2.2 3.3 3.3 3.3
1.1 + 1.1 1.1

- 1.1 1,1 -

1.1 + + 1.1
+ -

2.2 + 2.2
1.1 +

- 1.1

Características de orden y cla-
se (Chenopodietalia):

Stellaaiamedia
Urtica caudata
Urtica urens
Bromus rigidus
Anagallis as-vensis
Cerastium giomeratum
Bromus inadritensis

+2 2.2 +2 2.2 2.2 1.2
2.2 2.2 2.2 - - 1.1

+4-.. -

++ -

- - - - 1.1 1.1
- . - . 1.1 1.1

Compañeras:

Poa infinna
Eucalyptus camaldulensis +4-

Además: Característicasde orden y clase(Chenopodietalia): Cerastium glo-
meratum, en 2: +2; Galium murale, en 3: 1.1; Lamium arnplexicaaale,en 6: +
Bromus diandrus en 6: 1.1; Anacyclus clavatus en 6: + Compañeras: Silybum
marianum en 1: tAnthoxaathum ovaturn en 5: hMoheringiapentadraen5:
1.1; Aphanes microcarpaen 5: +.

Localidades:

1, 2. Patio del Palaciode Doñana
3. Corral Grande. Las Marismillas

4. Encinillas Altas.Syntypus.
5, 6. Caño de la Fuentedel

Duque

77
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41. Limiario viscosae-Carduetum meonanthi as. moya

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónpsamóflla de exigenciassubnitrófilas,
formadapor terófitosde floraciónprimaveralquese desarrollaenlosarenalesli-
toralessecosy profundossobresuelosremovidos,engeneraladyacentesacomu-
nidadespsamófilascarentesde hidromorfismo edáficoinvernal (Janiperionly-
c¡ae, Ha/imio-Staaracanrhion).Sueleocuparlos cortafuegos,bordesdecaminos,
lugaresfrecuentadospor los animalesy, en general,todasaquellasáreasqueso-
portanunaacciónantropozoégenaligadaa la destruccióny sustitucióndelasco-
munidadesvivaces.

Sincorologíay sintaxonomia.La nuevaasociaciónes frecuenteen Doñana,tabla
41. Tambiénla conocemosde diversaslocalidadescosterasde provinciaco-
rológica Gaditano-onubo-algarviense,y puedeconsiderarsecorno el tipo de la
nuevaalianzaLinaria-Vn/pian olopecaroidis.Rivas-Martínez& Izco (1977: 375)
sugirieronla existenciade unaalianzasabulícolacostera,Va/pianalopecaroidis,
cuandopublicaronla monografiadel ordenBromeraliarabenti-tecrori:reiterando
poco despuéscuandoIzco (1978:37) revisóla vegetacióndel subordenBromena-
ha rubenti-tectori.En estesintaxonse agruparonlas comunidadesanualessub-
nitrófilas de desarrolloprimaveraly se distribuyeronen seis alianzasdedistinto
comportamientoecológicoy corológico:Taeniathero-Aegylopiangenicalatae(me-
so y supramediterráneo),Alysso-Brassicionbarrelieri (mesoy supramediterráneo
sabulícola),Echio-Galactirianromentosae(mesoy termomediterráneosubhúme-
do silicícola),Cerinrha-Fedioncarnacopiae(termomediterráneode secoa húme-
do y basífilo), C’arrichthera-Amberboionlippi (termomedíterráneosemiárido)y
Linaria viscosae- Va/pianalapecaroris (termoy mesornediterráneolitoral deseco
a húmedo y sabulícola).

El nuevobinomen (Linario viscosae-Va/pianalopecararis)que proponemos
para la alianza, ya denunciadacomo provisional por Rivas-Martínez& Izco
(1977: 375),estáformadopor dosbuenasespeciescaracterísticas:Linoria viscosa
(L.) Dum. Cousety J-’alpia alopecaros(Schousb.)Link. Ademásdebenconside-
rarsecaracterísticasde la alianzaCordausmeonanthasHoffmanns.& Link, Bras-
sica axyrrhinoCosson,Si/enelongicaulisPourretexLag., Haterajahnstonii(5am-
paio) G. Campo,Reichardia gaditana(Willk.) Coutinho,etc. Lascomunidadesde
estaalianzacosterasabulícoladecaráctersubnitrófiloy terofiticosonsustituidas
por otraspertenecientesa alianzasdel ordenMalcalmietaliacuandola acciónan-
tropozoógenacesa.Así enlos suelosarenososprofundosse instalael Anthy/lida-
Malcolmion laceraeyen las dunaslitoralesquesoportanla maresíasalobreel Li-
norian pedanculotoe.Una comunidadintermediaentreambasalianzas,Malcol-
mio /itroreae-Valpierumolopecaroris,fue dadaa conocerpor Diez,Hernández&
Asensi (1975: 73).

La nuevaalianzaLinaria viscasae-Va/pianalopecarorises sólo parcialmente
sinónimade la alianzaLinario (palygal¡faliae)-J’aIpion (alapecuraris)propuesta
por Braun-Blanquet,Rozeira& P. Silva (1972: 218), en la que trataronde reunir
toda la vegetaciónherbáceay fruticosadel sínecosistemadunarcosterodel cen-
tro y nortedePortugal.En tal sintaxon,y en el ordenArtemisietaliocrithmifohioe
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Tabla 41
Línario uiscosae-Carduetummeonanthi as. nova

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

10 10 4 10 10 4 10
256 230 307 723 724 776 1014

11 8 12 9 7 9 8
1 23456 7

Carduus meonanthus
Linaria viscosa
Vulpia alopecuros
Brasaica oxyrrhina
Silene longicaulis

1.1 2.2 1.1 2.2
3.3 1.1 3.3 1.1
1.1 - - 1.1
+2 - 1.1

- . L1+.2

Características de orden y
clase (Brometalia n,benti-
tectori, Stellaxietea>:

Seneciosylvaticus
Vulpia membranacea
Silenemicropetala
Anagallis monelli
Rrassicabarrelieri
Bromus rigidus
Andryala arenaria
Echium plantagineum

Compañeras:

Erodiuni aethiopicum
Malcolmia lacera
Loeflingia baetica
Hypochaeris glabra
Tuberaria guttata

Además: Características de asociacióny alianza: Reichardia tingitana en 1: +2;
Características de orden y clase: Seneciogallicus en 6: +, Compañeras: Filago gallica
en 2: tononia subapicataen7: +

Localidades:

1. Limite de la Reservay Matalascañas
2. Laguna sitj ‘ajos-al
3. Control de Doñana
4. Sendade los Americanos.Syntypus

5. Matalascañas
6. Doñana,El Rocío
7. SantaOlalla

Característicasde asocaacton
y alianza(Linazio-Carduetum
meonanthi, Linario-Vulpion
alopecuroris):

2.23.3 2.2
1.1 2.2
1.1 -

1.1 2.2
- 1.1

1.1 1.1 + 1.1
- 1.1

- 1.1

+2

1.1
- 1.1 +2
- 1.1 -

- 1.2
2.2 - -

+2+2
1.1

2.3

2.2 + +
1.1 -

1.1 + +
1.1 . 1.1

- 1.1 1.1

1.1 - 1.1
1.1 +

- - +2

1.l

+
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que lo sostiene,incluyeron todas las asociacionesdunarespor ellos creadas:
Eryngio-Honkenyerampeploidis, Agrapyrójuncejfarmis-O¡anrhetummaririmi, Ar-
meno welwirschii-C’racianellerum monirimoey Scrophu/oriocrirhmifa/iae-Vulpie-
ram alopecuroris.Por nuestrapartepensamosque tal alianza,que reuneasocia-
cionespertenecientesa alianzas,órdenesy clasesdiferentes (Agrapyrionjuncei-
formis, Ammophilionarandinaceoe,Cruciane/lionmaririmae, Linarionpedancalo-
rae y Linario viscosae-Va/pianolopecuroris),no es operativasino localmente,es
decirqueal habersido concebidacomola expresiónde unostransectosdesdela
orilla haciael interior en los ecosistemasdunares,encuentraelementosdiagnós-
ticos en común,pero su utilización fuera del territorio ya no es posible.

Las unidadessuperioresde vegetación(alianzas,órdenes,etc.) funcionan
mejor linearmente,es decir,agrupandopor ejemplotodoslos lastonaresvivaces
de las playas (Agropyrion, Ammaphilion,Ammophilerolia)o todoslos tomillares
vivacesde las dunasfijadas (Cracianellion) o la vegetaciónterofitica (Linario-
Va/pian, Linarion peduncaloroe),etc. Si es de importanciatrascendentalparael
porvenir del sistema fitosociológico (florístico-ecológico) creadopor Braun-
Blanquetel hacerun análisisadecuadodel áreaa inventariar(homogéneaecoló-
gica y dinámicamente),es aúnde mayor trascendenciaparala universalidaddel
sistemael tratarde crearlos sintáxonessuperioresenbasea agruparcomunida-
desque teniendounamuy parecidacomposiciónflorística,estructura,dinamis-
mo y ecología,se sustituyancorológicamente(geográficamente).Sólo con este
procederse podráalcanzarun sistemaquepuedatenerunautilización general.

Sinfitosociología.La asociaciónLinaria viscosoe-Carduerammeonanrhise ubica
o intercalaenel ecosisíemadelas dunasy arenaleslitorales del Synrhamna-Jani-
l’ereram /yciae,comounacomunidadfugaz que aprovechalas sustanciasnitroge-
nadascreadaso adicionadasal roturaro alterarprofundamentela estructurade
un sabinaro jaguarzal.Formapartepor lo tanto del mosaicode comunidades:
Rhamno-Janiperetamlyciae: Rabio-Coremeran,albi: Geronio-Ga/ietamminuruli:
Holimia-Sraaraconrheramgenisroidis:Cladonierummediterraneae:Linaria donya-
nae-LoejlingietumboericaezLinario viscosae-Va/pieramolopecaroris.

42. Chamaemelimixti-Vulpietum alopecuroris as. nova prov.

Sinecologíay sinestructura.Comunidadpsamófilay subnitrófila, formadapor
terófitosdefloraciónprimaveral,quesedesarrollasobresuelosarenososremovi-
doso alteradosporla acción antropozoógenaperoqueen invierno y primavera
guardancierta humedad.En generalsonadyacentes,esdecirse disponenenve-
cindad, a comunidadessabulícolasvivacesmásexigentesen humedadedáfica
(Oleo-Qaercetan,saberis, Enico-Ulicetun,australis, etc.) que las del ecosistema
Synrhomno-JanipererumIycioe.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociación,quedenunciamoscomo pro-
visional enla tabla42,parecepresentarun amplioareal,queincluiría las provin-
cias corológicasTingitana.Gaditano-onubo-algarviensey Luso-extremaduren-
se.Pareceoue Va/piaalopecuros,quetieneenestacomunidadsu óptimoregional
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encuantoa biomasa,estadarepresentadapor un pequeñotaxondemayorporte
(var. sylvaticaBoissj En cualquiercasoparecenecesariorealizarun mayornú-
merode prospeccionese inventariosantesde fijar definitivamenteestaasocia-
ción.

Tabla 42
Cha,naernelí miflí- VurpíetumatapecurO ras as. novaprov.

Area en m. cuadrados: 4 10 10
Núm. de registro: 986 431 563
Núm. de especies: 9 7 6
Núm. de orden: 1 2 3

Características de asociación
y alisaza(Chan,aemei-Vulpie-
tun, alopecuroris,Linario-Vul-
pion alopecuroris):

Vulpia alopecurosvar. sylvatica LS 3.4 3.4
Chamaemeluansnixtum (terr.)’ 8.3 3.3 2.3
Linaria viscosa - + 1.1
Brassicaoxyrrhina - 1.1 -

Características de orden (Bro-
metalla xubenti-tectori):

Echiun, plantagincuin 2.2 1.1 -

Bromus hordeaceus 1.1 + -

Arctothecacalendula . - +2

Características de clase (Ste-
llarietea media4:

Plantago lagopus 1.1 -

Raphanusraphanistnam 1.1 -

Compañeras:

Cynodon dactylon 1.2 . +2

Además: Compañeras:Polycarpon tetraphyllum en 1:1.1;
Tolpisbasbataen 1: 2.2;Erodham aethiopicum en 2: tOnonis
subspicataen 3: +

Localidades:

3. PalaciodeDoñana1. La Algaida
2. Marisma de Hinojos
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43. Anacyclo radiati-Hordeetumlepuriní O. de Bolós & Rivas-Martínezin Rivas-
Martínez 1978

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónnitrófila viana, formadapor terófitos de
desarrolloprimaveralquetiendena formarcéspedesfugaces,y quecubrelos sue-
los algocompactadosporel pisoteoy eutrofizadosenalgunaslocalidadesmuyvi-
sitadasdel ParqueNacional de Doñana.

Sincorologíay sintaxonomía.La asociaciónAnocycloradiori-Hardeeram/eparini,
dadaa conocerrecientemente(Rivas-Martinez,1978: 391), se comportacomo
unacomunidadtermomediterráneaoccidental(existeenlas provinciascorológí-

Tabla 43
Anacycloradíatí-HordeetumreporñuíO.de Bolós

& Rivas-Martínez in Rivas-Martínez 1978

Areaen m. cuadrados: lO
Núm. de registro: 725
Núm. de especies: 1
Núm. de orden:

Característicasde asoclaclon
y alianza (Anacyclo-Hordeetum
leporini, Hordelon leporini):

Hordetam leporinum X
Anacyclus radiatus X
Anacyclus clavatus X
Lophochloa criatata X
Plantago lagopus X

Diferencial de la subasocía-
clon arctothecetosumcalen-
dulae):

Arctotheca calendula X

Característicasde orden y cía-
sc (Brometalia nabenti-tectori,
Stellazieteamediae>:

Bromus maxianus X
Bromus rubens X
Rhaphanus raphanistrum X
Capsellanabella X
Avena barbata X

Localidades:

1. Matalascañas
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cas, Tingitana, Bética, Gaditano-onubo-algarviensey Luso-extremadurense),y
resultaserindiferentea la naturalezaquímicadel sustrato,perodependientedel
granterritorio climácico Oleo-Qaercion.En la tabla43, damosa conocerel único
inventarioqueposeemosdel territorio, precisamentede la urbanizaciónde Ma-
talascañas.Anacyclo radioti-Hordeerarn leporini es una comunidadintroducida
recientementeporel hombreen Doliana, y a medidaque el territoriovayacutro-
fizándosemayor será su extensión.
El inventariosintéticoquedamosa conocerpermiteidentificarnuestracomuni-
dadcon la subasociaciónarorothecetosumcalendaloeya conocida,propiade los
arenaleslitorales nitrificadosy pisoteados.En las vetasmuy pastoreadasde la
marismaarcillosaes algo frecuentela asociación,y sobretodohacia las áreas
transformadasen regadíosdondeen losenclavesmássecosaparecela subasocia-
ción basífila Anacyclo-Hordeetampinardietosamcoronar¡ae.

XVIII. FOLYGONO-POETEAANNUAERivas-Martínez1975

Synonyma.Plantagineteamajoris R. Tx. & Preising 1950,pp. mm.

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónpionerade carácterterofitico quepuebla
mediosantropógenosmuypisoteadossobretodoen estacionesviariasurbanaso
rurales.

Sincorologíay sintaxonomia.Clasede distribucióncosmopolitapero queseha
estudiadosobretodoenel reino holártico.En Europase conocenunadocenade
asociacionesen las queparticipaun buennúmerode neófitosde origentropical.
En el territorio estudiadohemosreconocidodosasociacionesde diversaecología
Crassulo-Saginetamapeta/aey So/ivetumsrolaniferoe),pertenecientesa la misnía
alianza y orden (Polygono-Poeta/iaannuoe,Po/ycarpion tetrophylli).

Característicasexistentesen Doñana.AmaranMusdejiexas,Coronopasdidymas,
Coranopussquamaras,Fao annaa,Fao infirma, Po/ycorpontetraphy/lam,Sagina
aperola,So/iva(Gymnostyles)stolonifera,Spergalariara/ra, Trifaliam suffocatum.

44. Solivetum stoloniferae Rivas-Martínez1975

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónpropia de biótoposmuy pisoteados,como
los intersticiosde los caminos,callesy plazasempedradas,o asfaltadaso también
muy compactadaspor el pisoteo,etc. La comunidadestáconstituidapor pequeños
terófitos rastrerosde floración invernalo primaveral,quesoportanunaalta concen-
tración de sustanciasnitrogenadas,así como un encharcamientoocasional.

Sincorologíay sintaxonomía.En la tabla44 damosa conocercuatroinventarios
realizadosenel patio del PalaciodeDoñanaquecorrespondenmuybiena laaso-
ciación. La principal característicaes el neófito suramericanoSo/ivastolonifero
(Gymnosry/essrolonifera), plantaen expansiónen todoel piso bioclimático ter-
momediterráneodel occidentepeninsular(Rivas-Martínez,1975:138),queyahe-
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mosherborizadoen la cuencamediadel Tajo en la fuentedela carreteranacio-
nal E4 de Casasde Miravete. Los inventariosrealizadosen el patio del Palacio
nospermitenreconocerademásde la subasociacióntipica (so/iverosamsiolanife-
rae) la subasociaciónr4fa/ietasumsaffocari,másresistenteal encharcamientoy
que prefiere los suelos de textura bastantearenosa.

Tabla 44
SolívetumstolonsferaeRivas-Martínez 1975

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Características de asociación
y alianza (Solivetumstoloni-
feme, Polycarpion tetraphy-
lli):

Soliva atolonifera
Polycarpon tetraphyllum

Características de orden y cla-
se (Polygono-Poetalia,Polygo-
noPoetea)

Sagina apetaja
Poainfirma
Trifolium suffocatum

Compañeras:

Briófitos

Creasula tillaca
Lophochloa cristata

Localidades:

1 al 4. Patio del Palaciode Doñana

45. Crassulo-SaginetumapetalaeRivas-Martínez 1975

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónconstituidapor terófitosefimerosde ta-
lía muyreducidaquepueblanal final del invierno y principio delaprimaveraca-
minosarenososo arenolimososcompactadospor el pisoteo,asícomo ciertoscal-
veros de pastizalesperpetuoso ejidos,bien drenados.Detodas las asociaciones
conocidasdel Po/ycarpion retraphy//i es la de carácternitrófilo menosacusado.

0,5 0,5 0,5 0,4
199 200 202 195

7855
1 23 4

3.3 3.4 3.3 4.4
1.1 1.1 1.1 1.1

1.1 Li 2.3 3.3
+2 + 1.1 1.1

- 2.3 . -

1.32.3 2.2 1.1
1.1 +
+ 1.1
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Sincorologíay sintaxonomía.El Crossulo-Sogineramapeta/aedadoa conocerpor
Rivas-Martínez(1975:135)esunaasociaciónampliamentedistribuidapor elcen-
tro y occidentePeninsularcii lospisostermo.mesoy supramediterráneo.También
existeen el piso colino o litoral eurosiberianode influenciaatlántica.En el terri-
torio cstudiadohemosreconocidola asociaciónen muypocaslocalidadesy enla
tabla 45 damosa conocerdosinventarioslevantadosen el limite de la Reserva
Biológicacon Matalascañas.Lasasociacionesde estaclasepuedenserconsidera-
dascomoneofiticasen la ReservaBiológica.Tantosuexistenciacomosudisper-
sión hansidodebidasa lapresióndel hombre,queenlosúltimosañostiendeau-
mentar.

Tabla 45
Crassulo-SaginetumapetalaeRivas-Martínez 1975

Area en m. cuadrados: 0,5 0,5
Núm. de registro: 196 197
Núm. de especies: 8 9
Núm. de orden: 1 2

Característicasterritoriales
de asociacióny alianza(Cm-
ssulo-Saginetumapetalac,Po-
lycarpion teúaphylli):

Crassulatiilaea 3.3 3.3
Saginaapetala 1.1 2.2
Polycarpon tetraphyllurn + +

Características de orden y cla-
se(Polygono-Poetalia,Polygo-
no-Poete a)

Poainfirn,a +2 +
Spergularia rubra + +2

Compañeras:

Galiun, mnurale 1.1 1.1
Filasominiana 1.1 1.1
Asterolinon stellatum + +
Paronychia cymosa - +

Localidades:

1, 2. Matajascaña,,límite con laReservaBiológica
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XIX. ONOPORDETEAACANTHÍ! Br.-BI. 1964

Sinanyma.Onapordereaacanrho-nervasi(Br-BI. 1964) Rivas-Martínez 1975

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónformadapor grandesterófitos,muchos
de ellos provistosde espinas,así como tambiénpor algunasespeciesbísanuales
degrantamaño,quecubrensuelosremovidoso alteradosbastanteenriquecidos
en sustanciasnitrogenadas.En general,estasplantaspasanel inviernoy partede
la primaveraal estadode rosetones,de losqueemergengrandestallosherbáceos
quepuedenalcanzarunatalla superiora la del hombre,y quepor último florecen
al final de laprimaverao comienz’bsdel verano.Representanun estadoavanzado
en el dinamismode la vegetaciónnitrófila pionerahaciaestructurasvivacesmás
estables.

Sincorologíay sintaxonomía.Se tratade unostipos de vegetaciónquetienensu
óptimoconocido en la regiónMediterráneaaunquepuedenadentrarseen la Eu-
rosiberiana,sobretodoensusenclavesmásxerotermos.Rivas-Martínez,enpren-
sa) reconocedentrode la Onopardeteaacanrhii, a la que transfiereel contenido
de su clase ampliada Onopardereaaconrho-nervosi,un orden (Onoporderalia
acanrhii) y tresalianzas(Onopordionocanrhii, Onopordionnervosiy Si/ybionmo-
riani) de distinta corologíay afinidadesedáficas.En nuestroterritorio sólo he-
mos podido distinguir con claridaduna asociación(Sco/ymomacalari-Silyberam
mariani) y el fragmentode otra comunidadde Cynara hamilis y Sca/ymashispa-
nicus.

Característicasexistentesen Doñana. Cardausboargeanus,Carlina racemosa,
Carrhamas/anatas,Centaureaca/cirrapa, Cichorium int.ybas,Cynara hami/is,fiel-
minria echioides,Onopordondissecram,Onopardannervosam,Sca/ymashispani-
cus,Sco/ymasmacularas, Silybum marianum.

46. Scolymu maeulati-Sílybetummarianí Rivas-Martínez inéd.

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónconstituidapor grandescardosde flora-
ción primaveraltardíaquecubrensuelosremovidoso alterados,ricosen ionesy
sustanciasnitrogenadas,quepermanecenfrescoshastalaentradadel verano.Asi-
mismo, estaasociación,a diferenciade las de la alianza Onopordianncrvosi,so-
porta bien el encharcamientoy la pseudogleizaciónsuperficial del suelo.

Sincorologíay sintaxonomía.Sco/ymomaca/ar¡-Si/.ybetammarianies unaasocia-
ción dedistribuciónmediterráneaoccidentalque sedesarrollamuybien enel pi-
sotermomediterráneosobresuelosmeso-eútrofos,algo encharcadoso embebi-
dosen aguadurantelas épocaslluviosas.Resultaserlaasociacióntermófilavica:
na del Qircívo hourgcani-Si/vberammariafli mesomedirerráneotan frecuente
en la meseta,de la que sediferenciabien por la existenciade Sco/yínusmata/atas.
En sentidocontrario puedenutilizarsecomo diferencialesCorduaspycnacepha-
lus, Onapardonacanrhiamy Lactuda serriola. En el territorio estudiado,hemos
realizadoalgunosinventariosdela asociación,tabla46, quesóloes frecuenteen
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las vetasy terrenosarcillososemergidosdela marisma.Searticulacomounaeta-
pa nitrófíla de losecosistemasalteradosmesoeútrofossobresuelosgleizadoscu-
ya etapamaduracorrespondea un bosqueripario caducifolio (Papa/ion a/bae).

Tabla 46
Scolymo maculetí-Sílybetum inañaní Rivas-Martínez in¿d.

Area enm. cuadrados:
Núm. de registro:
Nóm. deespecies:
Núm. de orden:

10 10 10 10 20 10
370 371 386 473 1092 877

11 10 10 7 10 8
1 2 34 5 6

Característicasde asociación
alianza, orden y clase(Scoly-
mo-Silybetum mariani, Silvbion
mariani, Onopordetalia, Onopor-
detea):

Scolymusmaculatus
Silybum marianum
Carduus bourgeanus
Cichoriun, intybus
Carthamus lanatus
Carlina racemosa
Centaureacalcitrapa
Scolymushispanicus
Helmintia echioides

Compañeras:

Ridolfia segetum
Rumex pulcher
Beta mañtiana
Rapistrum nagosuan
Centaureadiluta
Urginea maritima
Hordesam leporinum

3.3 1.1 3.3 2.2
2.2 3.3 3.3 3.3
+ Li 1.1 2.2

1.1 1.1 - +2

1.1 1.1 - -

- 2.2

- +2

- +2

Además: Mandragora autumnalis en 6: 1.1; Malva parviflora en3: 1.1;Ana-
cyclusradiatus en3: +2.

Localidades:

1. yeta del Ches-a-y
2. Vetadel Ches-a-y
3. Vetadel Eucaliptal

4. Veta Leo-Biaggi
5. Veta del Brazo de la Torre
6. Veta ReservaGuadiamar

3.3
1.1
+
+
1.1
1.1

2.2
3.3
2-2
1,1
1.1

1.1
+

+2 Li
++

++
++

+

+
+

- 1.1

- 1,1

+ 1.1

1.1 - +2
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47. Comunidad de Cynara humilis y Scolymus hispanices

Sinecologiay sinestructura.Comunidadformadaporgrandescardosqueprospe-
rasobresuelosarenosossilíceoscuyo nivel freáticoinvernalno alcanzala super-
ficie del suelo.Es relativamentepococomúnen el arealdel OIeo-Qaercetumsu-
heris del ParqueNacional de Doñana.

Síncorologíay sintaxonomía.Habidacuentala afinidaddeestacomunidadpor
los suelossilíceosalteradosy su amplitudclimática(mesoy termomediterránea)
se halla con bastantefrecuenciaen todo el occidentepeninsular.En la tábla47
hemosreunidodosinventariosde Doñanaen los quepuedeapreciarsesupobre-
zaflorística, así como suscontactoscon la vegetacióndel Hordeion /eporini. El
ScolymushispanicusdeDoñana,así comoelde otraslocalidadesarenosaslitora-
les íbero-norteafricanas,parececorrespondera una forma esbeltadeinflorescen-
cias espiciformesmuy alargadas.

Tabla 47
Comunidad de Cynara hs¿mílis y Scolymus hispanicus

Areaen m. cuadrados: 4 4
Núm. de registro: 423 1085
Núm. de especies: 6 12
Núm. de orden: 1 2

Característicasde comunidad,
orden y clase(Onopordetalia,
Onopordetea):

Scolymushispanicus 3.3 3.3
Cynara humiis 1.2 3.3
Carlina corymbosa + 3.3
Carthamuslanatus - 2.2
Centaureacalcita-apa +2

Compañeras:

Galactites tomentosa 2.3 2.2
Seneciojacobea 1.1 1.1
Bromusmadritensis 1.1 +
Gastaidium lendigenamn - 2.2
Plantago lagopus - 2.2
Hordetam leporintam - 1.1
Rumex puicher . +

Localidades:

1. Coto del Rey 2. Marisma de Hinojos



Rívas-Marrínez,£ & al. - Vegetaciónde Doñana 89

XX. PEGANO-SALSOLETEABr-Hl. & O. Bolós 1954

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónnitrófila formadaprincipalmenteporna-
nofanerófítosy caméfitos,peroquepuedealbergarenla épocafavorableun cier-
to númerodeterófitosdecarácternitrófilo. Aunquesedesarrollasobrecualquier
tipodesuelostieneclaraspreferenciaspor loscútrofosy puedesoportarciertasa-
linidad.

Sincorologíay sintaxonomía.La claseposeeunaamplia distribuciónmediterrá-
nea,aunqueprefierelas zonasde clima cálido y semiárido.Portodoello es más
frecuenteen el piso terniomediterráneoaunquesube al menosal mesornedi-
terr-áneo.En el territorio estudiadoestetipo de vegetaciónes muyescasay sólo
hemospodidoreconoceralgunosfragmentosde la asociaciónCisrancho-Sitaede-
ram ve,ae.

Característicasexistentesen Doñana. Suaeda vera var. vera.

48. Cistancho luteae-Suaedetumnverne J.M. Géhu & Géhu-Frank 1977

Sinecologíay sínestructura.Asociaciónformadapor nanofanerófitosde hojassu-
culentas,queprosperanen los suelosarcillososnitrificadosmássecosde la ma-
risma.En nuestroterritorio ocupalas zonaselevadasdelas vetassometidasa un
intensopastoreo.Suelealternarcontrestiposdevegetaciónanualnítrófila como
ffainardio-Lophochloetamhispidaeo Anacyclo-Hordeetum/eparini.

Si neorologiay sintaxonomía.Laasociaciónhasido descritapori.M. Géhu& Gé-
hu-Frank(1977: 15) en el Algarve portugués.De forma fraízrnentariase encuen-
tra en Doñanay en los bordesde las marismasde lossectoresGaditanoy Onu-
bense.Una asociaciónparecidaperomásnitrófila, dominadapor el saladoblan-
co (Cynamorio-Atriplicerumha/imiP. Silva& leles 1972 prov.) puedehallarseen
ciertaslocalidadestermomediterráneassecasde las provinciasGadítano-onubo-
algarviensey Murciano-almeriense,sobresuelosarcillosossal inos.

)O(l. TUBERARIETEACUlTATAE Er-BI. 1952 cm. Rivas-Martínez1978

Svnanvma.Thero-BrachypodieteaBr.-BI. 1947, pp.

Sinecologiay sinestructura.Vegetaciónpioneraformadapor terófitosefimeros
de cortatalla indiferentea la naturalezaquimica del sustrato.En generalocupa
biótoposno nítríficadosen los queexistepocacompetenciacon losvegetalesvi-
vaces.Tales mediossuelen ser pobres en materia orgánica no humificada.

Sincorologíay sintaxonomía.La distribucióndelas comunidadesde la claseTu-
berariereagarrataees primordialmentemediterránea,aunquealcanzantambién
las regionesEurosiberianay Macaronésíca.Vegetaciónmuyanálogaexistetam-
bién en las regionesIrano-turanicay Sáharo-sindiana(Négre,1978:25,Brullo &
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Fuman,1978: 111).En generalmuestranmayordiversidady extensiónenloste-
rritorios de clima secoo semiánido,así como sobrelos suelosiniciales xerófilos
(arenales,sustratosrocosos,etc.).

De acuerdoconla recienterevisión realizadapor Rivas-Martínez(1978:59)
seaceptanen la jurisdicción de la nuevaclaseTaberariereagarrataeun grannú-
merodecomunidadesterofíticasquese distribuyenen tresórdenes:Tuberariera-
ha gurratae(oligótrofassilicicolas sobresustratosduros),Ma/co/mierahia(sabuli-
colas sobre arenalesprofundos), Brachypodieralia (Trachymietalia)distachyae
(basífiloso calcífilos sobresustratosduros).En nuestroterritorio sólo reconoce-
mosel ordenMa/co/mieraliay dosalianzas:Anthyl/ido-Ma/colmion(arenalescos-
terossin la influenciade lamaresíasalina)y Linarionpeduncu/atae(dunaslitora-
les con influencia de la maresíasalina).

Característicasexistentesen Doñana.Agrosris renerrima, Aiwpsis rene/ha,
Anthaxanrhamavaram, Anrhy/lis hamasa,Arenariaalgarbiensis,Asre,a/inumsie-
I/arum, Campana/olasiranica, Corynephorasmacrantheras,Crassala ti//oea,Ero-
diam aerhiopicam,Evaxlusiyanica,Evaxpygmaeasubsp.ramosissima,Hypochae-
nsg/abra,Leanrodontaraxacaides,Leucojumtrichoph.y//um,Linaria donyanae,Li-
naria mumbyanavar. pygmoeo,Loeflingia baerico, Lagf¡a ga//ica, Latas castella-
nas, Ma/colmia lacera, Medicagolirraralis, Medicagominima, Mohineriaaustra/is.
Ononis subspicara, Ononis variegota, Ornithopas pinnatus,Ornithopussativus
subsp. isthmocarpas,Paronychiacymosa,Polycarpon diphy//um,Pseudor/ayapu-
mita, Ramexangiocorpas,Ramexbucepha/ophorussubsp.hispanicas,Si/enemi-
crapeta/a,Si/enehirtorea, To/pisbarbara, Ta/pisumbe//ato,Triseraria dufaurei, Tu-
beroria bapleurifohia,Tuberariagarraw, Valpia ciliata, Va/piafontqaerana,Valpia
membranacea.

49. Imano donyanae-Loeflingíetum baeticaeRivas-Martínez,Costa,Castroviejo
& Valdés-Bermejo1978

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónconstituidapor terófitosefimerosque
colonizande un modo abierto los arenalesprofundosde las dunasfósiles de
Doñana.Suelenocuparlosbiótoposadyacentesa losmatorralessabulícolas(Ha-
himio-Stauracantheramgenisroidis)a la asociacióndelíquenesterrícolas(Ciada-
nietammediterraneae)y sobretodoa los sabinaresde las dunas(Rhamno-Janipe-
reram Iyciae).

Sincorologíay sintaxonomía.Linaria-Loeflingietumbaericoees una asociación
muy especializadaque conocemossólo de Doñana,tabla49,aunquepodríaen-
contrarsetambiénen otraslocalidadesdel sectorOnubense.La tablaoriginal de
la asociación,que ha sido publicadarecientemente(Costa, Castroviejo,Rivas-
Martínez & Valdés-Bermejo,1978: 106), tiene algunaequivocación:Arenaria
algarbiensisque fue dadapor Arenorio emorginaray unapartede Evaxlasitanica
correspondea Evdxpygmaeasubsp.ramasissima.La inclusión del Linaria-Loe-
flingierambaericaeen la alianzatermomediterráneaAnrhy//ido-Malcolmianlace-
rae estáfundamentadaenlas especiesLoeflingiobaerica, Malcolmia laceray Are-
nana a/garbiensis.Porel momento,sonbuenascaracterísticasde la asociación
los supuestosendemismos:Linaria donyanaeyValpiafonrquerana.Unacomuní-



Tabla 49
Linaria donyanae-LoeflingietumbaeticaeRivas-Martínez, Castroviejo, Costa & Valdés-Bermejo 1979

Area en nl. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

24 1 24 2
245 246 196 235 234 1034

13 12 8 8 9 12
1 2345 6

4 1 24444
936 958 908 911 912 850 948

11 5 8 14 11 7 13
7 8 9 10 11 12 13

Característicasde asociación
y alianza (Linamio-Loeflingie-
tum baeticae,Antixyllido-Mal-
colmion Iacerae):

Loeflingia baetica
Malcolmialacera
Linaña donyanae
Aa-enanaalgarbiensis
Vulpia fontquerana

2.2 LI + 2.2
2.2 2.2 1.1 2.2

+2 1.1 +

2.2
I.1
+

2.2
+
+

3.3 1.1 2.2 1.1 1.1 2.2 3.3
1.1 + 2.2 2.2 1.1 1.1 1.1

- 1.1
1.2 2.3 3.3

Característicasde orden (Mal-
colanietalia):

Erodium aethiopicum
Evaz pygznaeasubsp.
Aga-ostis teneruima
Vulpia ¡nenibranaceavar. occiden-

taus
Leucojum trichophyllum
Ononis subspicata
Corynephorus macrantherus
Polycarpon diphyllum,
Trisetaria dufourei

1.1 + 1.1 +
1.1 + - +

+2.

- +. +

2.2
+

2-2 2.2
- 1.1

2.2 +

1.1 - +
+ - 1.1

- 1.1 Li 2.2 1.1
- - 1.1 1.1 . 2.2
- LI + II

- 1.1 3.3 3.3 1.1 1.1

3.3
1.2 1.1

+ - 1.1
2.2

Característicasde clase
(Tuberanietea):

Tuberania guttata
Logfia gallica
Crasgula tiflaca

1.1 +
++
1.2 1.2

• 1.1 - 1.1 2.2 +
+ . - - LilA

- . . +1j+2

1.1 1.1
+

+ 1.1

Con,pañeras:

Seneciolividus
Linaria viscosa
O,amaemelum mixtun,

Galium minutulam

+
+ 1.1

Li - - Li +

+ 1.1 - +
1.1 +

Además: Característicasde clase: Tolpis umbellataen 2: t Ornithopus
bra en 13:1.2.Compañeras:Plantago afra en 1:1.1;Andryala aa-enanaen 6:
cus capitatus en 6: L1;Juncus tenageiaen9: I~ Radiola linoidesen 10: +

compztssusen 10: 1.1; Hypochaeris gla-
1.1;Cladonia meditera-aneaen 1: tJun-

Loc~~des:

1, 2, 3- Sabinardel Marqués
4, 5. SabinardePedroPérez
6- Laguna dulce
7. Encinillasb~as
8. Ton-elahiguera

9. PinarGrande
10. Navazodel Toro
11. Sabinar del Ojillo
12. Tora-elahiguera
13. Pinar del Raposo
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dad análoga(Anachorto-Arenarietumalgorbiensis)ha sido denunciadapor Pinto
da Siiva í n Pinto da Silva & Teles(1972: 7) en los arenalesde la Penínsulade Se-
tubal (sector Tagano-sadense).

Sinfitosociología.De acuerdocon lo precisadopor Costa,Castroviejo,Rivas-
Martínez & Valdés-Bermejo(1978: 105), Linario-Loeflingierum baeticaees una
asociacióncaracterísticadel ecosistemao sinasociaciónSynrhamno-Juniperetum
lyciae, cuyo mosaico4e comunidadeshabitualesel siguienteRhamno-Junipere-
rum /yciae:Ho¡imio-Staaraconrheramgenistaidis:Rabio-Coremetuma/ti: Linaria-
Loeflingieramboeticae:Com. de Poronychiacymosay Airopsistene/la:Cladonie-
ram mediterraneae:Linorio-Cardaerurn meonanthii.

Tabla 50
Comunidad de Paronychía cymosa y Aíropsístendía

Areaenm.cuadrados: 1 1
Núm. de registro: 249 250
Núm. de especies: 11 12
Núm. deorden: 1 2

Características de comunidad,
alianza y orden <Anthyllido-
Malcolmion lacerae, Malcolmie-
talia>:

Paronychiacymosa 1.1 1.1
Aia-opsis tenella 1.1 +
Erodium aethiopicum +
Malcolmialacera . 1.1

Polycarpondiphyliurn - +

Características de clase
(Tuberarietea):

Tolpis barbata 2.2 1.1
Logfiagallica 1.1 ii
Tuberauiaguttata 1.1 1.1
Astcrolinonstellatum + 1.1

Compañeras:

Cladonia medites-a-anca 4.4 2.3
Cladonia nylanderi 2.2 2.2
Cladonia alcicornis 2.2 1.1
Corniculamia aculeata 2.2 -

Seneciolividus . +

Localidades:

1 y 2. Sabinar del Marqués
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50. Comunidad de Paronychiacymosa y Airopsis tenella

Sinecologiay sinestructura.Los suelosarenososquebordeanlas sabinasviejas
tiendena sermásácidosy cohesivosquelosmásalejadosdelárbol, por efectode
la materiaorgánicabrutapocohumificaday bastanteácida(mor)queseacumula
al pie. En esascondicionesmicroecológícasla asociaciónpsamófilaLinaria-Loe-
flingietum baeticaeno se desarrollabien y es sustituidapor la comunidadde
Paronychiacymasay Airopsis rene/la, tabla 50.

Sincorología y sintaxonomía.La comunidadque comentamos,que es poco
comúnen el ecosistemade las sabinaresde Doñanay quemarcaunatransición
florístícahaciael Tuberorionguttorae.la hemospodidoestudiaren otros puntos
de las provinciascorológicasGaditano-onubo-algarviense,Tingitanay Luso-ex-
tremadurense,siempreen áreasde suelossuperficialmentearenososy bastante
ácidos.

51. Comunidad de Linaria munbyana var. pygmaea

Sinecologíay sinestructura.Sobrelossuelosarenososdelas dunaslitorales delas
MarismilJas,hemosreconocidounacomunidadde terófitos fugacesenla que es
frecuenteel endemismogaditano-onubo-algarviensey tingitano,Linaria mamb-
yanavar. pygmaea,taxon de corolasde tonalidadhomogéneaamarillo-pálidoy
semillasde epispermacasi liso, tabla 51.

Sincorologíay sintaxonomía.La comunidad,que tambiénconocemosdel Algar-
ve, por la existenciadePseudorlayapumña,puedeubicarseenel senode laalian-
za Linarionpeduncu/arae,descritarecientementepor DíezGarretas,Asensi& Es-
teve(1978:78). Esteinteresantesíntaxonagrupalas comunidadesdeterófltoscfi-
merosde losarenalescosterossometidosdirectamentea la influenciadel viento
marino,cargadodepartículasde aguade mar,que tiendea enriquecerla superfi-
cie del suelo.Conocemoscomunidadesdeestaalianzadenumerosaslocalidades
costerasde la PenínsulaIbéricadesdeel sectorLusitano-taganoal sectoralme-
riense.Existeasimismoen el litoral arenosodela provinciaTingitana,dedonde
Viano (1978: 216) cita también el taxon portadordel nombre de la alianza.De
acuerdocon lo expresadopor los autoresy por Rivas-Martinez(1978: 64) estas
comunidadestienensu óptimo en el sinecosistemalitoral formadopor Janipe-
tian Peine: Crucianellian: A mmophi/ion OrUtU/inaCeae.

51b. Comunidad de Ononis variegata y Silene littorea

Sinecologíay sinestructura.En el bordeinteriorde las playascercanasal Farode
las Marismillashemosreconocidoestacomunidaddeterófitosdepequeñoporte,
quealternabaconel matorralvivazde las dunascosterassemífijasArremisio-Ar-
merierampangentis(Crucianellion maritimae). tabla 51b.

Sincorologíay sintaxonomia.Comunidadessemejantesa las que comentamos

Desdeel punto de vista floristico la nuevaasociaciónquese proponeparecete-
ner comocaracterísticasterritorialesJuncasacurijiarus subsp.rugosas,Fao trivio-
lis subsp.sy/varica,Lotaspedunculatas,Scorzanerafistulosay Caramverricillaram.

La alianzaJuncionacariflori Br-Hl. 1947 habíasido engeneralmal interpre-
tadahastaque seestudióenPortugal(Teles:mcrj. LaasociaciónSenecioaguad-
ci-Juncerumacutiflori descritade Irlanda por Braun-Blanquet& R. Túxen (1952:
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son frecuentesen todo el arealde la alianzaLinarion peduncalatae.Tenemosla
impresiónde queestacomunidadno essino un fragmentode la asociaciónOno-
nidi variegatae-Linorierampenduncalo¡ae,dadaa conocer por Díez Garretas,
Asensí y Esteve(1978: 78).

TablaSí. Sil,.
Com. de Linaria mumbyanavar.pygmaea
Com. de Ononú vañegatay SUenelittorea

Aresen m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Pseudorlayapumila
Malcolania littoa-ea <dif.)
Pclycaxpondiphyilum
Suenelittorea
Linaria mumbyanavar. pygmaea
Ononis variegata

Característicasde orden(Malcol.
mietalia>:

Evazpygmra subsp.ramosistima
Trisetuzia dufo~arei
Corynephorus macranthenas
Erodium aethiopicum
Ononis subspicata

Característicasde clase
(Tuberarietea):

Medicago littoralis
Lotus castellanus
Leontodon tarasacoides
Medicago minisna

Compañeras:

Trifolium tomento,um
Tortula aa-enana

2i 1.1 2,5 2.2
+ + 1.1

2.2 + +2 -

- . - 1.1

11 2.2 1.1 -

Localidades:

94

1 1 1 1 1 1 1
747 748 749 727 728 729 730

7 9945 7 9
1 2 345 6 7

Característicasde las comunidades
y alianza(Linarion pedunculatae):

3.3 1.1 2.2
+2 1.1 +

- . +2

1.1 + +

- 3.3 2.2

1.2 +2 1.1
+2 +2 22
1.1 2.2 -

+2 +2
+2

2.2 +2 +2
- +2+2- - +2

+ 1.1
- 1.1

+2
+2

+2
t2 -

1 alt. Las Marismillas 4 al?. El Faro de las Marismillas
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XXII. MOLINIO-ARRHENATHERETEAR. Tx. 1937

Synonyma.Molinio-JancereoBr.-BI. 1947, pp.

Sinecologíay sinestructura.Praderasdensasy juncalesdesarrolladossobresue-
los profundosy húmedos,formadaspor especiesvivacesensu mayoríahemicrip-
tofiticas y que suelen ser explotadaspor el hombre.

Sincorologíay sintaxonomía.Lascomunidadesdeestaclasetienenunadistribu-
ción eurosiberianaperode formaempobrecidaalcanzanla regiónmediterránea,
donde ocupansiemprelos sueloshúmedosaunquerara vez sumergidos.Casi
siemprerepresentanuna etapade sustituciónantropozoicade los bosquesripa-
ríos caducifolios(Querco-Fagerea).En el territorio estudiadohemosreconoci-
do diversascomunidadesde la clasepertenecientesa cuatroórdenesfuosocioló-
gicos.En el ordenMolinieraliasehan incluidociertosjuncaleshigrófilosyacidó-
falos desarrolladossobresuelosgleizados(Juncionocatiflori), que tienenun sig-
nificado finícola. En el orden Ho/aschaeneralia(Molinio-Halaschaenion,Brizo-
Ho/oschoenenion)se reunenlos pradosiuncalestípicamentemediterráneos.Los
pradosy gramalesvivacesmuy pastoreadosy enriquecidosen nitrógeno,en ge-
neralaltamenteproductivos,se incluyenen el orden P/anraginera/ioma/mis(Tri-
folia-Cynodantion).Por último, como se sugería(Rivas-Martínez,1978:58), in-
cluimos en la jurisdicción de estaclaselospastizalesgraminoidesvivacesagos-
tantes,ricos en terófitos,pertenecientesal ordenibérico occidentalAgrostietalia
castel/anoe;sintaxonque puedeconsiderarsegeovicario,al menosfisonómica-
mentede los Arrhenatheretaliaquereunelas praderasmagrasde siegao diente
eurosiberianas.

52. .Juncetum rugoso-effusi as. nova

Sinecologíay sinestructura.Juncaleshigrófilosformadosporespeciesvivaceshe-
micriptofiticasentrelas que es dominanteJuncuseffusasjuntocon otrosvegeta-
les de óptimo atlántico.Suelensítuarseen los suelosolígótrofosprofundosque
presentanun horizonte de pseudogleyo de gley en profundidad.

Sincorologíay sintaxonomía.La distribucióndeestanuevaasociaciónquelleva-
mosal senode laalianzaJancionacutijlori, tabla52,parececorresponderal cua-
drantesur-occidentalpeninsular.Comunidadesparecidasa la quedescribimos
ahorahansido dadasa conocerpor RivasGoday(1964: 276) como Lobelio-Lore-
ram pedanculariy por RivasGoday,Mayor, Ladero& Izco (1965: 82), como Suc-
cisa-C’entaureerumriva/aris.
Desdeel puntode visía florístico la nuevaasociaciónque se proponeparecete-
nercomocaracterísticasterritorialesJuncasacurifiorussubsp.rugosas,Poo trivio-
lis subsp.sylvarica,Lotaspeduncalaras,Scorzonerafistulosay Carumverrici//orum.

La alianzaJuncionocatiflori Br.-BI. 1947habíasidoen generalmal interpre-
tadahastaqueseestudióenPortugal(Teles:mcr.). La asociaciónSenecioaquari-
ci-Juncetamacut¿/loridescritade Irlanda por Braun-Blanquet& R. Túxen(1952:



Tabla 52
Juncetumrugoso.effusias. nova

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

4 10 4 5 10 10 20 10 10 8
60 533 587 592 973 985 994 828 836 939

8 10 10 15 19 10 16 14 14 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Juncus effusus
Lotus pedunculatus
Galium palustre
Juncus nagosus
Poatrivialis subsp.sylvicola
Scorzonerafistulosa
Ranunculusophioglossifolius
Cazum vea-ticillatuan

5.5 4.5 4.4 &5 4A 1.2 5.5 5.5
1.1 +2 2.2 +.2 1.1 - +2 +2
1.2 - 1.1 1.1 2.3 1.1 3.3 2.2

- . - . LI 3.3 +2 -

LI - +2 - . -

+
- - - - Li Li -

- - - 1.1 . . -

• +2.

Características de clase(Ante-
natheretea):

Cyperuslongus
Aga-ostisstolonifera
Rumexconglomerabas
Lythrum junceum
Ranunculus alese
Hoicus lanatus
Cynodondactylon
Brin minor
Trifolium repens
Oenanthelachenalil

- - 2.2 +2 2.2
2.2 2.3 2.3 1.1 1.2

• - - +LI
- - - 1.1 1.1
- - . . 1.2

+2 . 1.2 -

- . - - +
+2

Compañeras:

1.1 1.1
LI +

Hydrocotyle vulgaris
Hypericum elodes
Alisma ranunculoides
Myosolis lan
Anthoxanthum odorabam
Lobassubbifloms
Rubus ulmifolius
P.nicum repen,

2.2

+
+

+ - +
+ -

1.1

- - - 1.1 1.1

Además: Características de clase(Arrhenatheretea): Polypogonmaritimus en 2: 1.1; Plantago
lanceolataen 5: +2; Tíifoliurn laevigatum en 6: +2; Scuteliaria minor en 9: 1.1 Compañeras:Oc-
nanthe fistulosa en 3: +2; Anagallis tenella en 4: 1.1; Samolusyalerandi en 2: LI;Chsetopogon
fasciculatus en 2: + Geranium dissectumen 5: +, Lobelia urensen 7: + Bolboschoenusmaritimus
en 8: 4i Genistaanglicaen 8: +2; Carezotrubaeen9: +, Gratiola officinalis en 9: +

Localidades: 1. Rancho Ma. Manuela, 2. Laguna del Brezo,3. El Puntal de Doñana, 4. Veta
del Puntal de Doñana,5. Cañode la Algaida, 6. Caño de la Algaida, 7. La Algaida.Syntypus,8. Ca-
ño de la Fuentedel Duque, 9. Laguna del Sopetón,lO. Caño de la Raya.

Caractea-isticasde asociación
alianzay orden (Juncetum tu-
goso-effusi,Juncion acutiflo-
ti, Molinietalia):

4.5 5.5
1.1 1.1
2.2 2.2

- 1.1
2.2

1.12-2
2.2
1.1

+2

2.3 +2 1.1

1.1 +2 +
+2 2.2 -

1.1 +2 +2
- 1.1 -

- 1.1 -

+2
1.1 1.1

2.2
+2. +

+2

1.1 1.2

+
+

1.1

- +
+ 1.1

+2.
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293> representasólo el bordeseptentrionaldela alianzay fue reconocidaen los
sectoresGalaico-asturianoy Galaico-portuguésprimeramentepor It Téxen&
Oberdorfer(1958: 132) y luego por Casaseca(1959 y 1963), Bello’ (1965: l34~ y
Díaz González(1975: 432>. 0. Sullivan (1978: 216),en contrade la opinión de
Sissingh(1978: 296), aceptala existenciade otraalianzaatlántica,Juncosubu/i-
fon (cong/omerari)-Mo/inionWesthoff in Westhoff& HeId 1969 quesustituiría
haciaseptentrióna la cántabro-atlánticae hibérnícameridionalJancionacatiflo-
ri. Pesea una interpretaciónfitosociológicademasiadoamplia de la vegetación
hígrófila palustredadapor Braun-Blanquet(1967: 40) cuandosu creaciónde la
alianzaAnagal/i-Juncionbu/tasi, queresultasuperfluay parcialmentesinónima
de las alianzasJuncionocatiJlori y Eleocharirion mu/ricaa/is, los juncaleshigrófi-
los pertenecientesa la alianzaJuncianacudflanitienenunaamplia distribución
enla PenínsulaIbérica.Sonespeciescaracterísticasdela alianza:Juncusacuriflo-
rus subsp. rugosas,Hypericam anda/atum,Lotus pedancularus,Carumverticilla-
ram, Galiam rivalare, Scate/lariaminor, Lobelia arens, Wah/enbergiahederacea,
etc.

Sinfitosociología.El Jancerumrugoso effusirepresentaunaetapade sustitución
de la fresnedahigrófila (Ficorio-Fraxinerumangustifoliae)y deun modohabitual
bordeaal brezalhigrófilo (Erico ciliaris-U/icetamlusiranicO. Si la inundaciónin-
vernales prolongadaestaasociaciónessustituidapor el Glycerio-E/eochoriretum
pa/asrris (G/ycerio-Sparganion).

53. Galio palustri-Juncetuniinaritímí as. nova

Sinecologíay sinestructura.Juncaldensoformadopor especiesvivacesentrelas
quedominaJuntasmanirimus.Se desarrolla sobre suelos temporalmente enchar-
cadospor aguasdulces,y esbastantefrecuenteen Doñaíia en muchasdepresio-
nes,corralesy bordesno salobresdelaMarisma.Se desarrollaprincipalmenteso-
bre suelosarenososo areno-limososmesótrofos,si bienpuedeexistir enalgunos
detexturaarcillosa,peroqueposeenencualquiercasopocacantidaddesales,so-
bretododespuésdelas épocasdelluvias. Contrariamenteal comportamientoge-
neral de las comunidadesen las quedominaJuncusmanitimasla vegetaciónno
tienecarácterhalófilo, lo queparececorresponderal comportamientodel ecóti-
PO queexisteennuestroterritorio,queestáprovistode unainflorescencialargay
laxa (Juncasmoritimus Lam. var. longipedicel/orasSennen& Elias).

Sincorologíay sintaxonomía.Los juncalesen los quedominaJuntasmaritimus
suelen teneren la Penínsulaun carácterhalófilo por lo que talescomunidades
hay que incluirlas en la claseJancereamoritimi. Sin embargo,la asociaciónde
Doñana,tabla53, al carecerde los elementoshalófilos hay queubicaríanecesa-
riamenteentrelos pradosjuncalesdelaalianzaMolinio-Ho/oschoenion. También
los gramalesquesustituyen,por efectode unintensopastoreo,al pradojuncalno
muestrancarácterhalófilo (Trifolio resapinori-Canicerumchaetophy/Iae).
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TálsIa 53
Galiopalantñ-Juncetum,neitimi u-non

Areaenm.cuadrados: ¡0 10 10 20 10 20 10 10 10 20 lO lO 10 20
Núm. de registro: 139 509 520 530 540 542 544 575 538 489 1000 1011 1030 408
Núm. de especies: 8 10 8 II 11 11 II lO 17 II 16 15 10 9
Núm. de orden: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 lO II 12 13 14

Cazaeteristicsste,útoui.Ies
de la a.ociadón,alianza y
orden (Galio-Juncetummadfimi
Holoechoenlon,Holoschoenetslia):

Juno.. mañtianus
Gsjham palustre
Scizpmaaholoachoenus
Oenanthelaehenalii
Cypenaa long~u
Liza amor
Lytluum juneeum
Seutellazlaamor
Teucdumscordioides

LS 4.5 3.4 4.4 LS 3.3 4.4 5.5 4.4 5.5 3.4 4.5 4.4 4.4
2.2 2.3 1.1 + +2 LI 1.2 +.2 1.1 3.3 2.2 1.2 1.2 U

- +.2 1.1 +2 1.2 2.3 - 2.2 1.2 - . t2 2.3 2.2
1.1. - - . + 1.1 2.2 1.1 II - . 1.1 - +2

1.2 - L2 - +2 - -

±.2. LI - -

t2 LI - -

- +

+2. - . -

Características de clase (Ante-
natheretea>:

Cynodon dactylon
Agrostisstolonifera
Ruine, conglomeratus
Caudinia frsgiiis
Holcus lanatus
R.snunoalussine
Juncusstflat¡s
Fo.trivialis uuh.p.sylvicola
Scozzocenfiase..

1.1 1.2 2.2 1.1 1.2 1.2 . 1.1 1.1 ¡.2 . 2.2 ¡.2 +2
+2223.33.3. 23+22.3 - - 2.2.2.3 . 3.3
1.1 U - + 1.1 1.1 - . -

• . . - + . - +2 LI 1.2 Li + -

• . - + . - . + . - 1.1 -

1.1 - l~l - -

- - - . 2.3 . +2 . -

+2. - LI -

- . . 1.1 -

Compañeras:

Baldellia ranunculoides
Fo¡ypogonniatifimus
Mesdi. pulegius

Panicuin lepen.
Hydrocotylevulgada
Anltaonntum ovaban
Lolium muldflonnn
~Lntopoga. faacioilat,aa

+ 1.1 1.1 1.1 1.1 + - - ¡.1 +2 1.1 2.2 1.2
Li. ++2++ .LI+a1.2 Li.

1.2 +2 ¡.1 2-2 1.2 - - 1.1 1.1 - 2.2 1.1
- - . 2.2 +2 1.2 2.3 2.2 +2 1.1 . . 2.2
- . - t3 - . 2.2 - - . . 2.2 - 3.3
- 2.2 +2 - 2.2 . . - -

¡.1 1.1 - . -

. . LI +2

Atad.: Cau.cterí.úcasde clase(Anbenatherete.):Juno»effua,as en 12: 2.2;Ruine, cuiapusen 1: t Loliun, perenne
en 9: +2;Ca,umvereiciJlatumen ¡1: 1.1;Oenanthefistulosaen 12: 1.1. Compterasdlypeiicumhusnifusnm en 2: te..-
palum vaginaruin en 13: I.l;•Erica scopni.en4: +Ssmolu.valerandi en?: t Riabus ulmifolmua en 9: +

Localidades:

1. Caño delMartinno
2. Laguna del Moral
3. Navazodel Toro
4. Acebuchal Matalascañas
5. Lagunadel Taraje

6. Laguna de la Sanguijuela
7. LagunaDulce
8. El Puntal de Doñas,.
9. El Puntal de Dotan.

10. Caño de la Algaida

11. Caño de lasGanga.
12. Laguna Santa Olailt Syntypus

¡3. Corral flota 32
¡4. Corral LagunaDulce

98
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La vegetación.halófilay subhalófilade la claseJunceteamoritimidel litoral
atlánticoha sido objetodediversaspublicacionesentrelas quedestacaladeJ.M.
Géhu(1976: 397).Parece claro en estosmomentosquelos pradosjuncaleshalófi-
los del interior dela Península,así como los del litoral mediterráneosondesde
un puntode vista florístico y f¡tosociológícobastantediferentesa los atlánticos
(Rivas-Martínez,1976: 194). Los continentalesy mediterráneoslevantinos(Jun-
cían maririmi, sa.)cuentancon especiescaracterísticascomo Agropyroncarv,fo-
lium Lange, Iris spuria. Lotuspres/ii, Plontogocrass(folia, Do,ycnianigrocile Jor-
dan,etc., que no existen o son grandes rarezas en el litoral atlántico. En sentido

inverso hay unasedede especiesdel Armerion moririmaeatlántico,tantode los
marjalescomo de los pastizaleshalófilos rupestres,queno se hallanen el medi-
terráneo.

Las comunidadesvivaces halófilas de las costasabruptas,promontorios
marítimosy roquedosbatidospor la maresíasalobre,queconstituyenla alianza
Crithmo-Armerion,sonmuy ricas entáxonescaracterísticos.Peroa pesardesus
analogíasecológicascon la-alianzamediterráneaCrirhmo-LimonionminariMoli-
nier 1934no parecenecesariollevar la alianzaal senode la claseCrithmo-Limo-
nietea Br-Hl. 1947.Entrelas característicasdel Crithmo-Armerionpubigeraecié-
hu 1968em., podemoscitar: Armeriapabigera,Angelicapachvcarpa,Si/enevalga-
ri subsp. moririma. Rumexbiformis,Limoniambinervosum,Limoniumsa/monis,
Festacorubro subsp.prainosa, Trifolium accidenrale,Doacuscarota subsp.gammi’
fer, Sesamoideslatifolia, etc. De acuerdocon lo expuestopor Rivas-Martínez
(1978: 543), se reconocencon facilidadtresasociacionesde la alianza Crirhma-
Armerionpubigeroe,en las costaspeninsularesatlánticas:1. Crithma-Limonierum
binervosiPavillard 1928. 2. Crirhmo-ArmerietumpubigeraeRozeira ex P. Silva &
Teles 1972 (syni Crirhmo-Armerierum pubigeroeRivas-Martínez1978>, 3. Doaco
gammifero-FesrucetatnprainosoeRivas-Martínez1978.

Las praderas yjuncales halófilos e higrófilos de los esteros y marismas atlán-

ticas se distribuyen en variasalianzasque agrupanasociacionesmás o menos
higrófilas e inundadaspor aguade mar. 1. Paccinellion maririmaeChristensen
1927 em.R Tic. 1937,que tienesu óptimo en losniveles inferioresdel esterodi-
rectamenteinfluidos por aguadel mar; 2. Puccine/lio-SpergularionsalinaeBeef-
tink 1965, propia de los niveles medios y superiores pero de tendencia continen-
tal; 3. ArmerionmaritimoeBr.-Bl.&Leeuw1936, queocupalosnivelessuperiores
del estero;4. AgropyrionpungentisJM. Géhu(1968)1973,queenlosnivelessu-
perioresdel esterose ubicaenáreasenriquecidasennitrógenoy materiaorgáni-
ca.

La alianza Armerion maririmaepuedea su vez subdividirse,como ha pro-
puestoJ.M. Géhu(1976:431),entressubalíanzas:a)Fesracenionlirtoralis<Cori-
Ilion 1953) J.M. Géhu1976,de sueloslimosos;b) Frankeniolaevis-Armerienion
maritimaeJM.Géhu1916,de suelosarenosos;c) Janco-Caricenionextensae(Co-
rillion 1953) J.M. Géhu1976,de los esterossometidosa la influencia de aguas
dulcessuperficialeso edáficas.Entrelas asociacionespeninsularesde la alianza
se puedendestacarlas siguientes:1. JuncerumgerardiWarmíng1906(Astero tri-
polii-Juncetamgerordi), desuelosdetexturaarenosa;2. Juncomaritimi-Coricetum
extensoe(Corillion 1953) Parriaudex J.M. Géhu 1976,de suelosinfluidos por
afluenciasde aguadulcesuperficialeso freáticas;se incluyenaquí las asociacio-



loo Lazaroa VoL 2 (1980)

nes Junco-Cariceramextensaeauct. hisp., non. Br-Rl. & Leeuw 1936, Oenanrho
lochenalii-Juncerammaritimiauct.pl., non 14. Tx. 1937y Limonio(serorini)-Junce-
ram moritimiTelesinP. Silva & Teles1972;3. Armerio miscel/ae-Fesrucerumlito-
ra/is Rivas-Martínez1978,de la zonamássecadelosesterosy de suelosarenoli-
mosos.Parecenserbuenasespeciescaracterísticasdela alianzaArmerionmann-
moe, y por endediferencialesfrenteal Jancionmoritimi, las siguientesespecies:
Carex exrensa,Fesnucorabra subsp.litoralis, Armeniomaritima(subsp.maritimo,
elongata y miscello).

54. Holoschoeno-Jtsncetumacutí as. nova

Sinecologiay sinestructura.Asociaciónformadaporjuncosdetalla elevada,que
pueblan los corrales húmedosy depresionesde todo el territorio arenosode
Doñana.Suelenformar unabandaexterior ligeramentemássecaque el juncal
marino no halófilo (Galio-JuncetammaririmO. Los suelossobrelos que se desa-
rrolla estaasociaciónenDoñanapertenecenal ordendelosentisoles,sondetex-
tura arenosay durantela épocade lluvias tienenel nivel freáticoa pocoscentí-
metrosdela superficie.El hidromorfismotemporal,aunquemenosacusadoque
en los otrosjuncalesestudiados(Juncetamrugoso-effusi,Golio-Jancerummann-
mi), es suficienteparaqueexistanya fenómenosdereduccióna treintacentíme-
tros por debajode la superficiedel suelo (typic psammaquents).

Síncorologiay sintaxonomía.Roloschaeno-Jancetumacati es unaasociaciónalgo
comúnenlos pisosbioclimáticostermo y mesomediterráneos,queparecetener
su óptimosobresuelosarenososmeso-oligótrofospseudogleizados,relativamen-
te ricos enionesprobablementepor el acusadolavadoinversodesalesduranteel
verano.En la tabla54,se hanreunidoochoinventariosquepermitendaracono-
cer la asociación.A travésde su composiciónflorísticasepuedeverconclaridad
el carácterno halófilo de la comunidad.A estaasociaciónhabráquereferir lo de-
nominadocomo «IIo/oschoenetumromani»y «Eriantho-Holoschoenerumaustro-
lis» por Allier (1977: 153).

Holoschoeno-Juncetamacuti y Golio-Juncerammaritimi pertenecen,dentro
dela alianzaMolinio-h’o/oschaenianBr-Hl. (1931) 1947,al-grupodeasociaciones
mesótrofasy sabulícolasquereunimosen la subalíanzaBnizo-Holoschoenenion,
de distribuciónmediterráneo-íbero-atlántica.Estesintaxonfue dadoa conocer
de formaprovisional y a nivel de alianzapor Rivas Goday& Borja (1961: 232).
Las asociacionesquehastael momentoaceptamosdentrodeestasubalianzaen
la Penínsulasonlas siguientes:1. Trifolio resapinari-HoloschoenetamRivasGo-
day 1964 (mcl. Melico magnolii-Holoschoenerumsubas.silicineamRivas Goday
1964: 269); 2. Ho/oschoeno-Janceramacunas.nova (mcl. Melico magno/ii-Ho/os-
choenenumsubas.calcoreamRivasGoday1964:269 pp),3. Galio-Jancetumman-
timi as.nova(mcl. Trifolio-Ho/oschoenenumsubas.Jancusmarinimas-Oenannhela-
chenalii RivasGoday1964: 266, pp). Pareceque se puedenutilizar como dife-
rencialesde la subalianzaBniza-Holoschaenenionfrente al Molinio-Holaschoene-
nion las siguientesespecies:Agrasris rearerii, Ga/iam debi/e,LinamrenueyTrjfo-
lium resapinotam.
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Tabla 54
Holoschoeno-Juncetum acutí as. nova

Area en ni. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Juncus acutus
Scixpus holoachoenus
Briza ~ninor
Oenanthelachenalil
Cypenis longus
Lythrum junceum
Galium palustre
Teucrium scordioides

10 10 10 10 10 10 20 10
589 590 545 601 ¡06 180 849 1035

14 12 10 15 10 7 8 lO
1 2 345 6 7 8

5.5 4.4
+2 L2

- 1.1
+2 1.2
+2.
+2 -

+2 -

4.4 4.4
2.2 1.2
1.1 1.1

- 1.1
+2

2.3 3.4 1.2
3.3 2.2 3.3

1-2
4-4
1.1

+2

Aga-ostisstolonifera
Loliun, perenne
Caudinia fragilis
Cynodon dactylon
Juncus striatus

2.3 2.2 2.2 3.3
+ 1.1 . 1.1

- 1.1 1.1 1.1
- - 2.2 LI

Compañeras:

1.1 2.2 - 1.1
+ + 2.2

Pa,ucum repena
Mentha pulegium
Rubus ulmifolius
muía ViscOsa
Lobelia urens
Baldellia ranunculoides

Además: Características de clase (Arrhenatheretea>: Ranunculusaleae en4: -1-. Poatri-
vialis en 2: 1.1; Holcuslanatusen 1: 1.1; Oenanthe fistulosaen1: 1.1; Lotus pedunculatus
en 7: + Compañeras: Carex otrubae en 1: 1.2;Imperatadilindricaen 6: l.2;Armeriagadi-
tana en 2: +2; Cirsium vulgare en 1: ±,Juncusmaritimus en 3: +2: Bromus hosdeareusen
3: 1.1; Polypogon maritimusen 3: -l--,Asparagusaphyllusen4:+2;Saccharun, ravennaeen
4: +2; Reichardiatingitanaen5: +2; Schoenusni~icans en 7: +2; Chaetopogonfascicula-
tus en8: t2;Paspalumvaginatumen8: 2.2;Sonchusasperen5: l.1;Artemisiacrithmirolia
en5: +.2.

Características de asociación,
alianzay orden (Holoschoeno-
3uncetum acuti, Holoschoenion,
Holoschoenetalia):

Característicasdeclase(Ata-he-
natheretea):

1.2 2.3 3.4 2.2

+2
2.2 +2

1.1 - 1.1

1.2 1.2
+2.

+

2.2

2.2
1.2

Localidades: 1. El Puntal, 2. El Puntal, 3. Laguna Dulce, 4. Laguna del Sopetón,Synty-

pus. 5. Corral Cosa32, 6. Con-al Matalascañas,7. El Puntal, 8. Laguna de Santa Olalla.
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Lasasociacionespertenecientesa la subalianzaMo/inia-Ha/oschoeneniantie-
nen en la Penínsulauna distribuciónmediterráneo-levantina,aunquetambién
puedenalcanzarla cabecerade la cuencaatlánticasobretodo en las provincias
corológicasCastellano-maestrazgo-manchegay Bética. Puedenconsiderarseaso-
ciacionespertenecientesa estasubalanza: 1. Cirso manspessu/ani-Ha/oschaene-
ram Hr.-BI. 19>1 (termo, meso,supramedíterráneo);2. Inalo-Schoenerumnigni-
cantisBr-Hl. 1924 (de distribuciónanáloga a la anterior,pero de aguasmuy
calcáreas);3. Peucedanohispanici-Soncheramoquoliris O. Holós (1957) (termo-
mediterránea);4. Lysimachioephemeni-Ha/aschaenerumRivas Goday& Horia
1961 (meso, supramediterráneoy orornediterráneo);5. Ga/io vinidjflon,-
Schoenetumnigricanris RivasGoday& Esteve1972 (termomediterráneorondeño
y peridotitícola).Entrelas característicasde la alianzaMo/inia-Ha/osehoeniany
la subalianzaMa/inio-Ho/oschoenenion(sal.) podemosenumerar:Carex moinii
(sal), Cirsium manspessu/anum(mcl. subsp.fero4, Cirsium pynenaicum,Da~yc-
nium recram, Enico rermina/is(sal), Euphorbiapabescens,Holaschoenusvulgaris,
Uypeí-icam romenrosam,Lysimachiaephemeram,Molinia coeru/easubsp.arandi-
nacea, Oenanrhe/ochena/ii,Pa/icaria dysenrerica,Seneciodoria subsp.doria (sal),
Sanchasmanirimassubsp. aquatilis, etc.

55. Trifolio resupinatí-Caricetusn cbaetophyllae as. nova

Siíiecologíay sinestructura.Gramaldensoformadopor plantasvivacesy anuales
quecubrelos suelospastados,medianamentecompactados,algo húmedosy de
texturaarenosa.Estoscéspedesrasos,muyproductivos,sorí engeneralel resulta-
do de un intenso pastoreode los pradosjuncalesde los cualesderivan (Ga/io-
Jancetammaritimi, Ho/oschoeno-Junceramacari).

Sincorologíay sintaxonomia.La nuevaasociaciónTn¡folia-Caniceramchaetophy-
//ae, tabla55, tieneunaamplia distribuciónmediterráneaibero-atlánticay seha-
lla prácticamenteen todoslospisosbioclimáticosmediterráneos.Resultaseruna
asociacióngeovicariadel Trifolio fragjfeni-CynodonrerumBr-Hl. & O. Bolós 1957,
gramalmuy productivo quepueblalos suelosricosarcillosos.Asimismo,parece
sustituir hacia el occidentepeninsulara la comunidadCarici-Medicagerumanabi-
caecanicerosumchoerophy/lae,descritaporO. Bolós (1952: 119, tb. 80). Lastres
asociacionesmencionadasconstituyenel núcleofundamentaldela alianzaTr(fa-
lio-CynadonrionBr-Hl. & O. Holós 1957, cuyasespeciescaracterísticasprincipa-
les son: Carexdivisasubsp. ammoph¡la(C. chaetophy/la),Cynodandacty/on,Lo-
rus tenais, Taraxacam,oyropappumy Trifo/ium frag(ferum.

Sinlitosociología.La asociaciónse articulacomo uíia etapamuy desgradadadel
ecosistemaSyn.ficario-Fraxinerumangusrifo/iae.En Doñanael mosaicodecomu-
nidadesqueconfluyenen la etapamadurade la fresneday queacogeal gramal,
cs bastantecomplejo: Ficanio-Fraxinerumangasrifo/iae: Lonicero hispanicae-Ru-
beruin ulmifolii: Galio-Juncerum ma,-irimi: Ho/oschaena-Junceram acab: Tnifálio
resupinari-Ca,-icerumchaetaph.y/lae.
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Tabla55
Triforio resupinati-Caricetum chaetophyllae as. nova

Afta en ni. cuadrados:
Núm. de regisno:
Núm. de especies:

Núm. de orden:

Característicasde asociación,
alianzay orden (Trifolio-Casi-
cetumchaetophyllae,Trifolio-
Cynodontion, Ptantaginetalia
m~on5>:

Trifolium resupinatum
Cynodon dactylon
Carex chaetophylla
Agrostis stolonifera

2 4 4 4 8 4
812 815 826 996 977 569

12 6 10 9 10 7
1 2345 6

Característicasdeclase(Aa-a-he-
natheretea):

Gaudinia fragilis
Oenanthelachcnalii
Lythnim junceum
Lotus tenuis
Plantagolanceotata

Compañeras:

Ranunculustuilobus
Poaannua
Trifolium ornithopodioides
Anagallis arvensis
Misma ranunculoides
Juncus bufonius
Hordeurn geniculatum

Además: Compañeras: juncos maritimus en 1: t Scirpus pacudosetaceus
en 3: 1.1;Scirpusmaritimusen3: 1.1;Ranunculusophioglossiroliusen3:1.1;
Plantagocoronopusen4: +2; Cotacoronopifoliaen4: -1-, Paspalumnvaginatum
en5:1.1;Loiun, multiflon,m en6: 1.1.

Localidades:

1, 2. Cañode las Gangas
3. Cañode la Fuente del Duque
4. La Algaida <Syntypus)

5. Caño de la Algaida
6. El Puntal

4.4 3.3 3.3
3.3 2.2 4.4
1.1 1.1 2.2

2.2 2.2 4.4
3.3 3.4 2.2
3.4 1.2 1.2

- +2 2.3

LI . 2.2 - . -

- . - 1.1 -

2.2
2.2

1.1 + 2.2
+ - +
+ 2.2 -

++ -

1.1 - +
1.1 . -

+

LI

+2

1.1 +
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56. Comunidad de Gaudinia fragílís y Agrostis castellana

Sinecologíay sinestructura.Comunidadformadasobretodopor gramíneasanua-
les o vivacesde talla mediana,quepueblanciertossuelosarenoso-limosos,que
soportanduranteuna corta épocadel año un ligero hidromorfismo.

Tabla 56
Com. de Caudinia fragilis y Agro sUs castellana

Areaenm. cuadrados: 10 10
Núm. de registro: 966 990
Núm. deespecies: 15 12
Núm. de orden: 1 2

Característicasde comunidad
alianza y orden (Aga-ostion
castellanae,Aga-ostietalia
castellanae):

Agrostis castellana 3.4 4.4
Gaudinia fragilis 2.2 3.3
Silenelaeta 1.1 -

Características de clase(Aa-a-he-
natheretea):

Holcuslanatus 2.2 -

Plantago lanceolata +2 -

Lythrumjunceum - 2.2

Rrizaminor - 1.1

Cynodon dactylon - 1.2

Can,m verticillatum - 1.1

Compañeras:

Anthoxantbum ovatum 2.2 1.1
Lolium multiflonsm 1.2 2.2
Anagallis foemina 1.1 1.1

Además: Crepis via-enaen 1: 1.I;Juncus mazitimus en
2: +2;Brizamaximaen 1: 2.2;Avenalongigtumisen1:
1.2;Panicumrepena en 1: 1.2;Sieglingiadecumbensen
1: 1.1;Vicianiga-aen 1: l.1;Tolpisbarbasaenl: I.1;Lo-
tus subbitlorus en 2: 2.2;Chaetopogonfasciculatus en

Localidades:

1, 2. La Algaida de Doñana
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Sincorologíay síntaxonomia.La comunidadde Goadiniafragilisy Agrostiscasre-
//ana, quees pococomúnenDoñana,tabla56, pareceserun fragmentode algu-
na de las asociacionesluso-extremadurensesde la alianzaAgrostion coste//anae,
sintaxonquepor la abundanciaenespeciesvivacescaracterísticasde los prados
eurosiberianos,hemostransgredidorecientementeala claseMo/inio-Anrhenarhe-
rerea (Rivas-Martínez, 1978: 58).

57. Centaureoexaratae-ArmerietumgadítanaeAllier & Bresset 1977 corr.

Synonyma.As. Armeniagaditanaet «Asphode/usceras¿fer»Allier & Bresset1977:
67, tb. 2.

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónconstituidafundamentalmentepor espe-
cies vivacesa las queacompañanun buennúmerodeterófitosefimerosdurante
la épocafavorable.Se desarrollasobresuelosarenososoligo-mesótrofosquea
cierta profundidadpuedensoportarun encharcamientoestacionallo que favore-
ce losfenómenosde óxido-reducciónen el perfil ~ quesiempreacaecena cierta
profundidad.Su óptimo en el territorio correspondea losbordesarenososde la
marismaaunquetambiénsehallaen áreasedáficasanálogascomo sonlosalre-
dedoresdelas grandeslagunasde Doñana,dondesuelebordearexteriormenteal
Galio-Junceammanitimi o al Holoschoeno-Jancetumacari. El Centaureo-Armerie-
ram gaditanaerepresentadinámicamenteunaetapade sustituciónavanzadadel
alcornocal del bordede la marisma.

Sincorologíay sintaxonomía.La asociacióntiene una distribuciónGaditano-
onubo-algarviensey estábien caracterizadapor el eleganteendemismoArmenia
gaditana.En la tabla57 damosa conocerla asociaciónparala queelegimosco-
moneosíntipoel inventariono 1. Estamosobligadospor el artículo43 del Códi-
go deNomenclaturaFitosociológica(1976)a corregirel nombreinicial dela aso-
ciación,dadoa conocerpor Allier & Hresset(1977: 67, tb. 2),porquedetermina-
ron erróneamenteunadelasespeciesquedabanombreasu asociación;ya queel
Asphade/usqueconciertafrecuénciaexisteenla comunidades Asphodelasaesti-
vasBrot. (— A. microcarpas‘(1v.) en vez de Asphode/uscerasiferGay, queno he-
moshalladoen el territorio. El Centaurea-Armerietumgaditanaedebesituarseen
el ordenAgrosrietaliacasre//anae(Agrosrioncasre/Ianoe)ya quelo permitelaexis-
tenciadeun buennúmerodecaracterísticasde ordeny clase.En un buennúme-
ro de ocasionesenlos clarosde la comunidaddeArmeniagaditana,quepueden
llegara sermuyextensosy numerososporla acciónhozadoradelosjabalies,apa-
recenfragmentosde la comunidaddeterófitoshigrófilos fugaces;Lara subbiflo-
ni-Chaetopogonetamfascicu/ari,sobretodo los añosde fuertes lluvias o inunda-
ciones.

Sinfitosociología. Centaareo-Armenieramgaditanaees una asociaciónpertene-
cienteal ecosistemadel alcornocaltermófilo de Doilanay se articulaen la sina-
sociaciónSynoleo-Qaercetumsubenis,dondellegaa serdominantecuandola car-
gade animalesherbívoroses bastantegrande.El complejode comunidadesmás
frecuenteen esteecosistemaes O/eo-Quercetumsa/ienis:Enico-U/iceramaasrra/is:
Centaurea-Armerietumgodiranoe:Loto-Chaetapogonetumfascicu/ati:Chomaeme/i
mixti-Valpieram olopecaranis.



Tabla57
Centaureo exaratae-Armerietum gadítanee Allier & Bresset1977 con.

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. deespecies:
Núm. deorden:

1 1 844445
547 548 567 572 573 574 140 803

13 12 11 11 12 9 13 8
1 2345 67 8

Característicasdeasociación,
alianza y orden (Centaureoexa-
ratae-Armerietum gaditanae,
Agrostion castellanae,Agrostie-
talia):

Armenagaditana
Gaudiniafragilis
Centaureaexarata
Festucaampla
Silenelaeta

3.4 4.4 4.3
2.2 2.2 3.3
+2 1.2 -

1.2 -

3.4 4.4 4.4
2.2 1.2 2.3
1.1 2.2 -

5.5 3.3

22
1.2
1.1

1.1

Característicasdeclase(Ante-
natheretea):

Cynodondactylon
Holcuslanatus
Agrostisatolonifera
Juncusstriatus
Brin minor
Lythmn, juncenm
Scirpusholoschoenus
Can chaetophylla

1.2 1.1
++ -

+2+2 -

• +2 +2
- - 2.2
.+2.

+2 1.2 1.1

+

- . t2

+2.
2.2

- 2.2

Compañeras:

Chaetopogonfasciculatus
Brizamaxima
Lotus subbiflorus
Asphodelusaestávus
Anthoxanthumovatuin
Chaxnaemelummixtum
Leontodontaraxacoides
Seneciogrexjacobea
Kickxia cirrhosa
Lythmm baeticum
Vulpia membranacea
Menthapulegium

1.1 2.2 + 1.1 +
+ 1.1 - + +2
+ + - +2
+2.+2. -

- - 2.2 - -

- . - +L1
+

+
1.1

1.1 1.1 -

- 1.1

- +
- - 1.1

Además: Compañeras:Juncusinaritimus en 3: +2; Polypogonmaritimusen3: 1.1;
Panicumrepensen7: 1.1; Spergularialongipesen 1: 1.1; Rumezangiocarpusen 5: Ii Tol-
pis barbataen 7: 2.2; Leucojumautumnalisen 7: +~ Tuberaria guttata en 7: ±~Filagoga-
Iticaen 7: 1.1;Serapiaslinguaen8: 1.1; Ornithopussativusen8: +

2.2

1.1

2.2

1.1
+
+

3.3

+

Localidades:1,2. LagunaSta. Olaita, 3 al 6. El Puntal, 7. Cañode las Gangas,8. La
Algaida.
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XXIII. CISTO-JiAVANDULETEABr.-BI. 1940

Sinecología y sinestructura. Vegetación formada por caméfitos y nanofanerófitos
de exigenciasbeliófilas y xerófilas,que sedesarrollansobresuelossilíceossecos
meso-oligótrofos,poco evolucionadoso decapitados.Constituyenuna etapa
avanzadade la degradaciónde los ecosistemasmediterráneos,sobretodode los
de carácterseco,ya queal aumentarla oceanidadcomo consecuenciadel incre-
mentode las precipitacioneso por causasedáficas,essustituidapor otrostiposde
matorral más denso y acidófilo, que pertenece ya a la clase Ca/lano-U/icereo.

Síncorologíay sintaxonomía.La vegetaciónde estaclasetieneunaamplia distri-
buciónmediterráneay prefierelos climas continentalesa los oceánicosy los se-
cosa loshúmedos.En la PenínsulaIbéricapuedeapreciarsemuybienla sustitu-
ción delascomunidadesmediterráneo-xerófilasdela Cisro-Lavanda/ereapor las
mediterráneo-ombrófilas(mediterráneo-íbero-atlánticas)de la claseCo//una-U/i-
cereaRivas-Martínez(1979,inéd), queesencialmenteno esotra cosaque la per-
muta de los jaralespor los brezales.En el territorio estudiadotieneunagranex-
tensiónlaalianzasabulícolaStauracantho-h’a/imionha/imifo/ii, en tanto quesó-
lo en ciertosenclavesantrópicosde terrenosechadizos,enriquecidosen iones
aparecencomoneófitosciertascomunidadesiniciales dela alianzaarenolimosa
U/ici-Cistion ladanifeni.

Característicasexistentesen el áreade Doñana.Armeniave/arma, Cistaslibano-
ns, (—C. bourgoeanus),Cisras so/vjfo/ias, Cytisasgrandifloras, Dianrhusbroten
var. macnophy/Ias,Halimmum commatatam,Ha/imiam halimifoliam, IIe/ianthe-
mamcnaceamvar. stoechad¡fa/iam,Helichiysumpicardivar. virescens,Iberis/in¿fo-
ha subsp.we/witschii,Lavanda/astaechassubsp.lasitanica,Stoaraconrhusgenis-
raidessubsp.genistoidesy Thymastomentosus.Además, como neófitos llegadosal
territorio como consecuenciadel acarreode materialessilíceos,limoso-guijarro-
sosaportadoscomo firme de la carretera,podemosenumerar:Cistascrispas,Cis-
rus ladanifer, Cisrus monspe/iensis,Genisra hirsuta, Lavanda/a /aisieni, etc.

58. 1-lalímio halimifol¡i-Stauracirnthetumgenistoidis as. nova

Siíiecologíay sinestructura.El jaguarzalo monte blancode Doñanaes unaco-
munidadsabulícolaaltamenteespecializada,constituidapor caméfitosy nanofa-
nerófitosxerófilos, que tienenunagrancapacidadpara la toma del aguaen un
ambientefisiológicamentetan secocomosonlas paleodunasy arenalesdel sec-
tor Onubense.El que la capa freáticase halle a másde dosmetrosde profundi-
dad bajo la superficie del suelo arenosodurantetodoel año (xeropsamment),
condicionala composiciónflorístícade las comunidadesquesólo puedenestar
formadaspor idiobiontesxerofiticos(estenohidricoso poiquilohídricos)capaces
desoportaruna fluctuacióndel potencialhídricosuperiora 50atmósferas(Ramí-
rez Díaz,GarcíaNovo,Merino Ortega& González-Hernáldez,1977:190). La po-
brezadelsuelovienecondicionadano sólopor su carácterarenososinopor lapo-
brezaen cationesdecambio.Porel contrario,el pH deloshorizontessuperiores
no es ácidodebidoevidentementea la ausenciade unamateriaorgánicainerte
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que tiendaa acidificarel suelo,como normalmenteocurrebajo la vegetacióndo-
minadapor los brezosqueconstituyenel orden Co//bno-U/iceralio(Enico scopa-
niae-Ulicetum australis, Enica ci/ianis-Ulicetam /asiranici).

Desdeun puntode vistafitotopográficoel Ha/imio-Sraunaconrhetumse sitúa
enlosarenalesy dunasprofundasno sometidasa laaccióndel vientomarinocar-
gadodesales,donde,encasodeexistir, essustituidapor el Artemisia-Armenietam
pungenris(Cnuciane//ionmonirimae).En losarenalesy dunasdondela capafreáti-
case halla depromedioa menosde un metrodeprofundidadduranteel año,el
jaguarzalo monteblanco se truecaenun brezal o montenegro(Enico-U/icetam
austra/is),y la etapamadurade los ecosistemascambiade un sabinar(Rhamno-
Janiperetum/yciae)a un alcornocal(O/eo-Qaercerumsabenis).El amplioecotono
existenteentre las dos asociacionesantagónicasestáocupadopor el Halimio-
Staaracanthetumgenistoidisa/icerosumaustra/is,cuyapotencialidado etapama-
duradel ecosistemaesun sabinar.Todavía,enalgunaslocalidadescomoel Sabi-
nar del Marquésapareceunavariantede Enicoumbe//ata(tabla58b,mv. 8) debi-
do a la existenciade un sueloen el quealternanenprofundidadbandasdearenas
y limos (psammentichaploxeralfl.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónqueproponemos,tablas58 y
58b, estábastanteextendidapor todo el sectorOnubenseen particular por los
arenalescuaternariosde origendunar. Por lo queconocemos,la asociaciónre-
sultaserendémicadel sectorOnubense,aunquepuedehallarsedesdibujadaenel
gaditano.Recientemente(Rivas-Martínez,1979: 99) estaasociaciónha sido de-
signadacomo lectosíntipode la alianzaStoaracanrho-Halimionholimifo/ii, nue-
yo nombreobligado parala actualversiónde la alianzaSrauracanrho-C~aremion
(Rothm. 1943) Br-Hl., 1’. Silva & Rozeira1964:234, ya queademásdeestarbasa-
da en un «nomendubium,>: CoremionRothmaler1943, incluye comunidadeshe-
terogéneasqueaclaranmuy pocoel conceptooriginal y delimitaciónde la alian-
za (artículos37. 38 y 39).

Resultanserasociacionesvicariantesgeográficasdel Halimio-Sraaracanrhe-
tum los siguientessintáxones:1. Ulici sabsenicei-CisretamboargoeaniBr.-HI., P.
Silva & Rozeira1964cm. nom. Rivas-Martínez1979 (dedistribuciónalgarviense)
2. He/ichi’ysoangustifo/ii-Staaracanthetamgenistoidis(Br-Rl., P. Silva & Rozeira
1964) Rivas-Martínez1979(frécuenteen el litoral arenosode los sectoresTaga-
no-sadense,Divisorio portuguésy l3eirenselitoral), 3. Ha//mio eommurari-(’isre-
ram bourgaeaniRivasGoday 1955:402 (de distribuciónOnubensey desarrollada
sobresuelosarenososquecontienenlimos rojosy cantosrodadosprocedentesde
SierraMorena),que resultaflorísticamenteintermediacon la alianzaU/ici-Cis-
tion.

Sinfitosociología.El matorralpsamófilo pertenecientea la asociaciónHa/imio
halimWo/ii-Stauracanrhetamgenistoidisrepresentaunaetapaavanzadaen la de-
gradacióno destruccióndel bosquesabineroxerófilo (Rhamna-ianiperetam/y-
ciae). Todo el ecosistemadunarnohalófilo estáformadopor comunidadeseste-
noicasmuy especializadas,enlas queabundanlosendemismosarenícolas.Habi-
da cuentael lentocrecimientode las plantasvivacesy la lentísimaedafogénesis
es muy peligrosaen estedominio paraclimácicocualquieracción quealtereel



Tabla 58b.
Halimio holímifotii-Srauracantheium genistoidistdicetosumastralis s%bas. non

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. deorden:

2020 5050504020 4040 50100

68 88 138 155 159 163 222 186 295 933 934

10 12 lO 10 8 13 11 15 13 12 14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Stauracanthusgenistoides
Halimnium halimifolium
Halixnium commutatum
Cistus bourgaeanus(C. libanotis)
Armeria velutina
Lavandula stoechasvas. lusitanica
Heichrysumpicardi var. virescens
Thyrnus tomentosus

2.3 +2 1.2 +2 1.2 2.2 3.3 +2 t3 2.3 1.2
2.2 3.3 4.4 2.3 2.3 2.2 3.3 1.1 Li 2.2 2.2
+2 1.1 +2 +2 1.2 2.3 1.2 +2 1.1 2.2 1.1
t2 1.1 1.2 1.1 2.3 3.3 - 2.2 1.2 2.2 1.1

- - +2 +2 1.2 L2 +2 +2 LI +2 +2
2.2 1.1 2.2 - - 2.2 - 1.1 L2 12 1.2

+2 +2 - 1.2 - +2 - 2.2 +2 LI 1.1

- - +2 +2 - +2 - +2 - 2.2 2.2

Diferenciales de la subasocia-
ción ulicetosumaustralia:

Ulex australis
Eneascoparia

Características de orden y cla-
se(Lavanduletalia stoechidis
Cisto-Lavanduletea):

Rosn,arinus officinajis
Cytisus ga-andiflonis
Cistussalvifolius

3.4 3.3 3.3 2.3 1.2 +2 1.2
- - +2 L2 - +2 1.1

1.1 2.2

+2 -

- 1.2 2.2 1.2 -

- - +2 +2 L2

+2 2.3 1.2 2.2
- - - +2

Li 2.3 2.2 1.2
- - 12 +2

Compañeras:

Juniperus phoeniceasubsp.tycia
Stipagigantea
Asparagusaphyllus
Scirpusholoachoenusf. australis

+2
+2.

- +

- . - + + - 1.2+2
- - - . - 12 - +2

+
1.1 - +

Además: Compañeras: Genista triacanthosen 2: +2; Corema album en 8: +2; Osyris quadripartira en
7: t Cadoniamediterranea en9: l.l;Crocussalzmanniien 3: 1.l;Centausraexarataen 7: tCailuna tul-
garis en 8: 1.2; Enicaumbellata en 8; -h Thapsiavillosa en 8: l~ Andryala arenada en9: t Cladoniaalci-
cornisen 9: 1.2; Cytinushypocistissubsp.macranthusen7: +

Localidades:

1. Rodrigo P¿rez
2. Laguna Pequeña
3. Caño del Ahuiagar
4. Control

5. Zalagalano

6. Laguna del Rico
7. Alcornocal de las Monjas
8. Sabinar del Marqu¿s

9. Pinar del Raposo
10. Laguna del Taraje
11. Laguna del Taraje

Característicasde asociación
y alianza(Halímio-Stauzacan-
thetum genistoidis,Sta,racan-
tho-Halimion):
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equilibrio de las comunidadeso de los suelos.El mosaicode comunidadesque
constituyeel Synnhamno-Junipenetam/yciaeesel siguiente:Rhamnoo/eoidi-Jani-
peretum/yciae:Rabio/ong¡fa/iae-Coremetuma/bi:Ho/imioha/imifo/ii-Sraaracant-
heíamgenisroidis: Cladonietammeditenroneoe:Linonio danyonae-Laejlingieram
baeticae:Com. de Airopsis tene/lay Paronychiacymosa:Linaria viscosae-Candae-
tum meonanrhii.

58c. Comunidad de Cístus monspeliensisy Cistus crispus

Sinecologíay sinestructura.Uno de losaspectosmásllamativosdel paisajevege-
tal deDoñanacuandosellega desdeSierraMorenaesel cambioradical queacae-
ceenla vegetaciónfruticosa,al dejarlossuelosarenolimososdesarrolladossobre
rocassilíceaso sussedimentosy entraren los arenalescuaternariosprofundos.
El paisajeadehesadoy susjaralesverdeoscurosdel U/ici-Cistion /adon¡feri se
truecanen sabinaresprietos que contrastancon los jaguarzalesalbícoloresdel
Ho/imio-Staaracanrhion.La transformaciónestanllamativay bruscaquesediría
quehemosentradoenotro continente.Sin embargo,el responsabledirectodetal
transformaciónes la distinta proporciónen las basesde cambioquetienenam-
bossuelos,ya que si comparamoslos datosde nuestrossuelosarenososo rego-
suelos (xeropsamment,psammentichaploxeralgetc.) con los de las tierraspar-
das meridionaleso de los rotlehm existentesen SierraMorena(Guerra& col.,
1968) comprobaremosla grandiferencia que existe.

Sincorologíaysintaxonomía.La carreteradefirme arenolimosorojizo queuneel
Control de la entradaen la ReservaBiológicade Doñanacon el Palacioes una
puertaabiertapara numerosasespeciesexigentesen basesde cambio.Por esa
razón,el númerode neófitos quecontaminanla flora sabulícolade Doñanaes
hoy día tanelevado.En los bordesdela carretera,así comoensu oriadeinfluen-
cia iónícaquees a vecesde variosmetros,se hallancomunidadesvivacesinicia-
les formadaspor diversasjaras,aliagasy cantuesos(Cisrus Iadanifer C. crispas,C.
monspe/iensis,Lovonda/asroechossubsp. /aisieni, Genista hirsuta, etc.). Un pe-
queñoinventariorealizadoen el bordede la carreterasobrelimos rojizos areno-
sos,a laalturade SantaOlalla, constabaen20mcuadrados:2.3 Cistascrispas,1.1
Cistasmonspe/iensis,±2Lavandu/ostoechassubsp.Iuisieni, + Genista hirsuta,
+ Jfolimiam ha/imjfo/iam,+ Rumexbucephalophorussubsp.hisponicus.Estepe-
queñodocumentopermiteinterpretarla existenciade unacomunidadde Cisrus
monspeliensisy Cisrus crispasque tienealgunasrelacionesconel jaralmariánico
occidental(Cisi’o-Ulicerum eriac/adiRivas-Martínez1979) y queen cualquierca-
so puedeser incluida en la alianza U/ici-Cistion /adanifeni.
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XXIV. CALLUNO-ULICETEA Br-Rl. & E. Tx. 1943

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónvivaz eminentementefruticosaformada
por caméfitosy nanofanerófitosperoquepuedealbergaralgunosgeófitosy hier-
bas vivaceshemicriptofiticas.Se tratade los típicosbrezalesatlánticosy medi-
terráneo-atlánticos,queprosperansobresuelosoligótrofosmáso menospodsoli-
zadoso gleizadosy quecubren,en todo el occidenteeuropeo,grandesextensio-
nesdeforestadas.Puededecirsede un modogeneral,quela materiaorgánicaori-
ginadapor estascomunidadesse humificamuylentamentey tiendea acumular-
se en formade humusbruto,queal acidificarsefuertementeimpide la polimeri-
zaciónde losácidosor~ánicosy polifenoles.En consecuencia,si losácidosfúlví-
cos solubles,no se neutralizan,porqueno existe en el suelo cierta cantidadde
arcilla quepudieseactuarcomo elementoestabilizadory formadordecomplejos
establesórgano-minerales,aquellostiendena alterarla estabilidadde los coloi-
desy provocanunaemigraciónde lossexquióxidoshacialos horizontesinferio-
res. En los casosextremosse llega a formarun podsol, peroen la región medi-
terráneael procesoestábastanteamortiguadopor el largo períododearidezesti-
val -

Existentambiénun buennúmerode brezaleshigrófilos pertenecientesaes-
ta clase.Entalescasoslaanaerobiosisprovocadapor el encharcamientoinhibe la
actividadbiológica del humus que tiende a turberízarsey, si el procesode en-
charcamientocesaduranteun largo periodo, se formaun ammooro hidromor.

Sincorologíay sintaxonomía.La clasetieneunadistribucióneurosiberianay me-
diterráneaoccidentales,o másconcretamenteatlántica,subatlántica,mediterrá-
nea iberoatlánticay tingitana.Fuerade esosterritorios puedehallarseen pe-
queñasáreasdeclima particularmentelluvioso. En la regiónMediterráneaocci-
dental la vegetaciónde estaclasealternacon la de Cisto-Lavondu/ereay en las
áreasde clima húmedoo subhúmedola sustituye en todoslos pisosbioclimáti-
cosdevegetación.Deacuerdoconla recientesíntesisdela claserealizadapor Rí-
vas-Martínez(1979) reconocemosen el territorio el ordenCa//uno-U/icera/iay
las alianzasEnicion ambel/oroe(xerófila, mediterráneo-íbero-atlántica)y Genis-
non micranrho-ang/icae(higrófila mediterráneay atlántica)

Característicasexistentesenel territorio deDoñana.Col/una va/ganis,Centaurea
u/iginosa, Cistaspsi/osepa/as,Enico ci/ianis, Enica scopania,Enica ambe/laro, Ge-
nisra ang/ico, Genista triacanthos, U/exaustra/is(terr.), U/exminarvar. /asirani-
cus.

59. Erico scopariae-Ulicetumaustralis as. nova

Sinecologiay sinestructura.La asociacióno «montenegro»estáconstituidapor
nanofanerófitosy caméfitosentrelosquedominanlos brezosericáceosEncasco-
paria, E. umbe//aray Ca/luna vu/garis,todasellasformadorasdeuna fórna ácida
que condicionala existenciade un mor. Se desarrollabien en los arenalespro-
fundosestabilizadosque tienenla capafreáticaeninvierno a menosdecuarenta
centímetrosde la superficiedel suelo.Bajo su influenciase formanunossuelos
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bastanteácidosen la superficiey con fenómenosde reducciónen profundidad
(typic psammaquento arenaspodsólicasde pseudogley).Estosbrezalesrepre-
sentanuna etapade degradaciónavanzadadel alcornocalcon acebuches(O/co-
Querceramsubenis)enla quela materiaorgánicaenvez de estarbien humificada
e incorporada,comosucedeenel bosque,seencuentraenun estadomuyácidoe
inerte.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónqueproponemos,tabla59,que
estámuyextendidaen Doñana,tieneunadistribución onubense.Aunquealgo
modificadatambién la hemosreconocidoen el sectorTagano-sadense.El Enico-
Ulicerain ausrra/isdeDoñanarepresentala última irradiaciónhaciameridión de
la subalianzaEnicenionambe//oraeenla PenínsulaIbérica.La diferenciaflorística
y ecológicadel brezalcon el jaguarzalo matorralxero-psamófiloes tan notable
quepertenecena clasesfitosociológicasdiferentes(Ca//uno-U/icereay Cisro-La-
vondu/ereq).La vegetación de las alianzasGenistionmicrontho-ong/icaeyEnicion
umbel/araetiene un significado atlántico reliquial.

Sinfitosociología.Laetapamaduradel ecosistemaqueincluye el montenegro,es
el alcornocalcon acebuchesy piru¿tanos.Estetipo de vegetaciónpotenciales
uno delos másdeterioradosen Doñana.La deforestación,los fuegosy el exceso
de animaleshanarruinadolo quefueel áreaforestalmásacogedoradetodoel si-
necosistemadel ParqueNacional.De todosmodos,existenrestossuficientesde
estostiposdevegetaciónparaquepuedaserestablecidosin dificultadel dinamis-
mo del ecosistema.Las distintascomunidadesqueconstituyenla sinasociación
son: OIeo-Qaercerumsuberis:Phi//yreo angastifo/iae-Anbutetum:Urrico dubiae-
Anrhniscerumcaucalidis:Aspanagoa/bi-Rhamneramo/eoidis:Eneascopaniae-U/i-
cerum austro/is: Centauneoexaraíoe-Armenierumgadiranae: Chamaeme/imixri-
Va/pietamalopecuronis.

60. Erico cíliaris-Ujeetuin (minoris) lusitanici as.

Sinecologíay sinestructura.Asociaciónformadapornanofanerófitos,camétitosy
hemicriptófitoshigrofiticos en su mayoríatenohídricos (Ramírez Díaz & al.,
1977: 190),que se sitúaenlossuelosterrestresmásdeprimidosdel sinecosistema
arenosode Doñana.En muchasocasionesactuacomo la primeraorIa leñosaen
la hidroseriede las lagunasdeaguadulce.El brezalhigrofitico correspondientea
la asociaciónEnico ci/ianis-U/iceram (minonis) lusiranici ocupaen Doñanaáreas
-bastantemásmenguadasque las sugeridasen el «MapaEcológicodela Reserva
Biológica de Doñana,1: 10.000»por susautores(Allier, González-Bernáldezy
Ramírez-Díaz,1974).

El carácterhigrófilo de la comunidadestásubrayadopor las exigenciashí-
dricasde todo el ecosistemaenel que se entrelaza(Fi canio-Fraxineta,n,Lonicero-
Raberum,Juncerumragoso-effasi,etc.).La presenciad% la capafreáticacasi enla
superficiedel sueloduranteel otoño-inviernoy primavera,favorecemuchoel hi-
dromorfismoy la formacióndeprocesosdereducciónen elsuelo(typic psamma-
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Tabla 59
Sito scopañtse-Uliceti¿maustnsUsstnava

Arta en m. cuadrado.:
Núm.de registro:
Núm. dc especies:
Núm. de orden:

40 20 50 5020 20403040
1091 532 712 714 55 294 64 66 45

9 9 9 12 8 11 8 9 6
1 2 3 45 67 8 9

Caraceeristicssde asociación
y unidades supesiorea tEfico.
Uliceúzm australia,Esicion
umbellatae, Calluno-Ulicetsiia,
CaJlunn-uíicerea):

U1ex suatrslis
Ertaacopada
Calluna ~~jigañs
Genistatñacsntho,
Erica umbellata
tuca minarvar. lusitanicus
cisw,pailosepulus

1.1 22 1.2 2.2 3.4
2.2 2.2 2.3 3.3 2.2
4.4 . 3.4 2.3 -

+ II +2 - -

- - 2.2 1.2 -

- +2 - . -

- 2.3

3.4 2.3 3.3 2.3 2.3 1.2 +2
3.3 . 3.3 1.1 5.4 3.4 3.4
2.2 2.2 2.2 1.2 1.2 3.4 2.2
2.2 - +2 - - +2 -

Compañeras:

Halimium halimifolium
Centaureaexarata
ScirpusholoachoenusE. austra-

lis
Rosmasinusofficin..lis
Saccbansmnvennae
Ciansa saMEolius
Fhillyrea angustifolia
Daphne gnidium
Anncna gaditana
Agrostis castellana
Halimium coanmutabin
Myrtna comnunas

4.2 1.2 1.2 1.2 3.3 2.2 2.2 1.2 3.3 1.2 2.2 1.1 2.2 2.2 2.2 2.2
1.14 +41.12.2. - + +1.1. 1.1 - 1.111

3.1 1.2 +2 +2 1.2 +2 +2 - - . - ¡.1
- . 1.1 1.1 . +2+2 - LI +2 -

+2+2 1.2 - + 2.2 L2

- %2 - 1.2 +2 - - +2 - +2 +2 -
+ +2. 4+2.
- - .+2+2+2. - - + - -

1.!

- - +2 . . . - LI - -

LI - +2 -

1.2

1.1 . 1.1 -

+2 +2 1.1
+22.2

- . - 1.2
- - - +2
- - +2 1.1

+2

A&m~s: Compañeras:Fritillariahiapanica en 15: tCladonia meditera-anraen 6:+3: Cytinus hypocisússuhsp.macranahusen
14: +2; Cylisua grandiflonu. en 7: +2; Rubus ubnifolius en 16: 1.2.

Localidades:

1. Sabinar dcl Marqué,
2. Laguna del Brezo
3. RanchoMa. Manuela Synlypus

4. Los V¿lez

5. LagunaJiménez
6. Sta. Olsila
7. Laguna del Rico
8. RanchoMa. Manuela

9. Las Encinjilsa
10. RodrigoPhez
II. Zalagalano
12. RanchoMaManuela

13. Mco,nocal de las Monjas
14. El Moral
15. Losvélez
16. Loa Vélez

20 40 20
157 160 65
II 9 6
lO II 12

20 40 40 40
224 228 241 242

9 8 12 13
13 14 15 16

2.3 2.3 2.2 1.2
2.2 l.l 1.2 4.4
2.2 3.4 3.3 2.2
¡.5 + +2 l.l

+2+22.3 2.2

.+2
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TabIa6O
Eñco ciii ea’is-Ulicetumtusitedci as. nova

Are senm. cuadrados:
Núm. de especies:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

10 10 10 10 10 10 20 10
57 53 50 616 622 599 41 1073
11 11 10 9 10 13 8 9

1 2 3 456 7 8

20 10 20 20
1074 643 526 950

10 6 11 11
9 10 11 12

Características de asociación,
aliaiza, y clase(Eúco-Ljlicetum
lusitaaici, Genistion micrantho-
anglicae,Calluno-LJiicetalia, Ca-
lluno-tilicetea):

iJlex minorvar. lusitanicus
Erica diliaris
Eneascoparia
Genistaanglica
Calluna vulgauis
Centaireauliginosa
Cistus psilosepalus
Genistatriacanthos

Compañeras:

44 3.3 3.4 3.3 3.3 3.3
3-3
2.3

+2

1.2 3.3

1.2 1.2

- +2

1.2 4.4 34 2.2 3.3 2.2
4.4 44 44 4.4 1.2 3.3 2.2 t3 2.3
+2 +.2 - 2.3 2.2 22 . . 2.2

- - +2 - +2 +2 +2 +2 1.2

- . - - LI +

• Ptezidium aquilinum
Molinia coeniteasubsp. arundinacea
Rubuja ulinifolius
Cistus salvifolius
Potentilla erecta
Sacchanimravennae
Hydrocotyle vulgaris
Juncus maxitimus
Holcustanatus
Myrtus comniunis
Anagailis tendila
Scutellaiia minor
Phillyrea angustifolia

2.2 1.2 2.2
1.1 1.1

1.2 + 12
1.1 12 -

+ -

1.1 1.1 +
+ -

1.1 - +

1.1
1.2
+

+

2.2 1.2 - 1.1

+ +2 2.2 -

- . - 1.2
2-2 1.1 . 1.1

- 1.2
¡.1

+
- - 1.1 1.1

+
1.2

1.2
+2 1.2

2.2 2.2
1.1 1.1

2.2
2.2 -

+
+2 -

- . - II -

- . - II

+ -

- - . . +2

+ -

- . . +2

Además: Compañeras:Hypeaicumelodesen1: tsalix atrocineresen 7: +2;Juncuseffususen6: +2;Ga-
lium palustre en 6: l.1;Cynodon dactylonen 3: +0ris pseudacomsen 6: tPanicum repensen 4: 1.1.

Localidades:

1. RanchoMa.Manuela
2. Las Sabinillas
3. Laguna SantaOlalla
4. Laguna del Ojillo

5. Encinilla, Altas
6. La Rocina

7. Zalagalano

9. LaRocina
10. El Acebrón
11. AcebucheMatal~cañas
12. Pinar Raposo

- - . - 1.2 - 1.2

1.1 -

8. La Rocina. Syntypus
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quent,semigleyarenoso ammooriforme), sólo atenuado flor el sensible descenso

del nivel freáticoduranteel estíoy comienzosdel otoño.Comoconsecuenciadel
hidromorfismola materiaorgánicase humifica muylentamente,no sólo por su
acidez naturalsino tambiénpor el prolongadoencharcamientoqueatenuala
actividadmicrobiológicay conducea la formacióndeun humussemiturbosode-
nominadohydromor o anmoorácido (Duchaufour,1965: 140).

Sincorologíay sintaxonomía.El complejoproblemasintaxonómicode losbreza-
les higrofiticos ammooriformeso con mor turboso(hygromor)desarrolladosso-
bre los suelosgleizados(Genistionmicranrho-ang/icae),así como su separación
de los brezalesturbícolasdesarrolladossobrehistosols(Ericion tetra/icis, Sphag-
hijon mage//anici,etc), ha sido replanteadorecientementepor diversosautores

Géhu(1975), Oberdorfer& col. (1977)Smidt(1977), Rivas-Martínez(1979: 74),
etc. En la alianzase reunentodoslos brezaleshigrofiticos terrestresquesereco-
nocen en la PenínsulaIbérica.

En la tabla60 hemosreunidouna docenade inventariosbastántehomogé-
neosa travésdeloscualesdamosa conoceresteinteresantebrezalhigrofitico, de
carácterresidualatlántico,que representauno de lostipos devegetaciónmásin-
teresantesy necesariosde conservaren el ParqueNacional de Doñana.

Sinfitosociología.El ecosistemaenel que seartículael Enicoci/ianis-Ulicetum/a-
siranici esclaramentehigrófilo, oligótrofoy psamófilo.La etapamadurao clímax
corresponde a una fresneda. El carácterdereliquiasquetienentodaslas comuni-
dadesdel ecosistema,así como muchasde susespeciescaracterísticasconfieren
un altísimovalorbiológicoy ecológicoal ecosistema,que irremediablementede-
sapareceríasi descendiesemuchola capafreáticadeaguadulceen Doñanao sise
eutrofizasenlas aguaso elmedio. Elmosaicodecomunidadesdel Synficanio-Fra-
xinetumhigrófilo y oligótrofo es bastantecomplejo: E/cario ranancaloidis-Fnaxi-
nerumangasrifoliae: Lonicero hispanicae-Raberamalmifolii: Erico ci/ianis-U/ice-
1am /usitanici: Galio pa/usrnis-Juncetummanitimi: Juncetamnagoso-effusi:Junco
emmanae/is-Eleochoriterummalticaa/is: Canicerampseadocypero-/asitanicae.

XXV. NERJO-TAMARICETEABr-Hl. & O. Bolós 1957

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónriparia de caucestemporalmentesecos
formadaprincipalmentepor fanerófitos(mícro y nanofanerófitos),así comopor
algunasgramíneasvivacesde talla elevada,a los que puedenacompañarotras
plantasherbáceasde pequeñatalla. Lo másgeneralesque formenbosquetesri-
bereñospocosombríosy de cortatalla,en losríos y cursosdeaguaquemuestran
grandesoscilacionesensucaudal,sobretodoen las regionestempladaso cálidas
decaráctersecoy semiárido.Ocasionalmente,tambiénpuedenpresentarsecon
el aspectode comunidadessabanoides.

Sincorologíay sintaxonomia.La vegetacióndeestaclase,queexisteen las regio-
nes lrano-turánic? Sáharo-sindiana,tieneen la regiónMediterráneaocciden-
tal una distribucto~ xeroterma.Llega a sustíruirpor completo,en lospaísesde
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clima termomedíterráneosecoy semiárido,a los bosquesribereñossombríosy
densosdel ordenPopa/eraliaa/bae.Existe tambiéntantoenaquelloscaucesque
se secancompletamenteenla superficie(ramblas),como enlos queno secándo-
se,dadasunaturalezaarcillosay un clima cálidoy secoen verano,la texturaes-
tacionaldel sueloplanteagravesproblemasa Josfreatófitosexigentesde origen
eurosiberiano.

La claseNenio-Tamanicerea,propuestade una forma definitíva por Braun-
Blanquet& Bolós (1957: 193), contienepor el momentoun sóloorden(Tamani-
cera/ia) y variasalianzas,de las cualesla genuina,queexisteen nuestroterrito-
rio, correspondeal Tamoricionofticanae.En nuestraopinión,dentrodel orden
Tamoricera/la,la únicaalianzaqueenestosmomentosestábienconstituiday ca-
racterizadaesel Tamanicionafticanae.Neniono/eondriEig 1946,y sobretodoRu-
bñ-NenietumO. Bolós 1956,es ya demasiadodesviantey tienerelacionescon las
alianzas¡‘rano-Rabianulm¡fo/ii, Securinegionrincronfoey Sa/iciontriondno-fragi-
/is. Antes de ~oderproponerotro sistema,parecenecesariorealizarestudiosde-
tallados y extensosde esta interesanteclasefitosociológica.

CaracterísticasexistentesenDoñana.Po/ygonurneqaisetiforme,Tamanixafricana,
Tamanixcanoniensis,Tamanixga/lica, a las quepuedenadicionarsede un modo
margírial Imperata cilindnica y Sacchonamrovennae.

61. Polygono equisetiformis-Taínaricetum africanae as. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociación formada esencialmentepor especies
arbustivasdel géneroTama,-¡xj. africana, T ga//ic~a las quesuelenacompañar
algunosvegetalesvivaces,ademásde un númerovariable de plantasnitrófilas
anuales,que aparecenen función de la mayor o menor contaminaciónde las
aguas.Ocupansobretodo lossuelosinicialesarenososo arcillosésde loscauces
quepasanun largoperíodode sequíaduranteel año,al tiempoque en épocasde
crecidassoninundadosy tienenquesoportarfuertescorrientesqueerosionano
acarreangrandescantidadesdesuelosy sedimentos.Tambiénpuedenocuparde-
presioneso zonastemporalmenteinundadasno sometidasal ímpetude las inun-
daciones.

SincoroJogíay sintaxonomía.Sereunenen estanuevaasociación,tabla61, losta-
rayáiesdesarrolladossobresuelosmáso menosarcillososqueprosperanen los
cauces,riberas secasy depresionestemporalmenteencharcadas,no sólo en
Doñanasínoen todala AndalucíaoccidentalyprovincialTingitanaoriental.Con-
sideramosal Po/ygonoequisetiformis-To,nanicerumafnicanoeunaasociacióngeo-
vicariade la amplia asociacióntermo y mesomediterránea(G/ycyrnhizo)-Tomani-
cera,,,ga//icoeBr.-BI. & O. Bolós 1957 (em. nom.),a la quesustituyeen el piso
termomediterráneobéticoy tingitano.En Doñanahemosreconocidoademásde
la subasociacióntípica (ramanicetosamafricanae),la subasociaciónaretosumita-
/ici (invent.4, 5),propiadesuelosbastantesarenososy en contactolateral conel
Ficanio-Fraxinetumongastifo/ioe.
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Tabla 61
Polygonoequisetifornzís-Tamaricetumafricanae as. nova

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. deespecies:
Núm. de orden:

Caractehsticasde asociación,
alianza, orden y clase(Poly-
gono equiseúfonnis-Tamañcetum
afzicanae, Tasnauicion africanae,
Tamauicetalia, Nerio-Tamnafice-
tea>:

Tamarix africana
Polygonumequisetifonnis

Diferencialessuhasociación
aretosumitalici:

Anam italicum
Ranunculusficaria
Fraxinusangustifolia

- - 1.2 1.2
- - +2 LI
- - - +2

Compañeras:

2.2Asparagusacutifolius
Rusnex halacsyi - 1.1 +

Además: Compañeras:Cara sp. en 5: +2; Frankenialaevissubsp.
intennedia en 3: +2; Torilis nodosaen 2:1.2;Aristolochia baeticaen
5: +2.

Localidades:

1 al 5. Coto del Rey (Synty pusno 2)

61b. Comunidad de Imperata cilíndrica

Sinecologíay sinestructura.En algunoscaucesde pequeñaentidadasí comoen
ciertosarenalesremovidosy temporalmentehúmedosde las áreaspróximasa la
Rocina,aparecencomunidadesheterogéneas,presididaspor la gramíneavivaz
Impenaraci/indnica, quepuedenir acompañadasde ciertashierbasvivacescomo
Scinpasholoschoenus,Agnosris sto/on<fera, etc.

20 20 10 10 20
790 791 794 795 796

3 346 6
1 234 5

4.5 4.5 4.5 5.5 4.4
+2 2.2 3.4 1.2 +2

Sincorologíay sintaxonomía.La comunidadde Imperarati/inc/rica pareceque
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tiene ciertasrelacionesflorísticasy ecológicasconla asociaciónEqaiseroramo-
sissimi-Enianíheíumravennae,dadaa conocerde las márgenesdel río Ebro por
Braun-Blanquet& O. Bolós (1957: 200).Sobreel queestaasociaciónconstituya
ademásuna alianzapropia, Imperaro-Enianíhiondistinta al Tomanicion,parece
presentaralgunos problemassobrecuya solución es prematuro pronunciarse.

XXVI. RHAMNO-PRUNETEARivas Goday& Borja 1961

Synonymo.Craraego-PrunereaR. Tx. 1962

Sinecologíay sinestructura.Vegetaciónarbustivay espinosaquepor lo común
bordeao sustituyea los bosquescaducifoliosdesarrolladossobresuelosprofun-
dos meso-eútrofosprovistosde una materiaorgánicabien humificada(mulí fo-
restal). Está formadapor micro y nanofanerófitosde apetenciasheliófilas,mu-
chosde ellos sarmentososy caducifolios,a losqueacompañanalgunaslianasy
ciertasplantasherbáceasvivaces(hemicriptófitosy geófitos)deapetenciasesció-
filas.

Sincorologíay sintaxonomía.La clasetiene una distribucióneurosiberianay
submediterránea,aunquetambiénexiste como vegetaciónespinosanaturalde
los bosquescaducifoliosribereñosde la regiónmediterránea,dondealcanzano
sólo el piso bioclimáticomediterráneomontanosino tambiénel termo y meso-
mediterráneo.Suelefaltar como vegetaciónnaturalen los bosquescaducifolios
desarrolladossobresuelosmuy oligótrofos (Quencera/iaroboni-pernaeae:territo-
ríos climácicosdelos Quercionrobori-pyrenoicaee I/ici-Fagion) dondeel borde
naturalleñosodel bosquelo formanlas comunidadesretamoidesdel ordenCyri-
setalia scopanio-stniati(GenisrionJlonidoe, Cytision scopanii).De acuerdocon
Arnáiz (1979,inéd.) reconocemos en el seno de laclaseun sóloorden(Prunetalia
spinosae),diversificadoenla PenínsulaIbéricaencuatroalianzas:1. Berbenidion
va/ganis(montanacontinentaly mediterráneo-montana,cuyolímite meridional
seríanlas provinciasPirenaicay Orocantábrica;2. Loniceroarboreae-Berberidion
hispanicae(mediterráneo-montanay oromediterránea,dedistribuciónibero-nor-
teafricana);3. Prano-Rabiona/mifo/ii (mediterránea,mediterráneo-íbero-atlánti-
ca y cántabro-atlántica,que no superael pisomontano>;y, algo desviante,a la
alianza; 4. Sambaco-So/icioncapreaealianzaalgodesviantey relacionadacon la
vegetaciónmegafórbica(altimontanay subalpinade apetenciasombrocriófilas
que se halla en el Pirineo, Cordillera Cantábricay en el Moncayo).

En nuestroterritorio la vegetaciónde la claseRhamno-Pnunereaempobreci-
da en característicasestárepresentadapor un sólo ordeny alianza (Prunea/ia
spinosoe,Prano-Rabionu/m(fo/ii), queselocaliza exclusivamenteen el ecosiste-
ma higrófilo ribereño de la fresneda.

Característicasexistentesen Doñana.Craraegasmonogyna,Lonicera penic/yme-
num subsp.hispanica, Rosacanina, Rabasu/mifo/ias, Tomascomman¡s.
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Tabla 62
Lonicero Iaispanícae-Rubetumutmífolíi as. nava

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. deorden:

lO 10
964 1042

12 9
1 2

10
1044

16
3

20 10
580 802

5 10
45

Característicasde asocsac¡on
y unidades superiores(Loraice-
ro-Rubetum, Pruno-Rubion ul-
mifolii, Prunetalia,Rhamno-
Prunetea, Querco-Fagea):

Rubusulmirolius
Lonicera periclymenum snbsp.

hispanica
Fraxinus angustifolia
Crataegus monogyna
Tamuscommunis
Vitis viifera suh.p sylvestris/
Rosacanina

4.5 5,5 2.3 3.4 4.4 4.4 5.5 5.5 3.4

2.2 1.2 2.2
- +2 1.1

+2 - 1.2

+2 . 1,1

- +2+2
- - 2.2

3.3 2.2 1.2 2.2

Compañeras:

Smilax asperavar.altisaima
Hotcus lanatus
Galium palustre
Myrtus communis
Mex minor var. lusitanicus

Ericaacoparia
Pteridium aquiinum
Carex paniculata subsp.lusitanica
Pistacialentiscus
Asparagusaphyllus
Cistus salvifolius
Agrostis stolonifera

1.1 1.2 1.1
Li 2.2 1.1
L2 1.2 1.1

- - 22
- - +2

22 - 2.2

1.2

- +2

3.3 3.3
1.1 -

+2
1.2

- 1.2

Además: Centaureaexarataen6: +tSaccharun,ravennaeen 9: 1.1;en6: 1.1; Lythrum sai-
cariaen6: 1.1;Cypems longusen7: 1.1;Chamaeropahumilisen8: tCalystegiasepiumen 3:
El; Cazrx otzubae en 3:1.1; Dapisnegnidiusn en 5: t Scirpus holoschoenus en 5: + Rubiape-
regrinasubsp.longifollaen 2: 1.l;Lotuspedunculatusen 1: 1.1;ScuteLlariaminoren 9: 1.1;
Hydrocotyle vulgaris en 9: 1.1.

Localidades:

1. La Rocina.Syeatyptus
2. La Rocina-EI Acebrón
3. La Rocina-EI Acebrón

4. El Puntal de Doñana
5. Caño de Gangas
6. Rancho de Ma. Manuela

7. Caño de las Gangas
8. Coto del Rey
9. Laguna del Moral

lo
59
8
6

10 20
141 —

95
78

lo
514

8
9

1.1 2.3
2.2 -

2.2 1.1

+2+2

1.2
+2
2.2

+

1.2
1.2

1.2
+2 3.3

+
+

1.2

+
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62. Lonicero hispanícae-Rubetumulmifolii as. nova

Sinecologíay sinestructura.Asociación constituidabásicamentepor microfa-
nerófitosespinososo sarmentososde hojascaducasasícomo porcierto número
de lianasa los queacompañandiversosarbustosperennifoliosy hierbasvivaces.
Todosellosprosperansobresuelosprofundos,húmedosy arenososmeso-oligó-
trofos,perono ácidosen la superficiedebidoa la favorableinfluenciadela mate-
ria orgánicaaportadapor la hojarascade lacomunidad,que tiendea humificarse
bien y a formarun humusdulce(sandmull).Representala oria naturaly la pri-
meraetapadesustitucióndelas fresnedasy choperasde lossuelosforestaleshú-
medosy profundos (Ficonio-Fraxineíam agasrifo/ioe)del territorio.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónqueproponemos,tabla62, tie-
ne unaextensiónlimitada enel territorio de Doñana.Sin embargo,sehallabas-
tanteextendidapor las provinciasMediterráneo-iberoatlánticay Tingitanaen el
piso bioclimáticotermoy mesomediterráneo,sobresueloshúmedosarenososde
pseudogley,dondeestárelacionadatambiénconlas fresnedasmeso-oligótrofas.

Sinfitosociologia.El zarzalcon madreselvas(Loniceno-Rabramulmifo/ii) esun
tipo devegetaciónligadoen nuestroterritorio al bosquecadtl-;ifolio ribereñoy a
los brezaleshigrófilos. El mosaicode comunidadesquepor Lo generalle entor-
nan o sustituyepertenecea la sinasociacióno ecosistemaS.ynficanio-Fraxinetam
angastjfoliae.

XXVII. QUERCO-FAGETEABr-Hl. & Vlieger 1937

SinecoJogíay sinestructura.Bosquesnaturalescreadoresde una intensasombra
durantela épocaquemantienensufollaje, formadosporgrandesárbolesy arbus-
tos de hoja caducaa los queacompañanun buennúmerode plantasherbáceas
esciófilasen su mayoríavivaces(hemicriptófitosy geófitos).Suelendesarrollarse
sobresuelosprofundosquemantienenbienla humedady cuyamateriaorgánica
se humifica rápidamentepor la acción de microorganismosformadoresde un
mulí forestal.

Sincorologiay sintaxonomia.El óptimo delos bosquesde la claseQaerco-Fage-
rea se hallaen los pisoscolino y montanode la regiónEurosiberianay penetra
ampliamenteen la región Mediterráneabien en los pisos mediterráneo-húme-
dos, dondesueletenercarácterrelicto, o bien como vegetaciónrupícolaen los
suelosprofundos de las vaguadaso de las riberas.

Si aceptamoscomo una clase independiente la Qaercereapabescentis,donde
se incluirían los bosquescaducifoliosy aciculifolios submediterráneosy medi-
terráneo-montanosformadoresde mulí (Querceía/iapabescenris,europeay Ce-
dreta/io arlanricae,norteafricana),podemosreconoceren la claseQuenco-Fagereo
tresórdenes:1. Fagetaliasylvoricoe(meso-eútrofosmáso menoshúmedos,de
ampliadistribucióncurosiberiananemoral;2. Qaercero/iarobori-peínaeae(oligó-
trofo atlántico,centroeuropeo,panónicoy mediterráneo-iberoatlántico);3. Po-
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pu/etolia(ripisilvas mediterráneasy submediterráneas).En nuestroterritorio re-
conocemosun sólo orden(Populeía/io)y dosalianzas:1. Popu/ion albae(olme-
dasy fresnedassobresuelosprofundosconnivel freáticoelevadoperoqueno su-
fre inundacionesfrecuentes),2. Osmando-Alnion(alisedaso grandessaucedasde
ríos y arroyosquesufreninundacionesperiódicasperocuyo caudalno llega por
completoa desecarse).

Característicasexistentesen Doñana.Aram ira/icam, Fraxinas ongastifo/ia, Os-
mandaregalis, Popa/asa/ha, Ronunca/usficaniasubsp.ficania, Sa/ixotrocinenea
subsp. atrocinenea, U/mus minor, Vitis vin(fera.

63. Ficario ranunculoidis-Fraxinetumangustifoliseas. nova

Sinecologiay sinestructura.Setratadeun bosqueribereñoraravezinundado,en
el que suelendominarlos fresnossobreloschopos,constituidopor variosestra-
tos vegetales.El estratosuperiormesofanerofiticoesbastantedensoencondicio-
nesnaturalesy en el intermediomicrofanerofiticose hallan principalmentelos
arbustossarmentososy las lianas.Porúltimo, en el estratode hierbassonparti-
cularmentenotablesy característicoslosgeófitosde floración primaveral(Anam
ita/icum y Ranancu/asficonia), que no son reconociblesentradoel verano.
Además,suelenaparecertambiénenprimaveraun buennúmerode terófitoses-
cionitrófilos,como resultadode la nitrificacióna queestánsometidoslospocos
bosquetesde estaasociaciónque aúnquedanen el territorio (Geranio-Anthnis-
cion). Los suelossobrelosquesedesarrollasondetexturaarenosay estánpseu-
dogleizadosen todoel perfil; sin embargola materiaorgánicase humificabieny
se incorpora con facilidad al suelo mineral.

Sincorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónquedamosa conoceren la ta-
bla 63,no esdemasiadofrecuenteen Doñana,a causadela pocaextensiónsuper-
ficial quetíenenlosbiótoposfavorablesparaeldesarrollodeestetipo devegetación,
así como tambiéna la activadeforestacióny excesode animalesherbívoros.El
F>canio-F,-axinerumes unaasociaciónsilicicola de aguasfinas y suelosarenosos
meso-oligótrofosgleizadosque se halla muy extendidaenel occidentepeninsu-
laren los pisostermo y mesomediterráneo.Si la atrofiadel sueloaumenta;como
sucedecuandoaparecensustratosbásicos,la texturadel suelose truecaen arci-
llosao por eutrofiiacióndelasaguasquehumectanel suelo;la fresnedasetrue-
caen unaolmeda(Aro iía/ici-Ulmetamminonis),asociacióngeovicariadela nues-
tra y que se encuentramuy extendidapor todala región mediterráneaespañola.

Sinfitosociología.La fresnedaconchoposrepresentalaetapamaduradel ecosis-
temaribereño,desarrolladasobresuelosprofundosdepseudogley.La presióndel
hombrey de los animalessobreestetipo de vegetaciónarboladaha sido muy
grande,y por ello se encuentramuydeterioradaenDoñana.No obstante,existen
todavíaalgunosbuenosbosquetesenel Rocíoy enel Cotodel Reyquepermiten
estudiarsu estructuray composiciónflorística.Hacia lossuelosmássecossepo-
ne encontactolateralcon losalcornocalestermófilos (Oleo-Qaercetumsuhenis)y
enlos caucesde los ríos y arroyosdeaguasoligótrofas,queno tienenun estiaje



124 Lazaroa VoL 2 (1980)

Tabla63
Ficario-Fra4netum angustifollar as.nova

Area en su. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm.de especies:
Núm. de orden:

Fraxinus angustifolia
Ranunculusficaria subsp.ficaria
Arum italicum
Populusalba
Ulmus minor

20 10 20 40 40 40
797 798 799 800 779 778

¡3 14 14 12 15 7
1 2 345 6

4.4 4.4
3.3 3.4
2.2 2.3

4.3 5.5
3.3 4.4
2.3 2.2

2.3 -

2.2 +2
+2+2
2.3 +2
3.4 5.5

Taznaris africana
Salix alba subsp.vitetlina

Característicasde clasey divi-
sión (Querco-Fagetea,Querco-
Fagea):

Rubus ulmifolius
Taniuscommunis
Lonicera peridymenum subsp.bis-

panica
Crataegus monogyna

- , - - +2 1.2
1.2

4.4 4.4 3.3 3.4
1.2 +2 1.1 1.1

2.3 5.5

1.1 1.1 1.1 - -

+2 - +2 -

Compañeras:

Iris pseudacoxus
Oxalis pescaprae
Smilax asperavar. altissima
Ranunculusbulbosussubsp.alese
Narciasuspapyraceus
Rumex conglomeratus
Pteridiusn aquilinum
Pistadalentiscus
Asparagusacutifolius
Gaiium aparine
Myrtus communis
Geraniurn purpureum

1.2 1.1 1.2 2.2
1.2 1.2 1.1 -

1.2 1.2 +2 -

1.2 - +2+2
.+2.+2

1.1 + -

+. -+2
- 1.2 +2 -

.+2. -

+ -

- . +2 1.2
- - - +2

+2

+2.
1.1 -

2.2

Además: Compañeras: Urtica dubia en 5: 1.1; Bryonia dioica en 5: + Fu-
maria capreolataen 5: 4; Oenanthe globulosasubsp. kunzei en 1: +2; Cyperus
longas en 1: +2; Fumaria sepium var. gaditana en5: 4; Fumaria bastardil en 5:

Características de asociación,
alianzay orden (Ficauio-Fraxi-
neturo angustifoliae,Populion
albae, Populetaliaalbae):

Diferencialesde la subasocia-
ción taniaxicetosumafricanae:

Localidades:¡ al 4. Cotodel Rey (Syntypusno 2>, 5,6. El Rocío
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completo,essustituidopor la saucedadehelechospalustres(Viri-So/iceramamo-
cineneae).Los tiposde vegetaciónsustituyentedela fresnedamás frecuentesson
el zarzal(Loniceno-Raberumulmifo/ii) y las praderasproductivas(Galio-Juncetum
moririmi, Trifo/io-Conicetamchaetophyl/ae).En los enclavesmás higrófilos y
oligótrofostambiénpuedenaparecercomosustituyentesdela fresnedalos bre-
zaleshigrófilos (Enico-UlicemumIusironici) y los juncaleshigrófilos (Jancetamtu-
goso-effusi).Por lo tantodentrodela sinasociaciónSyn/¡canio-Fnoxinerumangas-
tifolioese puedenreconocervariacionesen función dela trofia del sueloy dela
explotación.

64. Viii v¡n¡ferae-Salícetumatroeinereaeas. nova

Sinecología y sinestructura. Las saucedas sobre suelos temporalmente inunda-

dos,gleizadosy oligótrofossonrelativamentecomunesen loscaucesdeaguacasi
permanentede la Rocina,dondepuedenestudiarseconfacilidadhabidacuenta
su buenestadode conservación.La asociaciónestáformadacasiexclusivamente
por unaespeciearbórea,el sauce(Sa/ix amrocinerea)que resultadominante,al
quealgunavez puedeacompañarel fresno(Froxinasongusíifo/ia).Tambiénson
comunesciertaslianasy microfanerófitossarmentosos,quealternanconalgunas
hierbasvivaces,entrelasquecabedestacarel helechopalustre(The/yprerispo/us-
tris), quepuedeconsiderarsecomounaespeciedifereí,cialdela sauceda(Viti-Sa-
/icetum atrocineneae)frente a la fresneda(flcorio-Fraxinetamangasrifo/iae).

Síncorologíay sintaxonomía.La nuevaasociaciónqueproponemos,tabla64,so-
lamenteabundaen el territorio estudiadoen el Acebrón(arroyode la Rocína).
Existe también,aunquepoco desarrollada,en algunos puntos acusadamente
higrófilosde laReservaBiológica. Asimismoconocemosla asociaciónde la pro-
vincia Tingitanadediversaslocalidadesal surdel río Loukosy debeencontrarse,
aunqueescasa,en otraslocalidadesarenosasdel piso termomediterráneoibe-
roatlántico.

Sinfitosociología.Estosbosquetesde saucessonel tipo devegetaciónforestalde
caráctermáshigrófilo del territorio estudiadoy la saucedarepresentala etapa
maduradel ecosistema.El mosaicode asociacionesqueconvergeno alternanen
el Synviri-Saliceramarrocinerea son las siguientes: Viti-Sa/icetam atrocinereae:
Cladietammarisci: Canicerampseudocypeno-lasitanicae:Scinpo-Phragmiretamme-
ditenraneum.
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Tabla 64
Viti vinsferae-Salicetutnafrocinereoe a.. nova

Area enm. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Característica. territoriales
de asociación,alianza, orden
clasey división (Viti-Salice-
tum atrocinereae,Osmundo-AI-
nion, Populetalia, Querco-Fa-
getea,Querco-Fagea):

20
1061

5
1

20
1060

8
2

20
1078

5
3

20 15 15
613 680 681

7 69
45 6

10
5
9
7

Saliz atrocinerea
Vitis vinifera
Rubus ulmnifolius
Fraxinus angustifolia
Lonicera periclymenum subsp.

hispanica-

5.5 4.4

1.2 +2

1.2

Compañeras:

Thelypteris polustris
Carex paniculata subsp.lusitanica
Cladium mariscus
Carex paeudocypeaus
Ludwigia palustris
Calystrgia sepium
Polygonumequisetifonne
Galium palustre

2.2 3.3 +2
1.2 1.2 -

+2+2 -

- - 1.1 1.2

1.1 1.1 1.1

1.2 . - 2.2
- 1.1 1.1
- +2 . +

Además: Compañeras:Typhalatifoliaen 7: L2;Lytiirun, salicariaen 2: +2;Lycopus
europaeus en 2: 4; Rumex conglomeratusen 7: 4; Apium nodiflonim en 6: 2.2;Juncus
efft.sus en 6: +2; Rubia peregrina subsp.longifoia en 7: 4; Agrostiu stolonifera en 7: +

Localidades:

1, 2. El Acebrón Syntypusno 1.
3 al 6. La Rocina

5.5 42 t4 4.4
t2 2.2 1.1 2.2

- + 1.1 1.2
.+2.

5.4
1.2
1.2

2.2

1.1 +

7. Coto del Rey
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XXVIII. QUERCETEAILICIS Br-Hl. 1947

Sinecologíay sinestructura.Bosquesy matorralesdensosconstituidospor fa-
nerófitosdediversostamaños(meso,microy nanofanerófitos),ensu mayoríape-
rennifolio-esclerófilos,a los queacompañanotrasplantasvivacesescandenteso
herbáceas,algunasde las cualestienenexigenciasesciófilas.Estostiposde vege-
taciónsedesarrollansobrecualquiertipo desustratoy, de un modogeneralpue-
dedecirseque,favorecela edificacióndetierraspardasde mulí forestal.La ma-
yor partede las ocasionesrepresentanlas comunidadesmadurasde losecosiste-
masmediterráneosdesarrolladossobresuelosclimácicos,es decirqueno sufren
encharcamientosestacionalesprolongados,biótoposenlos quesiemprecedenel
espacioa los tiposdevegetaciónforestalarbustivade ramblaso riberas(Tamori-
cero/io, Popu/eta/ia).

Sincorologiay sintaxonomía.La vegetaciónde estaclasetieneúnaampliadistri-
buciónmediterránea,si biencomo resultadode las migracionesacaecidasporlos
cambiosclimatológicosdel recientecuaternariopuedehallarserelicta fuerade
dichos límites. De una forma general puedeafirmarseque la vegetaciónde la
Qaerceteo1/icis representala clímaxo etapamaduray establede losecosistemas
naturalesdela regiónmediterránea,sobretodode lospisosbioclimáticostermo
y mesomediterráneos.Al tornarseel clima másfrío (supramediterráneo,orome-
diterráneo)los bosquesesclerófilosde la Quercereoi/icis comienzana cedersu
carácterhegemónicoenfavor deotrostiposdevegetaciónforestal.Así, bajo1am-
fluencia deun clima lluvioso (subhúmedo,húmedo)talesbosquessondesplaza-
dosen las áreasfríasadyacentesal pisomesomediterráneoporlosbosquescadu-
cifolios (mediterráneo-montanoso supramediterráneos),quesegúnla riquezaen
basesdel sustratoy su posicióngeográficapertenecena órdenesfitosociológicos
distintos (Qaercera/ia roboni-petroeae,Quercera/iapabescenris,Cedneta/ioar/anri-
cae). Al aumentarla altitud seamplíala diferenciaentre las temperaturasmáxi-
mas y mínimasen toda la alta montañamediterránea,y, como sucedeen la re-
gión Eurosiberiana,salvo enaquellosterritoriosde fuerte influenciaatlántica,la
vegetaciónen óptimo correspondea bosquesheliófilos en los quedominanlas
coníferas(Pino-Janipererea,Vaccinio-Piceetea).

Con el aumentode la aridezen la región Mediterránealos bosquesmáso
menossombríosy estratificadosdela claseQaercereai/icis (Quencera/io1/icis)co-
mienzana cedersupuestoa otrasestructurasarbustivasdecaráctermásheliófilo
y xerófilo (Pisíacio-Rhamnera/iao/arerni), queenlas áreasde clima más lluvioso
(de secoa húmedo),sólo aparecencomo resultadode la destrucciónparcial del
bosqueo como límite naturalhaciabiótoposparticularmentexeroflticos(cres-
tas,cornisas,laderasabruptas,arenalesprofundos,etc.).En los casosdeextrema
aridezinclusola vegetaciónarbustivaabierta,pertenecientea la claseQuencetea
1/icis, llega a desaparecery entramosenáreasdesérticaso subdesérticasextrame-
diterráneaspertenecientesa la región Sáharo-sindiana.La t?ansicióno zonade
ecotoníaparecequeseestableceenAfrica del nortea travésde formacionesesté-
picas heliófilas más o menosarboladas.
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Comoresumensintaxonómicodela claseQuerceteoilicis enla regióhMedi-
terráneaoccidental(Rivas-Martínez,1975:218) podemosinsistir enquesereco-
nocendosórdenesde diversasexigenciasclimáticasy dinámicas:1. Qaerceta/io
ilicis, queagrupalas comunidadesclimácícasboscosasperennifolias,o enalgún
casocaducifoliasformadorasdeun microclimasombríodelos territoriossubhú-
medosy húmedostermoy mesomediterráneos;2. Pisracio-Rhamneta/iaa/aterni,
quereunecomunidadesarbustivasheliófilas,que unasvecesrepresentanla pri-
meraetapadesustituciónu orIa naturalde los bosquesdelos Qaenceraliai/icis, o
bien en los territorios mediterráneossemiáridosy en los biótoposxerofiticosla
etapamaduradel ecosistemao clímax.

Dentro del orden Qaerceraliai/icis reconocemoscuatroalianzas(Barbero,
Quézel& Rivas-Martínez,1979: inédj: 1. Qaercioni/icis(mesoysupramediterrá-
neo tirrénico); 2. Quercionfagineo-suhenis(meso y supramediterráneo íbero-

atlántico); 3. Oleo-Quencion (termomediterráneosubhúmedo y húmedo);
4. Ba/onseo-Quercion rorundifoliae (meso y supramediterráneonorteafrica-
no). El ordenPistacio-Rhamneta/iaa/arerniestáconstituidopor ochoalianzas1.
Oleo-Ceraronion(termo-mediterráneotírrénicoseptentrional,secoa húmedo;2.
Asparago-Rhamnion(termomediterráneoibero-mauritánicosecoa húmedo);3.
Junipenion/yciae(termomediterráneolitoral psamófilo);4. Penip/ocionongasrifo-
/iae (termomediterráneotírrénícomeridional semiárido); 5. Rhomno-Quercion
coccifrrae (mesomediterráneo semiárido a húmedo);6. Acociongammifenae(ter-
momediterráneoárido y semiárídoatlántico); 7. Anganion/itora/e (inftamedí-
terráneoárido y semiárído);8. Rabio-Coremion(mediterráneosabulícolalitoral
iberoatiántico).En nuestroterritorio hemos reconocidodosórdenesy cuatro
alianzas:Quercetoliailicis (Oleo-Qaencion):Pisracio-Rhomnero/ioolorerni (Aspo-
nogo-Rhamniono/eoidis, Janipenion/yciae, Rabio-CoremionalbO.

Característicasexistentesen Doñana:Arbutasunedo,Aristolochiabaetica,Aspo-
ragasacatifolius,Asponagasa/bus,Asparogasophy/lus,Chamaenopshami/is,Cíe-
matiscirrhosa, Daphnegnidiam,Janiperasmacrocarpa,Janiperusoophora(—Ja-
niperasphoeniceosubsp./ycia), Moehningiapentandra,Mynras commanis,Oleoea-
ropaea var. sylvestnis,Osynisolbo, Osynisquadniparrita.Phi/lyreaangustifolia,Pis-
tacia ¡enriscas,Pynusboargoeana,Quercuscoccifera,Qaercusrotandifo/la(cultiva-
do), Quercassaben,Rhomnaso/eoidessubsp.o/eoides,Rabiapenegninasubsp./on-
gifolia, Rascasoculeotas,Smi/oxaspenavar. a/rissima.

65. Oleo-Quercetumsuberis Rivas Goday, F. Galiano & Rivas-Martinez 1963
nom. nud.

Synonyma.Sanguisorbo-Qaercetamsuberisoleetosam,et myrretosumsensuRivas-
Martínez 1975: 220.

Sinecologíay sínestructura.Representaunade las asociacionesclimácicasdel pi-
so bioclimático termomediterráneoseco,subhúmedoy húmedo,esdecirde los
territoriospeninsularesy tingitanosqueposeenunatemperaturamediaanualsu-
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periora los 10” C y unaprecipitaciónpor encimade los 400mm anuales.De un
modogeneralpuededecirsequeenel pisotermomedíterráneoseco,subhúmedo
y húmedola etapaclimácicade losecosistemassobrelossuelosterrestescorres-
pondea bosquesesclerófilos(Quencetoliailicis) entantoqueenlossemiáridosel
óptimo sealcanzaa nivel de losmatorralesdensos(Pistocio-Rhamnera/iaalarer-
ni). Parareunir los diferentestipos de vegetaciónforestaltermomediterránea,
quese haceselvática,pluristratay llena de lianascuandoaumentala precipita-
ción (subhúmedoy húmedo)y quees bastantefrecuenteen el occidentede las
PenínsulasIbérica y Tingitana; hemospropuesto(Barbero, Quézel& Rivas-
Martínez,1979, inéd.) la nuevaalianzaQaerco-O/eionsy/vestnis(Oleo-Qaencion),
cuyo mantoespinosoy primeraetapade sustitucióncorrespondea diversasaso-
ciacionesde la alianzaAspanago-Rhomniono/eoidis.De entrelas asociaciones
que constituyenla alianza (O/eo-Quercetamsabenis,O/eo-Quercetamrotandjfo-
/iae,Ano ita/ici-O/eetumsy/vestnis,etc.) O/eo-Qaercerumsubenisesladecaráctersi-
licícola pobreo psamófilay exigenteen precipitacioneso de suelosfrescos,

En el territorio estudiadola vegetaciónpotencialforestalse la distribuyen
las siguientesalianzasfitosociológicas,querespectivamenteocupansuelosmáso
menossecos:1. Janipenionlyciae(Pistacio-Rhamneta/iao/otennO.sabinaresdelos
suelosarenososprofundosno pseudogleizados;2. O/eo-Qaercion(Quercetaliaili-
cis).alcornocalescon olivos y piruétarlosde lossuelosarenososprofundosy fres-
cos,con una ligera pseudogleizaciónen profundidad;3. Popaliono//me(Popale-
talio) fresnedasy choperassobresuelosarenososhúmedospseudogleizados.

Si todoslosbosquesclimácicosde Doñanaestánmuydegradados,losalcor-
nocalessontal vezlosmásdeteriorados,no sóloporla influenciadel hombre(ta-
las y carboneo),sino tambiénpor la granpresiónde las avesy de los animales
herbívoros.La compensaciónedáficadehumedadadicionalqueproporcionaal
alcornocalla presenciadela capafreáticaa nomásdeun metroy medio,permite
un óptimo crecimiento a toda la comunidad (Oleo-Qaercetumsabenis),que al
tiempoporla texturaarenosadelsuelo(aericpsammaquent)tieneaseguradauna
buenaaireaciónestival y un moderadosufrimientoradiculardebidoa la anaero-
biosisestacional.En ciertomodo,elalcornocalde Doñanarepresentaunacomu-
nidad permanenteo favorecidasobresuelosparticularmentehúmedosy areno-
sos,por lo quealbérgaespeciesmásexigentesenprecipitaciónque la queanual-
mentecae en la región(600-750mm),como puedenserRascasacaleatus,Arba¡’as
unedo,¡‘ynas boargaeana,Prenidium oquilinum. Arumitalicum, Myntascommun,s,
Rabus almifolius, etc. (Oleo-Quencerumsabenispteridietosum).

Sincorologíay sintaxonomía.La asociaciónOleo-Quercetamsaberis, fuedadaa
conocerpor RivasGoday,F. Galiano& Rivas-Martínez(1963:217),como un no-
mennadum,aunqueen el mapade vegetaciónanexo,a escala1:200000,se ex-
ponían susetapasde sustitución.Comoya se haindicado,O/eo-Qaercetumsabe-
nsrepresentala clímaxsobresustratospobresen basesdel pisobioclimáticoter-
momediterráneosubhúmedoa húmedo.En la PenínsulaIbéricaesfrecuenteen
las provinciascorológicasGaditano-onubo-algarviense,Hética y Luso-extrema-
durense.De formalocal tambiénpuedehallarseenla Murciano-almeriense,y ya
es discutibleen el sectorValenciano-tarraconense. Los suelos sobre los que se
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Tabla 65
OIeo-QuercetunasuberisRivas Goday, F. Galiano

& Rivas-Martínez 1963 nom. nud.

Area en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

50 30 50
963 1068 420

14 17 14
1 2 3

Características de asociación,
alianzay orden (Oleo-Quercetun,
subetis, Oleo-Quercion,Querce-
tafia ilicis):

Olea europaeavar. sylvesúis
Quercussuber
Ruscusaculeatus
Pysusborngaeana
Arbutus unedo

Diferencialesde la subasocia-
ción ptezidietosuni:

Pteuidium aquilinum
Rubus ulmifolius
Aíum italicum

SA 1.2 +2
1.2 4.4 3.3
2.3 +2 -

1.2 - 3.3

- 2.2 -

Característicasde dase(Quer-
ceteailicis):

Daphne gnidium
Quercuscoccifera
Asparagusacutifolius
Smilax aspen var. altissima
Pistada len tiscus
Chamaeropshumus

Crataegus monogyna
Ciabassalvifolius

L2 1.1 1.1
2.3 +2 -

22 1.2 -

1.2 2.3 -

- 2.2 2.3
- +2 1.2

1.2 1.2 -

- +2 1.1

Además: Rubia pea-egrina subsp.longifolia en 1: 2.3; Clematis
flammula en 1: 2.2; Scilia autumnalis en 2: ¾Tamus communis
en 2: 4; Carcx muricasa en 2: -h Phillyrea angustifolia en 3: 21;
Myrtus communis en 3: 1.2; Anneria gaditana en 3: 4; Festuca
ampla enE: 4; Mentha pulegium en 3: +.

Localidades:

1. LaRocina
2. ElAcebrón

+2
+2

2.3
2.3
+2

+2

1.1

Compañeras:

3. Coto del Rey
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desarrollasonvariados(tierraspardasmeridionales,rotlehm y sus sedimentos,
arenalesde pseudogley,etc.)perotienenen común,la ausenciadecarbonatosy
suligero carácterácido,ya que laacidezpotencialseamortiguaensuperficiepor
el aportede una hojarascaquesehumificabien(mulí forestal).Es notablela va-
riabilidadde la asociacióny en función desu trolma,textura,humedady precipi-
tación se diferenciandiversassubasociaciones(quercetosuni suberis, ¡neridieto-
sum, myrtetosum, quercetosuni canariensis, quercewsum rotund¡fol¡ae, etc.). La
orIa habitual de estaasociacióncorrespondea los espinarespertenecientesa la
alianza Asparago-Rharnn¡on (Asparago-Rhamne¡um oleoldis, Asparogo aphylli-
Cal¡cotometum villosae) y excepcionalmente,en ciertassubasociacionesde sue-
los particularmentefrescoscomo sucedeen algunaslocalidadesde Doñana,a
madroñales(Pbillyreo-Arbwewm).

En la tabla65 se hanreunidotresinventariosrealizadosenel territorioestu-
diadoa travésdelos cuales,ademásde daraconocerlaasociación,sedescribela
subasociaciónpreridieíosum, quecorrespondea los alcornocalestermófilosdesa-
rrolladossobresuelosarenososconpseudogleyenprofundidad.Lasorlaso vege-
tación arbustivade lindero del alcornocalde Doñanason variables.Hacia los
suelosmáshúmedosen ecotoníacon las fresnedasdel F¡cario-Fraxinewm angus-
t¿foliae el alcornocalconacebuchesy piruétanosestálimitado por un zarzal (Lo-
nicero-Rubetum ulmifolil). Su etapaaclaradao sustituyentesin degradacióndel
sueloni modificaciónde la capafreáticaes un madroñal(Phillyreo-Arbute¡utn).
Porúltimo, la oria secadel alcornocalasí como la del ecotonocon elsabinarde
las dunassuele ser el coscojar con espinos (Asparago-Rhamnerum oleoidis).

Sinfitosociologia.El ecosistemadel Synoleo-Quercerum suberis estámuydeterio-
radoentodoDoñanapor causasantropozoógenas.Comoconsecuencia,la etapa
madurao climax sólose puedereconoceren áreasmuy limitadas,en tantoque
susetapasdedegradacióno vegetaciónsustituyentesse encuentranmuyextendi-
das en todo el territorio. El mosaicode comunidadesque constituyeel paisaje
máscaracteristicode esteecosistemaes el siguiente:Oleo sylvestris-Quercetum
suberis: Asparago-Rbaninnum oleoldis: Ph¡Ilyreo-Arbute¡um: Erice scopariae-UIi-
cerum australis: Centaureo exaratae-Armerinum gaditance: Paronychia cytnosa-
Airopsis tenella: Loto-Cbaetopogonetumfasciculati: Chamaenielí- Vulpietum alope-
curons.

66. Asparago-Rhamnetum oleoldis Rivas Goday 1959

Sinecologiay sinestructura.Matorral denso,deunosdosacuatrometrosdealtu-
ra, formadosobretodopor microfanerófitosdehojaspersistentes,asi como por
un ciertonúmerode nanofanerófitosespinoso-sarmentosos,lianaszarcillosasy
geófitos.Su aspectomáshabitualesel deun coscojarconlentiscos,lentesquillas
y espinosprietos,quealbergaun buennúmerode palmitosy esparragueras.En
nuestroterritorio representauna etapainicial en la degradacióndel alcornocal
másseco,y estantomásfrecuentecuantomayores laproporcióndelimos y arci-
llas en el suelo. En los suelosarenososprofundoscede su puesto al sabinar
psamófilo (Rhamno-Junipere¡um lyciae).



Lazaroa Vol. 2 (1980)

Tabla 66
Asparago.Rhamnetumoteoídú Rivas Goday 1959

Aren en m. cuadrados:
Núm. de regisfro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

Características de asociación
alianza y orden (Asparago-Rliam-
netum oleoidis,Asparago-Rham-
nion oleóidis, Pistacio.Rhamne-
tafia alaterni):

Phulyrea angustifoia
Rhaxnnusolcoidessubsp.olecides
Ghamacrops hwnilis
Quercuscoccifera
Asparagusaphyllus
Pistadalentiscus
Aristolochia baetica
Cematis flasnmula
Rhamnusalaternus
Qematis cintos,

2.2 3.3 3.3 2.3
+2 +2 2.2 2.3
+2+2+2+2
4.4 2.3 2.2
+2 1.2 . 1.1
• 2.2 2.2 3.4
• 1.1 +2 +.2
• 1.1 2.2

+2.

Diferencialesde la subasocia-
ción myttetosum:

Myrtus communis
A,um italicum

Característicasdeclase(Quer-
cdeailicis):

Daphnegnidium
Rubia peregrina subsp.longifolia
Smilaxasperavar. altissima
Osyris alba
Quercussaber
Ole. europaeavar. sylvesúis

Compañeras:

Erica scoparia
Gatas salvifoius
Cytisus giandiflozus
Rubusulinifolius

Adead.: Compañeras: Pteridium aquilinusa en 1: 1.1; Rosinarinus offi.
cinalis— 1: + Tasnuscommunis en2:1.1; Ulea ausfralis en 4: +

¡32

20 40 20 20 20
237 788 789 421 238

15 17 13 12 11
1 2345

+2
+2

1.2
1.1
2.2

2.3 2.3 1.2 +2
1.1 +2

1.1
1.1

+2+2+2+2
1.1 1.1
3.3
+2.

• +
3.4

+2
+2

2.2 1.2

+2.
+2.

1.2
+2
+2

+2

+2

Localidades: 1. Laguna Ojilo, 2 al 4. Coto del Rey, 5. Matalascañas
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Sincorología y sintaxonomía. El Asparagoalbí-Rhamnetumoleoldises una aso-
ciación muyfrecuente sobre todo tipo de sustratos en el piso bioclimático termo-
mediterráneo secoy subhúmedo de las provincias coro¡ógicas Bética, Gaditano-
onubo-algarviense y Tingitana. Hacia el interior de la Peninsu¡a, como sucede
en ¡os riberas termófi¡os de los grandes ríos atlánticos y en sus afluentes, el Aspo-
rago-Rhamneum oleodis se empobrece en características y es sustituido por otra
asociación vicaria geográfica: Asparago alb¡-Rhamne¡um «beihuriel» Ladero
(inéd., tesis doctoral), caracterizada por el interesante Rhamnus oleoldes subsp.
sp¡culosa Rivas-Martínez inéd., taxon de antiguo origen hibridógeno hoy estabí-
¡izado (Rhanmnus oleoldes x R. lyc¡oides) muy común en el centro y mediodía pe-
.ninsulares.

En el territorio estudiado, tabla 65, se halla con mayor frecuencia en los sue-
los de textura algo más limosa como ocurre en elCoto del Rey, pero de formadis-
persa se halla por el resto de Doñana aunque siempre en áreas de suelos frescos,
con pseudogley en profundidad. Hemos reconocido la nueva subasociación As-
parago-Rhamnetumoleodismyrte¡osum(syntypusinvent. no 2),que pone de relie-
ve dicho carácter edifico, que si llega a extremarse puede condicionar la comple-
la transformación de la comunidad en una murteda.

67. Rhamno oleoidi-Jirniperetum Iycíae Rivas-Martínez (1964) 1975

Sincorología y sinestructura. El sabinar de las dunas fijas, Rhamno-Junipernum
Iyciae, es una asociación formada sobre todo por micro y nanofanerófitos entre
los que domina la sabina (Junipen¿sphoenicea subsp. lycia—J. oophora). Se trata
de un tipo de vegetación psammófila y xerófila, probableménte de origen muy
antiguo, que constituye la etapa madura del ecosistema dunar litoral general-
mente asentado fuera de la influencia directa del viento marino cargado de sales
(Rivas-Martínez, Arnáiz, Barreno & Crespo, 1977: 14). El dominio de la cupresá-
cea, formadora de una materia orgánica que se humifica muy lentamente y tien-
de a acidificar el horizonte superior (Neromor o tangel de arenas), condiciona
también laexistencia de la comunidad oligótrofa escionitrófula Geranio-Galierum
minuwl¡. El suelo es de naturaleza muy arenosa, bastante ácido en superficie y no
presenta signos de pseudogleización por encharcamientos (xeropsamment, rego-
suelo de xeromor), ya que lacapa freática se halla a más de un metro y medio de
profundidad.

Desde el punto de vista de la clímax regional hay que considerar al Rhanino-
Jun¡peretum lyc¡ae como la paraclimax o clímax pobre en el sentido de R Ttixen
(1933), loque corresponde a un tipo particular de comunidad permanente, en es-
te caso creada por la psamo-oligotrofia del medio. La clímax climácica regional
no corresponde a un tipo de vegetación xerófila y relativamente heliófila (Junipe-
rían Iyc¡ae) sino a un bosque denso creador de sombra (Querco-Olelon sylvestris).

Sincorología y sintaxonomia. La asociación, tabla 67, que es muy frecuente en
Doñana sobre todo en los Sabinares de Ojillo y del Marqués, está bastante exten-
dida por el litoral arenoso del mediodía y occidente peninsular La conocemos
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desde las costas arenosas del sector Beirense litoral hasta el Almeriense. En este
mismo territorio costero, la primera banda de vegetación arbustiva densa en las
costas calcáreas batidas por el mar corresponde a un coscojar termófilo rico en
sabinas (Asparago albi-Rha,nnetum oleoid¡sjunipernosum Iyciae Rivas-Martínez
1975: 225). En el litoral arenoso de la fachada atlántica tingitana, desde el Cabo
Espartel a Casablanca, es frecuente un sabinar (Clematidí círrhosae-Junipernum
lyciae inéd3, vicario meridional del ibérico, donde son frecuentes algunos ele-
mentos que escasean en los sabinares de nuestras costas (Clenzatis cirrhosa, Ephe-
dra fragilis, etc.).

En el amplio sistema dunar de Doñana se puede separar ecológica y florísti-
camente los sabinares sin enebros de los que los llevan. La presencia de Juniperus
macrocarpa (enebro de las dunas) coincide con la primera banda de vegetación
arbustiva, precisamente la de los biótopos sometidos a una maresía salobre
(Rha,nno-Juniperetum macrocarpaej Hacia el interior la influencia aerohalófila
disminuye mucho o incluso desaparece y con ella el enebro. Al mismo tiempo el
matorral abierto que coexiste con él (Ar¡emis¡o-Armerietumpungenfls)deja paso a
unjaguarzal bien caracterizado (HaIim¡o-Stauracanthetum genístoidis) que se en-
tremezcía con el sabinar puro (Rhamno-iuniperetum Iyciae). Por la gran diferen-
cia ecológica y dinámica que existe entre los dos tipos de sabinar psamófilo pare-
ce necesario concederles el rango de asociación.

Para que la nomenclatura y tipificación de las asociaciones Rhamno oleoid¡-
iunipernum Iyciae y Rha,nno oleoidi-Juniperetuni macrocarpae quede de acuerdo
con lo exigido por ~arkman, Moravec & liauchert (1976) en el Código de No-
menclatura Fitosociológica, hay que precisar lo siguiente: Juniperion lyciae Ri-
vas-Martínez 1975: 215, synlypus(holo) Rhamno oleoidi-Juniperetum lyciae Rivas-
Martínez 1975, tb. 4 ctS; excí. syn. Rivas-Martínez 1964; typus (bolo), 1.c., tb. 4,
invent. 7. (Punta Palomas, Cádiz). Rhamno oleoidi-Jun¡peretum macrocarpae Ri-
vas-Martinez 1964 lecosyn¿ypus: Rhomno-Juniperetum macrocarpae corernetosum
albí Rivas-Martínez 1964: 401, inventario 2, Coto Doliana (Huelva); synonyma:
Rhanino-Junipererum lyciaejuniperetosum macrocarpaeRivas-Martínez 1975:231.

Sinfitosociología. El sabinar de las paleodunas y de los arenales interiores pro-
fundos fijados, con la capa freática a másde un metro y medio de profundidad en
invierno, constituye un ecosistema muy original rico en asociaciones estenoicas
de área limitada. La oligotrofia y xericidad del suelo es tan acusada que el creci-
miento de los arbustos y arbolillos que constituyen la etapa madura del ecosiste-
ma es muy lento, y en consecuencia cualquier deterioro o destrucción de la cu-
bierta vegetal natural es muy peligrosa y dificilmente remediable. Tal vez por
ello, desde hace mucho tiempo se ha recurrido en este área a repoblar con pino
piñonero (Pinus pinea), que en los suelos arenosos tiene un crecimiento mucho
más rápido que cualquiera de los microfanerófitos naturales. Sin embargo, el pe-
ligro del fuego es tan grande en estas repoblaciones de pinos que tan sólo por esta
causa serían absolutamente desaconsejables. Añadamos a ello la contaminación
y destrucción del ecosistema primigenio que conlíeva esta lamentable práctica de
técnica forestal, para sacar una clara consecuencia.



Tabla 67
Rhamnooleoidi-Juniperetumtyciae Rivas-Martínez 1975

Ares en m. cuadrados:
Núm. de regisfro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

20 40 20 10 20 10 20 20 20 40 40 20
340 323 167 152 52 738 739 731 740 741 742 743

10 9 7 10 8 10 10 7 8 12 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Janiperus phoeniceasub.p. lycia

Diferenciales de la subasoda-
ción ta,naricetosumafiicanae:

Tamañx africana

Diferenciale, de 1. subasocia-
ción aretosumitallci:

Aran, italicum
Juncus marifimus
Rubasulmif ollas

Característicasde orden y cla-
se(Pistacio-Rhamnetaliaala-
tezni, Querceteailicis):

Rubia peregrina subsp.longifo-
lis

Pistadalentiscus
Rhamnusoleoidessubsp.olcoides
Daphnegnidiam
Asparagas acutifolius
Aristoloehia baetica
Asparagas aphyllus
Osy’~ quadripartita
Phlllyrea angustifolia

2.2 1.1 - -

2.3 2.2 -

2.3 - 22
+2 1.1 -

1.1 +2 -

+2. -

.+2.
- . 3.3
- . +2

+2 +2 1.1 +2 +2 1.1 LI 1.1
2.3 2.2 +2 1.2 . 1.2 4.4 4.4
+2 . +2 +2 - +2 1.2 1.2
+2 +2 1.2 1.2 3.4 +2 - -

- . L2 1.1 . +2 LI -

- .+2+2. .+2.
- - 1.2+2 - .+2 -

1.2 +2 -

+2+2.

Compañeras:

Geraniun, pazpareum
Onu, salvifolius
Rosinatinusofflcinalis
Galiun, minutaluin
Anthñscuscancilla

1.1 - 2.2 -

- +2+22.2 .

- +2 . + +

t2 LI 2.2 2.2 2.2 2.2

1.1 1,1 1.1
+2 1.1 1.2

Ademb: Características de orden y clase (Pistacio-Rbamnetaliaslaterni,Querceteauds): Coterna album
en 4: t Chamaeropshamilis en 1: +2; Myrtus communis en 5: +2; Anagyris foetida en 12: +2; Compañeras:
Pinus pinta en 2: 3.2;llalimium commutatuznen 3: +~ Lagurasovatusen1: Aetheorhiza bulbosaen 8: 2.2.

Localidades: 1. Lentiscar de la Plancha,2. Las MarismIllas, frente a Sanlúcar, 3. Sabinar del Marqa¿s,4; Co-
amI Cota 32, 5. Las Sabinillas, 6, 7. Las Marismillas, frente a Bonanza, 8. Faro de las Marismillas, 9. al 12. Las
Marisinillas, Corral Grande.

Características de asociación
y alianza(Rhamno-Juniperetum
lyciae,Junipezionlyciae):

5.5 5.5 4.5 5.5 5.5 4.4 4.5 1.2 4.4 1.2 1.2 1.2

- - - - 3.3 2.3

2.2 L2 1.2
1.2 2.3 1.1
+2 1.1 -

+2
4.5
+2
1.2
1.1

1.1
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El complejo de asociaciones que constituye la sinasociación Synrhamno-Ju-
niperetumn Iyciae es el siguiente: Rhamnno oleoid¡-iuniperetum Iyciae: Rubio longí-
foliae-Coremnetum albí: Halimio halitnlfolii-Stauracanthetum genistoidis: Ciado-
nietummediterraneae:Linario viscosae-Carduetumineonanihik Línario donyanae-
Loefling¡etum baeticae.

68. Rhanrno oleoidi-Juniperetum macrocarpae Rivas-Martínez 1964

Synonyma. Rhamnooleoid¡-iuniperetumIyciaejuniperetosutn macrocarpae Rivas-
Martínez 1975: 231.

Sinecología y sinestructura. El Rhamno-Juniperetum macrocarpae representa al
enebral con sabinas de las dunas fijas fuertemente batidas por la maresía. Se trata
de una asociación muy estenoica, constituida por nano y microfanerófitos a los
que pueden acompañar algunos caméfitos y hierbas que representa la etapa ma-
dura del referido ecosistema. Forma una banda discontinua exterior en los siste-
mas dunares de la zona litoral de Doñana (Allier 1977: 142), donde alterna con
otros matorrales abiertos que también están adaptados a la influencia aerohalófi-
la (Aríemisio-Armerietuni pungentis). La materia orgánica que origina la fórna del
enebro es muy parecida a la de la sabina (xeromor o tangel de arena), y por su
acusado carácter ácido tiende también a acidificar los horizontes superiores del
suelo y a neutralizar las bases que pudiesen llegar con la maresia. El enebral con
sabinas (Rhamno-Juniperetu,nmacrocarpae) representa la comunidad permanen-
te paraclimácica de las dunas fijadas externas.

Sincorología y siníaxonomía. Rhamno oleoid¡-Juníperetum macrocarpae,tabla 68,
es una asociación termomediterránea litoral de climas secos y semiáridos, quesó-
lo conocernos de las costas arenosas del mediodía peninsular de los sectores A]-
meriense, Gaditano y Onubense. No hemos hallado la asociación, ni lógicamente
su característica Juniperus macrocarpa. en las costas arenosas portuguesas, donde
dc forma local (sector Tagano-sadense) aparece Juniperus oAyced¡-ussubsp. naos-
¡agana. pequeño arbusto de tamaño, hojas y gálbulas menoresque el tipo (subsp.
oxycedrus). La presencia de esta raza de enebro en las dunas interiores oligótrofas
de la península de Troia, parece poder diferenciar una subasociación particular
en el sabinar de las arenales y dunas litorales (Rhamno-Juniperetum Iyciaejunipe-
retosunz Éranstaganae, syntypus: Rivas-Martínez 1975: 228, tb. 5, invent. 9). En la
fachada atlántica de la provincia Tingitana no hemos hallado tampoco Junipenis
macrocarpa, pero hacia el este de Tetuán, al tornarse el clima seco o semiárido,
aparece de nuevo el enebro de las dunas. Desgraciadamente, la falta de buenos
inventarios nos impide decidir si se trata o no de la misma asociación española.

La destrucción por el hombre de la cubierta vegetal densa del Rhanino-iuni-
peretum macrocarpae en muchas áreas costeras de Doñana, ha desencadenado la
formación de nuevas dunas que tienden a invadir, empujadaspor el viento domi-
nante, una buena parte de los corrales y lagunas exteriores. Acerca de la ecología
y dinámica de la arena de los sistemas de dunas de la costa de Doñana hay una
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TablaOS
Rhamno oleou’dí-Juniteretum macroca,paeRivas-Martínez 1964

Ana en m. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm.de especies:
Núm.de orden:

Característicasde asociación
y alianza (Rliamno-Juniperetum
macrocsrpae,Juniperion lyciae):

junipenis ¡nacrocarpa
Juniperus phoeniceasubsp.lycia

Características de orden y cl.-
se (Pistacio-Rhamnetaiis,Quer-
ceteamcis):

Daphnegnidium
Pistacia lentiscus
Rubia pezrgnnasub.p. lm

5ifolia
Rbamnu. olcoidessubsp. oleoides
Phillyrea angustifolla
Oiamaerop.humilis

+2 1.1 1.2 +2 - +2
+2 - . +2 3 11

• . 1.2 1.2 3 +
- - - L2 3 +

- - - + 1.

Compañeras:

Cii tus ..Jvifollus
Coremaalbum
Annnophila arenaria subsp. azundinaces
Arrneria pungen.

+2.
- - 1 1.1
- - - +2
- 1.1 1 +
.+2. -

Ademis: Característicasde orden y cine (Pistacio-Rbamnetalia,Quercetea
illcis): Asparqus aphyllus en5: +2; Sn,ilazaspenvar. altissimaen 5: 3; Ruscus
aculeatus ea5: 2;Clematis flammulaen 5: 2;Ariaarumvulgareen 5: 1;Osyris
lanceolataen 6:1.2. Compañeras: Cytisus grandiflozusen 2: +2; Crepis bulbosa
en 2: +2;Cistus bourpeanusen 2: + Retamamonospermaen 5: 1;Sporobo-
lus arenarius en 5: 1;Cent.uxta polyscanthaen5: 1;Scilla maritimaen 5:1;
Helichrysum picardi en 4: +2; Teucriun, belion en4: +2; Cladonia mediten-
ata (“rangifonnis”) en 6: 2.2;Halimiuma hallmifollum en 6: -+t Lavándula atoe-
chas en6: +

Localld.des:

1. El Ijesillo
2. PlayaCota 32
3. Faro de las Marismillas
4. C.bo de Trafalgar (Cádiz)

5. Rivas-Martínez (1975),tabla 3, in-
vent. 4 al 6-PuntaPaloma.(Cádiz)

6. Coto de Doñana,Rivas-Martínez
1964:401. lb>Pus

20 20 40 20 — —

322 169 733 RM 1W RM
6 8 4 12 18 14
123456

3.4 3.4 4.5 t3
2.2 4.4 1.2 32

3 22
3 4.4
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publicación que ilustra sobre la favorable influencia de la vegetación natural so-
bre la estabilidad y movimiento de las dunas (Torres-Martínez, Ramirez-Diaz &
García Novo, 1977).

Sinfitosociolgía. El ecosistema litoral presidido por Junipe¡-us macrocarpa, Synr-
hamno-Juniperetum macrocarpae.como algo distinto del sabinar de las dunas fue
puesto en evidencia por: Rivas-Martínez (1975: 231), Allier (1977: 142), Rivas-
Martínez, Arnáiz, Barreno & Crespo (1977: 15) y Costa, Castroviejo, Rivas-Martí-
nez & Valdés-Bermejo (1977: 105).

El mosaico de comunidades que constituyen el ecosistenia Synrhamno-Juni-
peretum ,nacrocarpae es el siguiente: Rhamno oleoid¡-Jun¡peretum macrocarpaer
Rubio long~foliae-Coremetum a/ti: Artemísio crithm¡foliae-Arrnerietum pungentis:
Ha//mio halimifo/ii-Stauracanthetum genistoidis: Linarion peduncu/atae: Com. de
Ammophi/a arundinacea: Geranio-Ga/ietum minutuil.

69. Rubio longifoliae-Coremetum albí as. nova

Sinecología y sinestructura. El matorral de camariñas (Corema a/bum) es una
asociación arbustiva de pequeña talla, formada por nanofanerófltosy algunas pe-
queñas lianas, que coloniza las dunas litorales mediterráneo-iberoatlánticas. Re-
presenta una etapa avanzada en la fijación de los sistemas dunares,al tiempo que
es una comunidad preparatoria de laetapa madura formada por las sabinas y ene-
bros. Fitotopográficamente representa la orIa o manto fruticoso natural de los
bosquetes psamófilos litorales (Juniperion lyciae);y la materia orgánica ácida que
origina favorece la extensión de los hongos micorricicos y acidi-humícolas des-
componedores del xeromor ácido (Collybia konradiana. Hygropho rus niveus, Phy-
sarum compactum, Pirhya cupressina. Síreptorhrixfusca, TheI/ephora ca¡yophy/Iea,
etc.).

Sincorología y sintaxonomía. En la tabla 69 damos a conocer la nueva asocia-
ción, que es endémica de las costas atlánticas de la Península Ibérica (Corema
a/bum alcanza las Mores). Hemos estudiado la asociación en numerosísimas lo-
calidades, desde las costas meridionales del sector Galaico-portugués hasta el
Gaditano. En todas ellas, la especie directriz de la asociación a pesar de su gran
dinamismo tiene una clara afinidad hacia las estructuras cerradas estables del si-
necosistema (Synjun¡per¡on /yciae), aunque es excluida de la etapa óptima, es de-
cir de los sabinares densos creadores de sombra, donde adopta una posición mar-
ginal. Opinamos que la asociación Rubio-Coremetum a/ti, que representa un tipo
de vegetación muy antiguo y análogo al Empetrion nigrí de las dunas noratlánti-
cas, debe constituir una alianza propia, Cotemion a/ti, caracterizada por Corema
a/bum y Antirrhinum majus subsp. cirrigerun;. La nueva alianzai debe situarse.
aunque de forma límite, en el orden PÑucio-Rhamneia/ia a/alern¡.

Sinfitosociología. Rubio /ongifo/iae-Coremetum a/ti representa la primera etapa
de sustitución y oria arbustiva de los bosquetes paraclimácicos de las dunas lito-
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rales ibero-atlánticas de la alianza Juniperion lyciae. En Doñana se articula en los
dos ecosistemas litorales arenícolas (Synrhamno-Juniperetum /yciae, Synrhamno-
Juniperetum macrocarpae).

Tabla 69
RubioLongsfotiae-Coremetumalbí a.. nova

Arta en ¡u. cuadrados:
Núm. de registro:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

10 10 lO 20 10 20 10 10
RM BM RM BM RM 321 112 75

55456555
1 2345678

Cortina album
Antirrhinum majus.ub.p. cintÉ-

gennn

Características de orden y cl.-
se tacio-Rhamnetaliaalater-
ni, Querceteailicis):

Rubia pezcgzinasub.p. longifolia
Asparagua aphyllus
Rhamnusolcoidessub.p.olecides
D.phnegnidiam
Píatacia lentiscus
Juniperus macrocarpa

LS 2.3 11 2.2 21 -

11 1.2 - -

+2 - 1.1 -

- - 1.1
- +2

- - +2

Compañeras:

Ammophila arenaria subsp.arundi-
nacea

Hellchrysum picardi
Halimium comnmutatam

+ - ~1j+
- +. -

AdemÁs: Compañeras: Centaureapolyacantl¡a en 2: t Lotus creticusen 7:1.2; Cre-
pía bulbosaea5: t Tortul. fiavovizcnsen5: +2; Hall,nium halimifollum en 6: t Scirpus
holo.choenusen 7: t Malcalmia littorea en 7: 1.2; Stauracanthusgenistoidesen8: 11.

Localidades:

1. Praia Bordeira (Portugal)
2. Praia Bordeira (Portugal). Syntypus
3. Praia Bordeira (Portugal)
4. Nazar¿(Port4pl)

5. Nazar* (Portugal)
6. El Igiesillo
7. Laguna Pequeña
8. Rancho de Ma. Manuela

Cnc terísfic.sdeasocini&,
y alianza (Rubio-Coremetum
albi, Coremior¡ ulbi):

5.5 5.5 4.4 £5 5.5 5.5 5.5 5.5

+2 +2 LI 21 - . -

+2 1.2

- +2 1.1

- - +2
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C. SINFITOSOCIOLOGIA Y FITOTOPOGRAFIA.

Así como laFitosociología es la ciencia que estudia y describe las comunida-
des vegetales, la Sinfitosociologíaes una ciencia derivada y subsidiaria de laante-
rior, que trata de estudiar y definir científicamente el paisaje vegetal (Rivas-
Martínez, 1976). La unidad tipológica básica del sistema es la sinasociación que
intenta ser la expresión del complejo de comunidades que existen o pueden exis-
tir en un territorio homogéneo desde el punto de vista ecológico y dinámico. En
una sinasociación se incluyen, por lo tanto, todas aquellas comunidades que apa-
recen en un mismo dominio climácico o área en la que una asociación ejerce la
función de clímax climática o edáfica (paraclímax o subclímax).

En la práctica, para efectuar el estudio sinfitosociológico de un territorio se
recurre al método del sininventario, que es la relación de las asociaciones y co-
munidades que existen y pueden reconocerse en un área dada. El área del sinin-
ventano, en general de varios centenares de metros cuadrados, tiene que ser ho-
mogénea y pertenecer a una sola tesela, es decir, tener una misma asociación
climácica potencial (Rivas-Martínez, 1978). Con ánimo de facilitar la taxonomía
sinfitosociológica decidimos que las unidades de este sistema llevasen el mismo
nombre que las asociaciones climácicas dependientes o de los sintáxones que las
contienen, unido al prefijo syn- (Synoleo-Quercerum suberis, Syno¡eo-Quercion,
etc.), Las caracteristicas y las diferenciales en la Sinfitosociología son asocia-
ciones o siutaxones y la filosofia sobre el procedimiento y expresión de los re-
sultados es idéntica a la de la Fitosociología clásica sigmatísta. Por ejemplo, una
característica de sinasociación es aquella comunidad que tiene el mismo o menor
areal que el de la asociación climácica portadora del nombre, que obviamente es
a su vez una característica. Las características de sinalianza, sinorden y sinclase
son aquellas comunidades de mayor área, que pueden ser relacionadas con el
areal de dichos sintáxones.

Con la expresión pormenorizada de una sinasociación; es decir, con la rela-
ción completa o casi completa de las comunidades que existen en un territorio
medianamente alterado por el hombre (paisaje seminatural) y que tienen la mis-
ma vocación climácica, o lo que es lo mismo, que convergen dinámicamente en
la misma etapa madura del ecosistema, poseemos un documento objetivo y com-
pleto de la secuencia de comunidades dinámicas o sustituyentes y del estado de
conservación de un área dada. Es por tanto la expresión fitosociológica real de la
sucesión hacia la clímax, filosofia geobotánica ya clásica y que iniciara Clements
(1916). El índice estimativo que empleamos para cuantificar las comunidades in-
mersas en un sininventario es el de abundancia propuesto por Braun-Blanquet &
Pavillard (1928).

Por nuestra parte empleamos el término ecosistema, o tal vez mejor expresa-
do el de ecosistema vegetal, como un sinónimo parcial al de sinasociación osig-
metum. Es decir, que corresponde al biótopo y a las comunidades vegetales que
tienden a converger en la clímax o etapa madura del ecosistema estable de un
área dada.
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Sinecosistema expresa un conjunto de ecosistemas (sinasociaciones) que se
encuentran en vecindad o en catena, es decir, separados por un diverso gradiente
ecológico, capaz en cada caso de conducir a una distinta etapa madura o clímax.
Si estudiamos el paisaje integrando ecosistemas distintos y con expresión catenal
estamos en realidad haciendo un análisis fitotopográfico del territorio (Bolés,
1963). A esta metodología o ciencia parcial ladenominamos Sigmafitosociología
o Fitotopografia; y a su unidad tipológica geosigniasociación, que tiene un signi-
ficado análogo al propuesto por (E. lUxen. J.M. G¿hu, Beguin & Hegg, Rivas-
Martínez, etc.).

El paisaje vegetal de Doñana, es decir su vegetación, puede ser reducida a las
siguientes geosigniasociaciones o grupos fitotopográficos armónicos, que a su
vez contienen una serie de sinasociaciones. En la figura 1 se expone la vegetación
erresíre en su transecw de vegetación o catena: playa-marisma.

A. Vegetación de las dunas litorales e interiores secas

6: A,nmophilionorundinaceae:Juniperlon Iyc¡ae (6: Synotantho-Ammophi-
Ietum: Synrhamno-Juniperetunz nzacrocarpae:Synrhamno-Juniperetum /y-
ciae.

1. Synrhamno-Juniperetum macrocarpae.
2. Synrhan¡no-Juniperetum Iyciae.

B. Vegetación de los suelos arenosas frescos

6: Querco-Oleion: Populion: Osmundo-A/nion.
3. Syno/eo-Quercetum suberis.
4. Synficario-Fraxinesum angust¿foliae.
5. Synvisi-Salice¡um atrocinereae.

C Vegetación de las aguas dulces y lagunas

6: Phragmisetea: Littorelletea: Potametea.

D. Vegetación de la marisma salada

6: Spar¡inerea: Arthrocnemetea: Ruppie¡ea.

A. VEGETAClON DE LAS DUNAS LITORALES E INTERiORES SECAS

Comprende un buen número de asociaciones, alguna de las cuales están ex-
puestas en la figura 1. Tienen en común las sinasociaciones y asociaciones que
reconocemos en esta geosigmasociación (6: Ammophilion arundinacene: Junipe-
non lyc/ae) sus suelos extremadamente arenosos y el que la capa freática se en-
cuentre a más de un metro y medio de la superficie. Además del ecosistema de
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las dunas móviles de las playas Synotantho-Ammophi/num arundinaceae, forma-
do por las asociaciones Oíaního-Ammophiletum arundinacene y Euphorbio-
Agropyreíum junceiformis, están los ecosistemas de las dunas exteriores fijadas
(Synrhanzno-Junipereíum macrocarpae) y de las interiores (Synrhamno-Junipere-
um lyciae).

1

2
5

16 7

8

o

Fig. 2.—Transecto playa - Cota 32.
1. Euphorbío-Agmpyreium junceVormis, 2. Oíhantho-Ammophi/erum arundinaceae, 3.
Otan,ho-Ammophile,um arundinaceae artemis¡etosum cri¡hm(/hliae, 4. Artemisio-Armerie-
mm pungentis. £ Rhamno-Junlpereíum macrocarpae. 6. Ruhio-Coremetum a/hl. 7 Ho/os-
choeno-Juncerum acutí. 8. Ga/io-Juncerum marilimí, 9. Rhamno-Junipernum Iyciae.

9
14

15 17

Vg. 1.—Transecto de vegetación playa - marisma.
1. Fuphorhio-Agropyretu¡njunce<l’ormis, 2. Otoniho-Ammophiletum arund¡naceae, 3. Arre-
misio-Armerietum pungenris, 4. Rubio-Coremnum a/hl. £ Rhamno-Juniperemum macrocar-
poe, 6. Ho/oschoeno-Junceíum acutí, 7. Ga/io-junee,um maritimí. 8. Rhamno-Juniperetun¡
/yciae, 9. Geranio-Galieíum minuíu/i, ¡O. Halhnio-Síauracanrheíum genistoidis. 1/. Linario-
Loeflingierunz bae¡icae. ¡2. Frico- U/icetum austro/ls. 13. O/eo-Querceunn suberis pieridiero-
sum. ¡4. (Jnico-Anrhriscetum caucalidis, 15. Lonicero-Ruberum u/m(folil. 16. Frico-U/icetum
lusitanicí. 17. Scirpetum maritimí.

2

5

6
6

8
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1. Synrlmmno oleoidi-Jun¡peretum ,nacrowpae

En la tabla 70, se han reunido cuatro sininventarios que nos ilustran sobre la
composición fitosociológica de la sinasociación o ecosistema vegetal.

Consideramos características de sinasociación las asociaciones Rhamno
o/eoidi-Junipere¡umnzacrocarpae(enebralde las dunas), Artemisio crithmifoliae-
Armerietum ,oungentis (matorral abierto de las dunas exteriores con Arineria oun-
gens) y comunidad de Ononis variegata y Si/ene linorea o Linarion peduncu/atae
(pastizal de terófitos efimeros de las dunas exteriores). Como características de
sinalianza (Synjuniperion /yciae), es decir asociaciones que tanto se encuentran
en las dunas exteriores sometidas al viento marino salobre (Synrhamno-Junipere-
wm /yciae) como en las dunas fijadas y arenales profundos interiores (Synrhant-
no-Juniperetum lyeíae) tenemos: Rubio Iong~o/íae-Coremetum a/hl (matorral ce-
rrado de camariñas), Geranio-Galierum minuzuil (herbazal terofitico escionitrófi-
lo) y, algo mal caracterizado e inicial, el Ha//mio-Sto uraconfbaum genistoidis(ja-
guarzal o monte blanco), que es en realidad transgresivo de sinasociación.

En la figura 3 se expone la serie dinámica que conduce a la etapa maduradel
ecosistema de las dunas externas, Rhamno-Juniperetum macrocarpae, que repre-
senta la paraclímax de esos medios. Linarionpedunculatae —~ Arternísiocrith-
mjfo/iae-Arnzerietum pungentis —~ Rubio /ongifoliae-Coremetum a/bi —*

Rhamno o/eoidi-Juniperetum macrocarone.

2

3

Fig. 3.—Dinamismo de la vegetación sobre las dunas costeras.
1. Rhamno-Juniperetum macrocarpae. 2. Rubio-Coremetum a/hl. 3. Artemísio-Armerietum
pungenris. 4. Linarion peduncu/atae.

4
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Tabla 70 (u.. 1)
Synrhemno-Junipreiwmmocrocwpae

Ana en ni. cuadrados:
Núm. de asociaciones:
Núm. de orden:

Característicasde sinasociación
(Synstamno-Juniperetum¡nacro-
carpae):

Rhamno-Jwúperetum macrocarpae
Artemisio-Annerietum pungefla
Com. Ononisvariegata-Silenelittorea

Característicasde uinalianza
(Synjuniperion lyciae>:

Rubio-Coremetnm albi
Geranio-Galictuma mlnutuli
Halimio-Stauracsntetumngenistoidia

2+
+ -

+

Compañeras:

Polygono-Tamañcetumafricanae

Localidade.:

1, 2. Duna Gota 32 3, 4. Faro de la Marismilla

2. Synrhamno-Juniperetumlyciae

En la tabla 71,se hanreunido seis sininventarios que permiten exponer la com-
posición fitosociolágíca de la sinasociación, que ya había sido dada a conocer
con anterioridad en otra publicación (Costa, Castroviejo, Rivas-Martínez &
Valdés-Bermejo, 1978: 105). En la figura 4, se expone un transecto en las paleo-
dunas interiores cerca de la Senda de los Americanos, catena que se repite con
frecuencia en otras naves como en la del Ojillo.

Consideramos características de sinasociación las asociaciones: Rhamno
oleoidi-Jun¡peretum /yciae (sabinar de dunas interiores), Ha//mío ha//mifolii-Swu-
racaníherum genistoidis (jaguarzal o monte blanco), Linar/o donyanae-Loeflingíe-
¡um haeucae(pastizal psamófilo de terófitos efimeros). Como características dela
sinalianza (Synjun/per/on lyciae) tenemos: Rubio /ongifo/iae-Coremetunr alhi (ma-
torral cenado de camarilias),Geranio purpure/-Galietum tn/nutu// (herbazal te-
rofitico efimero escionitrófilo). Cladonietum mediterraneae (comunidad de Ii-

100 200 200 200
4444
1234

3223
+ 21 1

++

+

+
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quenes psamófilos) y Linar/o viscosae-Cardueíum meanan¡hi (herbazal terofitico
sabulícola con cardos de arena). Como característica de sinorden y sinclase (Sim-
pistac/o-Rhamnetalia a/aterni, Synquercetea i/icis) podemos enumerar la comuni-
dad de Paronych/a cytnosa y Airopsis tene//a y el Parmoíremetum hyooleucin/, co-
munidad epifitica, termomediterránea subhúmeda y húmeda que no soporta ní
las heladas ni la contaminación atmosférica. Pueden servir de forófitos además
de Junipenis oophora y Jun/perus macrocarpa, O/ea europaea subsp. sylvestris, 1~’-
rus hourgaeana, Quercus suber, Quercus canariensis y Ouercus rorundifo/la.

3

1

2
3

7

Fig. 4.—Catena alcornocal: sabinar en la Senda de los Americanos.
1. Rhamno-Juniperetum /yciae. 2. Ruhio-Coremeium a/hl. 3. HaIimio-Stauracaníheíum ge-
nistoidis. 4. Linorio-Loefling/etunt haeíicae, 5. C/adon/etum mediíerraneae. 6. Frico scopo-
rlae- Ulicetum austro/ls. 7. Oleo-Quercetum suheris, 8. Asparago-Rhamnetum oleoldis.

En la figura 5 se expone la serie dinámica que conduce a la etapa maduradel
ecosistema de las paleodunas Rhamno-Juniperetum lyciae. e inversamente las eta-
pas de sustitución de la paraclímax. Cladonietunz mediterraneae(comunidad delí-
quenes psamófilos) —*- Linar/o donyanae-Loeflingietum boa/cae (pastizal
psamófilo de terófitos efimeros) —* Halim/o-Srauracanthetum (matorral
abierto de jaguarzos o monte blanco) —fr Ruhio-Coremetum a/fil (matorral
denso de camariñas) —~ Rhomno oleoidi-Juniperetum /yciae (sabinar de du-
nas~

3
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2 3

A 5

Fig. 5.—Sucesión regresiva de los sabinares de las dunas interiores.
1. Rhamno-Junipere¡um lyciae, 2. Ruhio-Coremetum a/hl. 3. Ha/imio-Stouracan¡hefum ge-
nistoidis, 4. Linorio-Loeflingietum han/cae, 5. Clodonietum mediterroneoe. 6 Linorio-Cor-
duerum meonanrhi (por nitrificación).

Tabla 71 (.as.2>
SynThamna-Jun,penhsm ¡yciae

Aiea en n. cuadrados:
Núm. de focwaa:
Núm. de orden:

Rhamno-junipe¡ctum Iyciae
Uaño-LoeflnWet.m bseticae
HsliStamncanthetum gnúmtoidls

caactads#cu de sinsilanza,
uinorden y sinciase(SMunipcñon
lydae. Synpistscio-Rhmnnctalla,
Synquercetn¡lids):

O.donietum meditenaneae
Rub&o-Cotemetuzm
Pu dopannelio-Panonemet¡nnhypoleudnl
Puonychia cymosa-Airopná tenella
Geranio-Galiewm minutull
Linario-Curdi,etum meonandd

Localidades:

1.2. Sabinar del Marqués
3. Coclrol de Dofizna
4. LwmadeI Rico

2 1 333 1
22+44+

35 1 - 1 1
12 1 - .4
2.. 4+2
- .4+. -

146

E

200 400 200 300 200 400
9787 78
123456

Carnrlsticss de sinaoclad¿m
(Syn¡haznno-Juniperetzmlycise):

332225
1 + + 1 2 1
233232

5. Las Sabínlila
6. Las Mananilla.
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6

:3 4

Fig. 6.—Disposición catenal de la vegetación en el Caño de la Fuente del Duque.
1. Scirpeíum maritlmí, 2. Uíricu/arietum exo/eto-ausira/is, 3. Ca//itricho-E/otinetum a/si-
nosírí. 4. iunceíum rugoso-effus/. 5. Frico ci//a¡”/s-UI/cetum /usiron/ci. 6. Lonicero-Ruhetum
ulmifo/il, 7. O/eo-Quercetum suberís pferidielos.pm. 8. Frico scoporioe-UI/cetum olisíra/is, 9.
HoI/mio-Síouraconíheíum genístoidis. JO. Linario-LoeJlingietum haeticae.

s. VEGETAClON DE LOS SUELOS ARENOSOS FRESCOS

Comprende un buen número de asociaciones algunas de las cuales están re-
presentadas en la figura 1. Las sinasociaciones y asociaciones que constituyen es-
ta geosigmasociación: 6: Oleo-Quercion: Popu/ion a/bae: Osmundo-A/nion,
representada por las sinasociaciones 6: Syno/eo-Quercerum suberis: Sií~ficario-
Fraxine¡um angusúfo/iae: Synv/t/-Salicetum atroc/nereae, tienen en común un sue-
lo arenoso profundo oligótrofo, con muy poca proporción de arcillas y una capa
freática elevada, que según los casos gleiza de forma más o menos permanente y
profunda el suelo.

3. Synoleo-Qt&ercetum suberis

En la tabla 72, se han reunido seis sininventarios que permiten dara conocer
la composición fitosociológica de la sinasociación. En la figura 6, se expone un
transecto tomado en los alrededores del Caño de la Fuente del Duque, en el que
están representadas además de algunas de las comunidades sustituyentes del
Oleo-Quercetum suheris ¡neridierosum, otras que corresponden a ecosistemas más
xerófilos (Synrhamno-Jun/peretum lyciae) o máshigrófilos (Synficar/o-Froxinetuni
ongustifo/iae).
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Consideramos características de sinasociación las siguientes asociaciones:
O/eo-Querce¡um suberis (alcornocal con olivos y piruétanos), Frico scopariae-U/i-
cnum austra/is (brezal xerófilo o monte negro), Centaureo exaratae-Armer/erum
goditanae (pastizal vivaz de Armeria goditona) y Chamaenze/í- Vulp/etuni a/opecu-
roris (pastizal de terófitos graminoides subnitrófilos). Como características de la
sinalianza termomediterránea (Synoleo-Quercíon) podemos señalar: Aspa-
rago alb/-Rhamnetum oleo/dis (coscojar con espinos prietos). Urtico dubiae-
Anthriscetum cauca/idis (herbazal de terófitos delicados escionitrófilos), y Emicí-
Malve¡um parviflorae (herbazal de terófitos muy nitrófilos). Entre las característi-
cas de sinorden y sinclase (Synquerce¡o/io ilicis, Synquerceteo i//c/s) hay que desta-
car: Phíl/yreo angus¡«o/iae-Arbutetum (madroñal), y la comunidad de Paronychia
cymosa y Airops/s ¡ene//a (pastizal silicícola de terófitos efimeros). Como asocia-
ciones compañeras, es decir, que se pueden encontrar en sinasociaciones perte-
necientes a distintas sinclases podemos destacar: Loto-Cha etopogonetumfascicu-
/at/ (pastizal terofitico graminoide de suelos encharcados de invierno), Ga/lo-
Juncetum marítimi (juncal marino de suelos arenosos húmedos no halófilos), Trí-
folio-Caricetum chaetophyl/ae (gramal de arenas).

Tabla 72 (sas. 3)
Synoleo-Q>¿ercetnm snberú

Axraen os. cuadrado.: 200 200 200 300 200 200
Nú¡n.dessociaciones: 7 6 7 6 5 6
Núm.deorden: 1 2 3 4 5 6

caracterlslicn de sinasoclaclbny
.inaliar,za (Synoleo-Quercetwnsu-
beda, Synoleo-Querclon):

Oleo-Quercceumsuberls 1 2 5 2 2 3

Eñco-Ullcet¡mmusfralia 3 3 4 4 3 2
Urtcodublae-Anthdacetumcm.cajjdjs + 1 1 + -

Cenreo-Anneñetum pditsnac + - + - 1

Cbasnanneli-Vuipjelum alopecvroñs + - + -

Emici-Mslvetum panificase - + - - - +
Asparago-Rbsmnetvmorsidia 1 2

Csuurtrrisdcn de sinordea y

unciese(Synquerce¡ali,ilicis,
Sinquerceteailicia):

c051.Paronychi. cymosa-MropsisamelIa 2 + - - +
Fhlflyreo-Arbutetuan unedl - + - - -

Loto-Chsctopomoneaumfaaclculatl 1 . - 1 +
Galio-Juncelum mandad - - ++
Tdfolio-Csricetun, cbaetopbyliae - - -

tocahdadea:

1. Casade Gssnd.s 3,4. CañoFuente del Duque

2. Aicomoque l., Monjas 5. Lquna del 011110
o. coto del Rey
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En la figura 7 se expone la serie dinámica y las etapas de sustitución del
alcornocal con olivos Oleo-Quercetum suberis p¡er/dínosum desarrollado sobre
suelos arenosos con pseudogley en profundidad. Oleo-Quercetum suberispteridie-
¡osum —* Ph/I/yreo-Arbutnum —* Erico-U/icetum austra¡/s ~ Centon-
reo-Armerietumngaditonae—fr Anrhyllido-Ma/colmíonlacerae.

1

3 4 5

Fig. 7.—Sucesión regresiva de los alcornocales desarrollados sobre las arenas
podsólicas de pseudogley.

¡. O/eo-Quercetum suberis, 2. Phillyreo-Arbutetum, 3. Asparago-Rhamnetum o/eoid/s, 4.
Eríco-U/icetum austro/ls, 5. C’entaureo-Armer/etum gaditanae, 6 Anthy//ido-Mo/colm/on.

4. Synficario-Fraxinetum angustifoliae

En la tabla 73, se han reunido seis inventarios a través de los cuales se da a
conocer la composición fitosociológica de la sinasociación Synficario-Frax/neturn
angust¡fol/ae.

Consideramos características de la sinasociación las siguientes asociaciones:
F/cario-Frox/netum angustifoliae (fresneda sobre suelos arenosos de pseudogley),
Lonicero hispanicae-Rubewm ulmífolii (zarzal con madreselvas), Er/co cubrís-
Ulicetuin lusitanicí (brezal higrófilo), Galio-Juncetum marií/mi(juncal marino no
halófilo de suelos arenosos húmedos). Las asociaciones que caracterizan el Syn-
popu/ion albae son: Trifo//o-Caricetum chaerophy/Iae (gramal de arenas), Hotos-
choeno-Juncetunz ocut/ (juncal vulnerante de suelos arenosos húmedos). De más
amplia área geográfica o ecológica son las características de sinorden y sinclase
(Synpopu/eta/ia y Synquerco-Fagetea) entre las que destacamos: Juncetum rugoso-
effusi (juncal higrófilo>y VUi-Salice¡um a¡rocinereoe(sauceda con helechos palus-
tres).

E



Tabla 73 (es.4)
Synflcs*-F,aínaum svsutVo&s

Anaaisttosadradoa: 100 200 100 200 100 200
Núadc..ocaclasca: 6 4 6 6 6 7
Núadeorden: 1 2 3 4 5 6

Cnclrrhllca. de .lssasoclaclós,
y afraIlan.. (Synfrarlo.Fradne-
t,.m, Synpopuilo.s):

Ficaño-Fnslnetsxnasaustlfollae
La,leero-Rs,betasujnslfolli
EsicoUlicelumbaslta~jd
TzifoJleCa¡icet.m chaetopl.yllse
GalIo-Juneet¡mnauidad
Hoio.á.oeno-juncetumatí

+ 52212
133345
5--
512 + - -

2. .+. -

+

Caractcr<asIcs.de sinosden y
.lndae (Synpqsuletajla.Syn-
querco-Var tea) u

juncet.m rugeao.e(tui
VItl-Salieetum alrodnereae
Gea CaIystcgla seplus
Solipetun ma~dad

- - - 2+2
- - +. ++

++

- . 1 - - -

Compatezw

Gerslo-And.iacias + 2. ++

Loesildades:

1. Lasssnade SantaOtan.
2. Coto del Rr
3. Rl Rocío. ¡oIl

1

4. Caño de la Fuentedel Duque
5. EjAcebrén
6. LaRocIna

3 ‘4

Fig. 8—Dinamismo o sucesion regresiva de las fresnedas (suelos de pseudogley).
1. F/corio-Frax/netum angust¿fo/iae, 2. Lonicero-Ruhetum u/mho/ii. 3. Erico-Ulicetum huí-
tanicí. 4. Ga/io-Junceíum maritímí. 5. Tr(folío-Corícetum choetophyl/ae. 6. Loto-Chaetopo-
gonefum foscicu/atL

150 Lazaroa Vol. 2 (1980)
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En la figura 8 se representan las etapas de sustitución o dinámicas de la fres-
neda desarrollada sobre suelos arenosos de pseudogley: Ficorio ranunculoidis-
Fraxinetwn angustífo/iae --——* Lonicero hispan/cae-Rubetum u/nilfolii —~ En-
co ci/iar¡s-UI/cetum lusitonicí —* Galio-Junce¡um manitbni —fr Trifolio-Ca-
nicetuni chaetophy/lae —* Loto subbiflor/-Chanopogonetum fosc/cu/ati.

5. Synviti-Salicetum atrocinereae

En la tabla 74, hemos reunido tres inventarios que provienen de la Rocina
con los que podemos dar una idea sobre la composición fitosociológica de la si-
nasociación Synviri-Sal/cetum a¡rocinereae. En la figura 9 se ha dibujado un tran-
secto del arroyo de la Rocina, tomado en los alrededores del Palacio del
Acebrón, en el que están representadas además de una serie de asociaciones sus-
tituyentes de lasauceda (Cypere¡umpseudotypero-lusitonicae, C/odietum nzar/sci)
otras higrófilas formadas por ciertos helófitos de talla elevada y algunos ninfei-
dos (Scirpo-Phragmitetum mediterraneum, Potamo-Nupharetu,n lv leí).

Consideramos características de la sinasociación y de la sinalianza Synvií/-
Salicetum atrocinereae, Synosmundo-A/n/on g/utinosae las asociaciones: Viíi-Sali-
cewm a¡roc/nereae(saucedacon helecho palustre), Ciad/aiim manisc/(masiegar),
Caniceíum pseudocypero-/usi¡anicae(cari cal cespitoso de gran talla), Junco elnma-
nue/is-Eleochaniderum multícaulis (juncal higrófilo de corta talla, inundado en in-
vierno). Como asociaciones características de sinorden y sinclase (Svnpopule¡alia
y Sin querco-Fagetea) se pueden enumerar: comunidad de Calystegia sepium (be-
jucal subnitrófilo), Er/co-U//cetum husitan/cí (brezal higrófilo).

4

2

Fig. 9.—Hidroserie en las proximidades del Palacio del Acebrón.
¡. Po¡amo-Nupharewm ¡tael, 2. Scírpo-Phrogmitetum medíterroneum. 3. C/odietum maris-
ci. 4. Vítí-Sa/íceíum otrocinereae. 5. Carícetum pseudocypem-/usítonicoe.
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Tabla 74 (sas.5>
Synviti-Sa&etumatrodnereae

Areaen m. cuadrados:
Núm. de asociaciones:
Núm. de orden:

Característicasde sinasociacibn
y sinaliania (Synviti-Salicetum
atrocinereae,Synalnion):

Viti-Salicetum atrocinereae
Cladietum marisci
Cauicetum p.eudocypero-lusitanicae
Junco-Eleocharidetummulticaulis

Característicasde uinorden y
sindase(Synpopuletalia,Syn-
querco-Fagetra>:

Com. deCalystegiasepium
Edco-tflicetum lusitanici

Localidades:

1. LaRocina

100 100 lOO
454
123

32
32
23

+

3
4
1

+. 1

2,3. El Acebrón

2 3

4

Fig. 10.—Sucesión regresiva de las saucedas del Arroyo de la Rocina.
1. VI¡í-Sa/icetum otrocínereoe, 2. C/adieuum maríscí. 3. Car/cefum pseudocrypero-husitani-
cae, 4. G/ycerío-E/eocharídetum polusírís.

1
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En la figura 10, se representan las etapas de sustitución o serie dinámica dela
sauceda desarrollada sobre suelos de gley: Viti-Sa//ceíum otrocinereae —* Cío-
dieíum mariscí —* Caricetum pseudocypero-/usíton/cae —~ G/ycer/o-EIeo-
chariteium polustrís.

C. VEGETAClON DE LAS AGUAS DULCES Y LAGUNAS

La vegetación de las aguas dulces existentes en caños y lagunas, así como la
de los suelos encharcados, es muyvariable en Doñana.Muchos tipos de comuni-
dades higrófilas existentes sobre suelos terrestres gleizados, no son sino unaeta-
pa de sustitución avanzada de los ecosistemas de vocación forestal anteriormen-
te tratados. De un modo general puede decirse que los tipos de vegetación higró-
fila dulceacuicola varían mucho según la persistencia y naturaleza del agua. Para
su descripción y pormenores florísticos y ecológicos nos remitimos al texto del
capítulo: «Descripción de las comunidades de Doñana» y en panicular al de las
clases fitosociológicas: 1. Lemneteo;4. Poíameíea;5. U¡ricu/arinea inwrniedio-mi-
norís; 6. Lluore/letea; 7. !soeío-Nanojunceíea; 8. Phrogm/íerea y 22. Mo//n/o-Arrhe-
naiheretea.

Para dar a conocer gráficamente algunas catenas higrófilas en Doñana he-
mos realizddo unos transectos en elPuntal de Doñana; uno, figura 11, en el borde
de lamarisma y el segundo en el caño del Puntal, figura 12. En el primero se pue-
de ver la disposición de las tres asociaciones dejuncal higrófilo: Scirpewm mar/ti-
ini, sobre suelos algo arcillosos y por ende más eútrofos; Juncetuun nugoso-effusi,
higrófilo y oligótrofo y Ga/io-Juncetum maritimí, menos higrófilo que el anterior
y en transición con el gramal (Tr/fo//o-Car/ceíum chae¡ophyl/ae). Hacia los pasti-
zales xerófilos solamente sometidos a encharcamientos ligeros temporales reco-
nocemos (Loto-Chaetopogonetum fascícuiatí, Centaurea-Arinerinuin gaditanae).
En la figura 12 ya puede verse lacateíia clásica de las lagunas de agua dulceen las
cuales la geosigmasociación es un entramado entre asociaciones de las clases Llí-
torelletea y MoI/n/o-Arrhenatheretea. En este caso puede verse de mayor a menor
persistencia o inundación de agua las siguientes asociaciones: G/ycerio-Eleocha rl-
dehum pa/lIstris, Scírpofluitantis-Juncetum heteropby/1/, Junco emmanue/i-E/cocho-
ridetuin inulticaulis, Juncetuin rugoso-effusi, Galio-Juncetuin moritimi, Trifo/lo-Ca-
ricetuin choetophyllae.

Estos tipos de vegetación dulceacuicola se ilustran con varios transectos, el
primero realizado en la laguna del Sopetón, figura 13, de aguas oligótrofas donde
se hallan dos comunidades higróflías poco comunes en Doñana: Ricciocarpetuin
notantis (comunidad de riciélidos acropleustofiticos) y Potametuin lucentis (co-
munidad de elodeidos profundos). Asimismo, figura 14, en un amplio corte en la
laguna del Molar se repite la geosigmasociación Phragmitetea: Littore/Ieteo:Mo/i-
nio-Arrhenotheretea. Por último, figura 15, la laguna del Taraje permite entrever
ya la influencia subhalófila por la presencia de Suoedo-Salicorníetum romosissí-
mac, Scirpeíum mar/timae y Po/ygono-Tamaricetum aft/canae. sin embargo, los
prados juncales de los bordes no tienen carácter halófilo (Go/lo-Juncetuin man ti-
mi, Holoschoeno-Juncetum acuui).



154 Lazaroa Vol. 2 (1980)
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Fig. 1 1.—Transecto en los juncales y pastizales del Puntal de Doñana
1. Seirpetuin morlílmí, 2. uuncewm nugoso-effus¿ 3. Go/ío-Juncetum morihm¿ 4. Trjfo/io-
Carícerum chaetophy/loe, £ Loto-C’haeío»ogoneu¡m fosciculati. 6. C’entoureo-Armeríerum
goditanoe.

5
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6

Fig. 12—Catena de la vegetación hidrófila del Puntal de Doñana.
1. G/ycerío-F/eochortdetum pa/ustrís. 2. Scírpo-Junce¡um heterophyl/l, 3. Junco-F/eochari-
detuin mu/ficoulís. 4. Juncetuin rugoso-effusi, .5k Ga/io-Juncetum morilkni, 6. TrIfolio-Coríce-
mm chae¡ophyllae.

6

1
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Fig. 13.—Vegetación acuática de la Laguna del Sopetón.
/. Junceíum nugoso-effusí, 2. Scírpo-Juncetum heterophyl/í, 3. Poiometum /ucentis. 4. Ric-
ciocarpetuin natontís.

3

4 4
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Fig. 14.—Transecto en la Laguna del Molar.
¡. Glycerio-Eleocharídetum po/usírís, 2. Scírpo-iunceíum heíerophy/I/, 3. Junco-F/eochorl-
detuin multícau lis, 4. Galío-Juncetum marítimí. 5. Trlfol/o-Carícetum choetophyl/oe. 6. CrUzo
cílíarís-Uhce,um lusítonící, 7. Loro-Choetopogonetum fosciculo ti. 8. Centaureo-Armeríetum
godíianoe.

8
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4

D. VEGETAClON DE LA MARISMA SALADA

Los sedimentos arcillosos del Guadalquivir y sobre todo la mayor o menor
influencia del agua de mar en los esteros y saladares hacen del sinecosistema de
la marisma salada uno de los más variados e interesantes de Doñana. Para cono-
cer los detalles florísticos, ecológicos, y fitosociológicos de las asociaciones que
se desarrollan en estos biótopos remitimos al capítulo «Descripción de las comu-
nidades de Doñaíia», en particular al de las clases fitosociológicas: 2. Zosterctea
mar/nae; 3. Ruppicíeo; 9. Sportinetea; 10. Thero-Salicornicteo; 11. Fronkcníetco
pu/vcru/cntae; 12. Artbrocncmcíco; 20. Pegano-So/solcíca y 25. Nerio-Tomaríccíco.

Para dar a conocer de un modo sintético la vegetación halófila e higróflía de
la marisma hemos realizado dos transectos. Uno, figura 16, en el borde del río
Guadalquivir en las Marismillas, en una zona donde llega la influencia del agua
del mar acada marca. Lageosigmasociación está constituidaporla vegetación de las
clases Spori’inetea: Arthrocnemetco. El transecto más común en esa orilla algo
abrupta del río, sobre suelos arcillosos es, del borde influido por el movimiento
activo del agua de las mareas al halófilo másseco: Spart/nctum densljlorae, Pucci-
ne//io-Artbrocnemetum pcrennis, Jnu/o-Limonietum fcrulocci, Po/ygono-Limonias-
1,-etuin, Polygono-Tamariccnum africanae.

En Caño Travieso, cerca de Las Nuevas, figura 17, la vegetación desde el ca-
nal a las vetas, incluyendo algún lucio, es la siguiente de mayor a menor persis-

2

1
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Fig. 15.—Disposición catenal de la vegetación en la Laguna del Tarajeyalrededo-
res.

/. Suaedo-Salícornietum romosíssimae, 2. Scírpetum morírimí. 3. Ga/ío-Juncetum mar/fmi,
4. Polygono-Tomartcetum ofrtconae, 5. Trlfolío-Caricetum choetophy/Iae. 6. Holoschoeno-
Juncerum ocuétí. 7. CrUzo scoparíoe-Ulícetum austro/ls.
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tencia del agua salada: .Scirpctum compacto-littora/is, Ruppie¡um drepanensis, Puc-
cine/1/o-Arthrocncmctum perenn/s, Arthrocnemo-Juncctum subulati (borde de lu-
cios), Paropholi-Frankenictum pu/venu/entae, C/síancho-Suocdetum verae, Hoinor-
dio-Lophoch/oetum hispidoe y Scolymo--Si/ybctum mar/aní.

2

3

‘4

5

Fig. 16.—Disposición catenal de la vegetación halófila en las márgenes del río
Guadalquivir en Las Marismillas.

1. Spanínetum dens(/lorae, 2. Puccínell/o-Ar¡hrocnemetum perennís, 3. Inulo-Limonieíum
feru/oce¿ 4. I->o/ygono-Límoníastretum monopetol¿ 5. Po/ygono-Tomar/cetum afrícanoe.

3

4
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Fig. 17.—Disposición catenal de la vegetación en Caño Travieso (río: yeta).
1. Scolymo maculotí-Si/yhc¡um maríaní, 2. Hoinordío-Lophoch/oetum híspidae. 3. Arthroc-
nemo-Juncetum suba/oIl, 4. ,Parapholi-Fronkeníetum pu/veru/entoe. £ Puccinel/ío-Aríhrocne-
metuin perenn Ls, 6. Ruppíeíum dreponensis, 7. Scírpeíum compocto-/iltoro/is.

1

1.
7
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D. CATALOGO FLORISTICO

En este capítulo se relacionad alfabéticamente los táxones conocidos de Dofiana y
también todos los comentados en el texto. El areal que conferimos a Doñana en este tra-
bajo es aproximadamente el del reciente Parque Nacional y sus limites son el río Guadal-
quivir, Brazo de la Torre, Reserva de Guadiamar, Coto del Rey, El Rocío. Arroyo de la
Rocina y Matalascañas (Mapa).

El catálogo incluye además de las plantas recolectadas o conocidas por nosotros otras
que han sido citadas por ciertos autores pero que no hemos hallado por nuestra parte. En
particular de Allier (1977), Allier & Bresset (1977), Cabezuco (1978, 1979), Galiano & Ca-
bezudo (1976). Torres, Ramírez Diaz & González-Hernáldez (1977). Vicioso (1946), etc.

En cada taxon se precisa su autoria o la combinación legítima que le sustituye. Cuan-
do el nombre no va precedido de signo alguno significa que existe en Doñana y está co-
mentado en el texto, en la tabla (Tb.), asociación (As.), sinasociación (Sas.) o clase (nos
romanos), que en cada caso se indica. Un asterisco (*) antes del nombre pone de relieve
una planta que se comenta en el texto pero que no se conoce del área estudiada. Un signo
de admiración (1) significa que no se comenta en el texto pero quela conocemos de Doña-
na, al menos de alguno de sus territorios o fincas: AG. La Algaida de Dofiana, CR. Coto
del Rey, Ma. Finca de las Marismillas, MH. Marisma de Hinojos, Nu. Finca las Nuevas,
Pu. Finca el Puntal, RBD. Reserva Biológica de Doñana, RG. Reserva de Guadiamar y Ro.
Finca la Rocína. Un signo de adición (+) pone de relieve una cita de Dofiana no vista por
nosotros y una interrogación (?) una cita de la que dudamos sobre su existencia espontá-
nea en el territorio estudiado.

Achi/lea ageraíum L. —XXII - AG.
Adianrum capillus-venerís L. --XVI - RED, CR.
Adenocarpus aureus Cay. (y. Adenocarpus complicatus subsp. aureus).
Adenocorpus complicaxus (L). Gay subsp. aureus (Cay.) C. Vicioso — Th. 58.
Acluropus huaro/ls (Gouan) Parí. —Tbs. 15, 21, 29-XII.
Aetheorhiza bulbosa (L.) Cass. -- Tbs. 67, 68, 69.

• Agropyron cure(fo/íum Lange (y. Fiymus curv(foiíus).
* Agropyron farcrum (“¿iv.) Rothm. (y. Flymus fardas subsp. farctus).

Agropyronjunce//’orme(A. & D. Lóve) A. & D. Lóve (y. E/ymusfarctussubsp. horca-
li-atianticus).

Agropyron junceum (L.) Beauv. subsp. boreoatlanticum Simonet & Guinochet (y.

Elymus farcius subsp. boreoii-arianíícus).
* Agropyron junceum (L.) Beauv. subsp. mediíe,raneum Simonet (y. Elymus farctus

subsp. farctus).
Agrostis coste//ana Boiss. & Reuter -- Tbs. 56, 59-As. 56.
Agrostis poarretil Willd. --XXII - MH.

Agrostís reureríl Boiss. — As. 54.
Agrosús siolonifera L. —Tbs. 9, lO. II, 30, 32, 52, 53, 54, 55, 57, 62. 64-As. 61b.
Agrostis tenerrima Tría. -- Tb. 49- XXI.

? Agrostís truncarulo Pan. -- G & C.

Airopsis tendía (Cay.) Aseherson & Graebaer -- Tb. 50-As. 50- XXI.
Alisma lanceolatum With — VIII.

Alisma plantago-aquatica L. --lbs. 16. 17- VIII.
Alisma ranunculoides L. (y. Ra/del/la ranunculoides).

1 Allium pa/lens L. — As. 29- XII - RO.

Ahhaea officinalís L. --XIII - Pu.
1 Amaraníhus hl/toldes 5. Watson --XIII - Pu.
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Amaranthas de/Texas L. — lb. 38- XVIII.

* Ammophíla orenaria (L.) Link subsp. armario --XIV.

Ammophíla arenaría (L.) Link subsp. orundínocea H. Lindb. fil. --Tbs. 34, 36, 68, 69-
As. 34-XW

Ammophila austro/ls (Mabille) Porta & Rigo (y. Ammophila arenaría subsp. orundí-
noceo).

Anayclas clavatus (Desf.) Pers. --lbs. 38, 40, 43 - XVII.

Anacyclas radíatas Loisel. - Tbs. 38, 43, 46- XVII.
Anagailis orvensis L. -. lbs. II, 40. 55- XVII.

Anagallís foemina Miller-- lb. 11 - As. 56.
Anagallís ,nonelli L.-- lb. 41.

Anagallis trae/lo (L.) L.— lbs. 9, 52, 60.
Anogyrís foetidoL. -. lb. 67.

Anchusa ca/careo Boiss. -- T1. 58.

Andtyoia arenaría <DC.) Boiss. & Reuter (y. Andíyala inzegrlfolia var. arenaría)
And¡yala íntegrjfoiía L. —XVII.

Andryala íntegrtfolla L. var. arenaría (DC.) --lbs. 41, 49. 58, 58b - XVII.

+ Anemone pa/moto L. — G. & C.

• Angelico pachycarpa Lange-- As. 53.
1 Anogramma lep¡ophylla (L.) Link — RBD, CR.

Aníhemís cola/a L. -- As. 26.

Aníhoxonthum odoraíam L. -- Tb. 52.

Anthoxonthum ovatam Lag. — lbs. II, 40, 53, 56, 57- XXI.
(Se incluye Anthoxanthum ovaíam subsp. macranthum (Valdés) Rivas-Martínez
comí,. nava- Ras. Aníhoxanthum aristaíum Boiss. subsp. macraní/ium Valdés,
Lagascalia, 3(l): 130. 1973).

Antbriscas cauca/ls Bieb. --lbs. 40, 67 -XVII.

Anthyllis hamosa Desf. — 50(1.

* Antírrhinum mojus L. subsp. cirrhígerum <Ficalbo) Franco — lb. 69-As. 69.
Aphanes microcarpa (Hoiss. & Reuter) Rothm. --lb. 40.
Aplain ínundaram (L.) Reichenb. fil. — lb. 80.

Ap/am nod/jlorum (L.) Lag. --lbs. 16, 64-VIII.
Arobidopsis Ihaliana (L.) Heynh. --lb. 39- XVII.
Arbatas anedo L. --lb. 65- As. 65- XXVIII.
Arctotheca coleada/a (L.) Leryns — lbs. 38, 42, 43- XVII.
Arenaría algarbíensís Welw. ex WiIlk. --lb. 49-As. 49- XXI.

1 Arenaría cerastioldes Poir. — XVII - Nu.
* Arenaría emargínato Brot. --As. 49.

1 Arenaría leptoclodos (Reichenb.) Guss. -- XXI - Ma.
* Arisan,m valgan’ Targ. -Tozz. — lb. 68.

Arístolochia boetica L. — lbs. 61, 66, 67- XXVIII.
Arineria gaditano Boiss. --lbs. 54, 57, 59, 65 - As. 57.

* Armerio marítima <Miller) Wdld. subsp. elongata (Hoffm.) Bonnier — As. 53.

* Armería mor/timo (Miller) ‘Willd. subsp. marítima-- As. 53.
* Ameno marítima (Miller) ~4illd. subsp. miscella <Merino) Malagarriga -- As. 53.
* Armería pabígera (Desf.) Boiss. — As. 53.

Armería pungens (Link) HofYmanns. & Link --lbs. 34, 36, 68- As. 1, 36- XV.
Armería ve/atino Welw. ex Boiss. & Reuter --lbs. 58, 58b — XXIII.

• Armenia we/witschíi Hoiss. — As. 36.
Artemisia caeru/escens L. subsp. caeru/escens — lb. 30- XII.

Artemisia crithmífo/ía L. --lbs. 34, 36, 54- XV.
Artemisia gallica auct. (y. Artemisia coenulesceas subsp. coerulescens).
Anthrocnemum frutícosum (L.) Moq. (y. Sarcocornio fruticosa).
Aníhrocaemam glaucain (L.) Moq. (y. Arthrocaemam macrostachyam).
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Arthrocaemum macrosíachyum (Moric.) Mons — lbs. 24,27,29,31,32-As. 29,30,31 -

XII
Arthrocne,num perenne (Miller) Moss. (y. Sarcocarnia perennis).
Aram /ta/icam Miller—lbs. 61, 63, 65, 66,67-As. 63, 65-XXVII.
Arando pl/ah Turra --A. & B.
Asparagus acat¿fo/ius L. --lbs. 61, 63, 65, 67- XXVIII.
Asparagus a/bus L. --XXVIII.

Asparagas aphy//as L. — lbs. 54, 58, 58b, 62, 66, 68, 69- XXVIII.
Asvhode/us aestivus Brot. --lb. 57-As. 57.

* As/~hodehls cerasileras Gay (y. Asphode/as ramosas).
,4sphodelu•s microcorpus Viv. (y. Asphode/us aestivas.).

* Asphodelus ramosas L. — As. 57.

Aster sqaamatus (Sprengel) Híeron. — XVII.

* Aster tripa//am L. -- Tb. 28.
Asterolínom síel/atam (L.) Duby in DC. — lbs. 45, 50- XXI.

1 Astrago/as hamosas L. — XVII - Nu.
1 Astrago/as lasitonicas Lam. -->0(111. RED.
1 Atríplex pata/a L. --XXII - RED, Pu.
1 Ave//mio míche/íí (SayO Par!. -- XXI - Ma.

Aveno borboto Pott. ex Link subsp. atherantha (C. Presí) Rocha Alonso --lb. 43-
XVII.

Aveno byzanííno C. Koch — XVII - RBI).
Aveno loagiglumis Dur. --lb. 56.
Ra/de//la ranuncaloides (L.) Parí. —Tbs. 7, 9, 10, 12, 16, 17, 20, 52, 53, 54, 55-VI.
Re/lord/a trixogo (L.) Kl. --lb. II.
Re//ls anaaa L. --As. 26.
Reía macrocarpa Guss. — lbs. 24, 26- XI.
Reto moni/ma L. (y. Reto vaigonis subsp. mar/timo).
Reto va/garis. L. subsp. marítimo (L.) Arcangelí --lb. 46.
B/ocks¡onio perfolíata (L.) Hudson --53- XXII - RED.

Rolbosehoenas marítimas (L.) Palía (y. Sc/rpus morir/mas).
Rrachypodiam distachyon (L.) Beauv. --XVII -AG.
Rrachypodíum sylvaíicam (Hudson) Beauv. —63 - XXVII - Ro.
Rrassica barral/en (L.) Janka --lb. 41 - XVII.

Rrassíca axyrrhina Cosson — lbs. 41,42 - As. 41 - XVII.

? Rrassíca toarnefortil Gouan — O. & C.

Brizo maxima L. --lbs. 56, 57.
Brizo mm/ma L. — lbs. 52, 53, 54, 56, 57.
Bramas diandras Roth --lb. 40- XVII.

Bromas hordeaceus L. --lbs. 42, 54- XVII.
Rromus lanceo/atas Roth — XI -RO, MH.

Rromus madnitensis L. --lbs. 40, 47- XVII.
Bromas maxímas Desf. (y. Bromas ng/das).
Bromas rígidas Roth — lbs. 38, 41, 43 -As. 40- XVII
Bromas rabeas L. — Tb. 43 - XVII.

Bryonia dioíco Jacq. — lb. 63.
Bup/earam semicomposíram L. — lb. 26.

Cok/le mar/timo Scop. subsp. aegypt/oco (WiIld.) Nyman --As. 33 - XIII
* Cok/le mar/timo Scop. subsp. marítima— XIII.

Cal/itniche bn¿tia Petagna — lb. 12.

Cal/itriche p/otycarpa Kútz in Reichemb. --lb. 7-1V.
Co/hinche truacata Guss. subsp. occidenía/is (Rouy) Schotsman — lb. 7, 8- IV.

+ Cali/ir/che platycarpa Kútz in Reichenb. -- G. & C.

? Cali/ir/che yerno L. -- A. & E.
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Co/luna va/garis <L.) Hulí — lbs. 58b, 49, 60- As. 59- XXIV.
Calysiegío sepíam (L.) R. Br. — lbs. 62, 64- As. 5.
Campana/o /as/ioa/co L. —XXI.

1 Capaophy/lam peregrínum (L.) Lange — XIX - RO.

Copsello rabel/a Reuter — lbs. 38.43- XVII.
Cardamine hirsuta L.—lbs. 39, 40-XVII.
Cardaas boargeanas Boiss. & Reuter --lbs. 46- As. 46- XIX.
Cardaus meonaníhas Hoffmanns. & Link — lbs. 41,58- As. 41- XVIII.
Cordaus pycnocephalas L. — As. 46.

* Cordaus tena/floras Curtis --As. 40.
Carex acato L. — As. 19- VIII.

* Carex acutiformís Ehrh. --As. 19.
Carex arenar/a L. — XIV- RED.
Corex chaetophy//a Steudel — lbs. 17, 55, 57-As. 55.
Carex distans L. -. XXII -RED, CR.

Carex divIso Hudson subsp. ommophilo (Willd.) C. Vicioso (y. Corex chaeiophy/lo).
* Carex extensa Oood. — As. 53.

Carex híspida WilId. --VIII.
Carex laevigota Sm. — VIII.

* Corex mo/nl Cosson & Germ. — As. 54.
* Corex mar/coto L. — TI,. 65.

Carex otraboe Podp. —lbs. 52, 54, 62.
Carex pan/ceo L. -- As. 60 -XXIV- Ro.
Carex pan/caloto L. subsp. las/ianka (Schkuhr) Maire—lbs. 16, 19, 62,64-As. 19-

VIII.
Carex pseadocyperas L. — Tbs. 19, 64- As. 19-VIII.
Corex rípario Curtis-VIII.

* Carex rostrota Stokes--As. 19.
Carlina co¡ymboso L. — lb. 47.
Carlina racemosa L. — lb. 46- XIX.
Carthamas /anaias L. — lbs. 46, 47- XIX
Caram veníící/laíam (U Koch — lbs. 52, 53, 56- As. 52.
Centaurea ca/citrapo L. — lbs. 46, 47- XVII, XIX.
Centaurea di/vta Aiton — lb. 46.
Centaurea exarota Hoiss. ex Cosson — lbs. 57, 58b, 59, 62.
Centoarea me/itensís L — XVII - RED.

Centoarea po/yocantho Willd. --lbs. 68, 69-As. 33- XIII.
* Centaurea senídts L. subsp. mar/timo (Dufour) Dostal — XIII.

Centaurea uliginosa Brol. --lb. 60- XXIV.
Ceaíaaríam eniíhroea Rafn — XXI - RED.

Ceatoar/am marííimam <L.) Fritsch -- VII -RBD.
Centouríani tenaiflaram (Hotlmanns. & Link) Fritscb --lb. 26.
Ceníranihus calcítrapo <L.) Duiresne — lb. 39- XVII.
Cerosíiam g/omeratam Thuill. — lbs. 39, 40- XVII.

1 Ceraíophyllam demersuin L. -. 1V-Ro.
Ceninihe major L. — XVII.
Chaetopogon fascículotas (Link) Hayek --lbs. II. 52, 53, 54, 56, 57-VII.
Chamaeme/am fascotam (Brot.) Vasc. — lb. 26.
Chamaemelam míx¡am (U.) Ml. — lbs. II, 42, 49, 57- XVII.
Chamoerops hamilis L. --lbs. 62, 65, 66, 67, 68- XXVII.
Chenopodiam albam U. — lb. 38- XVII.
Chenopodíum muro/e L. --XVII.
Ch,ysoaihemam segeíam L. — XVII -RBI).

Cicendio pus//la (Lam.) Oriseb. (y. Exocalam pasil/am).
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1 Cicendía ii//fornís (L.) Delarbre — VII - RED.

Cíchoriam intybas L. --lb. 46- XIX.

* Círs/um monspessa/oaam (L.) Hill — As. 54.
* Círsiam pyreaaicum (Jacq.) MI.— As. 54.

Cirsiam vulgare (Savi) Ten. — lb. 54.

• Cisíanche phe/ypoea (L.) Coutinho subsp. /a¡ea (Desí) Fernández Casas & Lainz—
lbs. 27, 29- As. 27.

Cístas bourgaeonas Cosson (y. Cistas libonotis).
Cisras crispas L. — As. 58 c -XXIII.

Cistus ladonjíer L. -. As. 58c ->0(111.

Cinas libanotís L. — lbs. 58. 58b, 68- XXIII.

Cinas moaspeliensis L. - As. 58c - XXIII.

Cinas psi/osepolas Sweet — lbs. 59. 60- >0(1V.
Cisias saN/fo//as L. — lbs. 58b, 59, 60, 62, 65, 66, 67, 68- XXIII.

+ Cladonihus arobicas (L.) Cass. -- G. & C.

C/adium mariscas (L.) Pobl—lbs. 18, 19, 64-As. 18-VIII.
ClacJonia alcicornis (Lightf.) Fr. (y. Clodonía fo//acea).
Clodonia ¡Irma (Nyl.) Nyl. — lb. 50.

Cladonía foliocea (Huds) Willd. — Tbs. 50. 58, 58b.
Clodonía mediterraneo Duvign. & des Abb. — lbs. 49, 50, 58, 58b, 59, 68.
Cladonía nylaaderí P. Cout. (y. Clodonio firmo).
Clematis cirrhosa L. — lb. 66- As. 67 - XXVIII.

Clematis flommula L. — lbs. 65, 66, 68.
Collybio koarodiono Singer --As. 69.
Conyza bonariensis (L.) Cronq. — XVII.

Coremo olbam (L.) D. Don-- lbs. 36, 58, 58b, 67, 68, 69- As. 69- XV.
Cornícaloría aculeara (Schreber) AscIi. — lbs. 50, 58.
Comnopus didymas (L.) Sm. --XVIII.
Coronopas sqaamaras (Forskal) Ascherson -- lb. 26- XVIII.

1 Corrigio/a lítioro/is Pourret — VII-Pu.
1 (‘orrigiolo telephiifo//o Pourret — >0U - Pu.

Coryaephoras conesceas (L.) Beauv. — lbs. 36, 58.
Co’yaephoras mocroatherus Boiss. & Reuter—Tbs. 49, SI -XXI.
Cotala coronop(folio L. —lbs. 15, 24, 26, 31, 55.
Crossa/a II//oea Lester-Garland — lbs. 44, 45, 49- XXI.
Craraegas monogyaa Jacq. --lbs. 62, 63, 65- XXVI.
Crepís bu/boso (L.) Tausch (y. Aerheorhiza bulbosa).
Crepís copí//aris (L.) Wallr. — lb. 56- XVII.

Crepis virens L. <y. Crepis copil/aris).
Cressa creí/caL—lbs. 15, 23, 24-VII.
Crocus sa/zmaaníí Oay (y. Crocas serotinus subsp. soiznannil).
Crocus serolínus Salisb. subsp. salzmann/í (Gay) Mathew --lb. 581,.
Crucianel/a mor/limo L. — lbs. 34, 36- XV.
C,ypsís oca/caía (L.) Aiton—Tbs. 15, 23, 25-VII.
Crypsis sehoenoides (L.) Lam. --VII.
Cuscuta epiíhymum (L.) L. — XXIV- RED.

Cutoad/o marítima <L.) W. Barbey — XXI -RED, Pu.
Cynora hamílís L. — lb. 47- XIX.

Cynodon doc¡y/on(L.) Pers.—lbs. 9,10,13,17, 42.52,53.54.55,56,57,60-As. 55.
Cynoglossam crei/cum Miller — XXVII-CR.

1 Cynosuras echínaíus L. — XXI - AG.

Cyperus copíratas Vandellí — lb. 36.
Cyperas flovesceas L. — lb. 14. As. 14-VII.
Cypen¿s fuscas L. — lb. 13 - VII.
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1 Cyperas bey/gotas L. subsp. d/síachyos (MI.) Maire & Weiller --VIII - Ma.
Cyperas longas L. --lbs. 9, 52, 53, 54, 62, 63.
Cyperus míchelianas (L.) Link — lb. 13 - VII.
Cyperas mucronatas (L.) Mabille non Rottb. <y. Cyperus cap/tolas).
Cyperus rotundas L. — XVII - Pu.
Cyiinus hypocísíis <L.) 1. subsp. mocranihus Wettst. — lbs. 58, $81,, 59.
Cyí/sus groadjiloras (Hrot.) DC. — lbs. 58, 58b, 59, 66, 68- XXIII.
Dacty/ís hIspan/ca Roth --lb. 58.
Damosoníain alisma Miller--lbs. 15, 26-VII.
Damosoníam pobyspermam Cosson -- lb. 20.

Doníhonía decambeas (L.) DC. in Lam. & DC. —lb. 56.
Dophne gnidiam L. --lbs. 59, 62, 66, 67, 68, 69- XXVIII.

• Doacus caroto L. subsp. gumm/fer Hooker fil. — As. 53.
1 Daucas mar/caías (L.) L. — XXI -Nu.

De/ph/a/am grocile DC. — XXI - RED.

Desmozerio marina (L.) Omce — XI - Ma.

1 Desmozer/a ng/da (L.) Tutin --XVIII - RED.

Dianíhus broten Boiss. & Reuter --lb. 58- XXIII.
Dianihus broten Boiss. & Reuter yar. macrophylbas Willk. (y. Dianíhus broten).
Dlgitanía debilis (Desf.) WiIld. --XXII - RED.
Digitaría songainalís (L.) Scop. --XVII - RED.

D/pcodí seroíiaam (L.) Medicus — lb. 58.
1 Diplotoxis si/fo//a G. Kunze --XVII - RED, CR.

Dípsacas 5//vestnis Miller— >0(11 -CR.

* Doíycnium grocile Jordan — As. 53.

Dotycn/ani recium (L.) Ser. --As. 54.
1 Ecbal/ium e/oler/am (L.) A. Richard-- XVII -RED.

Echinodoras ranuaca/o/des (L.) Engelm. (y. Ra/dell/a ronanca/o/des,).
* Echínophoro sp/nasa L. -- XIV.

Echiam goditanum Boiss. --As. 33.
Echíam plantogineum L. — lbs. 41, 42- XVII.

* Echium sobalicoba Pomel — XIII.

Echiam va/gane L. — XVII.
1 E/aeosebinam gummiferam <Desf.) Tutin — XXII -AG.

E/atine abs/nostrum L. — lb. 7-As. 7-1V.
+ E/atine hexoadro (Lapierre) DC.— G. & C.

E/atine mocropoda Guss. --lb. 12-VII.
E/eochanis malticaubís (Sm.) Sm. — Tbs. 9, 10- As. 9-VI.
Eleochonis polustnís (L.) Roemer & Schultes subsp. palastnis-- lbs. 12, 16, 17, 20-

VIII.

Eleocharis pa/asínis (L.) Roemer & Schultes subsp. valganis SM. Walters — VIII.

~+ Eleochanis uniglamis (Link) Schultz — As. 26- A. & E.
* E/ymus arenar/as L. (y. Leymas arenar/as).
* E/ymas can’if¿l/as (Lange) Melderis —53.

Elymas farcius (Viv.) Runemark ex Melderis subsp. boreali-aíbaat/cas (Simonet &
Guinochet) Melderis --lb. 35 - As. 35- XIV.

* Elymus Jarcias (Viv.) Runemark ex Melderis subsp. fancias-- XIV.
Emex sp/nasa (L.) Campd. --TI,. 39- XVII.

* Ephedna fragilís Desf. — As. 67.

En/ca clí/oris L. — lbs. 18, 19, 60- >0(1V.
En/ca scopar/o L. — lbs. 53, 58b, 59, 60, 62, 66- As. 59- >0(1V.

* Erica terminalis SaIisb. — As. 54.
En/ca umbelbota L. — lbs. 58b, 59- As. 58 -50(1V.
Erad/am aethiopicam (1am.) Brunih. & lbell. — lbs. 41, 42, 50, 51 - XXI.
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Enod/am bottys (Cay.) Bertol. — XVII - RED.

‘+ Erad/am dcaroniam (L.) L’Hér.—lb. 37-G. & C.
Erad/am moschaíum (L.) L’Hér. — lb. 38- XVII.
Enophíbo yerno (L.) Cheval. — XVII - RED.

Etyagíam cornicu/aíam 1am. —lbs. 12, 17, 20-VII.
Et.yngiam galio/des 1am. — lb. II -VII.
Enyagiam monirimain L. — lbs. 34, 35, 36- XIV.
E¡yngíam tenue Lam. —lb. 11.
Eucolyptas camalda/ensis Dehnh. --lb. 40- Cult. RED.

1 Euphonbia baetico Boiss. --XV- Pu.
+ Eaphorbio ex/gua L. -- A. & B.

Euphorbia panal/as L. — lbs. 34, 35, 36- XIV.
Eaphorbia peplas L. — lb. 39- XVII.

* Eaphorbia pobygoaifobia L. — XIII.

* Eaphonbia pabesceas Vahí — As. 54.

? Evox osten/ciflona (1am.) Pers. — A. & E.

Evax las/tan/co Samp. — As. 49- XXI.
Evox pygmaea (L.) Brot. subsp. nomos/ss/ma (Mariz)

lbs. 49, 51-As. 49-XXI.
Exacalam pus/lbam (Lam.) Caruel --lb. II - VII.
Festuca amp/a Hackel --lbs. 57, 65.

* Festuca rubro L. subsp. litora/is (G. F. W. Meyer) Auquier — As. 53.

* Festuca rubro L. subsp. prainosa (Hackel) Piper — As. 53.

Filogo gal//co L. (y. Log/?a go/lico).
tibogo mínima (Sm.) Pers. (y. LogJ¡a mínima).
Fimbnisry/ís bisambe/bato-- lb. 14-As. 14-VII.
F/mbn/styl/s dichoromo (L.) Vahí <y. F. bisambe/lato).

1 Fimbnísty//s híspida/a (Vahí) Kunth var. co/niono <Sayi) Boeck. --VII - Pu.
Fronguba nínas Mill. --lb. 19.
Fnanken/a ho/ss/en Reuter ex Boiss. --lb. 12.
Fnankeaia boevis L. subsp. intermedio (DC.) Maire --lbs. 32, 61.
Fnankenia pa/vera/enía L. — lbs. 24, 25 - XI.
Fraxinas angasí (fo//a Vahí — lbs. 61, 62, 63, 64-As. 64- XXVII.
Fritilbonia hispan/co Boiss. & Reuter — lb. 58, 59.
Fu/reno pabesceas (Poiret) Kunth — As. 60- XXIV-Ro, RED.
Fumar/o bostandií Boreau — lb. 63.
Fuman/a copreobala L. --lb. 63.
Fumaria sep/am Boiss. & Reuter var. gaditana (Hansskn.) Pugsley --lb. 63.
Galactites tomentosa (L.) Moench --lb. 47.
Gal/am apaníne L. --lbs. 38, 63.

* Gal/am debí/e Desv. — As. 54.

Gabium mínuialam Jordan — lbs. 39, 49, 67- XVII
+ Gal/am mo/bago L. — G. & C.

Gol/am marabe (L.) AB. — lbs. 39, 40, 45 -As. 39- XVII.

Gol/am palustre L. —lbs. 9, lO, 19, 52, 53, 54, 60, 62, 64.
* Go//am niva/are Boiss. & Reuter — As. 52.

Go//am spaniam L. subsp. apaníne/ba (Lange) Rivas-Martínez & Castroviejo--As. 40.
Gosi,-idíam lend/geram (L.) Desy. (y. Gastn/d/am ventn/cosam).
Gasínid/am venínicosam (Gouan) Schinz & TheII. — lb. 47.

Gaud/nio fragills (L.) Beauv. — lbs. 11, 26, 53, 54, 55. 56, 57-As. 56.
Genista ang//co L. — lbs. 52, 60- XXIV.
Genista hirsuta Vahí — As. 58c - XXIII.
Genista tniacaníhos Brot. — lbs. 58b, 59, 60- XXIV.
Gení/ano pneamononíhe L. --XXIV- Ro.

R. Femandes & Nogucira -.



Rivas-Martínez,£ O’ al. - Vegetaciónde Doñana 165

Cenan/am dissecíam L. — lb. 52.

Cenan/am molle L. --lbs. 38, 39, 40- XVII.
Cenan/am purpaneum VIII. — lbs. 37, 39, 40, 63, 67- XVII.
Genaniam norand/fob/am L. --lbs. 37, 39, 40- XVII.

1 Gladio/as ílbynícus Koch — XXIII- RED.

1 G/ed/ís/a Ir/ocaníhos L. — CuIt. RED.
Glycenia declinato Breb. --lbs. 16, 20- As. 20-VIII.

+ G/ycen/a 1/u/toas (L.) R. Br. -- T & al.
Gbycenío notata Cheyal. --As. 20-VIII.
G/ycenia pb/cato (Fries) Enes (y. Gbycen/o notota).
Gnaphab/am bateo-obbam L. — VII - RBI).

Gnaphal/um sabfo/catum Cabrera--VII - RED.
Grafio/o 1/a/folio Vahí — lb. 52.

Gymnosty/es sto/on/fera (Brot.) Tutin --lb. 44-As. 44- XVIII.
Hainondia cyl/ndnica (Willd.) Greuter — lbs. 24, 26-As. 26- XI.
Hainandiophol/s x pauneroi Castrovíejo --As. 26- XI.
Ha/imione ponía/oca/des (L.) AelIen --lbs. 27, 28, 29, 30, 32- As. 27, 28, 30- XII.
Hal/mium commuíaíam Pau — lbs. 58, 58b, 59, 67, 69- XXIII.
Hab/m/am hab/m/fob/am (L.) WilIk. --lbs. 58, 58b, 59, 68, 69- As. 58c -XXIII.
Hedypnois arenan/o (Schousboe) DC. — XXI - RED.

l Hedypnois rhagadioboides (L.) F.W. Schmidt --XVII - RED, RG.

Heb/anthemum cnoceam (Desf) Pers. yar. stoechad¿fol/am (Brot.) --lb. 58- XXIII.
? Heb/ch,ysam ira/ícam (Roth) Guss. — O. & C, A. & E.

Helichnysam picare/ii Boiss. & Reuter --lbs. 34, 36, 68, 69- XV.
Helich¡ysam picard/i Boiss. & Reuter yar. v/nescens Valdés-Hermejo--lbs. 58, 58b-

>0(111.

He/iotropiam eanopaeam L. -- lb. 9 - XVII.
Heliotnopiam sapinum L. — lbs. 12, 13-VII.
Hebmínt/o echio/des (L.) Gaertner (y. Pícn/s ecli/o/des).

? Hippan/s va/ganis L. -- As. 7 -A. & E.

Holcas banatas L. --lbs. 52, 53, 54, 56, 57, 60, 62.
Hoboschoenas valganís Link (y. Sdrpas hoboschoenas).

* Honckenyo peplo/des (L.) Ehrh. — XIII.

Hondeam genicabotum MI. (y. Hordeam hyst,íx).
Hondeam hystnix Roth — lbs. 26, 55.
Hordeam lepon/nam Link (y. U. muninam subsp. bepon/nam).
Hordeam manínam Izludson--Tbs. 15, 23, 24, 26, 31 -XI.
Hondeam monit/mam Stokes (y. H. man/num).
Hordeam man/nam L. subsp. leponínam (Link) Arcangeli --lbs. 38, 46, 47-As. 43-

XVII.

* Hatera johnsíonii (Sampaio) Gómez-Campo — As. 41.
Hydrochonis monsus-ranoe L. --lb. 5.
Hydnocoíyle valgonis L. — lbs. 9, 14, 19, 52, 53, 60, 62-VI.
Hygrophonas a/veas Fr. --As. 69.

+ Hyosenis scabra L. --A. & E.

Hypannhen/a hinía (L.) Stapf— XVII - RED.

Hyper/cum elodes L. — lbs. 9, 10, 52, 60 - VI.
Jlypen/cum hamjfasam L. — lb. 53-VII.

Hypenicam tomentosum L. — As. 54.
* Hypenicam andubotam Schousboe ex Willd. --As. 52.

Hypochaen/s glabra L. — lbs. 41, 49- XXI.
+ Hypochaenís radicola L. — A. & E. -

Ibenis 1/arfo//a Loefl. subsp. welw/rschi/ (Boiss.) Franco & P. Silva--lb. 58-XXIII.
Illecebrum vení/cib/oíum L. —lbs. 9, 10, II, 12-VII.
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Imperoto cylindnico (L.) Raeuschel — lb. 54-As. 61b - XXV.
¡nula cnithmoides L. --lbs. 28, 29, 30- As. 30 - XII.

¡nula viscoso (L.) Aiton — lb. 54.
Iris pseudacoras L. --lbs. 17, 60, 63-VIII.
Iris sisyniach/am L. --lb. 38.

* Iris spunio L.—As. 53.
1 Iris xíphium L. --XXIII-RED.

Isoetes histn/x Bory --lb. II -VII
isoetes ve/ato A. Br. subsp. han/ca (Willk.) Prada -VII.
Isoetes ve/ata A. Br. subsp. ve/ata — lb. 12-VII.

Jasione montana L. — XXI - Pu.
Jancas acut(flon¡s Ehrh. ex Hoffm. subsp. rugosas (Steudel) Coutinho--lbs. 9,52-

As. 52.
Juntas acatas L. — lb. 54.

? Juntas onceps Laharpe -- A. & E.

Juntas ant/ca/oías L. — XXII -RED, Pu, Ro.
Jaacas bufan/as L. — lbs. II, 24, 26, 55-VII.
Juacas bulbosas L. --Tbs. 9, 10-VI.
Juncus cap/tatas Weigl. — Tbs. II, 49-VII.
Jancus effusas L. — Tbs. 10, 52, 53, 60, 64- As. 52.
Juncus emmonaelis A. Femandes & García — lb. 9-As. 9-VI.
Jancus heíenophylbus Dufour --lbs. 5, 7, 9, 10, 20-VI.
Juacus man/timas 1am. (var. /ong/pedíce/baíus Sennen & Elías)—lbs. 9, 17, 29, 30,

32, 53, 54, 55, 56, 57, 60, 67-As. 53.
Jancus pygmaeas L.C.M. Richard--lbs. 11, 12-VII.
Juntas rugosas Steudel (y. £ acat(/loras subsp. rugosas).
Juacas su-/atas Schousboe cx E.! 1V. Mcscr — Tbs. 53. 54, 57.

1 Juacas safinodabosus Schrank — RED, Pu, Ro.
Juntas sabalaras Forskal --lbs. 21, 30, 31-As. 31 -XII.
Jancas tenage/a Ehrh.—lbs. II, 49-VII.
Jan/peras macrocarpo Sibth. & Sm. — lbs. 39, 68, 69-As. 2, 67, 68- XXVIII.
Jan/peras oophono O. Kuntze --lbs. 39, 58, 58b, 67, 68- As. 2, 67- XXVIII.
Jan/peras oxycedrus L. subsp. Inansíagona Franco (y. Jan/penas inonsíagona).

? Janiperus phoenicea L. — G. & C.
Jan/penas phoen/ceo L. subsp. bycio (L.) O. Bolós (y. Jan/penas oophona).

* Jan/penas ¡nansíagana (Franco) Rivas-Martinez stat. ¡mv (Bas. Jan/peras oxycedras
L. subsp. transíagano Franco, Feddes Repert. 68: 166. 1963)-- As. 68.

K/ckxio cinihoso (L.) Fristb — lbs. 11, 57-VII.
• Lactato serna/a L. --As. 46.

Logaras ovalas L. -- Tbs. 32, 67- XVII.
Lomíum amplexicoale L. — lb. 40- XVII.

1 Laíhyras annas L. --XXVI - RBD.

1 Laíhyras palastr/s L. subsp. nadicaubís (WjIlk.) P.W. Hall-- XXVI - RBD.
Laíhyras sphaenicas Retz. — XXI - Ma.

+ Loanaeo Ion(lera Pau — O. & C.

Loarení/a gasparnini (lineo) Strobl --VII.
Lavandaba la/sien (Rozeira) Rivas-Martínez — lb. 58c - XXIII.
Lavanda/a stoechos L. subsp. luis/en (Rozeira) Rozeira (y. Lovondubo luis/enO.
Lavanda/a síoechas L. subsp. las/ion/ca (Chaytor) Rozeira (y. L. stoechas subsp.

sampa/ana var. las/tan/co).
Lavoadaba síoechas L. subsp. sampa/ano Rozeira var. las/lanka (Chaytor) Rozeira -.

lbs. 58, 58b, 68 - >0(111.
Lemna g/bba L. — TI,. 1 -As. 1 - 1.
Lemna minar L. — Tbs. 1, 2 - 1.
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Leontoclon ,naroccanu,n (Pers.) Hall — Tb. 26 — As. 26— XI.
• Leaniodo,, nucb/caulv~ (Li Banks ex Lowe --As. 26.

Leongocbo,, taraxoco/de.~ (ViII.) Mérat —— lbs. II, SI, 57 — >0(1 -

* Lconu,don ~vtIhi BalI (y. Leontodon aaebícou//s).
Li ,,cv¡u¡,¡¡ o u íu~nna /~ L. —— lbs. 57. 58.
Líun4nn, tu hoplwlhí¡n Schousboe —— lb. 49 — XXI.

* Lii ~ínísa,, i, ¡trías ( L. ) ¡¡och st - — XIV.
Lin,o,íia aun, ,,,onopeííílum (L.) Boiss. in DC. — Tbs. 22, 29. 30, 32 — As. 32 — XII -

* Lin¡oníani ol~an,ensc Erben —— As. 29.
* Líníaniun, bclli,l¡/bhun, (Gouan) Dumort. — As. 29.
* L/,nonian, h/,,í’,vosu¡n (G.E. Sm.) Salmon — As. 53.
* Lirio,, /1¡’íí caía/aun leían (Wi11k - & Costa) Pig nat ti — As. 29.
* L,n,onium cosme (WiIIk.) Pignatti —— As. 29.

Limar/uní /éuíloc-eun¡ (L.) Chas. — lbs. 22. 28, 29. 30, 32- As. 28, 29, 30- XII.
* L/n,on/un¡ sa/atari.’ (Sennen & Elias) Pignatti ——As. 53.

L/n¡an/an¡ scrohnhíín (Reichen b.) Erben —— lb. 22 — As. 29 — XII.
* L/,no,,/íính toannejóviii (Girad) Erben —— As. 29.

Linaria doai’aaae Valdés-Bermejo, Castroviejo, Riyas-Martinez & Costa-- TB. 49-
As. 49-XXI.

* Linaria /an,arcki/ Rouy —— As. 36.
L/nonin ,nun,hrana Hoiss. & Reuter var. pvgmoea (Sampaio) Sampaio--Tb. SI - As.

sí -xxí.
Linaria viscosa (L.) Durn. -Courset —lbs. 41, 42, 49-As. 41 -XVII.

Linar/a ¡uíwia Valdés & Cabezudo (y. Lition/a donyaroe).
1 Li,, íI>íI 1110 ,/t/n!unl L. —— XXII — AG.
* Lina,,, , nne Desí. ——As. 54.

Lobelia urcas L. --lbs. 52, 54- As. 52.
Loc’/Ii,,gia baetica Lag. --lbs. 41. 49-As. 49- XXI
Loglia gal//ca (L.) Cosson & Germ. —Tbs. 11, 41, 49, 50-XXI.
Log//a ,n/nhno (Sm.) Dumorl. --lb. 45.
Labia,,, ,nulnfloru,í, Lani. —— Tbs. 26. 53. 55, 56 — XVII -

Lo/luía perenne L. —— Tbs. 53. 54.
1 La//u,,, ng/dan Gaudin -- XVII - RBD.

Lorwení, pen/tlv,nenuní L. subsp. hispan/co (Boiss. & Reuter) Rivas Goda~ --Tbs. 62.
63, 64-XXVI.

Lopb;ocl,boo c,i..íino (U HyI. —Tbs. 43, 44- XVII.
Lopb¡ochboo li/sp/do (Savi> Jonselí --lb. 26 - As. 26- XI.

1 Lophoc/¡boa pum/la (Desí.) Bor. — As. Sí -XXI - Ma.
Lotus angusIrs ‘baus L — A. & B. A.
Lotus cos¡ella,íu., Boiss. & Reuter —— lb. 51 — XXI.
I.otu,s eretwus L. -- lbs. 36. 69 - XV.

? Latas panúlonis Desf. —— Vk.

Lotus pcdunculau,.s Cay. -- lbs. 9, 52, 54, 62 - As. 52.
• Lotus ppQ~ql•/ Ten. -. As. 53.

Lotus subhu/Io,u.s Lag. -. Tbs. II, 52. 56, 57-VII.
Lotus ¡muís Waldst. & ¡<it ex WiIId. --lb. 55-As. 55.
Ludwig/a polasui=(Li El 1 ioti —— Tbs. 8, 13, 16, 19. 64 — VII.

Lupinas batcí,.s L. —— XVII.

Lvcopas caropacus L. -. lbs. 17, 18, 64- VIII.
* Ly.si,,íach¡a eíí líetacra¡a L. —— As. 54.

Lvsluum bachean, Gonzálcz-AIbo (y. Lvrhrum tnibracteata,n subsp. baeticani).
Lvulíra,,, bo,ysíenica,a (Schrank) Litv. ——lb. 11 — VII.
Lvílí,í¡,n l,y.s.so~ñ/blia L. —— VII.

Lyílíra,a lancean Banks & Solander -- lbs., 11. 52. 53, 54, 55. 56, 57.
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Lythrum sal/caí/a L. --lbs. 16, 18, ¡9, 62, 64-VIII.
* Lyíhrum tr/brocteatu,a Salzm. ex Sprengeí (y. Lyí/a-am ín/bnacíeoíam subsp. bach-

cum).
Lyí/irum írihnatteoíu,íi Salzm. ex Sprengel subsp. baeí/cum (González-Albo) Borja--

lbs. 15, 26, 57-VII.
Mo/co/ni/o lacero (L.) DC. --Tbs. 41, 49, 50-As. 49-XXI.
Mo/co/mio 1/tioneo (L.) R. Br. --lbs. 36, SI, 69- XV.
Ma/va parví/lora L. —Tbs. 38, 46-XVII.
Ma/va pus//la Sm. in Sowerby --XVII.
Mandrogora autaninalis Hertol. --Tb. 46.

* Matricaria mor/timo L. --XIII.
+ Medicago disciformis DC. -- A & B, A.

Med/cago hispida Gaertn. (y. Mecí/cago po/ymo,fa).
Medicago /it¡oí-a/is Rohde ex Loisel. --lbs. 36, Sl- XXI.
Medicogo oían/no L. -. XV.
Med/cago mínima (L.) Bartal. — lb. 51-50(1.
Medicago po/ymor/á L. --lb. 38- XVII.

1 Mee//cago toruora (L.) Miller - XVII - RBI).
• 1 Mecí/cago turhinata (L.) AII. var. ol/vaefórmis (Guss.) Batt. -XVII - RG.

Me//ca ci//ata L. --XXII - RBI).
1 Me//lotus inc//ca (L.) .411. — XVII -RED, Nu.

Me//lotus messanensis (L.) AII. —— XVII.
Me//lotus sa/caía Desf. -- Tb. 26- XVII.

1 Menilía aquatico L. — As. 20 - VIII - Ro.
Menílía pu/cg/ata L. -- lbs. 9, II, 12, 14, 17, 53, 57, 65-VII.

1 Meurba suoveoleas Ehrh. --XXI! - RBD.
* Mercun/a/is annuo L. --lbs. 37, 38.

Mercanio/is el//pi/co Lam. -- XVII.
1 Mesemb,yaíitliemam c,ysto//inu,m L. --VIII - CR.

+ Mit’oro ni/u/mo (L.) Desy. -- O & C.

1 Moenc/,/o erecta (L.) P. Gaertner, B. Meyer & Scherb. -->0(1 - RBD.
Mo/ucringia pentandra Gay -. Tb. 40- XXVIII.
Mo//nenia ausun/is (Paunero) Paunero (y. Mo//nene/la minuto subsp. austral/O.
Mobi,ienie//o in/nato (L.) Rouy subsp. ausíro/is (Paunero) Rivas-Martínez comb. no-

va (Has. Perito/I/o minuto (L.) Aschers. & Graebn. subsp. austra/is Paunero,
Anal. Inst. Bol. Cavanilles, 14: 200. 1957)-- XXI.

Mo//ii/o cocal/ea (L.) Moench subsp. anandinateo (Schrank) H. Paul--lb. 60-As.
54.

1 Moni/o fontana L. subsp. ampon/tano -Sennen --VI - RBD.
+ Mascan comosum (L.) Miller-- O & C.

1 Myoponum tena/fo//am O. Forster -- Culí. RED.
Myosaíis discolon Peus. subsp. e/uit/a (Arrondeau) Blaise --XVII - RED.
Myosotis /oxa Lehm (y. Myosoti?¡ laxo subsp. coespirosa).
Myosoíis laxo Lahni. subsp. caespizosa (CF. Schuítz) HyI. ex Nordh. — lb. 52.
Myosoí/s no,aos/ssima Rochel subsp. gratil//mo (Loscos & Pardo) Rivas-Martínez--

lbs. 39, 40- XVII.
Myniop/íy//um a/ienniflorum DC. — lbs. 6, 7, 8, 12.
Myntu,s conitaunis L. -- Tbs. 59, 60, 62, 63, 65, 66, 67- As. 65 -XXVIII.

1 Norc/ssus bu/hocodiu,n L. -- 50(11 - RBD, CR.
1 Narcissus humilis (Cay.) Traub. -. XIX - Ma.

Narcis-sus papyraceas Ker-Gawler --lb. 63.
Norcksus serafinas L. --XXI - Ma.
Nuplían luteum (L.) Sibth. — Tb. 6- IV.
Nvmphaea a/ha L. -- As. 6 - IV.
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Oenant/,e enocota L. --VIII - RBD.

Oenaní/íe fistuloso L. --lbs. 16, 52, 53, 54-VIII.
Oenaníhe globulosa L. — lb. 20-VIII.
Oenonthe gbobabosa L. subsp. kanze/ (Willk.) Nyman — lb. 63.
Oenonthe /achena/// C.C. Gmelin — lbs. 16, 17, 52, 53, 54, 55-As. 54.
O/ea eanopaea L. yar. sy/vcstí/s Hrot. --lbs. 65, 66- XXVIII.

+ Ononis baetico Clemente -. Vic.
Onon/s pinnato Brot. —XV- Pu.
Ononis sabspicoto Lag. — lbs. 41, 42, 49, 51 -XXI.
Ononis va,iegaío L. --lb. 51 - XXI.

* Onopondon ocaní/?/um. L. --As. 46.
1 Onopordon d/ssectum Murb. --XIX.

Onopondan ne,vosam Boiss. --XIX.
+ Op/í/og/ossam /as/tanicam L. -- O & C.

1 Orc/íis baxifiona Lam. -. XXII - RED.
1 Ornit/ioga/am narbonense L. --XX -RG.

Orn/íb,opas compressas L. — lb. 49.

Onniíbíopus ebracteatas Brot. (y. Onnithopas p/nnaíus).
Onnitízopus pinnotus (Miller) Druce --TI,. II - XXI.
Ornitízopus sai/vas Brot. (y. O. sai/vas subsp. isthmoconpusj
Orn/í/íopas sai/vas Brot. subsp. isibímocorpas (Cosson) Dostal --lb. 57- XXI.

• O,yzops/s mil/oteo (L.) Benthanin & Hooker (y. P/p¡o¡/íenum mi/iaceam).
Osmanda rego/is L. -->0(VII.
Osynis a/ho L. --lb. 66,XXVIII.
Osynis lanceo/ata Steudel & Hochst. ex A. DC. (y. Osynis quadniportita).
Osynís quadniponí/to Salzm. ex Decne. --lbs. 58, 58b. 67, 68- XXVIII.
Otanílías mar/timas (L.) Hoffmanns. & Link --lb. 34- XIV.
Oxalis connica/ata L. — XVIII -RED.
Oxalis pcscoprae L. -- Th. 63.

Pancratiata monit/inam L. -- Tb. 34.
Pan/caía repeas L. --lbs. 9, 10, 52, 53. 54, 56, 57, 60.

1 Popaver dat/ata L. --XVII - .40.

Porapliolis intuiva CL.) CE. Hubbard --lbs. 24, 25-As. 96, 29- XI.
Panap/íolis pycnaního (Hackeí ex Druce) CE. Hubbard --TI,. 26- XI.
Ponen tace/lía viscosa (L.) Caruel -. XXI - RED.

* Parietaria jada/ca L.— lb. 37.

1 Pononyc/í/a atgentc’a Lam. --XVIII - RBI).
Poronych/o cymoso (L.) DC. --lbs. II, 45, 50-As. 50-5(5(1.
Pospa/am paspolodes (Mich) Scribner-- Tbs. 11, 17.
Paspa/am vagina/am Swartz --lbs. 13, 20, 53, 54, 55.

1 Plíalonis minan Retz. — XVII - MH, Nu.
Plía/onis poradaxo L. --lb. 26.
P/,i/lyneo angasí//b/ia L. -- Tbs. 59, 60, 65, 66, 67, 68- XXVIII.
Plinogínites austro/Ls (Cay.) Steudel -- lbs. 16. 17, 19, 20-VIII.

1 Plinogmites austra/is (Cay.) Steudeí yar. isiaco (Kunth) - VIII - Ro.
P/;ysoruíír coínpactum Ehrenb. --As. 69.

1 Phyío/occa dio/ca L. -- CuIt. RED.
Picnis ecli/o ides L. -- Tb. 46 -XIX.

1 Pimpine/la vi//oso Schousboe -- XXI - RED.
1 P/ngaicu/o bus/tan/ca L. — As. 60- XXIV- Ro.

Pinas pi,; ca L. --lb. 67- As. 67.
* Piptot/,erum ín//iaceam (L.) Cosson --lb. 36.

P/qa~/a lentiscas L. --lbs. 62, 63, 65, 66, 67, 68, 69- XXVIII.
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Pir/,ya eu/’ress/na (Batsch ex Fr.) Fuck. --As. 69.
Plantago o//o L. --lb. 49.
P/antago be//ancl/i .411. --Tb. II.
Planta a cononopus L. — Tbs. II, 24, 26, 55.

* Planíago crassifo//o Forskaí -- As. 53.
Pbantago bagopus L. -- 42, 43, 47- XVII.
Pbontago lagopas L. var. lusitanica (L.) BalI -- Tb. 26

? Ploníago ,;iec/ia L. -- A & E.

Planíago lanceo/oto L. --lbs. 52. 55. 56.
Pboniciga las/tan/ca L. (y. Pbontago bagopas var. las/tan/co).
Roo annua L. — lb. 55 - XVIII.

+ Roo compnesso L. -- A & 8.

Poa infirmo Kunth --lbs. 38, 39, 40, 44. 45- XVIII.
Roo inivio/is L. (y. Roo ir/vio/Ls subsp. si/y/cola).
Roo trivia/is L. subsp. si/y/eolo (Guss.) Lindb. fil. — lbs. 52, 53, 54-As. 52.

* Ro/ycanpon a/si;;¿fr//am (Bi r.) DC. —— XIII.
Poiveorpon dip/w//am Cay. -- TI,s. 49, 50. SI- XXI.
Po/vcatpon trtnophv//um (L.) L. -- Tbs. 38. 42, 44, 45- XVIII.

1 Poh’gonum otap/,/hiun, L. -— IV — RED.
Poivgo,,u,n ec¡ai?¡cqi/ó,tais Sibth. & Sm. --lbs. 30. 32, 61. 64- XXV.
Polygonan, h¡.’dropipen L. --VIII - RED.
Po/vyot;ata mo,-it/nuan L. —. As. 33.
Po/ygonam sa//e/fo//am Brouss. ex WilId. --lb. 6- IV.
Po/ypogon maÑ/mas Wtlld. — Tbs. 9, 12, 15, 16, 17. 26, 52, 53, 54. 57.
Popabas o/ha L. -- Tb. 63- XXVII.
Po¡amogetot; crispas L. --lb. 7- IV.
Potamageto,; buceas L. —— lb. 5 — IV.
Poicín;ogetot¡ pectinotas L. var. teno/fo//as Ben nea —— lb. 4— As. 4.
Potamogetan poivgonifo/ias Pourrct - lbs. 8. lO- IV.
Potamogetan u/ch/o/des Cham. & Schíccht — lb. 7-1V.

Potúntil/a erecta (L.) Rauschel -- lb. 60.
1 Pot¡-ní/llc, tQ/t¡ans L. —— XXII — RED.

+ Pseacbon/c;ya minascuba (Pau) Lainz -— G & C. A.
Pseudor/ayo pum//a (L.) Grande — lb. SI - As. SI -XXI.
Pterid/um ac/ui/inum CL.) Kuhn — lbs. 60, 62, 63, 65, 66- As. 65.

1 Ptenocep/;o/us dia,,c/rus (Lag.) Lag. -- XXI - RED.
Píe,-ocep/;o/as in¡en,ned/as (Lag.) Coutinho -- XV - RED.

* Pucc-/,,e/lia fesíaciformí., (Host.) Parí. —— As. 29.
* Pace/nebí/a maÑ/mo (Huds.) Parí. — Tb. 28-As. 28.
* Puccinc//io pseuc/oc/isíans (Cre1, La) Jansen & Wachter —— As. 29.
* Pu/icor/o clvse,,ten/ca (L.) Bernh. --As. 54.

Pa/icotio pa/adoso Link --lb. II. 12.
Pa/iconic, aliy/nosa H olimanas. & Link (y. Pa/icario pa/adoso).
Pyras bc,angoeana Decnc. — Tb. 65- As. 65- Sas. 2- )0(VIII.

* Quencus canoniens,ks WilId. -- Sas. 2.
Quercus coccifeno L. — lbs. 65, 66 - XXVIII. -

Qae;ras notuad¿fol/a 1am. --Sas. 2 - XXVIII.
Qaercus saber L. — Tbs. 65, 66- Sas. 2- XXVIII.
Radio/o litio/des Roth -- Tbs.. II, 49- VII.
Rananca/as a/cae WiIld. (y. Ronunculus ha/bosas subsp. a/eae,l.
Rananculas haae/oti/ Godron -- Tbs. 5. 6, 26- IV.
Ronanta/as bu/bosas L. subsp. a/cae (WiIld.) Rouy & Fouc. --lbs. 52, 53. 54. 63.
Ranancabus fican/o L. -- lbs. 61, 63-As. 63- XXVII.
Ronunculus man/catus L. -- Tb. 26.
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Ranunca/as ophiog/oss¿fobias ViII. — Tbs. 7, 20, 52, 55.
Rananca/as parvijiorus L. --lbs. 26, 39, 40- As. 39- XVII.
Ronuncalas sandaus Crantz (y. R. sondoas subsp. ir/lobas).
Ranancalas sant-loas Crantz subsp. ir/lobas (Desf.) Rouy & Fouc. — lbs. 26, 55.
Ranancalas Ir/tobas Desr (y. R. sandoas subsp. tnibobus).
Raphonus naphonisínam L. — lbs. 42, 43- XVII.
Ropistnum nugosam (L.) Ml. - lb. 46.

* Re/chore//a gaditana (WiIlk.) Coutinho — As. 41.

Re/chore//a tingitana (L.) Roth — lbs. 41, 54- XVII.
1 Reseda media Lag.—XVII-RED, Pu.

Retamo monospermo (L.) Hoiss. — lb. 68.
Rhamnus a/alemas L. — lb. 66.
Rhamnas oleo/des L. subsp. oleo/e/es--lbs. 66, 67. 68, 69- XXVIII.

* Rhamnas oleo/des L. subsp. sp/nubosa Rivas-Martínez inéd. — As. 66.
1 Rphynchosporo rugoso (VaN) 5. Gale — VI - Ro.

Ríccia flaitons L. — lb. 2 - As. 2.
Rícciocarpon natans (L.) Corda — lb. 2- As. 2.

Ríe/ama segetam Mons — TI,. 46- XVII.
Roso canina L. — lb. 62- XXVI.
Rosmaninas officinal/s L. --lbs. 58, 58b, 59, 66, 67.
Rubio peregrino L. subsp. bong¿fo//a (Poiret) O. Eolós—lbs. 62,64.65,66,67,68,69-

>0~II.

Rabas a/m¿fo/íusSchott—lbs. 52,53,54,59,60,62.63.64,65,66,67-As. 65-XXVI.
? Ramex acetosel/a L. — G & C, A & E.

Ramex ongiocarpas MurI,. --lb. 57- XXI.
* Rumex b¿fonmis Lange — As. 53.

Rumex baceplialopliorus L. subsp. hispan/cus (Steinh.) Rcch. fil. — lb. 58c - XXI.

Rumex conglomerotus Murray — lbs. 52, 53, 63, 64.
Rumex crispas L. — TI,. 53.

Ramex e/enlatas L. subsp. habocsyi (Rech.) Rech. fil. --lbs. 16, 20, 26, 61.
Ramex habocsyi Recb. (y. Ramex dentaras subsp. hobocsyí).
Ramex pa/chen L. — lbs. 46, 47.
Rumex tingitanas L. — XVII - RED.

Rappia cinnhosa (Petagna) Grande--lbs. 4, 31 - III.

Rappia mar/timo L. subsp. dreponensis (Tin.) Maire & Weiller (y. Ruppio cinnhoso).
Rascas acaleatus L. --lbs. 65, 68- As. 65- XXVIII.
Socchoram ravennae (L.) Murray --lbs. 54, 59, 60, 62- XXV.
Sogina apelaba Md. — lbs. 44, 45- XVIII.
Sogina man/timo O. Don - As. 26.
Sal/comía ramos/ss/mo J. Woods--lbs. 23, 24, 31 -X
So/ix alba L. subsp. y/te/bino (L.) Arcangeli — lb. 63.
So/ix otrocinenea Brot. --lbs. 19, 60, 64- As. 64- XXVII.
Sa/ix parpanea L. — XXVII - RED.

So!90/a /<ali L. — As. 33.

Sa/so/a soda L. --lbs. 23, 25 - XI.

Soma/as valenandí L. --lbs. 14, 52, 53.
Sancocornio fruí/cosa (L.) A.J. Scott - Tbs. 27, 28, 29- As. 27. 28, 30-MI.
Sarcocornio penennís (Miller) A.J. Scott — Tbs. 24, 28- As. 28, 30- XII.
Schoenus nignicans L. — lb. 54.

Sc/lía aulumnolis L. — lb. 65.
Sc/lía marítimo L. (y. Urgineo moflí/ma).
Scírpus cernuas Vahí -- lb. 9.

Scinpas fluitans L. — lb. 10-VI.
Scirpas hoboschoenas L. — lbs. 53, 54, 57, 59, 61b, 62, 69- As. 54.
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Scinpas ho/oschoenus L. E ausínabis (Murray) — lb. 58b.
Scirpas bocusínis L. —lbs. 16, 17-VIII.
Sc/rpus bítiora/is Scbrader yar. therma/is Trabut --lbs. 21, 31- As. 21-VIII.
Sc/rpas mar/timas L. var. compactas (Hoffm.> Meyer-lbs. 15.21,31 -As. 17,21-

VIII.

Sc/npus man/timas L. var. mar/timas—lbs. ¡6, 17, 20, 52, 55-As. 17-VIII.
Scínpas pseudosetaceus Daveau — lb. 11, 55-VII.
Scínpus tabennaemontaní C.C. Gmelin --lb. 20-VIII.
Sco/ymas hispan/cus L. — lbs. 46, 47-As. 47- XIX.
Sco/ymus macaba tus L. — As. 46- XIX.
Sconpiuras man/cotas L. — XVII - RBI), RG.
Scoaonena fistuloso Brot. — Tbs. 9, 16, 52, 53-As. 52-VI.

1 Scorzonena bac/nioto L. var. iníegr¿fobia (Gren. & Godr.) Rouy - XII -Nu.
Scropha/an/a fruíescens L. -- lb. 36 -XV.

Scaíeb/ania minor Hudson--lbs. 9, 52, 53, 60, 62- As. 52.
* Sedum a/bam L --lb. 37.

Senecia aqaoíicus Hill — XXII - RO.
* Senecio doria L. --As. 54.

Senecio gal//cas Chaix—lb. 41 -XVII.
Senecio jacobea L. -- Tbs. 47, 57, 58.
Senecio 1/vidas L. — lbs. 49, 50- XVII.
Senecio sylvoticus L. — lbs. 39, 41 - XVII.
Senecio va/ganis L. — XVII.
Senapias lin gua L. --lb. 57.
Sesamo/des canescens (L.) O. Kuntze -- XXI - RED.

* Sesomoides bat¿fob/a (Merino) Valdés & Castroyiejo --As. 53.
Sherardia anvensis L. — lb. 38 -XVII.
Síeglingio decambens (L.) Bernh. (y. Doníhonia decambens).
Si/ene albo (Miller) Krause --XXVIII.
Si/ene colonato Poiret --XVII.

+ Si/ene crer/ca L. --A. & E.
Si/ene gal//ca L. — lb. 38.
Si/ene beta (Aiton) Godron — lbs. 9, II, 56, 57.
5/lene 1/tioneo Brot. — lb. 51 -Sas. 1 - XXI.

Si/ene bongicoabis Pourret ex Lag. --lb. 41-As. 41 -XVII.
Si/ene micropetola Lag. — lb. 41 - XVII.
Si/ene nitaensis MI. — lb. 36.
Si/ene nocturna L. — XVII -RED.
Si/ene ramos/ss/ma Desf. — lb. 36.
Si/ene scobnfiona Erot. --XVII.

* Si/ene valgarís (Moench) Garcke subsp. mar/timo (With.) A. & D. L&ve -As. 53.
Si/ybam man/anam (L.) Gaertner--lbs. 38, 40, 46- XIX.
Sinopis orvensis L. — XVII.
Sisymbnium officinale (L.) Scop. — XVII.

? 5/am erectam Hudson — A. & E.

Smi/ox aspera L. var. alt/ss/ma Mons & De Not. —lbs. 62, 63, 65, 66, 68-XXVIH.
1 So/anam dulcamara L. — XXVII - Ro.

+ So/anam nigram L. — O. & C.

1 So/anam sodomoeam L. — XV - Pu.
Sol/va síobon¿fero (Brot.) R. Br. (y. Gymnosty/es siobonifera).
Sonchus aspen (L.) Hill — lb. 54.

+ Sandias man/timas L.-- A & E.
* Sonchas mar/timas L. subsp. aqaat/lis (Pourret) Nyman — As. 54.

Sanchus oberaceus L. --lbs. 37. 38.
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Sonchus tenernimas L. — XVI - Pu.
Sparganiam erectum L. --lbs. 16, 20-VIII.
Sporganiam erecíum L. subsp. negbectum (Eeeby) Schinz & TheIl. — VIII.

* Sport/no a/iern(flora Loiset— IX.
Sport/no dens(flono Brogn. -- Tbs. 22, 28, 30- IX.
Spergala arvensis L. —lb. II.
Spergabon/a longipes Lange (y. Sperguboría purpureo).
Spergabania nicoensis Sarato ex Bumat — lbs. 24, 25, 26.
Spengabania pu,panea (Pers.) Don fil. — lb. 57.

Sperga/aria rubro (L.) J. & C. Presí — lb. 45- XVIII.

Spengu/ania so//no J. & C. Presí. — XI- RED, Nu.
+ Spergubonia tangerina P. Monnier -- T. & al.

Sphenopus e//var/catas (Gouan) Reichenb. — lbs. 24, 26- As. 29- XI.
* Spombolus arenar/as (Gouan) Duval-Jouye (y. Sporabobas pungens).
* Sporobo/us pungens (Schreber) Kunth --lb. 68- As. 35- XIV.
* Sporobo/as virginicas (L.) Kunth var. arenan/as (Gouan) Maire (y. Sporobo/us pan-

gens).
Stachys orvensis (L.) L. — lb. 38- XVII.

Síauraconthas gen/sto/des (Brot.) Sampaío -- lbs. 58, 58b, 69- XXIII.
Sie/bonia medio (L.) ViII. — lbs. 37, 38, 39, 40- XVII.
Siellonia po//ida (Dumort.) Pire — XVII.

St/pa gigantea Link --TI,. 58b.
? St/po renocíssimo L. — O & C.

Sírepíothníx fusca Cerda — As. 69.
Suaeda manir/ma (L.) Dumort. — lb. 23.
Saaedo splendens (Pourret) Grenier & Godron — lbs. 23, 24, 25- XI.
Saaeda vero J.F. Omelin — lb. 32- XX.

* Saaedo vera JE. Omelin var. ¿‘rey/fobia (Moq) Rivas-Martínez --As. 29
Tamonix africana Poir. — lbs. 61, 63, 67- As. 61 - XXV.
Tamon/x canantensis WiIld. — XXV.
Tamonix go//ko L. — As. 61 - XXV.
Tamonix ponv(/lona DC. — CuIt. RED.
Tomas communis L. — lbs. 62, 63, 65, 66- XXVI.

* Toraxacum pyropappum Boiss. & Reuter — As. 55.

.1 Teesdal/a camnop¿fo/ia (J.P. Eergeret) TbeIl. — XVII - RED.

* Teucn/am be/ion Schreber — lb. 68.
Teucniam scordio/des Schreber — lbs. 53, 54.
Thopsio maximo Miller — XXVIII -RED.

Thapsía vi/loso L. --lb. 58b.
Thel/ephono ca,yophyb/eo Fr. --As. 69.
The/yptenis pa/astnís Scl,ott (y. The/yptenis thelypten/oides subsp. g/abra).
The/ypíenis íhebypíeníoides(Michx.) I-Iolub subsp. g/abra Holub--lbs. 19,64-As64-

VIII.
Thone/lo vení/c//bat/nandaía (Thore) Briq. — lb. 9-As. 9-VI.

Thymus cap/tatas (L.) Holfmanns. & Link --As. 58c - RED.

* Thymus carnosas Boiss. — lb. 36- As. 36.
Thymus masíkhina L. subsp. tomentosas (Willd.) Rivas-Martínez — lbs. 58, 58b -

>0(111.
Thymas tomentosas Willd. (y. Thymas mostichina subsp. tomentosas).
To/pis borboto (L.) Gaertn. — lbs. 42, 50, 56, 51- XXI.
Tolpis umbelbata Bertol. — lb. 49- XXI.

1 Tonilis orvensis (Hudson) Link subsp. neglecta (Schultes) TheII. --XVII - Nu.
Ton//is nodosa (L.) Oaertn. -- Tbs. 32, 40, 61 - XVII.
Tonaba arenar/a—lb. 51.
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Tonta/a flovov/nens -- lb. 69.
1 Tr/ba/us tennestnis L. -- XVIII -Ro.

Tn¿fo/ium arvense L. — XXI - RED.

1 Tnjfoliam campestre Schreber -- XXI - RED.
1 Tnifo//am cennaum Brot. --VII -RED.

Tnfo/ium cien/en L. — XVII -RED.
1 Tn/folíam e/ab/am SiI,th. -- 50(11 -RED.

Tr(fobiam frag<feram L. --As. 55.
Tr¿folium /sthmocanpum Brot. — lb. 26.

Tr(fobium bappaceum L. — XXII -RED.

Tr¿fobiam /aevigatam Poiret (y. Tr¿fo/iam sín/ctam).
Tn¿fo/iam man/t/mum Hudson (y. Tnfob/um sqaamasum).

1 Tn¿fa//am micranrhum Viy. — VII - RED.
Tnifol/am nígnescens Viy.—XVII.

* Tnifo//am occideníabe DE. Coombe --As. 53.
Tnfolíum onnííhopodioídes L. --lbs. 26, 55.
Tn/folíum repens L. --lb. 52.
Tr¿fobium resapínotam L. --lbs. 26, 55-As. 54.

1 Tr¿fo/iam scabnam L. --XVII - RED.

1 Tn<fo/iam spamosam L. — XI- Nu.
Tn¿fo/iam squomosum L. --lb. 26- As. 26.
Tnfo//am stníctam L. --lb. 52.
Tnifol/um saffocotam L. — lb. 44- XVIII.

Tnfolíam romentosum L. —lb. 51.

Tnigbochin barre//en Loisel. — TI,. 30- XII.
Tnígbochín bulbosam L. subsp. barre//en (Loisel.) Rouy (y. Tnígbochin barre//en).

+ Tnigbochín 104/lora Ouss. — O & C.

Tnisetaría dafoanei (Boiss.) Paunero --lbs. 49, SI - >0(1.

Tnisetam paniceum (Lam.) Pers. — XVII.

Tnixago apa/o Steven (y. Be/lord/a tnixago).
Tuberanía bapleunífolia (1am.) Willk. — XXI.

Tubenania guilalo (L.) Fourr. --lbs. 11, 41, 49, 50, 57- XXI.
Typha angasí/fobia L.—lbs. 16, 18-VIII.
Typha angasí(fo//o 1. subsp. austrabis Schumacher <y. Typha domingaensis).
Typha domingaensis (Pers.) Steudeí — TI,. 21 -As. 16-VIII.
Typha bat/fo//a L. --lbs. 16, 64-VIII.
U/ex austra/is Clemente — lbs. 58b, 59, 66- XXIV.
U/ex bus/ion/cas Webb (y. U/ex minor yar. las/tan/cus).
U/ex minor Roth var. basilan/cas (Webb) C. Vicioso — Tbs. 59, 60, 62- XXIV.

? U/ex parvijioras Purret.
U/mus minon Miller - lb. 63- XXVII.

* Umbibicas gaditanas Boiss. --As. 37.
Umbi/kas heybondianas WeI,b & Berh. — XVII -Ro.

• Umbibicus honízoníalis (Guss.) DC. — As. 37.

Umbil/cas neglecías (Coutinho) Rothm. & P. Silva — lb. 37-As. 37- XVI.

Umbilícus rapestnís (Salisb.) Dandy-- TI,. 37-As. 37- XVI.
Urgineo marítimo (L.) Baker -- lbs. 46, 68.
Uní/ca coadata VaN (y. Uní/ca e/ab/a).
Uní/ca dubio Forskal — lbs. 37, 38, 39, 40- As. 39, 40- XVII.
Uní/ca unens L. --lbs. 38, 40- XVII.
Utnica/an/a ausíralis R Br. --lb. 8 - V.

Utnica/ania exobeto R. Br. — lb. 8-As. 8- V.
Utnicabon/a gibba L. subsp. exo/eta (R. Br.) Taylor (y. Utnica/an/o exobela).
Venbascum s/nuaíam L. — XIX -RED.
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I~eron/ca anago//is-aquaí/co Bemh. — lb. 20-VIII.
Venon/ca acogollo/des Guss. --VIII - RED.
Veronico orvensis L. — XVII.
Veronka scuíe/loío L. — XXII - RED.

Vicio eniocarpa (Hausskn) P.W. EaIl — XVII -RED

Vicio lateo L. — XVII - Pu.
Vicio nigna (L.) Eurm. (y. Vicio salivo subsp. nigro).
Vicio sai/ya L. — XVII.
Vicio solivo L. subsp. cigna (L.) Ehrh. --TI,. 56.
Vicio tena/ss/ma (Bieb.) Schinz & TheIl. — XVII- RED, Ro.
Vio/a kilo/bel/ono Sehultes — Th. 39- XVII.

Vitis vín/fena L. — lbs. 62, 64- XXVII.
Vii/pía o/operaros (Schousboe) Dumort. — lbs. 36, 41 - As. 41, 42- XVII.
Va/pía abopecuros (Schousboe) Dumort. var. sybvat/ca Boiss. - lb. 42.

Vii/pía nl/ato Dumort. — XXI.
Va lp/a foníqaenona Melderis & Stace --lb. 49- As. 49- XXI.
Vulpia membronaceo (L.) liumort. var. occidenra/is A. Camus -Tbs. 41.49.57 -XVII,

XXI.
* Wah/ecberg/o hederacea (L.) Reichenb. — As. 52.

Zonichellio pc/tota Bertol. — lb. 4-As. 4-111.
Zostera nana Mertens ex Roth (y. Zostera no/tu).
Zostera no/ru Hornem. -- As. 3-II.

E. CATAlOGO FITOSOCIOLOGICO

Se relaciona en este capítulo todos los nombres de los sintáxones y sigmaláxones que
aparecen comentados en el texto sobre la vegetación de Doñana. Su localización puede
hacerse en la tabla (lb.). asociación (As.), sinasociación (Sas.) o clase <números roma-
nos), que en cada caso se indica.

Acocion gumm/feroe— XXVIII.
Agropyrenion forcti/ — XIV.

Agropynen/on jacce/formis — XIV.

Agropyneram med/rerraneam — As. 35- XIV.
Agnapynion jance/fonmis-- As. 41- XIII, XIV.
Agropynion pangentis—As. 53.
Agnopyro junceiform/s-Oíaníheram manir/mi -- As. 4!.
Agropyro-Mínuaniion pepboidis-- XIV.
Agropyro-Otocíherum ammophi/erosam arenon/oe— XIV.

Agropyro-Oionthetam crucionellerosum — XIV.
Agrostietol/a cosrel/acae-- As. 57- XXII.
Agrostion cosrelbanoe— As. 56, 57.
Alysso-Bnassic/on bornelieni- As. 41.

Ammoph/lenion arenan/oc-- XIV.
Ammophi/enion arundinoceoe --XIV.
Ammophilera/ia—As. 41 -XIV.
Ammophilerea — XIV, XV.
Ammophi/etam orundínaceae— XIV.
Ammophileram orund/noceoe loreiosum creí/ni — XIV.

Ammophi//on—XIII, XIV, XV.

Ammophilíoc arundinaceae—As. 41, 50-XIV.
Ammophi/íoc borealís-- XIV.
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Anachonío-Anenonielam algarviensis-- As. 49.
Anocycbo-Handeetam p/nand/etosum coronaniae-- As. 43.
Anacycbo nadiaíi-Hardeetum lepar/ni — lb. 43-As. 29, 43, 48.
Anoga/fidi íene/bae-Jancion ba/basí- As. 52 - VI.

Aníhybb/do-Ma/co/mion-- As. 41, 49-Sas. 3- hg. 7- XXI.
Antín ario ogrosr/deae-G/ycenietam sp/cabe— As. 20.
Argon/on — XIV.

A,gan/on 1/tora/e-- XXVIII.
Armenio m/sce//ae-Fesíuceíam lítionolis — As. 53.
Armen/o welwitsch/í-Cracíane/letum— As. 34, 35, 36, 41.
Armen/on monít/mae— As. 53- X.
Aro ital/ci-O/eetam sy/veslnis — As. 65.
Ano iía/íci-Ubmetum minonis—As. 63.
Arremísíetol/a cnirhm/fo/iae-- As. 41 -XIV.
Artemisia cnithm(fo/ioe-Armenietam pungeníis—lb. 36-As. 34, 35, 36,511,, 58, 67, 68-Sas. 1-

Fig. 1, 2, 3.
Artemisia gal/icoe-Limoniasrneram — As. 32.
Arthnocnemenion fra//cosi--As. 27-XII.

Aníhrocnemenion gbaac/-- As. 24, 29, 30, 31- X, XII.
Anthrocnemen/on perennis— As. 28- IX, XII.
Anthnocnemeta/io fraíicasi — As. 24, 29- XII.
Arlhrocnemelea --XII.
Aríhrocnemeíea fra1/cosí-- XII.
Anthrocnemetum fruí/cosi — As. 29.
Aníhrocnemeíam gboaci-- As. 24.
Arthrocnemelam gbauci taganum-- As. 29.
Aníhrocnemetum perennis-- As. 29.
Aníhrocnem/oc frarkosi-- As. 30, 32- XII.
Aníhrocnemo gbauci-Hordeetam man/t/mi --As. 31.
Aníhnocnemo-Junceram suba/ah-- lb. 31- As. 21, 23, 29, 31- Fig. 17.
Aspanaga aphybli-Cal/cotometum vi/bosae— As. 65.
Asponago-Rhamnelam oleo/dis --lb. 66- As. 59, 65, 66, 67- Fig. 4, 7.
Asponogo-Rhomnion obeo/dis — As. 65 - Sas. 3- XXVIII.
Asteretea Ir/po/ii—As. 17-XII.
Astero tripo/ii-Janceíam genardí-- As. 53.
A/rip//ceta//a litrora/is -- XIII.
Atnipí/cion líltora/is — As. 33-5(111.
Bobonseo-Quercion rotacd/fol/oe— XXVIII.
Berbenidion vubgon/s -- XXVI.
Ra/boschoenetab/a mar/hm/—As. 21-VIII.
Bost¡ychía-Ho/ím/oneuum pona/acoidis — As. 28 -XII.
Rrachypod/era/io (Tnachynieia/ia) disrochyí— XXI.
Rrizo-Hoboschoenenion-- As. 54- XXII.
Bramenol/a rabení/-tecíaní-- As. 41.
Brametal/a nubect/-íectoni— As. 41- XVII.
Bupbearo-Tnfobietam orn illiopod/o/dis — As. 26.
Cok//ero//a moni//moe— XIII.
Cok/leteo man/iimae— XIII.
Cok//ion oegyptiocoe— As. 33, 34- XIII, XIV.
Cal//inicho-Barnachion -- IV.
Colí/tricho p/atycorpae-Eboííneíam o/sinasín/ -- lb.

Co/huno-Ulketa/ia — As. 58- XXIV.
Coblano-Uliceteo --As. 59- XXIII, XIV.

7-As. 7, 8-Fig. 6.
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Cardua-Silybetam manian/— As. 46.
Canicerum ponkaboroe— As. 19.
Can/ceíam pseadocypero-basitac/cae-- lb. 19- As. 6, 18, 19; 60, 64-Sas. 5- Fig. 9, 10.
Canici-Medicogeiam orobicoe can/ceíosany chaeíophybbae-- As. 55.
Carnichíhero-Amberbo/on lipp/— As. 41.
Cee/retal/a or/onr/cae— XXVII, XXVIII.
Centauneo exanatae-Anmenietamgadiíanoe—lb. 57-As 7 11, 57, 59, 65-Sas. 3-Fig. 7,11,

14.
Ceníraníha-Ponieíanion judakae-- As. 37- XVI.
Ceniniho-Fedion cornacopiae— As. 41.
Cicendion — VII.

Crs/o monspessuban/-Hoboschoeneíam — As. 54.
Cistoncho hateae-An¡hnocnemeram fruí/cosí — lb. 27- As. 22, 27, 28-5(11.
C/stancho-Saaedetam venae-- As. 29, 48- XX.
Cisto-Lovanda/eíeo--- As. 59- XXIII, XXIV.
Cisto-U/icetum eníoc/adi — as. 58c.
C’/adietam mor/sc/—lb. 18-As. 2,6, 18, 64-Sas. 5-Fig. 9, 10.
C/adietum o/igoha/inam-- As. 18.
Ciad/o man/sc/-Caniceram hispidae-- As. 18.
C/adonietam medirernaneoe-- As. 41, 49, 58, 67- Sas. 2- Fig. 4, 5.
C/ematid/ círnhasae-Janipereíum byciae --As. 67.
Com. de Ammophi/o arandínacea-- As. 68.
Coni. de Centaurea polyacaníha y Cok//e oegyptiaca—As. 33.
Com. de Cisías monspeliensis y Cisías crispas — As. 58c.
Com. de Cynara humí/is y Sco/ymas hispan/cas-- lb. 47-As. 47.
Com. de Goadin/a fragibis y Agnostis castellano— lb. $6- As. 56.
Com. de Impenota ti/me/rica-- As. 61I,.
Com. de Linaria mambyana var. pygmaea-- Tb. 51-As. 51.
Com. de Ononis var/ego/ay 5//ene /iííonea--Tb. 511,-As. SIb.
Com. de Pamnychio cymosa y Aínopsís lene//o-- lb. 50-As. 49, 50, 58.
Coremion a/tu-- As. 58, 69- XIII, XIV, XV.
Cnassalo-Sag/netam ape/a/ae-- lb. 45-As. 45 - XVIII.

Crotaego-Pranetea --XXVI.
Cniíhmo-Armenieíam pab/gerae-- As. 53.
Cr/thmo-Armen/on-- As. 53.
Cr/rhmo-Limonieíea -- As. 53.
Cnírhmo-Limonieíam binenvos/-- As. 53.
Cn/íhmo-Liman/oc minan- As. 53.
Cracianel//on mon/timae-- As. 34, 41, 50, 511,, 58-XIII, XIV, XV.
Cymodocion nodosae-- II.
Cynancha-C’onvobvaleium sepu-- As. 18.
Cynomonio-Aínipl/ceíum ha//mi— As. 48.
Cyperera/ia fusci— VII.
Cyperetam pseudocypena-las/íanicae — Sas. 5.
Cypero miche//oní-Hebeochboeíam abopecunoidis — As. 13.
Cytíserabia scopon/o-srniat/— XXVI.
Cyí/síon scoponii— XXVI.
Chomoemelí mixri-Valpieram obopecanonís-- lb. 42-As. 42, 57, 59, 65-Sas. 3.
Chanion canescentis—As. 4.
Chenopod/etolio mara/is— XVII.
Chenopodierea — XVII.

Chenopod/on marabís — XVII.
Damason/o ab/smoe-Crypsietam aca/eaíoe— lb. 15- As. 15, 23.
Daphno-Janipereíam macnocanpae-- As. 34, 36- XIV.
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Doaco gammifero-Fesiucetam nrainasae— As. 53.
Drosera iníenmedioe-Eleachanidetam ma/ticaulis — As. 9.
Echinophoro spinosae-Ammoph/betam arand/naceae-- XIV.
Echio-Gabactition íomeníosae— As. 41.
E/eochanidetam multicaubís—As. 9.
E/eochanid/on oc/ca/anis-- VI.
Eleochanid/on mabtkoa//s --As. 9, 52-VI.
Elymo-Agropyretam junce(formis — XIV.
Elymo arenar/i-Ammophiletam orenariae — XIV.
Emicí spicasoe-Ma/vetam panv&tloni — lb. 38- As. 38- Sas. 3
Empetnian n/gn/ — As. 69.
Eqaisero ramosissimi-En/anthetam ravennoe-- As. 61b.
Enianího-Ho/oschoeneram aasíra/is-- As. 54.
Ericen/oc ambe/baíae— As. 59.
En/cian tetro/icis -- As. 60.
Er/cian ambelbatoe-- As. 59- >0(1V.
En/co ci/ion/s-Ulicetam (minonís) lasííaníci—lb. 60-As. 52, 58, 60, 63-Sas. 4, 5-Fig. 1,6,8,

14.
En/co scopan/ae-U//ceíum aasíro//s-- lb. 59-As. 42, 57, 58, 59, 65-Sas. 3-Fig. 1,4,6,7,15.
E¡yng/o-Honckenyetam pepboid/s— As. 35, 41.
Eaphorbieta//a peplis-- XIII.
Euphorb/o-Ammaphi/etam arenaniae -- XIV.
Eaphonbio pono//as/-Agropynetam jance¿formis — lb. 35 - As. 34, 35- Fig. 1, 2 - XIV.
Eaphorb/on peplis-- As. 33- XIII.
Fagetal/a sy/vaticoe-- XXVII.
Festacenion biltorabis-- As. 53.
Fkanio-Fnaxinelam-- As. 7, 52, 61.
Fkanio nanuncuboidis-Fnaxineíum angasí¿fo/iae-- lb. 63-As. 55, 60, 62, 63. 64, 65-Sas. 4-

Fig. 8.
Fnonkenieta//a pa/vera/entae-- XI.
Fnankenieteo pa/vera/enlae-- XI.
Fnonkenia boevis-Armeníen/on manit/mae-- As. 53.
Frankenion palveraleníoe-- As. 26- XI.
Cabio apanineb/oe-Aní/iniscetam coacabidis-- As. 40.
Galio pa/usíni-Juncetam manit/mí--Tb. 53-As. 7,11,53,54, 55, 57, 60, 63-Sas. 3,4 -Fig. 1,

2, 8, 11, 12, 14, 15.
Gol/o vin/d/floni-Schoenetam nígnican Ps — As. 54.
Gen/st/oc flonidae-- XXVI.
Gecistion mícnaníha-acglicae-- As. 59, 60- >0(1V.
Genanío-Anthn/sc/on coaca//dís --As. 63-XVII.
Geranio pa,parei-Go//euum m/nu¡a/i—lb. 39-As. 39, 41, 67, 68- Sas. 1, 2-Fig. 1.
Glaucio-Cok//ion — XIII.
G/ycenio dec/inotae-E/eochanideíampa/asínis—Tb. 20-As. 7,8,9,20,52-Sas. 5-Fig. 10,12,

14.
Gbycenio-Spargan/oc—As. 9, 52.
G/ycyrrh/zo-Toman/cetam gal//cae-- As. 61.
Romane//o cyb/ndr/cae-Lophoch/oetum hisp/doe-- lb. 26- As. 26, 29, 48- Fig. 17.
Ha//mio commuíoíi-Cisíeram boargaeani --As. 58.
Ha//mio halim¿fob//-Staaraconthetum gen/sío/d/s--lbs. 58, 58b-As. 58, 67, 68-Sas. 1,2-

Figs. 1, 4, 5, 6.
Ha/imío-Staaracanth/on genisíaidis—As. 41, 49, 58, 58c-XXIII.
Halímíoneíam poníabocoidis— XII.
Halimianion poníabacoidis-- As. 28- XII.
Hobocnemo stnobibocei-Anthrocnemetam fruí/cosi— As. 27- XII.
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54, 55, 57-Sas. 4- Figs. 1, 2, 15.

Habada/o- Tha/assieíeo — II.
He/eochboion-- VII.
He/eochboo schoecoidis-F/mbn/srybetam d/chotomae-- As. 14.
Helich,yso angustifo//i-S¡ounoconíhetam genisíaidis — As. 58.
Hel/chtysa-Cruc/aneb/eto/ia mon/rimoe — XV.

He/ichnyso-Crac/onel/etea man/timae — XV.

He/osc/ad/eíam nod(floni-- As. 20.
Ho/oschoeneium romani-- As. 54.
Ho/oschoeno-Jancetam atari--lb. 54-As. 11,
Honckenyo-E/ymetea onenan/i-- XIV.
Honde/on lepar/ni-- As. 47- XVII.
Hondeo man/ni-Sa/sa/etam sodae-- As. 25.
Hydnochanido-Lemneteo -- 1.

Hydnocoty/o-Balde/l/on -- VI.

Hydrocoty/o-Cbadieíum monísci-- As. 18.
Hypenico ebadis-Jancion ba/bosí --VI.
Hypenico ebodis-Scinpeíam flaitan lis --As. 10.
Hypenico ham¿fasi-Chaeíopogonetam fascicuboíi—As. II.
Hypochaenidi-Gbaacieram flavi--As. 33- XIII.
¡ben/e/e/am pracambentis— As. 34, 35.
I/k/-Fag/on-- XXVI.
Impero to-En/anihion— As. 61b.
¡nulo criíhmo/dis-Aníhnocnemeíum gbauci—lb. 29-As. 15, 23, 24, 27, 29, 30, 31 -XII.
mulo cniíhmoid/s-L/moc/eíam ferubaceí— TI,. 30- As. 30- Fig. 16- XII.
Inulo-Limon/etum fera/ace/ spanineíosam— As. 22, 28, 29.
Ina/a-Schoeneíum nignicantis — As. 54.

Isoetabio --VII.
Isoeío-Nanojanceíeo—As. 12-VII.
Jancetea ba/basi-- VI.
Jancetea moni/mí-- As. 53- XII.
Janceíam gerondí— As. 53.
Jancetam ragoso-effasi--Tb. 52-As. 7, 52, 54, 60, 63-Sas. 4-Figs. 6, 11, 12, 13.
Jancian ocat¿flon/-- As. 52-VI, XXII.
Juncion moni/mí--As. 53.
Janco-Caricen ion extensoe-- As. 53.
Junco emmanaelis-E/eochoníe/etam ma/tícoalís-- lb. 9-As.
Junco mon/íimí-Caniceíam extensoe-- As. 53.
Junco suba/al/-Arthrocnemetam gboac/—As. 4, 29.
Junco suba//fon (congbomerati) - Mo//a ion— As. 52.
Jan/pon/oc /yciae—As. 39, 41, 50, 65, 67, 69-XIV, XV, XXVIII.
Lemnetal/o-- 1.
Lemnetea— As. 8-1, V.
Lemnetam gibbae-- lb. 1 -As. 1.

Lemnion g/bboe-- 1.
Lemnion Ir/sa/cae-- 1.
Liman/asín/on manopeíabi — As. 32- XII.
Liman/etolio-- XII.
Liman/o /ychn/difolii-Limoniasíretam -- As. 32.
Liman/o (senotinb-Janceíam moni/mi --As. 53.
Liman/a s/ca/i-Liman/osireíam-- As. 32.
Linar/o donyanoe-Loefl/ng/eíam baeticoe--Tb. 49-As. 41, 49, 50, 58, 67-Sas. 2-Figs. 1,4,5,

9,10,60-Sas. 5-Fígs. 12, 14-VI.

6.
Linar/o (po/ygo/¿fo/ioe)- Va/pian (olopecunonis)-- As. 41.
Linar/o viscosae-Condaetum meonanth/-- lb. 41- As. 41, 49. 58. 67- Sas. 2- Fig. 5.
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Linar/o viscosae- Va/pían obapecanonis— As. 41- XVII.
Linar/o- Va/pían — As. 41 - XIV.
Linon/on pee/anca/atoe—As. 34, 41, 50, 511,. 68-Sas. 1- Fig. 3 -XIII, XIV, XXI.
Líííorelleíal/a — VI.
Liííorelbero//a amen/canae— VI.
Litíare/beteo —As. 8-V, VI.
Litiore/bion an/Jbonae— VI.
Labe//o danímanae-Isoeí/on --VI.
Lobe/io-Lotetam pee/anca/ah— As. 52.
Loniceno anboreoe-Berben/dian hispan/cae-- XXVI.
Lonicera hispanicae-Rabeíam alm (fo/ii--lb. 62-As. 7,55,60,62,63,65-Sas. 4-Figs. 1,6,8.
Loto cretici-Ammaphi/etum arandinoceoe-- As. 34.
Lato subbgboni-Choetapogonetamfasc/cabaii--Tb. 11-As. 7, II, 57, 65-Sas.3-Figs. 8, II,

14
Ludwig/o po/astnis-Cyperetam michelianí-- lb. 13- As. 13.
Lysimochio ephemen/-Ha/aschaenetam -- As. 54.
Lyihno flexaosi-He/eochboetam schaena/dis-- As. 15.
Magnocarician -As. 18.
Magnacanicion grocibis-- As. 19.
Magnapotameta lía — IV.
Magnapotamion--IV.
Mo/co/mietolía --As. 41 - XXI.

Ma/co/mio litíoneoe- Vulpietam abopecunonís -- As. 41.
Molvenion parv/flonae— As. 38.
Mee/kogo marinoe-Ammophiletum arund/naceae— XIV.
Me//co magna/í-Hoboschoenetam-- As. 54.
Microcnemeíam caro/baidis— As. 23.
Minuoní/o-Sa/so//on — XIII.

Mo//nieto//o— XXII.
Mob/n/a-Arrhenathenetea -- As. 56- XXII.
Ma/inia-Ho/oschoenenion --As. 54.
Mab/nio-Ho/oschoeníon-- As. 53, 54- XXII.
Mobinio-Janceteo --XXII.
Myn/aphy/bo-Naphanetam latei — lb. 6- As. 6, 8.
Nonacypenian flo~escentis-- VII.
Nenia-Tomar/celeo-- XXV.
Nenían aleone/ni— XXV.
Nymphaeion -- IV.
Nymphaeíeo -- IV.
Oenontha bachenob//-Jancetam monI/mi--As. 53.
Obeo-Cerotonian --XXVIII.
O/eo-Qaerceram rauandi fal/ae- As. 6=.
Olea-Qaencion- As. 40,43,65,67- XXVIII.
Oleo sy/vesínís-Qaenceíam sabenis --lb. 65- as. 40,42,47.57, 58. 59,63,65-Sas. 3-

Figs. 1,4,6,7.
Onanid/ voniegaiae-Linonieram pee/anca/otoe— As. 511,.
Onopondetal/o aconrhii— XIX.
Onapardetea acanrhii— XIX
Onopa,-de¡ea acanrha-nenvosi — XIX.

Onopordían aconthii— XIX.
Onopordian nervosi-- As. 46- XIX.
Osmando-Alnion --XXVII.
Oíoního-Ammap/ii/eíum aníemisíeíosum cnithm<fa//oc-- As. 36- Fig. 2.
Oíaního-Ammophi/eíam anand/naceoe-- lb. 34-As. 34, 36- Figs. 1, 2-XIII, XIV.
Ponapholi incarvae-Fnankeníetam pa/veraleníoe--lb. 24-As. 21, 24, 25, 29- Fig. 17.
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Pan/eíor/eíal/o jadakoe --XVI.
Ponietaniereo judo/cae-- XVI.
Paronychio cymaso-A/nopsis tenel/o — As. 65 - Sas. 3.
Porvopatametolio — IV.
Parvopotamion-- IV.
Pegaco-Solso/ereo --XX
Penipbocion angasrifo//ae-- XXVIII.
Peucedono híspanki-Sonchetam aquatílis— As. 54.
Ph/llyneo ongustifobioe-Anbuíeram — As. 59, 65 - Sas. 3 - Fig. 7.

Pliragmiten/an oastna/ís—As. 16.
Phragmiteto//o — VIII.

Phragmitetea-- As. 8-VIII~
Phragm/tetum communis-- As. 16.
Phrogmition —As. 16, V/.
Rhragm/tian austrolis-- As. 18.
Pino-Jun/peretea --XXVIII.
Pistac/o-Rhamnetobia a/aterni —As. 65, 69-XXVIII.
Pbontaginetalio majonis — XXII.
Pbonraginetea mojonis -XVIII.

Pa/ycarpion tetnaphy/b/ — As. 45 - XVIII.

Po/ycorpo absin¿falii-Cnepídetam bu/basoe-- As. 33- XIII.
Po/ygoco eqaiset¿formis-Limoniastretum—lb. 32-As. 32.
Po/ygono equiset/fanmis-Tomorkeium africanoe— lb. 61 -As. 15, 61 - Figs. 15, 16.
Polygona-Limoniastneram monoperobi—As. 28, 29, 30, 32-Fig. 16.
Polygona-Poera/io annaae- XVIII.
Polygona-Poerea annaoe-- XVIII.
Populeía/ia--As. 65- XXII, XXV, XXVII, XXVIII.
Papa/ion alboe-- As. 46, 65- XXVII.
Pasidon/etea— II.
Posidan/etum-- II.
Posidonion — II.
Potametabia lacenlis — IV.
Potameteo — As. 8 - IV.
Potametum bucentis — lb. 5-As. 2, 5- Fig. 13.
Poíama-Naphanetum — As. 6-Sas. 5 - Fig. 9.
Pres/io-Erycgietam corn/cu/oti—lb. 12-As. 9, 12.
Presb/oc—As. 12-VII.
Praneral/o spínosae— XXVI.
Prano-Rubion a/m¿fobii-- XXV, XXVI.
Paccine/l/o-Arrhrocnemeiam gboací— As. 30.
Paccine/lio-Arrhracnemetam penennis sporrineíosum-- As. 22, 24, 27, 28, 30.
Fact/nebí/a fascícu/otae-Sal/connieram romosíss/mae --As. 23.
Puccíne/lio frstuc¿fonmis-Arrhnocnemetam fruí/cosi-- As. 27- XII.
Puccíne//iofestac¿form/s-Arthnocnemetam perennis—As. 28-Figs. 16, 17-5(11.
Puccíne/lio monitimae-Arrhnocnemeram fruricos/— As. 27- XII.
Puccíne/lia man/íimae-Arrhnocnemeíam perennis— lb. 28-As. 28- XII.
Puccinel/io-Sperga/oníon sa/inae --As. 53 - X.

Puccinellian monitimae -- As. 53 - X.
Quercetalia il/cis-- As. 65 -XXVIII.
Quencetalia pabescentis-- XXVII, XXVIII.
Quercetolio robani-perraeoe-- XXVI, XXVII, XXVIII.
Qaerceteo ibicis -- XXVIII.

Quercetea pabescentís-- XXVII.
Qaercion fagíneo-sabenis -- XXVIII.
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Qaencion ilicis --XXVIII.
Qaencion nobon/-pyrena/cae — XXVI.
Qaerco-Fogeteo -- XXVII.
Ranuncaleíam boadot//- As. 7.
Rhamno-Juniperetam /yc/aejanipenetosam macrocanpoe—As. 67, 68.
Rhomno-Junipereram /yc/oe junipeneíosum ínonsíagonae-- As. 68.
Rhamno-Jan/pereram macrocarpae-- lb. 68-As. 67, 68- Sas. 1 - Figs. 1, 2, 3.
Rhamno o/eaidi-Janiperetum byc/ae--Tb. 67-As. 41, 49, 58, 66, 67-Sas. 2-Figs. 1,2,4,5.
Rhamno-Pruneteo -- XXVI.

Rhamno-Qaerc/an coccjferoe— XXVIII.
R/cciocarperum norontis— lb. 2- As. 2, 5, 8- Fig. 13.
R/cciocarpo-Lemneram minonis-- As. 2.
Rubio-Coremion a/bi— XXVIII.
Rubio bong(fol/ae-Coremeram abb/—lb. 69-As. 34, 36, 41, 49, 58, 67, 68, 69-Sas. 1, 2-Pigs.

1, 2. 3, 4, 5.
Rabo-Nenieíam -. XXV.
Radeneto -Seca//nereo — XVII.
Ruppietal/a— III.
Rappietea — III.
Ruppietum dneponensís—Tb. 4-As. 4, 15, 21, 31-Fig. 17.
Ruppietam mon/timoe--As. 4.
Rappion --III.

Sagineteo manitimoe— XI.
Sal/cian tniondro-frogi/is-- XXV.
Sobicarnieteo sir/cloe — X.
Sobicarnietam emen/c/— As. 23.
Sa/icornieíam pusil/a-romosissimae-- As. 23.
Sol/comían namasiss/mae-- X
Sa/sobo-Minaortion pepla/dis — XIII.
Sombuco-Sa/ician copneae --XXVI.
Sacgaisanbo-Quencetam sabenis — As. 65.
Scheuchzenietea -- V.

Sc/npeníon moni/mí—As. 17.
Scinpeta/ia campocti — As. 17, 21.
Sc/rpeíam compacro-b/ítono/ís--lb. 21-as. 4, 15, 16, 17, 21, 23 -Fig. 17.
Sc/npetam bacastnis—As. 16.
Sc/npeíam moni/mi—lb. 17-As. 7, 16, 17, 21 -Figs. 1, 6, 11, 15.
Sc/npeiam moni/mi phnogmitetasum /s/ac/-- As. 21.
Scinpeiam moniiimo-compactí — As. 17.

Scirpetam marit/mo-//ttora/is—As. 21, 31.
Scínpeiam tniqaetni-monítimi— As. 17.
Scirpion compoct/-- As. 17.
Scinp/on compacta-líítanal/s-- As. 21.
Sc/np/oc manítimí—As. 21.
Sc/np/oc manítima-compacti-- As. 21.
Sc/npo fluítontis-Jancetam hetenophyl/i— lb. 10- As. 7, 8, 9, 10- Figs. 12, 13, 14-VI.
Sc/npo bocasínis-Phragm/íeíum med/íernaneum-- TI,. 16- As. 16, 18, 64-Sas. $ - Fig. 9.

Sc/npo-Phnogm/íetum — As. 2.
Sc/npa-Phnagm/íeíum med/oearopoeam --As. 16.
Sco/yma maca/ari-Si/ybeíam mon/on/ --lb. 46- As. 29, 46- Fig. 17- XIX.
Scanp/dio- Utnícaban/enion -- V.

Scraphaban/a cnirhm¿fa/ioe- Vubpietam olopecananis --As. 41.
Secaninegion tincroniae -- XXV.

Senecio oquorkí-Janceíaín acuíWaní-- As. 52.
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Si/ybian maniací— XIX.
S/symbnio-Mabverum porv(floroe— As. 38.
Sobivenaro sra/aniferoe— lb. 44- As. 44- XVIII.
Sport/neta//a manitimae -. IX.

Spaniineiea monitimae --IX.
Sparníneram o/ternifloroe-- IX.
Spartinetam dens/flonae— lb. 22- As. 22, 28- Fig. 16.
Spont/ceíum monit/mae --IX.
Spartinetum íownsend/i — IX.

Spontin/on mar/timae-- As. 22, 28- IX, X.
Sphognion moge/banicí— As. 60.
Sphogno- Urnkaboníenion -- V.

Sphagno-Utr/cuboníon -- V.

Sphenopo-Arthnocnemetam gboací— As. 29- XII.
Sporobobo orenoníí-Agropyretam farcni/ — As. 35 - XIV.

Sporobabo arenonii-Centáureetum senidís— As. 33- XIII.
Staunocontho-Coremian-- As. 58.
Síebban/erea mediae — XVII.

Saoed/on brev¿fo/ioe—As. 24, 29-XII.
Suoedian prainosae— XII.
Suoedo splendenr/s-So/ícornietum romosissimae—lb. 23-As.4,21,

15.
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23, 24, 28, 29, 31 - Fig.

Saoedo splendeniis-Salso/etam sodoe— lb. 25-As. 15, 21, 23, 24, 25, 29.
Sububanio-Isaetion setaceae— VI.
Succ/so-Cenraareetum niva/anis-- As. 52.
Syndophno-Jun/penetum macrocorpae— As. 39.
Synficorio-Fraxinetum angast¿fo/íoe— As. 62, 63-Sas. 3,4- Tas. 4.
Synjunipenion byciae— As. 39, 69- Sas. 1.
.Svnoleo-Quercetum subenis — As. 40. 57, 65- Sas. 3-Tas. 3.
Synoleo-Qaenc/on - Sas. 3.
Synosmando-Alnian gbuninosae— Sas. 5.
Synpistac/a-Rhomneia//a a/aiern¡ — Sas. 2.
Synpapa/eta//o — Sas. 4, 5.
Synpopalion albae — Sas. 4.
Synqaerceia/io ibícís— Sas. 3.
Synquercereo il/cis — Sas. 2, 3.
Synqaerco-Fogeiea — Sas. 4, 5.
Synrhamno-Janipereram lyc;ae— As. 39, 41, 42, 49, 58, 67, 69- Sas. 1, 2, 3-Tas. 2.
Synrhamno-Jan/pereram macrocanpoe— As. 68, 69-Sas. 1.
Synv/t/-Sa/iceram oirocinereae— As. 18, 64-Sas. 5-Sas. 5.
Toen/a thero-Aegybopion genku/atae— As. 41.
Tomar/cera//o-- XXV, XXVIII.
Tamonicion africanoe—As. 61b-XXV.
Thelíptenidi-Phrogm/tetum — As. 16.
Thero-Brachypod/eiea — XXI.

Thena-Sa//corn/eía//o — As. 23 -X.

Thero-Sobícorn/eteo — X, XI.

Thera-Saoedeiea — XI.

Thymo carnos/-Armer/eram vebaiinae—As. 36.
Trifolio resapinaii-Caniceram choetaphy//ae— lb. 55-As. 7,53,55,63-Sas. 3, 4-Figs. 8, II.

12, 14, 15.
Tn¿folio-Cynodonrian — As. 55- XXII.
Trifolio frag¿feni-Cynodanretum — As. 55.

Trifolio resupinoti-Haboschoeneium — As. 54.
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Tabenonieta lía gurtaiae-- XXI.
Tabenanieteo gattaiae— XXI.
Tabenonion gattotoe-As. 50.
Typhetum angast/fo/io-bat¿fa/iae-- As. 16.
Typha-Schoenop/ectetam g/aaci-- As. 16, 18.
Typho-Scirpetam tabernaemontani --As. 16.
U/bici argentei-Cístetam boangaeoní-- As. 58.
Ulic/-Cistian badon(fen/-- As. 58, 58c-XXIII.
Umbib/ceram rapesrni-neg/ecti — TI,. 37-As. 37- XVI.
U/nt/co e/ubiae-Anthn/sceiam coacabid/s--lb. 40-As. 40, 59-Sas. 3-Fig. 1.
Utrículonieta//o intermedio-minanis -- V.

U/ir/ca/afleteo-- V.
Utnicabanietea intermedio-minoris — V.

Uín/ca/on/eíam exa/eto-austna/ís -- lb. 8 -As. 8 - Fig. 6.

Voccin/o-Piceetea — XXVIII.
Viii v/n<ferae-Salicetam aínocinereae— lb. 64- As. 2, 6, 18, 63, 64- Sas. 4, ~- fig. 9, 10.
Va/pian abopecaronis—As. 41.
Wa/Jjflo-Lemneiam gíbboe--As. 1.
Zosteneta1/a— II.
Zostereteo — II.
Zasíenetea maninae-- II.
Zasiereiam no/tu— As. 3.
Zoster/oc — II, IX.
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