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RESUMO

A presente investigacdo, intitulada “Musica e Tecnologia: contributos para a disciplina
de TIC dos cursos profissionais de ensino especializado da musica” enquadra-se na
problematica de reflexdo docente sobre as praticas pedagogicas do ensino da musica. Neste
sentido, este estudo pretende fazer um estado da arte da disciplina de TIC nos cursos
profissionais de ensino especializado da musica, verificando a sua importancia e impacto na
forma¢do musical dos alunos. Adicionalmente, pretende aprofundar a didatica especifica da
musica, analisando e refletindo sobre a tecnologia musical e a sua aplica¢do no contexto da
educagao artistica.

Para tal, esta pesquisa foi realizada numa primeira fase, através da revisao bibliografica,
predominantemente enraizada no paradigma da sociedade de informac¢ao e conhecimento, no
impacto das tecnologias, tanto na musica e no ensino, como na verificagdo das possibilidades
educativas tecnologicas na area musical.

Este estudo centrou-se, numa segunda fase, numa investigacdo de estratégia
metodoldgica de natureza quantitativa, nomeadamente o inquérito por questionario. Foram
elaborados dois inquéritos direcionados a atuais professores de TIC de cursos profissionais de
ensino especializado da musica, e a ex-alunos dos cursos profissionais da Escola Profissional
Artistica do Vale do Ave (ARTAVE). A amostra consistiu em 6 professores de TIC de escolas
profissionais ou institui¢des com oferta profissional de ensino especializado da musica e 60 ex-
alunos da ARTAVE. As técnicas de analise, tratamento e interpretagdo de dados foram
executadas através da analise estatistica (através do programa SPSS Statistics (Statistical
Package for the Social Sciences) e de conteudo das respostas aos inquéritos por questionario.

Os resultados obtidos a pergunta de partida: “A disciplina de TIC adequa-se a formacao
musical dos alunos de ensino profissional?” permite concluir que esta disciplina ¢ adequada a
formacdo musical dos alunos, pela aplicacio de relevantes conteudos programaticos de

tecnologia musical.
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ABSTRACT

The present study, entitled “Musica e Tecnologia: contributos para a disciplina de TIC

dos cursos profissionais de ensino especializado da musica” (Music and Technology:
contributions within the ICT subject, of the professional courses of specialized music education
at the high school level), 1s framed within the problematic of teaching and provides reflections
on the pedagogical improvement of practice. Thus, the study aims at the elaboration of a state
of the art investigation of the ICT subject of professional courses of specialized music
education at the high school level, underlying its importance and impact in the students’
musical training. Additionally, this study intends to achieve a greater depth in the field of the
didactics of music education, through the analysis of the musical technology panorama and its
application to music training.

This research has focused, firstly, in a bibliographic review, centered in the
contemporary paradigm of social information and knowledge, and the subsequent impact of
technology in areas such as music and education, and also in the assertion of educational
technology possibilities in the musical area.

Secondly, the research was based in a methodological strategy of a quantitative nature,
namely the questionnaire survey. Two questionnaires were developed and applied to active ICT
teachers of musical professional courses, and to former students of the Escola Profissional
Artistica do Vale do Ave (ARTAVE). The final samples consisted in six ICT teachers and sixty
former students. The techniques used for collecting and producing data were statistical analysis
(through the SPSS Statistics (Statistical Package for the Social Sciences application) and
content analysis of the answers to the questionnaires.

The results obtained from the starting point question: “Does the ICT subject contributes
to the student’s musical training?” allow the conclusion that the ICT subject contributes

effectively to the students’ musical training, specially in virtues of its application to music

technology programs.
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INTRODUCAO

The introduction of digital technologies here [Music] does not
merely facilitate the application of old techniques but introduces
new ones as the digital allows highly selective alterations of a
work, from the extremely subtle to the bold and dramatic, with
super surgical precision. Digital technologies enable precisely
predictable, goal-oriented, undoable manipulations of image,

sound, and even text. (Evens, 2005)

A citag¢ao introdutoria contempla aspectos reveladores das mudangas fundamentais na
arte musical. As tecnologias apresentam conquistas importantes na area artistica e sao
ferramentas indispenséaveis na producao e performance de obras de arte: tanto na formulagao
conceptual, na construgao efetiva, como na sua divulgagao. Estas conquistas sao resultantes de
uma mudanga efetiva da sociedade de século XX e XXI, no seu modo de funcionamento e de
interag¢do (Capachuz, 1998). As tecnologias atravessaram todos os aspectos da vida quotidiana,
do lazer ao trabalho e a arte, ampliando as competéncias e capacidades do cidadiao de hoje
(Gouveia, 2004).

As tecnologias neste tempo em mudanga - as chamadas Tecnologias da Informacao e
Comunicacao (TIC) - foram conquistando utilidade e pertinéncia nos diversos planos da vida
da sociedade e catalisaram uma necessidade de integracdo no campo educacional. Esta
introdugdo na educa¢do ganhou importancia ndo s6 no desenvolvimento e apoio a novos
processos de ensino aprendizagem para os professores, como na providéncia de uma
aprendizagem efetiva destas tecnologias para o mundo do trabalho (Litwin, 1997; Coutinho &
Lisboa, 2011).

A partir deste momento, as Tecnologias da Informacao e Comunicagao (TIC) deixaram
de ser apenas ferramentas educacionais e passaram a reivindicar um espag¢o proprio de
experimentacao e aprendizagem. A formulagdo da disciplina de TIC foi integrada em diferentes
niveis e tipos de ensino, com a finalidade de habilitacdo de competéncias computacionais.
Hoje, face aos desenvolvimentos tecnologicos constantes, esta disciplina precisa de uma
observacao critica, na busca de contribui¢des para o seu desenvolvimento pedagdgico.

Assim, a presente investiga¢do procura verificar a contribuicdo da disciplina de
Tecnologias da Informagcdo e Comunica¢do (TIC) no ensino profissional de ensino

especializado da musica. Neste sentido, procura evidenciar as caracteristicas de lecionacdo, a



formulagao de conteudos programaticos da disciplina e da sua possivel adapta¢do as
tecnologias musicais.

Este trabalho de investiga¢ao foi organizado em duas grandes partes. Na Parte 1 —
Enquadramento Conceptual e Teodrico, o primeiro capitulo farda um enquadramento da
tecnologia como fonte de mudanga na sociedade ocidental, descerrando as relagcdes entre os
desenvolvimentos tecnologicos e a constru¢do de um novo paradigma de sociedade de
producao de informagao e conhecimento. O segundo capitulo construira a relacao simbiotica
entre a musica e a tecnologia, revelando os desenvolvimentos significativos nos instrumentos
musicais, na gravacao sonora e na atualidade. O terceiro capitulo procurara as correlagdes entre
a tecnologia e o ensino, fazendo uma apurada investigacdo sobre o percurso da ensino das
tecnologias no sistema de ensino portugués e o estado da arte no ensino profissional. Por fim, o
quarto capitulo fard um levantamento de possibilidades educativas das tecnologias musicais,
distinguindo ferramentas atuais de notacdo musical, gravacao e edi¢do digital audio,
sequencia¢cao MIDI e sintese sonora e na explora¢dao pedagdgica de dispositivos moveis.

Na Parte 2 — Enquadramento Empirico deste trabalho de investiga¢do, o primeiro
capitulo apresenta as motivacdes do presente estudo, como as suas principais questoes de
investigagao. O segundo capitulo apresenta os métodos de analise, nomeadamente o cenario de
investigagcao, as técnicas e instrumentos de recolhas de dados e analise dos questionarios
efetivados para a corrente investiga¢do. O terceiro capitulo apresenta os resultados da analise e
discussao de resultados. O quarto capitulo apresentara possiveis respostas as questdes de
investigagao, de onde serao retiradas conclusoes e reflexoes sobre os contributos obtidos do
conhecimento produzido. Por fim, serdo apresentadas propostas para futuras investigacoes

neste dominio.



PARTE 1 - ENQUADRAMENTO CONCEPTUAL E TEORICO

1. Tecnologia e a Sociedade da Informacao e Conhecimento

1.1. Técnica, Tecnologia e Revolucio

Vive-se hoje numa sociedade assoberbada em tecnologia, onde estamos rodeados de
bens e simbolos que nos remetem a esta palavra. No entanto, a “tecnologia” nao ¢ um termo e
significado exclusivos dos séculos XX e XXI. Na sua base, encontramos a palavra “técnica”,
que tem como significado criar, produzir ou conceber. Vindo da palavra grega “tictein”, esta
palavra ndo se cinge aos instrumentos de producdo, mas para um significado bem mais
completo: contempla o modo de produ¢ao, como o seu fim. Deste modo, a palavra “técnica”
concebe de 1gual modo um significado volatil, o significado de mudanca: o produtor, ao mudar
o seu modo de produgao, esta a afetar o seu produto para ir ao encontro do consumidor final. A
mudanga na “técnica” assim, pressupde uma melhoria e o um progresso face ao modo anterior.
No entanto, na Revolu¢ao Industrial, o termo perdeu importancia, no sentido em que o produto
final tornou-se mais importante que o modo como era feito — a técnica — restringindo-a a
instrumentos mecanicos (Vargas, 1994).

A sistematizacdo da técnica e o seu consequente estudo proporcionou a popularidade do
termo “tecnologia”. Esta palavra tem origem do grego antigo “teckhnologia”, que decompoe-se
em “tekhno-" (de tékhné — arte, ciéncia) e “—logia” (de logos — conhecimento, linguagem). A
sua definicdo, seguindo esta decomposi¢do propoe ser “um tratado ou dissertacdo sobre uma
arte ou a exposi¢ao das regras sobre uma arte” (Zuben, 2004).

Do mesmo modo que a palavra “técnica” pressupde mudanga, a palavra “tecnologia”
associa-se imediatamente a desenvolvimento. O “desenvolvimento tecnologico” entende-se
assim, num crescimento continuo e sustentavel na adop¢ao de inovadoras tecnologias em prol
da melhoria de condi¢des de uma sociedade (Dunn, 1992). Este desenvolvimento tecnologico
esta associado ao desenvolvimento humano de viabiliza¢ao do trabalho, por meios facilitadores
de realizacao.

Dentro da tecnologia, podemos distinguir trés grandes grupos, diferenciados pela sua

aplicacdo (Vargas, 1994):

* As tecnologias fisicas; que abrangem os instrumentos fisicos facilitadores do
trabalho e promotores de aprendizagem. Exemplos: livro, caneta, telefone, entre

outros;



* As tecnologias de organiza¢dao; que refletem o modo como o ser humano se
relaciona com outros e com a sua sociedade, bem como os sistemas de producao.
Exemplos: sistemas de educacdo, escolas e universidades, locais de trabalho, uniao
familiar;

* As tecnologias simbolicas; relacionados com os modos de relacionamento,

comunicac¢do. Exemplos: as linguas, as artes, a linguagem informatica, entre outros.

Dito 1isto, podemos dizer que o termo “tecnologia” usado correntemente na
comunica¢ao social e mais variados discursos da sociedade contemporanea, pressupde um
significado mais lato: um conjunto de técnicas que envolvem conhecimentos modernos e
complexos, que envolvem implicitamente a utiliza¢ao de computadores e meios avangados de
produ¢do de conhecimento (Castells, 2002). Esta liga¢ao aos computadores, uma inven¢ao de
meados do século XX, determina-se alias, pela adop¢ao destes instrumentos como meios de
comunica¢ao, de trabalho e de entretenimento, meios indispensaveis para a melhoria da
qualidade de vida. Como diz Marialva Barbosa no seu artigo “Revolucdo, Espago, Tempo:

Breves Reflexdes sobre um mundo tecnologico™:

As mutacdes tecnologicas ndo sdo do dominio do individuo ou das empresas, mas sdo resultado
direto da cultura deste final/inicio de século. Afinal, ndo ¢ a técnica que determina a sociedade,
sd0 0s processos sociais, econdémicos, politicos do mundo atual que produzem o todo social

(Barbosa, cit. in Peruzzo, 2002).

Das mutagdes constantes e profundas, surge a ideia de “revolucdo tecnologica”. A
palavra “revolucao” pode ser entendida como uma mudanca brusca e definitiva de um
determinado meio, paradigma ou regime (Dahrendorf, 1997). Na realidade, a ideia de
“revolug¢ao” pressupde igualmente um retorno, um voltar as bases, como num ciclo. “Re-
evoluir”, voltar a evoluir, voltar a fazer, demonstra uma forte necessidade de progresso, com
aparente corte com o passado (Peruzzo, 2002).

As mudancas bruscas e permanentes de um conjunto de regras, de modos de se fazer, de
se produzir, traduzem-se em mudancas fundamentais no pensamento humano. A “revolugao
tecnologica”, deve-se nao s aos instrumentos de comunicacao e informacao patentes, como as

inovacgoes sociais e politicas desencadeadas (Drucker, 1965).



1.2. A mudanca de paradigma de sociedade

O século XX foi palco de uma das enormes mudangas de sociedade. Segundo Peter
Drucker, a sociedade moderna viveu o seu percurso neste século com base no poder econémico
e no que este ditava segundo os novos avang¢os da sociedade. A fase industrial ditou a mudanga
do poder economico do sector primario (agricultura, atividades agropecuarias, entre outros)
para o secundario (industria) e por fim para o sector terciario, nomeadamente 0s servigos
(Drucker, 1966). Neste ultimo sector, a capacidade de comunica¢do e entrega de informagao
pertinente e atempada entre servicos e o consumidor final, sdo os factores mais importantes.
Segundo Silveira, a sociedade atual vive um modelo econdémico muito diferente, onde a
informa¢ao assume um papel fundamental na cadeia de producao (Silveira, 2004).
Adicionalmente, a evolugdo de novos materiais dentro da fotonica e de componentes elétricos
transformam os aparelhos e as redes de producao de informacao e comunicagao.

As empresas or¢amentaram parte dos seus lucros em funcdo da pesquisa e
desenvolvimento de novas ideias, fungoes, aparelhos electronicos e redes de comunicacgoes
(criagao de departamentos de Investigacdo e Desenvolvimento, I&D). A vertiginosa evolugao
dos produtos tecnoldgicos nesta fase historica foi determinante para a criacdo da sociedade de

informacgao:

2

Com o advento da revolucdo digital e da concorréncia a escala global, muitas empresas
comecaram a explorar as novas oportunidades de mercado, desenvolvendo areas de negodcio até
entdo inexistentes. O crescimento do mercado das comunicacdes moveis, a explosdo da Internet,
a emergéncia do comércio electrénico, o desenvolvimento da indastria de conteudos em
ambiente multimédia, a confluéncia dos sectores das telecomunicacdes, dos computadores e do
audiovisual, demonstram o enorme potencial das tecnologias de informacdo para gerar novas
oportunidades de emprego, estimular o investimento e o desenvolvimento acelerado de novos

sectores da economia (MSI. 1997; Tavares, 2000).

Desde entdo, a sociedade viu-se inserida num processo de constante metamorfose,
gracas aos avancos da tecnologia e da ciéncia. A repercussao no quotidiano ¢ imensa: da
mesma maneira que a revolugcdo industrial trouxe mudangas cabais na maneira como
produzimos e consumimos, o impacto das tecnologias trouxe novas possibilidades de acesso e
distribuigcao de conhecimento (Pozo, 2004).

Este fluxo de informagao tornou-se fundamental em todos os sectores da economia: a
partir da momento em que existiu uma exigéncia de acesso a informagao, todos os sectores
ganharam vontade em partilhar ou aceder a informacdes que lhe dessem a dianteira do seu
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proprio mercado. No sector primario, a informac¢ao tornou-se mercadoria, sendo o ingrediente
que cimenta o fluxo de producgao e venda (Melo, 2002). Neste sector, pode-se incluir os meios
de comunicacdo, agéncias de publicidade, empresas de comunica¢ao de mercado, instituicdes
educativas, bancos de dados, livrarias e lojas de informaticas. No sector secundario, existem
servicos que providenciam a industria, informagdo vital para o seu funcionamento e
comportamento no mercado: empresas de pesquisa, de marketing, de contabilidade, auditoria,
apoio burocratico, suporte documental e comunica¢ao organizativa. Este servicos moldam a
acao das empresas em fun¢do da incrementa¢ao da produtividades das empresas (Straubhaar &
LaRose, 1995). Esta rede de informagdes e de troca incessante constroi uma infraestrutura
informacional, composta por suportes tecnologicos, nomeadamente redes de computadores,
telecomunicagoes e bases de dados. Esta infraestrutura representa a base da sociedade de
informac¢ao, onde apenas verificamos a parafernalia tecnoldgica, ndo tanto os contetdos
processados (Mesquita, 2002).

As sociedades ocidentais rapidamente adoptaram as tecnologias para criar um modelo
de desenvolvimento social e econdmico sustentavel e de capacidade evolutiva, elaborando
planos nacionais para capacita¢do tecnologica (Mesquita, 2002). O desejo europeu no sentido
das TIC deu-se em 1995, com o lancamento do Livro Branco sobre a Educa¢ao e Formagao —
Enseigner et Apprendre vers la societé cognitive.

O exemplo portugués deu-se nos anos 1996 e 1997, no sentido de acompanhar o rumo
das novas tecnologias como dar cobro aos progressos evidentes em outros paises europeus, em
dire¢do a sociedade de informacao. A aposta politica deu-se na criacao da Iniciativa Nacional
para a Sociedade de Informacgdo, com o objectivo de criar um debate alargado na sociedade
portuguesa, de modo a detectar as necessidades e potencialidades do pais perante o novo
paradigma de sociedade. Esta iniciativa trouxe medidas concretas para o programa de governo,
que formou em Conselho de Ministros, a Missdao para a Sociedade de Informacgdo. Este
organismo providenciou uma ampla discussao nos mais variados sectores da sociedade
portuguesa, no sentido de formular um programa operacional e as principais linhas orientadoras
de desenvolvimento da sociedade de informag¢ao e conhecimento no pais.

Assim, nasce em 1997, o documento Livro Verde para a Sociedade de Informag¢do em
Portugal. No seu preambulo, encontra-se um esfor¢o na explicacdo do termo “sociedade de

informag¢ao” e do novo paradigma de sociedade:

A expressdo ‘Sociedade da Informacdo’ refere-se a um modo de desenvolvimento social e
econémico em que a aquisicdo, armazenamento, processamento, valorizacdo, transmissio,

distribuicdo e disseminacdo de informacdo conducente a criacdo de conhecimento e a satisfacio
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das necessidades dos cidaddos e das empresas, desempenham um papel central na atividade
econdmica, na criacio de riqueza, na definicdo da qualidade de vida dos cidaddos e das suas
praticas culturais. A sociedade da informacio corresponder, por conseguinte, a uma sociedade

cujo funcionamento recorre crescentemente a redes digitais de informacao (MSI, 1997).

Desde entdao, muito se tem debatido sobre as vantagens e as desvantagens da atual
sociedade, conduzida sobre a égide da tecnologia como veiculo de informag¢ao, comunicagao e
conhecimento.

Das vantagens, alguns autores destacam a cria¢cao de emprego nos novos empregos
relacionados com a cria¢do, circulagdo e armazenamento de informagao, sendo no caso dos
Estados Unidos, responsavel por cerca de 75% do emprego gerado no inicio de século XX
(Mesquita, 2002). Por outro lado, a circulagao rapida e livre de informac¢ao trouxe uma melhor
distribuicdo de informagdo a classes que antes ndo teriam acesso a ela, especialmente das
classes mais favorecidas para as classes média e baixa (Huttington, 1994). Adicionalmente, a
sociedade de informagao proporcionou uma gradual universalizagao cultural, onde os principais
acervos culturais da humanidade encontram-se disponiveis para acesso publico.

Na esfera politica, observa-se um fortalecimento da sociedade civil internacional, das
reivindicagdes politicas e sociais, através do uso das tecnologias de informagao e comunicagao
(TIC). Através delas, multiplicaram-se os meios de difusao, as ferramentas busca de apoio legal
e popular, dos meios de contrainforma¢ao e de contraditorio (Dahrendorf, 1997).

Segundo o socidlogo francés Dumazedier (1964), a sociedade que se desenvolveu desde
os primeiras incursdes das Tecnologias de Informa¢do e Comunica¢ao (TIC) no mundo do
trabalho, que os trabalhadores conquistaram um horéario de trabalho menos pesado, com um
alargamento e optimizacao do tempo livre. Neste sentido, a sociedade vive desde entdo, sob a
égide da cultura do 6cio (Dumzadier, 1964 cit. in Melo, 2002).

Estas vantagens poderao ter ainda maiores beneficios no futuro, embora ainda se
desconhec¢a na sua integralidade os proximos desenvolvimentos da sociedade e da tecnologia

(Castells, 2002; Coutinho & Lisboa, 2011; Mesquita, 2002):

* O dinamismo e facilidade de comunicagao entre culturas trara uma maior tolerancia
enfre povos, pelo conhecimento dos seus principios e costumes e pelo
reconhecimento do um mundo aparentemente globalizado, mas na realidade

bastante diversificado em coexisténcia;



A comunica¢do e interacao entre pessoas em diferentes pontos geograficos na
investigacao e producao de trabalho colaborativo, trara uma maior consciéncia de
que o sucesso depende da contribui¢cdo de cada um;

Estaremos cada vez mais alertas sobre o meio ambiente e tudo o que nos rodeia, por
estarmos mais informados sobre os fenomenos naturais que acontecem a escala
global;

Estaremos cada vez mais presentes e participativos em causas globais que
ultrapassam as fronteiras fisicas, de onde desenvolveremos uma consciéncia global
de acontecimentos de natureza bélica, de crise humanitaria, de agressao aos direitos
fundamentais do homem (Dahrendorf, 1997);

Nas novas tecnologias de intera¢do que surgiram (Web 2.0) e as que possivelmente
ainda surgirdo, a originalidade, a criatividade e o dinamismo serdo cada vez mais
privilegiados e elogiados, proporcionando um reconhecimento rapido de respeito,
ovagao e possivel contribuigao entre pares;

Num futuro ainda desconhecido, os conceitos de “pais”, “comunidade” e “nagodes”
estara em constante metamorfose e possivel desaparecimento, dando origem a um
mundo unido sob a égide da tecnologia. A ideia de “aldeia global” criada pelo

filosofo Marshall Mcluhan na década de 60, hoje, ¢ cada vez mais certa.

No lado das desvantagens, Melo (2002) destaca a monopoliza¢ao econdmica, onde o

Estado e grupos economicos podem, através da informag¢do e manipulacdo da mesma,

condicionar sectores produtivos da economia. Adido a este facto, o autor destaca a privatizagao

do conhecimento, onde apenas alguns sectores podem usa-la, como as universidades. Por fim,

realca o perigo do monopolio dos meios de comunica¢ao, de modo a manipular e legitimar

factos, influenciando a sociedade e ampliando o desejo de controlo da estrutura politica (Melo,

2002).

As desvantagens podem ser agravadas, se nao forem consciencializadas e combatidas

continuamente num futuro proximo:

O acesso continuo ao mundo cibernético podera traduzir-se num factor
preponderante de preocupac¢ao, medo stress e angustia, ja presente na sociedade de
hoje;

A facilidade de acesso a informacao podera trazer um alto risco de superficialidade

e facilitismo no uso e aprofundamento da mesma;



* O facilitismo de acesso traz um risco preocupante e real de plagio, tanto desonesto
como inconsciente. Este fendmeno pode tornar-se dificil de evitar, quando ¢ facil o
acesso a ideias de tantos, aquando da criacao de novas ideias proprias;

* Os avangos tecnoldgicos promovidos a uma velocidade estonteante e estando
alicer¢ados na evolu¢ao de mentalidades e na acumulacao de conhecimentos sobre
as TIC poderao nao ser acessiveis a todos os cidadaos. As classes sociais menos
favorecidas economicamente e culturalmente, os cidaddos de paises
subdesenvolvidos ou em desenvolvimento, os cidadaos de faixas etarias mais
avancadas, poderdao correr o sério risco de serem excluidos das mudangas
tecnoldgicas continuas. O numero de info-excluidos e os ndo conectados podera
crescer desmesuradamente (Peruzzo, 2002);

* O acesso a uma quantidade quase infinita de informa¢do exige continuamente ao
utilizador um espirito critico, analista e experienciado da informacao que € credivel
e nao credivel, da informagao que ¢ fundamental da que € acessoria (Castells, 2003).
Sem este espirito, poderemos nao ser capazes de realizar um uso adequado e
criterioso da informacao, influenciando as nossas convicgoes, julgamentos de valor

e principios morais.

Termina-se este ponto de capitulo com a reflexdo optimista presente no prefacio do
livro “O Professor Aprendiz — Criar o Futuro”, criado por uma Equipa Internacional dos Paises

Participante (Alemanha, Dinamarca, Grécia, Irlanda e Portugal):

A evolucio tecnolégica em curso, sustentada pelo desenvolvimento das Novas Tecnologias da
Comunicacdo e Informacao € a forca motriz principal desta mudanca que se opera em fodos o0s
sentidos. Consequentemente, os individuos e todos os modos de vida serdo afectados. Todas as
pessoas, mesmo as que vivem em paises com economias modernas avancadas, estdo prestes a
defrontar-se com o choque da tecnologia, “choque do futuro”. Esta sifuacdo inevitavel,
provocara tanto menos desequilibrio quanto mais alargada for a consciéncia de cada cidadao
para enfrentar as mudancas; sobretudo, quanto maior for a preparacio para intervir na
construcdo do futuro e na criacido de novas estratégias. “o futuro esta aberto”. A flexibilidade e a
adaptabilidade passam a ser relevantes na auséncia de referéncias estaveis (Equipa Internacional

dos Paises Participantes, 1995).



1.3. A Sociedade de Informacao e a Sociedade de Conhecimento

As Tecnologias de Informac¢do e Comunica¢dao (TIC) revolucionaram o modo e a
facilidade com que a sociedade acede a informacao, idealmente de modo horizontal: as pessoas,
independentemente do seu estatuto social, podem aceder e usufruir de informagao e
conhecimento. No entanto, a realidade demonstra uma visdo dispar: nem todos acedem a
informa¢ao e nem todos usam a informacdo para usufruto ou criacdao de conhecimento
(Coutinho & Lisboa, 2011).

Neste sentido, alguns autores como Capachuz (1998), Castells (2003) e Hargreaves
(2003) sublinham a distingdo entre a sociedade de informacgao e sociedade de conhecimento,
por exigirem diferentes processos cognitivos, com diferentes impactos na realidade social.
Estes processos cognitivos envolvem aspectos de autorregulagcao, de motivagao de capacidade
de reflexao e critica e que podem incluir um importante processo de desconstrug¢do do seu

proprio conhecimento:

As informacdes constituem a base do conhecimento, mas a aquisicdo deste implica, antes de
mais, o desencadear de uma série de operacdes intelectuais, que colocam em relacdo os novos
dados com as informacdes armazenadas previamente pelo individuo (Pellicer, 1997 cit. in

Coutinho & Lisboa, 2011).

O conhecimento gerado no individuo pode catalisar um processo cumulativo de
conhecimento e desenvolvimento de informac¢ao relevante. Como sublinha ainda Castells

(2003):

O que caracteriza a revolucdo tecnologica atual ndo € o carater central do conhecimento e da
informacdo, mas a aplicacdo deste conhecimento e informacio a aparatos de geracdo de
conhecimento e processamento da informacdo/comunicacdo, em um circulo de retroalimentacio

acumulativa entre a inovacdo e seus usos (Castells, 2003).

Assim sendo, para haver uma sociedade de conhecimento, ¢ indispensavel uma
sociedade de informacdo. Estas duas concepg¢des de sociedade funcionam num ciclo simbidtico

de autoalimentacdo e interpenetracao com desejaveis resultados positivos (Castells, 2002).
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1.4. A Sociedade de Informac¢ao e Conhecimento nos nossos dias

“Em breve, inventar-se-d0 maquinas suficientemente inteligentes
para fazer todo o trabalho dos homens. E, um dia, elas tornar-se-
40 tdo inteligentes que fardo executar todo o seu trabalho pelos

homens” (Bossuet, 1985).

A sociedade atual vive ja ha varias décadas, vertiginosas transformacdes sociais e
tecnologicas. Estas transformagdes mudaram a nossa percepc¢ao de tempo, de trabalho, de lazer
e de educagao. As mudancas tém sido rapidas e graduais, com especial énfase na exigéncia de
competéncias no plano profissional. Hoje, cada vez mais se exige aos futuros trabalhadores um
dominio natural das ferramentas tecnologicas e digitais.

Aliado ao continuo desenvolvimento dos equipamentos informaticos, da massificacao
dos produtos tecnologicos em todas os estratos da sociedade, como da forte oferta de produtos e
servicos de telecomunicacdes e informatica, os trabalhadores de todos os oficios, véem-se
confrontados com a necessidade de adquirir os conhecimentos necessarios para oferecerem

estas competéncias profissionais. Como diria Sacristan:

A sociedade de informacdo designa um tipo de sociedade e cultura em que qualquer atividade
individual ou social esta ligada ou reclama a possessdo de conhecimentos, desde as atividades
mais simples (consumir, relacionar-se com outros) até atividades mais complexas (Sacristan,

1991).

Num outro plano, o cidadao de hoje vive nos diversos planos da sua vida a presenc¢a das
tecnologias, influenciando o seu modo de estar e de viver. A liga¢ao a Internet, por exemplo,
trouxe grandes mudancas na troca de informa¢do e comunica¢do na comunidade académica e
cientifica, possibilitando novos meios de interag¢ao e divulgacao de resultados (Ponte, 1998).

Os recentes desenvolvimentos tecnologicos da Internet, providenciados pela Web 2.0,
trouxeram mudancas drasticas nos relacionamentos sociais, na utilizacdo doméstica das
tecnologias e na explorac¢do desta interagao na divulgacao cultural, cientifica e comercial.

A Web 2.0, nomeada pela primeira vez por O'Reilly (2005), trouxe ao fendmeno
tecnologico uma forte componente de dinamismo e intera¢ao social de conhecimento. Uma
série de projetos cibernéticos desenvolvidos no inicio da primeira década do século XXI,
pretenderam desenvolver comunidades cibernéticas, onde uma série de servigos foram

providenciados de modo interativo e relacionada com os desejos e necessidades dos
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utilizadores. Estes projetos ganharam o termo de “software social”: blogs, wikis, podcasting,
videoblogs e outros tantos desenvolvimentos importantes de partilha de multimédia (mySpace,
Youtube, Instagram, entre outros), e de interagdo entre utilizadores (MSN Messenger, Skype,
Hi5, Facebook, Tumblr, entre outros). Neste novo plano, a Internet ganhou uma nova faceta,
que modificou definitivamente o seu acesso: a World Wide Web passou de uma rede global de
acesso de informacdo, para uma rede interativa de partilha de informacdo, experiéncias,
emocodes e conhecimentos de grande velocidade.

Esta evolugao “interativa” tornou mais evidente o fosso de acesso as Tecnologias de
Informac¢ao e Comunicacao (TIC), criando novas categorias sociais: os conectados € 0s nao

conectados, os incluidos e os excluidos da era digital (Peruzzo, 2002).

As geracdes de jovens hoje estdo conectadas mais de que nunca a um mundo de
comunica¢ao e informac¢do, que numa velocidade alucinante destroem barreiras geograficas,
linguisticas, tendo a sua disposi¢ao, uma quantidade quase infinita de informa¢dao. Em
consequéncia, a proliferacdo de Tecnologias de Informacao e Comunica¢do (TIC) cada vez
mais baratas e a pontos de liga¢do internet gratuitos e moveis tém trazido grandes modificacoes

a gestao e estruturacao do tempo e as atividades dos jovens (Cardoso & Espanha, 2010).

12



2. As Tecnologias e a Misica nos séculos XX e XXI

2.1. Contextualizacio dos desenvolvimentos tecnologicos na musica

O desenvolvimento tecnologico ao longos dos tempos afetou grandemente a arte
musical em todos os seus meios - de producgao e distribuigdo — como influenciou compositores
e instrumentistas na criacao de novas possibilidades e tendéncias musicais e no surgimento de
novos geéneros. O mmpacto tecnoldgico no seio musical despoletou uma série de precedentes
hoje inegaveis e indispensaveis. A revolu¢ao industrial despoletada no século XIX foi o inicio
da nova era tecnoldgica. A introdu¢ao do computador e de meios digitais na musica € sem
duvida, o maior passo dado depois do inicio deste novo tempo, sendo hoje inegéavel, no ensino,
na performance e na industria musicais. Muitos acreditam que este novo paradigma ¢ benéfico.

Como diz Keislar, no livro 4 Historical View of Computer Music Technology:

A capacidade do computador em imitar, transformar, em alguns casos exceder a capacidade
humana de fazer musica pode servir para re-focar as preocupacdes do ser humano nos aspectos
corpdreos e emocionais da musica, trazendo um ciclo completo ao processo de disjuncio que

comecou com a exteriorizacdo da producdo de som do corpo humano (Keislar, 2009).

Aludindo ao pensamento de Keislar, podemos compreender que o desenvolvimento
tecnologico pode ser visto como a capacidade criativa do ser humano em proliferar a sua
capacidade primaria de cantar numa série de equipamentos engenhosos. Aqui pode-se incluir
todos os instrumentos musicais até¢ a necessidade de estender a musica para além do espacgo e

do tempo. A tecnologia ¢ a ferramenta de eleicdo do ser humano nesta busca.

2.1.1. Os desenvolvimentos tecnolégicos nos instrumentos musicais

Desde logo, o primeiro efeito da tecnologia e do novo conjunto de técnicas avancadas
introduzidas pela Revolu¢ao Industrial traduziram-se na constru¢do dos instrumentos musicais
acusticos, onde através da introducdo de maquinas e meios mecanizados trouxeram uma
melhoria na arte de /uthérie - profissao responsavel pela fabricacdo artesanal de instrumentos
musicais de madeira e/ou metal - como numa maior velocidade de construgao e reparagao de
instrumentos. Muitos avangos foram obtidos na melhoria de constru¢dao de componentes de

instrumentos, que antes se provavam faliveis. O exemplo pode ser dado pelas flautas
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transversais e na modificacdo do material de constru¢do — da madeira para o metal, como
também nos instrumentos de cordas, onde antes usava-se cordas de tripa, passaram a ser
produzidas em metal ou nylon. A manipulagdo mecanizada de materiais duros como o metal
trouxeram os construtores de instrumentos possibilidades de melhorar e modificar os sistemas
de afinagdo dos instrumentos, através da melhoria dos sistemas de regulacdo da emissao de
frequéncias. Isto traduziu-se por exemplo, na melhoria dos sistemas de digitacao dos
instrumentos da familia das madeiras: o construtor alemiio Theobald Bshm' destacou-se como
construtor de um inovador sistemas de chaves que contribuiu para a melhoria da afinacgao e
performance de instrumentos, por parte dos executantes. Em complemento, o alemao Heinrich
Stélzel” criou o sistema de véalvulas para os instrumentos do familia dos metais, promovendo
uma facilitagdo de execucdo e na obtencdo facil e afinada de notas antes impossiveis de
executar. Estes sistemas de digitacdo perduram até aos nossos dias, eternizados pelos novos
meios de produc¢ao e de industrializacao da construgao de instrumentos.

Outro destaque deve ser dado a criacao da familia dos saxofones e saxotrompas’, ambas
inventadas pelo construtor belga Adolphe Sax®. Este construtor experimentou a fabricagio de
um clarinete — originalmente construida em madeira de ébano — em aluminio, de modo a ser
mais facilmente montavel e produzido. Esta experiéncia resultou num novo instrumento, hoje
popularizado na musica Jazz e em variados ramos da musica Pop. O instrumento sofreu poucas
modifica¢des desde a sua invengao até hoje.

Outro ponto de encontro entre a musica e tecnologia na constru¢do de instrumentos
pode ser encontrado no caso curioso das caixas de musica. Estes instrumentos populares no
século XIX, foram produzidos com a tecnologia refinada dos relojeiros suigos. Estes
instrumentos usavam um mecanismo de engrenagem de relogio, que impulsionava a rota¢ao de
um cilindro metalico com pinos que por sua vez, faziam ressoar pequenas laminas de metal,
cada uma delas afinadas numa nota musical. A experiéncia de produgdo deste pequeno
instrumento rapidamente expandiu-se para instrumentos tradicionais como o piano. A invengao
dos pianos mecanicos ou pianolas, trouxeram o mecanismo das caixas de musica para o
sistema de martelos deste instrumento de tecla, através da introducdo do sistema de
engrenagem e de rolos de papel perfurados. Este instrumentos eram populares em locais de

recreio e diversdao, sendo um objecto primitivo de audi¢do de obras ou pecas populares. A

Inventor e construtor alemdo (1794-1881) que destacou-se pela criacdo dos sistema de chaves do seu instrumento, a flauta
transversal. Este sistema, que se expandiu para os restantes instrumentos da familia das madeiras, ficou conhecido como o
“Sistema Béhm”. O seu pai trabalhava na prospeccdo de materiais ferrosos, do aluminio ao ouro.

Construtor ¢ trompista aleméo (1777-1844) que se destacou no invenc¢do do sistema de valvulas. A “valvula Stolzel” veio a
ser modificada e desenvolvida por outros inventores musicos até aos nossos dias.

3 .. - »

O termo original é “saxhorn™.

Construtor belga (1814-1894) que inventou o saxofone, chegando mais tarde na vida a fundar a classe do seu instrumento no
Conservatorio de Paris.
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popularidade destes instrumentos comegou a decair apds a inven¢do e proliferacdo dos
gramofones e das primeiras transmissoes de radio. Durante o século XX, alguns compositores
modernos’ exploraram as potencialidades musicais dos pianos mecanicos, desenvolvendo obras
complexas, impossiveis de ser executadas por musicos.

Os ultimos desenvolvimentos referem a constru¢ao digital de instrumentos, através de
planos computorizados em trés dimensoes®.

Ainda no campo da construgao de instrumentos, € impossivel nao referenciar a cria¢ao
de uma nova categoria nos instrumentos musicais: os eletrofones. Neste sentido, os eletrofones
sao todos os instrumentos que usam de processos eléctricos ou electronicos — analdgicos ou
digitais — para gerar som (Henrique, 2011). Sem duvida, o século XX foi a fase historica
privilegiada na cria¢ao destes instrumentos, coincidente com o entusiasmo cultural a volta da
construcao de maquinas e da revolugao industrial. Este entusiasmo tanto fascinou artistas como

cientistas, todos em busca de novos campos de explora¢do. Nos compositores:

Many composers at the beginning of this century dreamed of new electronic technologies that
could expand the palette of sound and tunings of which music and musical instruments then
consisted. Their interest was not to use the emerging electronic potential to imitate existant

forms, but rather to go beyond what was already known (Dunn, 1992).

O primeiro eletrofone analdgico datado remonta a 1906, onde um inventor industrial
construiu o primeiro sintetizador musical, o Telharmonium. Thaddeus Cadhill ficaria na
histéria por conseguir construir um instrumento onde 145 alternadores’ eram capazes de
produzir cinco oitavas de notas, com possivel modificag¢do timbrica. Este instrumento dependia
da amplificacao electromagnética dos sons emitidos pelas redes telefonicas. O instrumento era
gigantesco, com cerca de 200 toneladas e ocupando um espago substancial. Ainda em 1906, o
inventor Lee de Forest inventa a valvula®, que providenciou a tecnologia essencial a exploracio
dos amplificadores, dispositivos capazes de amplificar o sinal audio de pequena amplitude.
Apesar de fragil e com alto consumo de eletricidade, foi com esta pequena invencao que se
tornaram possiveis as comunicacoes telefonicas a longa distancia, como a chegada definitiva

das inveng¢oes da radio e televisdo aos consumidores em geral.

> O exemplo cimeiro sera o do compositor americano Conlon Nancarrow (1912-1997), que compds cerca de 50 estudos para
“player piano”.

Um exemplo sera as guitarras KOZM (http://www kozmguitars.com/digital lutherie.html)

Os alternadores usados eram “rheotome”, um mecanismo simples de corte de corrente elétrica. Este corte provocava ondas
eléctricas periodicas que amplificadas, dariam som.
8 Conhecida como “valvula triodo™, ou “Audion Forest” consistia num tubo de vidro em vacuo, constituido por filamentos que

promoviam a emissdo termidnica de electrdes entre dois eléctrodos. Esta construgdo aquecia os filamentos e amplificava o sinal
eletromagnético.
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Em 1919, foi apresentado o “Aeterofone”, um instrumento electronico constituido por
duas antenas emissoras de ondas radio. Conhecido pelo nome do seu inventor, o russo Leon
Theremin (1896-1993), o “Theremin” produz som através da perturba¢do da zona de
propagagao de dois osciladores, que por sua vez estdio em modulacao de amplitude. Esta
perturbacgdo, feita através do movimento aéreo das maos na area das antenas de emissao radio,
trouxe fascinio ao invento. Em uma das antenas era controlada a frequéncia ou altura do som
em movimento vertical da mao, enquanto na outra antena era controlada a intensidade sonora
num movimento horizontal. Este instrumento ainda € comercializado até atualidade, tendo sido
usado em bandas sonoras de filmes de fic¢éo cientifica’.

Mais tarde em 1928, o inventor Maurice Martenot (1898-1981) construiu um teclado
monofonico, onde o musico controlava a frequéncia com mao direita através de um oscilador
de voltagem e o volume e o timbre era manipulado na mao esquerda, através de controladores
manuais. O instrumento ficaria conhecido como “Ondes Martenot”. Alguns compositores
importantes do século XX, exploraram as possibilidades idiomaticas do instrumento, como
Edgard Varése, Olivier Messiaen, Pierre Boulez e Tristan Murail.

Mais tarde em 1934, o americano George Hammond constréi o “Orgdo Hammond”, um
teclado electro-mecanico que se tornaria numa op¢ao econdomica aos orgaos de tubos dos
espacos religiosos. Este instrumento popularizou-se nos Estados Unidos da América, tanto nas
igrejas como nas musicas Blues e Jazz.

O grande marco nos eletrofones e na mudanca de paradigma musical encontra-se na
invencdo do transistor’’ e na sua repercussio na musica, com o sintetizador analdgico de
Robert Moog na década de 60. O transistor consistia num pequeno aparelho que através de
materiais semicondutores (como o germanio ou o silicone) a corrente eléctrica ou voltagem era
manipulada nos terminais (trés, na maior parte dos casos), havendo uma diferenca de energia
entre terminais. Assim, este pequeno componente, conseguia amplificar uma sinal eléctrico
com pouca energia, sem problemas de sobreaquecimento, sem dissipacdo de energia e muito
mais barato e facil de fabricar em massa. Esta inven¢do modificou por completo toda a
tecnologia da altura, reduzindo o tamanho e o custo de produgdo de componentes electronicos.
A partir daqui, deu-se uma dissemina¢ao sem precedentes de electrodomésticos na sociedade.

Apos a invencao do transistor, Robert Moog viu nesta inven¢do a possibilidade de

explorar a constru¢do de instrumentos electronicos analégicos sobre um outro conceito.

? Na produgdo massiva de filmes de ficgdo cientifica que pautou a industria americana de cinema das décadas de 30 a 50,
destaca-se a banda sonora do filme de 1951 “O Dia em que a Terra Parou” de Bernard Herrmann. O compositor usou dois
Theremin em conjugacdo com a orquestra, para enfatizar a chegada alienigena a Terra.

10 Invencdo datada da década de 40-50, onde um conjunto de fisicos nos Laboratérios Bell da AT&T (William Schockley,
John Bardeen, Walter Brattain) desenvolveram o protétipo de transistor. Por este feito, receberiam em 1956 o Prémio Nobel da
Fisica.
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Enquanto os instrumentos electronicos analdgicos utilizavam uma série de modulos separados
de processamento encontrados nos estudios de radio como osciladores, controladores e filtros,
Moog construiu um modelo interligado'' destes médulos, usando o controlo de voltagem
(através dos VCO — Voltage Controlled Oscilators). Assim, numa intrincada rede de
modificacdo de parametros entre modulos, Moog explorou a noc¢do de sintese sonora,
promovendo a criacao de modulos e na busca de novas sonoridades.

O conceito de Sintese Sonora consiste na conversao dos impulsos ou sinais periodicos
elétricos em onda sonora, através de processos de sintese aditiva ou subtrativa: no primeiro
caso, consiste na adicdo de varios sinais periddicos harmonicos até a obteng¢dao do timbre
desejado: no segundo caso consiste na filtragem de sinais periddicos harménicos num contexto
sonoro harmonicamente rico, criando um novo som. Esta no¢do de sintese — de producao e
manipula¢do de som original — sera importante para os instrumentos digitais consequentes
(Evens, 2005).

O seguinte marco na evolucdo dos instrumentos electronicos consistiu na sua
transformacgao em processos digitais. Isto significa que toda a criagao, processamento e difusao
sonora dependia do processamento de um computador. As primeiras experiéncias neste campo
surgiram na década de 50, mas o seu real desenvolvimento aconteceu na introdu¢do dos
conversores “digital-to-analog” (DAC). A figura que se destaca neste campo ¢ Max Mathews,
que na altura trabalhava nos Laboratérios Bell, produzindo os primeiros programas'’ para
sintese de som digital. E necessério realcar que na mesma década, foi inventado o primeiro
circuito integrado'’, que reduziu consideravelmente as componentes de um circuito elétrico,
estando assentes em material semicondutor. Esta invencdo iria reduzir consideravelmente o
tamanho dos aparelhos electronicos como computadores, sendo ao mesmo tempo mais
eficientes e rapidos.

Os primeiros sintetizadores digitais seriam construidos e comercializados na década de
70, tendo estes instrumentos a capacidade de gerar, armazenar e controlar sons, oferecendo aos
musicos muitas possibilidades de programacdo, ao mesmo tempo que as empresas de
instrumentos musicais podiam produzir este equipamentos a baixo custo. Estes sintetizadores
tornaram-se muito populares nos géneros Pop e Rock, ganhando nas seguintes décadas um

lugar indiscutivel na industria musical (Dunn, 1992).

1 O Sintetizador Moog tornou-se num sucesso comercial, sendo adquirido por musicos dos mais diversos quadrantes. Um
exemplo curioso sera o albim de 1968 “Switched-on Bach” de Wendy Carlos, onde este musico interpreta obras do compositor
barroco em varios sintetizadores Moog.

12 0 primeiro programa chamar-se-ia “MUSIC I”.

13 Inventado por Jack Kilby, nos laboratérios da “Texas Instruments™. Viria a receber o Nobel da Fisica a Dezembro de 2000.
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A proliferacao destes equipamentos com sons sintetizados unicos ao longo dos anos 80,
onde varias empresas competiam em si, revelou rapidamente um problema: a interligagdo entre
sintetizadores. Se um musico quisesse executar determinadas sonoridades de sintetizadores de
marcas diferentes, nao lhe era possivel fazer uma interacdo ou troca de informacdo entre
aparelhos. Dai surgiu a linguagem MIDI (Musical Instrument Digital Interface)**, que surgiu
como a solucdo barata e eficiente de conexao entre aparelhos.

Os seguintes desenvolvimentos nestes equipamentos, nomeadamente na capacidade de
produgao digital de som, a introducdo de memoria de acesso temporario (Random Acess
Memory ou RAM) e a inclusdo de amostras (ou samples) de som pré-gravado ou processado,
definiram a inegavel presenca destes instrumentos no meio musical contemporaneo (Evens,

2005).

2.1.2. Os desenvolvimentos tecnolégicos na gravacao sonora

Uma das mudangas mais drasticas de todas as tecnologias que afetaram a musica,
reside na gravagao sonora. A capacidade tecnologica de gravag¢ao teve o seu inicio com
Edouard-Léon Scott de Martinville com o seu “fonoautégrafo” patenteado em 1857. Passadas
duas décadas, os desenvolvimentos do “fonografo” de Thomas Edison e a mvencao da fita
magnética no final do século deram impeto a uma nova industria musical: a de equipamentos e
suporte de musica pré-gravada. A inven¢ao de equipamentos de musica pré-gravada modificou
por completo os espagos de audi¢ao musical: para além dos auditorios e saldes, o espaco onde
estava um “fondgrafo” comegou a ser um espaco ecuménico de audi¢do musical, onde pessoas
que nao frequentavam locais publicos de musica, faziam-no no intimo do seu lar (Byrne, 2012).
A partir deste momento, a musica deixou de estar relacionada com um contexto ao vivo,
podendo ser ouvida em diversos espacgos diferentes e sem necessidade de musicos ao vivo.

Na sequéncia do primeiros gravadores e difusores sonoros, uma panoplia de
equipamentos analogicos de captacdo foram desenvolvidos: transdutores electroactsticos’’
como o microfone, os altifalantes, os auscultadores, entre outros. Este equipamentos viriam a
influenciar fortemente o modo de performance dos musicos: os cantores comegaram a ajustar o
seu timbre de voz e amplitude em fungao do microfone, e ja nao precisavam de amplificar a sua

proje¢ao sonora (Byrne, 2012). Adido a isto, a dissemina¢ao da radio trouxe a cada lar as mais

14 .

Ver Capitulo 4.3
15 . . .

Podemos definir os transdutores como equipamentos que convertem uma forma de energia em uma outra. No caso dos
transdutores, eletromagnéticos, consistam na conversdo de energia actistica em elétrica ou eletromagnética, e vice versa.
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recentes gravagoes e programas apelativos sobre musica de outros continentes e de outras
culturas.

Desde as primeiras tentativas de gravacao sonora, que o principal meio de grava¢ao era
fisico, resultando numa gravacao analogica: o “fonografo” de Edison usava cilindros de cera ou
plastico, onde o som era fisicamente gravado na sua superficie através de uma ampulheta. Na
realidade eram muito frageis e pouco eficientes. Na década de 20 surgiram os primeiros discos
de “gramofone”, de semelhante material que a invencao de Edison. Nas seguintes décadas, os
discos ganhariam terreno, por terem um formato mais facilmente arrumével e mais barato de
produzir. Os materiais dos quais eram feitos variaram ao longo do século XX: come¢ando com
cera, passaram por plastico relativamente duro até chegar a um material proximo ao vinil, que
demonstrou ser uma material resistente. Os tamanhos dos discos também variaram ao longo do
tempo, como a sua velocidade de execucdo: podiam ir dos 17,5 aos 25 centimetros de
diametro, rodando entre 33 2 a 45 rpm (revolugdes por minuto). A duragao por cada lado 1am
de alguns minutos a cerca de meia hora. Este formato de gravac¢ao foi1 popular desde a década
de 40 até a década de 80, com a introdugao da Cassete e do Compact Disc (CD).

A capacidade de armazenamento de som e da sua venda comercial trouxe grandes
alteracdes nao s6 no modo como se ouvia, mas também como se compunha e tocava. Os
géneros Jazz e Classico foram os mais afetados. Enquanto no género Jazz, as improvisagoes ao
vivo sobre um tema podiam durar largos minutos (especialmente durante a fase em que este
tipo de musica era executado em espagos de danga), quando passaram a gravacao, tiveram de
modificar o formato de execugdo. Deste modo, o Jazz que era interpretado de maneira
relativamente livre comegou cada vez mais a ser composto a priori na sua grava¢ao. Esta
modificacdo de formato tornou-se eventualmente na forma padronizada de execu¢do ao vivo.
No género classico, as obras, na maior parte dos casos nao se encaixavam apenas em um lado
de um disco. Assim, os técnicos de gravagdo comecgaram a executar cortes nas obras e a
desenhar transi¢oes suaves de inicio e fim de faixa musical. Por outro lado, os compositores
comecaram a adaptar a duracao das suas obras em fun¢ao da durag¢ao de cada lado do disco
(Ross, 2009)"¢.

Por fim, alguns intérpretes'’ tomaram a decisdo de apenas tocar musica com o intuito
exclusivo de ser gravado, ao invés de performances ao vivo. Isto deveu-se pelo facto do
primeiro caso ser possivel controlar e aperfeicoar a performance ao nivel desejado, através de
gravacao e montagem seccionada das melhores tentativas. Este facto criou uma dicotomia na

performance musical até aos nossos dias: a grava¢ao em estudio pretende ser a versao

16 Segundo Byrne (2012), o compositor Igor Stravinsky compés a sua “Serenade para Piano™ com quatro andamentos de
maneira a ser integralmente gravada num disco de vinil.

17 . . Lo . .. .
O caso mais paradigmatico sera do pianista classico Glenn Gould.

19



“perfeita” de determinada obra, enquanto a atuacdo ao vivo contempla o erro como parte do
espetaculo (Katz, 2004).

Na década de 60, a empresa Phillips inventou um novo meio de gravagao, a Cassete. A
ideia da gravacao em fita magnética ja tinha antepassados, nomeadamente nas maquinas de
ditado, para grava¢ao de voz. Contudo, com a Cassete, este modo de gravagdo em fita
magnética foi aperfeigoado, podendo agora gravar todas as bandas de frequéncias e respectivas
caracteristicas timbricas. A Cassete era mais portatil que um disco de vinil e tinha maior
capacidade de armazenamento. Adicionalmente, a Phillips decidiu langar este novo meio sem
prote¢ao de autoria tecnologica, podendo ser utilizado por outras empresas do ramo. Contudo,
a caracteristica revolucionaria deste meio de gravagao fo1 a capacidade de grava¢ao domeéstica.
A partir da Cassete, era possivel gravar qualquer fonte sonora, tanto exterior como de emissoras
de radio e de outros meios pré-gravados.

O seguinte passo na grava¢ao sonora, foi dado no tipo de processamento. Até a década
de 60, a gravacao sonora era feita segundo métodos analdgicos, ou seja, através da escrita fisica
da onda sonora, tanto através de uma agulha como de ondas eletromagnéticas. Depois dos
avangos tecnoldgicos dos Laboratorios da companha telefonica Bell na década de 60-70, os
tipos de processamento de gravagdo tornaram-se digitais: as ondas sonoras podiam ser
analisadas e convertidas numa linguagem numeérica binaria (0 e 1), oferecendo uma maior
facilidade de transmissdo de dados. O meio de gravacao digital tornou-se realidade na década
de 80, num conjunto de criagdes da Sony e da Phillips. Daqui, surgiu o Compact Disc (CD), um
disco de 11,5 centimetros de didmetro, com uma capacidade de 74 minutos'®. A partir deste
ponto, a musica gravada passou a ser manobrada por meios digitais, utilizando equipamentos
de processamento digital e por fim, pelo computador (Supper, 2004).

O ultimo passo fo1 dado na década de 90, com a criacdo de formatos comprimidos de
audio, onde a gravacdo em CD foi convertida em ficheiros de dados que eliminariam as
frequéncias que o ouvido humano nao ouviria. Daqui surgiram os formatos MP3, AAC ou
WMA. Estes ficheiros de dados trouxeram grandes problemas as industrias de comercializagao
musical, especialmente pelo advento dos leitores de ficheiros digitais audio e da crescente
pirataria cibernética'®. Curiosamente, a regulagao da venda de ficheiros digitais dudio proveio
da industria tecnologica, que aproveitando o langamento de leitores MP3 desenvolvidos,

promoveram lojas virtuais de compra de musica (Byrne, 2012).

18 . . . . . . .
Acredita-se que esta duracio foi definida pela duracdo integral da Sinfonia n°9 de L.V. Beethoven, da qual o presidente da
Sony apreciava.
Consiste no partilha ndo autorizada de ficheiros ¢ informagdes via internet.
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A gravacao sonora foi uma forte influéncia de musicos e compositores, resultando em
novas correntes musicais. No final da década de 40, Pierre Schaeffer’ experimentou a
habilidade de cortar e colar fita magnética para construir novos discursos musicais. Foi o
nascimento da Musique Concréte. Esta capacidade de manipular e modelar fisicamente o som
mudou o paradigma da concep¢ao da Musica como arte abstrata. Com a gravagao, o proprio
conceito de tempo foi descontinuado, sendo agora possivel de o reviver, recortar e transformar
na sua integra. Com a gravacao em fita, a Musica “ganhou a habilidade de tocar em varios
niveis de alusdo deste mundo [fisico], de justapor fragmentos do mesmo, do os transformar”
(Keislar, 2009).

Com os desenvolvimentos na sintese analdgica sonora, outros compositores como
Karlheinz Stockhausen experimentaram construir musica através da filtragem e esculpir de
blocos primarios de som como ruido ou ondas sinusoidais. O conceito de Electronische Musik
nasceu, onde todos os parametros musicais — frequéncia, amplitude, durag¢ao e timbre — podiam
ser moldados.

Da gravagao analogica, tornou-se possivel explorar a capacidade de espacializacao
musical: a radia¢dao sonora através de altifalantes estrategicamente colocados em pontos-chave
de um auditério. Esta capacidade proveio, sem duvida, do aprofundamento dos estudos
cientificos sobre a acustica de salas, onde a tecnologia teve um papel determinante na obteng¢ao
de resultados e solugdes.

A grava¢ao em disco de vinil despoletou ainda, novos géneros musicais, especialmente
de danca. Alguns musicos comegaram a explorar os novos sons surgidos da manipulagao fisica
dos discos, fornecendo novas sonoridades dancantes. Daqui surgiram os géneros “Disco”,
“House”, “Techno” e tantos outros. Novas profissoes dentro meio musical surgiram: o “DJ” e

21 rq- . .
7<% Estes ultimos usam um mesmo disco nos dois

outras subcategorias, como os “Turntablists
leitores de vinil, que manipulando-os simultaneamente — ora recuando, ora adiantando ou
esfregando (“scratching”) — criam novos ritmos e novas sonoridades. Estes artistas, muitos
deles sem formag¢ao musical conhecida, viram na tecnologia de gravac¢ao sonora um meio facil,
intuitivo e fisico, de criar musica. No surgimento destas profissoes na década de 70, foram

varios os artistas que discutiram se estes seriam ou nao musicos de pleno direito:

Embora os “turntablists” consideram-se — € sdo — musicos, a sua originalidade & por vezes
questionada, porque eles executam em maquinas desenhadas para tocar automaticamente. O uso

de “ism” [em “Turntablism™)] pressupde a aquisicio de uma pratica, de um talento, sugerindo

]| [ .- . . . . . . . . .
Técnico de som nos estudios da Radio Diffusion de France, onde experimentou os primeiros passos da “Musique Concréte™.

21 A : - - = - —
Referéncia ao “Turntablism™: a manipulacdo de discos na criacdo de novos sons.
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uma forma de arte com uma doutirna coesa ¢ com uma seriedade que confere respeito (Katz,

2004).

A capacidade de gravagao digital trouxe implicacdes importantes a capacidade de
composicao musical: através dela fo1 possivel sintetizar sons, criar novos sons originais. Trouxe
aos compositores a capacidade de controlar todos os parametros musicais, ganhando maior
precisao, poder, fidelidade, flexibilidade e reprodutibilidade. Através do desenvolvimentos dos
computadores, é possivel trabalhar com sons analogicos e digitais, com sons de fontes reais ou
de fontes sintéticas e de incorporar em si, todas as possibilidades de um estidio de gravagao

sonora (Evens, 2005).

2.2. O estado atual da Musica e Tecnologia

Does the digital impoverish our experience of the world? (...)
Does the digital, by guaranteeing the absolute equivalence of
every copy, destroy the preciousness and fragility of art,
obliterate beyond memory the singularity of the “live”? (...
These are the pressing questions of the digital, posed in the
margins of the mainstream by unlikely comrades: academics,
intellectuals, the elderly, artists, Luddites, (...) and crazies

(Evens, 2005).

Hoje, com os avang¢os tecnologicos presentes e com as constantes novidades no mundo
das tecnologias, os artistas nao sdao alheios aos novos processos de producao e reprodugao
musicais.

Hoje, mais que nunca, o musico tem presente em todos os aspetos da sua vida
profissional, a presenca da tecnologia. A existéncia de um enorme mercado de aparelhos
electronicos, tanto de producdo musical como de gravagao trouxeram aos artistas de hoje a
presenca quase inevitavel do estidio de som. Adicionalmente, a democratiza¢do de acesso a
tecnologia de estudio, a generalizacdo do software musical, com um interface ttil, simples,

revela-se hoje na construcao dos “estiidios de som domeésticos”:

Ndo existe espaco no quarto para bateria ou algo do género, mas para escrever, tocar um

instrumento, programar ¢ canfar, funciona. Existe um bom microfone, outro mais pequeno para
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a guitarra, um bom pré-amplificador e compressor para massajar os sinais dos microfones antes
de se transformarem em uns e zeros. Isto é basicamente tudo o que se precisa para encontrar
para onde uma cancdo podera seguir, até mesmo para gravar sons reais de voz e de guitarra.
Serial codes e codigos de seguranca [do software musical] pregados na parede, juntamente com

um poster da Tammy Wynette (Byrne, 2012).

Dentro do campo da composi¢ao musical, ja se assiste a “sintese de partitura” (Supper,
2004). Isto significa que o proprio computador, atraveés de estabelecimento e programacao de
uma série de regras logaritmicas e processos de autoanalise, pode de forma automatica, criar
uma partitura musical.

Atualmente, o fenomeno de musica electronica em tempo real ganha uma maior
dinamica: cada vez mais os compositores atuais usam software de programacao de modo a
providenciar em tempo real, os realizacdes electronicas que sdao da sua vontade, tanto a solo
como em interagao com outros instrumentos acusticos. Neste ultimo ponto, muitos musicos tém
trabalhado no sentido da cria¢do de uma “composi¢ao musical interativa™: isto €, a construgao
de um sistema interativo onde a execu¢ao do executante de instrumento acustico influencia no
comportamento do computador que analisa, filtra e responde “interactivamente” aos estimulos
dados pelo musico.

O modo de ouvir musica hoje €, fundamentalmente, um processo solitario. Os leitores
de ficheiros 4udio digitais (como o iPod) permitem ao utilizador transportar a musica no seu
bolso, ou até mesmo na seu telemovel (como o iPhone e outros smartphones), criando uma
nova “estética do espago urbano” (Michael Bull, 2004 cit. in Byrne, 2012). Neste sentido, o
acompanhar constante das musicas preferidas, escolhidas pelo utilizador, contribuem para criar
uma banda sonora a vida quotidiana, trazendo ambientes e experiéncias diferentes ao que nos
rodeia (Bull, 2005). Antagonicamente, este constante uso de leitores audio com auscultadores
pode resultar num ato solitario e ostracizador de interagdes sociais, sendo este uso, por outro
lado, uma tentativa ilusoria de uma sensa¢ao de nao-soliddao. Como diria o filésofo Adorno,

numa afirma¢ao premonitoria da audi¢ao do nosso tempo:

As pessoas detestam o tempo, entdo inventaram uma compensacdo metafisica do tempo, porque
elas culpam o tempo pelo facto que no mundo real, elas ja ndo se sentem vivas. Isto € o que a
musica lhes fala. Ela confirma a sociedade ¢ a entretém. A cor do sentido intrinseco [ da
musica], a sua brilhante e detalhada imagética da fluidez do tempo, assegura ao homem que
dentro da monotonia da universal comparabilidade, ainda existe algo de particular (Adorno,

1973).
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As mudangas drasticas na industria musical, como ja visto nos pontos anteriores,
trouxeram igualmente preocupagdes inerentes ao respeito dos direitos de autor e a compensag¢ao

22
7 trouxe

financeira dos produtos comerciais musicais. O fendmeno da “pirataria cibernética
particulares prejuizos as editoras discograficas, que viram o lucro da venda direta de suporte
fisico como o CD, cair drasticamente nos ultimos anos”. O fenémeno da musica digital
obrigou a industria a adaptar-se a um novo mercado, um mercado de venda online, articulando-
se com empresas do ramo tecnolégico. O caso emblematico do i7unes** mudou por completo o
fenomeno do consumo de conteudos musicais: disponibilizou a um preco acessivel uma larga
quantidade de obras de varios artistas associados as editoras discograficas protocoladas.

Outro desenvolvimento mais recente, foi o do streaming music™: ao invés de adquirir
um ficheiro audio digital e aloja-lo num leitor portatil, o utilizador pode aceder através de uma
aplicacdo e mediante o pagamento de uma taxa de utilizagdo, aos conteudos musicais
disponibilizados em servidores de internet. Assim, em qualquer periférico, o utilizador pode
aceder a qualquer hora as suas obras preferidas, sem necessitar de as descarregar ou guardar.

Estas mudancas radicais, associadas ao desenvolvimento da Web 2.0, traduzem-se
inevitavelmente num novo paradigma de produgdo e consumo de conteidos musicais, que

varios autores (Castells, 2002; Flascher & Labarthe-Piol, 2003; Schuh, 2008) intitulam de

“musica 2.0”. Este novo paradigma tem os seguintes padroes na ordem musical atual:

* O crescimento continuo de consumo de contetidos musicais digitais;

* A criatividade e inovacao de oferta de contetidos musicais;

* A desmaterializa¢ao da musica a partir da sua digitalizacao, tornando obsoleto todos
os suportes fisicos da mesma;

* A erosao da hierarquia entre a produgao e consumo da musica, onde o musico pode
vender sem intermediarios ao consumidor;

* A definicao de novas leis no mundo digital, para a regulagao do mercado;

* A presen¢a e disseminacdo de “obras musicais abertas”: obras que podem ser

distribuidas livremente, ou até mesmo usadas, modificadas por outros musicos*®;

Fenémeno associado a copia, distribuicdo e/ou venda de ficheiros através da internet ou de protocolos em rede de
computadores (como o P2P) sem a autorizaco dos autores e seus representantes.

Segundo a Associa¢io Fonografica Portuguesa, em 2011 foram vendidas perto de um milhdo de CDs em 2011,
representando uma queda de 38%, em relagdo a 2010.

Pertencente & empresa Apple Inc., que disponibilizou catalogos integrais de artistas filiados a grandes editoras discograficas,
apos negociacdo de contrapartidas.

Os exemplos sdo varios, mas a aplicagdo mais conhecida sera o Spotify (www.spotify.com).

26 . . .
Esta definicdo estd associada ao Creative Commons (CC).
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* A utilizacdo das redes sociais para promo¢ao de contetidos musicais, através de
opinides de consumidores;

* A quasi-abolicdo dos aparelhos dedicados a leitura de ficheiros audio digitais,
podendo aparelho reproduzir streaming music,

* A proliferagao na Internet de espagos livres e gratuitos de acesso a conteudos

musicais;

E neste panorama que o artista musical tera de participar e reivindicar o seu espago. O
futuro parece ser efémero, onde as mudancas deverao acontecer a um passo acelerado e de
maneira consistente. No entanto, a industria musical apresenta uma dimensao e um impacto na
sociedade como nunca teve antes, providenciando possibilidades de criagcdo e difusdao nunca

antes dadas aos artistas. Como diz Byrne (2012):

No futuro veremos cada vez mais artistas com elementos mistos, de modelos [de producéo,
difusdo] que garantem negdcios hibridos e lucrativos. (...) Nos lemos repetidamente que o
negocio musical esta a ir pelo cano abaixo, mas de facto, € um excelente momento para fazer
musica - cheio de possibilidades. Ganhar a vida através da musica — que € o que realmente

estamos mesmo a falar, ndo apenas fama e gloria — € de facto, possivel (Byrne, 2012).
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3. As Tecnologias e 0 Ensino

3.1. A Sociedade de Informacao e Conhecimento no plano educativo

In connection with such enormous possibilities of new
educational media, first of all the computer, there appears again
the question "Will the media replace the teacher? "We answer,
No! But, undoubtedly the teachers who do not use the media will

be replaced by the teachers who use them (Collis, 1995).

Na sociedade que hoje vivemos, assistimos a profundas mudangas nos espagos onde os
cidadaos desenvolvem a sua vida profissional e social, havendo uma mudanga paradigmatica: a
ligacdo do emprego com as capacidades de manusear as Tecnologias de Informacdo e
Comunicacao. (TIC). Para além do mais, a exigencia do mercado de emprego € clara: cada vez
mais € necessario saber trabalhar em organizacdes mais complexas e velozes, adquirindo uma
capacidade de autoaprendizagem indispensavel e perduravel no tempo (Matos, 2004). Adido a
isto, é exigido igualmente uma capacidade regeneradora de gestdo de carreira, lidando com
ciclos de emprego e desemprego. Das novas aprendizagens, das constantes novas situacoes
profissionais encontram-se sempre as novas Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagao (TIC),
tanto para procurar, aprofundar, difundir e/ou aplicar a sua atividade profissional.

Como diz Ponte (1998), as TIC constituem:

* Um meio privilegiado de informagao de acesso a informacgao;

* Um mstrumento fundamental para pensar, criar, comunicar € intervir em numerosas
situacoes;

* Uma ferramenta de grande utilidade para o trabalho colaborativo;

* Um suporte de desenvolvimento humano nas dimensdes pessoal, social, ludica,

cultural, civica e profissional;

E nesta sociedade que assistimos a criacdo e generalizacio de empregos intrinsecamente
associados as novas tecnologias — web designer, web manager entre outros — e areas
tecnologicas de emprego indispensaveis (elearning, ecommerce). Nas artes, € paradigmatico o
uso das tecnologias: no cinema, na musica. Nestas atividades artisticas, as tecnologias sao
atualmente o meio preferencial de producao e divulgagao dos seus contetidos artisticos.

Assim, ¢ possivel delinear os objectivos gerais que sdo indispensaveis ao cidadao da

atual sociedade de informac¢ao e conhecimento (Gouveia, 2004):
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* A criag¢do e fomentacao de uma cultura de saber cientifico e tecnologico;

* A capacidade de autoaprendizagem ao longo da vida;

* O desenvolvimento de um espirito empreendedor e de uma capacidade de
Inovacao;

* A capacidade estratégica e de visao sobre novas oportunidade de negodcio ou
novas atividades;

* A capacidade de lideranga, de organizagao de processos e de gestdo de projetos.

Nesta direcao, o sistema educativo vé-se rapidamente responsabilizado por preparar o
cidadao nos novos desafios da sociedade de informag¢do e conhecimento. Como esta claro no
relatorio da UNESCO da Comissao Internacional sobre a Educagdo do século XXI, que a
introdugao das novas tecnologias no sistema educativo “trata-se, a seu ver, de um desafio
decisivo e € importante que a escola e a universidade se coloquem no centro desta profunda
transformacao que afeta o conjunto da sociedade” (Delors, 1996). Assim, a escola é vista desde
o inicio do fenomeno da sociedade de informagdo e conhecimento, como a estrutura social
responsavel pela formacao integral dos seus alunos, através do fornecimento de conhecimentos

e valores considerados fundamentais para a sociedade onde se insere.

Para autores como Jarveld (2006), as TIC devem ser aplicadas no espaco educativo

pelos seguintes objectivos:

* As TIC podem aumentar a autenticidade e o interesse;

* As TIC podem construir comunidades virtuais entre diferentes escolas, equipas
colaborativas e professores;

* As TIC podem ajudar a partilhar perspectivas entre alunos com diferentes
especialidades, demonstrando apoio entre pares e “praticas de mudanga de
mercado” em diferentes campos;

* As TIC facilitam o uso de modelos orientados para a investiga¢do e questionario
baseados em tecnologias, para aumentar a capacidade de aprender a aprender;

* As TIC proporcionam formas inovadoras (por exemplo, ferramentas moveis) de

integrar suporte imediato e intera¢do em diferentes contextos educacionais (Jarvela,

2006).
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O uso das TIC representam por si s0, um novo paradigma nas estratégias de ensino-
aprendizagem, possiveis catalisadores da inovacao educacional (Ponte, 1998). Alids, as
tecnologias sempre se propuseram como uma ferramenta transversal nas estratégias ensino-

aprendizagem:

(...) procura-se integrar saberes e competéncias no dominio das TIC que permitam oferecer aos
jovens a formacdo necessaria a uma sociedade de informacédo e do conhecimento. (...) Promover
o dominio de ferramentas de informacdo e comunicacdo, que facilitem e promovam essa
integracdo, razdo pela qual esses saberes e competéncias devem cruzar transversalmente todo o
curriculo. (...) os programas das varias disciplinas, sempre que possivel, incorporassem as TIC,
quer ao nivel dos contetidos quer ao nivel do seu desenvolvimento, enquanto ferramentas de

ensino- aprendizagem (NONIO, 2002).

Este desejo de ferramenta transversal estd intimamente ligado a mutac¢ao hoje feita aos
processos de ensino-aprendizagem, derivada da mudanca inegavel do papel das escolas na
sociedade (Equipa Internacional dos Paises Participantes, 1995). A escola como instituigao esta
em constante pressao para agir pela mudanca, mantendo ao mesmo tempo uma postura de
resisténcia, em busca de um ponto de equilibrio dificil. A escola nao pode estar atrasada nas
respostas aos multiplos desafios impostos na sociedade atual, caracterizada pela revolugao

tecnologica:

Primeiro, as escolas terdo de mudar para dar resposta a sociedade moderna de conhecimento;
segundo, as escolas sdo instituicdes complexas que ja provaram ser extraordinariamente
resistentes a4 mudanca. O caminho deste “instrucionismo” até as escolas da futuro serd longo e

imprevisivel (...) (Sawyer, 2006).

Aqui, € necessario descerrar a comparagao feita por Sancho (2009), entre a Escola do
século XX e a Escola do século XXI e a consequente necessidade de mudanga e assimilagao

dos novos tempos educacionais:

Tabela 1 — A Escola de Século XX e XXI de Sancho (2009)

A Escola do século XX A Escola do século XXI

Foi pensada para acudir um nimero reduzido e | Tem de dar resposta a uma populacio de uma faixa
privilegiado de alunos, que tinham de adquirir | etiria (escolaridade obrigatéria) como a um amplo e

conhecimentos e habilidades muito especificas. diverso grupo de estudantes, ajudando-os a adquirir e
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desenvolver conhecimentos, habilidades e

predisposicdes diversificadas e emergentes.

Foi pensada para responder as necessidades | Tem de dar resposta & “economia de conhecimento”,
prementes da sociedade industrial. Este modelo de | baseada na “producéo e distribuicdo do conhecimento e
escola estava estruturado e explicitamente desenhado | da informacao, mais que a producdo e distribuicdo de
analogicamente com a fabrica da era industrial. “A | coisas” (Drucker, 1966). Nesta “economia de
finalidade deste modelo era assegurar a | conhecimento”, os trabalhadores manipulam simbolos
estandardizacdo —todos os estudantes tinham que | mais que maquinas e criam artefactos conceptuais mais
memorizar e dominar o mesmo curriculo basico — e | que fisicos (Drucker, 1966; Sawyer, 2006).

este modelo foi relativamente eficaz para atingir este

objectivo” (Sawyer, 2006).

Foi pensada para que os estudantes dominassem as | Tem de considerar “novas formas de producao,
bases factuais e conceptuais de conjunto determinado | representacdo e transmissdo de conhecimento”

de disciplinas. (Gibbons, 1994 cit. In Sancho, 2009).

As criangas e jovens viviam num mundo analdégico, | As criancas e jovens de hoje encontram-se imersos num
sendo os seus principais meio de socializacdo a | mundo digital que lhes oferece uma quantidade imensa
familia, a escola e amigos. de informacdo, modelos de comportamento, valores e
formas de vida. As escolas devem tirar o maéximo
proveito educativo das velhas e novas fontes de

informacdo e experiéncia.

Baseava-se em visdes intuitivas e ideoldgicas que | Deve considerar as contribuicdes das ciéncias da
reproduziam os discursos coloniais e de classe, sobre | educacdo e aprendizagem (Sawyer, 2006) e da
como os individuos deviam aprender e o que deviam | neurociéncia, sobre como ocorre a aprendizagem.

aprender.

Centravam-se numa visdo estreita da alfabetizacdo, | Nao pode deixar de considerar a diversificacdo das
sendo o texto escrito a forma principal de adquirir e | formas de escrever e ler. Portanto, torna-se necessario
representar o conhecimento. passar da educacdo monoalfabética para a educacgio

multialfabética®’.

O ensino foi praticado apenas na sala de aula, sob o | Deve ter em conta que a aprendizagem ocorre em todos
controlo do professor. O aluno era visto como um | os locais onde o individuo se move (Rogoff, 1990 cit.
recipiente vazio que precisava de ser cheio de | in Sancho, 2009). Deve comecar por explorar o facto de
ensinamentos. Supunha-se que o aluno teria de | que cada aluno tem uma bagagem cultural que pode
transferir a aprendizagem para o mundo real. facilitar, dificultar ou impedir a aprendizagem que
oferece a instituicdo. Do mesmo modo, a instituicdo
escolar pode Dbeneficiar das experiéncias de

aprendizagem dos alunos.

27 Esta ideia do “multialfabeto™ provém de uma equipa da area Psicologia da Educacgdo, de onde se destacam Courtney Cazden
¢ Bill Cope, que no artigo “A Pedagogy of Multiliteracies: Designing Social Futures™ (Harvard Educational Reviews, 1966)
discutiram e conceberam a teoria da “multiliteracia™ na educagdo: a ideia de que a conjugacdo dos designios de linguistica,
audio, visual, espacial ¢ gestural podiam criar uma “metalinguagem” que deveria ser concebida por meios electrénicos em
textos multimidia.
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Torna-se claro que a estrutura escolar do século passado nao serve os propodsitos cada
vez mais diversificados da escola de hoje. As escolas com estruturas organizativas de matriz
tayloriana *® (proveniente da sociedade industrial) j4 ndo serve na sociedade: a
contemporaneidade exige estruturas pedagogicas que incitam o trabalho de equipa e
colaborativo, onde a fluidez de ideias, progressos e resultados sdo impulsionados pelas
Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagao (TIC).

Os alunos de hoje tém acesso a varias fontes de informagao existentes em varios pontos
de acesso — em casa, escola ou praticamente em qualquer sitio com liga¢ao wireless — como ja
tém competéncias e conhecimentos desenvoltos nas tecnologias de informag¢ao e comunicagao,
vivendo novos e distintos valores sociais que a geragao anterior, numa nova inteligéncia. Ou

como revela Perelman (1992), numa visao optimista:

Chamo a nova era de tecnologia, Hiper Aprendizagem (HA). Néo se trata apenas de um artificio
ou de um processo, mas sim de um universo de novas tecnologias que podem aumentar a
inteligéncia. “Hiper” de Hiper Aprendizagem refere-se ndo somente a velocidade extraordinaria
e de alcance das novas tecnologias da informacdo, com a uma elevacdo sem precedentes da
conectividade do conhecimento, da experiéncia, dos meios, e de cérebros — tanto humanos como
ndo humanos. A “Aprendizagem” em HA refere-se literalmente a transformacdo de
conhecimento ¢ do comportamento através da experiéncia — em que a aprendizagem significa
neste contexto muito mais que a mera educacdo ou amestramento , do mesmo modo que o
foguete espacial vai muito mais além que a canoa de tronco de arvore (Perelman,1992 cit. in

Sancho, 2008).

Assim, uma das exigéncias das tecnologias no ambito educativo, centra-se no professor
e na sua preparacgao para usar as TIC a favor do processo de ensino-aprendizagem. Isto porque
“o0 uso das Novas Tecnologias da Informag¢ao e Comunica¢ao impoe mudancas nos métodos de
trabalho dos professores, gerando modificagoes no funcionamento das institui¢des e no sistema
educativo” (Valente & Almeida, 1997). O professor deve procurar adaptar-se as mudancgas

flutuantes da sociedade de informacao e conhecimento, porque os alunos assim o exigirao:

A existéncia de uma vasta gama de materiais de aprendizagem, potenciados pelo admiravel
mundo novo da interatividade e do multimédia, faz com que muitos dos antigos métodos de

ensino/aprendizagem se tornem desnecessarios ou mesmo obsoletos. Como os alunos tém

28 . . . L . : A .

Teoria de Frederick Winslow Taylor, que no inicio do século XX desenvolveu estudos na organizacédo cientifica do trabalho.
Um dos seu varios contributos comnsistiu na organizagdo em pirAmide da estrutura organizativa, onde cada individuo &
organizado e destacado segundo a sua tarefa.
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acesso, desde muito jovens, a televisdo, ao video, aos computadores, aos sistemas multimédia e
atualmente a Internet, esperam, na escola, obter informacdes de qualidade muito elevada

(Equipa Internacional dos Paises Participantes, 1995).

O professor deve conseguir articular diferentes estratégias de ensino-aprendizagem
através das TIC, promovendo o trabalho colaborativo, ativando ndo s0 uma inteligéncia
coletiva, como o despertar de inteligéncias individuais. Assim, a atividade do professor podra
centrar-se na gestao da aprendizagem (Lévy, 1993). Ainda neste sentido, as tecnologias devem
ser observadas como um meio de desenvolver as possibilidades individuais dos alunos, através
das multiplas utilizacdes que o professor pode fazer delas. Nao se trata de usar imperativamente
as tecnologias, mas acompanhar as mudangas civilizacionais e de cultura de educacao (Litwin,

1997).

Uma das principais mudancas no panorama educativo pelas tecnologias, verifica-se no
Ensino a Distancia (EaD). E um fenémeno resultante da sociedade da informacdo e
conhecimento, onde a escola ja ndo se cinge ao espaco fisico. O ensino e aprendizagem
ultrapassaram a barreira fisica, e abracaram as TIC com veeméncia, usando a Internet como
meio intermediador entre o professor e o aluno (Moore & Kearsley, 2007). Os contetidos
podem ser disponibilizados sem um limite de tempo, a abordagem a estes pode ser feito
livremente e o processo pedagogico pode acontecer em qualquer ponto no tempo e em qualquer
espaco. As tecnologias usadas nas aulas de ensino a distancia (EaD) divergem largamente do
ensino presencial, pelo que o professor deve domina-las e reservar tempo para as aplicar

(Costa, 2012).

Em resumo, a escola encontra-se hoje perante as TIC (Tecnologias da Informagao e
Comunicacao), na eminente decisdo entre trés dificeis caminhos (Brito & Purificac¢ao, 2008):
(1) repelir-se diante das tecnologias e tentar ficar fora do processo, (2) transformar o ensino
numa busca incessante pelo novo ou (3) a apropriagao da tecnologia por parte dos professores,
desenvolvendo competéncias que permitem refletir, selecionar, dominar e lecionar as

tecnologias e as suas repercussoes.
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3.2. Mudangas no sistema curricular: entrada da disciplina de TIC

Antes de iniciarmos este ponto de capitulo, devemos realcar a diferenca entre as
Tecnologias da Informa¢do e Comunicagao (TIC) como ferramenta transversal e
interdisciplinar e fomentadora de um ambiente de aprendizagem interativa (TIC-ferramenta), e

a disciplina que daqui nasceu autonomamente (TIC-Disciplina).

As TIC-ferramenta tiveram um percurso proprio nos varios tipos de ensino em Portugal,
muito por for¢a da imposi¢ao tecnologica dos sucessivos governos constitucionais das décadas
de 90 e seguintes. As TIC-ferramenta foram e sao vistas como potenciadoras da aprendizagem
e do desenvolvimento de capacidades cognitivas especificas. Para além disto, sdo vistas como
uma ferramenta de trabalho para o docente, na constru¢ao de projetos e na diversificagao das

estratégias de ensino-aprendizagem, como ja visto anteriormente.

3.2.1. Os programas de introducao e dinamizacao das TIC

No inicio da de 80, grande parte dos paises da OCDE (Organiza¢ao para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econdémico) dinamizaram programas de promocgao e integracdo das TIC-
ferramenta no ensino basico. Esta aposta em Portugal recaiu no programa MINERVA® vigente
entre 1985-1994, que tentou impor os computadores pessoais nas escolas. Apesar da ainda
limitagdo da tecnologia computacional na altura, este projeto centrava-se na articulagdo com
Universidades e um apoio logistico consideravel (Ponte J. P., 1994). Este projeto sofreu varios
reveses, mas lancou as bases para a entrada das tecnologias na escola.

Na evolugao rapida da tecnologia e dos conhecimentos dela aderente, surge uma
necessidade importante de rever os objetivos das TIC-ferramenta, através do programa NONIO
— Seculo XXI, vigente de 1996 a 2002. Este programa pretendeu uma melhoria significativa dos
recursos tecnologicos nas escolas, na qualidade e formacao dos professores e gestores escolares
e no fomento do mercado nacional para o desenvolvimento de ferramentas e aplicacdes
tecnologicas.

Ainda em 2000, o Conselho Europeu discute e aprova um programa centrado na
uniformizagio de acesso dos cidaddo europeus a Internet e as TIC-ferramenta’®. No mesmo

ano, Portugal aprova a Iniciativa Internet, vigente entre 2000 e 2006, na correspondéncia da

29 MINERVA: Meios Informaticos no Ensino: Racionalizagio, Valorizagdo, Atualizagdo.

30 . . . .
O programa eEurope pretendeu assegurar a literacia tecnolégica em todos os estratos da sociedade, sempre numa base

inclusiva e coesdo social.
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iniciativa europeia. Nesta mesma altura, o Ministério da Educacdo crua um grupo coordenador
para desenvolver um programa de promocao das TIC-ferramenta na educa¢ao. Daqui nasce o
Plano de Ac¢do para a educagéo no ambito das TIC. Este programa seria complementado pelo
programa PRODEP III, vigente entre 2000-2006, com o objetivo de apetrechar a escola com

recursos tecnologicos e ferramentas multimédia como na formag¢ao continua dos professores.

3.2.2. A entrada das TIC no Ensino Basico: a criaciio da disciplina

Do ponto de vista legislativo, a introduc¢ao das TIC-ferramenta no ensino deu-se a partir
de 2001, com a reforma do ensino 1° e 2° Ciclos do Ensino Basico e em 2002, do 3° Ciclo do
Ensino Basico. No Decreto Lei n° 6/2001, a integracao das TIC-ferramenta constituia uma éarea
transdisciplinar, invocando Inequivocamente a sua presen¢a na ac¢ao pedagogica dos
professores de todas as areas disciplinares, como nas areas curriculares nao disciplinares como
a “Area de Projeto”. O 6° artigo confirma as TIC-ferramenta como “formacio transdisciplinar
de caracter instrumental a utilizacdo das Tecnologias de Informacao e Comunica¢do, a qual
devera conduzir, no ambito da escolaridade obrigatoria, a uma certificacio da aquisicao das
competéncias basicas neste dominio.”

As TIC como disciplina surge por fim no 3° Ciclo do Ensino Basico, através do Decreto
Lei n° 209/2002 que corrige o Decreto Lei n° 6/2001. Aqui, as tecnologias materializaram-se na
disciplina de ITC (Introducao das Tecnologias da Informagdo e Comunicacido) no 9° ano de
escolaridade. Ao longo dos anos, a disciplina manteve-se no curiculo (Decreto Lei n°
396/2007, Decreto Lei n° 3/2008, Decreto Lei n°® 18/2011), ganhando uma maior carga horaria.

A integracao desta disciplina tecnologica no seio educativo foi encarada como uma
resposta essencial ao desenvolvimento do curriculo educativo portugués com a urgente
necessidade de preparar os alunos e futuros cidadaos para as mudangas brutais e constantes da
sua vida futura como agentes ativos da economia.

Mais recentemente, o Decreto Lei n° 139/2012 modificou a oferta da disciplina de TIC
para dois anos, nos 7° e 8° anos do Ensino Basico. Como esta patente no 11° artigo: “A
disciplina de Tecnologias de Informacao e Comunicagado inicia-se no 7.° ano de escolaridade,
garantindo aos alunos mais jovens uma utilizacdo segura e adequada dos recursos digitais e
proporcionando condi¢des para um acesso universal a informagao (...)".

Assim, a disciplina de TIC no Ensino Basico reveste-se da importancia fundamental em
dotar os alunos das competéncias basicas das tecnologias da informacao, fomentando a analise

critica do poder das tecnologias e através delas desenvolver a capacidade de pesquisar, tratar,
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produzir e comunicar informag¢ao. Nas Metas Curriculares™ ainda ¢ reforcada a importancia e
uma crescente atencdo a seguran¢a na rede, face a nova realidade emergente de pirataria e

roubo de identidade.

3.2.3. As TIC no Ensino Secundario

Em 2002, o Ensino Secundario sofreu uma revisdo profunda, por sensibilidade do
governo de entdo em relagdo a inadequacgao dos alguns contetidos programaticos, das cargas
horarias de algumas disciplinas, entre outros factores. No ambito das tecnologias, o Decreto Lei
n® 156/2002 enunciou a existéncia de lacunas na “op¢ao quanto a certos planos de estudo
(como acontece com a lacuna a nivel da aprendizagem no ambito das tecnologias de
informagao)”.

Para além deste ponto, o governo pretendia a introdug¢do de uma medida na altura

vigente no seu programa de governacao, nomeadamente:

(...) a construcdo de um modelo coerente de formacdes tecnoldgicas de nivel secundario, a partir
de ofertas articuladas de ensino tecnologico e profissional, englobando também a formacio ao
longo da vida, com vista a consolidacdo de um novo equilibrio entre a oferta de ensino
secundario geral, por um lado, € a oferta de ensino secundario tecnologico e profissional, por
outro, em termos mais adequados aos modelos de realizacdo profissional requeridos pelas

sociedades modernas.

Posteriormente, no Documento Orientador da Revisao Curricular da Reforma do Ensino
Secundario de 2003, reforca a ideia das TIC como ferramenta transdisciplinar, como visto no

Ensino Basico, dizendo que:

(...) uma resposta inequivoca aos desafios da sociedade da informacdo e do conhecimento, que
s0 podera ser dada através de um investimento sustentado na formacdo em Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo. O principio da transversalidade curricular desta formacdo ¢

atendivel para situacoes de acesso generalizado a este tipo de conhecimento e formacéo.

3 Elaborada a Julho de 2012 por Maria Jodo Horta, Fernando Mendonca ¢ Rui Nascimento.
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Adicionalmente o documento refere a importancia das TIC nao apenas como ferramenta
de consulta de informa¢ao ou manuseio de recursos informaticos, mas sim “na capacidade de
formar para a produgao e tratamento e difusao de informacao™.

Em 2004, a disciplina de TIC tem lugar em todos os cursos do ensino secundario (no
10° ano), em articulagdo com o ultimo ano do ensino basico (9°ano), através do Decreto Lei n°
74/2004 de 26 de Mar¢o. Neste sentido, estes dois anos providenciaram o desenvolvimento de
ferramentas de processamento de texto, apresentacoes multimédia, elaboracao de folhas de
calculo e de base de dados e na criacdo de paginas web. Foi dada igualmente primazia ao
software livre, como o sistema operativo Linux e o tratamento de imagens.

Neste mesmo ano sao criados os cursos secundarios de ensino recorrente através do
Decreto Lei n° 550-E/2004 de 21 de Maio, um tipo de ensino dedicado a estudantes em idade
adulta. Estes cursos, alguns com vertente tecnoldgica — Curso de Ciéncia de Tecnologias, Curso
Tecnologico de Informatica ou Curso Tecnologico de Multimédia - foram capacitados
igualmente da disciplina de TIC na componente geral de formacao.

Contudo, esta situagdo muda radicalmente através do Decreto Lei n® 272/2007 de 26 de Julho.
No sentido de refor¢ar as disciplinas de formacao cientifica dos cursos secundarios, as cargas
letivas foram modificadas e este fato relegou a disciplina de TIC para os 7° e 8° anos do ensino

basico. Como figura no documento oficial:

A disciplina de TIC ¢ transferida do ensino secundario para os 7.° ¢ 8.° anos do ensino basico,
considerando-se ser a esse nivel que deve ser adquirida a formacdo essencial nesta area,
apostando-se na transversalidade da utilizacdo das tecnologias de informacéo e comunicacdo no

nivel secundario de educacao.

Esta configurag¢ao dos cursos secundarios manteve-se até a data, sendo alvo de criticas
de varios sectores da sociedade, nomeadamente da Associacdo Nacional de Professores de
Informatica, que no Parecer sobre a proposta-base da Revisdo da Estrutura Curricular de

2012, afirma:

As consequéncias da supressdo das TIC do 10° ano comecam agora a senfir-s€ no ensino
superior. Os alunos finalizam o 12° ano (e entram no ensino superior) sem conseguirem fazer
um grafico numa folha de célculo ou sem saberem integrar informacdo de uma aplicacdo num

documento estruturado.
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3.3. A disciplina nos cursos profissionais de ensino especializado da musica

A criagao das escolas profissionais no ambito do ensino nao superior foi lan¢ado através
de Decreto Lei n° 26/89 de 21 Janeiro, abrindo portas ao ensino especializado e
profissionalizante de &areas prementes da sociedade portuguesa de entdo. Esta nova oferta
educativa pretende desempenhar um papel fundamental de liga¢do entre o ensino escolar e o
mercado de trabalho, refor¢ando neste ensino, a formagao técnica, tecnologica e cientifica das
areas de trabalho apontadas na oferta dos cursos. Assim, as principais atribui¢des das escolas

profissionais e da sua oferta, segundo o Artigo 3° do Decreto Lei n°26/89 de 21 Janeiro, sdo:

* Contribuir para a formac¢ao integral dos jovens, preparando-os para o exercicio
profissional qualificado;

* Desenvolver mecanismos de ligacao entre a escola e as istituicdes empregadoras
do tecido social-economico;

* Facultar aos alunos contacto com o mundo do trabalho e com agentes profissionais
das respectivas areas, preparando-os para a melhor integra¢ao no meio profissional,

* Promover, em conjunto com institui¢des locais, a concretizagdo de um projeto de
constru¢do de um corpo de recursos humanos qualificados necessarios para o
desenvolvimento econdmico, social nos ambitos regional e local;

* Facultar aos alunos uma solida formacao geral, cientifica e tecnoldgica, preparando-

os para a vida ativa como para o prosseguimento dos estudos.

Os cursos profissionais viram-se igualmente essenciais para combater o abandono
escolar e promover a conclusdo do ensino escolar obrigatorio. Como esta patente no 2° ponto

do Artigo 10° do Decreto Lei n°® 4/98 de 8 de Janeiro:

Podem ainda as escolas profissionais ministrar cursos de natureza profissionalizante que
conduzam a conclusdo da escolaridade basica e 4 concessao do respectivo diploma, bem como a
certificacdo profissional de nivel II, desde que cumpram cumulativamente os seguintes
requisitos: (...) ¢) Os candidatos tenham a idade minima de 15 anos e tenham abandonado a

escola ou estejam em risco de a abandonar.

Estes cursos foram entdo, organizados por modulos de duracao variavel, perfazendo a

duragdo total de 3 anos, com a correspondéncia de 2600 a 3600 horas de formag¢ao. Assim, o
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plano de estudos foi organizado segundo trés componentes: componente de formacao
sociocultural, comum a todos os cursos; componente cientifica, comum a todos os cursos da
mesma area de formagao; e a area de formacao técnica, pratica, artistica e tecnologica, variavel
entre cada curso e com um carga maxima de 50% do total estabelecido no plano de estudos.

A Portaria n° 714/90 de 12 de Agosto introduziu a cria¢do dos cursos profissionais na
area do ensino especializado da musica, nomeadamente no contrato-programa entre a
ARTAVE — Escola Profissional e Artistica do Vale do Ave e a entaio GETAP - Gabinete de
Educacao Tecnologica, Artistica e Profissional. Assim, foram criados (1) o curso basico de
instrumentista de sopro, (2) curso basico de instrumentista de cordas, (3) curso basico de danga,
(4) curso de instrumentista de cordas. Os trés primeiros atribuiam um certificado equivalente ao
9° ano de escolaridade, enquanto o ultimo estabelecia um certificado equivalente ao 12° ano.

Nos seguintes anos, foram estabelecidos varios contratos — programa, criando uma
oferta de cursos profissionais de ensino secundario na area especializada da musica, como se
pode comprovar nas Portarias n° 217/92 de 20 de Margo, n° 300/92 de 3 de Abril, n°319/92 de 9
de Abril, n°® 531/95 de 2 de Junho, n® 1112/95 de 12 de Setembro. Posteriormente, estes
contratos-programa sofreram uma mudanca no seu regime juridico, (Decreto Lei n°4/98 de 8 de
Janeiro) atribuindo liberdade de criacao, estando sujeitos a aprovagao prévia do Ministério da
Educacdo. Os cursos criados ao longos dos anos de implementa¢ao do ensino profissional,
foram integrados na familia profissional de artes do espetaculo, na area de educacao e formagao
de Artes do Espetaculo, de acordo com a classificacao aprovada pela Portaria n® 256/2005, de
16 de Margo.

Na sequencia do regime juridico das escolas profissionais, o Decreto Lei n.° 4/98, de 8
de Janeiro, procurou fazer a integra¢ao dos saberes e competéncias no ambito das TIC em todos
os curriculos, tanto nos conteudos dos modulos de varias disciplinas tanto como disciplina
autonoma. Este facto € real¢ado e confirmado no Decreto-Lei n°74/2004 de 26 de Marc¢o, onde

no preambulo do documento pode-se ler:

Destaca-se, ainda, a especial valorizacdo da aprendizagem das Tecnologias da Informacio e
Comunicacdo através da introducdo do ensino obrigatério da disciplina de Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo. Favorece-se a integracdo das competéncias ja adquiridas, nas
dimensdes tedrica e pratica, através da estatuicio de formas especificas de aprendizagem em
contexto de trabalho nas componentes de formacdo tecnoldgica, técnico-artistica e técnica, nos

cursos tecnoldgicos, nos cursos artisticos especializados e nos cursos profissionais.
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Deste modo, ¢ introduzida a disciplina de TIC (Tecnologias da Informagao e
Comunicacao) na componente de formac¢ao sociocultural dos cursos profissionais de ensino
especializado da musica, com uma carga letiva de 100 horas de formacao.

O programa curricular elaborado pelo Ministério da Educa¢ao para o ano letivo de
2004/2005 (Anexo 1) e que hoje se enconfra em vigor, estabelece as principais finalidades

desta disciplina como formac¢ao comum nos cursos profissionais:

* Fomentar a disponibilidade para a aprendizagem ao longo da vida como condi¢ao
necessaria aos novos contextos e problemas da sociedade da informacdo e
conhecimento;

* Promover a autonomia, criatividade, a responsabilidade e a capacidade de trabalho
em equipa, aberta a diversidade cultural e exercicio de uma cidadania ativa;

* Promover a utilizagdo das Tecnologias da Informacdao e Comunicacao,
possibilitando uma literacia digital generalizada, e uma capacidade de analise critica
das mesmas;

* Desenvolver a capacidade de pesquisar, tratar, produzir e comunicar informacao;

* Desenvolver capacidade de utilizagdo de tecnologias, na articulagdo com as
aprendizagens e tecnologias especificas de outras areas disciplinares;

* Promover habitos de seguranca, de utilizagdo regrada e saudavel das tecnologias.

Este programa decorreu do reajustamento do programa entdo vigente da disciplina
homonima nos cursos do ensino secundario regular, organizando-os em modulos base e
modulos alternativos.

Neste sentido, os modulos base fornecem a secc¢ao obrigatoria e transversal a todos os
cursos profissionais e tipos de ensino. Os conteudos programaticos presentes nestes modulos
sdo: (1) conceitos essenciais dos sistemas operativos, (2) utilizagdo da internet, (3)
processamento de texto, (4) criacao de apresentagoes, (5) folhas de calculo e de (6) paginas
web.

Os modulos alternativos fornecem, no plano da autonomia curricular dos cursos
profissionais, uma adaptag¢ao da disciplina as tecnologias especificas da area de formacao do
curso. O programa acima enunciado, providenciou exemplos de conteudos programaticos para
estes modulos alternativos, nomeadamente: (1) sistema operativo Linux, (2) tratamento de
imagem estatica e (3) tratamento de imagem vectorial.

O ano de 2007 viria a ser uma altura de mudanga para os cursos profissionais de ensino
especializado da musica. O conjunto de leis langadas neste ano legislativo uniformizaram e
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reestruturaram a oferta profissional de cursos, estabelecendo por definitivo o plano de estudos
dos mesmos. Assim, atraveés das Portarias n° 220/2007 de 1 de Margo n°221/2007 de 1 Margo,
foram criados: o Curso Profissional de Instrumentista de Cordas e de Tecla e o Curso
Profissional de Sopros e de Percussdao. Assim, o plano de estudos vigente foi reorganizado,
estabelecendo todas as disciplinas de componente de formag¢ao. A disciplina de TIC confirma-
se na componente de formacao sociocultural dos dois cursos, com um total de 100 horas de
formacao (Anexo 2). Este total de horas pode ser distribuido da maneira mais conveniente
durante o tempo de formacao, decorrente da autonomia pedagogica dos cursos profissionais de
ensino secundario. Este principio foi confirmado pelo Decreto-Lei n°139/2012 de 5 de Julho e
na alteragdo conseguinte, no Decreto-Lei n°91/2013 de 10 de Julho.

No caso concreto da Escola Profissional Artistica do Vale do Ave (ARTAVE), este total
de 100 horas de formagao ¢ dividido por dois anos, dos trés anos de formacao (10° e 12°anos).
Assim, a disciplina de TIC tem quatro mddulos semestrais, dois por cada ano.

Nesta instituicdo, existem dois professores de TIC, um para cada ano. Esta divisao ¢
explicada pela especificidade curricular dada a cada ano. Assim, num programa curricular
elaborada pelos professores (Anexo 3), o primeiro ano (10°ano — moédulos 1 e 2) corresponde a
conteudos programaticos de modulos base, nomeadamente conteudos de introducao e gestao de
base de dados e criacao de paginas web e linguagem HTML. O segundo ano (12°ano — médulos
3 e 4) corresponde a modulos alternativos com conteuidos programaticos com especificidade

musical, nomeadamente nota¢ao musical, audio digital e tecnologias musicais.
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4. As possibilidades educativas tecnologicas na area musical

Adquirir 'y desarrollar los conocimientos, habilidades y
predisposiciones necesdrias para contribuir a hacer realidad el
tipo de educacion que parece demandar el presente-futuro no

parece una tarea facil (Sancho, 2009).

As mudancas profundas na sociedade de hoje, os avangos tecnoldgicos e a sua
permeabilidade na sociedade trouxeram consequéncias incontornaveis a maneira como se faz,
se ouve e como se encara a musica. O pre¢co do hardware e software musical hoje esta em
constante descida, pelo que os jovens de hoje produzem musica com alta qualidade técnica no
conforto da sua casa (Savage, 2005). De facto, hoje as novas geracdes garantem no espago da
sua casa, todas as carateristicas fisicas (espago privado e isolado) e acusticas (os auscultadores,
como verdadeiro instrumento de isolamento) de um estudio de gravac¢ao (Théberge, 1997 cit. in

Savage, 2005).

Neste sentido, na forma¢ao de um futuro profissional na arte musical, a educacao nas
tecnologias reveste-se de especial importancia. Neste sentido, pode-se destacar um estudo
recente (2010) do investigador e musico australiano Dawn Bennett sobre “A Musica Classica
como Profissdo”, que recolheu opinides e informagdes sobre o meio artistico e docente artistico
australiano. Os objetivos passaram por investigar o estado da industria cultural e artistica neste
novo século, o estado de empregabilidade do musico e dos restantes artistas das artes do
espetaculo como trabalhadores que conclusivamente, tém qualificacdes profissionais ainda
insuficientes ou incompletas para a multitude de fungoes que lhes sdo exigidas num mundo em
constante mudanca (Bennett, 2010).

No ponto sobre a Tecnologia, deve-se destacar as seguintes afirmac¢oes recolhidas:

[1] Alguns artistas encontram-se atrasados, especialmente no uso das tecnologias. [2] H4 um
aumento das tecnologias € multimédia [no meio musical erudito]. [3] Esta-se a perder
habilidades basicas porque os estudantes confiam nos meios electrénicos para produzir o seu

trabalho (Bennett, 2010).
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E interessante constatar que nas primeiras duas afirmacdes existe um reconhecimento
do incremento inegéavel das tecnologias no mundo musical na totalidade do seu espectro de
géneros, inclusive o erudito, e que os seus artistas encontram-se em atraso na atualizag¢ao ou
conhecimento das mesmas. Por outro lado, existe um lado de desconfianca na terceira
afirmacgdo, onde os meios tecnologicos podem substituir as “habilidades basicas” (nao
especificadas) dos estudantes de musica. Esta desconfianca € generalizada mas deve ser

temperada sem extremismos, como diz Morais:

Numa dada posicéo o distanciamento, o medo do novo; noutra o enaltecimento exacerbado, o
quase endeusamento. Sim! As vezes 0s extremos sdo necessarios para que se chegue a um
equilibrio e este, a escola deve buscar. O ponto residual esta na postura do educador frente a
esta nova realidade. E possivel ser tradicional ou construtivista, tanto com a utilizacio dos
velhos recursos, quanto no uso das Novas Tecnologias na escola. Neste ponto, a
responsabilidade do professor ¢ fundamental. Primeiro, ele préprio deve buscar apropriar-se
das novas tecnologias de comunicacdo, para em seguida, buscar perceber como elas
influenciam o processo de producdo do conhecimento, para que, a partir dai, possa orientar
seus alunos. Com isto, ele provoca uma reflexdo critica e questionadora em relacdo a busca e
elaboracdo de informacdes, indo além destas, estabelecendo um processo comunicacional,

rico, capaz de aprimorar individual e coletivamente o ser humano (Morais, 2000).

A fungao do professor de TIC nao se deve cingir a apenas dominar bem um determinado
software, mas passa igualmente por ter um processo reflexivo de selecdo de programas
adequados ao futuro do profissional e do artista, relevando sempre a sua importancia no
contexto pedagogico (Kruger, 2006). Este processo reflexivo devera ser feito através do
confronto entre o contexto tedrico e o contexto pratico, refletindo sobre a experiéncia de
utiliza¢ao de determinada aplicagao nos alunos (Equipa Internacional dos Paises Participantes,
1995). Mesmo com a aparente facilidade das tecnologias, a pratica reflexiva deve ser parte
fundamental da atividade do professor de TIC. E uma sensibilidade que os professores devem
ter em relacdo a sua agao e a sua funcao. Alguns autores descrevem esta sensibilidade como um
talento artistico, um exercicio de inteligéncia, uma forma de saber (Schon, 1997). Alias, o
conceito de reflexdo deve ser transversal a pratica docente. A pratica reflexiva, a agao reflexiva,
a formacao reflexiva e o ensino reflexivo tornaram-se expressdes incontornaveis para o
professor atual (Tavares, 2000).

Na diversidade de significados destas expressoes, também ¢ possivel identificar as

inten¢oes da reflexdo, onde se pode reconhecer uma certa fun¢ao de ilumina¢ao, na perspectiva
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de converter o professor num profissional autonomo (Bengtsson, 1995). De modo igual,
existem dois conceitos associados a reflexdo que devem ser destacados: a autorreflexdo e a
medita¢do. Esta consciencializagdo promove a visao do professor como agente consciente e
explicito na sua ac¢ao, do que meramente um cumpridor de tarefas técnicas.

Esta capacidade reflexiva e critica pressupoe o discernimento do “software educativo”.

Para autores como Vitor Teodoro e Jodo de Freitas (1992), o software educativo deve refletir:

* A aplicacdo das ciéncias cognitivas;
* A mtegracgao do curriculo ja existente;
* A qualidade do interface com o utilizador, de modo que a aprendizagem do

software reflita a area disciplinar a que o software diz respeito.

Um software educativo deve transformar o aluno espectador em um aluno participante
e criador. A concepg¢do predominante de aprendizagem na pratica educativa e tecnoldgica ainda
parece passar hoje, por um modelo de transmissao de informacgao, traduzindo-se em deficientes
espacos de ensino aprendizagem (Teodoro & Freitas, 1992; Cardoso & Espanha, 2010). E
necessario apontar que o sentido da aprendizagem deve ser, nesta sociedade da informacao e
conhecimento, um processo ativo e construtivista. Os alunos ndo podem ser meros recipientes
de informacgdo. Devem sim, construir os seus conhecimentos e competéncias através da
intera¢do com os ambientes de aprendizagem e através da manipulacdo do software educativo.
Deve passar pela descoberta, pela exploracao pessoal, pela resolu¢ao de problemas (Kruger,
2006). Assumindo que os jovens hoje desenvolvem conhecimentos de modo autodidata, muito
por for¢a dos desenvolvimentos tecnologicos cada vez mais intuitivos (Savage, 2005), o
professor de TIC deve procurar construir os processos de ensino-aprendizagem nos
conhecimentos prévios dos alunos. E com base naquilo que os alunos ja sabem, que se pode
fazer construir processos cognitivos para ramificagdo de novos conhecimentos, novas
competéncias (Teodoro & Freitas, 1992).

No campo musical, existem atualmente uma variedade impressionante de programas
musicais, que refletem diferentes funcionalidades. Neste largo espectro, podemos distinguir
software direcionado a profissionais, e outros que servem uma melhor funcdo pedagogica.
Nesta dualidade, o professor deve saber selecionar o software que mais se adequa ao contexto
pedagogico: o software direcionado para profissionais pode ser essencial para jovens de ensino
secundario e profissional, cuja inser¢ao do mercado de trabalho esta proxima ou eminente. No
entanto, este tipo de software ¢ na maior parte dos casos, proprietario e admite uma despesa

recorrente das atualizagdes constantes deste tipo de produto.
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Por outro lado, existe a possibilidade de soffware open source ou software livre, que se
traduz numa opcao barata e essencial para combater a exclusao tecnologica (Nunes, 2010). O
equilibrio entre as duas possibilidades deve refletir o visionamento do futuro dos alunos.

Dentro do software musical, devemos ainda distinguir as suas func¢des. Em
consequeéncia, segundo Miletto, Costalonga, Flores, Fritsch, Pimenta, & Vicari (2004), destaca-

se os seguintes tipos de software para uso nesta dissertagao:

Software para edi¢do de partituras
Software para grava¢ao audio

Software para sequencia¢ao musical

hal o

Software para sintese sonora

O software para edigao de partituras (1) permite editar e imprimir partituras, permitindo
introduzir as notas musicais atraveés de periféricos como o rato, teclado ou um sequenciador
MIDI. Este tipo de software permite ainda criar ou importar ficheiros MIDI para outras
aplicacdes. O software para gravacao de audio (2) permite gravar e editar multiplas pistas de
audio, através de periféricos dedicados a captagdo audio, como microfones e placas de som. A
maioria deste tipo de programa promove a manipulacao digital deste ficheiros como a
consequente exportacdo em ficheiro digital. O software para sequenciamento musical (3),
juntamente com o software de sintese sonora (4) permite a criacdo , execug¢ao e edicao de faixas
em linguagem MIDI. A musica instrumental é gravada via MIDI (por exemplo um teclado)
armazenada e editada. A linguagem MIDI, como ja demonstrada no Capitulo 2, permite uma
manipulag¢ao rapida dos parametros musicais, facilitando a rapida adaptagdo destes tipos de
ficheiros ao desejo final do utilizador. Adicionalmente, o software de sintese sonora consegue
manipular sons pré-gravados ou através de processos de sintese (ver Capitulo 2.1.1), elaborar
novos sons ou timbres, habilitando o utilizador de novos instrumentos musicais digitais.

E necessario, de especial modo, destacar o software livre, especialmente no espaco
educativo e pedagogico, devido as liberdades e vantagens inerentes a sua utilizacao.

Nomeadamente (Nunes, 2010):

* Liberdade de executar o programa para qualquer proposito,

* Liberdade de estudar a funcionalidade do programa e adapta-lo as necessidades,
através do acesso ao codigo da fonte,

* Liberdade de redistribuir copias e dar acesso a tecnologias que de outro modo seria

caro de as adquirir (combate a exclusao tecnologica economica),
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* Liberdade de aperfeigoar o programa e socializar as melhorias, beneficiando uma

larga comunidade de programadores e utilizadores finais.

Assim, os seguintes pontos de capitulo vao sumariar propostas de software educativo
nas categorias acima enunciadas, dentro do software proprietario e software livre,
predominantemente no sistema operativo Windows. Adicionalmente, olhar-se-a para as novas
possibilidades pedagogicas musicais na area dos dispositivos moveis, com especial incidéncia

no sistema operativo livre*> Android.

4.1. Ferramentas de Nota¢ao Musical

As Ferramentas de Notagao Musical sdo aplicacdes que promovem primordialmente a
escrita e edi¢do de partituras graficas, inserindo notas musicais atraveés de periféricos como o
rato ou o teclado ou um teclado MIDI. Estas ferramentas democratizaram a capacidade de
edicao musical, que durante séculos eram exclusivas das editoras de livros e partituras
musicais.

As primeiras partituras, datadas do século IX eram feitas a mao por escrivaes e monges,
que usavam diferentes cores para assinalar notas, linhas ou métricas diferentes. Neste tipo de
musica, a letra desempenhava um papel fundamental, pelo que a inserc¢ao das silabas regulava a
organiza¢ao da pauta musical. Com a chegada do Renascimento, a edicdo musical passou por
um processo de laicizacdo, comecando a desenvolver uma pequena industria de edi¢do e
impressao musical. A seguinte experiéncia de impressao foi feito através de blocos de madeira
esculpidos que cobertos com tinta, copiando negativamente numa folha de papel. Esta
experiencia esteve associada a mvencgao da imprensa por Gutenberg. Rapidamente, durante o
século XVII e séculos seguintes, a mmpressao musical adoptaria diferentes técnicas: (1) a
impressao por tipo, onde cada elemento da partitura era um elemento separado e que se
encaixava conforme a musica a editar; (2) a partitura manualmente gravada, onde toda a
partitura era elaborada com ferramentas semelhantes a arte de carpintaria numa folha de
aluminio; (3) a litografia, e a fotolitografia onde numa superficie de pedra se desenhava a
partitura com um liquido corrosivo dedicado, criando um embutido resistente (Rosendo, 2014).

Os desenvolvimentos nos séculos XIX e XX traduziram-se nas maquinas automaticas
de escrever musica. Estas maquinas usavam diferentes métodos (Dogilbert, Rundstatler), mas

nao tiveram grande sucesso comercial até a viragem do século. Devido a deficiente

32 Ver Capitulo 4.4
44



maneabilidade e preco das mesmas, estas maquina automaticas eram muitas vezes vistas como
novidades de pouco interesse a industria de edi¢do de partituras musicais.

A verdadeira revolugdo deu-se aquando da inser¢ao da tecnologia informatica: a partir
da década de 50 e 60, com os primeiros computadores e principalmente a partir da década de 80
com os computadores de processamento digital, a edi¢ao de partituras passou a ser um processo
individual, intuitivo e proximo a qualquer musico ou melémano. A mvencao da linguagem
MIDI s0 veio a acelerar este processo (Miletto, Flores, Fritsch, Pimenta, & Vicari, 2003).

Hoje, os compositores editam as suas proprias partituras, os musicos promovem as suas
composicdes, arranjos atraves deste tipo de software através da internet.

Neste tipo de ferramenta, podemos distinguir dois tipos de software: (1) software de
sequenciamento com capacidade de notacao musical e (2) software dedicado a um ambiente
grafico de notagdo, com possibilidade de sequenciamento (Alves, 2002). A diferenca entre
estes dois tipos de software reside no processo de inser¢ao de informag¢ao: enquanto o primeiro
da primazia a linguagem MIDI inserida em tempo real via periférico MIDI, o segundo
apresenta um ambiente de trabalho semelhante a uma partitura, onde ¢ inserida visualmente a
grafia musical. Este segundo tipo de software ¢ atualmente, o mais usado e requisitado por
musicos profissionais (Miletto, Flores, Fritsch, Pimenta, & Vicari, 2003).

Este tipo de ferramenta de notacdo musical ja tem encerrado em si varias
funcionalidades interessantes: para além da inser¢do de notas musicais via periféricos ou
linguagem MIDI, permite a gravac¢ao e execu¢ao em tempo real da musica e a importagao de
ficheiros MIDI. Outra das grandes facilidades neste tipo de ferramenta reside na facilidade de
manipulag¢ao de elementos basicos da partitura: clave, tonalidade, instrumentagao, andamento,
entre outros. E ainda possivel produzir automaticamente partes separadas para cada instrumento
da partitura geral, como € possivel ouvir em som MIDI, a composig¢ao feita.

Os ultimos desenvolvimentos nestas ferramentas residem em programas dedicados ao
reconhecimento de partitura fisica através de tecnologia OCR (Opftical Character Recognition)
e programas adicionais de banco de sons. Estes programas contém milhares de gravacoes
timbricas de instrumentos acusticos, que depois podem emular no software o som aproximado
da instrumentacao usada.

Dentro da lista de software providenciada (Anexo 4) destacam-se os programas
proprietarios MakeMusic Finale e AVID Sibelius, e os programas livres Musescore e LilyPond.
Os programas Finale e Sibelius sao atualmente (2014) as ferramentas de notagao musical mais
usadas por musicos profissionais, tanto pelo seu interface intuitivo, como pela ilimitada

capacidade de pautas, plugins, personalizacdo e /ayouts (especialmente para compositores),
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tecnologia OCR e banco de sons dedicado. Apesar do seu pre¢o, continuam a ser 0s programas
mais completos do mercado.

Os programas Musescore e Lilypond apresentam-se como software livre e open-source,
ou seja aberto as contribui¢des de programadores em todo o mundo. Estes programas
apresentam semelhantes funcionalidades que os programas anteriores, apenas limitados na
tecnologia OCR e no banco de sons. Sao programas escritos para todos os sistemas operativos,

ilimitados, personalizaveis, destacando a particular funcionalidade do programa Lilypond na

insercdo de contetido musical através de texto (“compiled language™?)

4.2. Ferramentas para Gravacao e Edicao Digital Audio

Entendem-se por ferramentas de Gravacdo e Edicdo Digital Audio, o software que
permite a gravagao digital de varias faixas audio em simultaneo. Este processo passa pela
capacidade do computador em captar e traduzir a informag¢ao analogica em informacao digital.

A captacao das vibragdes acusticas sao normalmente captadas através de periféricos
fisicos dedicados, como microfones dinamicos ou condensadores, que sdo responsaveis por
traduzir os impulsos mecanicos em impulsos eléctricos. Por sua vez, estes impulsos eléctricos
sao convertidos pelo componente ADC (4nalog to Digital Converter), que converte este
impulsos em linguagem binaria. Este processo acontece principalmente através de dois
principios: o sample rate ou racio de sample, que regula a velocidade em que os impulsos
elétricos sao processados; e o frame rate ou formato de sample, que regula o niumero de digitos
por representacdo digital ou sample’®. Assim, é processada uma gravacio digital de um som.
Para a audigcao do som digitalizado, o computador processa em modo inverso o som, até ser
reproduzido nos altifalantes ou monitores de estidio (Katz, 2004). Todo este processo acontece
de maneira quase simultanea, ndo havendo uma laténcia (atraso temporal) perceptivel.

Esta capacidade de gravacao digital foi apenas popularizada nas ultimas décadas do
século XX, pelo advento do computador pessoal e a generalizagdo de software digital de edi¢ao
audio nos principais espagos de producao musical. Até entdo, a gravagao audio era analdgica
durante grande parte do século XX.

Entende-se por gravagdo analdgica como o registo similar e de maneira analoga das
forma da onda dos impulsos elétricos pelas particulas magnéticas da fita. Na reproducao, os

sinais magnéticos presentes na fita sao interpretados analogicamente pelas diferencas de

3_. . ) .
Linguagem de programacdo, organizada por “compilers”. Um dos exemplo sera o Common Lisp.
4 Um CD audio tem um sample rate de 44100 HZ ¢ um sample format de 16 bit.

46



voltagem, portanto, em sinais elétricos (Zuben, 2004). Este sistema ainda necessita de um
sistema de amplificagdo, pois as mudancas de voltagem sao subtis. A velocidade de gravagao
também se tornou num factor importante: quanto maior a velocidade de gravagdo, maior a
resposta de frequéncia da fita magnética.

Atualmente, existem equipamentos electronicos inteiramente dedicados a gravagao e
armazenamento. No entanto, o software digital hoje existente ja permite a gravagao e
armazenamento simultaneo em disco rigido, através de formatos ndo comprimidos. Estes
formatos nao eliminam ou comprimem qualquer banda de frequéncia do espectro de som. O
tamanho digital dos ficheiros € grande, mas mantém a qualidade da gravacao, através da
manuten¢ao de todos harmonicos do espectro sonoro. Exemplos destes formatos serdo o PCM
(Pulse Code Modulation) presentes nos CD, WAV (Microsoft) e AIFF (4pple), formatos
pertencentes a empresas de informatica e detentores de sistemas operativos dominantes.

Ainda existem os formatos audio comprimidos, que permitem na sua concepgao a
elimina¢do de determinadas bandas de frequéncias que sdo, em principio, dispensaveis ao
ouvido humano. Estes formatos popularizaram-se com os computadores pessoais, pela sua
portabilidade e facilidade de compra na Internet (ver Capitulo 2.2). Exemplos disto serdo o
OGG, o Real Audio ou o MP3, concebido inicialmente para acompanhar videos, e que por nao
ter protecdo contra copias, popularizou-se como formato propicio para a pirataria cibernética de
musica (Byrne, 2012).

Do software de gravacao audio existente no mercado hoje, a esmagadora maioria
possibilita processos de edi¢do e manipulag¢ao digital. Ao contrario da gravagdo analogica, a
gravacao digital permite pela sua codifica¢ao binaria, uma maior e mais complexa manipulagao
audio.

Para além das tarefas basicas de cortar, copiar e colar segmentos audio, o software
permite ao utilizador uma visualizagao simulada da forma da onda, através de um analisador de
espectros, o que facilita o trabalho de edi¢dao. Adido a isto, € possivel um largo leque de
manipulagdes do processamento de sinal, desde a redugdo de ruidos, equalizagoes e filtros a
cortes dinamicos, compressores e tratamentos de controlo do sinal.

Ainda por mais, acrescenta-se hoje ao software diversos plugins — pequenas aplicagdes
de processamento digital — que alargam o leque de possibilidades de manipula¢do sonora.
Processadores de reverberacdao e delay, ou de modulagdo, distor¢do e chorus criam efeitos
enriquecedores das possibilidades sonoras da edi¢dao digital. O software mais completo ainda
detém a capacidade de produzir e editar notacdo musical em tempo real, tanto em grafismo de

partitura, em “piano roll” (especialmente para MIDI) e/ou tablatura de guitarra (Lara, 2008).
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Toda esta panoplia de capacidades dependem grandemente da capacidade de
processamento do computador como da sua capacidade de armazenamento/memoria
temporario (RAM) e definitivo.

Estas ferramentas transformaram-se num estidio digital, onde € possivel, gravar,
manipular e integrar audio digital, MIDI e Video HD (High Definition). Ganharam a
designacao de DAW (Digital Audio Workstation).

Dentro da lista de software providenciada (Anexo 5), destacam-se os programas
proprietarios AVID Pro Tools, Apple Logic, MOTU Digital Performer e o programa livre
Audacity.

Os primeiros programas sao usados recorrentemente por profissionais na area da
produ¢dao musical, pela multiplicidade de funcionalidades, qualidade de edi¢do e completa
personalizagdo e parametriza¢ao de todos os aspetos da gravagao e edi¢ao de audio digital. A
facil integracao com periféricos MIDI, a capacidade de articulagdo entre software (“Rewire”), a
facilidade de uso, a integracao de video e a integrada capacidade de mixagem, a enorme
quantidade de plugins VST (Virtual Studio Technology), o controlo através de periféricos
moveis, os bancos de sons, fazem destes programas, opg¢oes profissionais validas. Embora
sejam caras, acabam por retribuir pela qualidade de execugao.

Existem varios programas gratuitos de gravag¢ao e edicdo audio a disposi¢ao do
utilizador. No entanto, continuam a ser limitados em diversas funcionalidades, a excecao do
programa Audacity. Este programa tende a ser a melhor op¢ao, tanto do ponto de vista do custo
economico, como de ponto de vista pedagogico (Lara, 2008). Com um interface intuitivo,
alberga na sua construgao as funcionalidades essenciais, como disponibiliza diversas outras
funcionalidades que s6 se encontram em software profissional. E o caso de plugins VST, da
gravacao multipista, podendo esta ser programada ou ativada através de som. Apresenta uma
variedade de importagdo e exportacdo de formatos audio, embora esteja limitado em receber
formatos proprietarios, como 0 WMA (Microsoft) ou 0 AAC (4pple). Sendo um programa com
licenca GNU (General Public License), € construido para ser acedido em todos os sistemas
operativos de computador pessoal (Microsoft, Mac e Linux) e com a possibilidade de ser

manipulado exclusivamente a partir do teclado, para pessoas com deficiéncia fisica.

4.3. Ferramentas para Sequenciacao MIDI e Sintetizacio Sonora

As ferramentas para Sequencia¢ao MIDI resultam do importante desenvolvimento desta

linguagem de ligag¢ao entre aparelhos e sintetizadores electronicos. Datada da década de 80, o
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desenvolvimento do protocolo MIDI (Musical Instrument Digital Interface) consistiu na
premente necessidade de haver uma liga¢ao universal entre equipamentos electronicos. Até
entdao, para um musico obter uma determinada sonoridade que misturasse sonoridades proprias
de varios sintetizadores de marcas diferentes, teria de té-los em conjunto e executa-los da
maneira mais simultanea, se tal fosse possivel. Na realidade, as varias marcas de sintetizadores
lutavam no mercado através da inovacao dos timbres digitais e das suas caracteristicas unicas.

O protocolo veio criar uma linguagem universal de recolha e partilha de informagao. A
linguagem MIDI, no essencial, cataloga informagoes referentes a eventos musicais: qual a nota
tocada, a sua intensidade, a sua duracao, o seu timbre e o canal correspondente a mensagem.
Depois, esta informagao permite ser transmitida e partilhada com outros sintetizadores,
acionando-os com os seus respectivos timbres, por exemplo.

Este tipo de software € o mais usado na area profissional musical (Miletto et al, 2003),
permitindo exportar ficheiros em linguagem MIDI. Assim, ¢ facilmente editavel e executavel
em qualquer dispositivo, inclusive em computadores e nos atuais sequenciadores digitais
(Zuben, 2004). As sequencias MIDI podem ser criadas através de controladores, como teclados
MIDI e armazenadas pelo software. Através do formato universal do Standard MIDI File
(SMF), estas sequéncias podem ser usadas tanto em software de notacdo musical como em
software de gravacgao e edi¢ao audio digital. Neste ultimo exemplo, € possivel ter um duplo
papel: pode funcionar como acionador de sintetizadores digitais e/ou analogicos, como
promover a gravacao de audio digital com musica MIDI, facilitando a operagao criativa para o
utilizador.

As ferramentas para Sintetizacdo Sonora sdao software especialmente concebido para
desenhar som através de varios processos de sintese. Isto resulta num processo de criagao e
alteracao do som baseado em manipula¢des matematicas da linguagem binaria (Miletto et al,
2003). Algumas destas aplicagdes conseguem executar som em tempo real, através da
utilizag¢ao da linguagem MIDI para acionamento de ordens. Adicionalmente a criacao de novos
timbres, alguns destes programas concebem programac¢ao musical (Supper, 2004). Através de
um grafismo intuitivo, constituido por botdes, sl/iders, e objectos de comandos, estes programas
dao uso do protocolo MIDI para ativar ordens de curta e longa duragoes, ciclicamente ou em
tempo real. Esta inovacgao abriu definitivamente as portas ao computador como instrumento de
performance, estando hoje ativamente presente em concertos de musica atual, musica
alternativa e de Disc-Jockeys, tanto em criag¢ao individual ou coletiva (Evens, 2005; Lara,
2008).

Nas ferramentas de Sequenciacdo MIDI, da lista de software providenciada (Anexo 6)

destacam-se os programas proprietarios Band-in-A-Box, Propellerhead Reason, e 0s programas
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livres Anvil Studio e Aria Maestosa. Destaque-se que a linguagem MIDI ¢ um dado adquirido
no trabalho digital musical, comprovado através dos varios programas de gravacao e edigao
digital audio como os de notagdao musical (especialmente os proprietarios) que contemplam na
sua constru¢ao a possibilidade de sequenciagdao e/ou mmportagao e exportagao integrada de
MIDI.

Dito isto, o programa Band-in-A-Box demonstra ter uma capacidade facilitadora na
cria¢ao integrada de MIDI polifonico, ou seja, de varias camadas musicais essenciais, como
acompanhamento, baixo e melodia. O interface baseia-se na introducao de cifras de acordes e
na constru¢ao formal da obra musical. Por outro lado, este programa apresenta uma lista
consideravel de presets (modelos) de estilos musicais, tipos de acompanhamento,
instrumentagado, entre outros. A capacidade de auto-harmonizacdo, facilidade de transposicao e
automacao merece igual destaque.

O programa Propellerhead Reason tem um interface consideravelmente dispar do
programa anterior, numa aparente rack (suporte ou prateleira) de instrumentos de
processamento, semelhante aos encontrados fisicamente nos estidios de gravacdo. Apesar de
ser primariamente um sequenciador polifonico MIDI, este programa ja abarca em si, uma
quantidade consideravel de sintetizadores, efeitos e processadores personalizaveis, manipulagao
audio, construcgao ritmica e um banco de sons de instrumentos acusticos e samples de renome
internacional. Adicionalmente, o Reason funciona em perfeita sintonia com outros programas
de edicao audio e linguagem MIDL

Os programas gratuitos Anvil Studio e Aria Maestosa destacam-se pelo interface facil e
intuitivo e a integrag¢ao de audio digital e MIDI. Tém grande parte dos atributos essenciais de
um programa profissional, com a vantagem de serem gratuitos.

Acrescente-se que neste tipo de software de sequenciacao MIDI existe, felizmente, uma
grande oferta de programas gratuitos para todos os sistemas operativos, pelo que aqui se
destacam o que se pensa ser, os programas mais pedagogicamente relevantes para o nivel
secundario de ensino.

Nas ferramentas de Sintetizacdo Sonora, da lista de software providenciada (Anexo 4)
destacam-se os programas proprietarios Reaktor, MAX/MSP, e o programa livre Pure Data.
Neste campo, felizmente, existe atualmente uma boa oferta de programas de sintetizagdo para
todos os sistemas operativos, especialmente em formato de plugin VST e variantes’, ou seja,

pequenas aplicagdes incorporaveis nos programas principais de manipulagao dudio e MIDI.

3 para além dos plug-ins VST, podemos encontrar os AU (Mac), RTAS e Audiosuite (Pro Tools), DXi (Microsoft) ¢ MAS
(MOTU).
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O programa Reaktor ¢ um programa dedicado a constru¢ao de raiz de um sintetizador
ou instrumento virtual. Através do seu sistema visual de moddulos interligaveis, € possivel
aglutinar varios processadores e efeitos, que irdo manipular em conjunto os sintetizadores
basicos.

O programa MAX/MSP destaca-se do programa anterior pela sua principal funcdo: a de
programac¢ao musical. Sendo inicialmente um programa de construcao de raiz de sintetizadores
ou instrumentos virtuais, a sua capacidade de processamento foi alargada para a construgao de
sistemas interativos de musica e processamento de sinal, tanto de audio, MIDI como Video.
Este processamento e manipulagao pode acontecer de maneira programada, aleatoria ou em
tempo real. O programa gratuito Pure Data (PD) vai na mesma linha que o MAX/MSP,

. ~ . .. 6
especialmente porque sido da autoria original do mesmo autor’’.

4.4. Explorac¢io musical pedagogica dos dispositivos moveis: smariphones e tablets

Os dispositivos tecnologicos moveis sao hoje, um fato incontornavel na sociedade de
século XXI. A tecnologia do trabalho e de lazer estdo presentes em equipamentos quotidianos
como o leitor portatil de musica, o telemével, o fablet, ou até mesmo o relogio’’. Este presenca
constante de tecnologia leva a uma mudan¢a paradigmatica do pensamento humano sobre a
comunica¢do e a informacdo. Como diria George Myerson, no seu premonitorio livro

“Heidegger, Habermas and the Mobile Phone”:

But because the mobile is going to be so important, the way in which ideas are associated
with it is also important. As society adopts this technology, it is inevitably going to diffuse the
associated ideas, images and ways of thinking. At the moment, those ways of thinking centre
on the redefining of communication as a potentiality of the device itself — and with that goes
a redefinition of knowledge as ‘information’, because that is what can be imagined flowing

into the device as it communicates (Meyerson, 2000).

Estes desenvolvimentos tecnologicos tém se dado a uma velocidade acelerada na ultima
década, nao so6 no sentido da “mobiliza¢ao” da tecnologia computacional, como das tecnologias

associadas: a rede de dados, a internet sem fios, a construg¢ao de sistemas operativos dedicados

38 Miller Puckette foi inventor inicial do MAX/MSP, nos estidios do IRCAM (Institut de Recherche et Coordination
Acoustique/Musique) em Paris. Depois, desenvolveu a versio livre e open source do Pure Data.

Dos mais recentes desenvolvimentos em tecnologia, prevé-se o langamento de “tech-wearables”, como o mais recente rumor
do iWatch, da Apple.



a dispositivos moveis e o armazenamento de conteudos em cloud (Soylu, Causmaecker, &
Desmet, 2009).

Estas tecnologias desenvolveram-se e popularizaram-se rapidamente nos ultimos anos,
em linha com o desenvolvimento e popularizacdo do computador pessoal e do computador
portatil do fim de século XX.

O mercado de produgdo tecnoldgica procurou renovar o interesse quotidiano das
tecnologias, provenientes dos leitores multimédia portateis, como o iPod (Katz, 2004). De
facto, o passo seguinte consistiu em introduzir a tecnologia presente num computador pessoal
em equipamentos portateis de uso diario. O passo logico seguinte passou assim, pela introdugao
desta tecnologia nos telemoveis, até entdo remetidos ao uso limitado de comunicacao em audio
e/ou video.

Na verdade, a busca de uma tecnologia que fosse transponivel e dinamica para qualquer
equipamento do quotidiano hoje traduz-se em realidade, tanto que varios autores ja lhe
atribuem o conceito de “Computacio Ubiqua” (Shmorgun & Lamas, 2013; Soylu,
Causmaecker, & Desmet, 2009; Guo, 2008; Bell & Dorish, 2006), uma denominag¢ao inventada
em 1991, por Mark Weiser*.

Esta tecnologia representa para muitos, a terceira vaga de tecnologia computacional: a
primeira vaga tratou-se dos grandes computadores (mainframes) de meados do século XX,
pertencentes a grande empresas. A segunda vaga revelou-se no desenvolvimento comercial do
computador pessoal no inicio da década de 90. Por fim, a terceira vaga consiste em dispositivos
moveis de uso quotidiano com tecnologia ubiqua (Krumm, 2009 cit. in Shmorgun & Lamas,
2013).

Os dois principais produtos da tecnologia movel e de computag¢ao ubiqua, consistem no
smartphone e no tablet. Estes dois equipamentos tiveram grandes desenvolvimentos nos seus
sistemas operativos, especialmente para responder as exigéncias cada vez maiores dos
utilizadores. Estas exigéncias passavam por uma liga¢cdo efetiva e dinamica entre equipamentos
e tecnologias da Web 2.0, nomeadamente software relacionado com redes sociais, localizagao,
armazenamento e partilha de ficheiros digitais (Tek, 2007; Watkins, Hjorth, & Koskinen,
2012).

O smartphone (telemovel inteligente) desenvolveu-se a partir do rapido
desenvolvimento do telefone portatil (telemovel) da década 80 e do telefone celular (cellphone)
da década de 90. Este desenvolvimento deveu-se grandemente ao tipo de rede de

telecomunicagoes existente, comecando por ser analogico (1G) e posteriormente digital (2G e

3% Mark Weiser publicou um artigo “The Computer of the XX Century” em 1991, fazendo a premonicio de uma presenca
quotidiana de tecnologia, da qual chamou “Ubiquitous Computing”.
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posteriores). Este tltimo tipo de rede revolucionou o conceito de comunica¢do movel,
acionando a possibilidade de envio de SMS (Short Message Service), MMS (multi media
message) e acesso a internet. O ultimo desenvolvimento da rede de telecomunicacdes em 2009
(4G), capacitou aos telemoveis a capacidade de receber internef wireless, e de ter IP nativo.

Assim, o smartphone desenvolveu-se de maneira a aproveitar esta evolucao das redes de
telecomunicagoes, trazendo a ideia experimentada pelos PDA (Personal Digital Assistent) da
década de 90 como computador de bolso, adicionando as novas possibilidades de rede
(Watkins, Hjorth, & Koskinen, 2012).

O ano de 2007 foi um ano primordial, no sentido em que duas grandes empresas do
ramo tecnolégico®, apostaram no desenvolvimento deste tipo de dispositivo como um
computador de bolso mais desenvolvido: com ecra tactil, tecnologia de Wi-Fi (tecnologia de
acesso local sem fios a Internet) e GPS (Global Positioning System) um sistema operativo
funcional e personalizavel e a possibilidade de instalagdo de uma miriade de aplicacdes de
variadas fungoes.

O tablet desenvolveu-se a partir dos computadores portateis, nomeadamente dos
netbooks, computadores mais pequenos e leves, especialmente desenhados para navegacgao
rapida e efetiva da Internet. A maior parte destes equipamentos tém atualmente fouchscreen
(ecra tactil), podendo ter um teclado agregado. Sdo hoje considerados ferramentas emergentes
em varias areas profissionais, da saide a educa¢do, promovendo aspectos ecoldgicos de nao
desperdicio de papel, de giz ou canetas e aspetos de combate a infoexclusao, como
equipamentos adequados a pessoas com deficiéncias fisicas (Tek, 2007).

Este dois dispositivos méveis sao hoje (2014) bastante divulgados e usados, havendo
trés sistemas operativos predominantes: 10S (Apple), Android (Google) e Windows RT
(Microsoft). Cada um destes sistemas operativos proprietarios tém uma loja de aplicacoes
dedicada: iTunes (Apple), Google Play (Google) e Windows Store (Microsoft).

Do ponto de vista pedagogico, o sistema operativo mais aconselhado para a educacao
reside no sistema Android. Sendo um sistema operativo de arquitetura semi-aberta, isto €, com
codigo de fonte em parte proprietaria (Google) e uma base em codigo de fonte livre (Linux), a
sua adop¢ao entre varias marcas de empresas produtoras de smariphones e tablets catapultou
este sistema operativo para a lideran¢a mundial do mercado. Na area dos smartphones, 0s
recentes numeros* do segundo quartel de 2014 demonstram uma adopgio do sistema operativo
na ordem dos 84.7% (10S 11,7%, Windows 2.5%). A proliferacao deste sistema operativo

revela igualmente que as marcas adoptantes da mesma tém uma presenca de mercado e venda

9 . . . . .
O langamento do iPhone ¢ do sistema operativo i0S (Apple) e do sistema operativo livre Android (Google).
“ Dados do estudo Worldwide Quarterly Mobile Phone Tracker da IDC (International Data Corporation).
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maior (Samsung 24,9%, Apple 11,7%), baixando os pregos e criando um maior acesso desta
tecnologia a todas as classes sociais. Na area dos fablets, os equipamentos com sistema
operativo continuam em franca expansdo’’, com presenca estimada de 20% do mercado (30%,
Apple).

Assim, por ser um sistema operativo disseminado por varios equipamentos a precos
acessiveis e com um vasto leque de aplicagdes*’, tanto gratuitas como pagas, inclusive
dedicadas a educagdo e a producao musical. Neste campo, ainda existe um debate a volta da
verdadeira utilidade de equipamentos moveis como meio facilitador do processo de ensino-
aprendizagem (Chlong & Shuler, 2010; Kamada, Carpejani, Ishida, Gomes, & Neves, 2012).

Neste sentido, podemos destacar as vantagens e desvantagens da utilizacdo dos
dispositivos moveis como ferramentas de aprendizagem, segundo o relatorio “Learning, There

is an app for that?” de Cynthia Chiong e Carly Shuler (2010):

Tabela 2 — Vantagens e Desvantagens dos dispositives méveis na Educacao, segundo Chiong e Shuler (2010)

Vantagens

Desvantagens

* Encorajamento da aprendizagem em
qualquer espago e em qualquer hora;

* Acesso a estudantes de menor
possibilidades financeiras, pelo custo
monetario dos dispositivos;

* Melhoria nas interacdes sociais de
colaboragdo e participacao (Web 2.0) e
enriquecimento  da  partilha de
conhecimento e informagao;

* Melhor integracdo mno espago de
aprendizagem;

* (apacitacio de wuma aprendizagem
diferenciada, onde cada aluno

desenvolve a sua inteligéncia e o seu

sentido de autoaprendizagem.

Aspetos negativos da tecnologia movel:
distracao, alienagao, problemas de saude,
desrespeito por direitos de privacidade e
de copyright;

Resisténcia por parte dos pais e
professores,  dos  beneficios  de
aprendizagem;

Estudos sobre a aprendizagem movel
ainda embrionaria;

Acesso diferenciado a variedade de
tecnologias moveis podem dificultar o
trabalho do professor;

Atributos fisicos limitados, pelo limite
de texto possivel num ecra pequeno,
aplicacdes limitadas, comparativamente

as de computador, entre outros.

4 Dados de Janciro de 2014, da IDC (International Data Corporation).
2 Segundo fontes, ja ultrapassam o 1000.000 de aplicagdes (http://mashable.com/2013/07/24/google-play-1-million/). Acedido
a 24/05/2014
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Assim, neste ponto de capitulo, destacar-se-ao as aplicagdes em ambiente Android que
se revelam pertinentes como ferramentas de aprendizagem de tecnologia musical, tanto de
nota¢ao musical, gravagao e edicao de audio digital, linguagem MIDI e de sintese sonora.

Na exploragao pedagogica dos dispositivos moveis e da lista de software providenciada

(Anexo 7), destacam-se os seguintes programas nas respetivas categorias:

* Programas de Nota¢ao Musical: NotateMe Now e Ensemble Composer

* Programas de Edicdo e Digital Audio: Audio Evolution Mobile DAW e Wave Pad
Free Audio Editor

* Programas de Sequenciagdo MIDI e Sintese Sonora: Reactable Mobile e Oscilab

Step Sequencer

O programa NotateMe Now (gratuito) destaca-se pelo reconhecimento de escrita
manuscrita de notacdo musical com conversao automatica e ainda reconhecimento de notagao
por captura de imagem. O programa Ensemble Composer (gratuito) apresenta-se como uma boa
solucdo para escrita a varias vozes.

O programa Audio Evolution Mobile DAW (pago) ¢ um dos programas mais completos
no que concerne a edi¢ao de audio digital: faixas audio ilimitadas, com importacao de varios
tipos de ficheiros e um bom leque de efeitos e ferramentas de edigdo. A alternativa gratuita
Wave Pad Free Audio Ediftor ¢ intuitiva e de ferramentas basicas de edicdo de facil
manipulagdo. O programa Reactable Mobile (pago) destaca-se como um programa
essencialmente desenhado para live performance, e com uma larga capacidade de criatividade
musical na interaccdo dos periféricos moveis com instrumentos musicais ou com outros
dispositivos electronicos. O programa Oscilab Step Sequencer (gratuito) apresenta-se como
uma boa solugdo de sintese sonora e com um interface intuitivo.

Destacam-se ainda, as ferramentas para dispositivos moveis com linguagem OSC (Open
Sound Control). O protocolo OSC* é um desenvolvimento recente da tecnologia digital, cujo
objetivo consiste na interagao em rede de dispositivos moveis, computadores e sintetizadores,
através de uma linguagem aberta e dinamica. Os programas Touch OSC (pago) e Control (OSC
+ MIDI) (gratuito) sdao assim, ferramentas de interliga¢dao entre software e dispositivos

electronicos, tanto através de mensagens OSC como MIDI.

“ Desenvolvido por Adrian Freed ¢ Matt Wright no Center for New Music and Audio Technologies da Universidade da
Califérnia.
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PARTE 2 - ENQUADRAMENTO EMPIRICO

1. Quadro e Processo Metodolégico

1.1. Objecto de Estudo e motivacoes justificadoras da investigacao

O objeto de estudo desta investigacao consiste na disciplina de TIC (Tecnologias da
Informac¢ao e Comunicagao) dos cursos profissionais de ensino especializado da musica e na
sua verificacdo como area de saber pertinente para o estudante destes cursos.

A razao de interesse por esta linha investigacdo deve-se ao facto do investigador deste
estudo ser professor da disciplina de TIC (Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo) na
Escola Profissional e Artistica do Vale do Ave (ARTAVE), desde o ano letivo de 2009/2010
até a presente data.

A disciplina ¢ articulada com outro professor, sendo este responsavel pela leccionagao
dos modulos base da disciplina inerentes ao tronco comum no ensino profissional. (ver capitulo
3.3). O mvestigador viu-se confrontado com a necessidade de fazer uma busca apurada das
competéncias necessarias para o futuro musico, dentro da Tecnologia Musical e adequa-la a
disciplina.

Ao longo dos anos, foram investigadas e experimentadas diferentes aproximagoes
pedagogicas e didaticas a tecnologia musical, como area indispensavel a atividade artistica do
nosso tempo. Estas investigagoes foram cristalizadas no programa da disciplina (Anexo 2) e
vém-se explanadas na revisao do estado da arte, na Parte 1 desta dissertagao.

O investigador verificou neste tempo de lecionacdo da disciplina, a falta de estudos
aprofundados, especialmente na verificagdo de conteudos programaticos especificamente
musicais, relativamente a disciplina de TIC no ensino profissional. Foi igualmente verificado
um sentimento de isolamento por parte dos professores desta disciplina em outras escolas,
relativamente a interagao e partilha de experiéncias no contributo para o ensino profissional de
ensino especializado da musica.

Assim, o investigador propde nesta dissertagao a relevacao da disciplina de TIC nos
cursos profissionais. Esta relevacao € feita através de uma necessaria reflexdo tedrica alargada
sobre a tecnologia na sociedade e na arte musical, nas sugestoes didaticas de ferramentas
educativas para a disciplina de TIC. Pretende ser, e com igual importancia, numa investiga¢ao
necessaria do estado atual da disciplina em Portugal, e no util contato entre professores.

Por fim, esta dissertacdo pode ser reveladora de possiveis melhorias a ser feitas nesta

disciplina, no futuro.

56



1.2. Problematica de Estudo e Questdes de Investigacao

(...) Estabelecer o estado da questdo que se estuda, também ¢&,
geralmente, um procedimento central de investigacdo. Ao
confrario do que possa parecer, semelhante procedimento
estimula a criatividade do investigador (Albarello, Digneffe,

Hiernaux, Maroy, Rusquoy, & Saint-Georges, 2005).

Nesta pesquisa, a problematica principal define-se na verifica¢do da disciplina de TIC
dos cursos profissionais de ensino especializado da musica, tanto na visdo dos professores
como dos alunos que frequentaram a mesma. Procura-se conhecer a realidade dos contetidos
programaticos da disciplina leccionados nas escolas profissionais e escolas com oferta
profissional e na verificagdo da possivel adequacao destes conteudos a area musical. Procura-se
igualmente verificar o impacto desta disciplina nos alunos formados nos cursos profissionais e
o impacto desta disciplina na atividade artistica.

A pergunta de partida a que esta investigacao pretende responder é:

A disciplina de TIC adequa-se a formac¢do musical dos alunos de ensino profissional?

As questoes de mvestigagcao que constituem o desafio desta disserta¢ao sao:
Questio 1: Qual o estado atual da disciplina de TIC?

Questio 2: Existe uma adequacao da disciplina de TIC a Tecnologia Musical?

Questio 3: Quais os recursos existentes e utilizados para lecionagao da disciplina?

Questdo 4: Quais os conteudos tecnoldgicos especificamente musicais que devem ser

abordados na disciplina de TIC?

Questio 5: Sera que a disciplina revela-se 1til na atividade artistica dos alunos formados?
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2. Metodologia de Investigacao

2.1. Cenario de Investigacdo: contexto e caracterizacio dos participantes

De forma a realizar uma recolha de dados relevantes para alcancar os objetivos
pretendidos nesta investiga¢ao, foram apurados dois tipos diferentes de populacao amostral:
uma amostra de ex-alunos e de professores da disciplina em exercicio.

Neste sentido, foi necessario recolher uma amostra de alunos que tivessem realizado os
seus estudos num curso profissional de ensino especializado da musica, de forma a verificar:

* Estes alunos estiveram (ou nao) em contacto com a disciplina de TIC durante a sua

formacao profissional;

* Quais os contetdos programaticos abordados na disciplina,;

* Qual a sua importancia para os alunos durante e depois do curso.

Para este efeito foram selecionados 100 ex-alunos da Escola Profissional Artistica do
Vale do Ave (ARTAVE), dos quais 60 responderam ao inquérito.

A razao pela qual a amostra fo1 limitada a ex-alunos desta institui¢do de ensino revela-
se no facto de o investigador ser professor nesta instituicao e consequentemente ter os contactos
de um grande numero de ex-alunos. Por outro lado, a disciplina de Tecnologias da Informagao
e Comunicagdo (TIC) dentro desta instituicao, tem sofrido significativas modificacdes e
concepg¢des ao longo dos anos: ao nivel do corpo docente, da distribui¢do letiva e por anos da
disciplina, dos conteudos programaticos e dos recursos tecnologicos disponiveis para
lecionagdo. Desta feita, a recolha de informacgao a ex-alunos constitui um leque amplamente
representativo dos varios tipos de contacto com a disciplina e com as repercussdes das
transformagoes acima ja enunciadas.

Num segundo inquérito, foram contatadas inicialmente 12 institui¢cdes, para contatar os
professores da disciplina de TIC. Este processo foi feito tanto por via telefonica como por
correio electronico. Na amostra inicial, estavam contempladas instituigdes de ensino do Minho,
Douro Litoral, Tras-os-Montes e Alto Douro, Beira Litoral, Beira Interior e Estremadura. Desta
feita, o envio do inquérito fo1 feito a 10 professores de escolas profissionais dedicados ao
ensino especializado da musica, assim como institui¢des de ensino publico (conservatorios) e
de ensino particular e cooperativo (academias de musica) com oferta profissional.

O contato com professores da disciplina tinha como objetivo investigar:

* Perfil, formagao profissional e experiéncia dos professores em lecionagao;

* Distribuicao da disciplina por corpo docente e respetiva carga horaria;
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* Os contetidos programaticos da disciplina, com possivel verificagdo de contetidos
musicais;

* Os recursos tecnoldgicos disponiveis e utilizados para lecionagao TIC nas
nstituigoes;

* O estado atual da disciplina nos cursos profissionais de ensino especializado da

musica em Portugal.

Destes 10 professores inicialmente contactados, 6 responderam ao inquérito, de

instituicoes das regides do Minho e Beira Interior.

Tabela 3 -Tabela representativa da amostra total utilizada para a investigacao.

Inquéritos Ex-alunos da ARTAVE Professores de TIC de cursos profissionais
Enviados 100 10
Obtidos 60 6

2.2. Procedimento: técnicas e instrumentos de recolha de dados

A abordagem quantitativa por sondagem comporta limites e
fraquezas intrinsecas: todavia, € interessante e apaixonante para o
investigador que a empreende, porque implica, aos diferentes
niveis da sua realizacdo, um equilibrio subtil e permanente entre

rigor técnico e imaginacio sociolégica (Albarello et al, 2005).

O mstrumento de recolha de dados selecionado para esta pesquisa foi o inquérito por
questionario. Nesta dire¢ao, foram utilizados dois inquéritos diferentes em func¢do a quem eram
dirigidos.

Esta investigacdo tem como um dos seus objetivos perceber o estado atual e a
relevancia da disciplina de TIC nos cursos profissionais em Portugal. Desta forma era
importante conhecer a opinido de um numero elevado de ex-alunos de algum curso profissional
que tivessem tido, ou ndo, contacto com a disciplina de TIC. Para esse efeito, foi escolhida uma
abordagem quantitativa através da utilizacao do inquérito, de forma a abranger uma maior
quantidade de participantes.

Os inquéritos foram elaborados de raiz e estao formados por:
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* Questoes fechadas: questdes que permitem apenas uma resposta possivel para cada
individuo. Por exemplo: idade, género, atual percurso académico, entre outros;

* Questdoes semiabertas: questdes com possibilidade de avaliar e explicar a propria
resposta. “Achas que deviam ter sido abordados contetidos musicais? SIM/NAO.
Porque?”;

* Questoes filtro: questoes discriminatorias para um grupo de pessoas que respondera
em exclusivo a questdo seguinte. No caso do inquérito utilizado encontramos este
tipo de questao precedida por: “apenas se respondeu nao a pergunta 2”’;

* Questdes de escolha multipla: questdes com varias alternativas de resposta;

* Questoes de escolha multipla com escala progressiva: questdes com varias
alternativas com intensidades ascendentes ou descendentes. Nos inquéritos desta
pesquisa, encontramos as seguintes grada¢des: “Contribui nada, contribuiu pouco,
contribuiu  satisfatoriamente, contribuiu bastante”; “nada importante, pouco
importante, importante, muito importante”;

* Questoes abertas: questdes sem previsao de resposta, necessitando de uma

formulagao concreta.

Tanto no inquérito realizado aos ex-alunos como no realizado aos professores de TIC,
foi pedido o “nome”, mas unicamente para efeitos de contagem e recolha de dados. O
anonimato das respostas fo1 garantido no primeiro contacto com os inquiridos e através do texto
introdutorio do inquérito (Anexos 6 e 7).

Os inquéritos realizados aos ex-alunos foram submetidos a um teste prévio com trés ex-
alunos da ARTAVE para verificar a sua clara compreensao. Apds o inquérito piloto, o contacto
com os participantes foi efetuado através de correio electronico.

O contacto para inquéritos realizados a professores foi feito das seguintes formas:
pessoalmente, telefonicamente e por correio electronico. Nos dois casos, os inquéritos foram
concebidos on-line com tecnologia Google (Anexos 8 e 9).

Os dados dos inquéritos foram tratados quantitativamente, sendo introduzidos no
programa informatico SPSS Statistics (Statistical Package for the Social Sciences) para recolha
e analise de dados. Desta forma foi possivel organizar os dados e apresentar uma analise inicial
com tabelas de frequéncia como resumo das diversas respostas, e uma analise das respostas de
escolha multipla através da defini¢ao do conjunto de variaveis.

Posteriormente estes dados também foram introduzidos no programa Excel para a
elaboracao de graficos comparativos. Finalmente, estes resultados foram verificados pelas

respostas frequentes e dai foram formadas categorias de dados.
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3. Apresentacao dos Resultados

3.1. Analise dos Inquéritos por Questionario

Neste capitulo serdo apresentados e analisados separadamente, os resultados dos
inquéritos aos ex-alunos e aos professores da disciplina de TIC. O objetivo desta distingao &,
por um lado, descobrir o tipo de contacto que os ex-alunos tiveram com a disciplina de TIC e
qual a importancia e a influéncia desta durante e apos a finalizagdo do curso profissional. Por
outro lado, pretende-se estudar o estado atual da disciplina através dos seus conteudos e dos
recursos existentes nas instituicoes desde o ponto de vista dos professores da disciplina nos
cursos profissionais.

Finalmente, estes dados serao comparados de forma a poder elaborar as conclusdes da

investigagao e descobrir possiveis contributos para a disciplina.

3.1.1. Inquérito aos Professores

3.1.1.1.  Caracterizacao dos inquiridos

A totalidade dos inquiridos a quem foi possivel recolher dados, resultou em 6
professores ativos da disciplina de TIC dos cursos profissionais de ensino especializado da
musica. De seguida, serdo apresentados os participantes caracterizados através das seguintes
variaveis: tipo de instituicdo onde leciona, formagdo profissional e anos de experiéncia na

lecionagao desta disciplina.

Tabela 4 - Tipo de instituicao onde leciona

Numero Percentagem Percentagem
valida
Conservatorio 1 16,7 16.7
. Escola profissional 4 66.7 66.7
Validos ] o
Academia de musica 1 16,7 16.7
Total 6 100,0 100.0

Dos professores inquiridos, a maioria (4 professores) lecciona em escolas profissionais,

1 professor trabalha numa Academia de musica e outro leciona num Conservatorio.
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Tabela 5 - Formacao profissional

Numero

Percentagem

Percentagem
valida

Validos

Licenciatura

6 100.0

100.0

A totalidade dos inquiridos possuem uma Licenciatura em musica ou em outra area nao

especificada.
Tabela 6 - Quanto tempo ha que leciona esta disciplina?
Numero Percentagem Percentagem
valida
| Até 1 ano 16,7 16,7
Validos ‘ 3 anos 83.3 83.3
‘ Total 100.0 100.0

A maioria dos inquiridos (5 professores) lecionam esta disciplina ha trés anos enquanto

unicamente um participante leciona a disciplina de TIC ha 1 ano.

3.1.1.2.  Estrutura da disciplina de TIC

As seguintes questoes do inquérito quiseram definir de que maneira a disciplina de TIC
estd estruturada nas escolas profissionais e escolas com oferta profissional. Aqui, foi
questionado se o professor partilhava a disciplina com outros professores da mesma instituigao

e quanto alunos tem por turma.

Tabela 7 - E o tnico professor de TIC?

Nimero Percentagem Percentagem
valida
Sim 3 50,0 50,0
Validos Nio 3 50,0 50,0
Total 6 100,0 100,0

Metade dos inquiridos sdo os unicos professores da disciplina dentro da institui¢ao onde
trabalham e a outra metade partilha a sua lecionagdo com outro professor. Nestes casos, existe
na institui¢ao um professor de TIC para os modulos base da disciplina pertencentes aos troncos
comuns dos cursos profissionais. O outro professor realiza um contetido programatico

alternativo, possivelmente musical.
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Tabela 8 - Quantos alunos tem por turma na disciplina de TIC?

Numero Percentagem Percentagem
valida
10a20 50,0 50,0
Validos Mais de 20 50,0 50,0
Total 6 100,0 100,0

Metade dos inquiridos indicaram que lecionam TIC a turmas de 10 a 20 alunos
enquanto outra metade lecciona a mais de 20 alunos. Nenhum dos participantes mencionou

lecionar a menos de 10 alunos.

3.1.1.3. Recursos utilizados para a lecionacao da disciplina

Nas questoes seguintes do inqueérito, procurou-se recolher dados sobre os recursos
tecnologicos presentes nas escolas de ensino profissional. Deste modo, € possivel saber das
condi¢des de lecionacdo da disciplina na atualidade: se existe uma sala dedicada, quais os
recursos tecnoldgicos presentes. Por fim pretendeu-se saber qual a satisfagdo perante os
recursos e quais recursos idealmente corresponderiam as expectativas didaticas e pedagogicas

dos professores.

Tabela 9 - Trabalha numa sala dedicada a disciplina de TIC?

Nimero Percentagem Percentagem
valida
Sim 5 833 833
Validos Nao 1 ‘ 16,7 16,7
Total 6 ‘ 100,0 100,0

A maioria dos inquiridos (5 professores) trabalham numa sala dedicada exclusivamente

a disciplina de TIC e apenas um inquirido respondeu que nao.



Que recursos informaticos fisicos tem a sua disposicao para a
leccionacao da disciplina?
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Grafico 1 - Que recursos fisicos tem a sua disposicio para a lecionacao da disciplina?

Pode-se constatar que a maioria dos inquiridos (35,7%) referiram o projetor e a tela
como o recurso mais presente nas institui¢oes onde lecionam. Este recurso fo1 seguido pelo
computador de mesa para dois alunos ou mais com 21,4% e pelos computadores e teclado
MIDI (14,3%). Com a mesma percentagem (7,10%) encontramos o computador de mesa
individual, os computadores portateis individuais, os dispositivos moveis e outros. Em

“outros”, um dos inquiridos especificou o quadro interativo.

Tabela 10 - Acha que os recursos selecionados sao suficientes para a lecionacio da disciplina?

Nimero Percentagem Percentagem
valida
Sim 4 333 333
Validos Nao 2 66,7 66,7
Total 6 100,0 100,0

Dos inquiridos, 4 professores consideram que os recursos selecionados por eles sao

suficientes para a lecionacgao da disciplina enquanto 2 professores acham os recursos limitados.

Ainda no ambito dos recursos da sala, fo1 efetuada uma questdo aberta no sentido de

conhecer a opinido dos professores relativamente aos recursos indispensaveis para a aula de
TIC.

Na seguinte tabela e grafico, podemos conhecer as respostas e a sua distribui¢ao:
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Tabela 11 - Recursos imprescindiveis para a sala de TIC ideal

Recursos imprescindiveis

Computadores individuais
Tela e projetor
Sistema de captacdo de audio
MIDI
Sistema de Reproducéo de audio
Auscultadores
Scanner
Impressora
Quadro interativo
Software musical

Recursos imprescindiveis para a sala de TIC ideal

z I
]

Computadores Tela e MIDI Sistema de Sistema de  Auscultadores  Scanner Impressora Quadro Software
individuais projector captagdo de reprodugio de interativo musical
audio audio

Grifico 2 — Distribuicao de respostas (Tabela 11)

Foi verificado que os computadores individuais foram referidos como o recurso mais
importante para a sala de TIC ideal, seguido pela tela e o projetor, o teclado MIDI e o sistema
de captacao de audio. Foram mencionados em menor quantidade e igual propor¢do, o sistema
de reproducao de audio, os auscultadores, o scanner, a impressora, o quadro interativo e o
software musical como recursos imprescindiveis para a sala de TIC ideal.

E pertinente verificar que os professores consideram o computador individual por aluno
um recurso essencial, em oposi¢ao a realidade nas instituigoes de ensino, que disponibilizam
um computador para dois ou mais alunos (Grafico 1). Estes dados também vém ao encontro do
facto da tamanho excessivo do nimero de alunos por aula a mais de 10 alunos e a mais de 20
alunos (Tabela 8). Verifica-se portanto, um tipo de ensino massificado e com recursos
tecnologicos limitados. Esta constatacdo pode impossibilitar o desejo de que o ensino na
disciplina de TIC seja um espaco de verdadeira constru¢do de conhecimento e com

contribuigao de cada aluno (Kruger, 2006; Sancho, 2009).
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O sistema de captacao de audio (microfones, placas de som dedicadas, entre outros)
destaca-se igualmente como recurso essencial, estando em falta nos recursos disponibilizados

nas escolas de ensino profissional. Esta ¢ uma falta importante, tendo em conta que a area de

capta¢do e gravagao sonora ¢ indispensavel a atividade do musico atual (Evens, 2005).

Tabela 12 - Nas aulas de TIC usa principalmente que tipo de software?

Numero Percentagem Percentagem
valida
Software proprietério 2 333 333
. Software livre 1 16,7 16,7
Validos
Ambos 3 50,0 50,0
Total 6 1000 100,0

Tendo em conta a existéncia no mercado de software proprietarios e os softwares livre
para lecionacao (como verificado no enquadramento teorico desta dissertagao), foi questionado
aos inquiridos qual destes dois tipos € maioritariamente utilizado nas instituicdes onde
lecionam. Assim sendo, a metade dos professores (50%) utilizam os dois tipos de software.
Ainda assim, 2 professores utilizam software proprietario em exclusivo e apenas 1 professor
utiliza software livre exclusivamente para as aulas de TIC.

E notério verificar que a maior parte dos professores utiliza algum tipo software livre
para lecionacgao da disciplina. Este facto comprova a gradual penetracao deste tipo de software
no ensino, devido a sua crescente qualidade, disponibilidade para diferentes sistemas operativos

e acessibilidade a qualquer aluno e musico de qualquer camada social (Nunes, 2010).

3.1.1.4. Conteudos programaticos

Nas questdes seguintes do inquérito, pretendeu-se verificar os conteudos programaticos

da disciplina e sua possivel adequagao a Tecnologia Musical.

Tabela 13 - Que programa curricular utiliza para a lecionacao da disciplina?

Numero Percentagem Percentagem
valida
Programa redigido pelo 2 333 333
Ministério de Educacao
Validos Programa  elaborado  pelos 4 66.7 66.7
professores
Total 6 100,0 100,0
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A maioria dos inquiridos (4 professores) utilizam um programa elaborado pelos
professores para a leciona¢ao da disciplina e apenas 2 professores deles utilizam o programa
redigido pelo Ministério de Educacdo. Existindo a op¢ao de selecionar ambos, esta nao foi
selecionada por nenhum dos professores.

Neste sentido, no ambito da autonomia pedagogica do ensino profissional, verifica-se a
preocupacgao e o ato reflexivo dos professores (Schon, 1997; Tavares, 2000) em adequar os
conteudos programaticos da disciplina as necessidades do musico atual (Castells, 2002; Schuh,

2008; Bennett, 2010).

Tabela 14 - Quais os conteidos/moédulos da disciplina que leciona?

Numero Percentagem Percentagem
valida

Modulos de processamento 2 33,3 33,3
texto, folhas calculo

Vilidos M(')d.ulos com especificidade 2 33,3 33,3
musical
‘Ambos 2 33.3 333
‘ Total 6 100,0 100,0

Relativamente aos conteudos da disciplina lecionados, existe uma igual divisdo entre os
professores, relativamente a lecionacao dos modulos base da disciplina (tronco comum) e
modulos alternativos, nomeadamente musicais.

Ainda no ambito dos contetidos programaticos, foi efetuada uma questao aberta, no
sentido de conhecer os conteudos musicais dos professores que lecionam os modulos

alternativos de tecnologia musical. Neste sentido, a seguinte tabela resume as respostas :

Tabela 15 - Contetidos musicais abordados nas aulas.

Conteudos musicais

Escrita e edicdo de partituras
Software para captacdo, gravacdo e edicio de audio
Sistemas de captacdo, gravacdo, reproducio e transmissio de audio
MIDI
Bibliotecas de sampling

Composicdo
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No seguinte grafico, observamos a distribui¢ao dos conteudos enunciados:

Conteudos musicais abordados nas aulas

2

1.5
1

[ .
0

Escrita e edigiio de Software para Sistemas de Producio ¢ Pas- MIDI Bibliotecas de
partituras captagiio, gravagio captacio, gravacio producio de audio sampling
¢ edigdo de audio ¢ edicio de audio

Grafico 3 - Distribuicio de respostas (Tabela 15)

Os contetidos musicais mais mencionados sao o software de escrita e edigao de
partituras, juntamente com o software para captagao, gravacao e edi¢ao de audio. Seguidamente
encontramos os sistemas de captacdo, gravagao e edi¢do de audio, a producao e pos-produgao
de 4udio e a linguagem MIDI. Finalmente foram também referidas as bibliotecas de sampling.

Verifica-se assim, a importancia do software de notagao musical e de gravacao e edi¢ao

audio como ferramentas essenciais para o musico atual (Miletto, 2004).
3.1.1.5. Importancia da disciplina de TIC na formacao dos alunos

No questionario, foram feitas duas questdes relativamente ao impacto pedagogico da
disciplina de TIC nos alunos, na perspetiva dos professores.
A primeira questdo, de escolha multipla com escala progressiva, quis verificar a

importancia da disciplina no curso profissional na perspetiva dos professores:

0,0%
33,3% “Nada importante
“Pouco importante

Importante

\ “ Muito importante
o 66,7%

Grifico 4 - Acha a disciplina de TIC importante na formacéo de alunos do curso onde leciona?
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A totalidade dos inquiridos considerou a disciplina de TIC como importante na
formac¢ao dos alunos no curso onde lecionam, avaliando a disciplina como “Importante” e
“Muito Importante”.

Estes dados verificam o fato de que as tecnologias sao um dado adquirido na sociedade
de hoje, nas competéncias basicas do trabalhador (Sacristan, 1991; Cardoso & Espanha, 2010)
e indispensaveis como disciplina no seio educativo (Jarveld, 2006; Costa, 2012).

A segunda questdao, igualmente de escolha multipla com escala progressiva, quis
verificar a correspondéncia do programa de disciplina a perspetiva futura profissional dos

alunos:

0%
K'Nao corresponde
& Corresponde pouco

S50% 50% Corresponde

‘ & Corresponde muito

Grifico 5 - Acha que o programa da disciplina que utiliza, corresponde as necessidades profissionais
futuras dos alunos?

A totalidade dos professores acham que o programa da disciplina que utilizam
corresponde as necessidades profissionais futuras dos alunos. Nenhum deles considera que
corresponde pouco ou nao corresponde as necessidades. Esta constatacdo vem no sentido de
que o programa da disciplina é na maioria dos professores, elaborados pelos proprios, em

funcao de uma adequacdo dos conteudos as novas exigéncias tecnologicas (Hargreaves, 2003).

3.1.1.6. Possiveis contribuicdes dos docentes na disciplina de TIC

Por fim, o inquérito tinha como questdo final, uma questdo aberta, na expectativa de
conhecer a opinidao dos professores sobre como valorizar da disciplina de TIC nos cursos

profissionais, a no futuro préoximo. A questao formulada foi a seguinte:

Na sua opinido, que contribui¢ées podem dar os docentes da disciplina de TIC nos
cursos profissionais de ensino especializado da muisica, para uma maior valorizac¢do da

mesma?
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Das respostas providenciadas, destaca-se a resposta do Inquirido 4, que reflete a
preocupagao que o professor de TIC deve ter, em estabelecer um processo de ensino
aprendizagem globalizante, olhando para o futuro dos alunos tanto como musicos como

profissionais como futuros formadores e utilizadores das TIC-ferramenta:

“O professor de TIC pode e deve sensibilizar os seus alunos a olharem para as novas
tecnologias como um auxiliar ndo sé as futuras carreiras dos alunos como docentes, mas
também como um utensilio para que se tornem mais eficientes na sua vida musical/

profissional.” (Inquirido 4)

Esta posi¢ao vem ao encontro da posi¢ao de investigadores como Gouveia (2004) e
Jarveld (2006), que olham para as TIC como ferramentas indispensaveis do cidaddao do século
XXI, tanto no plano do trabalho, como na da educacao.

A resposta providenciada pelo Inquirido 1 revela a importancia da adequacdo da

disciplina a futura vida profissional dos futuros musicos:

“O melhor contributo para a valorizagdo da disciplina de TIC enquanto integrada num
curriculo de profissionalizacdo de um curso de miisica é sem duvida contribuir para uma
melhor e mais rdapida adaptacdo a futura vida profissional dos formandos. Para isso é
imprescindivel que esta disciplina sirva para preparar o aluno para a utilizagdo basica de
Sferramentas tecnologicas da area musical indispensaveis a qualquer profissional desta area.”

(Inquirido 1)

O Inquirido 1 ainda enfatiza o facto de a disciplina de TIC no ensino profissional ser, em todo
o espectro do ensino especializado da musica, a Unica op¢ao de contato com as tecnologias

especificamente musicais:
“(...) A disciplina de TIC deve por isso servir para colmatar essa lacuna em falta na formagdo
geral dos estudantes de miisica e focar o seu programa essencialmente neste tipo de

tecnologias que vdo ser essenciais no futuro profissional dos alunos.” (Inquirido 1)

O Inquirido 5 por sua vez, revela na sua respostas algumas opg¢oes didaticas de

dinamizacao da disciplina no espago escolar:
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“Audicoes ou apresentagoes [puiblicas| dos trabalhos: apesar de incentivar a este momento,
nunca foi possivel que o mesmo se realize.” (...) Por exemplo: alguns alunos elaboram a

banda sonoras de um curto video de banda desenhada.” (Inquirido 5)

Este mesmo professor vai ainda mais longe, propondo uma plataforma de partilha de

ideias e experiéncias entre professores de TIC:

“Seria interessante que existisse uma plataforma que incentivasse a criagdo de uma
comunidade de professores de TIC, onde fosse possivel partilhar conhecimentos e experiéncias

sobre esta disciplina.” (Inquirido 5)

3.2. Inquérito aos Alunos

3.2.1.1. Caracterizacao dos inquiridos

No segundo inqueérito direcionado a ex-alunos, a totalidade da amostra sao 60 ex-alunos
da Escola Profissional Artistica do Vale do Ave (ARTAVE). A seguir sdo apresentados os

inquiridos caracterizados através de diversas variaveis: género, idade, atual percurso académico

e/ou profissional.
Tabela 16 - Idade
Numero Percentagem Percentagem
valida
18 a20 28 46,7 46,7
Vilidos 21 2.1 23 30 50,0 50,0
Mais de 23 2 3.3 3.3
Total 60 100.0 100.0

A maioria dos inquiridos (50%) encontram-se na faixa etaria dos 21 aos 23 anos. O

46,7% situam-se entre os 18 e os 20 anos enquanto s6 um 3,3% tém mais de 23 anos.

Tabela 17 — Género

Numero Percentagem Percentagem
valida
Masculino 29 48.3 48.3
Validos Feminino 31 51,7 51,7
Total 60 100.0 100.0




A amostra recolhida apresenta um equilibrio de géneros, havendo 51,7% dos inquiridos

de género feminino, enquanto 48,3% sao de género masculino.

Tabela 18 - Atual percurso académico e /ou profissional

Numero Percentagem Percentagem
valida
Licenciatura em Musica 45 75,0 75.0
Mestrado em Musica 8 13,3 13.3
Vilidos Musico profissional 3 5.0 5.0
Musico part-time 1 1.7 1.7
Outro 3 5.0 5.0
Total 60 100.0 100.0

Verifica-se que a maioria dos participantes (88%) sao alunos que frequentam o Ensino

Superior, nomeadamente: Licenciatura em Musica (75%) e Mestrado em Musica (8%). Os

restantes sao musicos (profissionais e em part-time) e outros nao especificados.

3.2.1.2.

A disciplina de TIC e os seus contetudos

As seguintes questdes do inquérito quiseram verificar a frequéncia dos inquiridos na

disciplina de TIC, que conteudos foram abordados, nomeadamente os musicais e ainda quais

destes tém sido usados atualmente pelos ex-alunos.

A primeira questao tratou de estabelecer a frequéncia da disciplina:

Tabela 19 - Teve TIC no curso profissional de ensino especializado da misica?

Niimero Percentagem Percentagem
valida
Sim 59 98.3 98.3
Validos Nio 1 1,7 1.7
Total 60 100,0 1000

A grande maioria dos inquiridos (98,3%) tiveram a disciplina de TIC no curso
profissional de ensino especializado da musica. Apenas um participante respondeu

negativamente a esta questao.
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A seguinte questao prendeu-se com os conteudos musicais possivelmente abordados:

Tabela 20 - Foram abordados contetidos especificamente musicais?

Numero Percentagem Percentagem
valida
Sim 56 93.3 94,9
Validos Niao 3 5,0 5,1
Total 59 98.3 100,0
Perdidos Sistema 1 1.7
Total 60 100,0

Dos 59 inquiridos que tiveram a disciplina de TIC durante o curso profissional, apenas

3 responderam que nao tinham sido abordados contetidos musicais nas aulas.

A seguinte questao tratou de verificar os conteudos musicais abordados:

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

43,40%

Edicao de Outros

partituras musicais

Edicao digital de
audio

Linguagem MIDI

Grafico 6 - Que conteiidos musicais foram abordados na disciplina?

Dentro dos inquiridos que tiveram conteudos musicais nas aulas de TIC, a maioria
(43,4%) indicou a edi¢dao de partituras musicais como um dos contetidos mais abordados nas
aulas, seguido da edicao de audio (34,9%), pela linguagem MIDI (20,2%) e por outros (1,60%).
Dentro da tultima variavel foram especificados a linguagem HTML e a pesquisa em motores de
busca de contetidos musicais.

Ainda no ambito dos contetidos musicais da disciplina de TIC, a seguinte questao do
inquérito (questao de escolha multipla) procurou verificar quais seriam os conteudos, na visao

dos ex-alunos, que deviam ser obrigatoriamente abordados:
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Que contettdos musicais deveriam ser obrigatoriamente abordados na

6%

Histdria da
tecnologia
musical

disciplina de TIC dos cursos profissionais de ensino

11L60%,

0,40%

Acustica
musical

Eletrofones

especializado da musica?

24,90%,
21,00%
15%
20%
i 9.90%

Edicio Edic¢ao Linguagem Programac¢ao  Cabos.
digital de digital de MIDI musical  microfones e
partituras aundio amplificacao
musicais

%%

Outros

Grafico 7 - Na sua optica, que conteiidos musicais deviam ser obrigatoriamente abordados na disciplina de
TIC dos cursos profissionais de ensino especializado da misica?

Do total de inquiridos, 24,9% assinalaram a edi¢do digital de partituras musicais como

principal conteudo musical da disciplina de TIC. Em segundo lugar verifica-se a edigao digital

de 4udio (21%), seguida pela programacao musical (15%). Nos seguintes lugares verificamos

que a acustica musical (11,6%), a linguagem MIDI (11,2%), os cabos e microfones (9,9%).

Este resultado veio ao encontro dos conteudos musicais abordados pelos alunos,

aquando da frequencia da disciplina de TIC no curso profissional (Grafico 6).

A seguinte questao no inquérito procurou verificar o contato de tecnologias musicais no

quotidiano dos ex-alunos tanto como estudantes e como musicos:

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

41,70%
38,30%
13,90%
24,5U0%0 1.70% .
L - —
Nao fui Edicado Amplificacado Gravacio e Mapeamento Outros

confrontado digital de instrumental edicao de e MIDI

partituras  e/ou vocal audio

Figura 1 - Tendo em conta a sua corrente situacio académica e/ou profissional, que tecnologias musicais ja
se viu confrontado a lidar até ao momento?
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Dentro do total dos inquiridos, 41,7% dos ex-alunos ja se viu confrontado em recorrer a
tecnologias de edicao digital de partituras apos a finalizagdo do seu curso profissional, e 38,3%
precisou da gravacdo e edi¢ao de audio. De seguida, e de forma muito distante das duas
tecnologias anteriores, descobrimos a amplificacao instrumental e/ou vocal (13,9%) e o
mapeamento e MIDI (1,7%). Unicamente 4,3% dos inquiridos nunca se viu confrontado a lidar

com tecnologias musicais.

Podemos conferir assim que, nas trés ultimas questoes analisadas, todos os resultados
coincidem verificando-se que: a edicao digital de partituras e a gravacao e edicao de audio
foram as tecnologias mais abordadas nas aulas de TIC, tendo a maioria dos ex-alunos
confirmado estes conteiddos musicais como imprescindiveis na disciplina, pelo facto de ja

terem sido confrontados a utiliza-los depois da finalizacao do curso profissional.

3.2.1.3. A importancia da disciplina de TIC na formacio profissional como

instrumentista

Por fim, procurou-se verificar a satisfacdo dos alunos ja formados, sobre a disciplina,

nomeadamente na adequacao da mesma a formacao profissional como instrumentista:

Tabela 21 - Acha que a disciplina de TIC contribuiu positivamente para a sua formacao profissional como

instrumentista?
Numero Percentagem Percentagem
valida
Contribuiu pouco 10 16,7 16.9
. Contribuiu satisfatoriamente 22 36.7 37.3
Validos o
Conftribuiu bastante 27 45.0 45.8
Total 59 98.3 100.0
Perdidos Sistema 1 1.7
Total 60 100.0
30
20
10 0
0
Contribuiu nada  Contribuiu pouco Contribuiu Contribuiu bastante
satisfatoriamente

Grifico 8 - Distribuicao de resultados em nimero de inquiridos (tabela 21)
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Das respostas dadas, 59 ex-alunos responderam adequadamente a questdo. Destas
respostas, 45,8% dos inquiridos assinalaram que a disciplina de TIC “contribuiu bastante” para
a sua formacao profissional, e 37,3% assinalou como “contribuiu satisfatoriamente". Estes
dados sao resultantes da adequac¢dao dos conteudos da disciplina a conteudos musicais,

verificando-se relevantes na atual vida profissional dos ex-alunos.

3.3. Discussao comparativa de resultados

Da analise dos resultados obtidos no estudo empirico, podemos verificar a coincidéncia
na contribuicdo da disciplina de TIC para a formagdao profissional do instrumentista: os
professores (Grafico 4) confirmaram que a disciplina como “muito importante”, como 0s ex-
alunos (Grafico 8) confirmaram no mesma grada¢ao que a disciplina “contribui bastante”.

Por outro lado, a reda¢ao de um programa proprio para a disciplina (Tabela 13), com
modulos alternativos de abordagem da Tecnologia Musical verifica-se transversalmente: os
conteudos musicais abordados nas aulas (Grafico 3), foram confirmados pelos ex-alunos
(Grafico 6). A importancia da adequacao ao programa elaborado pelos professores (Grafico 5)
para a formacgdo dos futuros instrumentistas pode ser confirmado com os contetidos musicais
que os ex-alunos acharam como obrigatorios para a disciplina (Grafico 7).

Os conteudos musicais de tecnologias de edi¢ao digital de partituras e de edicao de
audio digital vém-se confirmadas tanto por professores (Gréafico 3) como por ex-alunos
(Grafico 7 e Grafico 8), como os conteudos mais pertinentes atualmente para leciona¢dao na

disciplina de TIC.
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4. Conclusao

Neste capitulo serdo apresentadas as conclusdes resultantes das questdes orientadoras
do presente estudo de investigagdo. Verificando-se a pertinéncia dos resultados obtidos e da sua
correlacdo com o enquadramento tedrico apresentado, pretende-se assim criar na reflexao, uma
série de contribui¢des do conhecimento produzido e a sua possivel aplicagdo no plano
educacional. As contribui¢des serdo direcionadas especificamente ao ensino da disciplina de
TIC (Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do) nos cursos profissionais de ensino
especializado da musica, embora possa ser alargada a disciplina no seu ambito geral, como para
a educacao em geral.

Neste sentido, as primeiras reflexdes serdo feitas através de respostas as questoes de

investigagao ja enunciadas.

4.1. Respostas as Questdes de Investigacio

As questdes de investigacdo que constituiram o desafio desta dissertacdo foram as

seguintes:

Questio 1: Qual o estado atual da disciplina de TIC?

Questio 2: Existe uma adequacao da disciplina de TIC a Tecnologia Musical?

Questio 3: Quais os recursos existentes e utilizados para lecionagao da disciplina?

Questao 4: Quais os conteudos tecnologicos especificamente musicais que devem ser

abordados na disciplina de TIC?

Questio 5: Sera que a disciplina revela-se 1til na atividade artistica dos alunos formados

Apos a conclusao do trabalho empirico, as respostas as questoes sao:

Questio 1: Qual o estado atual da disciplina de TIC?
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Resposta 1: De acordo com os resultados obtidos, a disciplina de TIC esta presente nos cursos
profissionais com diferentes distribuicdes por professores e com diferentes programas
disciplinares. Assim:

* E recorrente haver dois professores a lecionar a disciplina, dividindo entre os mesmos
os modulos de tronco comum (processamento de texto, folhas de calculo, criagdo de
websites) e modulos alternativos. Estes modulos alternativos verificam-se como
modulos construidos com contetidos tecnologicos musicais.

* Estes modulos alternativos tém presenca no programa e sao lecionados ja ha alguns
anos, como verificado por ex-alunos de diferentes idades.

* Os professores demonstram igualmente experiéncia na leciona¢ao da disciplina, com 3
anos ou mais de experiéncia.

* As instituicdes demonstram dar a devida importancia a disciplina, através da

disponibiliza¢dao de uma sala dedicada e recursos tecnologicos.

Questio 2: Existe uma adequacao da disciplina de TIC a Tecnologia Musical?

Resposta 2: Verifica-se na atualidade, uma plena adequac¢ao da disciplina de TIC a contetidos
da tecnologia musical. Foi devidamente comprovado do ponto de vista tedrico a necessidade
desta adequagao, atendendo ao perfil do musico atual e as exigéncias inerentes ao trabalhador
da sociedade de informag¢ao e conhecimento, no plano artistico. Refor¢a-se assim, a adaptagao
da evolugdo tecnologica as necessidades prementes do mundo trabalho e da producdo de
informa¢ao e conhecimento (Castells, 2002; Coutinho & Lisboa, 2011), a importancia da
adequacdo das tecnologias a educacao (Sawyer, 2006; Rogoff, 1990 cit. in Sancho, 2009) e na
amplia¢ao e atualizacao dos conhecimentos do futuro musico (Kruger, 2006; Bennett, 2010).

A adequagao pratica da disciplina é comprovadamente excelente, no sentido em que os
conteudos musicais que sao abordados sao referidos pelos ex-alunos como contetdos utilizados
na sua vida profissional e como contetidos que devem figurar obrigatoriamente no programa
disciplinar. Esta correspondéncia confirma taxativamente a autonomia pedagdgica do ensino

profissional como uma carateristica de significativa importancia.

Questio 3: Quais os recursos existentes e utilizados para lecionagao da disciplina?

Resposta 3: Os recursos mais presentes nas instituicoes de ensino contempladas no estudo sao
um projetor e tela e computador para dois ou mais alunos. Embora estes recursos tecnologicos

satisfacam os professores, existe uma discrepancia fundamental entre o que os professores tém
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a sua disposi¢do e os recursos que acham ideais para uma sala de TIC: a idealiza¢ao de um
computador por aluno. Esta conclusiao pode ser relacionada com o alargamento das turmas no
ensino profissional (mais de 10 ou 20 alunos). Este alargamento ndo esta ser coincidente com a
consequente necessidade do alargamento dos recursos tecnoldgicos nas escolas.

Adicionalmente, a idealizacdo por parte dos professores em ter tecnologias MIDI
(sintetizadores, controladores ou instrumentos elétricos, entre outros) e sistemas de captacao de
audio (microfones, cabos, placas de som de dedicadas, dispositivos moveis de captacao, entre
outros), ndo encontra correspondencia na realidade. Na pratica, verifica-se que os professores
que lecionam modulos alternativos de tecnologia musical tendem a adaptar-se a tecnologia
disponivel. Esta tecnologia disponivel (projetor, tela, computador para 2 ou mais alunos) ¢
providenciada essencialmente para satisfazer os modulos base de TIC.

Para um melhor aproveitamento da potencialidade pedagdgica das tecnologias musicais
na formag¢ao do futuro musico, as institui¢des de ensino profissional devem exigir um maior
apoio financeiro na disponibilizagdo de mais recursos tecnoldgicos (Costa, 2012),
especialmente musicais. A introdugdo das tecnologias no ensino hoje ¢ inegéavel, mas ¢
necessario acompanhar as necessidades pedagogicas subsequentes desta introducao (Valente &

Almeida, 1997; Sancho, 2008).

Questdo 4: Quais os conteudos tecnologicos especificamente musicais que devem ser

abordados na disciplina de TIC?

Resposta 4: Na Optica dos ex-alunos, os contetidos tecnologicos especificamente musicais
obrigatorios sdo a edi¢ao digital de partituras musicais e a edicdo de audio digital. Estes
conteudos sao coincidentes com as tecnologias que os mesmo abordaram nas aulas de TIC,
aquando do seu percurso no ensino profissional, como sdo as tecnologias que os ex-formandos
mais contatam no seu atual percurso académico e artistico. Esta verificagdo pode ter duas
conclusoes: (1) as tecnologias musicais abordadas nas aulas corresponderam efetivamente a
necessidade efetiva dos alunos na sua atividade artistica musical, dai figurarem como
obrigatérias na disciplina de TIC; (2) as tecnologias musicais obrigatdrias na optica dos ex-
alunos, sao aquelas que podem ser feitas diretamente com manipulagdo em computador, com
software dedicado, com pouco investimento financeiro e compensa¢ao de qualidade no
trabalho. Esta ultima conclusao refor¢a a atualidade da tecnologia nos nossos tempos como ja
referida neste trabalho, e a evolugdo desta em favorecimento do jovem musico, construtor do

seu trabalho diretamente no seu computador (Evens, 2005; Keislar, 2009; Savage, 2005).
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Adicionalmente, os conteudos musicais obrigatorios para os ex-alunos foram
confirmados pelos conteudos programaticos que os professores assinalaram como parte
integrante dos seus programas de disciplina. Esta confirmac¢ao demonstra que a maior parte dos
professores de TIC revelam uma importante capacidade de atualizacao perante as tecnologias
musicais, recorrendo a capacidade reflexiva sobre a sua pratica pedagogica (Bengtsson, 1995;
Brito & Purificacao, 2008). Numa area em tao constante mudang¢a como € a das Tecnologias da

Informagao e Comunicac¢ao (TIC), a constatagao deste fato ¢ de extrema importancia e louvor.

Questio 5: Sera que a disciplina revela-se 1til na atividade artistica dos alunos formados?

Resposta 5: Os resultados obtidos ndo deixam margem para duvidas: tanto ex-alunos como
professores confirmam que esta disciplina ¢ extremamente 1til para a atividade artistica do
futuro musico. O musico de hoje e de amanha, qual seja o seu género musical, tem a tecnologia
como um meio indispensavel de produgao de arte (Byrne, 2012).

O desenvolvimento acelerado do novo paradigma de sociedade, da catalisa¢ao das TIC
como meio de producdo de produtos e servicos (Ponte, 1998; Pozo, 2004), da mudanca
definitiva do paradigma da musica, denominada de Musica 2.0 (Flascher & Labarthe-Piol,
2003; Schuh, 2008) e a existéncia de um leque imenso de possibilidades tecnologicas musicais
em hardware (Dunn, 1992; Supper, 2004) e software (como apresentado no capitulo 4 desta
dissertacao), ampliam a disciplina de Tecnologias da Informa¢ao e Comunicac¢ao (TIC) muito
para além da sua concepc¢ao de formagao geral. Esta disciplina ¢ importante, tanto no reforco
das autoaprendizagem dos jovens de hoje (Théberge, 1997 cit. in Savage, 2005), como na

promocgao de novos contextos de aprendizagem e de novos campos de exploracao artistica.

Verificadas as questdes de investigacao, chega o momento de verificar a questao inicial
desta dissertacao (A disciplina de TIC adequa-se a formagao musical dos alunos de ensino
profissional?) e de lhe providenciar uma resposta.

Atendendo aos resultados obtidos e as conclusdes retiradas, pode-se concluir que a
disciplina de TIC adequa-se a formacdo musical dos alunos de ensino profissional. A sua
lecionagdo exige uma forte atualidade de conhecimentos e competéncias, de construcao de
conteudos programaticos pertinentes e uma enorme apeténcia por fazer aprender musica,

através das tecnologias.
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4.2. Conclusio Geral

(...) Music education needs to be updated with digitally based
methods and principles that draw on simpler commercial music
software and technologies. This means that developments in the
teaching and learning of computer music hinge on creating a
better balance between the sharper research edge in computer
music and more commercially driven standard solutions to music

technology (Rudi & Pierroux, 2009).

E um facto incontornavel de que vivemos tempos de mudanca em diversos planos: a
sociedade de hoje vé-se envolta em constantes novidades tecnologicas, construindo em
velocidade novas premissas sociais e laborais. A penetracao da tecnologia atravessa todos as
franjas sociais e aspectos da vida quotidiana, provocando constantes cambios na maneira como
pensamos, agimos e trabalhamos (Cardoso & Espanha, 2010).

O continuo desenvolvimento dos equipamentos informaticos musicais, da massificacao
dos produtos tecnologicos e interiorizagao dos seus desenvolvimentos no modo construgao de
obras de arte, de relagao artistica entre artistas e publico, revolucionam o modo como os artistas
encaram a sua atividade. A tecnologia ¢ hoje inegavel na arte, onde a musica sofreu fortes e
definitivas modificagoes (Bull, 2005).

As criangas e jovens de hoje tém um dominio natural das ferramentas tecnologicas e
digitais, onde estas sao parte integrante do seu mundo de construgao de relagdes interpessoais e
de conhecimento. Deste modo, a educa¢dao nao podera ficar alheira a estes factos. A educagao
tecnologica teve diversos desenvolvimentos ao longo das ultimas décadas, mas parece
apresentar dificuldades acompanhar as constantes novidades tecnologicas, a par das mudangas
no meio social, laboral e artistico (Chlong & Shuler, 2010). Neste sentido, cada vez mais ¢
urgente uma busca reflexiva das ferramentas pedagogicas relevantes, onde o professor tem um
papel essencial na valorizagdo das tecnologias no seio educativo, como na promo¢ao em
espacos proprios de ensino aprendizagem (nomeadamente na disciplina de TIC) de
experiéncias, de resolucao de problemas, de construgao de conhecimento por parte dos alunos.

A disciplina de Tecnologias de Informagao e Comunica¢ao (TIC) nos cursos
profissionais de ensino especializado da musica revela assim, ter um papel fundamental na
formac¢ao musical dos alunos, muito em fun¢do da sua adaptacdao a tecnologia musical. Esta
adaptagao é facultativa, no entanto, deveras premente. A autonomia pedagdgica que o ensino
profissional detém ¢ uma mais valia que reflete as exigéncias especificas de cada curso e que

deve ser preservada e se possivel, aprofundada.
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Numa outra perspectiva, a disciplina de TIC nos cursos profissionais de ensino
especializado da musica demonstra ser um exemplo extremamente positivo embora isolado, da
correlacdo entre tecnologia e musica. De facto, ndo existe nos cursos vocacionais de ensino
especializado da musica de maneira efetiva, uma disciplina de carater tecnologico. Esta
caréncia revela por um lado, a atualidade de curriculo dos cursos profissionais de ensino
especializado da musica, e por outro, uma urgente reavaliagdo do curriculo dos cursos
vocacionais de ensino e possivel alargamento da disciplina de TIC a estes cursos.

O 1solamento da disciplina de TIC dos cursos profissionais de ensino especializado da
musica também se estende aos professores. Como referiu um dos professores na investigagao,
existe um aparente isolamento entre os docentes, na partilha de experiéncias, sugestoes e
ferramentas pedagogicas. A proposta de uma plataforma digital para professores de TIC dos
cursos profissionais de ensino especializado da musica, revela assim ser, 0 passo a seguir.

Este trabalho de investiga¢ao foi enriquecedor a diversos niveis. Sendo um trabalho
possivelmente sem correspondéncia, no que concerne ao seu objeto de estudo, este trabalho
construiu contribui¢des importantes na correlagao entre a musica, a tecnologia e o ensino.

A 1nvestigacdo tedrica demonstrou nao sO a rapida evolu¢do do paradigma de
sociedade, como das fortes convulsoes da musica e da educag¢ao no nosso tempo.

Esta investigacdo revelou igualmente que € necessario um alargamento das
possibilidades tecnologicas educativas aos novos dispositivos moveis. Estes sdo na atualidade,
uma realidade inegavel no mundo do trabalho, entretenimento e arte. Sem duvida que é
possivel alargar os recursos tecnologicos disponiveis aos dispositivos moveis, como
complemento aos atuais e indispensaveis computadores.

Outra contribuicdo importante esteve na verificacdo das possibilidades educativas na
area musical. Atualmente, o professor tem a sua disposi¢ao um leque quase infindavel de
ferramentas educativas musicais. No entanto, estas enconfram-se muitas vezes dispersas e
desorganizadas. Este trabalho procurou organizar as ferramentas segundo as suas aplicagdes e
pertinéncias. Esta busca trouxe uma maior consciéncia do mundo de possibilidades didaticas e
pedagogicas que podem ser implementadas na sala de aula.

A seguinte contribuicdo esta na investigagao empirica, que revelou possivelmente pela
primeira vez, a realidade da disciplina de TIC dos cursos profissionais de ensino especializado
da musica. A visao dupla de professores e ex-alunos enriqueceu esta realidade, proporcionando

um maior incentivo em apostar na formag¢ao nesta area.
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4.3. Recomendacoes para futuros estudos

A 1nvestigac¢ao sobre disciplina de TIC dos cursos profissionais parece ser até hoje, um
dado esquecido. Com esta dissertagao, abre-se portas a um mundo vasto de investigacdes com
este objeto de estudo. A partir daqui, € possivel recomendar estudos sobre a disciplina em
outros cursos profissionais, o estudo de programas disciplinares com moddulos alternativos, a
discussao de contetidos programaticos.

Na area musical, € possivel levar a cabo estudos de criacdo de programa disciplinar
especifico para os cursos profissionais de ensino especializado da musica. E possivel
igualmente, alargar o campo de estudo e verificar e interagdo com outros géneros musicais que
usam a tecnologia.

Os conteudos programaticos da disciplina podem ser criados no sentido de haver uma
interdisciplinaridade entre a disciplina de TIC e as disciplinas da area técnica e artistica. Esta
interdisciplinaridade pode ser estudada e verificada, através de atividades dentro do seio
escolar, que envolvam os alunos na produ¢dao musical. Atividades como amplificacdo e
gravacao de concertos, concertos de musica electronica produzida em sala de TIC, promogao
de repertorio moderno com interagao electronica podem ser aplicados e estudados pela sua
pertinéncia.

Outro campo de estudo interdisciplinar pode ser verificado na interacdo entre
disciplinas cientificas musicais, como por exemplo, a disciplina Teoria e Analise Musical
(TAM) e a disciplina de TIC. Verificar a contribuicao da disciplina de TIC no potenciamento
da criatividade musical exigida na disciplina de TAM, pode ser uma possibilidade deveras
interessante.

Uma ultima recomendacdo passara, obrigatoriamente, pela investigacdo urgente da
caréncia de uma abordagem tecnologica musical nos cursos secundarios artisticos
especializados de musica. A verificagao de campo desta caréncia pode despoletar um interesse

generalizado em alargar a disciplina de TIC a estes cursos.
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ANEXOS

Anexo 1 — Contetdos programi:ticos propostos do programa da disciplina de TIC dos cursos profissionais

pelo Ministério da Educacao (p. 1,4 e 5)

CURSOS PROFISSIONAIS DE NiVEL SECUNDARIO

PROGRAMA

Componente de Formacgao Sociocultural

Disciplina de

Tecnologias da Informacao
e Comunicacao

Direcgdo-Geral de Formacao Vocacional
2004/2005
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Programa de F
TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO Cursos Profissionais

Quadro Resumo da Distribui¢ao dos Contetudos pelos Médulos Base
(a aplicar no ano lectivo 2004/2005)

1. Conceitos Essenciais e Sistema Operativo em Ambiente Grafico

Conceitos basicos

Areas de aplicagdo das TIC

Estrutura basica de um computador

Nocgdes basicas de funcionamento de um computador
Ambiente grafico

Configuragtes

Acessorios

2. Utilizagao da Internet

*« Navegacéao na Internet utilizando um programa de navegacgao (Browser)
« Utilizagao de uma aplicagéo para Correio Electronico

3. Processamento de Texto

Conceitos basicos

Criagao de documentos

Edicao e formatagcdo de documentos
Funcbes avancgadas

4. Criacao de Apresentagoes

* Conceitos basicos
 Criagao de apresentagoes
* Apresentagao de diapositivos

5. Folha de Calculo

Conceitos basicos

Criagao de uma folha de calculo
Elaboragao de uma folha de calculo
Geracao de graficos e listas

Quadro Resumo da Distribuigao dos Conteudos pelos Médulos Alternativos

(a aplicar no ano lectivo 2004/2005)

A1. Criagao de Paginas Web

* Conceitos basicos
* Técnicas de implantagéo de paginas na Web
« Criaga@o de paginas:
— Opgéao 1: Programa de edigao Web: FrontPage
— Opegao 2: Programa de animagao grafica Web: Flash
— Opcgao 3: Programa de edigdo Web: Dreamweaver
¢ Publicacao

AZ2. Sistema Operativo Linux

Conceitos basicos

Ambiente grafico

Configuragao

Gestao de ficheiros e directorios
Principais aplicagbes (Open Office)




Programa de F
TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO E COMUNICACAO Cursos Profissionais

Quadro Resumo da Distribuigao dos Contetudos pelos Modulos Base
(a aplicar no ano lectivo 2005/2006)

1. Folha de Calculo

Conceitos basicos

Criagdo de uma folha de calculo
Elaboragao de uma folha de calculo
Geracao de graficos e listas

2. Gestao de Base de Dados

Conceitos basicos

Introducéo as bases de dados

Sistema de Gestao de Bases de Dados (SGBD)
Programa de gestéo de bases de dados
Criacao e gestao de bases de dados

3. Criacao de Paginas Web

e Conceitos basicos
e Técnicas de implantacao de paginas na Web
e Criacdo de paginas:
— Opcgao 1: Programa de edicao Web : FrontPage
— Opcao 2: Programa de animacao grafica Web: Flash
— Opcao 3: Programa de edicao Web: Dreamweaver
e Publicacao

Quadro Resumo da Distribuigao dos Conteudos pelos Modulos Alternativos

(a aplicar no ano lectivo 2005/2006)

A1. Sistema Operativo Linux

Conceitos basicos

Ambiente grafico

Configuracao

Gestao de ficheiros e directorios
Principais aplicagoes (Open Office)

A 2. Aquisicio e Tratamento de Imagem Estatica

Introdugéo ao tratamento da cor e da imagem
Criacéo e edigado de imagens

Trabalho com cores, selec¢des e camadas
Adicao de filtros, deformacodes, molduras e efeitos
Criacao de imagens para a Web

A 3. Aquisicao e Tratamento de Imagem Vectorial

Ferramentas interactivas

Desenho e manipulacao de formas geométricas
Transformacgio e organizagio de objectos
Trabalho com contornos e preenchimentos
Tratamento de texto

Manipulagdo de nés e formas

Utilizagao dos diferentes efeitos especiais
Publicacao para a Web




Anexo 2 — Planos de estudos dos cursos profissionais de ensino especializado da mnsica (Portarias n°

220/2007 e 221/2007 de 1 de Marco)

Curso profissional de Instrumentista de Sopro e de Percussao

Plano de estudos

Componentes de formagio (mgrgom':@%
Sociocultural:
Portugués ... 320
Lingua Estrangeira L ITou III(b)............... 220
Area de Integragio .. .........oeuuniaeeeannn.. 220
Tecnologias da Informacdo e Comunicacio ...... 100
Educacio Fisica .......... ... ...cooiiiiina.. 140
Subtotal . .............. 1000
Cientifica:
Historia da Culturaedas Artes................. 200
Teoria e Andlise Musical ...................... 150
FisicadoSom ................coiiiiiiat. 150
Subtotal . .............. 500
Técnica:
InsStrumentos .............oiiiiiiiiiiiaaeann. 290
Conjuntos Instrumentais ...................... 180
Naipe e Orquestra .............c.coovuiinannnn. 480
Projectos Colectivos e Improvisagdo ............ 230
Formacdo em Contexto de Trabalho ............ 420
Subtotal . .............. 1600
Total de horas do curso . . . 3100

(@) Carga hordria global nio compartimentada pelos trés anos do c:lclo de fonmgﬂo
a gerir pela escola, no Ambito da sua autonomia pedagy o y da
carga anual de forma a optimizar a gestao modular e a forma-;:au em contexto de trabalho,
(b) O aluno escolhe uma lingua estrangeira. Se tiver estudado apenas uma lingua estran-

geira no ensino bésico, iniciard obrig: uma segunda lingua no ensino secunddrio.

Curso profissional de Instrumentista de Cordas e de Tecla

Plano de estudos

Componentes de formagio {mgim)
Sociocultural:
Portugués . ... 320
Lingua Estrangeira [, 1T ou I11 [(2) I 220
AreadeIntegracio ...................ooals 220
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo ...... 100
Educagdo Fisica ..................oiiaa.s 140
Subtotal ............... 1000
Cientffica:
Histériada Culturaedas Artes .. ............... 200
Teoria e Andlise Musical ...................... 200
FisicadoSom ............coiiiiiiiiiiiinnnn. 150
Subtotal ............... 500
Técnica:
Instrumentos (Especifico e de Acompanhamento) 270
Misicade Cdmara .............coviiiinninnnn 200
Naipe, Orquestra e Prdtica de Acompanhamento 480
Projectos Colectivos ...............coinua.s 230
Formacdo em Contexto de Trabalho ............ 420
Subtotal ............... 1600
Total de horas do curso . . . 3100

(@) Carga hordria global nio compartimentada pelos trés anos do ciclo de formagao,
a gerir pela escola, no Ambito da sua autonomia pedagdgica, acautelando o equilibrio da
carga anual de forma a optimizar a gestio modular e a formagio em contexto de trabalho.
(b) O aluno escolhe uma lingua estrangeira. Se tiver estudado apenas uma lingua estran-
geira no ensino bésico, iniciard obrigatoriamente uma segunda lingua no ensino secundério.

95



Anexo 3 — Programa da disciplina de TIC, na Escola Profissional Artistica do Vale do Ave (ARTAVE), no

ano letivo de 2013/2014

Modulos 1 e 2 Modulos 3 e 4
(10° ano) (12 ° ano)
Prof.1 Conteudos Prof2 Conteudos
Cordas Introducao aos Cordas Notac¢io Musical,
< Sistemas de Gestao Nuno | Audio Digital e
Sopros de Bases de Dados Sopros | Jacinto | Tecnologias Musicais

Contetidos Programaticos

1° Modulo

Introducao aos Sistemas de Gestao de Bases de Dados

Introducao

Conceitos basicos

Bases de dados relacionais

Concepcao de uma base de dados relacional

Criacao de uma base de dados relacional

Um sistema de gestao de bases de dados: o Microsoft Access

2° Modulo

Criacao de paginas web

O HTML

Nocgoes fundamentais

Conceitos basicos de HTML

Edicdo de paginas web com o Microsoft FrontPage
Cria¢do de um novo web site

Estruturagao do web site

Modelos de paginas

Desenho de paginas

Publicagao do web site
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3° Modulo

1° Parte — Conceitos e Conhecimentos de Miisica/Tecnologia

Conteudos

Objectivos

Miisica e Tecnologia

Historia e evolugao da tecnologia na

arte musical

Os Eletrofones historicos:
o Telharmonium,

o o 0 0

Theremin,

Trautonium,

Ondes Martenot,

Orgao Hammond, entre

outros
Correntes estéticas:
o “Musique concréte”,
o “Musica fita magnética”,
o “Musica electroactstica”,
entre outros

Conhecer e identificar os pontos fulcrais de
mudanga na arte musical no século XX

Discernir os principais desenvolvimentos
da tecnologia, em conjugacao com a
mvencao de novos instrumentos musicais

Identificar os electrofones historicos

Reconhecer e caracterizar visualmente e
auditivamente os timbres dos electrofones
historicos

Construir e experimentar um electrofone

basico e compreender o seu funcionamento
acustico: Theremin com radio AM

Compreender as correntes estéticas dentro
da musica erudita, com constru¢ao
tecnologica

Interligar correntes, compositores e obras
musicais com envolvimento tecnolégico

Reconhecer e caracterizar obras musicais
electronicas ou semi-electronicas cruciais
da historia da Musica

Miuisica, Tecnologia e Hoje

¢ Electrofones atuais

e O

Computador como

instrumento:

o O ©

Notagao Musical
Audio Digital e DAWs
MIDI e Sintese Sonora

Electronica em tempo
real e tempo indeferido

¢ Direitos de Autor

Distinguir e caracterizar instrumentos
acusticos, semiacusticos e electronicos

Conhecer e caracterizar os principios
basicos de cria¢ao e performance musicais
com um computador

Conhecer programas de criagao e
performance musicais

Caracterizar a linguagem MIDI e a sua
aplica¢do na musica electronica:
computador e periféricos

Compreender os diferentes tipos de Sintese
Sonora: Aditiva , Subtrativa e Granular

Conhecer programas basicos de
programagao em tempo real

Conhecer os Direitos de Autor

Conhecer as medidas legislativas em vigor
em Portugal
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2% Parte — Aplicacao Pratica de Software Musical

Programa de Edicao de Notacao Musical

Conteudos

Objectivos

Software Sibelius 5.0

ou Musescore 2.0
(freeware)

¢ (Conceitos basicos

Inserir e identificar elementos basicos de pagina
Conhecer a navegacao de pagina e respectivos atalhos
Definir instrumentos, tonalidade e compasso iniciais
Identificar eventuais erros de notagao

¢ Grafia Musical

e Simbolos de
Expressao

e Simbolos de
Técnica

Introduzir, modificar e alterar notas e ritmo adjacente
Aplicar vozes (voices) numa textura polifonica
Introduzir simbolos de expressao e dinamica.

Inserir simbolos e termos de técnicas idiomaticas de cada
instrumento

Programa de Edicio de Audio Digital

Software Audacity 1.2
(freeware)

¢ (Conceitos basicos

Importar ficheiro dudio e accionar modos de visualizacao
Identificar sec¢des de waveform

Exportar em formato ndo comprimido (WAYV ou AIFF)
Exportar em formato comprimido e respectiva resolucao
(MP3, 128kbps)

Arquivar sessao em formato de projecto (.aup)

* Edi¢ao Simples

Concretizar funcdes basicas: copiar, cortar e colar
Inserir secgodes de siléncio e/ou ruido

* Processamento
Digital

Realizar ajustes de amplifica¢do e normalizag¢ao
Concretizar efeitos de adultera¢do nao destrutiva: delay e
reverb

Concretizar efeitos de adulteracao destrutiva: pitch shift,
tempo change e velocity change

Sistematizar processos de mixagem final: fade in e fade
ot
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4° Modulo

1° Parte — Conceitos e Conhecimentos de Miisica/Tecnologia

Conteudos

Objectivos

Miisica e Tecnologia

As possibilidades em
Formagao Musical
o Treino Auditivo
o Leitura e Solfejo

As possibilidades no
Instrumento

As possibilidades musicais
nos dispositivos moveis:
smartphones, tablets e
netbooks

Conhecer aplica¢oes para computador e dispositivos
moveis para Formacao Musical

Desenvolver a curiosidade e a motivacao para a
utiliza¢ao das tecnologias como auxilio de estudo

Identificar os desenvolvimentos tecnologicos nos
instrumentos que estudam

Conhecer e fomentar a curiosidade para repertorio
do seu instrumento com possibilidades tecnologicas

Experimentar instrumentos electronicos e
caracterizar as suas possibilidades musicais

Conhecer as potencialidades dos atuais dispositivos
moveis para a arte musical

Conhecer os riscos e precaugoes relativamente ao
uso dos mesmos

Conhecer e usar aplicacdes musicais em
dispositivos moveis

Gravacao Audio

* Principios basicos de
captagao

* Tipos de Microfone e
tipos de conectores

* Dispositivos de
gravacao: pré-
amplificadores, cabos

Saber caracterizar os principios basicos de captagao:
posicionamento de microfones e instalagao basica
de sessao de gravagao

Conhecer os tipos de Microfone: condensadores,
dinamicos, cardiode, supercardioide,
omnidireccional unidirecional etc.

Conhecer e distinguir interfaces essenciais para uma
gravacao conforme o tipo de sessao de gravagao

Conduzir com sucesso uma sessao de gravacao
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2% Parte - Aplicacao Pratica de Software Musical

Conteudos

Objectivos

Programa de Edi¢ao de Notacao Musical

Software Sibelius 5.0 ou Musescore 2.0 (freeware)

*  Conceitos avancados

Aplicar de modo sistematico procedimentos
basicos de edicido

Realizar ajustes sistémicos e de programacéo
Interagir entra partitura geral (full score) e
partes cavas (parts)

Aplicar Plug-ins diversos para refinamento
notcional e analise musical

*  Grafia Musical

*  Texto (Lyrics)
*  Acordes (Chord Symbols)

Introduzir Altura Ritmo, Simbolos de
Expressdo, Técnica

Aplicar vozes (voices) numa textura polifénica
Inserir texto (Lyrics) aplicado a musica numa
voz ou em estilo motete

Inserir e assimilar simbolos de Acordes
(Chord Symbols), em repertorio classico ou
jazz

Criar diversas aplicacdes harmonicas via Plug-
in de acompanhamento

Programa de Edi¢ao de Audio Digital

Software Audacity 1.2 (freeware)

*  (Conceitos basicos

Importar ficheiro audio e accionar
modos de visualizagao

Identificar sec¢oes de waveform
Exportar em formato ndo comprimido
(WAYV ou AIFF)

Exportar em formato comprimido e
respectiva resolugao (MP3, 128kbps)
Arquivar sessao em formato de
projecto (.aup)

*  Edicao Simples

Concretizar fungdes basicas: copiar,
cortar e colar
Inserir secgoes de siléncio e/ou ruido

*  Processamento Digital

Realizar ajustes de amplificagao e
normalizacao

Concretizar efeitos de adultera¢ao nao
destrutiva: delay e reverb

Concretizar efeitos de adulteragao
destrutiva: pifch shift, tempo change e
velocity change

Sistematizar processos de mixagem
final: fade in e fade out
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Anexo 4 — Lista de Software de Notacao Musical proposto a leccionacao (ordem alfabética)

Software

Website

Preco

(2014)

Principais funcionalidades

Avid Sibelius

http://www sibelius.com/

Pago — 500€
(300€

Educativo)

Windows

Mac

-Intuitivo e ilimitado em pautas
-Utilizagdo facil com teclado keypad
-Excelente banco de sons

-Tecnologia OCR separada

-Partes dinamicas

-Uso de periféricos MIDI

-Possibilidade de exportacio audio e video

-Audio mixagem

GVOX

Encore

http://www.gvox-encore.at/

Pago — 329

€

Windows

Mac

-Até 64 pautas, 8 vozes numa pauta
-Inser¢do de Linguagem MIDI, inclusive de
dindmicas

-Partes dindmicas

tablatura e

-Possibilidades de notagdo

medieval

Magic Score

Maestro

http://www.musicaleditor.com/

Pago—-80 €

Windows

-Utilizagdo facil

- Uso de periféricos MIDI

-Piano Virtual

-Site online de partilha de ficheiros
-Tecnologia OCR separada

- Ligacdo com Word

MakeMusic

Finale

http://www finalemusic.com/

Pago — 600€
(300€

Educativo)

Windows

Mac

-Direcionado para compositores

-Editavel em todos os aspectos da partitura
- Uso de periféricos MIDI

-Utilizagdo facil com teclado keypad
-Excelente banco de sons

-Teecnologia OCR

-Partes dinamicas

-Possibilidade de exportacio dudio e video

-Audio mixagem

Musescore

http://musescore.com/

Gratis -

Freeware

Windows
Mac

Linux

-Em diversas linguas, inclusive portugués
-Intuitivo e ilimitado em pautas

-Partes dinamicas

-Intimeros Templates

- Uso de periféricos MIDI
-Possibilidades de notagdo tablatura,
medieval ¢ jazz

-Variedade de Plugins

-Importagio e exportacio MIDI

-Leitor para dispositivos moveis

-Site online de partilha de ficheiros

Music Time

Deluxe

http://www.passportmusic.com/pr

oducts/musictime-deluxe/

Pago — 100
€

Windows

Mac

-Até 16 pautas
-Leve

-Acordes de Guitarra
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Notation

Composer

http://www .notation.com/Notatio

nComposer.php

Pago—-80 €

Windows

-Conversao MIDI
-Realizacdo de redugdes de piano
- Uso de periféricos MIDI

-Criacdo de Karaoke

Noteworthy

Composer

https://www.noteworthysoftware.

com/

Pago —40€

Windows

-Leve
-Importagdo e exportacio MIDI

- Uso de periféricos MIDI

QuickScore
Elite

http://www .sionsoft.com/

Pago — 190
€

Windows

-Ate 48 pautas

-Playback MIDI ou por plugin
-Variedade de simbolos musicais
-Importagdo e exportacio MIDI

-Audio mixagem

Forte

http://www fortenotation.com/en/

Pago — de

20a 180 €

Windows

-Intuitivo

-Teecnologia OCR

-Inser¢do de notas sem necessidade de
pausas

-Andio mixagem

-Até 32 pautas, 8 vozes por pauta

- Uso de periféricos MIDI

-Importagio e exportacio MIDI

Musette

http://musettemusic.com/

Gratis a 30
€

Windows

-Simples
-Inser¢do de texto e simbolos

-Acordes de Guitarra e escrita de percussdo

LilyPond

http://www lilypond.org/

Gratis -

Freeware

Windows
Mac

Linux

- Inser¢do de musica via texto (“compiled™)

- Escrita acessivel a pessoas com
deficiéncia
-Criacdo de estilos e layout

-Programacdo personalizada de partitura

Crescendo

Software

http://'www.nch.com.au/notation/i

ndex.html

Gratis -

Freeware

Windows
Android
Kindle

-Importac¢io e exportacio MIDI
-Escrita via rato de computador
-Programa adicional de transposicdo

-Importagdo e exportagdo MIDI

RoseGarden

http://rosegardenmusic.com/

Gratis -

Freeware

Linux

-Audio mixagem e sequenciagdo
- Uso de periféricos MIDI
-Importac¢io e exportacio MIDI

-Ligac¢do com software de edi¢do audio
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Anexo 5 - Lista de Software de Gravacao e Edicao Digital proposto a leccionacio (ordem alfabética)

Software

Website

Preco

(2014)

Principais funcionalidades

Adobe
Audition
[ccl

https://ereative.adobe.com/prod

ucts/audition

Pago —
Subscrigdo:

300€/ano

Windows

Mac

-Programa com integragdo “cloud™: projetos,
ficheiros e personalizagdes disponiveis em
qualquer PC

Leque de programas (Creative Cloud, Prelude,
entre outros)

-Intuitivo e ilimitado em processos Do/Undo
-Ilimitado em faixas e grupos de faixas
-Suporta operacdes em 32 ¢ 64 bit

-Trabalho simultineo de Audio ¢ MIDI
-Instrumentos virtuais integrados

-Boa quantidade de plugins VST
-Automatizacdo de plugins e efeitos

-Interacdo com outros softwares (Rewire)

-Boa gestdo de gravacio digital

-Integragido de video

-Processamento digital e de mixing integrado

Apple Logic

Pro

https://www.apple.com/logic-

pro/

Pago — 190€

Mac

-Leque de programas (HD, Express, Composer)
-Interface construido em uma janela

-Intuitivo e ilimitado em processos Do/Undo
-Ilimitado em faixas e grupos de faixas
-Rapidez de exportacio

-Suporta operacdes em 32 ¢ 64 bit

-Trabalho simultineo de Audio e MIDI
-Instrumentos virtuais integrados

-Boa quantidade de plugins VST e banco de
sons

-Automatizacdo de plugins ¢ efeitos até em
gravacdo

-Interacdo com outros softwares (Rewire)
-Editor de partitura ¢ em estilo “piano roll”
-Boa gestdo de gravacdo digital

-Conversdo de Audio para MIDI

-Configuracio de sistema de altifalantes

-Processamento digital e de mixing integrado

Audacity

http://audacity.sourceforge.net/

Gratuito —

Freeware

Windows
Mac

Linux

-Utilizagdo facil e intuitiva

-Ilimitado em processos Do/Undo

-Virios idiomas, incluindo o portugués
-Possibilidade de varias faixas, com gravagio
simultinea

-Analise em espectrograma e outros (VAMP)
-Efeitos integrados de edigio

-Quantidade razoavel de plugins VST

formatos

-Exportagdo multipla e em
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comprimidos, mediante instala¢do de plugins
-Gravagdo programada ou ativada por som
-Captura de fluxos de dudio de equipamentos
externos

-Manipulagdo pode ser feita exclusivamente do

teclado

AVID Pro
Tools

http://www.avid.com/US/produ

cts/family/pro-tools

Pago — 600€

Windows

Mac

-Leque de programas (HD, Express. Composer)
-Interface construido em uma janela

-Intuitivo e ilimitado em processos Do/Undo
-Ilimitado em faixas e grupos de faixas
-Rapidez de exportacio

-Suporta operacdes em 32 ¢ 64 bit

-Trabalho simultineo de Audio e MIDI
-Instrumentos virtuais integrados

-Boa quantidade de plugins VST
-Automatizacdo de plugins ¢ efeitos até em
gravacdo

-Intera¢do com outros softwares (Rewire)
-Editor de partitura ¢ em estilo “piano roll”
-Boa gestdo de gravacdo digital

-Conversdo de Audio para MIDI

-Integragdo de video HD

-Configuracio de sistema de altifalantes

-Processamento digital e de mixing integrado

MOTU
Digital

Performer

http://www.motu.com/products/

software/dp/

Pago — 500€

Windows

Mac

-Interface construido em uma janela

Intuitivo e ilimitado em processos Do/Undo
-Ilimitado em faixas e grupos de faixas
-Possibilidade de vérias sequéncias num tUnico
projeto

-Suporta operacdes em 32 ¢ 64 bit

-Trabalho simultineo de Audio ¢ MIDI
-Instrumentos virtuais integrados

-Boa quantidade de plugins VST
-Automatizacdo de plugins e efeitos

-Interacdo com outros softwares (Rewire)
-Temas personalizados de visualizagio

-Editor de partitura ¢ em estilo “piano roll”
-Boa gestdo de gravacdo digital

-Conversdo de Audio para MIDI

-Integragdo de video

-Configuracio de sistema de altifalantes
-Processamento digital e de mixing integrado
-Programa (i0S) para periférico movel de

controlo

Rosengarden

http://rosegardenmusic.com/

Gratis -

Freeware

Linux

-Edi¢do de partituras integrado

-Gravagdo ¢ edi¢do multipista
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-Audio mixagem

Integragiio MIDI e Audio

Sony

Soundforge

http://www.sonycreativesoftwar

e.com/soundforgesoftware

Pago — 220
a 450€

Windows
Mac
108

--Leque de programas (Pro, Suite)

-Interface construido em uma janela
-Intuitivo e ilimitado em processos Do/Undo
-Ilimitado em faixas e grupos de faixas
-Suporta operacdes em 32 ¢ 64 bit

-Trabalho simultineo de Audio e MIDI
-Instrumentos virtuais integrados

-Boa quantidade de plugins VST
-Automatizacdo de plugins e efeitos
-Intera¢do com outros softwares (Rewire)
-Boa gestdo de gravacdo digital

-Integragido de video

-Processamento digital e de mixing integrado

-Versdo para periféricos méveis (105)

Steinberg
Cubase

http://www .steinberg.net/en/pro

ducts/cubase/start. html

Pago — 600€

Windows
Mac
108

-Leque de programas (Artist, Elements)
-Interface construido em uma janela
-Intuitivo e ilimitado em processos Do/Undo
-Ilimitado em faixas e grupos de faixas
-Suporta operacdes em 32 ¢ 64 bit

-Trabalho simultineo de Audio e MIDI
-Instrumentos virtuais integrados

-Boa quantidade de plugins VST
-Automatizacdo de plugins e efeitos
-Intera¢do com outros softwares (Rewire)
-Editor de partitura ¢ em estilo “piano roll”
-Boa gestdo de gravacdo digital

-Assistente de detecgdo de Acordes
-Integragdo de video HD

-Configuracgdo de sistema de altifalantes
-Processamento digital e de mixing integrado
-Programa (i0S) para periférico movel de
controlo

-Versdo para periféricos méveis (105)

Traverso

DAW

http://traverso-daw.org/

Gratis -

Freeware

Windows

Mac

-Utilizagdo facil e intuitiva

-Integragdo de gravagdo CD

-Ilimitado em processos Do/Undo
-Possibilidade de edigdo em varias faixas
-Analise em espectrograma e outros

-Efeitos integrados de edigio

-Exportagdo em formatos comprimidos
-Captura de fluxos de dudio de equipamentos

externos
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Wavepad

http://www.nch.com.au/wavepa

d/index.html

Pago — 50 a
100 €

Windows
Mac

108
Android
Kindle

-Leque de programas (Mixpad entre outros)
-Utilizagdo facil e intuitiva

-Ilimitado em processos Do/Undo

-Analise FFT

-Efeitos integrados de edigio

- Quantidade razoavel de plugins VST

-Permite importagdo de varios formatos,
inclusivé proprietarios

-Exportagio em formatos comprimidos,
mediante instalacio de plugins

-Captura de fluxos de dudio de equipamentos
externos

-Versdo para periféricos moéveis (i0S, Android

¢ Kindle)
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Anexo 6- Lista de Software de Sequenciacio e Sintetizacio Sonora proposto a leccionaciao (ordem
alfabética)

Software Website Preco S Principais funcionalidades

(2014)

Ableton Live https://www.ableton.com/en/li | Pago — 80€ | Windows | -Utilizagdo facil e intuitiva
ve/ a 600€ Mac -Especialmente desenhado para performances
a0 vivo
-Capacidade de plugins VST
- Automacgio MIDI

-Sintetizadores e FX virtuais incorporados
-Enorme banco de sons e presets

-Gravagdo em tempo real e playback
-Visualizagdo hierarquica de construcido
-Enorme banco de sons e presets

-Manipulag¢do molecular de dudio

-Boa integrag¢do com outros programas

-Efeitos e processos variados com resultados

originais

Adobe https://ereative.adobe.com/pro | Pago Windows | -Ver Tabela 2
Anudition [CC] | ducts/audition Subscricdo: | Mac

300€/ano

Anvil Studio http://www.anvilstudio.com/ Gratuito — | Windows | -Utilizacdo fécil e intuitiva

Freeware -Utilizagéo simultinea de Audio (WAV)
-Gravagdo até 8 faixas dudio

-Edi¢do dindmica da informagdo MIDI
-Quantizagdo ¢ Auto-Harmonizacdo MIDI

-Até 25 faixas de visualizagdo simultinea
-Quantidade razoavel de plugins VST
compativeis

-Editor de partitura ¢ em estilo “piano roll”
-Impressdo de partitura para instrumentos
-Edicao simples e rapida de dudio digital
-Compatibilidade com a maioria de periféricos
MIDI

-Boa integragdo com outros programas

Apple  Logic | https://www.apple.com/logic- | Pago— 190€ | Mac -Ver Tabela 2

Pro pro/

Aria Maestosa | http://ariamaestosa.sourceforg | Gratis — | Windows | -Utiliza¢do fécil e intuitiva

e.net/ Freeware Mac -Edi¢do dindmica da informagdo MIDI

Linux -Quantizacgdo e automacdo MIDI

-Quantidade razoavel de plugins VST
compativeis

-Editor de partitura ¢ em estilo “piano roll”
-Impressdo de partitura para instrumentos
-Compatibilidade com a maioria de periféricos

MIDI
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Audio

Evolution

http://www.audio-

evolution.com/

Pago — 6€ a
10€

Windows
Mac
(Android)

-Utilizagdo intuitiva

-Utilizagdo e gravagio simultinea de Audio
-Ilimitado em processos Do/Undo

-Edi¢do dindmica da informagdo MIDI
-Quantizacgdo e automacdo MIDI

-Plugins VST em tempo real

-Editor de partitura ¢ em estilo “piano roll”
-Controlo Remoto

-Edicdo simples e rapida de audio digital
-Compatibilidade com a maioria de periféricos
MIDI

-Boa integragdo com outros programas

Audiomulch

http://www.audiomulch.com/

Pago — 150€

Windows

Mac

-Utilizagdo facil e intuitiva

-Construgdo modular e por “patches” de
sintetizadores virtuais

-Capacidades de sintese (aditiva, subtrativa,
granular)

-Visualizagdo hierarquica de construcido
-Capacidade de plugins VST

-Efeitos e processos variados com resultados
originais

-Manipulag¢do molecular de dudio

- Automagido MIDI

-Programacdo de eventos musicais ¢ construgio
de sistemas interativos

-Ideal para performances ao vivo

AVID Pro
Tools

http://www.avid.com/US/prod

ucts/family/pro-tools

Pago — 600€

Windows

Mac

-Ver Tabela 2

Band-in-a-Box

http://www.pgmusic.com/

Pago — 100€
a 530€

Windows

Mac

-Utilizagdo intuitiva

-Introdugdo por meio de acordes (cifras)
-Ilimitado em processos Do/Undo

-Edi¢do dindmica da informagdo MIDI
-Construgdo de varias faixas MIDI simultaneas,
com atribuicdo de ordens diferentes em um so
projeto

-Quantizacgdo e automacdo MIDI

-Editor de partitura ¢ em estilo “piano roll”
-Presets de estilos de acompanhamento

-Presets de estilos de performance aproximado
(real tracks)

-Realizacdo automitica de acompanhamento,
melodia

-Edi¢do simples e rapida de audio digital
-Compatibilidade com a maioria de periféricos
MIDI

-Boa integragdo com outros programas
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Hex

http://www.dynamictonality.c

om/hex.htm

Gratis -

Freeware

Windows

Mac

-Especialmente  desenhado  para  musica
microtonal

-Edi¢do dindmica da informagdo MIDI
-Quantizacgdo e automacdo MIDI

-Plugins VST em tempo real

-Editor em “lattice”

-Compatibilidade periféricos MIDI especificos

MAX/MSP

http://eycling74.com/products

/max/

Pago — 300€

Windows

Mac

-Utilizagdo facil e intuitiva
-Construgdo visual e por “patches” de
sintetizadores e instrumentos virtuais
-Especialmente desenhado para performances
a0 vivo

-Capacidade de plugins VST

- Automacgio MIDI

Capacidades de sintese (aditiva, subtrativa,
granular)

-Processamento espectral

-Programacdo de eventos musicais ¢ construgio
de sistemas interativos

-Compatibilidade com a maioria de periféricos
MIDI

-Boa integragdo com outros programas
-Gravagdo em tempo real e playback

-Efeitos e processos variados com resultados
originais

-Manipulagdo simultinea e tempo real de Video

¢ grafismos

MOTU Digital

Performer

http://www.motu.com/product

s/software/dp/

Pago — 500€

Windows

Mac

-Ver Tabela 2

Native
Instruments

Reaktor

http://www .native-
instruments.com/en/products/

komplete/synths/reaktor-5/

Pago —400€

Windows

Mac

-Utilizagdo facil e intuitiva
-Construgdo modular e por “patches” de
sintetizadores virtuais

-Capacidade de plugins VST

-Capacidades de sintese (aditiva, subtrativa,
granular)

-Visualizagdo hierarquica de construcio
-Efeitos e processos variados com resultados
originais

-Enorme banco de sons e presets

-Manipulag¢do molecular de dudio

-“Groove Boxes” e Sequenciadores ritmicos

Propellerhead

Reason

https://www.propellerheads.se

/products/reason/

Pago — 369€

Windows

Mac

-Utilizagdo facil e intuitiva

-Visualizagio em “rack” de equipamentos
virtuais

-Sintetizadores e FX virtuais incorporados

-Mixagem e equaliza¢do digital incorporadas
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-Utiliza¢do de um enorme banco de sons
-Efeitos e processos variados com resultados
originais

-Utilizagdo e gravagio simultinea de Audio
-Manipulag¢do molecular de dudio

-Edi¢do dindmica da informagdo MIDI
-Quantizagdo ¢ Automagio MIDI

-Editor em blocos e em estilo “piano roll”
-Edigao simples e rapida de audio digital
-Compatibilidade com a maioria de periféricos
MIDI

-Boa integrag¢do com outros programas

-Ideal para performances ao vivo

Pure Data http://puredata.info/ Gratis — | Windows | -Utiliza¢do fécil e intuitiva
Freeware Mac -Construgdo visual e por “patches”™ de
Linux sintetizadores e instrumentos virtuais
-Desenhado para performances ao vivo
- Automacgio MIDI
Capacidades de sintese (aditiva, subtrativa,
granular)
-Processamento espectral
-Programacdo de eventos musicais ¢ construgio
de sistemas interativos
-Compatibilidade com a maioria de periféricos
MIDI
-Boa integra¢do com outros programas
-Efeitos ¢ processos variados com resultados
originais
Sony http://www.sonycreativesoftw | Pago — 220 | Windows | -Ver Tabela 2
Soundforge are.com/soundforgesoftware a 450€ Mac
(10S)
Steinberg http://www.steinberg.net/en/p | Pago — 600€ | Windows | -Ver Tabela 2
Cubase roducts/cubase/start.html Mac
(10S)
Super Collider | http://supercollider.sourceforg | Gratis — | Windows | -Linguagem propria de construcdo
e.net/ Freeware Mac -Construgdo visual e por “patches”™ de
Linux sintetizadores e instrumentos virtuais

-Especialmente desenhado para performances
a0 vivo

- Automacgio MIDI

-Programacdo de eventos musicais ¢ construgio
de sistemas interativos

-Compatibilidade com a maioria de periféricos
MIDI

-Efeitos e processos variados com resultados

originais
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Tux Guitar

http://www.tuxguitar.com.ar/

Gratis

Freeware

Windows
Mac

Linux

-Utilizagdo simples

-Edi¢do dindmica da informagdo MIDI
-Quantizacgdo e automacdo MIDI

-Editor de partitura, tablatura em estilo “piano
roll”

-Impressdo de partitura para instrumentos
-Compatibilidade com a maioria de periféricos

MIDI
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Anexo 7 - Lista de Software de Tecnologia Musical para sistema Android, proposto a leccionacao (ordem

Software

Audio Evolution
Mobile DAW

Website

http://www.extreamsd.com/

alfabética)
Preco
(2014)
Demo e

Pago - 5,75€

Principais funcionalidades

-Editor e gravador de audio digital e MIDI
-Utilizagdo intuitiva

-Numero ilimitado de faixas e grupos
-Importacdo e exportacdo audio em diferentes formatos
-Ilimitado em processos Do/Undo

-Edicdo simples e rapida de audio digital

-Compatibilidade com a maioria de periféricos MIDI

Control (OSC +
MIDI)

http://charlie-

roberts.com/Control/

Gratuito

-Programa de Controlo MIDI e performance ao vivo
-Envio de dados MIDI

-Envio de dados OSC (Open Sound Control)
-Possibilidade de sequenciacio

-Interacdo com software de live performance e sintese
sonora como o Pure Data

- Automacido MIDI

-Programacdo de eventos musicais e construcdo de

sistemas interativos

-Ideal para performances ao vivo

Ensemble

Composer

https://play.google.com/store/ap
ps/details?id=com.lotuz.musice

omposer

Gratuito

-Editor de notaciao musical

-Até 15 instrumentos

-Importa e exporta ficheiros de outros editores de notacdo
musical (XML)

-Playback em MIDI e exportacdo de audio

-Capacidade de gravagdo de projetos

-Exportagdo de partitura em formato JPEG

Field Recorder

http://www.pfitzingervoicedesig

n.com/

Pago -

4,69€

-Gravador de audio digital

-Utilizagdo de gravagdo em concerto ou exterior
-Possibilidade de utilizagdo de microfones externos
-Intimeras capacidade de personalizagio de captacdo
-gravacdo de 4dudio até 4bg de tamanho

-Gravagio ¢ stop automdtico, dependente do volume de
gravacio

-Capacidades integradas de limitagdo ou amplificacdo do

sinal sonoro

FL Studio

Mobile

http://www.image-

line.com/flstudiomobile/

Pago -

14.95€

- Gravador e Editor de audio digital e MIDI
-Até 99 faixas de sequenciacio

-133 Instrumentos, loops e kits de baterias
-“Drumpad” para criacdo de loops de bateria
-Teclado virtual configuravel

-Gravagdo digital com capacidade de edi¢do
-Efeitos incluidos: reverb, delay, EQ, entre outros
-Importagdo e exportagdo MIDI

-Partilha online em “cloud”
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Music http://www.ayelectronics.com/ Gratuito -Editor de notaciao musical com acordes
Composition -Playback em MIDI
-Capacidade de gravagdo de projetos
-Exportagdo de partitura em formato JPEG
NCH WavePad | http://www.nchsoftware.com/ Gratuito -Editor e gravador de audio digital e MIDI
Free Audio -Utilizagdo intuitiva
Editor -Importacdo de varios formatos dudio
-Varios efeitos integrados
-Editor de samples e multitouch
-Importagdo e captagdo de dudio
NotateMe Now http://www.neuratron.com/notat | Gratuito -Editor de notacio musical

eme.html

-Versdo gratuita limitada a uma pauta de notagio musical
- Reconhecimento de escrita manuscrita e conversdo
automatica

-Reconhecimento de notagdo musical via cimara do
dispositivo (PhotoScore Now)

- Importa e exporta MIDI e XML

Oscilab -

Sequencer

Step

http://2beat.i0/oscilab/

Gratuito e

Pago -7.75€

-Programa de Sintese Sonora e performance ao vivo
-Sintese sonora a partir de 28 osciladores, loops (8)

-3 Canais de mixing e 2 de efeitos

-Possibilidade de sequenciagio de ritmos
-Sintetizadores analdgicos integrados com manipulacdo
-32 Bancos de samples e 12 Kits de bateria

- Possibilidade exportagdo para “cloud”

-Futura interesse em interligar com MIDI

Reactable
Mobile

http://www.reactable.com

Pago -

8,26€

-Programa de Sintese Sonora e performance ao vivo
-Sintese sonora a partir de osciladores, loops
-Capacidades de sintese (aditiva, subtrativa, granular)
-Possibilidade de sequenciagio

-Efeitos e processos variados com resultados originais
-Manipulag¢do molecular de dudio

- Automacio MIDI

-Programacdo de eventos musicais e construcdo de
sistemas interativos

-Ideal para performances ao vivo

Recording
Studio Pro

http://www.pgmusic.com/

Pago —3€

-Editor e gravador de audio digital e MIDI
-Utilizagdo intuitiva

-Até 24 faixas de dudio e MIDI

-Até 9 instrumentos virtuais

-Editor de samples e multitouch

-teclado digital até 96 teclas

-Importagdo e captagdo de dudio

Sequencer

http://korhaan.com/

Gratuito

-Sequenciador MIDI e Audio e com sintese sonora
-Sequenciacdo de 16 a 128 batidas por minuto
-70 audio samples e 35 presets de sintetizadores

-Capacidade de equalizacio




Touch OSC

http://hexler.net/

Pago —5€

-Programa de Controlo MIDI e performance ao vivo
-Envio de dados MIDI

-Envio de dados OSC (Open Sound Control)
-Possibilidade de sequenciacio

-Interacdo com a grande maioria de software de live
performance e sintese sonora

- Automacgio MIDI

-Programacgdo de eventos musicais e construcio de
sistemas interativos

-Ideal para performances ao vivo
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Anexo 8 — Inquérito por Questionario aos professores de TIC (tecnologia Google)

Editar este formulario

Musica e Tecnologia: contribuicées para .. .~ _ ...
de TIC dos cursos profissionais de ensino
especializado da Musica

Este Questionério insere-se na investigacéo para a dissertagdo “Musica e Tecnologia: contributos
para a disciplina de TIC dos cursos profissionais de ensino especializado da musica” do mestrando
Nuno Jacinto, no ambito do Mestrado de Ciéncias da Educagao — Ensino Especializado da Musica,
na Universidade Catélica Portuguesa.

Este tem como destinatarios os docentes da disciplina de Tecnologias da Informacao e
Comunicagao (TIC), nos cursos profissionais de ensino especializado da Musica, com a finalidade
de recolher informacgdes inerentes ao estado atual da disciplina, da sua lecionagéo e da sua
interagao com a especificidade do curso profissional em questéao.

Os dados recolhidos serao tratados anonimamente, para efeitos de estatistica.

Obrigado pela sua colaboracao.

*Obrigatbrio

Nome *

Em que instituicao leciona *

Formacao Profissional *

1. Leciona a disciplina de TIC no ensino profissional ha quanto tempo? *
) Até 1 ano
) 1a3anos

) 3 anos

2. E o linico professor de TIC no curso profissional onde lecciona? *
0 Sim

) Nao

3. Quantos alunos tem por turma, na disciplina de TIC? *
() De 1a 10 alunos

De 10 a 20 alunos

) Mais de 20 alunos
3.Trabalha em uma sala dedicada a disciplina de TIC? *
) Sim

) Nao

4. Que recursos informaticos fisicos tem a sua disposicao para a leccionacao da disciplina?
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(Caso se justifique, pode assinalar mais do que uma hipétese.) *

Nao tem recursos

Projetor e Tela

Computadores de mesa individuais

Computadores de mesa para 2 ou mais alunos

Computadores portateis Individuais

Computadores portateis para 2 ou mais alunos

Computadores e teclado MIDI e outro hardware especificamente musical

Dispositivos maveis, como tablets etc.

Qutra:

5. Acha que os recursos acima selecionados sao suficientes para a lecionacao da disciplina?
*

1 Sim

) Néo

6. Na sua optica, quais os recursos imprescindiveis para a sala de TIC ideal? *

7. Que programa curricular utiliza para a lecionacao da disciplina? *

) O programa da disciplina para cursos profissionais de ensino secundario redigido pelo Ministério
da Educacao

™ Um programa elaborado pelos professores da instituicdo de ensino

) Sem programa

8. Quais os contelddos/moédulos da disciplina leciona: *

() Médulos de Processamento de texto, Folhas de Célculo, Bases de Dados, Criagdo de Paginas
Web etc.

) Médulos alternativos com especificidade musical

) Ambos

8.1 Acha importante haver modulos com especificidade musical?
APENAS se selecionou a PRIMEIRA resposta da questao 8.

() Nada Importante
0 Pouco Importante
) Importante

' Muito Importante
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8.2 Ha quantos anos lectivos existe esta especificidade musical na disciplina?
APENAS se selecionou a SEGUNDA e TERCEIRA respostas da questao 8

() 1-2 anos

) 3 anos ou mais

8.3 Que contelidos musicais aborda?
APENAS se selecionou a SEGUNDA e TERCEIRA respostas da questido 8

9. Nas aulas de TIC, usa principalmente que tipo de software? *
) Software proprietario

~) Software Livre

) Ambos

10. Acha a disciplina de TIC importante na formagéao de alunos do curso onde leciona? *
) Nada Importante

_ Pouco Importante

) Importante

) Muito Importante

11. Acha que o programa da disciplina que utiliza, corresponde as necessidades profissionais
futuras dos alunos? *

) Nao corresponde
) Corresponde Pouco
() Corresponde

) Corresponde Muito

12. Na sua opiniao, que contribuicoes podem dar os docentes da disciplina de TIC nos cursos
profissionais de ensino especializado da Musica, para uma maior valorizacao da mesma?

f Enviar | [ ]
Nunca envie palavras-passe através dos Formularios do Google. 100%: terminou.
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Anexo 9 — Inquérito por Questionario aos ex-alunos da ARTAVE (tecnologia Google)

Editar este formulario

Musica e Tecnologia: contribuicoes
para a disciplina de TIC dos cursos
profissionais de ensino especializado
da Mdsica

Este Questionario insere-se na investigagao para a dissertagao “Musica e Tecnologia:

contributos para a disciplina de TIC dos cursos profissionais de ensino especializado
da musica” do mestrando Nuno Jacinto, no ambito do Mestrado de Ciéncias da
Educacao - Ensino Especializado da Masica, na Universidade Catolica Portuguesa.

Este tem como destinatarios ex-alunos dos cursos profissionais de ensino
especializado da musica da Escola Profissional Artistica do Vale do Ave (ARTAVE),
com a finalidade de recolher informacoes inerentes a disciplina de Tecnologia da
Informacao e Comunicagao (TIC), relativamente a contetdos programaticos,
experiéncias e possiveis contributos sobre a disciplina.

Os dados recolhidos serdo tratados anonimamente, para efeitos de estatistica.
Obrigado pela sua colaboragao!

*QObrigatdrio

Nome

Idade *

7 18-20 anos
7} 21-23 anos

_ Mais de 23 anos

Sexo *

Masculino

~ Feminino

Atual percurso académico efou profissional: *

) Licenciatura em Musica
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Mestrado em Musica
Licenciatura ou Mestrado em outra area
Musico profissional

Musico part-time

Qutra:

1. Teve a disciplina de TIC, no curso profissional de ensino especializado da Musica
que frequentou? *
~ Sim

Nao

2. Na disciplina foram abordados contetidos especificamente musicais? *

7 Sim

' Nao

2.1. Que contetidos musicais foram abordados na disciplina? (Caso se justifique, pode
assinalar mais do que uma hipédtese)
APENAS se respondeu SIM a questdo 2
! Edigao digital de partituras
| Edigao digital de Audio
I Linguagem MIDI

! Outra:

3. Achas que deviam ter sido abordados contetidos musicais?
APENAS se respondeu NAO a questio 2
' Sim

' Nao

3.1 Porqué?
APENAS se respondeu NAO a questao 2

4. Acha que a disciplina de TIC contribuiu positivamente para a sua formagao
profissional como instrumentista da area musical? *
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) Contribuiu nada
) Contribuiu pouco
) Contribuiu satisfatoriamente

) Contribuiu bastante

5. Tendo em conta a sua corrente situagao académica e/ou profissional, que
tecnologias musicais ja se viu confrontado a lidar até ao momento? *

(Caso se justifique, pode assinalar mais do que uma hipétese)

1 Nao fui confrontado com tecnologias musicais até ao momento
! Tecnologias de edicao digital de partituras musicais

! Tecnologias de amplificagao instrumental e/ou vocal

! Tecnologias de gravagao e edi¢do audio

! Tecnologias de mapeamento e linguagem MIDI

! Outra:

6. Na sua dptica, que contelidos musicais deviam ser obrigatoriamente abordados na
disciplina de TIC dos cursa profissional de ensino especializado da Musica?

(Caso se justifique, pode assinalar mais do que uma hipétese)

1 Histéria da Tecnologia Musical

! Eletrofones

L1 Actistica Musical

1 Edigao digital de partituras musicais

[ Edicao digital de Audio

! Linguagem MIDI

! Programacao Musical

! Cabos, microfones e tecnologias de amplificagdo instrumental e/ou vocal

! Outra:

Nunca envie palavras-passe através dos Formularios do Google.

Com tecnologia Este contetdo nao foi criado nem aprovado pela Google.

Denunciar abuso - Termos de Utilizagao - Termos adicionais
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