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As embalagens tradicionais contribuiram muito para o desen-
volvimento dos sistemas de distribuicao de alimentos. Contudo, a
sociedade de consumo tem-se tornado mais complexa e mais
exigente: sistemas inovadores de embalagem com mais fungdes
sao constantemente procuradas como resposta a exigéncia de
produtos minimamente processados, sem conservantes, aos
requisitos requlamentares crescentes, aos mercados globais, as
crescentes preocupagdes com a seguranga alimentar e as ameagas
com o bioterrorismo. Assim, as embalagens activas e inteligentes
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Figura 1 - Absorvedores de oxigénio

tém-se tornado mais populares, a nivel da investigacao e da
industria, tendo-se criado uma grande expectativa em torno
destes sistemas de embalagem inovadores.

A embalagem activa esta associada a fungao de conservacao e
proteccao do alimento. Normalmente faz uso de sistemas que sao
capazes de alterar as condicdes a que o produto esta exposto
através daincorporacao de componentes que, ou por libertacdo ou
por absorcdo de certas substancias, tém impacte positivo na vida
Gtil do produto. Os absorvedares de oxigénio (Figura 1), os agentes
antimicrobianos e materiais cuja permeabilidade depende da
temperatura sao alguns dos exemplos que podemos encontrar
neste tipo de embalagem.

A embalagem inteligente estd associada a monitorizagao e
comunicacao das condicbes do produto embalado ou do ambiente
que o circunda. Sdo sistemas desenhados para detectar, sentir,
registar, rastrear e fornecerinformacdo de forma a avisar o utiliza-
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dor sobre possiveis problemas, permitindo uma accao em tempo
real, comimpacte ao nivel daqualidade, davida dtil do produto e da
seguranga no consuma.

Exemplos desta tecnologia incluem: indicadores de tempo-
-temperatura (TTls) (Figura 2), indicadores de gas, biosensores
e etiquetas de radiofrequéncia para identificacdo e/ou moni-
torizagao das propriedades do produto (Figura 3). Podem também
ser referidos os indicadores de queda (Figura 4) que informam
sobre as condicdes de manuseamento do produto e as tintas
termocrémicas, ja com algumas aplicacdes, que mostram quan-
do determinada temperatura - desejada ou nao - é atingida.
Por exemplo, a temperatura ideal para o consumo de cerveja
ou a temperatura adequada para consumo de uma sopa pré-pre-
parada.

A nanotecnologia terd, muito provavelmente, um papel muito
importante nesta drea, actuando a varios niveis:

- Namelhoriadas propriedades barreira das embalagens a humi-
dade e aos gases, através daincorporagdo de nanoparticulas de
argila dispersas no material;

- Nacriacao de revestimentas funcionais, por exemplo, materiais

Figura 2 - Indicadores de tempo-temperatura
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com agentes antimicrobianos e conservantes que migram
para o alimento de forma controlada;

- Sensores de microrganismos patogeénicos;

- Tintasinteligentes, para aplicacao na rotulagem dos produ-
tos, cujo prazo de validade mencionado na embalagem se
iria alterando de acordo com a histdria de temperatura do
produto.

As embalagens activas e inteligentes tém maior expressao em
mercados como os EUA e o Japao comparativamente a Europa.
A sua aplicacao tem estado mais orientada para produtos de
elevado valor acrescentado e produtos muito sensiveis as
condicoes de manuseamento na distribuicdo, como medica-
mentos ou componentes electrénicos e nao tanto para o sector
alimentar. Este sector, comparado com outros, € um segmento
com margens baixas, nos quais 0s periodos de retorno de
investimento sao substancialmente maiores e as decisdes
sobre a implementacdo de solugdes técnicas com impacte na
estrutura das organizacfes e na cadeia de distribuicao sao
mais lentas. A legislacao, ainda em elaboracdo, e os custos
associados a este tipo de tecnologias sao também factores
ainda limitativos para a sua aplicacao comercial.

Figura 3 - Impacte das etiquetas radiofrequéncia
na distribuicdo de frutos e vegetais

Figura 4
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