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SUMMARY
Lisbon region is the urban area with the highest population density and energy demand in Portugal and presents one of the most favourable geological environments for geothermal purposes. The
historical and/or current existence of hot springs and deep sedimentary aquifers in Cretaceous and Jurassic formations, identified by hydrocarbon exploration surveys since 1950-1960, as well as
geothermal gradient and heat flow density studies, show a significant geothermal potential. In the present study we present an updated geothermal potential assessment of the Lower Cretaceous
Aquifer in Lisbon region, based on the volumetric method from [1] and integrating new information from oil wells, water wells, and recent geophysical studies on the geometry of the different
geological formations. The results indicate a geothermal potential of 8.8 GJ/m?, upper to previously estimated 1.7 GJ/m’ in the Atlas of Geothermal Resources in Europe [2] for the same geothermal
reservoir, highlighting the capabilities and constrains of the Cretaceous aquifer for future geothermal purposes.

MOTIVACAO OBJETIVO
Na regiao de Lisboa existem massas de agua profundas susceptiveis de Avaliar o potencial geotérmico do Aquifero Cretacico Inferior (ACI) na
serem aproveitados como reservatorios geotérmicos de baixa entalpia [3]. Regiao de Lisboa com a finalidade de identificar e delimitar as areas mais
favoraveis para a exploracao deste recurso.

|
T

-140000 -80000 20000 40000 100000 160000
I I

T T T T
42° /jd\/('? M/‘ﬁ
A M/“‘/
o7 A

PN

1 00 I90 8,0 70 60

216000

4201 N

Hyd roéeulogical Units

Tagus-Sado Basin

>
e

v

. .

. - Western Meso-Cenozoic Basin |
| -

Meridional Meso-Cenozoic Basin

Hesperian Massif

[=]
(=3
= d e
(=3
[=]
o™

oo

208000

| ®

1
100000

200000
]

400} 40°

192000

==

¢ [+ -] HOLOCENE
3 | PLEISTOCENE
= | | MoCcENE

LYY [ oLIGOCENE
S { I cvimsvs

~| R BIcA
i1 I cAnNEGAs §
1

LEGENDA

Principais Unidades Estruturais [
Macigo Hespérico £ Furo mineiro

Origem dos dados

[ Cenozoic Wells
or Furo de petréleo ~

Zona Centro-lbérica

Sub-zona Galiza Média & Ocorréncia termal
Zona de Ossa-Morena

A Upper Cretaceous Wells

2 Furo de agua

* Lower Cretaceous Wells (Aquifer)

Zona Sul-Portuguesa
Bacias Meso-Cenozéicas (&} Furo termométrico

L I ALMARGEM

184000
]

Bacia Terciaria do @ Furo geotécnico Y Lower Cretaceous Wells (L. Barremian - Valanginian)

I BARREMIAN-BERRIASIAN

-----

ESCALA Temperaturas [ Furo geotérmico © Jurassic Boreholes J T mAm
0 25  50km " . : Falhas = . . . n e 4
380 ——— +38° b= Geological maps of Lisbon region (50k) modified from LNEG (34a,b,c and d) ( v e v
© 60°Cc<T<80°C Gradiente geotérmico (°C/km) |- AN AN 1s T T T T T T
© 40°C<T<60°C [254- 263 s, 4/ & 80000 90000 100000 110000 120000 130000
(O 20°C<T<40%C [[]24.7-253 A &A 60 A B
[]237-246 A A Ramalho (2013) —_ 3 3
= Falna []228-2386 o W = x
22 Falha inversa ou cavalgamento & Hospimat o™ santamaRiA  LissON i & @
= Posswitahe %22.3- 227 0 o500 B3 G"'% HOSEITAL  UNIVERSITY %gﬁzf Aveaun g g 250
o R s a7-22 e o 5 ; - e N S
. : ** Possivefalha com inclnagao [l207-218 - k 18 ©
IR R YA -~ \ Diapiro salino I S ©
IGM (1998) (i G s P " ll104- 206 , ! L ! ! T o 0 200 ] L 500
1'00 9o g° 7° -140000 80000 20000 40000 100000 160000 g' qﬁ H
'E BU1 3 ]
- EszéRH@] Temperature = 0,023-Depth +21,1 = ‘ — 1 (™,
= & = .~ . | i 2_ ‘é‘ . R :
A Bacia Meso-Cenozoica Ocidental na Regiao de Lisboa apresenta um dos g 10 R=087 ? ., o ?
. - N . . 7 . . ; 0 2
ambientes geodinamicos mais favoraveis de Portugal Continental para o T T - ] !
_ ) 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 | (potential) Corte esquematico NW-SE e
desenvolvimento da geotermia [2][4]. W I Raaviii (modificado de [3])
Depth (m) : \\.
Diagrama Profundidade/Temperatura na Regido de Lisboa que 2000, o

tem permitido confirmar o Gradiente Geotermico de 2.3°C/100m.

O aquifero que a priori apresenta as caracteristicas geotérmicas mais

Heat In Place (HIP) = (C,-p, ¢0+Cp,:(1-9))-A-h-(T-T,) favordveis encontra-se nas formacdes detriticas e carbonatadas do Cretdcico

C,p. € C..p,: Capacidade Calorifica da 4gua e da rocha (kJ/m*°C); ¢: Porosidade; A: Area (m); h: Espessura neta (m);

T,: temperatura do reservatorio (T, ou T,,)(°C); T,: temperatura média da superficie (na area de estudo € 17°C). Inferior (do Aptiano-Albiano e do Valanginiano), com temperaturas acima dos
500C a 1500 m de profundidade [2][ 3].
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DIAGRAMAS BOX-WHISKERS DAS CARACTERISTICAS DO AQUIFERO CRETACICO INFERIOR .

5 destacando as capacidades do

Depth Top: Profundidade topo ACI respeito da superficie; Depth Base: Profundidade base ACI respeito da superficie; N N 4 2 ~i :
Thickness: Espessura neta do ACI; T,,: Temperatura da agua medida nos pontos de observagao; T,,: Temperatura da 195990 3 ¥ 4 | AC| U |fe ro CretaC|CO Inferlor

dgua calculada com a profundidade do reservatério e do gradiente geotermico (2.3°C/100m); Eff.Porosity HIP (GJ/m?) * * - para futuros aproveitalnentos
o . . . R R - = Y 4 n -
(%) :Porosidade efectiva; HIP: Heat In Place obtido pelo metodo volumetricode [1]. 150000 geotermlcos dlrectos.
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