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PANORAMA DOS DOLOMITOS
E CALCARIOS DOLOMITICOS PORTUGUESES

G. MANUPPELLA/J. C. BALACO MOREIRA /M. LUISA ROMAO
Geologos da Direcgido-Geral de Geologia ¢ Minas

RESUMO

No presente trabalho, pretende-se fornecer uma visdo global dos dolomitos, em Portugal.

Apbs a indicacéo da localizagdo das diferentes ocorréncias, que se descrevem sumaria-
mente, apresentam-se as caracteristicas quimicas da matéria-prima e refere-se a evolugéo
da produgio, da importacio e do consumo dos dolomitos, nos ultimos 5 anos.

Relacionadas as especificacdes exigidas pelos diferentes tipos de indiistrias nacionais
que consomem dolomito, procede-se & andlise das possibilidades de aplicagdo desta matéria-
-prima, estabelecendo-se para cada uma das zonas referidas, o seu grau de aplicabilidade.

Finalmente, chama-se a atengio no sentido do desenvolvimento de indistrias trans-
Jormadoras, capazes de valorizar os dolomitos nacionais, por forma a conseguir-se a subs-
tituiciio das importacdes e de produtos indispensdveis ao abastecimento das diversas
industrias consumidoras.

RESUME

L’objet de cet étude, est celui de fournir une vision globale des dolomites au Portugal.

Aprés la définition de I'emplacement des différentes occurrences, sommairement dé-
crites, on met en évidence les caractéristiques chimiques de la matiére premiére; une réfé-
rence est également faite en ce qui concerne évolution de la production, de I’importation
et des besoins en dolomite, pendant les cinqg derniéres années.

Les spécifications exigées par les différentes sortes d’ industries du pays, qui utilisent
cette matiére premiére, ayant été rapportées, on procéde a I’ analyse des possibilités d’ utili-
sation de la dolomite, et on nous indique la capacité d’ utilisation des matériaux de chacune
des zones indiquées.

Bref, on essaie d’ attirer I’ attention sur les capacités de I’ industrie transformatrice du
pays, afin de mettre en valeur les ressources de dolomites auPortugal et de réduire au maximum
les importations, étant donné que ce pays est riche en matiéres premiéres de bonne qualité,
suffisantes & satisfaire les besoins.
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SYNOPSIS

In this paper, we present a global vision of dolomit

Portugal.

and dolomitic limest rocks in

After a discription of the regional distribution of the different occurences, wich are
briefly described, emphasis is given to chemical caracteristics of the raw material; a global
picture of the evolution of the prodution importation and expenditure of dolomite, over

the past five years, is also given.

The specifications required by different sorts of national industries that make use of
dolomite are indicated; an analysis is made to application possibilities of this raw material,
the degree of applicability of eache of the mentioned zones being established.

At last, the authors draw attention to the capabilities of national transformation indus-
tries, wich can be developed to take advantage of the raw material in order to beable to
replace the importation of the goods necessary to supply industrial demand.

1 — INTRODUCAO

Desde 1970 que uma equipa da Direcgio-Geral
de Geologia ¢ Minas, se vem dedicando ao estudo
dos calcirios e dolomitos do Pais.

O seu principal objectivo foi justamente o estudo
dos dolomitos, cujos problemas na época, se punham
com uma certa acuidade.

Com efeito, a justificar esta situagdo tinham jd sido
realizados varios estudos parcelares visando o conhe-
cimento das caracteristicas destas matérias-primas,
em diferentes localidades (vide bibliografia n.c6 a 9).

Todavia, do estudo conjunto das duas matérias-
-primas e, de acordo com as necessidades entretanto
manifestadas pela induastria, adquiriu maior perti-
néncia o conhecimento da situagido relativamente aos
calcdrios, pelo que foi feita uma sintese global res-
peitante a esta matéria através da publicagio referida no
n° 11 da bibliografia.

Em todo o caso, os estudos parcelares que vém
sendo desenvolvidos nas diferentes regides do Pais tém
contemplado calcarios e dolomitos tanto mais que em
geral se encontram intimamente relacionados.

O presente trabalho estabelece a panorimica no
que se refere a dolomitos portugueses esclarece ¢ com-
plementa um outro recentemente publicado com o
titulo «Dolomitos e suas aplicagdes».

Com efeito, nele se d4 conta da distribuigdo das
diferentes ocorréncias de que o Pais dispde, do grau
de avango do seu estudo, das caracteristicas quimicas
de cada uma delas, definindo-lhe o seu grau de apli-
cabilidade e fazendo ainda referéncia as indistrias que
desde hi véarios anos vém incorporando nos seus pro-
dutos, dolomitos explorados em territério nacional,
nalguns casos em volumes verdadeiramente notdveis.

Referem-se também as caréncias no que se rela-
ciona com a valorizagio da matéria-prima em analise,
por forma a permitir um abastecimento integral da
indidstria nacional.

Finalmente, salienta-se que algumas das mais impor-

tantes ocorréncias de dolomitos, ndo apenas pela suas
reservas, mas também pelas suas caracteristicas fisico-
-quimicas, tém lamentavelmente sido englobadas em
dreas de reservas naturais, impedindo assim a utili-
zagio de potencialidades que o Pais ndo se pode permi-
tir desperdigar.

Tais situagdes devem-se-ao facto de, nuns casos,
ndo terem sido consultadas as entidades que intervém
neste sector, nomeadamente a D.G.G.M.; e nas ocasifes
em que essa consulta foi feita, terem sido ignorados
os pareceres negativos que entdo foram emitidos.

A titulo de ilustragio destes dois tipos de situagdes,
referem-se as dreas da Serra da Arrabida e das Serras
de Aire e Candeeiros, respectivamente.

2 —LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS AFLO-
RAMENTOS

No que se refere a dolomitos, importa desde ja
salientar a existéncia de dois tipos fundamentais; um
de tipo sedimentar, de idade jurassica, que engloba
as manchas mais importantes; um outro ja metamor-
fico, de idade paleozoica, cujas ocorréncias se apresentam,
em geral, muito mais modestas que as anteriores.

De todos os afloramentos a que a seguir nos re-
feriremos, existe cartografia geolégica, publicada nas
cartas geoldgicas dos Servigos Geolégicos de Portugal.

Partindo destes pardmetros e considerando o sentido
de norte para sul, assinalam-se os seguintes afloramentos:

2.1 — Dolomitos sedimentares (jurassicos)

As ocorréncias dispdem-se ao longo das orlas
Ceno-Mesozébicas ocidental e meridional, constituindo
afloramentos dispersos, cuja idade estd limitada ao
Lias e ao Dogger, no que se refere & orla ocidental;
na zona meridional, porém, a sua idade estende-se
do Lias ao Malm.
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Como principais manchas, poderemos referir as
de Anadia-Tomar, Serra d’Aire, Serra de Candeeiros,
um grupo de pequenas manchas que se integram nos
diapiros de Serra d’El-Rei-Obidos ¢ Matacdes.

Para sul do Tejo, encontra-se a importante reserva
da 4rea de Sesimbra-Cabo Espichel ¢ Arrdbida €, um
pouco mais a sul, a zona de Santiago do Cacém.

Todavia, a ocorréncia mais importante possivel-
mente a de maiores potencialidades, apesar de ainda
ndo ser conhecida em pormenor, é a faixa que se estende
entre os meridianos de Vila do Bispo e Tavira, inte-
grando a Bacia Sedimentar Algarvia.

2.2 — Dolomitos cristalinos (paleozéicos

Este tipo de dolomitos ocorre em duas zonas pre-
ferenciais.

Uma, situada no Nordeste Transmontano e Alto
Douro, cujos afloramentos sdo de relativamente pequena
importancia, com excepgdo dos localizados em S. Pedro
da Silva e Castro Vicente. Os restantes afloramentos
desta 4rea, situam-se em Dine, Cova da Lua, Aveleda,
Penacal, Vale da Porca (Braganga) e, finalmente, Ponte
de Abagas (Vila Real).

Um outro grupo de ocorréncias dispde-se, sensi-
velmente, entre os paralelos de Portalegre e de Beja.

Junto da primeira localidade, assinala-se um con-
junto de diminutos afloramentos; no entanto, mais
a sul, evidenciam-se os grandes afloramentos de Estre-
moz-Vila Vigosa ¢ outros de importancia mais reduzida,
Viana do Alentejo, Portel e Ficalho.

Da maior parte destes afloramentos, com excepgdo
do de Ficalho j4 estudado, e do de Estremoz-Vila Vigosa
cujos trabalhos se encontram em curso, apenas se
conhecem resultados pontuais nuns casos, € sectoriais
nos outros, (vide bibliografia).

3 — GRAU DE IMPORTANCIA DAS DIFERENTES
MANCHAS

3.1 — Dolomitos sedimentares
3.1.1 — Area de Anadia-Tomar

Trata-se dos tnicos dolomitos do Lias conhecidos
na zona da orla Mesozdica mais interior.

Os afloramentos de maiores dimensdes situam-se
entre Coimbra e Tomar, e sdo constituidos por dolomitos
de baixo teor, compreendidos entre 9,5 ¢ 189, de MgO,
sendo o mais frequente da ordem dos 15%. Este facto,
e o elevado teor em Fe,O3, a que acresce ainda a cor
amarelada que os caracteriza, constituem factores
que excluem esta matéria-prima do contexto dos dolo-

mitos industriais, que, como é sabido, devem ter um
minimo de 179 em MgO, € uma cor mais ou menos
branca.

Ndo podemos referir reservas, porquanto esta
irea ndo foi ainda objecto de estudo pormeno-
rizado.

Todavia, pontualmente, na zona de Tomar, onde
a dolomitizagio sobe mais na coluna estratigrifica,
os teores em MgO atingem os 18%, pelo que estudos
detalhados futuros, poderdo por em evidéncia eventuais
reservas a utilizar.

3.1.2— Area da Serra d’ Aire

Nesta area, os dolomitos ocorrem em formagdes
do Bajociano, que se dispdem em particular no anti-
clinal que constitui a propria serra.

Os teores médios em MgO, variam entre 19,289,
e 14,26%, sendo o valor médio, mais frequente, vizi-
nho de 17%. A cor dominante é cinzento claro a
branco.

No que se refere a possangas, podemos referir
que se determiparam espessuras que ultrapassam os
130 m, como é o caso da Lagoa do Furadouro, em
que ocorrem os afloramentos com melhores carac-
teristicas.

Infelizmente, a dolomitizagdo que os originou ¢
irregular, pelo que sio frequentes variagdes laterais,
por vezes muito acentuadas, o que prejudica, em parte,
a sua explorabilidade.

3.1.3 — Area da Serra dos Candeeiros

Tal como no caso anterior, os dolomitos integram
as formagdes do Bajociano, encontrando-se associa-
dos a calcarios dolomiticos. A espessura méaxima de
40 m obteve-se na zona do Vale Loureiras.

Este conjunto de dolomitos e calcarios dolomiticos
constitui o termo de passagem do Batoniano para
o Bajociano.

Nos afloramentos dolomiticos atras referidos, obti-
veram-se valores de MgO da ordem dos 209;, como
maximo, ¢ 12% como minimo; o mais frequente,
porém, é da ordem dos 17%.

Também nesta regidio a variabilidade lateral em MgO,
ao longo do afloramento é bastante acentuada.

As sondagens realizadas permitiram verificar a
presenga de camadas calcarias intercaladas nos dolo-
mitos. Este conjunto de aspectos, torna a exploragdo,
em certas zonas, pouco rentdvel, chegando em algumas
a inviabiliza-la.

No entanto, as caracteristicas fisico-quimicas, no-
meadamente o teor em SiO, inferior a 0,29, o soma-
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tério dos oxidos inferior a 19, a que se alia um grau
de brancura bastante elevado, fazem desta drea uma
zona de alto interesse, no contexto dos dolomitos
portugueses.

3.1.4 — Area da Serra d’ E}-Rei — Obidos e Matacies

Nesta regido, ocorrem pequenos afloramentos
dispersos, cuja idade é da base do Lias € que dada a
sua limitada importincia, nunca foram objecto de um
estudo aprofundado.

Os teores obtidos em MgO dispdem-se na gama
dos 18 a 21% na zona da Serra d’El-Rei e Obidos
e 179 na area de Matacies.

O habitualmente elevado teor em silica, que carac-
teriza as formagdes dolomiticas da base do Lias, colo-
cam-nas fora do ambito das utilizagSes industriais
que mais adiante se referem.

3.1.5 — Area de Sesimbra — Cabo Espichel

Esta € uma das dreas que, mercé da sua localizagdo
numa das zonas mais industrializadas, possui os dolo-
mitos que, no aAmbito de um contexto geral podem
ser considerados como os melhores do pais, pelo menos
a luz dos conhecimentos actuais.

De facto, os teores ali definidos, atingem cerca
de 21% em MgO e valores bastante baixos no que se
refere a silica, que ndo ultrapassam os 0,59, salvo
raras excepgoes.

Estes dolomitos, cuja idade corresponde ao Bajo-
ciano, possuem uma espessura compreendida entre
os 280 m a oeste de Sesimbra, ¢ 50 a 60 m a leste
daquela localidade, ¢ tém abastecido na sua quase
totalidade duas grandes industrias consumidoras desta
matéria-prima, os vidros e a siderurgia.

Lamenta-se que parte das reservas disponiveis
desta area, de resto notaveis, tenham sido englobadas
no Parque Natural da Serra da Arrabida.

3.1.6 — Area de Santiago do Cacém

Nesta zona, os dolomitos ocorrem em formagdes
do Dogger-Lias. Os mais desenvolvidos siio os do
Lias, que apresentam espessuras da ordem dos 70
a 80 m.

Importa desde j4 salientar que os dolomitos desta
regido estdo condicionados pelo elevado teor em silica
(8%), que, contudo, decresce & medida que se sobe
na série estratigrafica.

Em contrapartida, na amostragem evidenciada pelas

sondagens realizadas na Colina da Fatiota, obtive-

ram-se teores em MgO que se aproximam dos valores
tedricos, teores em Oxidos em geral inferiores a 19,
salvo em algumas zonas, e para a silica valores normal-
mente abaixo de 1,59, com raras excepgdes, em que
ultrapassam os 3%,

Portanto, nesta drea, existem quer dolomitos de
Optima qualidade, quer de qualidade média que apenas
permite a sua utilizagio em fins muito restritos.

3.1.7 — Bacia sedimentar algarvia

E nesta orla sedimentar que se situam as ocorrén-

cias mais importantes, integradas em formag&es cujas
idades se estendem desde o Lias ao Malm, correspon-
dendo as mais notaveis ao primeiro dos andares indi-
cados.
Até ao momento, ndo existe ainda um estudo siste-
matico de caracter fisico-quimico, aprofundado, que
permita avaliar com precisdo, do grau de aplicabili-
dade dos diferentes tipos de dolomitos que ocorrem
nesta bacia.

O tUnico trabalho ji realizado, com as caracte-
risticas anteriormente apontadas, é o que diz respeito
a Serra da Picavessa (Loulé). Embora na altura, ndo
se dispusesse de uma cartografia geolégica que per-
mitisse um conhecimento detalhado da distribuigdo
espacial das formagdes, procurou-se solucionar situa-
¢oes pontuais da industria local.

Contudo, foi possivel desde logo, verificar a exis-
téncia de teores elevados em MgO, cujo méximo ultra-
passa os 209, com baixos teores de silica e de 6xidos
que raramente ultrapassam, os 0,5%.

As reservas a vista, referentes a toda a bacia, sdo
avultadas.

3.2 — Dolomitos cristalinos

No que se refere a este tipo de dolomitos, a sua
diminuta utilizagdo, dada a sua grande distincia em
termos de localizagdo, em relagdo aos grandes centros
consumidores, ndo fomentou até ao presente estudos
pormenorizados.

No entanto, foram realizados alguns trabalhos em
areas restritas, visando sobretudo o conhecimento dos
calcarios de algumas zonas, consideradas na época
como potencialmente interessantes, cujos resultados
estio patentes nos trabalhos indicados na biblio-
grafia.

Actualmente, estd em curso o estudo de pormenor
da 4drea de Estremoz-Vila Vigosa, tendo recente-
mente sido concluido o estudo dos dolomitos de
Ficalho.
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Nestas circunstincias, limitar-nos-emos a breves
consideragdes acerca das ocorréncias que referimos
anteriormente.

3.2.1 — Zona de Tris-os-Montes

3.2.1.1 — Area de S. Pedro da Silva

Este conjunto de afloramentos é considerado,talvez,
como o mais importante do Nordeste Transmontano,
sendo constituido na zona norte por calcdrios puros
a muito puros (Minas de St.° Adrido), e em S. Pedro
da Silva, por dolomitos que atingem os 18,739 em
MgO, com baixo teor de silica (inferior a 0,5%).

A enorme importincia de que se reveste esta drea,
foi suficientemente posta em relevo nas consideragdes
expendidas no relatério assinalado na bibliografia
com o0 n.° 22,

No entanto, importa salientar que esta zona sé
podera ser submetida a exploragdo apds cuidado tra-
balho de prospecgdo.

3.2.1.2 — Area de Castro Vicente

Esta 4rea representa o grupo de ocorréncias
que se situa em segundo lugar, em termos de impor-
tincia, no Nordeste Transmontano.

E constituida por dolomitos e calcarios dolomiticos,
com teor em MgO varidvel entre 10,28 e 20,677,
situando-se a silica na maior parte dos casos, abaixo
de 19, salvo raras excepgdes.

Contudo, importa salientar que existe uma certa
variabilidade, por vezes muito acentuada, no que se
refere ao teor em MgO, podendo distinguir-se cal-
carios que provavelmente, se encontram intercalados
na série dolomitica.

Nio tendo sido possivel a analise dos testemunhos
das sondagens ali realizadas, ndo podemos avangar,
em termos de qualificagio da matéria-prima.

Entende-se que, dadas as caracteristicas ja eviden-
ciadas, esta area deveria ser objecto de estudo mais
aprofundado.

3.2.1.3 — Afloramentos de importincia secunddria

Dispersos pela provincia transmontana, existem
pequenos e diminutos afloramentos que foram outrora
objecto de exploragiio, em geral para producdo de cal.

A falta de rentabilidade das exploragdes conduziu
a um abandono das mesmas, facto que evidencia por
si s6 a falta de dimensdo econémica desses aflora-
mentos.

Estio neste caso as ocorréncias de Dine, Cova
da Lua, Aveleda, Penacal e Vale da Porca do dis-
trito de Braganca e Ponte de Abagas, do distrito de
Vila Real.

3.2.2 — Zona sul portuguesa
3.2.2.1 — Area de Portalegre

A E e NE de Portalegre, assinalam-se afloramentos
de dimensdes verdadeiramente diminutas, em Castelo
de Vide, Escusa, Porto Espada, Matinho e S. Julido,
cada um dos quais ndo ultrapassa alguns hectares,
como dimensdes maximas.

Estas pequenas manchas sio essencialmente cons-
tituidas por dolomitos, cujas dimensdes ja referidas,
as excluem da eventualidade de exploragdo rentavel,
a nio ser para utilizagdo esporadica, na resolugdo de
problemas meramente locais.

As correspondentes anélises quimicas, que adiante
se inserem, confirmam o cardcter dolomitico destas
manchas.

3.2.2.2 — Area de Estremoz — Vila Vigosa

Trata-se do afloramento mais importante de rochas
calcarias e dolomiticas da regidio alentejana.

Essencialmente constituido por rochas metamorficas
cristalinas, na maior parte calcérios, que dio lugar
aos marmores e aos dolomitos.

Os marmores foram ja objecto de estudo detalhado
(GONCALVES, 1970 ¢ 1972) pelo que ndo serdo aqui
tratados.

O estudo dos dolomitos, no que se refere a sua
caracterizagio e avaliagdo de reservas, parametros
estes, conducentes ao estabelecimento do seu grau de
aplicabilidade, encontra-se em curso.

Todavia, com base em trabalhos anteriores (SILVA
e CAMARINHAS, 1957) podemos desde ja adiantar
que ocorrem dolomitos com relativamente baixo teor
em silica (2 a 3%) e com MgO que ultrapassa, por
vezes os 199

Esta é sem duvida, uma das zonas que pelas carac-
teristicas da matéria-prima ja evidenciadas (quer no
ambito dos calcdrios, quer no dos dolomitos), vird a
constituir um importante ponto de apoio para a inddstria,
especialmente no que se refere as aplicagdes mais nobres.

3.2.2.3 — Area de Viana do Alentejo — Alvito

Esta regiio apresenta variadas manchas, por vezes
de dimensdes aprecidveis, constituidas por calcérios
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¢ dolomitos metamdrficos, que foram ji estudados
(J. M. SILVA, 1960).

Em geral, os calcdrios evidenciam teores de silica
elevados, sendo frequentes os valores compreendidos
entre 3,5 e os 6%. Este facto, especialmente no que se
refere aos dolomitos, inviabiliza a sua utilizagio,
em industrias que requeiram especificagdes muito res-
tritivas. '

3.2.2.4 — Area de Portel

Nesta area localizam-se igualmente manchas de
dimensdes bastante reduzidas.

Nao hé duvida que os dolomitos aflorantes nesta
regido, em face das analises constantes do estudo ante-
riormente realizado (J. M. SILVA, 1956), revelam uma
qualidade inferior, porquanto sdo frequentes teores
de silica elevados, superiores a 39, podendo atingir
o maximo de 9,79 %, situagdo esta que exclui, & priori,
o seu emprego em industrias cujas especificagdes im-
ponham acentuados condicionamentos.

E todavia provavel que estudos futuros de maior
detalhe possam vir a alterar esta situagdo.

3.2.2.5 — Area de Ficalho

Nesta zona realizou-se um estudo sectorial, com
base em amostragem pontual, dirigido fundamental-
mente a avaliagdo da sua aplicabilidade.

Verificou-se no entanto que a cor dominante da
rocha, em geral arroxeada escura, constitui um impor-
tante obice a sua utilizagdo mais nobre, apesar de terem
sido evidenciados teores de silica e de 6xidos perfei-
tamente aceitdveis, a que acrescem valores de MgO

muito elevados, da ordem dos 20-21%,.

4 — CARACTERISTICAS QUIMICAS DA MATE-
RIA-PRIMA

No quadro que adiante se insere, procurar-se-a for-
necer, de acordo com os elementos disponiveis, os
valores analiticos de algumas amostras colhidas nas
diferentes areas. Nos casos em que, mercé de um estudo
detalhado, se analisou uma vasta amostragem, for-
necer-se-do os valores que ocorrem com maior fre-
quéncia.

Todavia, o conhecimento em pormenor de uma gama
mais vasta de valores, é sempre possivel através da con-
sulta dos estudos sectoriais, referenciados na biblio-
grafia, cujos niimeros se indicam a seguir a cada uma
das d4reas referidas.

QUADRO 1
Teores
Areas

Si0, | Ry03 | CaO | MgO | P. R.

Dolomitos sedimentares:
Anadia .......ocoeeveeneennnn. 1| 524 1,06(36,52|12,92|45,02
Pereiros ......cooeeveueenennnnn 1 134,26 8,02|20,43| 9,46 27,83
Soure * ..., 11 7,94| 2,60(37,37!10,72 | 41,37
TOMAr ..vvveereneiineanaanns 1| 6,06 1,60)30,24(18,12|43,98
0,28 ! 0,22 |34,55|17,96 | 46,89
i 0,01 | 0,53 (33,05|19,28 | 47,21
Serra d Aire .oovevneinnnnn. 8 0’03 0’39 39’39 14,26 42’10
0,20 | 0,45 36,36 | 16,39 | 46,69
0,00 0,34 33,23(19,45|46,76
. 0,17| 0,56 34,01 18,89 | 46,14
Serra dos Candeeiros ...... 9 0’04 0,66 37’22 16,13 45,78
0,02| 0,68 41,56 12,08 | 45,55
Serra d ’El-Rei* ............. 1 1,05 1,00|27,78 21,87 | 48,30
Obidos * ... 1| 1,55 1,60 (31,36 19,41 | 46,08
Matacdes * .................. 1| 2,05| 3,92(30,84 (17,17 | 46,20
0,20 | 0,54 31,21 20,89 | 46,87
. . 0,26 | 0,41 38,33 |14,33 (46,22
Sesimbra-Cabo Espichel.. 13 1,94| 2,14|30,14 | 19,75 | 45,66
1,70 | 0,55 35,20 | 16,70 | 45,56
0,89 | 1,67 30,08 | 20,87 [ 46,75
i 8,53 | 2,95|27,50|18,71 42,66
Santiago do Cacém ......... 7 7,71 3.66|27,78 18,13 42,72
0,77 | 0,74 (30,11 | 21,48 47,05

Bacia sedimentar algarvia
Silves voovvveniiiiiiiieanns 1| 870 3,00|27,66)19,24 | 41,40
Sagres......oooeeevuirnninnnnn. 1| 0,52 4,2035,73 | 14,24 | 45,31
Bensafrim..................... 1| 1,15] 0,50 31,14 { 20,67 | 46,54
S. Bartolomeu ............... 1| 1,28) 1,50|30,74 | 20,17 | 46,31
0,75 | 0,75|42,96 | 10,29 | 45,19
X 0,19 0,48 31,19 (20,49 | 47,40
Serra da Picavessa (Loulé) 12 | ¢ 14| 067 |38.00 14,76 | 46,15
0,32 0,73 (35,34 116,95 146,53

Dolomitos cristalinos:

S. Pedro da Silva............ 14 | 0,48| 4,32|31,4018,73 /45,90
1,62 — |28,2918,61|46,42
. — | 0,16 42,23 (10,28 | 44,84
Castro Vicente ............... 14 1,46 | 1,15/32,15 19,06 | 4591
0,55 — |29,8120,67 46,91
Dine coovevvieiiiiiiiennns 14 110,55} 1,61 (27,17 |18,91 |41,98
Covadalua................. 14 | 0,02 1,4635,26 (16,69 47,70
Aveleda .......ccouvivnrnnnnn. 14 114,93 | 1,16 | 26,41 [ 17,43 (39,72
Penacal ...........oevvennnnnnn. 14 | 0,44 0,70 | 38,01 13,64 | 47,52
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QUADRO I — cont. QUADRO II
(toneladas)
l Teores Zonas de produgiio } 1975 1976 | 1977 l 1978 1979
Arw : “ o ! o i i‘i e : o
| Si02 | R03 | CsO | MgO | P. R Alcobaga ............. 5000 2000, 1000 — | —
— —— *}— Porto de Mos ......... [ — | 700 550 550 | 6517
| 0,20 1.40’30,50 21,67 | 47,45 Rio Maior ............. | 16692 | 24 765 | 35161 | 40220 | 41 340
Vale da Porca ................. | 440 — 13417(16,17/44,52  Vila Nova de Ourém| — — 1 1000 2500‘ 2 000
=lF ——f— == Sesimbra ............... | 41989 | 44231 | 51931 | 44844 = 46 505
Ponte de Abagas ............. 14 ' 7,78, 3,39 | 29,80 | 16,57 | 42,95 AMAarante ............. 2853 3208, 3575| 4443 6392
Castelo de Vide ............ 19 i 01| 348 3025 19,50 46,68 Total......... | 66534 | 74904 . 93217 | 92557 | 102754
ESCUSA <eooovvreovrseeennn 19 | 081 2,3430,35 19,60 46,92
o e |~ |——1— o Em 1979, o valor global da produgio foi de 24 923
‘ 22 92|
PortoEspada..» ............... l9i 0,32 _21_0 }Si 1'&83 ﬂ COnNtos.
Matinho ...cc...c....vooonoe 19| 0,19 1923076 2047|4696
——— I I E—— S — S
! | |
S, JUHEO weoevsverereeeeenn 19| 026 2,02 33,21!18,09|46,45
— -- - ~ L= — 6 — lMPORTACKO
Vila Vi g 264 3142922 19,55 | 45,59
Estremoz — Vila Vigosa .. 1,11| 3,45|29,86 18,95 | 46,22 . ) .
- L I No mesmo periodo, realizaram-se as seguintes
) ) ) 6,53 110,15 24,81 16,10 42,80  importagdes:
Viana do Alentejo-Alvito . 171 400| 2,96 30,88 | 17,30 | 44,80
2,37 | 3,38 | 32,26 18,77 | 43,54 QUADRO III — IMPORTACAO
Portel 6 1,90 2,75 29,85 20,00 | 45,50
T O —— 4’14 3,98 36,79 | 14.06 4|,3l Ancs t Toneladas ' Contos
9,79 3,80 27,09 17,78 | 41,53 . — S EESURSU, SE——
— - S I e l |
| |
049 | 2,0629,19|21.97 4637 1975 v | 4140 | 16.3,13
FicalhO coveveervevereereennn. 23 | 1,211 2,35/29,19 20,76 | 46,36 | S8 ;3 92‘5‘
10,87 | 5,04 28491522 40,00 5 586 6
| ‘ 5410 37 670
1979 oo | 6527 | 56 061
Fonte: «Estatisticas do Comércio Externo» do Instituto Nacional de
5— PRODUCKO Estatistica

O quadro II, que se segue, mostra a evolugio da
produgdo nacional de dolomito, por zonas de produgio,
nos ultimos 5 anos.

Nota: Inclui o dolomito moido, cakinado ¢ adobes de dolomito.

Estas importagdes, tiveram origem nos paises cons-
tantes do quadro IV, que se segue:

QUADRO 1V — DISTRIBUICAO DAS IMPORTACOES POR PAISES DE ORIGEM

(valor CIF)

] 1975 1976 | 1977 I 1978 | 1979
Paises ] ‘ = = f— = —p
ton | contos ton contos ton contos | ton ! contos ton contos
l {
Alemanha (Rep. Fed.) ................ 26 150 | 23 211 53 1036 ! 41 ! 588 39 674
Bélgica-Luxemburgo ................. -~ ] - — — — — ] 368 | 4370 5 71
Franga o1 | — 110 304 924 3 508 \ 1450 | 10587 | 1836 | 15744
Holanda 14 35 — —_ - — — — —_ —
Italia 2470 10 230 3 451 15022 3183 17 174 1 458 11173 1855 20 171
AUSEHIA oo — — —_ — — — 24 153 1 17
Noruega ......... 1038 3625 1811 6010 1317 5829 894 4516 876 5612
Reino Unido — — —_ o — — 1 14| — [ —
Suécia ............. — — 1 10 —- — o — | 54 508
Espanha .....oocoviiiiiiiiiiiiiininnn, 592 2273 411 2165 109 418 1174 6270 1 861 13 264
E. U. América ....ooocvvvvnvevenennnnnns — — 0,2 6 — — — — — —
Total . 4140 ' 16 313 5807 | 23728 5586 27965 | 5410 37670 | 6527 | 56061

Fonte: «Estatisticas do Comércio Externo» do Instituto Nacional de Estatistica.
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7 — ESPECIFICACOES DOS DOLOMITOS CON-
SUMIDOS PELA INDUSTRIA NACIONAL

7.1 — Importados

Os produtos importados sio na sua grande maioria,
produtos refractdrios dolomiticos: dolomito fritado €
alcatroado, designado massa de apiloamento ou «pisé»,
e dolomito em blocos ou tijolos.

Além destes produtos importa-se dolomito fina-
mente moido.

Apesar da existéncia da matéria-prima no Pais,
determinadas industrias t&ém que recorrer a importagio,
pelo facto de ndo se produzirem internamente os pro-
dutos referidos.

7.1.1 — Indastria Siderirgica

Esta industria surge como principal consumidora
de dolomito, tanto importado como mnacional. Do
importado, consome «doloblocos», que sfo blocos
grandes para revestimento do forno eléctrico, tijolos
para revestimento do convertidor ¢ panelas, ¢ dolo-
mitos  fritado e alcatroado para assentamento dos
blocos.

Para o fabrico destes produtos refractirios os dolo-
mitos a utilizar, devem ter as seguintes caracteristicas,
segundo a norma ASTM-C 468, 1970:

Tipo de Mgo | sio, | Alz03 S P:r:a
material min. mixz. +Ti02 | Fez03 méx. | rubro
méx.
Cru  ceeveeeen. (%) 16 1,75 | 1,50 — 0,08 —
Calcinado .... (%)] 33 2,00 | 2,50 -~ 0,16 | 2,0
Calcinado «a mor-| | B N B
to» ou fritado (%) 32 225 | 250 | 4a10 — 2,0
(em fornos ro-| ‘
rotativos)

Os tijolos tém determinadas caracteristicas quimicas
e fisicas. Apontam-se algumas como valores médios.
Composigio quimica: 409 de MgO; 589, de CaO;
0,46% de Al,O3; 0,309, de FexO;; 0,75% de SiOa.
Perda ao rubro 0,20.

Caracteristicas fisicas: Compressio a frio-300kg/m2;
porosidade 12-159%, densidade 2.9.

7.1.2 — Industria Metalirgica (Fundiges)

Esta industria, utiliza especialmente dolomito fri-
tado, e alcatroado para revestimento das cubas de for-
nos eléctricos e ainda para sua reparagiio, cujas caracte-
risticas adiante se referem:

— Caracteristicas quimicas:

Dolomi .
tido | MEO | CsO | S0z | AlOy+Fe0s | 8
% | >3 | >52|<04| <8 |<o00s
— Granulometria:
0 —2mm — para reparagio em quente (nio
alcatroado)

0 — 10mm — para revestimento inicial da cuba
dos fornos eléctricos (alcatroado).

7.1.3 — Indistria de tinfas

A industria de tintas consome dolomitos finamente
moidos, importados segundo as designagbes de mi-
crodol 1 e microdol extra, e que funcionam como «fi-
llers». Mencionam-se seguidamente as respectivas es-
pecificagdes:

— Composigdo quimica:

Tipo mi- 1 L
crodol 1 MgO Cal AlLO3 Fey03 CO,y
¢ extra N
% 21,6 304 0,03 0,04 474
— Granulometria:

Dimens#o das particulas

- e D

Tipos o -
<< 30| <20 < 10p|< S < 3p <1

Microdol 1 (1230 ) %| 99 |9 | 623524 |10

Microdol extra (12 10 ) %| — | — [ 99 |75 (48 | 18

— Caracteristicas fisicas:

Microdol 1 M;i‘::d
Peso especifico v..vvveeriernneciioniescrnesnionns| 2,8 2,8
DUI€ZA wvvveenenenerecreersiosinirioiecnene 3 3
Indice refracgio médio ..............c e 1,62 1,62
» » MAXIMO .eeeeevenininnennns 1,68 1,68
Brancura: filtro &mbar .............oceeeeel 94 95
» »  verde ...occciiciiiiiiiennee 93,5 94
» » azul e, 94 95
PH .o eicrncecisis i cnsesensnns 10,1 10,1
Densidade g/ml ......cccoveiiriiiiiiiinnnens 1,20 1,05
Solubilidade na dgua g/100 ml ........:[ - 0,0048 0,0060
Solubilidade em solugdo de éacido acé-
ticoa 1% g/100 ml -.ccouvvenrinninnnnnns 0,1007 0.1054
Solubilidade em solugdo de acido acé-
ticoa 5% g/100 ml  ..oooovierinninnnens 0,3382 0,3717

11
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T.1.4 — Indistrin de abrasivos

Importa-se dolomito brandamente calcinado (cal
dolomitica), para o fabrico de abrasivos suaves, utili-
mdo no polimento de metais, cujas especificagdes
quimicas sfio as seguintes:

Cal |
Jolorstika | Mg Caly Sy AlyOy Fesily S0y
9% 40,21 57,30 | 0,54 034 | 0,37 0,17

7.2 — Nacionais
7.2.1 — Yidro

No Pais produzem-se fundamentalmente, trés tipos
de produtos, em vidro. As caracteristicas da matéria-
-prima a utilizar, no fabrico de cada um deles sio as
seguintes:

— Composigio quimica:

Compokgilo quimica il
Tipoa :
Mg0 Cal ‘ FesOy | R
= ' i
Tipo 1 (%) .| > 19 = 30 < 0,03 | < 10mm
1 i
Tipo 2 %) wcf 15—19 ‘ = 30 | 03 —05 | = 10mm

7.2.3 — Indiistria siderdrgica

Neste ramo além do consumo jd referido em 7.1.1,
consome-se dolomito de origem nacional, que & utilizado
como fundente nos altos fornos. Quanto s especi-
ficagbes quimicas, exigem que o leor em Si0: nido
ultrapasse 1,27 e que o teor em MgO seja cerca de 18Y,.
A granulometria distribui-se por uma gama variada.
Assim 0 maior consumo € o da dimensfo de 0 a 30 mm,
e por ordem decrescente, os de dimensdes 10 a 30 mm,
Da2mm,0ad4mme0a l0mm,

7.2.4 — Fabricaghio de adubos

Os dolomitos nacionais utilizados para fabrico de

Tipos | Ms0 o | osiogp | Ao FrsOy
Cribtaurin (200 ol b inan it un sy 1 gn s =] =08 | <03 <007
GAEFAIITIR {0 cieririieon it ntsnusssnsresnsbssstsnnss sbesnsnenssannssbsrssses ssssasnss = 15 = 38 — = 03 = 0,10
e = e —
Widro oDl Y i e b s R AR s S e Ak 20,2 iz4 0.3 0.4 | 0,20
— Granulometria:
Dimensdes das particulas (em mm)
T"’p‘- —_— e — e — —e— - - -
0,08 0,10 l 0,20 0,32 0,40 0,63 0,E0 1,00 1,40 1,60
= : —| =
Cristalivia {2 ol | —— 50,00 | — — - — —_— | = — -
GArrafirin (%) woussiommensessmrnisones — 1500 | — = = | — wxall = 10,00 =k
| | IR | e — -
Vidro emichapa (%) iiemsisonis 2635 | 9,50 6,99 3,81 | 1099 ‘ 7.4 1,94 ‘ 21,96 = 10,70

T.22 — Porcelann ¢ faisnca

A indistria da porcelana e faianga, consome dolo-
mito nacional, com especificagdes diferentes para o ti-

po 1 ¢ o tipo 2,

12

adubos devem ter teores em MgO = 137 e em 5i0;

= 2,5 %

8 — CONSUMO DE DOLOMITOS PELA INDUS-
TRIA NACIONAL

Como através das «Estatisticas Industriaise, do
Instituto Nacional de Estatistica, apenas s¢ conseguem
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obter elementos sobre consumo de dolomito na Indus-
tria do vidro, fez-se uma estimativa para o consumo,
interno, calculada com base nos dados de produgio
e importagdo, que no ano de 1979 tera tido a seguinte
reparticio por industrias:

QUADRO V-—CONSUMO DE DOLOMITOS

EM 1979
. Consumo
Industrias ©

Siderdrgica, Metalrgica .................c.eeennvnnnnene. 45200
VIAIO oo e 24 500
Adubos e correctivo de S0los .......ccevvvvninniienennn. 21 000
Porcelana € faianga .......ccecevvevvnevniiniinninneinninnees 16 000
THNAS ..eeeiiitiiiiereeieee et erre e i ran e raaaeen 1500
L0115 ¢ 1 SRR 1 000
Total .......ooeevenviniiiiininiiiennnnnnan 109 200

9 — GRAU DE UTILIZACAO DOS DOLOMITOS
PORTUGUESES NA SUBSTITUICAO DAS
IMPORTACOES

9.1 — Consideragcdes gerais

Do que antecede, pode afirmar-se que o Pais se
encontra em condi¢des de promover a substituigio
das importag8es, ainda que de modo gradual, e vir
mesmo a curto prazo, a inverter o sentido do fluxo que
actualmente se verifica.

Para tal basta apenas que se promova a criag¢do
de novas inddstrias de valorizagiio da matéria-prima
nacional, no sentido da sua transformagiio de modo
racional e adequado, por forma a serem obtidas e
garantidas ao longo do tempo as caracteristicas indispen-
sdveis ao abastecimento das indistrias consumidoras,

A viabilidade de uma inddstria deste tipo assenta
em premissas de varia -ordem.

Em primeiro lugar, num adequado estudo da loca-
lizagdo em conformidade com a ocorréncia de matéria-
-prima, que poderd oferecer melhores caracteristicas
¢ condigdes de explorabilidade, para o tipo de produto
que se pretende obter.

Na sequéncia, importa criar uma mentalidade
industrial verdadeiramente responsavel, que conduza
a uma preparagio ¢ garantia da qualidade dos produtos
fabricados, evitando deste modo, o recurso 4 importagao.

9.2 — Gama de aplica¢des dos dolomitos

Embora no decurso desta andlise tenham sido ja
referidas algumas aplicagdes do dolomito, parece impor-

tante fazer-se uma sintese global, que permita o enqua-
dramento dos dolomitos portugueses nos diferentes
campos em que podem ser utilizados.

Com efeito, as possibilidades de aplicagdo, sdo
as seguintes:

Indistria siderurgica — utiliza-se moido, como fun-
dente nos altos-fornos e fornos eléctricos, para elimi-
nagio de elementos perniciosos, tais como o enxofre
e o fosforo, e sob a forma de produtos refractirios
dolomiticos.

Industria de produtos refractdrios bdsicos dolomiticos
— para fabrico de refractirios dolomiticos: «pisés»,
tijolos, blocos, etc. que se utilizam para revestimento
refractario de altos-fornos e fornos eléctricos.

Indistria do vidro —como fundente do banho
silicatado e produgdo de um acréscimo em alcalino-
-terrosos.

Industria de porcelana e faianca — como compo-
nente de pastas e vidrados, actuando como fundente
estabilizador.

Industria de tintas — emprega-se moido como carga.

Correctivo de solos — moido, para neutralizagiio
da acidez de solos; cal dolomitica, como fertilizante
¢ estabilizador.

Fabrico de abrasivos suaves —emprega-se a cal
dolomitica para fabrico de abrasivos suaves, para poli-
mento de metais, sob a designagio de cal de Viena.

Fabrico de magnésio metdlico, magnésia e deriva-
dos — através de extracgdo de magnésio da 4dgua do
mar,

Construgdo civil — emprega-se o dolomito britado
para balastragem de estradas; moido, como «filler»
para camadas de revestimento das mesmas; calcinado,
sob a forma de cal dolomitica, para fabrico de arga-
massas, rebocos e revestimentos.

Tratamento de dguas — brandamente calcinado,co-
mo leito filtrante.

Fabrico de isolantes — fabrico de 14 mineral, & base
de amianto e carbonato de magnésio.

Em diversas industrias quimicas, pldsticos, papel, etc.

9.3 — Critérios de selec¢iio

No estabelecimento do grau de utilizagdo dos dolo-
mitos hd que ter em conta determinados paridmetros,
cuja observancia é fundamental para sucesso da induis-
tria em que vdo ser consumidos.

9.3.1 — Jazigo
E indispensavel avaliar o grau de cobertura da ma-
téria-prima (estéril a remover), verificar se as reservas

permitem uma exploragio por um periodo de pelo
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menos 20 anos, estudar a homogeneidade no que se
refere as caracteristicas fisicas (fracturagdo, poluigdo e
humidade) e quimicas (teor em MgO e elementos des-
valorizadores) e, finalmente verificar a existéncia de
mercados conducentes ao escoamento da produgdo.

9.3.2 — Matéria-prima em bruto

E fundamental a' determinagio das propriedades
fisicas, especialmente a resisténcia & compressdo, que
deve ser elevada. O dolomito ndo deve ser friavel, o que
lhe confere aptiddo para a calcinago, excepto se se
destinar a cargas tendo que possuir neste ultimo caso
um grau de brancura bastante acentuado.

Quando as propriedades quimicas, é indispensdvel
que sejam constantes os teores em diversos elementos,
pelo que deve ser realizado um estudo prévio, por
sondagens, sobre cujas amostras deverdo ser efectuadas
analises quimicas, a fim de ficar assegurada a homoge-
neidade quimica das reservas exploraveis, em quanti-
dades suficientes, considerando as especificagdes exi-
gidas pelas indistrias consumidoras.

9.4 — Qualificacio dos dolomitos portugueses, em re-
lagdo as especificacBes internacionais

Tendo em conta as consideracdes antes expostas,
procurou-se estabelecer uma sintese da capacidade de
utilizago dos dolomitos nacionais, segundo as especi-
ficagdes para as diferentes utilizagSes, que sucinta-
mente abaixo se inserem:

— ANADIA E PEREIROS — Granulados.

—~TOMAR E SOURE — Agricultura ¢ granu-
lados.

— SERRA D’AIRE — Siderurgia (alto-forno), re-
fractarios, vidraria, (excepto chapa de vidro),
agricultura e granulados.

— SERRA DOS CANDEEIROS — Siderurgia (alto-
-forno), refractarios, vidraria (excepto chapa
de vidro), agricultura ¢ granulados.

— SERRA D’ EL-REI — Siderurgia (alto-forno e
ago), vidraria (excepto chapa de vidro), agri-
cultura e granulados.

— OBIDOS — Siderurgia (alto-forno), agricultura
e granulados.

— MATACAES — Agricultura e granulados.

— SESIMBRA — CABO ESPICHEL — Siderurgia
(alto-forno e ago), refractarios, vidraria (incluindo
chapa de vidro), agricultura e granulados.

— SANTIAGO DO CACEM — Siderurgia (alto-
forno e ago), para carga (quando benefi-
ciado por eliminagio de silica e Oxidos de

14

ferro), para produgio de magnésio ¢ magnésio
marinho.

— BACIA SEDIMENTAR ALGARVIA — Siderur-
gia (alto-forno e ago), vidraria (excepto chapa
de vidro), agricultura e granulados. (*).

—S. PEDRO DA SILVA E CASTRO VI-
CENTE — Siderurgia (alto-forno), vidraria (ex-
cepto chapa de vidro), agricultura e granulados.

— DINE, COVA DA LUA, AVELEDA, PENA-
CAL, VALE DA PORCA E PONTE DE
ABACAS — Agricultura e granulados.

— CASTELO DE VIDE — Agricultura e granu-
lados.

— ESTREMOZ —VILA VIGCOSA—Siderurgia (alto-
forno e ago), vidraria (excepto chapa de vidro),
agricultura e granulados (*).

— VIANA DO ALENTEJO — Agricultura e gra-
nulados.

— PORTEL — Siderurgia (alto-forno), vidraria (ex-
cepto chapa de vidro), agricultura e granulados.

— FICALHO — Siderurgia (alto-forno), agricultura
e granulados.

Finalmente, como sintese, entende-se deverem ser
estabelecidas as seguintes consideragdes:

1 — Torna-se necessario conhecer de modo mais
detalhado os dolomitos do Algarve.

2 — A maior parte dos melhores dolomitos de que
o Pais dispde, foram englobados em reservas
naturais, que obstam a sua exploragio (drea de
Setdbal, Sesimbra, Serras d’Aire e Candeeiros).

3 — Importa promover a criagio de uma industria
transformadora para valorizagdo desta matéria-
-prima, que seja capaz ndo apenas de responder
as necessidades do mercado nacional, como
encarar até a concorréncia no mercado inter-
nacional.

4 — Torna-se necessario criar uma industria de valo-
rizagio da matéria-prima que permita a eli-
minagdo, na medida do possivel, dos elementos
nefastos (silica, ferro e alumina), correcgdo
indispensavel a sua utilizagio em determinado
tipo de inddstrias que exigem especificagdes
elevadas, e cuja tecnologia é de dominio corren-
te, por exemplo na Inglaterra.

Lisboa, Abril de 1981

(*) Trata-se de uma informagdo a tomar em «sensu lato»,
atendendo a que sobre esta drea ndo foram ainda realizados tra-
balhos exaustivos de prospecgdo.
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