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1. TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos anteriormente realizados compreenderam uma definicdo preliminar das areas
potenciais em caulino, baseada na cartografia geoldgica existente e na informagédo compilada sobre
caulinos em Portugal e, consistiram também, na apresentacdo de uma proposta com definicdo de
areas potenciais, para a regido NW de Portugal, que constam no 1° relatério de seguimento (2011).
O presente relatério pretende dar conhecimento dos trabalhos efectuados durante o ano de 2012 no
ambito do projecto, os quais incidiram sobretudo, na area dos caulinos sedimentares. As tarefas
incluiram trabalho de campo, actualizacdo da base de dados de caulinos e tratamento da informacao
detida.

1.1. Trabalho de campo

O trabalho de campo cingiu-se ao reconhecimento de 4 areas de exploracdo de caulino (areias
cauliniferas) durante visitas no a&mbito de comissdes de avaliagdo de EIA de projectos envolvendo
aquelas areas. Neste contexto recolheram-se 8 amostras em canal de material in situ, em 4 areas de
exploracdo (Quadro 1) dos sectores setentrional e central da bacia Lusitaniana. Estas amostras
serdo enviadas para analise laboratorial.

Quadro 1. Identificacdo das amostras

Amostra Regido Coordenadas Litostratigrafia
Inerlena 1 Torres Vedras 39°9'29.16"N; 9°12'33.01"W | F. Vale de Lobos (C1-2)
Inerlena 1A Torres Vedras 39°9'29.16"N; 9°12'33.01"W | F. Vale de Lobos (C1-2)
Inerlena 2 Torres Vedras 39°9'37.13"N; 9°12'36.06"W | F. Vale de Lobos (C1-2)
Andrés Pombal 39°51'48.03"N; 8°37'56.85"W | Belasiano (C1-2)
Quinta da Mala 1 Pombal 40°19'37.52"N; 8°27'34.57"W | Belasiano (C1-2)
Quinta da Mala 2 Pombal 40°19'35.69"N; 8°27'36.74"W | Belasiano (C1-2)
Aguadalto Mealhada 40°29'47.35"N; 8°24'42.75"W | F. Aguada (Pliocénico)
(Caulino)

Aguadalto (Memb. | Mealhada 40°29'41.54"N; 8°24'40.47"W | F. Aguada (Pliocénico)
arenoso inferior)

Aguadalto (Memb. | Mealhada 40°29'34.76"N; 8°24'33.08"W | F. Aguada (Pliocénico)
arenoso superior)

1.2. Base dados

As 28 novas entradas na base de dados durante 2012 referem-se a quimica, mineralogia e
propriedades tecnoldgicas de caulinos, obtidas a partir de relatérios de contratos de prospeccéo e
pesquisa vigentes. Nova informagdo serd a curto prazo adicionada, a partir de relatérios existentes
no Laboratério do LNEG. Espera-se também a continuacdo do carregamento de dados provenientes
da DGEG e eventualmente outros, fornecidos por empresas, no decurso de novos contactos.



1.2. Analise preliminar dos dados

A andlise agora apresentada refere-se aos caulinos sedimentares. Os dados foram compilados de
modo a obter uma caracterizacdo média a nivel composicional e tecnolégico da informacao detida
até ao presente. A interpretacéo efetuada esta sujeita as contingéncias mencionadas no relatério de
seguimento de 2011, relacionadas com a heterogeneidade dos dados (lacunas, diferentes fontes,
métodos de andlise, etc.).

Relativamente a cada um dos tipos de ensaios com informagdo quantitativa disponivel, foi
considerada individualmente a totalidade desses dados para cada amostra, no conjunto de amostras
existentes em cada local ou em éarea definida, dependendo da distribuicdo e concentracdo das
amostras. Para cada um destes conjuntos de amostras calculou-se as médias dos respectivos
parametros, a fim de converter as varias amostras correspondentes a um local, numa amostra
média.

O quadro 2 mostra os resultados médios obtidos para os dados geoquimicos, relativos as amostras
validadas e alguns parametros estatisticos calculados.

Na populacdo total de amostras médias (por estacdo) e ndo diferenciadas, os caulinos estudados
caracterizam-se quanto aos elementos maiores, SiO,, Al,O3, Fe total e K,O, com valores médios de
59%, 27%, 1.6% e 2.1%, respectivamente. Os restantes oxidos principais (CaO, MgO, Na0, TiO,)
tém representacdo menor. A distribuicdo dos valores em silica apresenta 68% das observagfes entre
55 e 63%, sendo as mais frequentes entre 59 e 63%, portanto, valores elevados. Os valores de
alumina consideram-se maioritariamente medianos a baixos, com 53% dos valores entre 24 e 30%
(média e mediana muito proximas). Os teores de ferro sdo no conjunto, relativamente elevados,
embora 30% dos caulinos tenha valores de Fe inferiores a 1%. Os valores de potassio sédo elevados,
0 que se deve a concentracao de ilite e feldspato na maioria das amostras e, como o0s 6xidos dos
elementos anteriores, apresentam variacdo significativa. A perda ao rubro (P.R.) apresenta valores
maioritariamente baixos.

A razao SiO,/Al,O; mostra para a grande maioria das amostras, valores inferiores a 2.5, indicativo de
teores relativamente baixos em alumina.

A andlise dos histogramas do conjunto dos parametros estudados mostra que estes sao globalmente
bimodais a multimodais indicando a pluralidade das amostras.

As distribuicbes dos valores de SiO,, Al,O3 e P.R. sdo as que se aproximam mais da normal.

Relativamente aos minerais presentes, tem-se por importancia decrescente, a caulinite, que
corresponde a mais de 50%, o quartzo, a ilite/mica e, em menor quantidade, o feldspato, geralmente
potassico. A esmectite esta presente em alguns caulinos amostrados. Os éxidos de ferro, embora em
teores reduzidos séo frequentes (Quadro 3).

A informacdo da granulometria dos caulinos ndo permite tirar conclusbes em termos de das
distribuicdes médias. Contudo, verifica-se que o rendimento da frac¢cdo <63 um é geralmente, inferior
a 20%.

No quadro 4 consta uma sintese da informacéo relativa aos valores de algumas propriedades
tecnolégicas. Esta informacdo é heterogénea no conjunto das estagdes, havendo relativamente a
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varias daquelas propriedades, informagdo para numero muito reduzido de amostras e
consequentemente, apenas um pequeno namero de parametros € representativo do conjunto de
amostras e estagfes. Estes parametros sédo a retraccao verde/seco e RMF em cru e, ap0s cozedura
ceramica, a absorcao de agua, retraccao e RMF a 1100°C e, sobretudo, a 1200°C. Para estes
parametros a variacdo dos valores médios observados é acentuada, mas observam-se tendéncias
para valores mais frequentes: a retraccdo € predominantemente baixa, quer a verde/seco, com
namero significativo de observacdes inferiores a 1, ou apds cozedura, com a maioria das retraccoes
a 1200°C inferiores a 10; na RMF em cru os valores sdo genericamente superiores a 10kg/cm? e,
ap6s cozedura a 1200°C superiores a 100kg/cm? com maior frequéncia entre 150-300kg/cm?.

Para investigar a distin¢cdo dos depdsitos cauliniferos, a nivel estratigrafico, agruparam-se as médias
amostrais obtidas em unidades do Cretacico e do Neogénico-Quaternario. O nimero de amostras
existentes com informagao quantitativa valida € pouco representativo do total de caulinos conhecidos
ou explorados, pelo que as ilacdes possiveis sdo poucas e sob reserva. Comparando os resultados
obtidos para os dois grupos verifica-se que aqueles sdo muito semelhantes, quanto aos parametros
considerados (Quadros 5 e 6), contudo observa-se:

Quadro 2. Composicdo quimica

CQI]ildas Média ggs;’ gAtaéc?rﬁ. Mediana  Min Max
SiO, 47 58,56 5,65 58,29 59,37 47,00 73,33
Al,O3 47 26,98 4,83 26,55 26,50 17,54 37,60
Fe total 47 1,58 0,77 1,40 1,55 0,54 3,66
MnO 40 0,10 0,27 0,02 0,00 1,70
CaO 47 0,19 0,16 0,11 0,00 0,50
MgO 47 0,44 0,25 0,45 0,00 1,03
Na,O 47 0,38 0,24 0,30 0,30 0,04 0,95
K,O 47 2,14 1,00 1,91 2,00 0,50 4,47
TiO, 47 0,36 0,18 0,31 0,33 0,05 0,82
P,Os5 38 0,21 0,17 0,14 0,12 0,01 0,50
P.R. 47 9,45 2,24 9,17 9,40 5,07 14,12
SiO,/AlL,O3 47 2,28 0,63 2,20 2,26 1,26 4,18

Quadro 3. Composicao mineraldgica

Am. vélidas Média Desv-padr. Mediana Min Max

Montmorilonite 8 4 4 3 1 12
llite/Mica 26 15 7 15 5 28
Caulinite 27 54 14 54 24 79
Quartzo 27 22 10 25 5 42
Feldspato K 22 9 5 10 1 16
Feldspato Na 9 2 2 1 1 6

Feldspato 27 8 5 9 1 16
Hematite 5 1 1 1 3




Quadro 4. Parametros composicionais e tecnolégicos dos caulinos

Am. vélidas Média Desv-padr. Méd. geom. Mediana Min Max
<63 um 36 24 21.39 17.85 14.97 5.40 95.60
Ab. 1100°C 24 15,22 8,43 11,59 15,04 0,44 34,61
Ab. 1200°C 38 8,22 5,35 6,01 8,25 0,30 21,11
RMF Cru 39 29 14 25 31 6 55
RMF 1100°C 23 202 97 173 199 23 354
RMF 1200°C 36 289 131 263 260 122 622
Retr. v/seco 44 4 3 2 4 0 11
Retr. 1100°C 23 5 3 5 5 2 12
Retr. 1200°C 36 10 6 8 8 1 23

- 0s caulinos do Neogénico-Quaternario apresentam tendencialmente, teor ligeiramente mais elevado
em caulinite em detrimento da ilite/mica, que os caulinos do Cretacico, de acordo também, com a
composi¢ao quimica;

- 0s teores de CaO e MgO séo ligeiramente superiores nos caulinos do Cretacico, o que podera estar
relacionado com a presenca de carbonatos ou sulfatos, mas também com a presenca de esmectite,
gue ndo se registou nos caulinos do Neogénico-Quaternario;

- relativamente aos parametros tecnoldgicos, a dispersdo obtida nos resultados para o pequeno
numero de amostras validadas, ndo permite tirar conclusoes.



Quadro 5. Parametros composicionais e tecnolégicos dos caulinos atribuidos ao Neogénico-
Quaternario

Am. vélidas Média Desv-padr. Méd. geom. Mediana Min Max
SiO, 24 57,15 6,37 56,82 57,52 47,00 73,33
Al,O; 24 27,74 5,16 27,27 26,80 17,54 37,60
Fe total 24 1,82 0,69 1,68 1,75 0,54 3,60
MnO 24 0,07 0,09 0,02 0,00 0,30
CaO 24 0,18 0,15 0,10 0,00 0,50
MgO 24 0,41 0,20 0,45 0,00 0,81
Na,O 24 0,44 0,27 0,36 0,35 0,12 0,95
K,O 24 1,89 0,75 1,74 1,80 0,50 4,00
TiO, 24 0,39 0,19 0,34 0,35 0,15 0,82
P,Os 20 0,23 0,16 0,17 0,20 0,05 0,50
P.R. 24 10,05 2,30 9,76 10,74 5,17 13,00
SiO,/AlL,Of 24 2,18 0,70 2,08 2,24 1,26 4,18
llite/Mica 12 11 8 9 7 3 28
Caul 12 57 15 55 57 24 79
Qtz 12 23 10 20 24 6 42
Feldt 12 10 6 8 12 1 16
<63 um 14 21,59 23,02 15,39 13,48 5,78 92,00
Ab. 10000c 10 14,53 5,91 12,66 13,15 2,10 24,20
Ab. 11000c 6 16,82 12,55 10,90 17,55 1,40 34,61
ADb. 12000c 20 6,18 4,82 4,13 4,39 0,30 15,87
RMF crg 23 32 15 27 38 11 55
RMF 1000c 11 224 102 204 175 83 404
RMF 1100c 7 228 118 177 257 23 354
RMF 1200c 19 292 159 257 224 122 622
Retr. yiseco 21 5 4 1 7 0 11
Retr. 1000°c 11 7 4 6 5 3 11
Retr. 11000 6 8 3 7 8 3 12
Retr. 1200:¢ 19 13 6 10 12 1 23
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Quadro 6. Parametros composicionais e tecnoldgicos dos caulinos atribuidos ao Cretacico Inferior

Am. vélidas Média Desv-padr. Méd. geom. Mediana Min Max
SiO, 19 60,12 2,23 60,08 60,55 54,50 63,10
Al,Og 19 26,00 3,49 25,77 25,50 18,77 31,72
Fe total 19 1,37 0,84 1,20 1,02 0,71 3,66
MnO 19 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01 0,10
CaO 19 0,24 0,18 0,17 0,21 0,04 0,50
MgO 19 0,52 0,29 0,43 0,50 0,11 1,03
Na,O 19 0,32 0,22 0,23 0,30 0,04 0,92
K,O 19 2,30 1,16 2,00 2,23 0,77 4,47
TiO, 19 0,37 0,16 0,34 0,39 0,17 0,72
P,Os 18 0,18 0,20 0,08 0,06 0,01 0,50
P.R. 19 8,89 1,68 8,75 9,20 6,54 14,12
SiO,/AlL,Of 19 2,36 0,39 2,33 2,35 1,82 3,16
Mont 6 5 4 4 3 3 12
llite/Mica 12 16 5 15 15 9 22
Caul 12 50 12 49 49 39 76
Qtz 12 24 9 23 25 12 33
Feldt 12 7 4 5 6 2 13
<63 um 19 20,33 19,34 16,49 14,90 8,31 95,60
ADb. 11000¢ 17 13,79 6,03 11,21 14,60 0,44 25,42
ADb. 12000c 16 9,43 4,24 8,35 8,85 2,26 16,58
RMF g 13 25 10 22 24 6 40
RMF 1100c 15 199 85 182 161 93 344
RMF 1200c 15 297 93 282 301 166 425
Retr. yseco 20 3 2 2 4 0 8
Retr. 1100c 16 4 3 4 4 2 11
Retr. 12000c 16 6 3 5 6 1 13

2. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

As tarefas a desenvolver compreendem a continuagdo do carregamento da base de dados com a
informacgéo antes referida (ponto 1.2) e, também com a informacdo de sondagens existente no LNEG
(UAS e Biblioteca). A informag&o a obter a partir dos logs de sondagens em areas reconhecidas como
potenciais, contribuird para uma melhor definicdo daquelas areas, com vista a elaboragdo do mapa de
recursos em caulino para o pais.

3. ORCAMENTO

O projecto até ao presente ndo teve custos, jA& que a actividade consistiu fundamentalmente na
compilacdo de informacéo e inicio do tratamento desta, sem realizacdo de analises/ensaios ou outras
tarefas que envolvessem despesa especifica. O trabalho de campo efetuado até final de 2012 também
ndo envolveu despesa, por ser no ambito de visitas de Comissfes de Avaliacdo de EIA, como referido
antes.
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