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Interesse patrimonial dos aspectos geoldgicos e geomorfolGgicos da regido
de Aveleda-Bagal (Parque Natural de Montesinho, NE de Portugal)

Geological and geomorphological heritage of Aveleda-Bagal area
(Montesinho Natural Park, NE Portugal)
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Resumo: O Parque Natural de Montesinho (PNM) fica situado no Nordeste de Portugal, abrange a parte norte dos concelhos de Vinhais e
Braganga e engloba as serras da Coroa e Montesinho. Geologicamente o PNM situa-se nas unidades autéctones da Zona Centro Ibérica e nas unidades
parautéctones e aléctones da Zona Galiza-Tras-os-Montes.

Nesta primeira abordagem acerca do Patriménio Geol6gico do PNM, faz-se a anélise da regido situada entre Aveleda e Bagal, cuja clareza
das formas de relevo e a definigio das relagSes com a geologia ¢ com a tectdnica, no seio de uma 4rea protegida, s3o razdes para a sua valorizag3o.
Assim, no presente trabalho descrevem-se e interpretam-se os aspectos geomorfolégicos desta regido. A partir de locais de observagio estabelecidos
€ possivel constatar que a regido de Aveleda-Bagal corresponde ao bloco abatido de um graben controlado por falhas de orientagio NNE-SSW, com
destaque para a falha de Portelo que origina uma escarpa pelo soerguimento do bloco ocidental e abatimento a leste. No bloco ocidental deste acidente
tectGnico estdo representados restos de uma superficie de aplanamento a cotas superiores a 900 metros (superficie de Espinhosela) e para norte a serra
de Montesinho (1481 m), um bloco mais elevado de topos relativamente aplanados.

Key-words: NE Portugal, Montesinho, lithological control, tectonic control, geological heritage, geomorphology, geosites.

Abstract: The Montesinho Natural Park (MNP) is located in NE Portugal (Vinhais — Braganga region), comprising the Coroa and Montesinho
mountains. The geology of the area is characterised by the occurrence of mafic and ultramafic rocks defining the Braganga massif, one of the four massifs
in the northwest Iberia. Geologically the MNP is placed both in the autochthonous sequences of the Central Iberian Zone and in the pile of thrust units of
the “Galiza-Tras-os-Montes” Zone.

These nappes comprises from bottom to the top: 1) parautochthonous thrust complex, including metasediments of Silurian-Devonian age having
lithological affinities with the subautochthonous; 2) lower allochthonous thrust complex (H-P metamorphism, peralcaline bimodal volcanism) of Lower
Palacozoic for the bottom to Upper Palaeozoic age for the top of the unit; 3) a fragmented Palacozoic ophiolite complex; 4) an upper continental
allochthonous terrane of Precambrian to Lower Cambrian age. They are thrusted over a Silurian-Devonian subautochthonous metasediment sequence.
Ordovician quartzites and slates mainly form the autochthonous. Finally, Cenozoic tectono-sedimentary events left their imprints on the landscape, namely
with the presence of three unconformity-bounded sedimentary sequences.

The late variscan tectonic episodes break up the Iberian Meseta plateau in several parts. The Aveleda-Bagal surface is a graben controlled by the
NNE-SSW (Portelo fauit) and N-S (Aveleda fault) fault systems. The Portelo fault belongs to a major lineament of the late-variscan tectonic episode of
the NW Iberia (Braganga-Vilariga fault system). This is a left — lateral strike — slip fauit with the uplift of the western block. The Aveleda fault is reactivated
as dextral strike slip fault in late-variscan episodes.

This complex geology is responsible for unique landscape features, having an important role on the natural heritage of the park. In this first
overview, the Espinhosela area was selected for its distinguishing landscape features, clearly controlled by geological and tectonical events. The
geomorphological features are described and interpreted from distinct observation sites.

It is possible to define several local surfaces, traces of the Iberian Meseta plateau. In the western uplift block three surfaces are defined: 1)
Espinhosela surface (900 m) tectonically controlled by the major thrusts between the allochthonous units; lithologically this surface is defined on the
Espinhosela gneisses; 2) the Soutelo surface (1000-1100 m) bordered by the two major thrusts between parautochthonous and subautochthonous units; 3)
to the north of this thrust, the Montesinho upper surface (1400 m) is defined on the granite intrusion.

In the Aveleda-Bagal graben (locally known as “Baixa Lombada™) two surfaces can be defined: Aveleda surface (800-900 m) defined on
Cenozoic sediments and Bagal surface (600-700 m) defined on gneisses. The eastern limit of the graben is a complex conjugation of N/S and WNW/ESE
faults rising the eastern block up to 900 m (“Alta Lombada”).

* Instituto Geolégico e Mineiro, Rua da Amieira, 4466-956 S. Mamede de Infesta.

** Departamento Ciéncias da Terra, Univ. do Minho, Campus de Gualtar, 4710-057 Braga.
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INTRODUCAO

 Pargque Nawral de Montesinho situg-se no Nordeste de
Portugal, abrange uma drea de 75 000 ha na parte norte dos
concelhos de Vinhais e Braganca e engloba as sermus da Coron
e Montesinho. As suas altudes variam entre os 438 metros no
ric Mente, a oeste, e os 1481 metros na serta de Montesinho,
ks relevos sdo suaves, com colinas armedondadas, sendo a
parte ocidental (Vinhais) mms montanhosa e mais elevada.

Nesta primeira abordagem acerca do Patriménio Geo-
lGpico do Parque Natural de Montesinho (PNM), faz-se a
andlise da regido situada entre Aveleda e Bagal (Norte de
Braganga), cuja clareza das formas de relevo e a defini-
gdo das relagbes com a geologia e com a tectdnica, no
seio de uma drea protegida, siio razoes para o sua valori-
zagio (Fig. 1). Assim, no presente trabalho descrevem-se
¢ interpretam-se os aspectos peomorfoldgicos desta
regido, a partir de quatro locais de observacio: Alto da
Fonte Jungqueira (Franga), Lombo do Penedo (Babe),
Atalaia (Bagal) e Costa Grande (Soutelo) (Fig. 2.

No presente momento, o trabalho realizado corresponde
a uma fase preliminar do projecto Geologia dos Pargues
Naturais de Montesiio ¢ do Dowro Intermacional (NE
FPortugal): caracterizagdo do Patrimdnio Geoldgico que
tem como um dos objectivos fornecer informaciio cientifica
detalhada e sua posterior filtragem, de forma a permitir
também a elaboragio de documentos de leitura e interpre-
tagio da paisagem, em formatos tradicional (leitores de
paisagem, desdobriveis) e electrdnicos (piginas na Mter-
ner), destinados ao piiblico. Esses materiais serfio disponibi-
lizados ao PNM, tendo em vista contribuir para a educacio
ambiental da populagio em geral e fomentar a sensibilidade
do piblico para a necessidade de conservagio de geossitios.

ENQUADRAMENTO E CARACTERIZAGCAO
GEOLOGICA

O Parque Nawral de Montesinho situa-se numa das
mais complexas dreas geoldgicas do Norceste Peninsular,
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Fig. | = Enquadmmento geoligico da drea estudada na geologio do Nordeste transmontane (adaptado de MERELES ef al, 1995), Legenda: | — Depdsitos
Tercifirios;, 2 = Complexo Aldctone Superion; 3 — Complexo Aldctone [nlermédio; 4 — Complexo Aldctone Infenor: 5 — Parmtdctone; § -

Subnutictone, 7 = Autdetone; 8 = Rochas Graniticas,

= T gealogical sketeh of the studied area in the context of the regional geology of Tris-os-Montes provinee (ndapled from MERELES ef al, 1993),
Legend: | = Teriary deposits: 2 — Upper Allochthonous Thrust Complex; 3 = Ophiolite Thrust Complex; 4 — Lower Allochihonous Thrust
Complex; 5 = Parnutochihonous Thrust Complex; 6 = Subautochthonous; 7 — Autochihonous; 8 = Granitic rocks,
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Fig. 2 = Hipsometria, superficies de aplanomento e principais estruturas tectonicas da regifo de Aveleda-Bagul, com indicaglo dos locals propostos pard
observagdo paporamica: (1) Alte da Fonte Junqueira; (23 Lombo do Penedo! (33 Atluiag {4) Costa Grande
~ Hypsometric sketch, levelling surfaces and main tectonic structures of the Aveleda-Bagal are, with location of the proposed sites for landscape
reading: (1) Alte do Fonte Jungueire; (2} Lombo do Penede; (3) Atlaia; (4) Costn Grande,

englobando unidades autdctones da Zona Centro [hérica; topo da sequéncia tectono-estrutigrifica (Ripgiro, 1974;
unidades parautdetones e aldctones da Zona Galiza-Tris- [GLESIAS er al., 1983; RIBEIRO ef al., 1990q, b):

-os-Monles. intrusdes graniticas variscas; depdsitos
cenozoicos de cobertura {Fig 1)

A peologia da regifio ¢ dominada pelo macigo ma-
ficolultramifico, polimetamdrfico de Braganga e de toda
i complexa imbricagio de mantos de carreamento, insta-
lados durante a orogenia varisca do Devonico médio, Na
drea de estudo estio representadas as quatro unidades — Complexo aldctone inferior (Dominio Centra
aldetones do Noroeste Peninsular, ou seja, da base para o Transmontano, RigEmo, 1974), caracterizado por

— Complexo parautdetone, constituido por metassedi-
mentos do Siltirico/Devanico, em [cies de meta-
morfismo de xisto verde, d¢ afinidades paleogeo-
graficas com as unidades sobre as quais esta
carreadn;



228

um vulcanismo bimodal, incluindo riolitos peralca-
linos e granitos e pela presenca de reliquias de
paragéneses minerais, préprias de metamorfismo de
alta pressdo (RIBEIRO, 1976; MUNHA et al., 1984). A
idade das unidades da base deste complexo tem sido
atribuida ao Ordovicico/Sildrico inferior, enquanto
para as unidades do topo se situam no Sild-
rico/Devénico inferior (RIBEIRO et al., 1990a). Na
regido em estudo, ocorre apenas a unidade do topo
deste complexo, constituido por metassedimentos
bésicos e quartzofilitos (MEIRELES, 2000a);

— Complexo aléctone intermédio ou complexo alécto-
ne ofiolitico, constituido por crosta oceinica tecto-
nicamente desmembrada pela orogenia varisca,
sujeito a um intenso epis6dio de retrogradagdo me-
tamoérfica em fécies de xisto verde, particularmente
no maci¢o de Braganga. O grau de metamorfismo
correspondente a ficies anfibolitica estd presente,
no macigo de Braganca, em algumas escamas tecté-
nicas deste complexo (MEIRELES, 2000z). Dados de
campo indicam uma idade devénica para o ofiolito
(RIBEIRO et al., 1990a) confirmada pelos dados geo-
cronolégicos mais recentes (DALLMEYER & GIL
IBARGUCHI, 1990; DALLMEYER et al., 1991, 1997;
DIAZ GARCIA et al., 1999);

— Complexo aldctone superior, correspondente ao
Terreno Aléctone Continental (MARQUES, 1994),
constituido por diversas litologias com origem na
crusta inferior € no manto superior, submetidas a
uma complexa evolug@o tectdnica e metamérfica
anterior  exumagao varisca. Estdo presentes granu-
litos de alta pressdo; rochas igneas ultraméficas e
méficas associadas e gnaisses com boudins de eclo-
gitos. As recentes datagdes de Sm — Nd, efectuadas
nos granulitos de alta pressdo, indicando uma idade
de 1,0a 1,1 Ga, confirmam as evidéncias estruturais
e metamorficas para os granulitos e para os eclogi-
tos que apontam para uma orogenia prevarisca. Os
dados estruturais, metamérficos e geocronolégicos
obtidos para as intrusdes ultramdficas e maéficas
associadas, indicam uma idade Ordovicico inferior
(MARQUES et al., 1995, 1996; SANTOS et al., 1997).

Estas unidades tectono-estratigraficas estdo carreadas

— Sequéncia flyshéide, de metargilitos na base e meta-
grauvaques para o topo, do Devénico.

Por sua vez, estas unidades estdo cavalgadas sobre
uma sequéncia ordovicica, autéctone, representada da
base para o topo por (CLavIO, 1997; MEIRELES, 2000q, b):

— Quartzitos em bancadas métricas com alternincias
de xistos para o topo e com niveis de ferro interca-
lados, do Arenigiano-Lanvirniano;

— Xistos ardosiferos carbonosos, do Landeiliano;

— Xistos ardosiferos carbonosos, com intercalagdes de
quartzitos, do Caradociano;

- Xistos ardosiferos e metassiltitos carbonosos com
clastos de origem glaciogénica, do Ashgiliano.

Na 4rea do Parque ocorrem diversas intrusdes graniti-
cas variscas, representadas pelos macigos de Montesinho,
Moimenta e Pinheiro Novo.

Relacionadas com a tecténica alpina, hi a registar as
unidades do Cenozéico, de caricter aluvial, testemunhos
das etapas mais recentes da evolugio regional. Assim, da
base para o topo, estdo presentes as seguintes unidades
(PEREIRA, 1997, 1999; MEIRELES, 2000a):

— Formagdo de Vale Alvaro: depésitos conglomeriti-
cos com cimento carbonatado e ferruginoso; apre-
sentam intercalagbes de arenitos, margas e calci-
rios. Esta formagéo € caracterizada também pela
presencga de clastos exclusivamente de rochas mafi-
cas ¢ ultramaficas do macico aldctone de Braganga.
Para esta unidade foi proposto um modelo deposi-
cional do tipo leque aluvial e uma idade provével
Eocénico-Oligocénico (ind.) (RAMALHAL, 1968;
PEREIRA & AZEVEDO, 1991);

- Formagio de Braganca: depdsitos areno-conglome-
raticos vermelhos do v. g. Atalaia, que preencheram
paleovales fluviais em sector proximal, por ac¢do
dos movimentos das falhas associadas ao acidente
de Braganga-Vilarica; de idade provéavel Miocénico
superior;

— Formacdo de Aveleda: depésitos conglomeraticos
correspondentes a um leque aluvial, de idade provi-
vel Pliocénico superior;

— Aluvides dos rios e das ribeiras e alguns depésitos

sobre uma sequéncia metassedimentar subautéctone, de vertente do Quaternério.
Sildrico/Devénica, envolvente do maci¢co de Braganga

(MEIRELES et al., 1995; CLavDO, 1997): GEOMORFOLOGIA

— Sequéncia metassedimentar do Siliirico, complexa,
com diversas manifestagGes vulcénicas, mas onde O Nordeste transmontano corresponde a uma vasta
0s xistos predominam; zona de planalto, parte da Meseta Norte. Trata-se de uma



superficie poligénica de aplanamento, também designada por
Peneplanicie Fundamental ou Superficie Fundamental. Esta
superficie, prolongamento natural do Planalto de Castela-a-
-Velha, estd bem preservada no vale do Douro, a leste do
Sabor, tomando a designagio de Planalto Mirandé€s (RIBEIRO
et al., 1987). O rio Douro ¢ os seus afluentes da margem
portuguesa estdo fortemente encaixados nesta superficie.

O car4cter poligénico desta peneplanicie € traduzido
pela presenga dos depdsitos continentais paleogénicos a
finineogénicos. Estes depdsitos, preservados em depres-
sbes, evidenciam uma evolugio por ciclos tecténicos. O
registo mais antigo corresponde 3 Formagdo de Vale
Alvaro, atribuida ao Paleogénico e preservada em blocos
abatidos na regifio de Braganga (PEREIRA, 1997). Os de-
positos correlativos do ciclo erosivo seguinte t€m expres-
sdo na Formag@o de Braganga, em particular no membro
de Atalaia, e preenchem, essencialmente durante o
Miocénico, vales fluviais incisos e bacias de desligamen-
to. Os depésitos de Aveleda, com uma idade estimada
entre 2,4 a 1,8 Ma, definem a iltima etapa antes da inci-
sdo fluvial quaterndria (PEREIRA, 1997, 1998, 1999).

Na 4rea de Espinhosela, situada no extremo nordeste
da Meseta Norte do territério transmontano, identificam-
-se superficies de erosdio sobre as rochas do substrato
varisco e relevos residuais constituidos por cristas quartzi-
ticas (Serra das Barreiras Brancas). Merece também des-
taque o macigo de Braganga pelas caracteristicas litolgi-
cas, estruturais e morfolégicas.

Na 4rea de estudo e nas regides envolventes, os retalhos
da Superficie Fundamental ocorrem a altitudes varidveis
devido a influéncia da tecténica alpina (Fig. 2). Assim, a
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falha de Portelo, de rumo NNE, para além do seu rejeito
direccional esquerdo de cerca de 2 km, origina uma
escarpa de falha com soerguimento do bloco ocidental e
abatimento a leste, com a formagdo de um graben na
regido de Bacgal, zona abatida a cota de 600-700 m,
designada localmente por Baixa Lombada. O limite
oriental deste graben é definido de modo complexo por
um conjunto de alinhamentos tecténicos, a partir dos
quais se sobe para o planalto de Babe a cota de 800-900 m
(Alta Lombada).

O planalto da Alta Lombada revela estar condiciona-
do pelos seguintes conjuntos de falhas: alinhamentos
com rumo N10W, a que pertence a falha da Aveleda-
-Gimonde e que corresponde a um desligamento direito
obliquo; alinhamentos N10E, que funcionam como falhas
normais, com abatimento do bloco leste, € um terceiro
alinhamento N70-80E, mais antigo, pois aparenta estar
afectado pelos outros acidentes (MEIRELES, 2000a). Mais
para leste, na regido de Deildo, as cotas podem alcangar
os 1000 m (Figs. 2 ¢ 3).

A oeste da falha de Portelo, os restos da superficie
fundamental de aplanamento situam-se a uma altitude
superior a 900 m (superficie de Espinhosela). A norte
eleva-se o bloco da serra de Montesinho (1481 m). A pas-
sagem entre este bloco superior de Montesinho e a super-
ficie fundamental faz-se através de uma superficie inter-
média (superficie de Soutelo), definida nos xistos siluri-
co-devénicos encaixantes do macigo de Braganca.

Em toda esta regido a norte de Braganga ¢ particular-
mente evidente a forma como a morfologia esta condicio-
nada pela litologia e pelas estruturas. Assim, no macigo
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Fig. 3 — Perfil geoldgico esquemdtico segundo os vértices geodésicos Montesinho/Lamelas/Lombeiro/Agra (MLLA). E realcado o graben da Baixa
Lombada definido pelo abatimento do bloco leste do acidente tecténico Braganga-Vilariga.
— A schematic geological cross section along of v. g. Montesinho/Lamelas/Lombeiro/Agra (MLLA). It is clear the graben of Baixa Lombada
resulting from the collapse of the eastern block of the Braganga-Vilariga fault system.
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de Braganga, o relevo caracteriza-se por colinas de ver-
tentes suaves. Nas dreas xistentas, as colinas apresentam
encostas para sul mais suaves, enquanto as encostas
viradas para norte sdo de maior declive. Esta diferenga
deve-se ao facto da vergéncia das dobras de primeira fase
varisca se fazer para norte e a xistosidade resultante estar
inclinada para sul. Nos macicos graniticos de Monte-
sinho, Moimenta e Pinheiro Novo predomina uma mor-
fologia de caos granitico (MEIRELES, 2000a).

Arede de drenagem € controlada quer pelas litologias
quer pelas estruturas tecténicas. No macigo de Braganga
sdo importantes, na captagio dos cursos de &gua, os
alinhamentos tectonicos N9OE, N70E ¢ N50W. Nos me-
tassedimentos envolventes as estruturas condicionantes
apresentam direcgdes tecténicas de N30-40E e N120-
-130E (no Ordovicico) e alinhamentos de N10E, N10W,
N50-60E e N10OE (no Sildrico) (MEIRELES, 2000a).

PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO

A diversidade, complexidade e beleza das formas
existentes neste Parque Natural justificam uma aborda-
gem no sentido de identificar e divulgar a morfologia da
regido.

Nesta primeira fase do trabalho, a escolha dos quatro
locais anteriormente indicados resulta da observagio
privilegiada dos aspectos mais relevantes da paisagem da
regido de Aveleda-Bagal. Nestes locais, destacam-se os
factores litologicos e tecténicos que controlam a paisa-
gem (Fig. 2).

Da observag@o feita a partir dos locais propostos, res-
salta o desnivelamento de um conjunto de superficies
bem definidas.

A regidio de Aveleda-Bagal corresponde ao bloco aba-
tido de um graben controlado por falhas de orientagéo
NNE-SSW, com destaque para a falha de Portelo (limite
do acidente Braganga-Vilarica) que origina uma escarpa
pelo soerguimento do bloco ocidental e abatimento a
leste (Foto 1).

No bloco ocidental da falha de Portelo estao represen-
tadas trés superficies: a superficie de Espinhosela, uma
superficie de aplanamento a cotas superiores a 900 metros
(Foto 2), correspondente a um sector mais periférico da
superficie fundamental da Meseta; uma superficie inter-
média definida entre os 1000 metros e os 1100 metros na
regido de Soutelo (Foto 2); um bloco mais elevado de
topos relativamente aplanados correspondente aos
granitos da serra de Montesinho (1481 m) (Foto 3). Os
limites entre estas superficies correspondem a carrea-
mentos entre as diversas unidades estruturais.

No bloco abatido reconhecem-se também duas super-
ficies distintas: a superficie de Aveleda, a norte, entre 900
metros e 800 metros, ¢ a superficie de Bagal, a sul,
conhecida localmente por Baixa Lombada, a cotas entre
600 metros e 700 metros (Fotos 1 e 4). A superficie de
Aveleda, basculada para sul, estd modelada em depésitos
sedimentares finitercidrios. A superficie de Bagal estd
definida sobre gnaisses do aléctone superior do Macigo
de Braganga e est4 encaixada na anterior superficie (Foto 1).

O limite oriental deste graben ¢é definido de modo
complexo por um conjunto de alinhamentos tecténicos a
partir dos quais se sobe para a Alta Lombada, com altitu-
de entre 800 metros e 900 metros (Figs. 2 e 3; Foto 2).
Mais para leste, na regido de Deildo, a altitude aumenta,
atingindo 1000 metros.

CONCLUSAO

Um melhor conhecimento da geologia desta regifio per-
mite agora uma interpretacdo geomorfolégica mais detathada.

Evidencia-se a importincia do controlo tecténico e
litolégico na paisagem, nomeadamente:

— As falhas N-S a NNE-SSW de Portelo e de Aveleda,
desligamentos esquerdo e direito, com forte compo-
nente vertical de que resulta o graben de Bagal;

— A conjugag@o de falhas N-S com falhas ENE-WSW,
com predominio de movimento vertical do qual
resulta o escalonamento da regido de Babe, conhe-
cida por Alta Lombada;

— O carreamento, entre as unidades aléctones superior
e intermédia, delimita a superficie ou planalto de
Espinhosela, talhada nos gnaisses da sinforma com
0 mesmo nome;

— A superficie de Soutelo, ou seja, a superficie intermé-
dia no bloco ocidental do acidente tecténico Braganca-
-Vilariga, estd delimitada a sul pelo carreamento do
parautdctone sobre o subautéctone e a norte pelo
carreamento do subautdctone sobre o autictone; a
norte deste carreamento define-se o bloco superior
de Montesinho;

— A Baixa Lombada, na regifio de Bagal, correspon-
dente aos gnaisses do macico de Braganga;

— Os depésitos tercidrios relacionam-se com episé-
dios tecténicos alpinos, essencialmente ligados ao
movimento das falhas N-S a NNE-SSW;

— A superficie de Aveleda, finitercidria, estd bascula-
da para sul no contexto do acidente tecténico de
Braganga-Vilariga.
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Estampa 1

Foto 1 - Panordmica obtida do v. g. Atalaia (Bagal) para norte. Destacam-se na paisagem as superficies de Aveleda (depésitos sedimentares fini-
terciarios) e da Baixa Lombada (gnaisses e micaxistos), entre a falha de Franga, de orientagio N10E e a falha de Aveleda, de orientagio N10W.

— View to the north from the v. g. Atalaia (Bagal). Between the Franga and the Aveleda faults, striking N10E and N10W respectively, it is clear
from the landscape the surfaces of Aveleda (late Tertiary cover) and Baixa Lombada (gneiss e micaschists).

Foto 2 — Panordmica obtida de Costa Grande (Soutelo) para sul, no contacto entre o granito de Montesinho e os metassedimentos encaixantes (primeiro
plano). Destacam-se: (1) a superficie de Soutelo, marcando o contacto do parautéctone com os xistos do subautdctone; (2) a superficie de
Espinhosela, talhada nos paragnaisses do macigo de Braganga; (3) as superficies da unidade aléctone intermédia (ofiolito) e do aléctone
superior; (4) no horizonte, recorta-se a serra da Nogueira e o cabego do v. g. Castro (Ousilhdo).

— View to the south from Costa Grande (Soutelo). In the first plane the contact between the Montesinho granite and the metasediments. It is
detached: (1) Soutelo surface making the contact between the parautochthonous and subautochthonous schists; (2) Espinhosela surface in the
paragneisses of the Braganga massif; (3) the surfaces of the ophiolitic and upper allochthonous units; (4) in the sky line, Nogueira mountain
and v. g. Castro hill (Ousilhdo).
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Foto 3 — Panorimica do Alto da Fonte Junqueira para norte. E nitido o contraste litolégico das vérias formagdes, expresso pelas diferengas morfolégicas
¢ pelo coberto vegetal. Da esquerda para a direita: filitos carbonosos com cristas de liditos; cavalgamento/cisalhamento da Costa Grande; filitos
e psamitos carbonosos com calcérios negros (Formagdo de Campanh6); cavalgamento do Ribeiro das Trutas; xistos ardosiferos e quartzitos do
Ordovicico. No horizonte é visivel o granito de Montesinho.

— View to the north from Alto da Fonte Junqueira. 1t is clear the lithological difference of the distinct formations, revealed by the changes in the
morphology and vegetation. From the left to the write: carbonaceous phylites and cherts; Costa Grande thrust/shear; carbonaceous phylites
and siltstones with black limestones (Campanhé Formation); Ribeiro das Trutas thrust; Ordovician slates and quartzites. In the sky line the
Montesinho granite.

_ Foto 4 — Panoramica do Alto da Fonte Junqueira para leste. Observa-se: (1) um bloco abatido no contexto do acidente tecténico de Braganga-Vilariga;
(2) a superficie de Aveleda, basculada para sul e definida sobre um estreito nivel de sedimentos finitercidrios da Formagdo de Aveleda; (3) parte
do graben da Baixa Lombada, 2 cota de 600-700 metros; (4) o planaito de Babe (Alta Lombada) a cota de 800-900 metros.

— View to the east from Alto da Fonte Junqueira. It can be seen: (1) lower block of Braganga-Vilariga fault system; (2) Aveleda surface tilted to
south and characterized by the presence of a thin level of the Tertiary sedimentary cover (Aveleda Formation); (3) Baixa Lombada graben with
600-700 meters of elevation; (4) Babe plateau (Alta Lombada) with 800-900 meters of elevation.
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