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Unidades litoestratigraficas do Ordovicico da regido
de Tras-os-Montes (Zona Centro-Ibérica, Portugal)

Ordovician lithostratigraphic units of the Tras-os-Montes
region (Central-Iberian Zone, Portugal)

A. A. SA*; C. MEIRELES**; C. COKE* & J. C. GUTIERREZ-MARCO***
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Resumo: A recente realizagdo de trabalhos, centrados no estabelecimento da bioestratigrafia do Ordovicico do nordeste de Portugal (Zona
Centro-Ibérica), conduziu a uma profunda revisdo litoestratigrafica destes materiais, 4 luz dos requerimentos litoestratigraficos estabelecidos pelo Guia
Estratigrafico Internacional e justificada pela grande proliferagdo de unidades informais e divisdes operativas existentes na regido. Esta nova proposta,
unificada para a regido transmontana, contempla a definigdo formal de um total de 19 unidades litoestratigraficas, a maioria das quais de natureza sili-
ciclastica, repartidas por um grupo, oito formagdes, sete membros e trés camadas. Este estudo permitiu caracterizar e contextualizar diversas unidades
atribuidas ao Ordovicico Superior, até agora praticamente ignoradas na regido, assim como a detecgo de lacunas estratigraficas de grande interesse pale-
ogeografico. O novo esquema litoestratigrafico, agora apresentado, permite correlacionar de forma precisa e nivelar o conhecimento relativamente a
restante Zona Centro-Ibérica portuguesa (Valongo, Bugaco, Améndoa-Magio) e ao restante Ordovicico do sudoeste da Europa.

Key-words: Lithostratigfaphy; Ordovician; Tras-os-Montes, Central-Iberian Zone; Portugal.

Abstract: The Ordovician System outcrops extensively in the northeastern of Portugal, in the septentrional sector of the Central-Iberian Zone.
The level of lithostratigraphic knowledge about these materials is notably lower than that of identical materials in other Portuguese regions and in a
comparable peleogeographic scope. In this sense, the Ordovician of Tras-os-Montes remains, in many aspects, ferra incognita. Recent fieldwork focused
in the Ordovician biostratigraphy of northeastern Portugal lead us to consider the convenience of making a deeper lithostratigraphical revision of these
materials. It is a much needed amendment due to the proliferation of informal units and operative divisions that exist in the region, whose significance
also varies for each of the authors, and the whole totality was examined under the requirements established by the International Stratigraphic Guide. The
new lithostratigraphic scheme here proposed, unified for the entire region, considers the formal definition of 19 lithostratigraphical units, most of them of
siliciclastic nature. The stratigraphic succession includes one group, eight formations, seven members and three individual beds. Each unit of equal or
lower range than the Formation is clearly defined regarding its lithology and boundaries at the stratotype, considering its regional aspects, subdivisions,
dating, sedimentary environment and detailed revision of the synonymy, as well the thickness ascribed from the previous authors to each concrete assem-
blage. The stratigraphic study allowed us to characterize and contextualize several units attributed to the Upper Ordovician, scarcely or partially
unknown in the region until now, as well as the detection of stratigraphic gaps with different ranges and generally with great paleogeograhic interest.
The new lithostratigraphic scheme here formalized for the Ordovician of Tras-os-Montes allows a precise knowledge and correlation of this region with
the remaining Portuguese Central-Iberian Zone (Valongo, Bugaco, Améndoa-Mag#o) and in the frame of southwestern Europe.

1. INTRODUCAO

A analise dos trabalhos sobre a geologia do Ordovi-
cico de Tras-os-Montes (Zona Centro-Ibérica) revela a
existéncia de uma multiplicidade inusual na nomen-
clatura litoestratigrafica utilizada na caracteriza¢do das
diferentes unidades litologicas aflorantes. Ao mesmo
tempo, constata-se que a totalidade destas unidades

nunca foi definida com caricter formal, tendo assu-
mido apenas denominagdes operacionais e ajustadas as
necessidades de cada autor em cada momento: cartogra-
fia geologica a diferentes escalas, trabalhos mineiros,
teses universitarias e obras de sintese. Perante este cena-
rio, tornavam-se convenientes e necessarias a revisio e defi-
ni¢do precisas das diferentes unidades litoestratigraficas,
com vista a uniformiza¢do da nomenclatura e a cessagdo
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da proliferagdo de termos informais. Os esquemas litoes-
tratigraficos em vigor impdem sérias dificuldades ao
reconhecimento das distintas unidades, devido a auséncia
de secgbes tipo, a uma terminologia diversas vezes
inadequada e a correlagdo e extensdo imprecisas de cada
uma. A titulo de exemplo, a popular “Formagéo Xistenta”
designa, informal e classicamente, um conjunto xistento
compreendido ente o grupo quartzitico do Ordovicico
Inferior e as rochas silaricas (RIBEIRO, 1974). Sob o ponto
de vista cronoestratigrafico, esta unidade tem sido atri-
buida a totalidade do Ordovicico Médio e Superior. A rea-
lidade porém mostra-nos que, dentro e fora de Tras-os-
-Montes, tal denominag@o € inconsistente, pois ndo
designa nenhuma unidade xistenta concreta das muitas
que alternam nas diversas bacias paleozobicas. O seu
limite inferior foi considerado fortemente diacrénico na
auséncia de qualquer dado bioestratigrafico fiavel e sé
recentemente, com o trabalho de GUTIERREZ-MARCO
et al. (1995), a unidade foi restringida ao intervalo Areni-
giano — Oretaniano inferior, no que respeita aos aflo-
ramentos do Sinclinério de Moncorvo. No entanto, a
consideragdo original da “Formagdo Xistenta” por parte
de muitos gedlogos portugueses e estrangeiros continua a
ter o seu conceito classico. Porém, a realizacdo de
trabalhos recentes (SA et al., 2003; SA, 2005) confirmou
que a “Formagdo Xistenta” engloba na realidade distintas
formagGes, separadas por descontinuidades estratigrafi-
cas, que correspondem a diferentes segmentos do Oreta-
niano — Dobrotiviano, Berouniano e Kosoviano, quase
todas elas desconhecidas até entdo. Neste sentido, ndo é
apropriado continuar a utilizar uma “Formagio Xistenta”
de acordo com os seus pardmetros classicos, devido a sua
hierarquizagdo inadequada (ndo se trata de uma unica
formagéo, nem apresenta uniformidade petroldgica) e ao
seu caracter informal, que possibilita a sua utilizagdo com
sentidos dispares por diferentes autores em cada uma das
grandes estruturas de Tras-os-Montes. Estas dificuldades
conceptuais € de correlagdo da “Formagdo Xistenta” clés-
sica estdo bem patentes nos trabalhos de sintese inter-
nacional publicados pela UNESCO e por autores brita-
nicos, para o Ordovicico do SW da Europa (HAMMANN
et al., 1982; ROMANO, 1982), onde a regido de Tras-os-
-Montes aparece como uma regido anomalamente sim-
plista em todos os quadros de correlago.

A recente realizagdo de um estudo paleontolégico e
bioestratigrafico sobre os materiais ordovicicos de Tras-
-os-Montes, da responsabilidade do 1.° autor (SA, 2005),
foi a ocasido propicia & actualizagdo e revisdo do
esquema litoestratigrafico das unidades que compdem a
referida sucess@o, agora apresentadas neste trabalho.
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2. DOMINIO DE APLICACAO

O novo esquema litoestratigrafico, agora proposto,
uniformiza a caracterizagdo e correlagdo dos materiais
ordovicicos da Zona Centro-Ibérica, aflorantes na regido
de Tras-os-Montes (Fig. 1). Desta forma, pretende-se
evitar tanto a extensdo a Portugal dos problemas
estratigraficos detectados em éareas espanholas adjacen-
tes, como a simples adopgdo das unidades da sucessio de
Valongo, onde existem sequéncias pouco comparaveis ou
esta ausente parte das unidades representadas em Tras-
-os-Montes.

Como exemplo da realidade que justifica a adopgdo
de novas unidades para o Ordovicico Inferior e Médio
transmontano, destaca-se a existéncia no Sinforma de
Alcafices de varias sequéncias autdctones e parautdc-
tones, de estratigrafia ainda pouco conhecida, mas que
deu lugar a proliferacdo de termos informais de cor-
relagdo incerta. Entre estes podem citar-se as “Forma-
¢des” San Pedro de las Herrerias, Riofrio, Villaflor e
Latedo, para os equivalentes 3 “Formagdo Xistenta”, € as
“Formagdes” Culebra, Ricobayo superior, Pefia Gorda e
Pielgo, para os equivalentes a “Formagdo Quartzitica”
(MARTINEZ GARCIA, 1973; IGLESIAS & RIBEIRO, 1981;
QUIROGA DE LA VEGA; 1981; VACAS & MARTINEZ CATA-
LAN, 1987; GUTIERREZ-MARCO et al., 1990; 1999; FER-
NANDEZ FERNANDEZ & MORO BENITO, 1991; 1996;
FERNANDEZ FERNANDEZ, 1994; GONZALEZ CLAVIIO,
1997; GONZALEZ CLAVIIO & MARTINEZ CATALAN, 2002).
No que respeita ao prolongamento da regido estudada
para o Sinclinal de Verin, os “Quartzitos e Filitos de Inver-
nadeiro” (FARIAS & MARCOS, 1986; FARIAS ARQUER,
1990) seriam equivalentes ao conjunto quartzitico e Xis-
tento aflorante no norte de Tras-os-Montes.

Relativamente aos afloramentos ordovicicos tipifi-
cados para a sucessao de Valongo, destaca-se a existéncia
de uma sucessdo muito uniforme (e bastante diferente da
de Tras-os-Montes) que ocorre ao longo do eixo paleo-
geografico Caminha-Apulia-Valongo-Arouca-Marofa,
prolongada em Espanha para o Sinclinal de Ahigal de los
Aceiteros-Tamames, em Salamanca (JULIVERT &
TRUYOLS, 1983), e para o Antiforma de Tabagén, na
Galiza (Toyos, 2003).

3. METODOLOGIA LITOESTRATIGRAFICA

Na formalizagdo das unidades ordovicicas deu-se
seguimento as recomendagdes € protocolos patentes no
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Fig. 1 — Afloramentos ordovicicos da regido de Tras-os-Montes (Zona Centro-Ibérica) e localizagdo dos estratotipos das formagdes formalizadas
neste trabalho. 1, Fm. Vale de Bojas; 2, Fm. Mardo; 3, Fm. Eucisia; 4, Fm. Moncorvo e Fm. Chio do Amieiral; 5, Fm. Santo Adrido; 6, Fm.

Maceiras ¢ Fm. Guadramil.

— Ordovician outcrops of the Tras-os-Montes region (Central-Iberian Zone) and stratotypes location of the formations formalized in this work.
1, Vale de Bojas Fm.; 2, Mardo Fm.; 3, Eucisia Fm.; 4, Moncorvo Fm. and Chdo do Amieiral Fm.; 5, Santo Adrido Fm.; 6, Maceiras Fm.

and Guadramil Fm..

Guia Estratigrafico Internacional, coincidente nas suas
diversas edigOes, para as hierarquias de Grupo, For-
magdo, Membro e Camada (HEDBERG, 1976; HOLLAND
et al., 1978; SALVADOR, 1987; WHITTAKER et al., 1991;
MURPHY & SALVADOR, 1999, com referéncias prévias).
Estas novas unidades, correspondentes a uma litoes-
tratigrafia classica, permitirio obter uma estabilidade
nomenclatural para a posterior realizagdo de analises de
facies, interpretagdes paleoambientais e correlagdes
estratigraficas mais precisas com as sucessdes con-
temporaneas conhecidas e descritas noutros pontos de
Portugal, Espanha, Franca e outras regides afins.

As divisdes cronoestratigraficas, utilizadas para datar
e correlacionar as distintas sucessdes, combinam a nova
divisdo padrdo para o Sistema Ordovicico (FINNEY, 2005)

com a escala cronoestratigrafica proposta para a regido
Norte-Gondwénica (SA, 2003, com referéncias prévias).

4. NOVAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

4.1 — Grupo Quartzitico de Trds-os-Montes
(novo Grupo)

Este grupo inclui as formacdes Vale de Bojas, Eucisia
e Mardo, aqui definidas formalmente pela primeira vez.
Apresenta-se bastante diversificado em termos lito-
l6gicos, sendo composto genericamente por conglomera-
dos, com contribui¢io tanto de natureza vulcanicléstica
como siliciclastica, material vulcano-sedimentar de
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Fig. 2 — Log estratigrafico esquematico do Ordovicico de Tras-os-
-Montes (Zona Centro-Ibérica). a, xistos e grauvaques
laminados; b, conglomerados poligénicos; ¢, conglomerados
quartzosos; d, quartzitos; e, quartzitos imparos; f, metasiltitos
e metarenitos; g, grés quartzitico; h, psamitos; i, xistos;
j, xistos gresosos ricos em sericite; k, filitos com
laminagdes arenosas; 1, liditos; m, xistos negros; n, xistos
verdes; o, vulcanitos basicos; p, tufos é4cidos; q, margas
descalcificadas; r, calcarios cristalinos; s, diamictitos; t, filio
lamprofirico; u, ferro oolitico; v, nivel lumachélico; x, nédu-
los intraformacionais.

— Schematic stratigraphic log from the Ordovician of Tras-os-
-Montes (Central-Iberian Zone). a, laminated slates and
greywacke; b, polimitic conglomerates; ¢, quartz conglo-
merates; d, quartzites; e, impure quartzites; f, siltstones
and sandstones; g, quartzitic sandstones; h, psammites;
i, shales; j, sericitic rich siltitic shales; k, phylites with
sandstone intercalations; 1, lidytes; m, black shales;
n, greenstones; o, basic rocks; p, acid tuffites; q, uncalcified
marls; r, limestones; s, diamictites; t, lamprophiric vein;
u, oolitic ironstone; v, lumachellic level; x, intraformational
nodules.
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natureza acida e basica, quartzitos, por vezes ricos em
ferro, e psamitos, sendo varidvel e complexa a distri-
buicdo e associagdo destes materiais ao longo da
sequéncia estratigrafica (Fig. 2).

O nome do grupo deriva da sua natureza essencial-
mente quartzitica e da sua ampla distribui¢@o na regifo
de Tras-os-Montes onde, com excepgao de uma ou outra
litologia, acaba por estar sempre representado nos
afloramentos de idade ordovicica da Zona Centro-
-Ibérica. Esta unidade litoestratigrafica corresponderd,
grosso modo, 3 “Formation quartzitique” definida por
RIBEIRO (1974).

4.1.1 — Formagiio Vale de Bojas (nova formagéo
baseada no uso informal de COKE, 1992 ef seq.): Fig. 4.

Simbolo: FVB

Nome: do vale do Rio das Bojas, situado a N do v.g.
Mario (Fig. 3), onde a unidade aflora extensamente.

Sinonimos: Bréche ou gres trés grossier (DELGADO,
1908); Conglomerado de base (TEIXEIRA, 1955; 1966;
1974; RIBEIRO et al., 1963; TEIXEIRA ef al., 1967); xisto
sericitico-cloritico com porfiroblastos de quartzo (NEIVA
et al., 1957); conglomerdts a éléments relativement
volumineux (TEIXEIRA, 1960); complexo xisto-quar-
tzitico (p.p. RIBEIRO et al., 1960; DUARTE et al., 1966);
conglomerado muito grosseiro com calhaus de quartzo,
quartzito e xisto, imersos numa matriz grosseira
(RIBEIRO et al., 1960); conglomerados de matriz ora
pelitica, ora psamitica (RIBEIRO et al., 1962); conglo-
mérat assez épais et parfois a grands éléments bien
roulés (TEIXEIRA et al., 1964a); thick conglomerate with
constituents sometimes large and well rounded
(TEIXEIRA et al., 1964b); Conglomerat de base (RIBEIRO
et al., 1964); conglomerado de base, lenticular, asso-
ciado a quartzitos e a grés quartziticos, com bilobites +
xistos argilosos ou carbonosos fisseis, sem fosseis
(RIBEIRO et al. 1966); conglomerat de base lenticulaire
+ schistes argilo-charbonneux, sans fossiles (RIBEIRO &
REBELO, 1966); Ola + O1b (RIBEIRO & REBELO, 1971;
TEIXEIRA & REBELO, 1976; PEREIRA, 1988); Ola —
quartzites inférieurs + OIlb — schistes intermédiaires
(RIBEIRO, 1974); alterndncia de xistos, quartzitos e
psamitos (TEIXEIRA & GONCALVES, 1980; TEIXEIRA,
1981); Ola — quartzitos inferiores + O1b — xistos inter-
médios (REBELO, 1981; DIAS, 1986); Formation Quart-
zitigue (p.p. HAMMANN et al, 1982; p.p. ROMANO,
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Fig. 3 — Localizagdo do estratotipo da Fm. Vale de Bojas. 1, estra-
totipo do Membro Bojas; 2, estratotipo do Membro Freitas;
CRC, Camada Ribeira das Cestas (Mb. Ermida, Fm. Maro);
CS, Camada Seixinhos (Mb. Fragas de Ermida, Fm. Mardo);
M, muro; T, tecto.

— Location of stratotype of Vale de Bojas Fm. 1, stratotype
of Bojas Member; 2, stratotype of Freitas Member;
CRC, Ribeira das Cestas Bed (Ermida Mbr., Mardo Fm.);
CS, Seixinhos Bed (Fragas de Ermida Mbr., Mardo Fm.);
M, lower boundary stratotype; T, upper boundary stratotype.

1982); Formagdo Quinta da Ventosa (ndo formalizada)
(REBELO, 1985: pro “Formagéo de transi¢do’”’; OLIVEIRA
et al., 1992; COKE et al., 1995; GUTIERREZ-MARCO et
al., 1995; ROMAO, 2000; SA et al., 2003); Quinta da
Ventosa Formation + Ola + OI1b (REBELO & ROMANO,
1986); Quinta da Ventosa Formation (MCDOUGALL et
al., 1987); Conglomerados de Lapedro e Alto da Cota +
Conglomerado do Sido + Qa — Formagdo do Quartzito
Armoricano p.p. (PEREIRA, 1987; 1989); Formagdo
Quinta da Ventosa + Oa-Ob — Formag¢do Quartzitica p.p.
(SILVA ef al., 1989; SILVA & RIBEIRO, 1994); Formacdo
S. Gabriel (ndo formalizada) + Oa — Formacdo
Quartzitica (p.p. SILVA & RIBEIRO, 1991); Conglo-
merado de Bojas + Quartzitos impuros (COKE, 1992);
unidade de Quartzitos Inferiores + unidade de Xistos

Intermédios (ROMAO et al., 1995a); Formagdo de Vale de
Bojas (ndo formalizada) (COKE & GUTIERREZ-MARCO,
1995; COKE et al., 1995); Quinta da Ventosa Formation
+ quartzites alternating with slates (OREY, 1999);
Formagdo Quinta do Cuco (ndo formalizada) (COKE et
al., 2001); Formagdo Vulcano-sedimentar de Vale de
Bojas (ndo formalizada) (COKE, 2000a; 2000b; COKE &
GUTIERREZ-MARCO, 2000; COKE et al., 2001; SA et al.,
2002b); Formacién volcano-sedimentaria de Vale de
Bojas (ndo formalizada) (COKE & GUTIERREZ-MARCO;,.
2001); Vale de Bojas Formation (ndo formalizada) (SA et
al., 2003); Volcaniclastic Vale de Bojas Formation (ndo
formalizada) (COKE et al., 2003);

Estratotipo: Definido na vertente S do Monte Freitas
na Serra do Maréo (Fig. 3, n.% 1 e 2). A secgdo é consti-
tuida por dois segmentos, que por sua vez constituem os
cortes tipo dos dois membros constituintes da formagao.

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar de
Portugal 1:25000, folha n.° 114 (Santa Marta de Pena-
guido); Muro: 29TNF92526897, a cota de 1255 m; Tecto:
29TNF92336925, a cota de 1315 m.

Limites: Inferior marcado pelo contacto disconforme
do primeiro nivel conglomeratico sobre os Xistos e grau-
vaques da formacdo Desejosa (Est. I, a). O limite
superior ¢ marcado pelo contacto com uma bancada
areno-quartzosa, rica em fosseis de obolideos e Skolithos,
e pelo desaparecimento de materiais de natureza vul-
cano-sedimentar nos niveis areno-conglomeraticos.

Litologia: Formagdo de natureza quartzitico-conglo-
merdtica, com frequentes intercalagdes de niveis de
natureza vulcano-sedimentar. Apesar de se observar uma
certa uniformidade litologica nesta formagéo, tal como
referem COKE (1992; 2000a; 2000b) e COKE et al. (1995)
é possivel diferenciar dois membros, tendo por base a
natureza dos materiais e a dimensdo dos clastos que a
constituem. Assim, a natureza conglomeratica desta
formag@o ¢é bastante intensa no tramo basal, onde ocorre
associada a niveis de tufitos acidos de coloragdo
amarelo-clara, variando para o topo, onde pontifica
maior quantidade de material siliciclastico e € notdria
uma diminui¢do no tamanho dos clastos (Est. I, e-h).

Estas observagdes, complementadas com os dados
avangados pelos trabalhos de COKE (1992; 2000a;
2000b) e COKE et al. (1995), permitem propor a
diferenciagdo desta formagdo em dois membros:
Membro Bojas ¢ Membro Freitas (Fig. 4), formalizados
neste trabalho.
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Fig. 4 — Log estratigrafico esquematico do estratotipo da Formagdo
Vale de Bojas. Para a legenda litologica ver Fig. 2.

— Schematic stratigraphic log from the stratotype of Vale de
Bojas Fm. For lithologies see Fig. 2.
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Observagdes: Na regiao de Tras-os-Montes esta for-
magdo apresenta uma notoria variagdo lateral de facies,
sendo comum o caricter conglomeratico de natureza
poligénica observado na sua base. A medida que subimos
na unidade, verificamos que no sector de Moncorvo-
-Poiares, nas areas mais orientais do sector periférico do
Macico de Morais e no sector de Montesinho, o caracter
marcadamente conglomeratico-quartzitico que a forma-
¢do apresenta na sua area tipo vai-se tornando progressi-
vamente mais areno-siltitico. Esta varia¢do justificaria,
assim, a divisdo dos materiais maioritariamente corre-
lacionaveis com o Membro Freitas, efectuada por diver-
sos autores prévios, em “Ola — quartzitos inferiores” e
“01b — xistos intermédios”.

Nesta nova formagio incluem-se os materiais corres-
pondentes 4 “Formagdo Quinta da Ventosa”, caracte-
rizada pela primeira vez por REBELO (1985) e formali-
zada por MCDOUGALL et al. (1987, figs. 3C e 3A-3B,
respectivamente). A caracteristica mais notavel dessa
unidade é a presenga de niveis conglomeraticos de
espessura e caracteristicas varidveis. No entanto,
MCDOUGALL et al. (1987) definem a unidade como
sendo caracterizada por “more than 100 m of breccias,
graded gravels and sandstones interbedded with a
subordinate amount of mudrocks”. Estes dois trabalhos
prévios consideram a unidade como pertencente ao
substrato ante-Ordovicico (Grupo Xisto-Grauvaquico do
Douro) suprajacente a Formacdo Desejosa; tendo
REBELO (1985) estabelecido uma tentativa de correlagao
da mesma com a Formagdo de S. Domingos (SOUSA,
1982) e inclusive com a Formagio “Ollo de Sapo”, no
sentido expresso pelo trabalho de IGLESIAS & RIBEIRO
(1981). Os reconhecimentos de campo efectuados no
decurso deste trabalho permitem-nos correlacionar estes
materiais com os do Membro Bojas, sendo a designagao
“Formacdo Quinta da Ventosa” considerada nomen
nudum, a0 mesmo tempo que se atribui a estes materiais
uma idade Arenigiano inferior.

A revisdo bibliografica efectuada revelou a existéncia
de uma unidade conglomeratica infrajacente aos
materiais da Formagdo Mardo, denominada “Membro
Sejardo” do “Quartzito Armoricano” (MCDOUGALL et
al., 1987). Este foi definido em trés secgdes de estrada a
N e a NW do v.g. Marfio (= “Sejardo”??). Duas delas
correspondem na realidade a afloramentos tipicos da
Formagdo Vale de Bojas (MCDOUGALL et al., 1987;
figs. 8A e 8C), e a terceira a parte do Membro Ermida da
Formagdo Mardo (MCDOUGALL et al., 1987; fig. 8B).
Esta definigdo do “Membro Sejardo”, que aglutina
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distintas litologias em posigdes estratigraficas facilmente
diferenciaveis no campo (ver, por exemplo, a cartografia
de COKE, 2000b), é reveladora de um conhecimento
marcadamente pontual da Serra do Marfo, anterior as
modernas revisdes estruturais. Por outro lado, o facto de
estes autores nfdo terem correlacionado a sucessdo
conglomeratica do Mardo com a da regido de Moncorvo,
deveu-se a presenga de numerosos niveis com icno-
fosseis costeiros, que logicamente excluem a interpre-
tacdo turbiditica destes conglomerados, igualmente
matriz-suportados e com alguns clastos angulosos.
Finalmente, MCDOUGALL et al. (1987) referem, entre as
unidades basais do Quartzito Armoricano, os conglome-
rados descritos por PRIEM (1962) na Serra do Marfo.
Estes correspondem aos chamados “conglomerados de
Paradela do Monte”, que TEIXEIRA (1954; 1974) e
RIBEIRO et al. (1962) situam no “Complexo Xisto-grau-
vaquico”. Recentemente, COKE (2000a; 2000b) avaliza
cartograficamente a filiagdo dos “conglomerados de Para-
dela do Monte” ao Grupo do Douro ante-Ordovicico.

Idade: Com base na estratigrafia de eventos para o
conjunto da Zona Centro-Ibérica, optamos por atribuir
uma idade Arenigiano inferior-médio (Ordovicico
Inferior) aos materiais desta sequéncia. Neste sentido,
SAN JOSE et al. (1992) e GUTIERREZ-MARCO et al. (1990,
2002) descartaram a existéncia de sedimentos do
Tremadociano entre as formagdes da base do “Quartzito
Armoricano”, o que também foi corroborado pela revisdo
de todos os achados paleontolégicos previamente
atribuidos ao Tremadociano (SA, 2005, com referéncias
prévias).

Aspectos regionais: O estratotipo definido para esta
formag@o tem uma espessura de 150 m (Fig. 4). Uma
analise detalhada as publicagdes onde se referenciam as
litologias com afinidades litoestratigraficas & Formag&o
Vale de Bojas revela grandes variagdes regionais nas
espessuras estimadas para estes materiais. Este fendémeno
podera em parte ser explicado pela enorme dificuldade
em estabelecer correlagdes, face a diversidade de
formagdes de caracter operacional que foram sendo
definidas ao longo dos tempos por diversos autores.
Sistematizando esta realidade, temos:

Area de Mardo-Alvido — ROMANO (1982) estabelece
uma espessura superior a 100 m para as “conglomeratic
beds”’; PEREIRA (1987; 1989) considera uma espessura de
175 m para o conjunto das “litologias conglomeraticas”
+ “quartzitos impuros” + “xistos cinzentos”; COKE (1992)
considera uma espessura de 230 m para o conjunto “Con-

glomerado de Bojas + Quartzitos impuros”; (COKE,
2000a; 2000b; 2003), COKE et al. (1995) ¢ SA et al.
(2003) atribuem uma espessura de 230 m a “Formagdo
vulcano-sedimentar de Vale de Bojas”;

Area de Murca-Vila Flor — RIBEIRO (1974) estima
uma espessura de 200 m para os “Ola — quartzites
inférieurs” + “Olb — schistes intermédiaires”. Os tra-
balhos de campo recentemente efectuados na Serra de
Noura (Murga) permitiram inferir uma espessura de
50 m para as litologias caracteristicas desta formagéo;

Area de Moncorvo — RIBEIRO (1974), TEIXEIRA &
REBELO (1976), REBELO (1981) e REBELO & ROMANO
(1986) estabelecem uma espessura de 450 m para o
conjunto a unidades “Ola” e “O1b”. REBELO &
ROMANO (1986) e MCDOUGALL ef al. (1987) estimam
ainda uma espessura de 150 m para a “Formagdo Quinta
da Ventosa”; SILVA & RIBEIRO (1991) estimam uma
espessura de 70 m para a “Formagdo S. Gabriel”
(Vila Nova de Foz C6a), ndo diferenciando as espessuras
dos diferentes membros da “Formagio Quartzitica”, cujo
total estimam em 250 + 50 m; SILVA & RIBEIRO (1994)
sugerem uma espessura de 100 m para o conjunto das
Formagdes “S. Gabriel” e “Quinta da Ventosa” no sector
de Poiares — Freixo de Espada a Cinta, ndo diferenciando
as espessuras dos diferentes membros da “Formagdo
Quartzitica”, cujo total estimam em 400 + 50 m;

Area de Mogadouro — RIBEIRO (1974) estima uma
espessura de 140 m para o conjunto “Ola — quartzites
inférieurs” + “O1b — schistes intermédiaires”;

Area de Miranda-Vimioso — RIBEIRO (1974) estima
uma espessura de 240 m 'para “Ola — quartzites
inférieurs” + “O1b — schistes intermédiaires”.

Apesar de o contacto basal do estratotipo ser em dis-
conformidade com os materiais da Formagio Desejosa,
na Serra do Mardo observam-se afloramentos onde este
contacto ¢ marcado por uma evidente discordancia
angular (= 1 km a E do v.g. Mardo; Est. I, b). Do mesmo
modo foram identificados contactos em discordancia
angular na Serra de Noura (Murca) e na Canada de Nasce
Agua, na nova estrada para Barca d’Alva, junto ao v.g.
Cruz (2,2 km a SW de Poiares — Freixo de Espada a
Cinta). PEREIRA (1987; 1989) refere situagdo analoga na
Serra do Alvao, enquanto RIBEIRO (1974) representa este
contacto por discordancia angular nos Jlogs estrati-
graficos das areas de Murga-Vila Flor e Moncorvo.
Na Serra da Urca (flanco sul do Sinclinério de
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Moncorvo), a discordancia angular observada pde em
contacto os materiais da Formagdo Desejosa com os da
Formagdo Maréo (Est. I, c-d).

4.1.1.1 — Membro Bojas (novo membro): Fig. 4

Simbolo: MB

Nome: Adapta o nome informal prévio de “Conglo-
merado de Bojas” (COKE, 1992 et seq.).

Sinonimos: Conglomerado do Lapedro e Alto da
Cota + Conglomerado do Sido (PEREIRA, 1987; 1989);
Formagdo Quinta da Ventosa (REBELO, 1985 et seq.);
Conglomerado de Bojas (COKE, 1992; 2000a; 2000b;
COKE et al., 1995, 2001; COKE & GUTIERREZ-MARCO,
1995; 2001; ROMAO et al., 1995a; RoMAO, 2000);
Formagao de Vale de Bojas (ndo formalizada) (BARBOSA
et al., 1995); Formagdo Quinta do Cuco (COKE et al.,
2001); Bojas Conglomerate (COKE et al., 2003).

Estratotipo: no caminho florestal que liga o Portal da
Freita ao caminho para as antigas Minas de Ana Isabel,
na Serra do Mardo (Fig. 3, n.° 1).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar de
Portugal 1:25 000, folha n.° 114 (Santa Marta de Pena-
guido); Muro: 29TNF92526897, a cota 1255 m; Tecto:
29TNF92666910, a cota 1235 m.

Limites: a base da unidade ¢ definida pelo contacto
do primeiro nivel conglomeratico que assenta discon-
formemente sobre os xistos e grauvaques, intensamente
bioturbados, da Formagéo Desejosa. O tecto da unidade
foi estabelecido no topo de um nivel vulcano-sedimentar
tufitico com 1 m de espessura, constituido por material
arenitico grosseiro, intercalado com niveis siltiticos e
com matriz rica em sericite. O coberto vegetal impede a
visualizagdo completa do corte-tipo, mas essa limitagdo é
facilmente ultrapassada movendo-nos lateralmente pelos
afloramentos deste membro, existentes nas proximidades.

Litologia: o membro ¢é caracterizado pela ocorréncia
de conglomerados poligénicos, matriz-suportados,
muitas vezes com aspecto maci¢o, de matriz areno-
siltitica com alguns niveis ricos em sericite, constituidos
por clastos de metagrauvaques, quartzovaques e
quartzitos, com consideravel grau de arredondamento e
dimensdo maxima de 40 cm. Observam-se ainda clastos
de filitos, frequentemente listados e de aspecto pouco
rolado, de litologia idéntica & da Formagdo Desejosa
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infrajacente. Estes espessos niveis conglomeraticos séo
intercalados, algumas vezes, por niveis decimétricos a
métricos de tufos vulcanicos 4cidos, de coloragdo
amarelo-clara, e por niveis centimétricos e decimétricos
de aspecto microconglomeratico e de natureza silici-
clastica.

Aspectos regionais: O Membro Bojas tem uma
espessura de 70 m no seu estratotipo, embora possa
atingir os 120 m descritos por COKE (1992; 2000a;
2000b) e COKE et al. (1995) para os “Conglomerados de
Bojas”. Na Serra do Alvdo, PEREIRA (1987; 1989) estima
uma espessura de 55 m para o conjunto das litologias
“Conglomerado do Sido” e “quartzitos feldspaticos”;
REBELO (1985) estima, para a “Formagdo Quinta da
Ventosa”, uma espessura de 150 + 20 m na regido de
Moncorvo; COKE et al. (2001) determinaram uma
espessura de 54 m para a “Formagio Quinta do Cuco’.

4.1.1.2 — Membro Freitas (novo membro): Fig. 4.

Simbolo: MF

Nome: do monte Freitas, na Serra do Mardo (Fig. 3),
onde a nova unidade aflora extensamente.

Sinonimos: Ola + O1b (RIBEIRO & REBELO, 1971,
TEIXEIRA & REBELO, 1976; PEREIRA, 1988); Ola —
quartzites inférieurs + OIb — schistes intermédiaires
(RIBEIRO, 1974); Qa — Formagdo do Quartzito
Armoricano (p.p. PEREIRA, 1987, 1989); Formacgdo S.
Gabriel (SILVA & RIBEIRO, 1991); Quartzitos impuros
(CokE, 1992; 2000a; 2000b; COKE et al., 1995; 2001;
COKE & GUTIERREZ-MARCO, 1995; 2001; ROMAO et al.,
1995a; RoMAO, 2000); Impure quartzites (COKE et al.,
2003).

Estratotipo: Definido na linha de agua afluente da
Ribeira das Cestas e que drena a vertente S do monte
Freitas (Fig. 3, n.° 2).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar de
Portugal 1:25000, folha n.° 114 (Santa Marta de Pena-
guido); Muro: 29TNF92326913, a cota de 1275 m; Tecto:
29TNF92336925, a cota de 1315 m.

Limites: o muro da unidade ¢ marcado por um nivel
conglomeratico poligénico que se sobrepde a um nivel
vulcano-sedimentar constituido por material arenitico gros-
seiro (Est. II, a). Este nivel conglomeratico expressa-se
como relevo positivo ao longo da encosta SW do monte
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Freitas. O tecto da unidade ¢ identificado pelo apareci-
mento de uma bancada areno-quartzosa fossilifera, com
ocorréncia de obolideos e Skolithos, e pelo desapare-
cimento dos niveis de natureza vulcano-sedimentar na
sequéncia conglomeratica.

Litologia: membro de natureza essencialmente con-
glomeréatica poligénica em bancadas de aspecto macigo,
diminuindo para o topo a quantidade de clastos de quart-
zovaques e aumentando a de clastos de quartzo leitoso,
com uma matriz areno-siltitica. Ao longo da secgdo sdo
frequentes as intercalagdes decimétricas a métricas de
metarenitos e metassiltitos (Est. II, b).

Aspectos regionais: O Membro Freitas tem uma
espessura de 80 m no seu estratotipo, embora possa
atingir os 110 m descritos por COKE (1992; 2000a;
2000b) e COKE et al. (1995) para os “Quartzitos
impuros”. Na Serra do Alvdo, PEREIRA (1987; 1989)
estima uma espessura de 80 m para os “xistos cinzentos
[equivalentes] aos xistos intermédios”. No sector de
Moncorvo-Poiares, nas areas mais orientais do sector
periférico do Macico de Morais e no sector de
Montesinho, as espessuras estimadas por RIBEIRO (1974)
para o conjunto das litologias “Ola” + “Olb” variam
entre 0s 450 m em Moncorvo e os 140 m na éarea de
Mogadouro.

4.1.2 — Formagio Eucisia (nova formagao): Fig.6.

Simbolo: FEu

Nome: da vizinhanga da secgfo tipo & povoagdo de
Eucisia (Alfandega da F¢) (Fig. 5).

Sinonimos: Formacgdo dos Quartzitos inferiores do
Tremadoc + Formacdo dos xistos intermédios do
Tremadoc (ROMAO et al., 1995a; BARBOSA et al., 1995;
RoMAO, 2000); Formagdo Serrinha (ndo formalizada)
(COKE et al. 2001); Serrinha Formation (ndo formali-
zada) (SA et al., 2003).

Estratotipo: ao longo do caminho agricola que liga a
estrada Eucisia-Vilariga (E.N. 587) a capela de S. Sebas-
tido (500 m a NW de Eucisia) (Fig. 5).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25 000, folha n.° 105 (Vila Flor); Muro:
29TPF65057616, a cota de 360 m; Tecto: 29TPF65417617,
a cota de 410 m.

Vilaa'ga

Alfan&ega oa Fé

| — |
0 500 m

Fig. 5 — Localizagdo do estratotipo da Fm. Eucisia. M, muro; T, tecto.

— Location of stratotype of Eucisia Fm. M, lower boundary
stratotype; T, upper boundary stratotype.

Limites: o muro da unidade corresponde ao apareci-
mento de um nivel de conglomerados, com cerca de 5 m
de espessura, suprajacente em disconformidade aos
xistos e grauvaques listados, caracteristicos da Formag&o
Desejosa. O tecto corresponde ao contacto entre os
quartzofiladios ricos em sericite, por vezes intercalados
por niveis psamiticos, € os niveis quartziticos da
Formagdo Mardo, aflorantes imediatamente apoés o
entroncamento com um caminho agricola que segue para
NW, apresentando niveis com concentragdes macigas de
Daedalus (Est. 11, e). H4 uma exposi¢do razoavel do
estratotipo ao longo do talude que bordeja o caminho.

Litologia: Esta formagdo vulcano-sedimentar carac-
teriza-se pela ocorréncia de conglomerados, quartzitos
impuros e importantes intercalagdes de vulcanitos
basicos (Fig. 6). A secgdo tipo apresenta na base um nivel
de conglomerados poligénicos (Est. II, ¢), com cerca de
5 m de espessura, a que se sobrepdem cerca de 10 m
de quartzitos impuros, com ocorréncias pontuais de
Skolithos. A estes materiais sobrepde-se uma sequéncia
de vulcanitos basicos, de cor verde-cinza e aspecto
macigo (Est. I, d), com cerca de 35 m de espessura,
passando entdo a ser intercalados, cada vez com maior
frequéncia, por niveis centimétricos a decimétricos de
quartzofiladios ricos em sericite, por sua vez intercalados
por niveis psamiticos de aspecto’ tufitico. A analise
microscépica dos vulcanitos basicos revelou uma textura
microgranular afirica, onde os cristais raramente atingem
dimensdes de 1 mm. Os minerais principais sdo
plagioclase (frequentemente saussuritizada), anfibola
incolor e carbonatos; € os minerais acessorios clorite,
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Fig. 6 — Log estratigrafico esquematico do estratotipo da Formagdo
Eucisia. Para a legenda litologica ver Fig. 2.

— Schematic stratigraphic log from the stratotype of Eucisia
Fm. For lithologies see Fig. 2.

quartzo, magnetite, ilmenite, apatite e leucoxena. Apesar
de nos dominios menos deformados conservar uma
textura ignea, a sua paragénese mineral coloca-a na
facies de metamorfismo dos xistos verdes. A sua compo-
si¢do quimica corresponde & de um basalto subalcalino.
Cerca de 40 m acima do muro, esta sequéncia &
intersectada na secgdo tipo por um fildo lamprofirico
com 1,5 m de espessura.

Observagoes: Os trabalhos de ROMAO et al., (1995a)
e ROMAO (2000) referem a presenca de diversas inte-
calagdes de calcarios, na regido de Eucisia, dentro da sua
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“Formagdo dos xistos intermédios do Tremadoc”
(equivalente a parte média e superior da Formagio
Eucisia), representadas nos seus perfis estratigraficos
esquematicos. No decurso do nosso estudo estratigrafico,
ndo foi possivel encontrar nenhuma das ditas
intercalagdes calcarias. RIBEIRO (1974, pag. 26) tam-
pouco as descreve na sua mengdo ao sector de Eucisia.
Apesar disso, no log estratigrafico n.° 7 da Tabela 1 de
RIBEIRO (1974), observa-se a presenga de duas
intercalagdes gresosas que coincidem na sua posi¢ao
estratigrafica com os niveis calcarios de ROMAO (2000,
figs. 5.2 e 5.3), pelo que explicamos a presenga destes
ultimos como uma falha na interpretagéo da delineagio
das figuras originais. Até onde chega o nosso
conhecimento, a unica referéncia indiscutivel da
existéncia de intercalagdes calcarias no Ordovicico
Inferior ibérico € o trabalho de ROMANO (1974), que
refere a ocorréncia na praia da Apulia de niveis de
arenitos calcarios “poorly sorted, consisting of angular
quartz grains (fine to medium sand size) set in a matrix
of calcite and sericite”, na unidade por ele denominada
“2 — Sandstones”, correlacionavel com o Membro
Ermida da Formacdo Mardo. Além disso, existe uma
referéncia de conodontes do Ordovicico Inferior
(Tremadociano — Arenigiano) no sul da Zona Centro-
Ibérica espanhola, mas o material ¢ de procedéncia
indeterminada, pois consiste em lumachelas presentes
num olistostroma do Carboénico (SARMIENTO &
GUTIERREZ-MARCO, 1999). Os possiveis calcarios do
Arenigiano, mencionados noutro sector do sul da
Zona Centro-Ibérica espanhola por SANCHEZ CELA &
GABALDON LOPEZ (1977) ¢ APALATEGUI ISASA et al.
(1988), tém uma idade provéavel Ordovicico Superior.

Aspectos regionais: A unidade alcanga uma espes-
sura de 75 m no seu estratotipo, embora COKE et al.
(2001) tenham atribuido a4 “Formagdo Serrinha” a
espessura de 50 m., e ROMAO et al. (1995a) e ROMAO
(2000) tenham estimado uma espessura de 200 m para
o conjunto da “Formagdo dos xistos intermédios do
Tremadoc” com a “Formagdo dos Quartzitos inferiores
do Tremadoc”. As caracteristicas litoldgicas e uma
idéntica posicdo estratigrafica indicam uma variagdo
lateral de facies bastante localizada entre esta formagao
e a Formagdo Vale de Bojas. A nova unidade apenas foi
identificada na sua area tipo, enquanto a Formagdo
Vale de Bojas se estende por toda a regido trans-
montana.
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4.1.3 — Formacio Mario (nova Formacfo): Fig. 8.

Simbolo: FMr

Nome: da Serra do Margo, onde esta formagio aflora
extensamente.

Sinonimos: Quartzites a Bilobites (DELGADO, 1908);
Quartzitos com bilobites (TEIXEIRA, 1955); Quartz-
schist Formation (PRIEM, 1962); Quartzitos de Lodées
(CRAMEZ, 1962); Skiddavian quartzites (TEIXEIRA et al.
1964a); Quartzitos com bilobites (Cruziana) e Vexillum,;
xistos e leitos magnetiticos intercalados (TEIXEIRA et al.,
1967); Alterndncias de xistos e quartzitos, com Cruziana,
Vexillum e Scolithus (CONDE et al., 1971); Formation
quartzitique s.l. (O2a + O2b: RIBEIRO, 1974); O2a + O2b
(TEIXEIRA & REBELO, 1976; DIAS, 1986); Quartzitos de
bilobites (TEIXEIRA & GONCALVES, 1980); Quartzitos
arenigianos (TEIXEIRA, 1981); Série Xisto-Quartzitica
(REBELO, 1981: mas exceptuando os quartzitos inferio-
res); Quartzite Formation (REBELO & ROMANO, 1986);
Armorican Quartzite (MCDOUGALL et al., 1987);
Formagdo do Quartzito Armoricano (PEREIRA, 1987,
1989: n.b. excluindo os conglomerados, os quartzitos

impuros € 0s xistos cinzentos); Quartzitic Formation
(GUTIERREZ-MARCO et al., 1990; SA et al., 2003);
Quartzitos sem ferro + Quartzitos com ferro + Psamitos
superiores (COKE, 1992); Formagdo Quartzitica (SILVA
et al., 1989; SILVA & RIBEIRO, 1991; 1994; OLIVEIRA et
al., 1992; COKE & GUTIERREZ-MARCO, 2000; COKE,
2000a; 2000b; SA et al., 2002a); Formagdo do Quartzito
Armoricano (M.A.M. RIBEIRO, 1998; MEIRELES, 2000a;
2000b; SA et al., 2002b); Quartzite (COKE et al., 2003).

Estratotipo: definido no vale da linha de 4gua
afluente da Ribeira da Seromenha, situado a NE do v.g.
Fragas da Ermida, na Serra do Mardo (Fig. 7,n.%¢ 1,2 ¢
3). A secgdo consta de trés segmentos, que por sua vez
constituem os cortes tipo dos trés membros integrantes
da formagéo. Dois deles (Fig. 7, n.%% 1 e 3) estdo defini-
dos ao longo das charneiras de dobras anticlinais, ante a
dificuldade em efectud-la na sec¢do continua vizinha,
constituida por uma escarpa vertical com cerca de 175 m,
praticamente inacessivel. O outro membro (Fig. 7, n.° 2)
foi definido na frente de desmonte da antiga corta
mineira, permitindo um acesso e uma visualizaggo faceis
do estratotipo.

Pévoi da Serra

N

MARAO

1412A-~. "
Sr.2da Serra >

Alto de ‘Espinho

e —
0 500 m

Fig. 7 — Localizag&o do estratotipo da Fm. Marfo. 1, estratotipo do Membro Ermida; 2, estratotipo do Membro Malhada; 3, estratotipo do Membro

Fragas da Ermida; M, muro; T, tecto.

— Location of stratotype of Marfio Fm. 1, stratotype of Ermida Member; 2, stratotype of Malhada Member; 3, stratotype of Fragas da Ermida
Member; M, lower boundary stratotype; T, upper boundary stratotype.
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Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25000, folha n.° 114 (Santa Marta de
Penaguifo); Muro: 29TNF94826593, a cota de 1190 m;
Tecto: 29TNF94156627, a cota de 1340 m.

Limites: no seu estratotipo, a base da formagéo esta
definida pelo aparecimento de uma bancada de quartzitos
impuros, de cor cinza escura, com matriz filitosa e com
2 m de espessura, suprajacente a uma espessa bancada
conglomeratica, responsavel por um ressalto na
topografia do local, pertencente a Formagdo Vale de
Bojas infrajacente. O topo da nova unidade é marcado
pelos ultimos niveis psamiticos, que contactam com o0s
xistos ardosiferos de cor cinza-escura, pertencentes a
Formagdao Moncorvo.

Litologia: Formagao essencialmente quartzitica com
intercalagcGes e camadas alternantes de natureza silto-
pelitica. Estas ultimas assumem maior expressao no tergo
superior da formagdo (Fig. 8). A diferenciagéo vertical
nas litologias predominantes permitiu a sua distingdo em
trés membros cartografaveis e de significativa continui-
dade lateral em toda a regido estudada: Membro Ermida,
Membro Malhada e Membro Fragas da Ermida, assim
como duas camadas-guia (Camada Ribeira das Cestas e
Camada Seixinhos), aqui designados pela primeira vez.
Esta diferenciagdo coincide, grosso modo, com as divisdes
informais utilizadas por COKE (2000a; 2000b), das quais
foram adaptados os critérios para a formalizagdo dos
novos membros. Temos assim:

a) a base do Membro Ermida ¢ marcada pela ocor-
réncia de psamitos fossiliferos (braquidpodes
organofosfaticos) e niveis conglomeraticos, cons-
tituidos por clastos de quartzo, sendo cada vez

mais esparsos & medida que subimos estrati-
graficamente;

b) a base do Membro Malhada ¢ definida pela ocor-
réncia de quartzitos de matriz essencialmente sil-
titica, com abundante magnetite disseminada,
dispostos em bancadas com espessuras superiores
a 40 cm. Este caracter confere-lhes uma coloragéo
castanho-escura caracteristica;

¢) o Membro Fragas da Ermida, é caracterizado por
formar alterndncia de niveis centimétricos a
decimétricos de psamitos, de cor clara, com
pelitos siltiticos de cor cinza-escura. No estra-
totipo, a base é definida por um nivel de filitos
negros com cerca de 3 m de espessura.
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Fig. 8 — Log estratigrafico esquematico do estratotipo da Formagdo
Marao. Para a legenda litoléogica ver Fig. 2.

— Schematic stratigraphic log from the stratotype of Mardo Fm.
For lithologies see Fig. 2.
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Idade: o conjunto dos materiais que constituem a
Formagio Mardo é de idade Arenigiano médio, podendo
eventualmente alcancar o Arenigiano superior, tendo até
ao momento fornecido um conteido paleontolégico
pouco diversificado constituido por braquidpodes
inarticulados (obolideos gigantes), cefalopodes, bivalves
e icnofosseis (SA, 2005).

Aspectos regionais: A Formagdo Mardo apresenta
uma espessura de 295 m no seu estratotipo. A analise
detalhada dos trabalhos prévios revela significativas
varia¢des regionais nas espessuras estimadas para esta
formagdo. Tais discrepancias poderdo atribuir-se, em
parte, aos critérios utilizados pelos diversos autores para
a determinagdo das espessuras, geralmente sobrestima-
das numa formagfo potente e nada ficil de medir em
cortes continuos. A este facto acrescenta-se a signifi-
cativa deformag@o presente em diversas areas, além das
proprias variagOes laterais de espessura que original-
mente a formagao apresentaria. Sistematizando, temos:

Area de Mardo-Alvdo — COKE (1992) atribui uma
espessura de 330 m ao conjunto das litologias “Quartzitos
sem ferro + Quartzitos com ferro + Psamitos
Superiores”; COKE (2000a; 2000b) e SA et al. (2003)
atribuem uma espessura de 320 m a “Formagdo
Quartzitica”’; PEREIRA (1987; 1989) considera uma
espessura de 200 m para as litologias analogas aflorantes
na Serra do Alvio; OLIVEIRA ef al. (1992) estimam uma
espessura de 150 m para os membros “O1b”, “O2a” e

“O2b” da sua “Formagfo Quartzitica”;

Area de Murca-Vila Flor — RIBEIRO (1974) estima
uma espessura de 200 m para o conjunto de litologias
“O1b”, “O2a” e “O2b”;

Area de Moncorvo — RIBEIRO (1974) atribui uma
espessura de 500 m ao conjunto de litologias “O1b”,
“02a” e “O2b”, enquanto TEIXEIRA & REBELO (1976)
referem, para as mesmas, uma espessura de 490 =80 m.
REBELO (1981) reconhece uma espessura de 780 +£100 m
para os membros “O1b”, “02a” e “O2b” da “Série Xisto-
-Quartzitica”; SILVA ef al. (1989) estimam em 730 £120
m a espessura dos trés membros superiores da
“Formagdo Quartzitica” no sector de Moncorvo,
enquanto SA et al. (2003) referem uma espessura inferior
a 500 m para esta formag@o no mesmo sector. A “forma-
¢do Quartzitica” alcangaria 300 m, no sector de Vila
Nova de Foz Cda (SILVA & RIBEIRO, 1991); OLIVEIRA et
al. (1992) estimam também uma espessura de 300 m para
os membros “O1b”, “02a” e “O2b” da sua “Formagio

Quartzitica”, na regido do Douro Inferior. Por uitimo,
SILVA & RIBEIRO (1994) estabelecem uma espessura de
400 +50 m para a “Formagio Quartzitica”, no sector de
Freixo de Espada a Cinta.

Area de Mogadouro — RIBEIRO (1974) estima em 200
m a espessura conjunta das litologias “O1b” e “02” da
formagéo;

Area de Miranda-Vimioso — RIBEIRO (1974) atribui
280 m de espessura ao conjunto de litologias “O1b”,
“02a” e “O2b” da sua “Formation quartzitique”;

Area de Montesinho — CONDE et al. (1971) estimam
uma espessura entre 50 m e 300 m para as “alternancias de
xistos e quartzitos”, aflorantes na area envolvente as
minas de Montesinho; RIBEIRO (1974) estima para esta
formag¢do uma espessura de 500 m, no sector de
Guadramil, somando as litologias “O1b”, “O2a” e
“02b”, de 300 m para a litologia “02” indiferenciada, no
sector de Franga, e de 200 m no sector de Pinheiro Novo;
MEIRELES (2000a) determina 115 m para a “Formagéo do
Quartzito Armoricano” no sector de Franga, enquanto
que no sector de Guadramil alcangaria os 175 m
(MEIRELES, 2000b). Nesta tltima area, SA et al. (2003)
referem uma espessura inferior a 500 m para a “For-
magio do Quartzito Armoricano”.

4.1.3.1 — Membro Ermida (novo membro): Fig. 8.

Simbolo: MEr

Nome: da proximidade do estratotipo & povoagio de
Ermida (Fig. 7).

Sindnimos: Quartzitos (RIBEIRO et al., 1962); Quart-
zitos sem ferro (COKE, 1992; 2000a; 2000b; COKE &
GUTIERREZ-MARCO, 2001); Iron-free Quartzites (COKE
et al., 2003).

Estratotipo: numa sec¢do anticlinal bem marcada na
escarpa sobranceira a povoagdo de Ermida (Fig. 7, n.° 1).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar de
Portugal 1:25 000, folha n.° 114 (Santa Marta de Pena-
guido); Muro: 29TNF94826593, a cota de 1100 m; Tecto:
29TNF94726612, a cota de 1275 m.

Limites: esta sequéncia inicia-se por niveis de
quartzitos impuros, decimétricos a métricos, de cor acin-
zentada e matriz filitosa, com algumas lenticulas
peliticas, que se sobrepdem aos conglomerados do topo
da Formagéo Vale de Bojas (Membro Freitas). Nos estra-
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tos basais do Membro Ermida da Formagao Mario é fre-
quente a ocorréncia de icnofosseis verticais (Skolithos) e
de fosseis de concha organofosfatica (obolideos gigan-
tes). O topo do membro é marcado pelo contacto entre
quartzitos impuros, de cor esbranquicada, e o primeiro
estrato de quartzito rico em magnetite, de cor castanho-
-escuro, pertencente a0 Membro Malhada.

Litologia: a parte inferior deste membro caracteriza-
-se pela ocorréncia de quartzitos impuros, de coloragéo
cinza-escura, alternantes com niveis conglomeraticos,
clasto-suportados e poligénicos (Est. I, f). Conforme refe-
renciado por COKE (2000a; 2000b), este caracter grosseiro
revela-se andmalo em comparagdo com as observagoes e
descrigdes para outros locais da Zona Centro-Ibérica.
A medida que se sobe na sequéncia estratigrafica, observa-
-se que os quartzitos se tornam cada vez mais puros, ocor-
rendo em bancadas decimétricas a métricas, intercaladas
por niveis peliticos centimétricos e decimétricos. Este
facto ocorre ao longo dos tltimos 40-50 m da sucessdo
exposta na parede vertical da escarpa e no cabego,
sobranceiros a povoagdo de Ermida, progredindo até aos
quartzitos macigos com frequentes estruturas sedimen-
tares como ripples, estratificagio obliqua, estratificagéo
gradada positiva e figuras de carga. Na parte superior sdo
ainda frequentes os icnofosseis de Cruziana (C. furci-
fera, C. rugosa, C. goldfussi, Cruziana isp.), Daedalus ¢
Skolithos, facto que tera condicionado DELGADO (1908)
a denominar os quartzitos aflorantes na Serra do Mardo
como “Quartzites 4 Bilobites”.

Aspectos regionais: O estratotipo definido tem uma
espessura estimada de 130 m, (110 m segurido COKE
1992, 2000a, 2000b). Este membro é ainda correlacio-
navel com a secg¢do intermédia da “Formagdo do Quart-
zito Armoricano” (130-140 m) referenciada por PEREIRA
(1987; 1989) na Serra do Alvao; com o membro “O2a-
-quartzites supérieurs” (RIBEIRO, 1974); com a “alternin-
cia de quartzitos” pro parte (TEIXEIRA & REBELO, 1976;
TEIXEIRA, 1981); com os “quartzitos superiores” pro parte
(REBELO, 1981); com os “O2a - Upper quartzites” pro parte
(REBELO & ROMANO, 1986) e com a “Série dos quartzitos
compactos com Cruziana” (MEIRELES, 2000a; 2000b).

4.1.3.1.1 — Camada Ribeira das Cestas
(nova camada): Fig. 8.

Simbolo: CRC

Nome: da nascente da Ribeira das Cestas, na Serra do
Mario.
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Estratotipo: No talude da estrada que conduz ao alto
da Serra do Marfio, cerca de 800 m apds o cruzamento
com o caminho florestal para o monte Freitas (Fig. 3,
CRC).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25000, folha n.° 114 (Santa Marta de
Penaguido); 29TNF92506825, a cota de 1285 m.

Litologia: esta camada, com espessura de 2,50 m
surge intercalada nos primeiros 40 m do Membro Ermida
e corresponde a uma camada de conglomerado quartzoso
clasto-suportado, com clastos de quartzo leitoso,
fortemente cimentados por matriz quartzosa e com
coloragdo branca, facilmente distinguivel em diversos
pontos da Serra do Mardo (Est. III, a). O conglomerado
apresenta um aspecto gradacional positivo. No local da
defini¢do do estratotipo, a camada apresenta-se ligeira-
mente boudinada. Apesar de identificada e bem visivel
no estratotipo do Membro Ermida (Est. I, g), a quase
impossibilidade em aceder ao afloramento motivou a sua
definigao noutro local.

4.1.3.2 — Membro Malhada (novo membro): Fig. 8.

Simbolo: MMa

Nome: da localidade Malhada, situada a N da povoa-
¢do de Ermida e cerca de 1300 m a E da corta mineira
onde foi definido o estratotipo.

Sinénimos: mineral de hierro (HERNANDEZ-SAMPE-
LAYO, 1929); formagdo filoniana de hematite (NETO &
CARNEIRO, 1945); camadas magnetiticas (NEIVA, 1946);
minério de ferro em camadas interestratificadas (MEDEI-
ROS, 1950); camadas de minério sideritico (NEIVA &
GOUVEIA, 1950); formagdo filoniana de hematite rubra,
parda e limonite (GOUVEIA & FERREIRA, 1950); couches
ferriféeres (THADEU, 1952); complexe en couches
intestratifiées de minerai de fer (SANTOS, 1953); leitos
magnetiticos interestratificados (TEIXEIRA, 1955);
formagaes ferriferas (GOUVEIA, 1956); afloramentos de
magnetite (NEIVA et al., 1957); Iron rich horizon (PRIEM,
1962); camadas magnetiticas (RIBEIRO et al., 1962);
niveis de minério de ferro (RIBEIRO et al., 1966);
bancadas de hematite (DUARTE et al., 1966); couches de
minerai de fer (RIBEIRO & REBELO, 1966); Ileitos
ferriferos (TEIXEIRA et al., 1967); intercalations de mine-
rai de fer (RIBEIRO, 1974); minério de ferro (TEIXEIRA &
REBELO, 1976; TEIXEIRA, 1981; SILVA ef al., 1989);
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leitos ferriferos (TEIXEIRA & GONCALVES, 1980);
Complexo mineralizado (REBELO, 1981); bancadas de
ferro (PEREIRA & RIBEIRO, 1983); iron ore (REBELO &
ROMANO, 1986); Formagdo do Quartzito Armoricano
(p.p. PEREIRA, 1987; 1989); depdsitos de oxidos de ferro
(OLIVEIRA et al., 1992); Quartzitos com ferro (COKE,
1992; 2000a; 2000b; COKE & GUTIERREZ-MARCO,
2001); série de xistos e quartzitos alternantes — Lanvi-
rniano (p.p. MEIRELES, 2000a; 2000b); iron ore
sedimentary horizons (OREY, 1999); Iron Quartzites
(COKE et al., 2003); diagenetic ironstones (SA et al.,
2003).

Estratotipo: Na antiga corta mineira situada a NE do
v.g. Fragas da Ermida (Fig. 7, n.° 2; Est. IIL, c).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25 000, folha n.° 114 (Santa Marta de
Penaguido); Muro: 29TNF94556647, a cota de 1280 m;
Tecto: 29TNF94206630, a cota de 1332 m.

Limites: a base desta unidade ¢ marcada pelo apare-
cimento de uma bancada quartzitica de cor castanho-
-escura com abundante magnetite. O topo é marcado pelo
aparecimento dos primeiros niveis psamiticos, pontual-
mente com algumas lenticulas de ferro, e pelo desapa-
recimento das bancadas centimétricas a decimétricas de
quartzito com ferro.

Litologia: este membro caracteriza-se pela alternan-
cia de quartzitos puros maci¢os, em bancadas decimé-
tricas a métricas de cor castanho-escuro e ricos em ferro,
com niveis psamiticos e grauvacoides, centimétricos a
decimétricos, intercalados frequentemente por xistos
gresosos e filitos de coloragio negra. A medida que
caminhdmos para o topo da sequéncia, ¢ notdria a
diminui¢do na espessura dos niveis de quartzito ¢ o
aumento dos niveis de filitos negros. Os trabalhos de
COKE (2000a; 2000b) referem a ocorréncia de Cruziana
rugosa, C. furcifera e Skolithos em alguns niveis
psamito-filitosos intercalados nos quartzitos. E frequente
a ocorréncia de niveis ricos em anfibolas aciculares, da
série cumingtonite-grunerite e, mais raramente, grana-
das, o que podera evidenciar a ocorréncia de processos
metassomaticos. '

Aspectos regionais: A mineralizagdo de ferro no
Membro Malhada tem um caracter lenticular. Esta
unidade apresenta uma espessura de 65 m no seu
estratotipo, embora possa atingir os 130 m descritos por
COKE (1992; 2000a; 2000b) para os “Quartzitos com
ferro”. De acordo com NEIVA & CERVEIRA (1951),

NEIVA et al. (1957) e PRIEM (1962) a unidade apresenta
geralmente uma espessura de 40-100 m, enquanto
PEREIRA (1987; 1989) estima uma espessura de 50 m
para o topo da Formagio do “Quartzito Armoricano” na
Serra do Alvdo, cuja descri¢do permite a correlagdo com
este membro. Na drea de Moncorvo, onde as
mineraliza¢Oes sdo de natureza hematitica, este membro
serd correlacionavel com “O2a — alternincias de
quartzitos, em bancadas métricas a decamétricas, xistos e
psamitos, menos frequentes” (120 £20 m) de RIBEIRO &
REBELO (1971), com os “Psammites supérieures — O2b”
(150 m) de RIBEIRO (1974: vd. Tabl. I, log 7), com os
“Quartzitos superiores — 02a” (180 +20 m) de REBELO
(1981), sendo que a parte mineralizada tera uma
espessura de 160 £20 m, e com os “Upper Quartzites”
(180 +20 m) de REBELO & ROMANO (1986). Por seu
lado, TEIXEIRA (1981) refere uma espessura de 140 £20 m
para a “alternincia de quartzitos com passagem lateral a
minério de ferro, em bancadas espessas; xistos e
psamitos menos frequentes’, enquanto SILVA et al.
(1989) estimam uma espessura maxima de 170 m para os
Quartzitos Superiores (“Complexo Mineralizado”). No
sector de Montesinho, o0 Membro Malhada é correla-
cionavel com a parte inferior da “Série dos xistos e
quartzitos alternantes” da Formagdo do Quartzito
Armoricano (MEIRELES, 2000a; 2000b). Na area de
Guadramil, as mineralizagdes sdo de natureza sideritica,
com textura oolitica e limonitizadas junto a superficie,
apresentando uma espessura de 4-8 m (MEDEIROS, 1950;
NEIVA & GOUVEIA, 1950), enquanto na area de Franga,
sdo de natureza magnetitica martitizada (FIGUEIREDO
et al., 1995). Em Moncorvo (Est. 111, d), a natureza sedi-
mentar das mineralizagGes ferriferas foi supostamente
demonstrada pela ocorréncia de exemplares de Cruziana -
na “formagdo hematitica” (TEIXEIRA & REBELO, 1976;
TEXEIRA, 1981). Na realidade, o jazigo de ferro de Mon-
corvo é composto na sua generalidade por concentragoes
diagenéticas de ferro, possivelmente derivadas de
camadas com ferro disperso de origem sedimentar, que
terdo impregnado secundariamente niveis ricos em
icnofosseis.

4.1.3.3 — Membro Fragas da Ermida
(novo membro): Fig. 8.

Simbolo: MFE

Nome: do v.g. Fragas da Ermida.
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Sinonimos: bancadas de quartzito com sericite e
biotite que alternam com xistos sericitico-cloriticos com
biotite (p.p. NEIVA et al., 1957); Psamitic rocks with
abundant pelitic intercalations (PRIEM, 1962); xistos
quartziticos, quartzitos e grés (RIBEIRO et al., 1962);
O2b — alterndncias centimétricas de xistos e psamitos
(RIBEIRO & REBELO, 1971; TEIXEIRA & REBELO, 1976;
TEIXEIRA, 1981); O2b — psammites supérieurs (RIBEIRO,
1974); O2b — psamitos e xistos superiores (p.p. REBELO,
1981); O2b — xistos e quartzitos (DIAS, 1986); O2b —
Upper psamites (REBELO & ROMANO, 1986); Formagdo
Pardelhas (p.p. PEREIRA, 1987; 1989); Ob — Psamitos
superiores (SILVA et al., 1989); Psamitos superiores
(SILVA & RIBEIRO, 1991; 1994); O2c — Psamitos Supe-
riores (COKE, 1992; 2000a; 2000b; COKE & GUTIERREZ-
MARCO, 1995; 2001; COKE et al., 1995); Série de xistos
e quartzitos alternantes — Lanvirniano (p.p. MEIRELES,
2000a; 2000Db).

Estratotipo: Na linha de agua situada a NE do v.g.
Fragas da Ermida (Fig. 7, n.° 3).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25000, folha n.° 114 (Santa Marta de
Penaguido); Muro: 29TNF94486610, a cota de 1250 m;
Tecto: 29TNF94156627, a cota de 1340 m.

Limites: este membro inicia-se por um nivel de filitos
negros, com cerca de 3 m de espessura, seguido por alter-
néncias ritmicas pouco espessas de psamitos e filitos.
O topo ¢ marcado pelo desaparecimento dos niveis psa-
miticos de cor clara, passando a sequéncia suprajacente a
ser constituida em exclusivo por xistos ardosiferos. A vege-
tagdo e o acesso através a linha de agua dificultam a
observagdo total do afloramento, que pode ser com-
plementada com observagdes feitas nas cercanias, onde o
membro aflora extensamente.

Litologia: Esta unidade ¢ caracterizada fundamental-
mente pelo seu aspecto listado, conferido pela alter-
nincia de niveis psamiticos, de cor clara e espessuras
milimétricas a centimétricas, com niveis de filitos cinza-
-escuro a negros, com espessuras centimétricas a deci-
métricas (Est.IIL, e). A parte inferior deste membro carac-
teriza-se pela ocorréncia de alguns niveis quartziticos, de
cor clara e com espessuras decimétricas. A medida que
avangamos para o topo da sequéncia, os niveis peliticos
vdo-se tornando cada vez mais abundantes, até ao
desaparecimento dos niveis psamiticos, no contacto com
a unidade suprajacente. Nesta unidade observam-se alguns
exemplares de Cruziana e Skolithos, identificando-se um
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nivel lumachélico (8-10 cm), correspondente a Camada
Seixinhos formalmente definida neste trabalho, consti-
tuido por restos de braquidpodes e situado a cerca de
15 m do topo da sequéncia.

Aspectos regionais: O estratotipo definido tem uma
espessura estimada de 100 m. COKE (1992; 2000a;
2000b) atribui uma espessura de 90 m aos “Psamitos
Superiores”. Este membro serd correlacionavel com os
40-50 m inferiores da “Formagdo Pardelhas” (PEREIRA,
1987; 1989); TEIXEIRA & REBELO (1976) e TEIXEIRA
(1981) estimam uma espessura de 50 = 10 m para as
“alternancias de xistos € psamitos”; REBELO (1981)
refere uma espessura de 0-300 m para os “Psamitos
e xistos superiores — O2b”; SILVA et al. (1989) atri-
buem uma espessura de 250 =50 m aos “Psamitos
superiores”.

4.1.3.3.1 — Camada Seixinhos (nova camada): Fig. 8.

Simbolo: CS

Nome: do v.g. Seixinhos, em cuja proximidade foram
identificadas, pela primeira vez na Serra do Mardo,
amostras desta camada.

Estratotipo: no talude da estrada que conduz ao alto
da Serra do Maro, junto ao cruzamento com o caminho
florestal que conduz a Fervenca (Fig. 3, CS).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25 000, folha n.° 114 (Santa Marta de
Penaguido); 29TNF92376787, a cota de 1290 m.

Litologia: esta camada, com espessura maxima de
10-15 cm surge intercalada nos ltimos 15 m do Membro
Fragas da Ermida (Fig. 8) e corresponde a um horizonte
lumachélico constituido quase exclusivamente por
fragmentos de valvas de braquidpodes linguliformes, de
coloragdo escura e natureza fosfatada, incluidas numa
matriz arenitica de coloragdo cinza-claro, que engloba
ainda pequenos clastos peliticos e quartzosos e raros
cristais de pirite (Est. III, b).

Observagoes: esta camada € equivalente & que
ocorre, na mesma posi¢do estratigrafica, numa ampla
regido que inclui o SW da Europa ¢ o N de Africa. Em
Portugal foi anteriormente referenciada nas sucessdes de
Valongo (CouTO et al., 1999) e Bugaco (EMIG &
GUTIERREZ-MARCO, 1997).
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4.1.4 — Formagio Moncorvo (nova formagio):
Fig. 10.

Simbolo: FMc

Nome: deriva do Sinclinério de Moncorvo, onde
aflora extensamente.

Sinonimos: schistes macliféres (DELGADO, 1892);
groupe schisteux (Moncorvo), schiste tégulaire + schistes
macliféres (Mardo) (DELGADO, 1908); xistos-ardosia +
xistos grosseiros (Mardo) (TEIXEIRA, 1955); metade
inferior da Graphite-schist Formation (PRIEM, 1962)
Schistes charbonneux, gris bleutés a Orthis sp. et
Synhomalonotus tristani Brogn. (RIBEIRO & REBELO,
1966); série mondtona de xistos finos (DUARTE et al.,
1966); Xistos argilosos, finos, ardosiferos, com fosseis;
xistos sericiticos e quiastoliticos (TEIXEIRA et al., 1967);
Xistos carbonosos e piritosos, de cor cinzento-azulado,
com Orthis sp. e Neseuretus tristani (CONDE et al., 1971);
Formation schisteuse (RIBEIRO, 1974); Série xistenta
(TEIXEIRA & REBELO, 1976; REBELO, 1981; TEIXEIRA,
1981); Xistenta Formation (REBELO & ROMANO, 1986;
SA et al., 2003); Formagio Pardelhas (p.p. PEREIRA,
1987; 1989; p.p. M.AM. RIBEIRO, 1998); Formagdo
Xistenta (SILVA et al., 1989; SILVA & RIBEIRO, 1991;
OLIVEIRA et al., 1992; COKE, 1992; 2000a; 2000b; COKE
& GUTIERREZ-MARCO, 2000; GUTIERREZ-MARCO et al.,
1995; MEIRELES, 2000a; 2000b).

Estratotipo: Definido no vale da linha de 4gua
afluente da Ribeira dos Zebos, na vertente S do cabego
do Chéo do Amieiral (= 4km a SW da povoagio de Mds
— Carvigais) (Fig. 9, n.° 1; Est. III, g).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25 000, folha n.° 131 (Carvigais — Torre de
Moncorvo); Muro: 29TPF71715672, a cota de 490 m;
Tecto: 29TPF71965703, a cota de 590 m.

Limites: a base da unidade contacta com um nivel
quartzitico de colorag@o negra com 10 cm de espessura,
correspondendo ao tecto da Formagdo Marfo, assina-
lando a passagem a uma litologia francamente xistenta
que caracteriza a generalidade da formagdo (Est. II1, f).
O topo da seccdo é marcado pelo contacto desta
litologia xistenta com espesso nivel (2,7 m) de ferro
oolitico, que marca a base da formagdo suprajacente
(Est. IV, b).

Litologia: sequéncia muito monotona de xistos
cinzentos-claros ou escuros (Fig. 10), frequentemente
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Fig. 9 — Localizagio dos estratotipos da Fm. Moncorvo (1) e da
Fm. Chio doAmieiral (2); CCh, Camada Chosavelha;
M, muro; T, tecto.

— Location of stratotypes of Moncorvo Fm. (1) and Chéo
do Amieiral Fm. (2); CCh, Chosavelha bed; M, lower
boundary stratotype; T, upper boundary stratotype.

com camada de alteragdo amarelada ou avermelhada.
Sdo frequentes as pontuagbes de pirite, normalmente
oxidadas. Na parte basal surgem esporadicamente
no6dulos siliciosos, que noutras localidades contém por
vezes fosseis ou septarias siliciosas.

Idade: os materiais que constituem a Formagdo
Moncorvo possuem uma idade compreendida entre o
Arenigiano superior ¢ o Dobrotiviano inferior, tendo
fornecido uma abundante e diversificada fauna, consti-
tuida por cnidarios, braquiopodes, gastropodes, cefalo-
podes, rostroconchas, bivalves, artropodes, equinoder-
mes e graptolitos, complementada pela ocorréncia de
alguns icnofosseis (SA, 2005).

Aspectos regionais: O estratotipo definido para esta
formag#o tem uma espessura maxima estimada de 150 m.
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Fig. 10 — Log estratigrafico esquematico do estratotipo da Formagao
Moncorvo. Para a legenda litologica ver Fig. 2.

— Schematic stratigraphic log from the stratotype of Moncorvo
Fm. For lithologies see Fig. 2.
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O trabalho de campo realizado e a analise detalhada das
publicagdes, onde se referenciam as sequéncias com
afinidades litoestratigraficas a Formagdo Moncorvo,
evidenciaram uma grande dificuldade no estabeleci-
mento do limite superior das mesmas. Este facto estd
directamente relacionado com a uniformidade da facies,
que praticamente impede a visualizagdo da estratifica-
¢do, com o intenso dobramento, que exponencia os
problemas na determinag&o da sua espessura real, e com
a consideracdo de outras litologias dentro desta forma-
¢d0, que neste trabalho sdo atribuidas a distintas
formagdes do Ordovicico Superior. Daqui resulta que
na area de trabalho as diferencas nas estimativas das
espessuras sejam notorias, de acordo com os diversos
autores, tanto em areas geograficamente distantes como
dentro da mesma area. Assim temos:

Area de Mardo-Alvio — COKE (2000a; 2000b)
atribui uma espessura superior a 320 m a “Formagio
Xistenta”; PEREIRA (1987; 1989) e OLIVEIRA et al.
(1992) estimam uma espessura de 200 m para as
litologias andlogas dentro da denominada “Formagdo
Pardelhas”.

Area de Mur¢a-Vila Flor — RIBEIRO (1974) estima
uma espessura de 200 m para sequéncia litologica
“@3”,

Area de Moncorvo — RIBEIRO (1974) atribui uma
espessura de 180 m & litologia “O3” enquanto REBELO
(1981), REBELO & ROMANO (1986) e SILVA et al. (1989)
estabelecem uma espessura superior a 300? m para a “Série
Xistenta”, “Xistenta Formation” e “Formagdo Xistenta”,
respectivamente. ROMANO (1982) refere 0-300 m para a
“Formation schisteuse”.

Area de Mogadouro — RIBEIRO (1974) estima uma
espessura de 100 m para a sequéncia “03”;

Area de Miranda-Vimioso — RIBEIRO (1974) atribui
uma espessura de 70 m 2 litologia “O3”;

Area de Montesinho — CONDE et al. (1971) estimam
uma espessura entre 20 m e 100 m para os “Xistos
carbonosos € piritosos” na envolvente das minas de
Montesinho; RIBEIRO (1974) estima uma espessura de
300 m para a sequéncia “O3”, no sector de Guadramil,
100 m no sector de Franga e 50 m no sector de Pinheiro
Novo; MEIRELES (2000a) estima uma espessura de 200
m para a “Formagao Xistenta”.
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4.1.5 — Formacio Chio do Amieiral
(nova formagfo, baseada no uso informal
de SA et al., 2003): Fig. 11.

Simbolo: FCA

Nome: deriva do v.g. Chio do Amieiral, cerca de
4 km a SW da povoagdo de Moés (Carvigais — Moncorvo).

Sinonimos: Formagdo Chio do Amieiral (SA et al.,
2003), sem formalizac&o.

Estratotipo: Definido no cabego Chio do Amieiral,
segundo uma transversal efectuada no sentido SE-NW
(Fig. 9, n.° 2; Est. IV, a).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25 000, folha n.° 131 (Carvigais — Torre de
Moncorvo); Muro: 29TPF71965703, & cota de 590 m;
Tecto: 29TPF71465737, a cota de 570 m.

Limites: a base do estratotipo é marcada por um
espesso nivel (2,7 m) de ferro oolitico (Est. IV, b, d-e).
O topo é marcado pelo contacto com os materiais
diamictiticos suprajacentes.

Litologia: sequéncia caracterizada pela ocorréncia a
muro de um nivel de ferro oolitico, a que se sobrepdem
margas descalcificadas fossiliferas, com cerca de 4 m de
espessura, ricas em nodulos fosfaticos (Est. IV, ¢), cuja
desintegracdo pela erosdo e antigas praticas agricolas
originou grande quantidade de blocos dispersos pelas
encostas do cabego Chdo do Amieiral. Segue-se uma
sequéncia bastante monotona, formada por xistos fisseis
de cor negra, frequentemente intercalada por filitos com
laminagdes psamiticas, que na base da sequéncia
apresentam alguma bioturbagdo. Sdo ainda frequentes
lenticulas intercaladas de quartzo branco, muitas vezes
em grios com 1-2 mm de didmetro, parecendo
corresponder a material calcitico silicificado (Fig. 11).

Idade: esta formagdo proporcionou um importante
contetdo fossilifero de idade Berouniano médio-supe-
rior, constituido por briozoarios, gastropodes, artropodes,
equinodermes e icnofosseis (SA, 2005).

Aspectos regionais: O estratotipo definido para esta
formagfio tem uma espessura de 80 m, ndo se conhe-
cendo nenhuma outra referéncia a idéntica sequéncia
litoestratigrafica na regido de Tras-os-Montes. No
entanto, a composicio litologica desta formagao coincide
com a descrita por YOUNG (1988) para a Formagdo
Louredo na regido de Bugaco-Dornes-Magdo. SA et al.
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Fig. 11 — Log estratigrafico esquematico do estratotipo da Formagéo

Chéo do Amieiral. Para a legenda litologica ver Fig. 2.

— Schematic stratigraphic log from the stratotype of Chédo do
Amieiral Fm. For lithologies see Fig. 2.

(2003) estimam uma espessura de 30 m para esta forma-
¢do. Tal facto deveu-se a limitagdo dos dados de campo
disponiveis na altura.

4.1.5.1 — Camada Chdosavelha (nova camada):
Fig. 11.
Simbolo: CCh

Nome: da localidade Choésavelha situada cerca de
800 m a E do v.g. Chdo do Amieiral.

Estratotipo: definido a ESE do v.g. Chdo do Amieiral
(Fig. 9, CCh).
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Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25000, folha n.° 131 (Carvigais — Mon-
corvo); 29TPF71965703, a cota de 590 m.

Litologia: esta camada corresponde a um espesso
nivel (2,7 m) de ferro oolitico (Est. IV, b, d-e), que
constitui o0 muro da Formagao Chao do Amieiral.

Observagoes: esta unidade singulariza-se pelo seu
caracter especial relacionado com uma importante
interrup¢do sedimentar e a sua correlagdo directa com a
Camada Favacal de Bugaco e Magdo (YOUNG, 1988;
ROMAO et al., 1995b; ROMAO, 2000).

4.1.6 — Formacao Santo Adrifo (nova formagio
baseada no uso informal de OLIVEIRA et al.,
1992 et seq.): Fig. 13.

Simbolo: FSA

Nome: deriva das antigas Minas de Santo Adrido,
situadas cerca de 4 km a NW da povoagdo de Silva
(Miranda do Douro).

Sinénimos: Mdrmore e alabastro de Santo Adrido
(DELGADO, 1888); Calcaires de Santo Adrido (DELGADO,
1908); Calcdrios cristalinos de Vimioso (ROMARIZ &
DiNiz, 1962); Complexe volcano-sédimentaire de 1’Ordo-
vicien supérieur (RIBEIRO, 1974); Formagdo Vimioso
(GUTIERREZ-MARCO et al., 1990), sem formalizaggo;
Calcarios cristalinos de Santo Adrido (MANUPPELLA &
MOREIRA, 1990); Formagdo Santo Adrido (OLIVEIRA et
al., 1992; SA et al., 2003), sem formalizagdo.

Estratotipo: Definido ao longo do caminho de terra
batida que da acesso as antigas Minas de Santo Adrido
(Fig. 12).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar
de Portugal 1:25 000, folha n.° 80 (Algoso — Vimioso);
Muro: 29TQG11620152, a cota de 610 m; Tecto:
29TQG10570130, a cota de 540 m.

Limites: O muro da unidade ¢ marcado pelo contacto
com o granito hercinico de Cagarelhos (sin-D3),
enquanto que o tecto é marcado por um contacto por
falha (superficie de cavalgamento) entre os calcérios
cristalinos e xistos muito deformados, aparentemente
similares aos da Formagdo Moncorvo (Fig. 13). Nas
proximidades estd identificada a ocorréncia de
diamictitos caracteristicos da Formagdo Guadramil, pelo
que supomos constituirem estes a unidade que se
sobrepde a Formagdo Santo Adrido. Neste sentido,

A. A. SA; C. MEIRELES; C. COKE & J. C. GUTIERREZ-MARCO
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Fig. 12 — Localizagdo do estratotipo da Fm. Santo Adrido; M, muro;
T, tecto. '

— Location of stratotype of Santo Adrido Fm. M, lower boun-
dary stratotype; T, upper boundary stratotype.

RIBEIRO (1974, p. 27), num corte de localizagdo
imprecisa, refere a ocorréncia de “tiloide” em contacto
com calcarios e xistos cinzentos, e esta relagdo é
observavel no corte exposto pela nova variante a Estrada
Nacional 208, no sentido Vimioso — Cagarelhos, nos
taludes que antecedem o viaduto sobre o Rio Angueira.

Litologia: sequéncia marcada pela intercalagdo de
calcarios, de coloragdo branca-amarelada a cinza-azu-
lada, com rochas basicas (xistos verdes e anfibolitos) e
niveis centimétricos a decimétricos de xistos de
coloragao cinzenta (Est. IV, f-g). Os calcarios apresentam
elevado grau de recristalizag@o, correspondendo na sua
generalidade a marmores. A grande deformagdo obser-
vada neste local dificulta sobremaneira a compreensao da
estrutura (Fig. 13).

Idade: A posigdo estratigrafica, o parco conteudo
paleontoldgico e a semelhanga deste material com o da
Formagéo La Aquiana do NW de Espanha, leva-nos a .
considerar uma idade Kralodvoriano para esta unidade
(SA, 2005).
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Fig. 13 — Log estratigrafico esquematico do estratotipo da Formacao
Santo Adrido. Para a legenda litologica ver Fig. 2.

— Schematic stratigraphic log from the stratotype of Santo
Adriao Fm. For lithologies see Fig. 2.

Aspectos regionais: O estratotipo definido para esta
formagdo tem uma espessura maxima estimada de 100 m,
atingindo o nivel principal de calcarios uma espessura
maxima de 20 m. RIBEIRO (1974) refere a ocorréncia de
trés corpos lenticulares com estas caracteristicas
litologicas: a E de Vimioso (entre Montoito € Cunho); a
NW de S. Pedro da Silva (onde se encontram as minas de
Santo Adrido) e em Fonte Ladrdo, com espessuras de
70 m, 150 m e 50 m, respectivamente.

4.1.7 — Formag¢do Maceiras (baseada no uso
informal de MEIRELES et al., 1995 et seq.):
Fig. 15.

Simbolo: FMa

Nome: deriva do v.g. Maceiras, situado cerca de 1 km
a NE da povoacdo de Guadramil (Braganga).

Sinonimos: Formagdo Maceiras (MEIRELES et al.,
1995; MEIRELES, 2000a; 2000b; SA et al., 2003) (ndo
formalizada); Formagdo Campillo (n.b. membro arenoso
basal), no sinforma de Alcafiices (GONZALEZ CLAVIIO,
1997); Formagdo Campanhd-Ferradosa (p.p. PEREIRA,
2000).

Estratotipo: Definido no corta-fogo existente no
cabeco de Sal Moido, cerca de 1 km a NNW de Gua-
ramil. (Fig. 14, n.° 1).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar de
Portugal 1:25 000, folha n.° 13 (Guadramil — Braganga);
Muro: 29TQG01824425, a cota de 825 m; Tecto:
29TQG01764422, a cota de 818 m.

U Mgigho da Moljneta

Rio d'Onor
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Fig. 14 — Localizagdo dos estratotipos da Fm. Maceiras (1) e da Fm.
Guadramil (2, Membro Ribeira de Guadramil; 3, Membro
Sal Moido); M, muro; T, tecto.

— Location of stratotypes of Maceira Fm. (1) and Guadramil
Fm. (2, Ribeira de Guadramil Mbr.; 3, Sal Moido Mbr.);
M, lower boundary stratotype; T, upper boundary
stratotype.
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. 15— Log estratigrafico esquematico do estratotipo da Formagio
Maceiras. Para a legenda litologica ver Fig. 2.

— Schematic stratigraphic log from the stratotype of Maceiras
Fm. For lithologies see Fig. 2.

Limites: a base da unidade ¢ marcada pela ocorrén-
cia do primeiro nivel de grés quartzitico, de coloragéo
cinza esbranquigada, que se sobrepde aos xistos da
Formagao Monecorvo, bastante fisseis ¢ muito foliados
(Est. V, b). O topo ¢ marcado pelo contacto com Xistos
gresosos diamictiticos, de cor cinza-escura, facilmente
observado no corta-fogo onde foi definido o estratotipo
(Est. V, ¢).

7

Litologia: esta formagdo € caracterizada pela
alternancia de grés quartziticos, intercalados por algumas
bancadas quartziticas decimétricas (Est. V, a), com xistos
ardosiferos, de coloragdo cinza-azulada, tornando-se esta
alternancia mais ritmica para o topo da formagdo
(Fig. 15). Na sua base observa-se por vezes um nivel
ferruginoso alterado, com 3-4 cm de espessura, que nio
evidenciou caracter oolitico.

Idade e conteido paleontolégico: Por correlagio
com o Membro de Quartzitos da base da Formagio
Sobrido, em Valongo, e com a Formagéao Ribeira Cimeira
do Grupo Rio Ceira, no dominio S do Bugaco, ambos

A. A. SA; C. MERELES; C. COKE & J. C. GUTIERREZ-MARCO

infrajacentes as facies de “pelitos com fragmentos” e em
continuidade estratigrafica com estas, atribui-se a estes
materiais uma idade Kosoviano (SA, 2005, com refe-
réncias prévias).

Aspectos regionais: O estratotipo definido para esta
formagao tem uma espessura de 37 m. MEIRELES (2000a;
2000b) e SA ef al. (2003) estimam uma espessura de
60 m para esta formacdo. Este facto deveu-se a inclusdo
nesta formagdo de parte dos materiais pertencentes a
Formagdo Moncorvo, que novos dados bioestratigra-
ficos, entretanto obtidos, permitiram corrigir. Em
Travanca (Mogadouro), esta formagio aflora com uma
espessura de 25 m, sendo intruida na base por um
granodiorito.

4.1.7 — Formag¢io Guadramil (nova formagao):
Fig. 16.

Simbolo: FG

Nome: deriva da povoagdo de Guadramil, a N da qual
esta definido o estratotipo (Fig. 14).

Sinonimos: tilloides (RIBEIRO, 1974); tiloide basal
do Silurico (PEREIRA 1987; 1989); tiloide (GUTIERREZ-
-MARCO et al., 1990; OLIVEIRA et al., 1992); pizarras
con cantos (GONZALEZ CLAVIO, 1997); Formagdo
Xistenta (p.p. PEREIRA, 2000); Formag¢do Campanho e
Ferradosa (p.p. PEREIRA, 2000); Pelitos com fragmentos
(MEIRELES, 2000b; SA et al., 2003).

Estratotipo: Definido no corta-fogo existente no
cabeco de Sal Moido, cerca de 1lkm a NNW de
Guadramil (Fig. 14, n.9s 2 e 3).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar de
Portugal 1:25 000, folha n.° 13 (Guadramil — Braganga);
Muro: 29TQGO01764425, a cota de 818 m; Tecto:
29TQG01474419, a cota de 760 m.

Limites: O limite inferior da formagéo foi definido
pelo aparecimento dos primeiros xistos gressosos, com
intercalagdes de clastos rolados e angulosos de quartzito,
associados a um horizonte ferruginoso que delimita ainda
uma mudanga na cor da rocha para cinza-escura. O limite
superior € marcado pelo contacto, em aparente continui-
dade estratigrafica, com o primeiro nivel de liditos.

Litologia: esta sequéncia é constituida por dois
membros de xistos gressosos, bastante homogéneos,
sendo o inferior rico em clastos de diversas dimensdes
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Fig. 16 — Log estratigrafico esquematico do estratotipo da Formagéo
Guadramil. Para a legenda litologica ver Fig. 2.

— Schematic stratigraphic log from the stratotype of Guadramil
Fm. For lithologies see Fig. 2.

(0,2-8 cm; Est. V, d-f) e natureza (quartzitos, arenitos,
filitos), ocorrendo frequentemente soltos ao longo do
estratotipo e, por vezes, facetados.

Idade: as pesquisas efectuadas revelaram-se
infrutiferas no que respeita a obtengdo de restos fosseis
nestes materiais (SA, 2005). De todas as formas, a
litologia que caracteriza esta formagdo corresponde aos
ubiquos “pelitos com fragmentos”, contemporaneos da
glaciagdo tardi-ordovicica, de idade Kosoviano
(ROBARDET & DORE, 1988; BRENCHLEY ef al., 1991).

Aspectos regionais: O estratotipo definido para esta
unidade tem uma espessura de 135 m. Esta formagfo foi
identificada em todos os sectores da area de trabalho.
Assim, na Serra do Mardo (Ramo Sul), aflora em
contacto tecténico com o Silirico e com uma espessura
de 30 m; na Serra do Alvdo, em contacto tectonico com
o Siltrico (Est. V, h) e com uma espessura de 45 m; em
Murga, junto ao carreamento com o0s terrenos
parautoctones, com uma espessura de 20 m; em
Moncorvo, em contacto tectonico com o Sildirico € com
uma espessura de 30 m; em Travanca (Mogadouro), em
contacto tectonico com o Sildirico, com uma espessura de
30 m e com alguma estratificagdo definida pela
intercalagio de alguns leitos mais claros; em Vimioso,
em contacto tectonico com o Sildrico, com estratificagdo
definida (Est. V, g) e com uma espessura de 20 m; e em
Guadramil, com as caracteristicas ja referenciadas.
De acordo com GONZALEZ CLAVIIO (1997), no sector de
Alcafiices, as “pizarras con cantos” t€m uma espessura
aproximada de 120 m.

4.1.7.1 —- Membro Ribeira de Guadramil
(novo membro): Fig. 16.

Simbolo: MRG

Nome: deriva da Ribeira de Guadramil, situada a
W do local onde foi definido o estratotipo.

Sindnimos: tilloides (RIBEIRO, 1974); tildide
(PEREIRA 1987; GUTIERREZ-MARCO et al., 1990; OLI-
VEIRA et al., 1992); tiléide basal do Silurico (PEREIRA,
1989); pizarras con cantos GONZALEZ CLAVIIO (1997);
Pelitos com fragmentos (MEIRELES, 2000b; SA et al.,
2003).

Estratotipo: Definido no corta-fogo existente no
cabeco de Sal Moido, cerca de 1 km a NNW de
Guadramil (Fig. 14, n.° 2).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar de
Portugal 1:25 000, folha n.° 13 (Guadramil — Braganca);
Muro: 29TQG01764425, a cota de 818 m; Tecto:
29TQG01504421, a cota de 770 m.

Limites: O limite inferior do estratotipo corresponde
ao definido para o muro da Formag&o Guadramil. O limite
superior é marcado pelo contacto com o0s Xistos gressosos
ricos em pirite, de coloragdo cinza.
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Litologia: esta sequéncia é constituida por depdsitos
diamictiticos, com niveis ricos em clastos de diversas
dimensdes (0,2-8 cm; Est. V, d-f) e natureza (quartzitos,
arenitos, filitos). Ao longo do estratotipo é frequente a
ocorréncia de clastos soltos, principalmente de natureza
quartzitica, apresentando-se alguns deles facetados.

Aspectos regionais: O estratotipo definido para este
membro tem uma espessura de 120 m. Este membro foi
identificado em todos os sectores da area de trabalho, com
espessuras de 30 m na Serra do Mardo (Ramo Sul), 35 m
na Serra do Alvao, 20 m em Murga, 30 m em Moncorvo
¢ em Travanca (Mogadouro) e 20 m em Vimioso.

4.1.7.2 — Membro Sal Moido (novo membro):
Fig. 16.

Simbolo: MSM
Nome: deriva do cabego de Sal Moido.

Estratotipo: definido no corta-fogo existente no
cabeco de Sal Moido, cerca de 1km a NNW de
Guadramil (Fig. 14, n.° 3).

Coordenadas UTM do Estratotipo: Carta Militar de
Portugal 1:25 000, folha n.° 13 (Guadramil — Braganga);
Muro: 29TQGO01504421, a cota de 818 m; Tecto:
29TQG01474419, a cota de 760 m.

Limites: O limite inferior do estratotipo foi definido
pelo aparecimento dos primeiros xistos gressosos ricos
em pirite, de coloragdo cinza. O limite superior é mar-
cado pelo contacto, em aparente continuidade estrati-
grafica, com o primeiro nivel de liditos.

Litologia: esta sequéncia é constituida fundamental-
mente por xistos gressosos, de coloragao cinza-escura, com
nddulos de pirite singenética e mica branca abundante.

Aspectos regionais: O estratotipo definido para esta
formagdo tem uma espessura de 15 m, tendo a mesma
litologia sido identificada na Serra do Alvdo (Ermelo),
onde aflora com uma espessura de 10 m (Est. V, h).

5. CORRELACAO LITOESTRATIGRAFICA
REGIONAL

O novo esquema litoestratigrafico agora proposto,
ao estabelecer um enquadramento mais completo para a
sucessdo ordovicica da regido de Tras-os-Montes,
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permite a sua correlagdo directa com as sucessdes bem
conhecidas de Valongo, Bugaco e Améndoa-Magéo, em
sectores mais meridionais da Zona Centro-Ibérica portu-
guesa, assim como com as sucessOes contiguas dos
sinclinais de Alcafiices e Verin. Neste sentido, temos que
a Formacgdo Vale de Bojas é correlacionavel nas suas
grandes caracteristicas litoestratigraficas e topoldgicas
com a “Unidade de Montalto” da regido de Valongo
(Courto, 1993), com as formagdes Sarnelha de Bugaco
(HENRY et al., 1974), Serra do Brejo p.p. de Dornes
(COOPER, 1980) e Serra Gorda (SEQUEIRA, 1993), com o
Grupo Vale do Grou (ROMAO, 2000), com a Formagao de
Envendos na regido homoénima (M.A. RIBEIRO et al.,
1991), com a “Série intercalar” de Santiago de Mon-
talegre (CONDE, 1971), com as Unidades do Pecegueiro
e dos Amarelos na regiao de Figueir6 dos Vinhos (L.C.G.
PEREIRA, 1987) e com a “Série intermédia ou phrpura”
do centro de Espanha (BOUYX, 1970; MORENO et al.,
1976; RODRIGUEZ ALONSO, 1979), entre outras denomi-
nagdes locais e regionais.

Os materiais vulcano-sedimentares da nova Forma-
¢do Eucisia apenas foram identificados na regido de
Alfandega da F¢, indiciando as suas caracteristicas
litolégicas uma variacdo lateral de féacies bastante
localizada, relativamente a Formagéo Vale de Bojas que,
ndo obstante, poderdo reaparecer localmente na area de
Valongo, dentro da “Unidade Montalto”.

Por seu lado, a Formagdo Marfo € correlacionavel
com a Formagdo Santa Justa do Anticlinal de Valongo,
com a “Formagio do Quartzito Armoricano” na regido do
Bugaco, com as “Formagdes” Culebra, Ricobayo
superior, Pefla Gorda e Pielgo, no Sinforma de Alcaiiices,
€ com a sequéncia quartzitica dos “Quartzitos e Filitos de
Invernadeiro” aflorante no Sinclinal de Verin.

Os materiais que caracterizam a nova Formacdo
Moncorvo correlacionam-se com os das “formagdes”
San Pedro de las Herrerias, Rioftrio, Villaflor ou Latedo,
no Sinforma de Alcafiices, com a unidade pelitica
superior do Grupo dos “Quartzitos e Filitos de
Invernadeiro” no Sinclinal de Verin, com os materiais da
Formagio Valongo do anticlinal homénimo e com os do
Grupo Cacemes, excluindo a Formagéo Cabril, da regido
do Bugaco.

A Formagdo Chao do Amieiral é marcada pela ocor-
réncia de um nivel de ferro oolitico (nova Camada
Chosavelha), correlacionavzl com a Camada de Favagal
das areas de Bugaco e Magdo. O abundante conteudo
paleontolégico, registado nos niveis imediatamente
suprajacentes ao ferrolito, permite correlacionar a
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Fig. 17 — Correlagio estratigrifica das sequéncias ordovicicas de Bugaco (Sul e Norte), Valongo e Tras-os-Montes, com referéncia as Séries globais
e a escala regional Norte-Gondwanica. Linhas tracejadas, descontibuidade; linhas verticais, hiato sedimentar; circulos concéntricos, ferro
oolitico; xxx, nivel ferruginoso.

— Stratigraphic correlation between the Ordovician sequences of Bugaco (South and North), Valongo and Tras-os-Montes, with reference to
the Global Series and to the north-Gondwanan regional stages. Hatched lines, discontinuity; vertical ruling, stratigraphical gaps; concentric
circles, oolitic ironstones; xxx, diagenetic ironstones.
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Formagdo Chao do Amieiral com as formagdes Louredo,
da regido do Bugaco, e Cabego do Pedo, em Magdo. Este
facto descarta a idade silirica atribuida aos aflora-
mentos-tipo de Moncorvo, constante em diversas cartas
e esbogos geoldgicos, entre elas a recente carta geologica
de Tras-os-Montes a escala 1:200 000 (PEREIRA, 2000,
coord.).

Os materiais caracteristicos da Formagdo Santo
Adrido correlacionam-se com a Formagdo Ferradosa e
parte da Formag@o Porto de Santa Anna na regifo do
Bugaco, com as formagdes La Aquiana e Portilla de Luna
no NW de Espanha, e com a Formacdo Rosan na
Bretanha Francesa.

A Formacgdo Maceiras ¢ correlacionavel litologica-
mente com os quartzitos da base da Formagéo Sobrido do
Anticlinal de Valongo, com a Formagdo Ribeira Cimeira
do sector sul da regido de Bugaco e com o membro
arenoso basal da Formagdo Campillo do Sinforma de
Alcafiices.

No que respeita a nova Formagdo Guadramil, o
Membro Ribeira de Guadramil correlaciona-se com os
“pelitos com fragmentos” da Formagio Sobrido do
Anticlinal de Valongo, com a Formagéo Casal Carvalhal
do Bugaco e com as “pizarras con cantos” do Sinforma
de Alcafiices, enquanto os materiais do Membro Sal
Moido sdo comparaveis aos da Formagdo Vale da Ursa
na regido sul do Bugaco.

Informagdes adicionais sobre a correlagdo do Ordo-
vicico Superior de Tras-os-Montes com as sucessdes de
Valongo e Bugaco encontram-se no trabalho de SA et al.
(2006).

6. CONCLUSOES

O novo esquema estratigrafico agora proposto
favorece uma melhor integragdo da regido no conjunto
do Ordovicico portugués e o estabelecimento de cor-
relagdes precisas com as sucessdes bem conhecidas a
nivel regional (Fig. 17). A realizagdo deste trabalho
permitiu ainda rever as espessuras consideradas para as
diversas unidades € conjuntos litologicos por autores
prévios. Constatou-se que muitas delas estavam sobre-
levadas, em virtude de ndo terem sido adequadamente
descontados os efeitos do intenso tectonismo sofrido
por estes materiais, € da dificuldade em obter niveis-
-guia como os novos que neste trabalho foram identifi-
cados, com critérios paleontologicos e aloestrati-
gréficos.
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Destaque ainda para a detec¢do e identificagdo de
pelo menos trés descontinuidades estratigraficas impor-
tantes: na base da Formagdo Chdo do Amieiral, outra na
base da Formagdo Santo Adrido, e outra na base da
Formagdo Maceiras, respectivamente (Fig. 17). Adicio-
nalmente, uma possivel quarta descontinuidade poderia
derivar do caracter transgressivo da Formagdo Mardo,
em cuja base ndo se pode excluir a existéncia de uma
lacuna estratigrafica menor, ligada a uma provavel
disconformidade.

Por 1ltimo, merece destaque a comprovada ocorrén-
cia de materiais do Ordovicico Superior nesta regido,
realidade que se constitui regra e ndo excepgao para esta
sequéncia.
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ESTAMPA 1

Foto 1 — Caracteristicas do contacto Cambrico-Ordovicico e alguns aspectos da Formagéo Vale de Bojas. a, contacto por disconformidade entre
a Fm. Desejosa e a base da Fm. Vale de Bojas (Membro Bojas) na vertente S do Monte Freitas (Serra do Marfo); b, o contacto anterior, .
representado agora por uma discordéncia angular, cerca de 1 km a E do v.g. Mardo; c-d, discordancia angular Cambrico-Ordovicico na
area de Porrais, cerca de 6 km a W de Freixo de Espada a Cinta; e, clasto listrado derivado da Fm. Desejosa na base da Fm. Vale de
Bojas, na Quinta do Cuco, Moncorvo; f, conglomerado do Mb. Bojas na Serra do Mardo; g, tufitos do Mb. Bojas, na Serra do Maréo;
h, conglomerados do Mb. Bojas na Serra de Noura, Murga.

— Field aspects of the Cambrian-Ordovician contact and several aspects of the Vale de Bojas Formation. a, contact by disconformity
between Desejosa Fm. and the lower boundary of the Vale de Bojas Fm. (Bojas Mbr.) in the southern slope of the Freitas Hill
(Mardo Mountain); b, the same contact but in an angular unconformity, approximately 1 km eastwards the top of Mardo Mountain;
¢-d, Cambrian-Ordovician angular unconformity at Porrais area, 6 km westwards from Freixo de Espada a Cinta; e, striped boulder
deriving from Desejosa Fm. in the lower part of Vale de Bojas Fm., at Quinta do Cuco, Moncorvo; f, conglomerate of Bojas Mbr. at
Mario Mountain; g, tuffites of Bojas Mbr. at Mardo Mountain; h, conglomerate of Bojas Mbr. at Noura Hill, Murga.
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ESTAMPA 11

Foto 2 — Alguns aspectos de campo das formagdes Mardo e Eucisia. a, contacto entre o Mb.Bojas (MB) e o Mb. Freitas (MF), na vertente S do
Monte Freitas (Serra do Mar@o); b, intercalagao de metarenitos e metassiltitos na parte superior do Mb. Freitas, na Serra do Maréo;
¢, conglomerado na base do estratotipo da Fm. Eucisia; d, aspecto de campo dos vucanitos basicos da Fm. Eucisia; e, contacto entre a
Fm. Bucisia (FEu) e a Fm. Mardo (FMr), em Eucisia; f, contacto entre as formagdes Vale de Bojas (FVB) e Maro (FMr), no Monte
Freitas (Serra do Mardo); g, aspecto da escarpa sobranceira a povoag@o de Ermida, constituida por materiais do Mb. Ermida e onde se
observa a Camada Ribeira das Cestas (setas).

— Several field aspects of Mardo and Eucisia formations. a, contact between Bojas Mbr. (MB) and Freitas Mbr. (MF) in the southern slope
of the Freitas Hill (Mardo Mountain); b, metasiltstones and metasandstones at the upper part of the Freitas Mbr. in the Mardo Mountain;
¢, conglomerates in the base of the Eucisia Fm. stratotype; d, field aspect of the basic rocks of the Eucisia Fm.; e, contact between
Eucisia Fm. (FEu) and Mardao Fm. (FMr) at Eucisia; f, contact between Vale de Bojas Fm. (FVB) and Mardo Fm. (FMr) at Freitas Hill
(Marao Mountain); g, aspect of the escarpment in the neighboring of Ermida village, moulded in Ermida Mbr. rocks and where we can
observe the Ribeira das Cestas be (arrows).
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EsTAMPA III

Foto 3 — Aspectos de campo das camadas Ribeira das Cestas e Seixinhos, dos membros Malhada e Fragas de Ermida e da Formagdo Moncorvo.
a, estratotipo da Camada Ribeira das Cestas (seta); b, pormenor da Camada Seixinhos (CS) no seu estratotipo; ¢, estratotipo do Membro
Malhada (M, muro; T, tecto); d, niveis ferruginosos macigcos do Membro Malhada nas minas de Moncorvo; e, bandado caracteristico do
Membro Fragas de Ermida; f, contacto da base da Fm. Moncorvo (& esquerda das setas) no seu estratotipo com a Fm. Marao; g, vista
geral do caminho onde foi definido o estratotipo da Fm. Moncorvo.

— Field aspects of Ribeira das Cestas and Seixinhos beds, Malhada and Fragas de Ermida members, and Moncorvo Formation. a, stratotype
of Ribeira das Cestas bed (arrow); b, close-up of Seixinhos bed (CS) at the stratotype; ¢, Malhada Mbr. stratotype (M, lower boundary
stratotype; T, upper boundary stratotype); d, massive iron levels of Malhada Mbr. at Moncorvo mines; e, characteristic striped aspect of
Fragas da Ermida Mbr.; f, basal contact of the Moncorvo Fm. (left side of the arrows), in its stratotype, with the Mardo Fm.; g, panoramic
view of the track where the Moncorvo Fm. stratotype was established.
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ESTAMPA IV

Foto 4 — Aspectos de campo das formagdes Chao do Amieiral (FCA) e Santo Adrido. a, vista geral do cabego Chéo do Amieiral (Moncorvo), com
indicagdo do muro (M) e tecto (T) da formagdo Chdo do Amieiral e do contacto com a Formagao Guadramil (FG); b, afloramento da
Camada Chosavelha; ¢, aspecto das margas descalcificadas com nodulos fosfaticos; d, pormenor dos oélitos de ferro; e, microfotografia
dos oodlitos de ferro (40x); f, intercalagdes de vulcanitos verdes com calcarios no estratotipo da Fm. Santo Adrido; g, estratos macigos
de calcarios nas minas de Santo Adrido.

— Field aspects of Chéo do Amieiral (FCA) and Santo Adrido formations. a, general view of Chdo do Amieiral hill (Moncorvo), with reference
to the lower boundary stratotype (M), the upper boundary stratotype (T), and the contact with the Guadramil Fm. (FG); b, Chésavelha
bed outcrop; ¢, aspect of the uncalcified marls with phosphatic nodules; d, iron ooliths detail; e, iron ooliths microphotography (40x);
f, greenstones interbedded with limestones in Santo Adrido Fm. stratotype; g, massive limestones beds at Santo Adrido mines.
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ESTAMPA V

Foto 5 — Aspectos de campo das formagdes Maceiras e Guadramil. a, estratos quartziticos da parte inferior da Fm. Maceiras; b-¢, estratotipo da
Fm. Maceiras (FMa), correspondendo (b) ao limite inferior, em contacto com a Fm. Moncorvo (FMc), e (c) ao limite superior, em
contacto com a Formagdo Guadramil (FG); d-f, dropstones quartziticos nos diamictitos do Mb. Ribeira de Gudramil (Fm. Guadramil);
g, estratificagdo vincada nos diamictitos do Mb. Ribeira de Guadramil em Vimioso; h, afloramento da Fm Guadramil em Ermelo
(Mondim de Basto), onde se distinguem as litologias dos membros Ribeira de Guadramil (MRG) e Sal Moido (MSM).

— Field aspects of Maceiras and Guadramil formations. a, quartzitic beds in the lower part of Maceiras Fm.; b-c, aspects of the boundaries
of the Maceiras Fm. (FMa), on which (b) corresponds to the lower boundary, in contactact with Moncorvo Fm. (FMc), and (c) cor-
responds to the upper boundary, in contact with Guadramil Fm. (FG); d-f, quartzitic dropstones inside diamictites of Ribeira de
Guadramil Mbr. (Guadramil Fm.); g, lined stratification in the Ribeira de Guadramil Mb. diamictites near Vimioso; h, outcrop of
Guadramil Fm. near Ermelo (Mondim de Basto), where we can distinguish the lithologies of Ribeira de Guadramil (MRG) and Sal
Moido (MSM) members.
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