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Resumo

A inventariagdo do Patriménio Geoldgico da Serra do Moradal, no concelho de Oleiros, constitui
um importante contributo néo s para o estudo e divulgagdo da pouco conhecida geologia da
regido, mas também para a concluséo do inventario do Patriménio Geologico do Geopark
Naturtejo da Meseta Meridional. A integragdo do Geopark Naturtejo nas Redes Europeia e
Global de Geoparques, sob os auspicios da UNESCO, teve por base um conjunto de geossitios
de elevado interesse geoldgico regional, nacional e internacional, de onde se destacam dois
localizados na Serra no Moradal: Cascata da Fraga da Agua d’Alta e o Corte Geoldgico da
Malhada Velha (Z&zere). Estes locais sdo fundamentais para testemunhar a histéria geologica do
territorio, documentada nos ultimos 600 milhdes de anos.

A Serra do Moradal corresponde a um alinhamento quartzitico de 15 km de comprimento e
orientagdo NW-SE. Trata-se de um relevo residual de resisténcia que se destaca, como muralha,
dos terrenos aplanados da Superficie de Aplanagdo de Castelo Branco, e dos mesmos
fortemente abarrancados na Cordilheira Central, constituidos por metassedimentos xisto-
grauvaquicos do Neoproterozoico que se encontram intensamente deformados. A Serra do
Moradal é constituida por rochas quartziticas e xistentas datadas do Ordovicico-Silurico Inferior
(479-430 milhdes de anos) e encontra-se recortada por cursos de agua, como a Ribeira da
Sertd, a Ribeira do Alvito e a Ribeira das Casas da Zebreira, cursos de agua esses que
encontram fortemente controlados tectonicamente por falhas tardi-Variscas e Alpinas que
deslocaram o relevo segundo a orientagdo NE-SW.

Na Serra do Moradal foram inventariados 9 geossitios com importéncia local a regional, estando
alguns deles ainda em fase de estudo por constituirem novidades para o conhecimento cientifico
nacional. A cartografia geoldgica da regido e respectivo inventario do patriménio geoldgico séo
fundamentais, conjuntamente com os restantes valores naturais, arqueoldgicos, arquitectonicos
e culturais, para desenvolver uma estratégia de desenvolvimento sustentada, no @mbito da
geoconservagao e da divulgacéo (ao nivel da Educacéo e do Geoturismo). O Geopark Naturtejo
assume-se como impulsionador deste desenvolvimento, com propostas concretas de uso e
valorizagdo aqui apresentadas, a par com a Camara Municipal de Oleiros, Juntas de Freguesia
que abrangem a Serra do Moradal, nomeadamente Sarnadas de S. Simé&o, Estreito, Vilar
Barroco, Orvalho e Cambas, assim como empresas privadas que operam na regido e outras que
venham a aproveitar verdadeiras oportunidades de negécio.

Abstract

The geological heritage inventorying of Moradal mountain range, Oleiros, constitutes an important
contribution for the study and raising awareness of the less known geology from this region and
also for the conclusion of the global Inventory of the Geological Heritage from Geopark Naturtejo
da Meseta Meridional. Integration of Naturtejo Geopark into the European and Global Geoparks
networks, under the auspices of UNESCO, had as fundamental basis the most relevant geosites
of regional, national and international importance, being two of them located in Serra do Moradal:
Fraga da Agua d’Alta waterfall and the geological section of Malhada Velha (Zézere). These
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geosites are conclusive as key-testimonies of the geological history from the territory, which is
documented for the last 600 million years.

Moradal mountain is a quartzite range 15 km long and direction NW-SE. As a residual relief crops
out, as a rampart, from the flat lands of Castelo Branco and the strongly incised highs of the
Cordilheira Central composed by older folded schist-greywacke Neoproterozoic metassediments.
Moradal is composed by quartzites and shales dated from the Ordovician-Lower Silurian (479-
430 million years old) and the relief is the source of many water springs, such as Ribeira da
Serta, Ribeira do Alvito and Ribeira das Casas da Zebreira, that are strongly controlled by strike-
slip faults of NE-SW direction.

9 geosites were registered in Serra do Moradal with local to regional importance, being some of
them still under study as they are mostly novelties for the national scientific knowledge.
Geological mapping of the region including the inventory of the geological heritage are highly
important combined with other natural, archaeological, architectonic and cultural values for
developing a strategy for sustainable development of the region, in the frame of geoconservation
and promotion (through Education and Geotourism). Naturtejo Geopark can boost this
development based on the herewith defined proposals for use and valuing of the geosites, by
joining hands with the municipality of Oleiros, the main villages located in, or near, Serra do
Moradal, namely Sarnadas de S. Simé&o, Estreito, Vilar Barroco, Orvalho and Cambas, as well as
with private companies operating in the area and others taking these as real business
opportunities.
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“...6 dominado pela Serra do Moradal (...), que
protagoniza um espectacular episodio
geomorfolégico” (Alvaro Duarte de Aimeida e Duarte
Belo, Portugal Patriménio).

Introducgao

A Serra de Moradal, situada no concelho de Oleiros, distrito de Castelo Branco, apresenta 15 km
de comprimento e 500-750 m de largura média, entre o Pé da Serra (Ribeira da Magueija), a SE,
e 0 Rio Zézere, no prolongamento septentrional. Possui uma orientagcdo NW-SE, elevando-se a
912 m de altitude, no Vilar. A enorme muralha quartzitica prolonga-se para NW do Rio Zézere, ja
com outras denominacgdes toponimicas, até ao seu ponto mais elevado, no Batouco (1106 m),
estendendo-se ainda até ao Rio Ceira, 2 km a N de Fajdo. A Serra do Moradal distribui-se pelas
frequesias de Sarnadas de S. Simé&o, Estreito, Vilar Barroco, Orvalho, prolongando para
Cambas.

Esta regido integra o Geopark Naturtejo da Meseta Meridional pertencente, desde 2006, as
Redes Europeia e Global de Geoparques, sob os auspicios da UNESCO. Trata-se de um
projecto centrado no patrimonio geolégico com promogao do desenvolvimento local (ZOUROS,
2004), cujos principais objectivos sdo a conservagdo do patriménio, a educagdo e o
desenvolvimento econémico assente em praticas sustentaveis, de que se destaca o geoturismo
no ambito do Turismo de Natureza. Para isso, estes territorios valem-se da sua destacada
geodiversidade mas também do restante patrimonio natural e historico-cultural. O territério do
Geopark Naturtejo compreende os municipios de Castelo branco, Idanha-a-Nova, Nisa, Oleiros,
Proenga-a-Nova e Vila Velha de Ro6ddo, numa area de 4617 km?, correspondendo a
aproximadamente 5% do pais (Fig. 1). A grande inovagao que este projecto trouxe ao territorio
foi a exploragdo dos aspectos geoldgicos presentes em toda a regido, que apesar de implicitos,
nem sempre foram valorizados enquanto recurso, permitindo medidas de conservagdo e
utilizagao sustentavel e economicamente rentavel.

A inventariagdo do patriménio geoldgico da Serra do Moradal surge inserido no inventario do
patriménio geoldgico do Geopark Naturtejo, actualmente em fase de finalizagdo. Segundo
BRILHA (2005) é urgente sinalizar os locais mais representativos de geodiversidade, num
momento em que a pressdo humana aumenta em grande escala. O conhecimento da
geodiversidade de uma regido permite avaliar e planear quais as areas com maior e mais
urgente necessidade de intervengdo, nomeadamente ao nivel da classificagcdo, medidas de
preparacdo para visitagdo e monitorizagdo (BRILHA, 2005). A nova Lei de Conservagédo da
Natureza de 2008 impde o estabelecimento de um inventario nacional dos sitios de interesse
geoldgico, que se encontra em fase de finalizagdo segundo uma estratégia de seriagao tematica,
cuja base foi definida por BRILHA et al. (2005). Desta forma, justifica-se que a inventariagao do
Patrimonio Geoldgico do Geopark Narturtejo, em desenvolvimento & escala dos municipios
abrangidos pela sua area, esteja contemplada na revisdo dos PDM’s.

No que respeita & Serra de Moradal, a sua historia geoldgica, apesar de limitada no tempo,
documenta episodios fundamentais da evolugdo geodindmica da regido, como episodios de
deformagéo das rochas e paleoambientes em que se depositaram ainda como sedimentos, nos
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quais viveram organismos marinhos que agora ai ocorrem como fésseis, com significativo valor
cientifico, pedagogico e geoturistico.

-

Figura 1. a) Localizagdo do Geopark Naturtejo no territorio portugués. b) Localizagdo do concelho de Oleiros no
Geopark Naturtejo.

1. Enquadramento geomorfolégico e geolégico

A regi@o em estudo apenas apresenta cartografia geoldgica a escala 1:500 000 (Fig. 2), estando
em fase de preparagao da folha 4 a escala 1:200 000 e folha 20-C (Pampilhosa da Serra) & escala
1:50 000, com trabalhos de cartografia desenvolvidos pelo LNEG. Os primeiros trabalhos que
abordaram esta area remontam a década de 40 do século XX. RIBEIRO (1942) debruca-se
sobre a evolugdo morfoldgica da Cordilheira Central, abordando a regularizagao dos relevos e o
encaixe fluvial; THADEU (1951) expds o primeiro estudo sobre a geologia e tectonica das cristas
quartziticas da Beira Baixa, nomeadamente a Serra do Moradal, o qual foi retomado mais tarde e
aprofundado do ponto de vista estratigrafico por PERDIGAO (1971), cuja sintese pode ser
encontrada em TEIXEIRA (1981).

1.1. Geomorfologia e paisagem

A Serra do Moradal, de “silhueta abrupta e dominadora’ (RIBEIRO, 1942) faz parte de um
imponente alinhamento essencialmente quartzitico com orientagdo SE-NW, entre a Ribeira da
Magueija e o Rio Zézere, prolongado por 32 km até ao Rio Ceira e constituindo, no seu todo, a
crista mais extensa e imponente da Beira Baixa (THADEU, 1951). “Serra do Muradal, assim
chamada porque tem a forma de um immenso muro em linha recta” (PIMENTEL, 1881). A area
da Serra do Moradal é abrangida pelas cartas topograficas 1:25000 com os numeros 254 -
Vidual, 266 - Orvalho e 279 - Salgueiro do Campo. Os pontos mais elevados da Serra do
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Moradal atingem 912 m no v.g. Vilar, 888 m no v.g. Zebro, 860 m no v.g. Cardal e 837 m no v.g.
Picoto. O Picoto do Moradal é particularmente impressionante pois ergue-se cerca de 500 m
acima da Superficie de Aplanagdo de Castelo Branco. O contraste altimétrico vé-se reforcado
pela passagem na Azenha de Cima da Falha de Pomar-Grade, que ergueu este bordo
meridional da Cordilheira Central 200 m em relagdo a Superficie de Castelo Branco, que daqui
se desenvolve numa imensa escadaria tecténica até a Serra da Estrela (RIBEIRO, 1949). A
cumeada mostra-se bastante regular, formando uma crista do tipo “Appalachiano”, apenas
sulcada pelo vale da Ribeira das Casas da Zebreira, com um belissimo encaixe de 200 m de
profundidade aproveitando uma falha de desligamento esquerdo que corta a serra, a Falha de
Mosqueiro (Fig. 3), pela recha do Orvalho e pelo vale do Rio Zézere, que delimita o relevo a NW
através de uma espectacular garganta escarpada com 300 m de profundidade, aproveitando as
deslocacgdes da falha extensional de Ademoco. O planalto xistento do Estreito parece estar, de
algum modo, relacionado com a Serra do Moradal situada 2 km para nascente. Este pequeno
retalho aplanado as cotas de 700-750 m, protegido da erosdo pela crista quartzitica, parece ser
muito antigo e mesmo anterior ao levantamento da Cordilheira Central.

Formagéo do Quartzito
Armoricano

Ordovicico
Inferior

Cgr— Formagéo do

Rosmaninhal

Neoproterozéico

Cgp — Formagao de Perais

Figura 2. Excerto da carta geoldgica a escala 1:500 000 e respectiva legenda, sobre a regido de Oleiros - Serra do
Moradal (adaptado de OLIVEIRA et al., 1992).

300 m abaixo do Cabego Mosqueiro, de onde se alcanga aprazivel e ilustrativa paisagem, corre
0 Zézere entre rapidos e escarpas verticais com dezenas de metros de altura. A partir daqui
adivinha-se um dos grandes geomonumentos do Geopark Naturtejo: os meandros do Zézere.
S&o 46 km por um vale serpenteante e entrincheirado na paisagem xistenta, em curvas e
contracurvas de amplitude quilométrica que se amplificam até ao macigo granitico de Pedrogéo.
Estes meandros de trincheira (RIBEIRO, 1949) mostram um controlo estrutural do substrato
xistento e uma evolugéo relacionada com o abatimento tectdnico associado a Falha de Cebola
(RIBEIRO, 1949), mas a sua origem esta na transi¢do dos relevos residuais de dureza, como a
Serra do Moradal e, neste caso, o granito de Pedrdgéo.

A estrutura da Serra do Moradal mostra uma evolugdo complexa: os contactos com a envolvente
xisto-grauvaquica séo de natureza tectonica (através de cavalgamentos e retrocavalgamentos de
idade Varisca), por onde emanam numerosas nascentes. Na Serra do Moradal nascem a Ribeira
da Sertd, na Fonte de Pero Beques (Estreito) e a Ribeira do Alvito. Os cumes sé&o parcos em
vegetacdo, ndo raras vezes escarpados, contrastando com as ingremes encostas, por vezes
cascalhentas, revestidas de denso matagal de tojos, urzes, estevas, giestas, medronheiros (de
AGAFA On Line, n° 2 (2009)
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importancia para a economia local) e rosmaninhos. No sopé dominam as manchas de pinheiro-
bravo e eucalipto, sendo raras as areas agricultadas e associadas ao esparso povoamento. E
aqui que se localizam as freguesias de Sarnadas de S. Siméo, Vilar Barroco e Orvalho,
aninhadas entre numerosas linhas de agua mais ou menos abarrancadas, que pouco espago
deixaram para ocupagdo humana e que transportam daqui os sedimentos que nunca chegam a
constituir solos aptos para a agricultura.

Fig. 3. Perspectiva da terminagdo meridional da Serra do Moradal, com o Picoto
erguendo-se 500 m acima do vale da Ribeira da Magueija (a direita). Para NW, a serra
alinhada discordante sobre os relevos xistentos da Cordilheira Central é separada por
falhas de desligamento esquerdo, nomeadamente por onde irrompe a Ribeira das

Casas da Zebreira. Imagem captada com o GoogleEarth®©.

Mas o povoamento da envolvente da Serra do Moradal é antigo, como é demonstrado pela
existéncia de um castro da |ldade do Ferro no Picoto, com vestigios de trés cinturas de muralhas,
ja assinalado por PROENCA JUNIOR (1910). Provavelmente contemporaneos serdo os
vestigios de muralhas e outros achados descritos na Cabeg¢a Murada e no Cabe¢o Mosqueiro
por CARDOSO (1941), este ultimo mais tarde corroborado por LOURO (1990). Muito
recentemente foram indentificados achados contemporéneos no v.g. Zebro. N&o entrando em
detalhes sobre a ocupagéo histérica da paisagem, vale a pena assinalar ainda que o Estreito
com Oleiros constituiram uma comenda da Ordem de Malta, sendo o Estreito uma reitoria deste
Ordem. HENRIQUES et al. (2002) fazem referéncia a diversas baterias na Serra do Moradal,
datadas dos sécs. XVIII-XIX, em Sarnadas de S. Siméo, Vilar Barroco e Orvalho, aproveitando a
estratégica defesa natural.

A toponimia ainda hoje reflecte a proximidade da Serra do Moradal e a dependéncia em relagéo
a uma paisagem isolada pela orografia complexa, que obriga as estradas de acesso a
acompanharem as tortuosas curvas de nivel: o toponimo Cambas devera provir da sua
espectacular localizag&do na margem concava de um dos meandros do Rio Zézere; Vilar Barroco
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tem o seu topdnimo relacionado, ao que parece, com o forte encaixe da Ribeira das Casas da
Zebreira (ou Rib? da Malhadancha); o toponimo Estreito parece advir do caminho estreito que,
atravessando a Serra do Moradal, ligava a regiéo a sede de distrito (PIMENTEL, 1881).

1.2. Litoestratigrafia

O substrato envolvente a Serra do Moradal é constituido pelos metassedimentos do Grupo das
Beiras (Neoproterozéico; SEQUEIRA, 1993), decorrente da deposicao de sedimentos em leques
turbiditicos, em ambiente marinho profundo que caracterizava a regido ha mais de 540 milhdes
de anos.

Na area em estudo, o Grupo das Beiras encontra-se representado pela Formagao de Perais,
constituida por turbiditos (OLIVEIRA et al., 1992) e a Formagao de Rosmaninhal, constituida por
turbiditos finamente estratificados intercalados com metagrauvaques e microconglomerados
(ROMAO, 1994). A Formac&o de Perais foi reconhecida como Formagéo de Malpica do Tejo por
SILVA et al. (1995). O Grupo das Beiras encontra-se intensamente deformado pelo evento
compressivo denominado de “Fase Sarda” (Cambrico Superior — Ordovicico) e pelas varias fases
de deformagéo da orogenia Varisca (ROMAO, 1994), que também afectaram os quartzitos e
metapelitos ordovicico-siliricos. Em discordéncia angular com o Grupo das Beiras assenta a
Formagdo do Quartzito Armoricano, como se pode observar no corte de estrada da N112
proximo a Orvalho. Esta Formagdo é constituida na base por conglomerados quértzicos,
passando a quartzitos em bancadas delgadas, com intercalagbes metapeliticas, rochas de
origem sedimentar depositadas num vasto oceano pouco profundo, resultante de transgressao
do Ordovicico, onde a vida proliferou e evoluiu. Segundo PERDIGAO (1971) e revisto pelos
autores atraves do estudo das colecgbes de fosseis presentes na Litoteca e no Museu Geoldgico
do LNEG, nos quartzitos assinalam-se icnofosseis do tipo Cruziana problematica (amostra 14201
do Museu Geoldgico) e Cruziana isp. proximo da Capela de Nossa Sr® da Confianga, grandes
Cruziana furcifera na Pedreira da Penha Alta, assim como fosseis de Didymograptus cf.
murchisoni a NW de Sarnadas de S. Simé&o, Didymograptus bifidus préximo do Picoto do
Moradal e da Pedreira da Penha Alta, Didymograptus sp. proximo do vértice geodésico do
Cardal e nas proximidades da estrada do Orvalho. Nos xistos registam-se Orthoceras sp.,
Neseuretus tristani e Crindides; nas camadas de metarenito fino e quartzitos trilobites das
especies Dalmanitina cf. phillipsi, “Eohomalonotus cf. brongniart”, “Dalmanella cf. Testudinaria” e
nos metarenitos finos a ocorréncia de Crindides (na zona de Sobral do Queixo). No corte de
estrada de Ademogo-Janeiro de Baixo observam-se as unidades mais recentes da regido,
metapelitos negros com clastos angulosos (diamictitos) de natureza tilitica (que apresentam
disjungéo esferoidal tipo de “casca de cebola”), relacionados com a Era Glacial do final do
Ordovicico e quartzitos do Silurico Inferior (Formacdo de Vale da Ursa), com cerca de 430
milhdes de anos.

A primeira fase de deformagdo Varisca é a responsavel pelo desenvolvimento de falhas sub-
verticais do tipo cavalgamento e retrocavalgamento, as quais delimitam longitudinalmente, e de
ambos os lados, a Serra do Moradal (o cavalgamento que desloca o bordo SW do sinclinal da
Serra do Moradal-Fajdo foi designado por cavalgamento de Vilar Barroco-Fajao. O
retrocavalgamento do lado oposto é designado como retrocavalgamento de Pé da Serra-
Cartamil). As zonas de falha apresentam brecha tectonica e planos com estrias sub-verticais. A
primeira fase de deformacdo Varisca é ainda responsavel pela deformagdo complexa das
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rochas, que se comega a vislumbrar no vale encaixado do Ribeira das Casas da Zebreira e que
se prolonga, gerando dobras assimétricas complexas no vale do Rio Zézere tombadas para NE.

1.3. Geodinamica

O Grupo das Beiras sugere que os sedimentos que originaram 0s Xistos e 0s metagrauvaques
tiveram origem na erosdo e desmantelamento de uma margem continental activa durante a
orogenia Cadomiana, constituida por rochas sedimentares quartzosas (ROMAO & OLIVEIRA,
2001). Estes materiais ter-se-iam depositado num rift intracontinental, originando litofacies argilo-
arenosas de caracter turbiditico que indicam a passagem de uma margem continental activa
para uma margem passiva (ROMAO & OLIVEIRA, 2001). A deformacéo e elevagdo sub-aérea
desta unidade devem-se a fendmenos compressivos decorrentes da orogenia Cadomiana, a qual
tera resultado da colisdo de placas tectdnicas durante a formag&o do supercontinente
Gondwana.

Os ambientes litorais representados na Formagéo do Quartzito Armoricano sugerem que no
Ordovicico inferior tera ocorrido uma inversdo tectonica originando um ambiente de margem
continental passiva de um mar que se foi aprofundando ao longo do Ordovicico e Silurico
Inferior, dominado pela deposicdo de sedimentos progressivamente mais finos (ROMAO, 2001).

Os paleoclimas e a tectonica foram determinantes na evolugdo do relevo ap6s o final da
Orogenia Varisca (CABRAL, 1995). O aplanamento da cumeada das cristas quartziticas, como a
Serra do Moradal deveu-se a heterogeneidade litoldgica das rochas do Soco que sofreram
meteorizacdo diferencial, mais acentuada nas areas plutonicas e xistentas e mais branda nas
formagbes quartziticas, dando origem a uma Superficie Gravada, da qual sobressai um relevo
em crista (CABRAL, 1995).

O alinhamento da Serra do Moradal com outras cristas quartziticas da regido deve-se
fundamentalmente a fendmenos de deformacao tectonica/eroséo relacionados com as orogenias
Varisca e Alpina.

2. Patriménio geolégico

Os levantamentos de campo foram realizados nos ultimos cinco anos, no ambito da
inventariacdo do Patriménio Geoldgico do Geopark Naturtejo da Meseta Meridional. Nao é
exequivel inventariar toda a geodiversidade do territério em t&o curto espago de tempo e tao
escassos meios humanos e materiais, tendo-se procurado identificar os aspectos mais
representativos e singulares, testemunhos da evolugéo do planeta Terra, nesta regido (NETO DE
CARVALHO & MARTINS, 2006). O inventario em curso conta ja com mais de 170 geossitios por
toda a area do Geopark Naturtejo, relevantes a escala local, regional, nacional e internacional.
Desta lista destacam-se 16 geomonumentos, locais singulares de elevado interesse geoldgico
que apresentam caracteristicas de monumentalidade e espectacularidade para o publico em
geral. Alguns destes geomonumentos constituem Exomuseus (MELENDEZ et al., 2008), locais
que devido ao seu valor intrinseco e/ou condigdes excepcionais de exposi¢do, sdo susceptiveis
de serem utilizados como centros de exposigéo ou instrumentos geodidacticos. Neste contexto
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devem ser incluidos os geomonumentos da Serra do Moradal, o Corte Geoldgico da Garganta do
Zézere e a Fraga da Agua d’Alta.

Na Serra do Moradal foram seleccionados geossitios que pelas suas caracteristicas e escala
apresentam relevancia regional e local, ilustrando episodios da evolugdo geoldgica e morfoldgica
da regido. Foram utilizados critérios como representatividade, valor cientifico, capacidade
ilustrativa, raridade, diversidade de elementos de interesse, integridade, potencial de uso e
associag@o com outros valores patrimoniais.

O objectivo deste inventario prende-se com a orientagcdo de medidas a adoptar, ao nivel da
geoconservagao, valorizagao e divulgagao de geossitios cuja integridade ndo esteja ameagada,
em acgdes educativas e geoturisticas. Neste sentido foi inventariado um geossitio que devido a
sua fragilidade, nomeadamente risco de vandalismo e delapidagéo, ndo sera divulgado a sua
localizag&o.

Em termos metodoldgicos, a inventariagdo iniciou-se com a analise de cartografia topogréfica e
de fotografia aérea, acompanhada por pesquisa bibliografia. Dada a quase inexisténcia de
trabalhos publicados nesta area o levantamento de campo foi fundamental para a caracterizagao
geoldgica e selecgao de locais de interesse geoldgico.

Deste inventario fazem parte nove geossitios (Tabela 1; Fig. 5), dos quais se destacam pela sua
importancia geologica, espectacularidade e monumentalidade dois geomonumentos, atras
referidos: a Garganta Epigénica de Malhada Velha (agora denominada por Garganta do Zézere,
para facilitar a sua localizacdo) e a Fraga de Agua D'Alta (Fig. 4). Estes locais ja s&o,
actualmente, divulgados e dinamizados, através de actividades educativas e geoturisticas,
estando incluidos nos roteiros do Geopark Naturtejo. Neste trabalho os geossitios serdo
apresentados de acordo com o principal interesse que apresentam.

Figura 4 Geomonumentos do Geopark Naturtejo, localizados na Serra do Moradal: a) Garganta do Zézere; b)
Cascata da Fraga da Agua d'Alta (foto: Pedro Martins).
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O recente Decreto-Lei 142/2008 de 24 de Julho veio estabelecer o regime juridico da
conservagdo da natureza e da biodiversidade. O referido diploma introduziu aspectos
relacionados com a conservagao do Patriménio Geoldgico, identificando a figura dos geoparques
com um estatuto supranacional. Porém, esta lei ainda ndo atribui aos geoparques qualquer tipo
de medidas operacionais e condicionantes, de modo a que a protecgado dos geossitios tera de
continuar a ser feita isoladamente, através dos mecanismos legais ja existentes e devidamente
instituidos.

Tabela 1. Localizacdo dos geossitios da Serra do Moradal
Geossitio/Altitude Localizagao GPS

1 | Miradouro do Cabego Mosqueiro (666 m) 29TPE 0602120 4431587
2 Picoto do Moradal (837 m) 29TPE 0607646 4419519
3 Fraga da Agua d’Alta (535 m) 29TPE 0602899 4429611
4 | Miradouro do Zebro (700 m) 29TPE 0604729 4424232
5 | Garganta do Zézere (Malhada Velha) (378 m) 29TPE 0601591 4432533
6 rCT:1c)>rte geoldgico do caminho Admogo — Janeiro de Baixo (330 29TPE 0601019 4432175
7 | Corte geologico da Ribeira do Orvalho (496 m) 29TPE 0602269 4430897
8 | Pedreira da Penha Alta (828 m) 29SPE 0605153 4423204
9 | Corte geolégico do Alto da Serra

Figura 5. Localizagdo dos geossitios inventariados na
Serra do Moradal. Os circulos negros representam as
sedes de freguesia.
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2.1. Geossitios de interesse geomorfolégico

“O Cabego Mosqueiro é um mérro formidavel de quartzite
em continua desagregagdo pela acgdo mordente do
tempo...” (CARDOSO, 1941).

2.1.1. Miradouro do Cabego Mosqueiro (Penedo das Sardas)

Este geossitio constitui um excelente miradouro geomorfolégico no topo do relevo
‘Appalachiano” do Penedo das Sardas, a 666 metros de altitude, e a 300 m acima da Garganta
do Zézere, com extensa perspectiva sobre os elementos do relevo: da Cordilheira Central:
granitos da Serra da Gardunha e da Serra da Estrela, com uma vista privilegiada do magnifico
vale glaciario de Alforfa; alinhamentos quartziticos da serra do Moradal e dos Penedos de Gois,
para NW; os espectaculares meandros do rio Zézere; serras xistentas de Agor (N), Lousa (NW) e
Cabego Rainha (SW).

A crista quartzitica do Moradal, no Penedo das Sardas, separa duas paisagens. Segundo
RIBEIRO (1949), a montante desenvolveram-se meandros dissimétricos, formados ou
acentuados durante o encaixe do Rio Zézere, em que as aplanagdes correspondem a pausas no
trabalho erosivo do rio, como € possivelmente o caso da recha onde se localiza o Orvalho. Para
jusante dominam os meandros de trincheira, atingindo 300 m de profundidade. Estes estendem-
se por 53 km, até ao granito de Pedrdgéo, sendo que, ao longo de 46 km, delimitam o concelho
de Oleiros. Os meandros de trincheira tém margens simétricas, ou quase, e derivam dos
meandros livres que depois se encaixaram numa unica etapa de inciséo fluvial. Os meandros,
bem como a sua sinuosidade acentuada por fracturas no substrato, sdo produto do abatimento
tectonico bordejado a N pela Falha de Cebola, desenvolvido entre os horts secundarios de
Cabego Rainha e o horst principal da Serra da Estrela (Fig. 6).

O Cabego Mosqueiro € um miradouro com qualidades invulgares, tendo sido em 2006 alvo de
importante requalificagdo para parque ludico. Foram instaladas varias estruturas de apoio,
nomeadamente o acesso asfaltado, um parque de estacionamento, casas de banho, um
pequeno edificio de apoio, uma torre de observagdo e um parque de merendas. Todas as
estruturas erigidas séo constituidas ou revestidas com a rocha quartzitica local. Um painel foi
colocado pelo Geopark Naturtejo, junto a uma laje com icnofésseis de tipo Daedalus halli. Este
painel explicava a ocorréncia deste tipo de estruturas marinhas no alto das montanhas. Os
icnofdsseis do tipo Daedalus halli correspondem a galerias de habitagdo/alimentagéo de animais
invertebrados, possivelmente anelideos poliquetas. Infelizmente, o apodrecimento do suporte do
painel levou a que este fosse retirado do local. E da maxima importancia que este retorne e que
seja complementado por um leitor de paisagem na torre, de modo a que o geossitio, a paisagem
e os fosseis sejam devidamente entendidos e apreciados. No Cabego Mosqueiro termina o PR3
- GeoRota do Orvalho e, todos os anos, é aqui celebrada a caminhada anual com jantares
tematicos que usufruem do dislumbrante enquadramento paisagistico. O aproveitamento deste
geossitio poderia passar ainda, pela implementagdo de uma escola de escalada, dada a grande
dimensé&o das camadas quartziticas verticalizadas, atingindo mais de 30 m de desnivel, com vias
faceis para iniciagao.
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el : ! )
Figura 6. O Penedo das Sardas delimita duas paisagens de meandros no Zézere:
atras da imensa muralha quartzitica adensam-se meandros num vale escalonado por
terragos fluviais; para jusante, adivinham-se os meandros fortemente encaixados, em
vale de vertentes simétricas. Imagem captada com o GoogleEarth®.

Além do grande interesse geomorfoldgico, este local também é relevante do ponto de vista
paleontoldgico e estratigrafico, evidenciando relevancia regional, com elevado potencial
educativo e turistico (Fig. 7).

2.1.2. Picoto de Moradal

Deste local é possivel observar a Cordilheira Central fortemente dissecada pela rede
hidrografica, a Serra granitica da Gardunha a NE e os principais elementos do relevo que
compdem a superficie de aplanacdo de Castelo Branco (Meseta Meridional): a aplanagao
mondtona que se estende até ao Ponsul; o relevo residual da Serra de Magarefe, a SSE,
culminando a 509 m de altitude, de origem cenozoica relacionada com o inicio do levantamento
da Cordilheira Central; vales de fractura; relevos residuais de resisténcia que se estendem até as
cristas quartziticas de Penha Garcia, a E, e dos Envendos (sinforma de Améndoa-Carvoeiro), a
W. O alinhamento quartzitico da serra do Moradal aqui eleva-se 500 m, de forma abrupta, sobre
a superficie de aplanagao muito retalhada pelo encaixe da rede hidrografica.

Trata-se de um dos melhores miradouros de toda a regido, permitindo assistir ao escalonamento
em degraus tectonicos da paisagem, a partir da Falha de Pomar-Grade, e aos alinhamentos dos
relevos quartziticos que abundam em seu redor, nomeadamente a crista quartzitica
descontinuada nas serras da Pedragueira, S. Bras e Lobo, na direcgéo de Salgueiro do Campo e
de Castelo Branco (Fig. 8).
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Figura 7. a) Panoramica observada do miradouro para NE, destacando-se os meandros encaixados do Zézere; b)
vista geral sobre o miradouro e parque de merendas; ¢) Daedalus halli; em camada quartzitica enquadrada no
parque de merendas; d) painel interpretativo “Marcas de vida impressas num fundo marinho com 480 milhdes de
anos”.

No cimo do Picoto, em local privilegiado e inexpugnavel em todos os quadrantes, excepto de N,
existem vestigios de uma construgéo antiga, fortificada, com o que parecem ser 3 alinhamentos
de muralhas, mas que ainda néo foi alvo de estudo aprofundado. A merecer atengéo existe ainda
a pequena cavidade natural, parcialmente obstruida, da Cova da Moura, localizada nas
proximidades, atendendo as lendas que procuram uma explicagéo para a sua origem. O local
apresenta grande interesse natural, destacando-se que existem bolsadas de vegetagdo
autoctone.

As acessibilidades ao local foram francamente melhoradas com a abertura de caminhos para a
construgédo de um Parque Edlico. Esta infra-estrutura ndo pde em risco o patriménio geolégico do
geossitio, tendo até colocado a descoberto alguns aspectos de relevancia paleontologica.

Este local de importancia maioritariamente geomorfolégica apresenta também importancia ao
nivel da estratigrafia e tectonica e ainda importantes valores arqueolégico e etnogréafico. Possui
potencial didactico, turistico e cientifico e, devido a implementacdo de um Parque Eolico,
reveste-se de elevadissimo valor econémico.
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Sugere-se a implantagdo de um percurso pedestre/BTT/equestre entre o acesso da N238 ao
Parque Edlico e o Picoto, com devida sinalizacdo, infraestruturas de apoio e interpretacdo dos
valores existentes.

Figura 8. Miradouro Geomorfolégico da Serra do Moradal: contraste entre os
relevos xistentos cortados por uma rede de drenagem dendritica, o alinhamento
quartzitico da faixa de Barbaido-Salgueiro do Campo e a serra granitica da
Gardunha, no horizonte.

2.1.3. Fraga da Agua d’Alta

A Fraga da Agua d’Alta constitui um dos 16 geomonumentos do Geopark Naturtejo, distinguindo-
se pela sua monumentalidade e espectacularidade (NETO DE CARVALHO, 2005; NETO DE
CARVALHO & MARTINS, 2006; Fig. 9), a maior e mais espectacular queda d'agua da Beira
Baixa.

Préximo da confluéncia do Ribeiro da Presa, na Cabega Murada, o Ribeiro da Agua d’Alta passa
a correr através de um bosque denso e exuberante, exibindo um desnivel de 50 m com uma
sucessdo de trés cascatas, a maior com 15 m de altura. Regista-se uma alternéncia de
bancadas, com diferente grau de resisténcia a eroséo. Bancadas métricas de quartzitos (NS0°E)
(Formagdo do Quartzito Armoricano) alternam com bancadas decimétricas de quartzitos e
pelitos, rochas menos resistentes a erosao fluvial. A erosdo € diferencial, aproveitando os
desniveis pré-existentes e afectando as camadas menos resistentes, gerando, ao longo do
tempo, degraus litolégicos. A queda de agua gerou-se na zona de contacto destas litologias.

A riqueza deste local é acrescida pela importante biodiversidade, destacando-se os
recentemente encontrados vestigios de Laurissilva que cobriram o SW da Europa até as
glaciagdes e que actualmente apenas persistem em alguns locais da Macaronésia e nos ultimos
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reflgios da Europa continental, como por exemplo o azereiro (Prunus lusitanica lusitana), o
folhado (Viburnum tinus) e o pequeno feto Omphaloides nitida, um endemismo Ibérico.

Este geossitio apresenta maioritariamente interesse geomorfoldgico, mas também revela
importancia tecténica e hidrogeoldgica, associado a raros valores de biodiversidade que Ihe
confere valor regional (ou nacional?), com potencial cientifico (ecolégico), didactico e turistico.
Aqui € possivel abordar a evolugdo de um perfil de uma linha de &gua que, nas condigcbes
climaticas actuais, regularize os trés relevos estruturais pela erosdo e alcance o perfil de
equilibrio. O profundo vale sombrio das Fragosas, com um solo fundamentalmente silicioso € a
presencga constante de humidade permitiram a sobrevivéncia de uma das maiores populagdes de
Prunus lusitanica lusitanica que se conhece no mundo, considerado um dos habitats mais
importantes da Directiva Habitats da Unido Europeia para a conservagdo da natureza. Pelos
argumentos supracitados, a Fraga da Agua d’Alta devera ser classificada como Monumento
Natural nacional (NETO DE CARVALHO & RODRIGUES, 2009), com os apoios do Parque
Natural do Tejo Internacional, do Geopark Naturtejo, da Camara Municipal de Oleiros e da Junta
de Freguesia de Orvalho. O projecto da Casa da Natureza da Junta de Freguesia do Orvalho,
como centro interpretativo da GeoRota do Orvalho e, nomeadamente, da Fraga da Agua d’Alta, é
providencial para o necessario estudo cientifico, conservacdo e dinamizagéo turistica do
Geomonumento.

Figura 9. a) Cascata com 15 m de altura, por entre os vestigios de uma floresta do passado subtropical; b) painel
interpretativo do Geopark Naturtejo existente no acesso a cascata (Cabega Murada).
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De todo o Geopark Naturtejo este € um dos locais que mais intervencgéo, ao nivel da valorizag&o,
tem gerado por parte da Junta de Freguesia do Orvalho. Foram desenvolvidas diversas ac¢oes
de melhoria das condi¢des de seguranca nas acessibilidades, interpretagéo, implementacéo de
um percurso pedestre e melhoramento paisagistico com combate as exoéticas, ocorrendo
permanente monitorizagao do estado de conservagdo. Este investimento que ndo s contribuiu
para a geoconservagao do local, como também potenciou a vinda de visitantes.

Actualmente esta a ser preparada a classificagao deste local no ambito da Rede Nacional de
Areas Protegidas (NETO DE CARVALHO & RODRIGUES, 2009).

2.1.4. Miradouro do Zebro

Antigo miradouro localizado proximo da estrada nacional 238, no km 85 (Fig. 10). Desta fraga
quartzitica as panoramicas vertiginosas alargam-se pelo vale da Ribeira das Casas da Zebreira,
que corre, inadaptado, 200 m abaixo. Daqui observa-se a diviséo da crista do Moradal em trés
alinhamentos quartziticos. O miradouro encontra-se em mau estado de conservagao pelo que a
sua requalificacéo e a introdug@o de um leitor de paisagem sé@o essenciais para a incluséo em
qualquer Rota panoramica.

Figura 10. a) A imponente paisagem que se pode desfrutar no Miradouro geomorfolégico do Zebr. B) Localizagdo
do miradouro, no topo de fraga quartzitica.

2.1.5. Garganta do Zézere (Malhada Velha)

“Nos limites de Admogo existe uma maravilha da
Natureza, digna de contemplar-se” (PIMENTEL,
1881).

A Garganta do Zézere (Malhada Velha) corresponde a um dos 16 geomonumentos do Geopark
Naturtejo, evidenciando-se pela sua monumentalidade e espectacularidade (Neto de Carvalho,
C., 2005; NETO DE CARVALHO & MARTINS, 2006; Fig. 11).
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Figura 11. Aspectos do geomonumento Garganta do Zézere: a) vista geral sobre o cavalgamento (margem
direita); b) crista quartzitica (margem esquerda); ¢) Pormenor da brecha tectonica; d) vacuolo com cristais
de quartzo.

A Garganta do Zézere corresponde a uma garganta epigénica com 300m de profundidade, ou
seja, um encaixe fluvial profundo do rio Zézere na crista quartzitica, facilitado por zonas de
fraqueza, nos ultimos milhdes de anos. A eroséo fluvial aproveitou falhas sub-verticais nos
quartzitos, nomeadamente o retrocavalgamento Varisco (Pé da Serra-Cartamil) que delimita a
crista quartzitica pelo seu lado E e que ¢é intersectado pela Falha de Ademogo, que controla o
tracado do vale, cruzando a serra do Moradal e dando origem ao impressionante canhao fluvial.
Observam-se camadas sucessivas possantes de quartzito exibindo encurvamento, que
materializam uma grande dobra vergente para ENE, correspondente a primeira fase de
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deformagdo D1 ocorrida durante a construgdo da cordilheira Varisca. Na margem direita do rio
Zézere observa-se um plano de cavalgamento principal de direcgdo N20°W: o Grupo das Beiras,
mais antigo, cavalga a Formagé@o do Quartzito Armoricano, mais recente. Associado a este
cavalgamento existe uma zona de cataclase intensa com brechas tectonicas e, nos quartzitos
brechificados, encontram-se pequenos vacuolos onde houve precipitacéo de quartzo sob a forma
de pequenos cristais euédricos.

Em ambas as margens se registam grandes depoésitos angulosos de vertente, graviticos,
heterométricos, com blocos quartziticos de dimensdo apreciavel. Estes depositos cadticos
derivam do desmantelamento da crista quartzitica em regime climatico periglaciar.

A Garganta do Zé&zere tem interesse fundamentalmente geomorfoldgico, mas também interesse
estratigrafico e tecténico e elevado valor paisagistico, pelo que apresenta interesse regional, com
potencial de utilizagao didactica e turistica. Do ponto de vista didactico, este geossitio apresenta
interesse ao nivel da tecténica, geomorfologia, sedimentologia, e climatologia, permitindo
abordar temas como a deformagéo tectonica Varisca, os fendémenos tectono-climaticos que
levaram a instalagdo do vale do Zézere e do estabelecimento de importantes cascalheiras ao
longo das suas ingremes vertentes.

No ambito da implementagcdo do projecto de sinalética do Geopark Naturtejo esta a ser
preparada a interpretagdo deste geomonumento. A sua valorizaco turistica passa pela criagéo
de um miradouro com leitor de paisagem acessivel a partir da estrada que liga Ademogo a
Janeiro de Baixo, com a limpeza da vertente de lixos domésticos existentes. Por outro lado, o
aproveitamento deste magnifico trogo selvagem do Rio Z&zere e das paisagens geologicas, que
ja é feito por algumas empresas de animagéao turistica a operar na area sob a forma de descidas
de rio, pode ser amplamente aumentado através do projecto de um percurso pedestre cravado
nos abismos das escarpas quartziticas, da Junta de Freguesia do Orvalho, com ligagdo ao
Miradouro do Mosqueiro e que poderia, por sua vez, ligar a um percurso pedestre a desenvolver
entre Ademogo e Janeiro de Baixo, através do Furadouro (antigo tunel escavado na escarpa
quartzitica, o qual permitia a circulagdo de pessoas entre as duas aldeias). Esta pequena rede
de trilhos de elevada qualidade paisagistica e inovagdo turistica poderiam ser dinamos
potenciadores do turismo neste trecho do Vale do Zézere, em conjunto com as infra-estruturas ja
existentes.

2.2. Geossitios de interesse estratigrafico

2.2.1. Corte geoldgico do caminho Ademogo - Janeiro de Baixo

Na estrada entre Ademoco e Janeiro de Baixo existe uma sequéncia estratigrafica do Ordovicico
Superior-Silurico Inferior até recentemente desconhecida (Fig. 12). Os recentes trabalhos de
cartografia geoldgica desenvolvidos pelo LNEG detectaram a ocorréncia de uma sequéncia
sedimentar complicada pela tectonica Varisca, com cavalgamentos imbricados que deformaram
intensamente esta rochas e colocaram formagdes rochosas de idades muito diferentes em
contacto. Aqui afloram quartzitos com nddulos de pirite, do Sildrico Inferior, com cerca de 430
milhdes de anos, mais recentes do que aqueles que compdem a grande maioria da Serra do

ACAFA On Line, n° 2 (2009)
Associacdo de Estudos do Alto Tejo, www.altotejo.org

19



PATRIMONIO GEOLOGICO DA SERRA DE MORADAL (OLEIROS): INVENTARIAGAO, CERTEZAS
E POTENCIALIDADES GEOTURISTICAS, Joana Rodrigues, Carlos Neto de Carvalho, Daniel Metodiev

Moradal. Sob os primeiros ocorre uma formagdo composta por pelitos negros com curiosos
clastos angulosos, por vezes com dimensdes até 40 cm. Tratam-se de importantes vestigios de
uma Era Glaciar ocorrida ha 435 milhdes de anos que nos relatam a fusdo de icebergues num
mar pouco profundo, com a consequente libertagdo dos gelos para o fundo marinho, da carga
sedimentar transportada desde a lingua glaciaria situada no continente préximo.

Como forma de valorizagdo deste geossitio de importancia local, do ponto de vista cientifico e
didactico ao nivel estratigrafico e tectonico, propde-se a instalagdo de um painel interpretativo e
a manutengao dos taludes da estrada.

: . e = s
ey % 2.1 O R Py gl
Figura 12. a) Corte Geologico onde aflora a Formagdo de Casal Carvalhal e Formagao de Vale da Ursa; b)
Ocorréncia de tilitos, clastos angulosos no seio dos sedimentos metapeliticos da Formag&o de Casal Carvalhal,
com origem glaciogénica.

2.2.2. Corte geolégico da Ribeira do Orvalho

Este geossitio desenvolve-se no km 48 da estrada nacional 112 e tem continuidade nas
vertentes da Ribeira do Orvalho. Aqui, a Ribeira do Orvalho corta, inadaptada, o monoclinal da
Formagéo do Quartzito Armoricano, com 40-50 m de espessura. Este é dos melhores locais do
Geopark Naturtejo para observar a discordancia angular que existe entre os xistos e grauvaques
do Grupo das Beiras, com camadas a inclinar 50° para NE e os quartzitos brancos com fosseis
do tipo Skolithos, que inclinam apenas 15-20° para NE (Fig. 13). Esta discordancia € o
testemunho de movimentos orogénicos precoces, que terdo sido originados ha 500 milhdes de
anos, levando ao basculamento e emersdo dos depésitos marinhos profundos do Grupo das
Beiras, até se depositarem as areias marinhas litorais da Formagao do Quartzito Armoricano.

Este geossitio, de importancia regional pelo seu contributo cientifico e didactico, encontra-se em
plena GeoRota do Orvalho, pelo que a sua valorizagdo passara pela colocagdo de um painel
interpretativo no local e pela manutencéo e limpeza dos taludes da estrada.
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Figura 13. Discordancia angular entre o rupoda Beiras e Formago do Quartzito Armoricano (camadas
métricas a decimétricas de quartzitos a direita, e por cima, de DM).

2.3. Geossitios de interesse paleontolégico

2.3.1. Pedreira da Penha Alta (Pedreira do Zebro)

Este local reveste-se de acrescido interesse uma vez que preserva registos da actividade
biolégica ordovicica, com cerca de 470 milhdes de anos. Apesar de frequente na Formagéo do
Quartzito Armoricano, o registo féssil na Serra do Moradal é escasso devido @ deformagéo
intensa das rochas, que o tera destruido parcialmente.

Na frente de exploracdo desta pedreira desactivada é possivel observar, numa sequéncia com
niveis métricos de quartzitos bem estratificados, verticalizados, uma laje com 8 m de altura com
extensas Cruziana furcifera e Cruziana goldfussi que, devido aos argumentos apresentados, se
encontram moderadamente preservadas (Fig. 14). Estes icnofésseis sdo atribuidos a marcas de
alimentagdo de artrépodes, como trilobites, e fornecem informagéo sobre a morfologia ventral
destes organismos, 0 seu comportamento, nomeadamente, sobre o tipo e modo de alimentagéo.
Os exemplares de Cruziana apresentam dois lobos convexos, separados por um ténue sulco
central. Estes fosseis também d&o a polaridade dos sedimentos depositados, indicando a ordem
de deposicdo das camadas sedimentares.
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No outro extremo da frente de exploragcdo existe um piperock de Skolithos, os quais
correspondem a abertura de tubos, galerias verticais de habitagdo de vermes foronideos ou
poliquetas, que foram preenchidas por sedimentos. Na mesma laje encontram-se marcas de
ondulagao (ripple marks) resultantes do movimento de areias por acgdo de correntes marinhas
preservado nas rochas quartziticas.

igura 14. a) Persectiva a possantes camadas quartziticas verticalizadas da Pedreira da Penha Alta; b) Base de
camada com grandes Cruziana isp.; c) Pormenor do piperock de Skolithos.
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Todas as evidéncias sedimentares e paleontologicas presentes neste geossitio permitem
reconstituir o paleoambiente ordovicico, como um ambiente oceanico pouco profundo, de
margem continental.

A pedreira apresenta uma exposicdo da séria quartzitica com bom acesso e boa visibilidade,
exibindo ainda uma interessante paisagem sobre a Serra do Moradal no v.g. do Zebro.

Na Pedreira da Penha Alta observa-se ainda o contacto entre o Grupo das Beiras e a Formagéo
do Quartzito Armoricano, através de um cavalgamento para Este. Neste contacto, o Quartzito
Armoricano encontra-se brechificado tectonicamente, devido as intensas pressfes ocorridas
durante 0 movimento de sobreposigéo do Grupo das Beiras.

Além do interesse estratigrafico, o local revela também interesse paleontoldgico e tectonico. Este
geossitio, dadas as condicdes de acessibilidade, condi¢des de observagéo e representatividade
dos processos apresenta importancia local, com potencial geoturistico e elevadissimo potencial
didactico. Para a valorizagao deste espago foi proposta a construgéo do Centro de Interpretagao
da Serra do Moradal por NETO DE CARVALHO et al. (2009). Segundo esta proposta, o centro
de interpretagdo do Moradal podera utilizar como suporte cognitivo o espaco fisico natural da
antiga pedreira, devendo a sua arquitectura fundamentar-se na estrutura geoldgica local. Com
localizag&o junto a estrada principal que vai de Oleiros a Castelo Branco, este centro devera
dialogar com a magnifica paisagem e geologia locais, levando os visitantes a encontrar os
melhores locais para usufruir da natureza. Com a utilizagdo de uma arquitectura inspirada e
imersa na geologia local, afloramentos reais e jogos interactivos, o Centro de Interpretacéo do
Moradal devera resumir 0s processos orogénicos de construgdo de uma montanha que se
desenvolvem por milhdes de anos, os mecanismos fundamentais da tectdnica de placas
universal e a dindmica da Terra. As Alteragdes Climaticas, foco actual de discussdes urgentes
nas sociedades do mundo, poderia ter aqui um local muito especial de reflexdo para serem
compreendidas;

Este geossitio podera ser incluido no percurso pedestre/equestre/BTT a estabelecer entre a
Selada da Recusa e o Picoto do Moradal.

2.3.2. Corte geolégico do Alto da Serra

Né&o longe do Picoto do Moradal ocorre afloramento natural de niveis da Formagéo do Quartzito
Armoricano em contacto com o Grupo das Beiras por falha do tipo cavalgamento. O topo de trés
camadas encontra-se inteiramente bioturbado pela actividade de organismos vermiformes. Estes
organismos geraram numerosas galerias cilindricas que desenham padrdes espiralados na
camada e que se prolongam para o seu interior (Fig. 15). O proposito da constru¢do destas
galerias e as raz0es para a existéncia destes niveis sedimentares tao intensamente modificados
pelo comportamento de organismos de ha 470 milhdes de anos, com caracteristicas tao raras no
Quartzito Armoricano, ainda ndo s@o bem conhecidas, encontrando-se em estudo. Por esta
razdo, e atendendo a fragilidade dos fésseis, ao isolamento do local e a dificuldade de conservar
0 geossitio de praticas de vandalismo, a localizagao exacta néo sera por ora divulgada.

O sitio de interesse paleontolégico e sedimentoldgico podera vir a ser considerado a nivel
regional ou mesmo nacional, se a sua importéncia cientifica vier a ser confirmada.
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Figura 15. Topo da camada quartzicaintensamente modificada pela intensa actividade paleobiolégica, a qual
gerou a formag&o de inUmeras galerias serpenteantes e espiraladas.

2.4. Geossitios de interesse tectonico

2.4.1. Corte geoldgico da Ribeira das Casas da Zebreira

No corte da estrada nacional 526, no Cabego do Sobral, observa-se um cavalgamento mecanico
do Grupo das Beiras sobre o Quartzito Armoricano, tendo-se originado uma brecha tectonica que
preenche a caixa de falha e estrias que marcaram o movimento vertical ligeiramente direito da
falha (Fig. 16). As cristas quartziticas encontram-se deslocadas cerca de 20 m horizontais por
outra falha mais recente, um desligamento esquerdo (Falha de Mosqueiro).
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Vista geral do plano de falha; b) Detalhe do plano

Figura 16. Corte geolico da Ribeira das Casas da Zebreiré. a)
onde s&o visiveis as estrias de movimento vertical da falha.

A valorizagéo deste geossitio, que apresenta importancia local pelo seu interesse cientifico e
didactico, passa pela colocacdo de um painel interpretativo e da manutengdo dos taludes da
estrada.

3. Promogao do Patriménio Geolégico

A palavra-chave do Geopark Naturtejo da Meseta Meridional € comunicagdo, na medida em que
se pretende sensibilizar o publico em geral para as Geociéncias num contexto ndo formal — a
Natureza (RODRIGUES & NETO DE CARVALHO, 2009a). A divulgagdo compreende a
educacdo em contextos formal e ndo formal e o geoturismo, enquanto turismo de qualidade
fundamentado no patriménio geoldgico, tem de ter como base a interpretagéo das paisagens e
fendmenos geoldgicos observados que permitem uma compreenséo e o consequente usufruto
da Geodiversidade enquadrada no todo natural.

E fundamental o papel do Geoconservacionista neste processo de modo a encontrar o equilibrio
entre as necessidades das comunidades locais e a proteccdo do patriménio natural téo
apreciada pelos locais e visitantes (NETO DE CARVALHO & RODRIGUES, 2009).

3.1. Educagao

Aprender Geologia promove a compreensdo da singularidade do Planeta Terra, permitindo
desenvolver competéncias gerais e especificas que vao facilitar a compreenséo de sistemas
socio-ecoldgicos, baseados na geodiversidade (MATEUS, 2006). Por outro lado, a Educagdo em
Geociéncias é uma forma de consciencializar para o patriménio geolégico (MATEUS, 2001). Os
geoparques tém, assim, uma fungéo importante na formagéo de cidaddos conscientes, valendo-
se do seu patrimonio geoldgico e da sua interpretagdo. Considerando que as observagdes de
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campo séo essenciais na aprendizagem (COMPIANI & CARNEIRO, 1996) e nenhum tipo de
meio pode substituir a observagao directa (TELLES ANTUNES, 1991), os geossitios do Geopark
Naturtejo s&o locais privilegiados de aprendizagem fora do contexto da sala de aula.

Figura 17. Programas Educatlvos do Geopark Naturtejo na Serra do Moradal: a) e b) A procura das égués na
Fraga da Agua d’Alta; c) e d) “A procura das Rochas” no Miradouro do Cabego Mosqueiro; e) e f) “A procura das
Rochas” na Pedreira da Penha Alta.

Alguns dos geossitios inventariados na Serra do Moradal s&o utilizados nos Programas
Educativos do Geopark, nomeadamente em “A escola vai ao Geopark” e o “Geopark vai a
escola” (Fig. 17). A abordagem dos conteudos pedagdgicos é adaptada aos diversos niveis de
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ensino existentes, nos dois temas representativos da regido: agua e rocha, explorados no
Miradouro do Cabeco Mosqueiro, Fraga da Agua d’Alta, Pedreira da Penha Alta (Pedreira do
Zebro) e Garganta do Zézere (Malhada Velha). Os temas podem ser abordados desde conceitos
basicos da formacdo de rochas e evolugao do relevo até processos mais complexos no ambito
da estratigrafia e tecténica.

3.2. Geoturismo
“..em ordem a poderem alcancar a Agua d’Alta os
furiosos do turismo que ai andam a buzinar pressas no
engano de conhecerem o Pais a 100 quilometros a
hora. Eles e os outros, 0s que desejarem deliciar-se na
contemplagdo do belo nos esplendores da natureza”
(CARDOSO, 1941).

O geoturismo surge como uma actividade que se baseia na geodiversidade (BRILHA, 2005). Ou
seja, esta criado um novo nicho turistico em franco crescimento no contexto do Turismo de
Natureza, uma actividade de indole econdmica, mas que centra as suas actividades no
patrimonio geologico. Esta actividade tem de ser desenvolvida a par com a geoconservacéo, de
modo a salvaguardar a integridade dos locais de interesse geoldgico e tem de se basear na
interpretacdo da geodiversidade. Por outro lado, o geoturismo deve potenciar o desenvolvimento
econdmico local, através de criagcdo de infra-estruturas de apoio, nomeadamente, estruturas e
centros interpretativos, eixos de visitagao/rotas, unidades hoteleiras, de restauragdo, empresas
de animac&o turistica e comércio.

A regido da Serra de Moradal, nomeadamente a freguesia de Orvalho, representa um dos casos
de sucesso no contexto do Geopark Naturtejo, em permanente desenvolvimento através de
projectos que potenciam os recursos naturais e culturais endégenos. As acgdes de conservagéo
desenroladas em torno do geomonumento da Fraga de Agua d’Alta e a implementagdo do
percurso pedestre GeoRota do Orvalho, com a sua dinamizagéo, tém atraido um grande numero
de visitantes a regi@o, outrora inexistente no panorama turistico nacional. Merece ainda
referéncia a unidade de alojamento S. Torcato - Moradal, no Estreito, pela qualidade familiar do
seu servigo e pelo entusiasmo em dar a conhecer o que melhor a regi@o tem para oferecer, ao
olhar e ao palato. No entanto, falta ainda na area um restaurante de referéncia ou estruturas que
permitam uma fruigdo da natureza e da cultura locais, que ampliem o desejo de ficar ou voltar.
Os projectos da Casa da Natureza do Orvalho ou o Centro de Interpretagdo da Serra do
Moradal, em simbiose com as rochas t&o particulares desta regido e com a paisagem
envolvente, poderéo constituir produtos turisticos com franca aceitagdo nos mercados nacional,
espanhol, holandés e alemao, os ultimos dos quais avidos por tudo o que é genuino e bem
preservado, em harmonia cognitiva com a Natureza.

Novas oportunidades de negdcio tém comegado a surgir, esperando-se projectos inovadores que
se enquadrem no contexto do Geopark Naturtejo, nomeadamente no aparecimento de
GeoProdutos (RODRIGUES & NETO DE CARVALHO, 2009b). Estes GeoProdutos, em franca
diversificagdo noutros pontos do territério, combinam produtos tradicionais com novas
abordagens, envolvendo activamente as comunidades locais. Estes produtos séo essenciais no
desenvolvimento de uma estratégia geoturistica eficaz, na medida em que promovem a
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divulgacéo da Geodiversidade através de abordagens inovadoras que propiciam aos geoturistas
novas experiéncias ao mesmo tempo que promovem o desenvolvimento local (RODRIGUES &
NETO DE CARVALHO, 2009b). No territério do geoparque existem ja um GeoRestaurante, uma
GeoPadaria, comem-se trilobites, Fatias da Terra, tostas orogénicas, Sopa do Barrocal, fazem-
se actividade de GeoTrekking e GeoCircuitos. Também s&o feitas reconstituicdes de garimpo e
ha até uma empresa, chamada Trilobite.Aventura, que promove campeonatos de TriloPaint
(paintball) entre outras actividades. Por outro lado, ha ainda produtos regionais cuja marca
envolve a imagem de geomonumentos, que poderiam ser trabalhados ao nivel de novas légicas
de marketing assentes no conceito de marca Geopark Naturtejo, casos dos azeites e queijos de
Vila Velha de Rod&o, beneficiando assim de um reconhecimento internacional de exceléncia sob
os auspicios da UNESCO e da comercializagdo em rede, nos mercados nacional e internacional.

Neste sentido, a Camara Municipal de Oleiros e com a colaboragdo Geopark Naturtejo levou a
cabo um Concurso, inserido na Semana Europeia de Geoparques, designado por “GeoDoce —
Concurso de Criagdo de Docaria Tradicional, tendo como mote o enquadramento geoldgico
regional. Desta iniciativa tiveram origem doces como “Xisto Doces”, “Olheiros”, “Meandros do
Zézere” e “Margaridas”, todos eles inspirados no patriménio natural do concelho (Fig. 18). Estes
doces poder&o vir a ser comercializados nas unidades de alojamento locais e lojas de produtos
locais, como referéncias de uma gastronomia com especificidades que |lhe poderiam dar
reconhecimento.

Xistos
| Doces
 Dacel

.....

Figura 18. a) GeoDoce “Meandros do Zézere’; b) GeoDoce “Xistos Doces”; ¢) Medronhos, um dos produtos
autéctones com capacidade de expansdo em varios sectores econdmicos; d) Os moinhos de rodizio, em xisto, que
merecem ser valorizados; e) Pontos turisticos requalificados: Miradouro do Cabego Mosqueiro (foto: Paulo Urbano);
f)Infra-estruturas de visitagdo e conservagao da flora autoctone, na GeoRota do Orvalho.

Os percursos pedestres podem ser um factor de desenvolvimento da economia local e uma
grande tendéncia do mercado turistico. Note-se, por exemplo, os investimentos feitos em
manutengdo do espaco e ao nivel de turismo em Penha Garcia, decorrentes da implantagéo da
‘Rota dos Fésseis”, com elevado sucesso a nivel nacional, responsavel em grande medida pelo
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Prémio Ecotourism Award 2008 atribuido pela Associacdo Internacional de Profissionais de
Turismo Skal International e pela Mengdo Honrosa do Prémio Turismo de Portugal 2008, ao
Geopark Naturtejo.

A Fraga de Agua d’Alta é um dos mais recentes casos de sucesso do Geopark Naturtejo (NETO
DE CARVALHO & RODRIGUES, 2009). Antes da criagdo do Geopark este local estava no
esquecimento, tendo recebido no ano de 2008, no entanto, mais de 4000 visitantes. Este
crescimento deve-se ao esfor¢o desenvolvido pela Junta de Freguesia do Orvalho que tem vindo
continuamente a valorizar o local, ao nivel da conservagao, acessibilidade e seguranga, controlo
de plantas invasoras, revitalizag&o da floresta autdctone e interpretacédo do local.

A Conservagé@o da Natureza tem de ser encarada a longo prazo, para que se desenvolva de
forma sustentada e se enquadre com outros sectores da sociedade.

4. O exemplo da GeoRota do Orvalho

Os percursos pedestres s@o uma forma eficaz de conhecer a Geodiversidade, uma vez que
permitem aos caminhantes visitar locais de interesse geoldgico que estdo contextualizados na
Natureza (alguns apenas acessiveis a pé), a par com o restante patriménio natural, a0 mesmo
tempo, que os se podem envolver com os aspectos histdrico-culturais da regido (RODRIGUES,
2009). Esta actividade em franca expansé@o por todo o pais tem conhecido um grande
desenvolvimento no territorio Naturtejo.

Em todo o Geopark Naturtejo existem 439 km de percursos pedestres marcados, dos quais 103
km apresentam interesse geoldgico, designando-se por Percursos Geoturisticos (RODRIGUES &
NETO DE CARVALHO, 2009c). Sao percursos dedicados essencialmente a temas geologicos
mas que se relacionam também com aspectos histdrico-culturais e de biodiversidade.

A implementagao da GeoRota do Orvalho (Fig. 19) tem fomentado significativamente a visitagéo
da regido, potenciando o investimento turistico, com pedestrianistas que percorrem vérias
centenas de quilémetros para fazer este percurso pedestre. Apesar de estar a ser dinamizado ha
cerca de 4 anos, a GeoRota foi inaugurada a 30 de Maio de 2009, com a participagao de cerca
de 650 pessoas.

A GeoRota do Orvalho tem actualmente como principais pontos de interesse as sucessivas
cascatas da Fraga da Agua d’Alta, a Ribeira da Agua d’Alta no vale das Fragosas, vestigios da
“Laurissilva”, com a presenga de uma das maiores populagdes de Prunus lusitanica lusitana que
se conhece, o corte geoldgico da Ribeira do Orvalho, o “Forno dos Mouros”, o Miradouro do
Cabego Mosqueiro e todo o trajecto ao longo da crista do Penedo das Sardas.
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Figura 19. Aspectos da GeoRota do Orvalho. a) Painel interpretativo do percurso no seu inicio, junto do edificio da
Junta do Orvalho; b) As pontes que caracterizam a GeoRota do Orvalho e que permitem limitar o impacto turistico
na natureza local; ¢) Guias locais acompanham grupos de turistas; d) A festa anual do pedestrianismo no Geopark
Naturtejo, durante a Semana Europeia dos Geoparques; ) Sinalizag&o; f) Outros valores naturais com potencial na
Optica de exploragéo turistica da GeoRota do Orvalho: micologia.

5. Conclusoes

O inventério do Patriménio Geolégico da Serra do Moradal conta com 9 geossitios de ambito
local e regional, dos quais dois sdo apresentados como geomonumentos caracterizadores do
Geopark Naturtejo, por testemunharem etapas fundamentais da historia geoldgica do territorio.
Os geossitios da Fraga da Agua d’Alta e do Miradouro do Cabego Mosqueiro foram ja
intervencionados e preparados para visitagdo, com respectiva interpretacdo, fazendo parte da
GeoRota do Orvalho. Os restantes geossitios, se devidamente salvaguardados e utilizados,
podem vir a integrar projectos de forte repercusséo turistica para o territdrio.

Ao nivel da educacdo, sdo actualmente explorados nos Programas Educativos do Geopark
Naturtejo os geossitios Miradouro do Cabego Mosqueiro, Fraga da Agua d’Alta, Pedreira da
Penha Alta e Garganta do Zézere, uma vez que se tratam de locais de referéncia na regido para
a exploragdo pedagogica de determinados conteudos lectivos.

O potencial educativo e geoturistico da Serra de Moradal néo se esgota nestes locais, sendo
desejavel que a promogao e dinamizagéo dos varios locais de interesse geol6gico continue no
sentido de fomentar o desenvolvimento local, com base no patriménio geoldgico, tendo sempre
em consideragédo a salvaguarda da integridade dos valores que o compde. Neste sentido, deve
continuar a ser pensada a criagdo de infra-estruturas de apoio, marcagdo de percursos
pedestres, construgdo do Centro Interpretativo da Serra do Moradal e da Casa da Natureza do
Orvalho, e o estabelecimento de empresas certificadas, nos ramos da animagao turistica,
hotelaria, restauragéo e da produgao e comércio de produtos locais.
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