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RESUMO

Tendo em atencdo a politica nacional para o desenvolvimento do mercado da Energia Solar
Térmica, motivada pela necessidade de uma maior utilizacdo das Energias Enddgenas
(Resolucdo do Conselho de Ministros n°154/2001 de 27 de Setembro), descreve-se a situacao
actual na érea dos Equipamentos Solares para Aquecimento de Agua, no que diz respeito a
Certificacdo de Produtos e a Certificagcdo de Pessoas, como medidas necessérias para a Garantia
de Qualidade nesta érea.

1. INTRODUCAO

Pela Resolucéo do Conselho de Ministros n°154/2001, de 27 de Setembro, foi gprovado o Programa
E4 - Eficiéncia Ener géticae Energias Endégenas’, que tem por objectivo fomentar o aumento da
Eficiéncia Energética e um maior aproveitamento das Energias Endogenas, nomeadamente das
Energias Renovéaveis.

Em 2001 decorreram também os trabalhos do Forum para as Energias Renovaveis em Portugal >*
Um dos temas abordados neste Forum*® foi a Energia Solar Térmica Activa, tendo sido preparado um
documento, pelo grupo de trabalho que Ihe foi dedicado, que representa um estudo do estado actual de
desenvolvimento da Energia Solar Térmica, nomeadamente do potencia de aplicacdo em Portuga e
das barreiras ao desenvolvimento deste mercado.

Ainda no ambito do programa E4 foi, em Novembro de 2001, apresentado o Sub-Programa Agua
Quente Solar para Portugal?, que define os instrumentos para o desenvolvimento do Solar Témico
Activo em Portugal e fixa o objectivo de estabelecer um mercado anual de 150 000 nt* de colectores,
de modo a que em 2010 estejam instalados, e em bom funcionamento, 1 milh&o de nt de colectores
solares térmicos. E de realcar que este objectivo corresponde a multiplicar por 30 0 mercado actual,
estimando-se que sgjam criados 1 500 novos postos de trabalho e um volume globa de investimento
de 600 ME.

No Sub-Programa Agua Quente Solar para Portugal, os instrumentos para o desenvolvimento do
mercado prevéem formas distintas de apoio, como financiamentos directos através do MAPE e/ou
beneficios fiscais. De modo a garantir que este mercado se desenvolva com qualidade foi considerada

! http://www.dge. pt/arquivo/publicacoes/Programa_E4.pdf

2 Gongalves, H., [et al.] - Férum “Energias Renovaveis em Portugal” — Uma Contribuic&o para os objectivos de
Politica Energética e Ambiental. Lisboa, ADENE/INETI, 2002. ISBN 972-8646-05-4.

3 http://www.dge.pt/arquivo/publicacoes/brochura_forum.pdf

4 http://www.dge.pt/arquivo/publicacoes/brochura_agua.pdf
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a necessidade de Certificacdo, quer dos equipamentos quer das pessoas envolvidas na instalacdo deste
tipo de sistemas. Foram assim integrados nas condic¢fes de financiamento do MAPE (Portaria n.°
383/2002 de 10 de Abril) alguns requisitos relativos.

a) aos equipamentos solaresfinanciaveis

ANEXO a Portaria n.6383/2002 de 10 de Abril — Regulamento de Execucdo da Medida de Apoio ao
Aproveitamento do Potencial Energético e Racionalizagdo de Consumos (MAPE).

A}ltigo n.° 11 — Seleccao dos projectos

“9 — Sempre que sgjam utilizados colectores solares térmicos, o desempenho e a durabilidade dos
sistemas, e dos seus componentes, devem ser certificados por entidade acreditada para o efeito pelo
Sstema Portugués da Qualidade (SPQ), tendo por base a norma EN 12975, comprovados mediante a
aprovacao de certificado oficial.

Atendendo a que o Esquema de Certificacdo de Produtos estara apenas disponivel durante 2003,
podem ainda encontrar-se disposi ¢oes transitérias neste documento relativamente ao produto, gue séo
as seguintes:

ANEXO a Portaria n.°383/2002 de 10 de Abril — Regulamento de Execucdo da Medida de Apoio ao
Aproveitamento do Potencial Energético e Racionalizagdo de Consumos (MAPE).

Art. 24° - Disposi¢Oestransitorias
4 — A comprovacao do desempenho dos colectores solares podera sr feita, a titulo excepcional e

transitério, por apresentacao de certificado de resultados obtidos nos ensaios realizados com base na
norma indicada no n.%9 do artigo 11.°, emitido por laboratério acreditado pelo SPQ.”

b) as pessoas envolvidas na instalagdo de sistemas solar es térmicos financiaveis

ANEXO a Portaria n.°383/2002 de 10 de Abril — Regulamento de Execucdo da Medida de Apoio ao
Aproveitamento do Potencial Energético e Racionalizagcdo de Consumos (MAPE).

A.r.ti go n.° 11 — Selecgéo dos projectos

“9— ... Os sistemas de colectores solares e os instalador es respectivos devem também obedecer aos
requisitos indicados no anexo C ...

Anexo C

2- As empresas ou entidades instalador as destes sistemas tém de obedecer aos seguintes requisitos
a) Fazer executar ainstalacéo sob a responsabilidade de uminstalador certificado;

Atendendo a que o Esguema de Certificagdo de Instaladores de Sistemas Solares se encontra ainda em
desenvolvimento no |EFP — Ingtituto de Emprego e Formac&o Profissional, podem ainda encontrar-se
disposi¢des transitorias neste documento relativamente aos instaladores, que sfo as seguintes.

ANEXO a Portaria n.°383/2002 de 10 de Abril — Regulamento de Execucao da Medida de Apoio ao
Aproveitamento do Potencial Energético e Racionalizagdo de Consumos (MAPE).

Art. 24° - Disposi¢Oestransitorias

6 — O instalador podera, atitulo excepciona e transitério, enquanto o processo de certificacdo dos seus
técnicos, exigida peo anexo C do presente Regulamento, ndo estiver estabelecido, exibir um




comprovativo de frequéncia de curso ou cursos com contetido técnico adequado e reconhecido pelo
INETI.

Neste artigo apresenta-se o estado actua dos instrumentos de Garantia da Qualidade acima referidos e
que estdio a ser desenvolvidos no ambito da Iniciativa Publica “ Agua Quente Solar para Portugal”,
coordenada pela DGE (Direccéo Gera de Energia) e executada em parceria pela ADENE (Agéncia
para a Energid), INETI (Instituto Naciona de Engenharia e Tecnologia Industrial), SPES (Sociedade
Portuguesa de Energia Solar) e APISOLAR (Associacdo Portuguesa da IndUstria Solar).

Na seccdo 2. descrevem-se 0s aspectos relativos a Certificagdo de Produtos, na seccdo 3. apresentam+
se os aspectos relativos a Certificag@o de Pessoas e em 4. s80 extraidas as Conclusdes.

2. CERTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS SOLARES TERMICOS
2.1. Quais os antecedentes?

Desde 0s anos oitenta que tém vindo a ser desenvolvidos esforgos paratornar possivel a Certificacéo
de Colectores Solares Térmicos em Portugal. No émbito da Comissdo Técnica Portuguesa de
Normalizagdo N.° 54 (CT 54), foi entdo discutido um documento pré-normativo aprNP 2/88,
“Colectores solares. Métodos de ensaios de qualificacdo”. Este documento ja considerava uma
sequéncia de ensaios de qualificagcdo a que os colectores deveriam ser sujeitos de modo a determinar
se apresentavam qualidade minima. Sendo necesséria para a certificacdo a definicdo de requisitos do
produto para a sua aceitacdo ou rejeicdo, considerava-se no referido documento a realizacdo de dois
ensaios de rendimento: um no inicio e outro no final da sequéncia de ensaios, estabel ecendo-se que

uma variagao de rendimento superior aum certo limite originaria arejei¢éo do produto.

Este documento acompanhava os trabalhos em curso na época para 0 desenvolvimento de Normas
Internacionais que, no entanto, se limitavam a estabelecer sequéncias e métodos de ensaio como 0s
acima referenciados, ndo sendo ainda as referidas normas verdadeiras Normas de Produto, com a
indicacdo explicita dos requisitos do produto, i.e., com aindicacdo dos critérios de aceitagdo/rejei ¢éo.

Mais de dez anos depois desses primeiros esforcos para o estabelecimento da Certificagdo de
Colectores Solares, verifica-se que o mercado de Energia Solar Témica em Portugd ndo sb nédo
progrediu como sofreu uma reducdo acentuada, ndo tendo sido, entretanto, criadas as condic¢des que
permitissem dar o salto qualitativo, que seria 0 da Certificagdo do Produto, que permitiriareinstalar a
confianca perdida nos sistemas solares.

No ambito do FOrum das Energias Renovaveis em Portugal (2001), o Grupo Tematico — Solar
Térmico Activo identificou como uma das barreiras mais importantes ao desenvolvimento do mercado
de sistemas solares térmicos em Portugal a Ma reputacao/Fraca credibilidade destes sstemas. Uma
das acches identificadas por este Grupo de modo a ultrapassar esta barreira foi, precisamente, a
implementacdo da certificagdo dos equipamentos solares térmicos.

Ainda com os trabalhos do FORUM em curso, foi aprovada a Resolugio de Conselho de Ministros n.2
154/2001 e, na sua sequéncia, aprovados o Programa E4 e o Sub-Programa “Agua Quente Solar para
Portugal” onde, como se viu, a certificagdo aparece como explicitamente necessaria, tendo bem
definidos os diversos intervenientes.

2.2. A Certificacdo de eguipamentos solar es tér micos em Portugal
2.2.1. Condigdes para Certificacdo

Para a definicdo do processo de Certificagdo de Produtos foi essencia dar resposta a questdo: O que é
necessario para que exista Certificacdo destes Produtos?



Concluiu-se que a certificac8o de produtos depende da existéncia de:
Normas de Requisitos para esses produtos.

Normas de Métodos de Ensaio para verificaco desses Requisitos
Laboratério Acreditado para a realizagdo dos métodos de ensaio
Entidade Certificadora de Produtos

E N o

No ponto anterior foi referido que existem normas de ensaio de colectores desde ha cerca de 20 anos,
mas até meados da década de 90 do seculo XX néo existiam as respectivas Normas de Requisitos.
Iniciaram-se nessa época (1996) os trabahos a nivel Europeu para a elaboracdo de normas para
sistemas e colectores solares térmicos. Este processo teve como caracteristica principa o facto de, pela
primeira vez, se desenvolverem ndo s6 Normas de Ensaio mas, também, Normas de Requisitos do
Produto, de modo a satisfazer os pontos 1. e 2. acima indicados. E ainda de redcar o papel da
IndUstria Europeia, através das suas Associagdes, como motor do processo de criagdo das referidas
normas.

As Normas em questdo sdo (ver Fig. 1):
i) Para o componente Colector Solar:
a. Normade Requisitos do Produto: EN 12975-1:2000
b. Norma de Métodos de Ensaio do Produto: EN 12975-2:2001
i) Para 0 sistema solar do tipo “kit”:
a. Norma de Requisitos do Produto: EN 12976-1:2000
b. Norma de Méodos de Ensaio do Produto: EN 12976-2:2001

Para dém da existéncia de Normas de Requisitos e de Métodos de Ensaio € ainda necessaria a
existéncia de Laboratdrios Acreditados (ponto 4.) para a redizagdo dos ensaios necessarios a
verificagcdo dos requisitos do produto. No caso Portugués existe um Laboratério Acreditado para a
realizacdo de ensaios de colectores e sistemas solares térmicos, o Laboratdrio de Ensaio de Colectores
Solares (LECS) do INETI (ver Fig.2).

Por fim, é necessaria a existéncia de Entidade Certificadora (ponto 3.). No caso Portugués, para a
obtencdo de uma Marca de Produto Certificado (Ver Fig.3), foi envolvida a CERTIF — Associacéo
para a Certificacdo de Produtos (uma das entidades acreditadas no ambito do SPQ para a certificagdo
de produtos).

E também necessario que a entidade certificadora defina um procedimento de certificago, que seraa
integragdo num documento escrito de tudo o que acima seindicou e, ainda, da indicagdo do Sistema de
Certificacdo adoptado de acordo com os esquemas disponiveis no ambito da Directiva CNQ n.°5.

A CERTIF iniciou no comego de 2002 a preparacao do referido documento, considerando-se para a
sua elaboracdo as Normas de Produto j& referidas e adoptando, como sistema de Certificacdo, o
Sistema n.® 5 da ISO (ensaio ao produto e auditoria ao sistema de fabrico), depois de ter sido
auscultada a opini&o da APISOLAR, que representa os fabricantes em Portugal.

Este sistema de Certificagdo corresponde a uma certificagdo da producéo e compreende as seguintes
fases:

a) Realizagdo de ensaios de concessio

b) Inspeccéo da producéo

Os ensaios de concessdo s&0 realizados logo que o fabricante manifesta, junto da CERTIF, o interesse
em certificar o Produto. Os equipamentos sujeitos aos ensaios de concessdo sdo seleccionados na
fébrica, pela CERTIF e enviados a0 Laboratorio paraensaio.

A Inspeccdo da producdo é realizada anualmente e visa verificar a manutencéo das condiges de
producdo, de modo a garantir que o produto mantém as caracteristicas correspondentes aos ensaios de
CONCessao.



O fabricante deve comunicar a entidade certificadora qualquer ateracdo da producdo que implique
alteracdo do produto. Caso esta situagéo ocorra pode haver lugar a repeticéo de um ou mais ensaios do
produto.

O certificado do produto tera um periodo de validade no final do qual haveralugar a novos ensaios de
concessao. Tipicamente esse periodo serd de cinco anos.

O documento em preparacdo pela CERTIF visa a certificacdo de dois tipos de produtos:
® O Colector Solar Térmico:
° O Sstema Solar do tipo “kit”

Para mais informagOes sobre este esgquema de certificagdo, os interessados deverdo dirigir-se a
CERTIF —www.certif.pt.

2.2.2. Porqué certificar o produto?

A certificagdo € um processo que permite dar uma maior garantia ao utilizador fina, visto que o
produto Certificado apresenta caracteristicas de qualidade comprovada relativamente a produtos néo
certificados, designadamente:
a) o produto foi sujeito a ensaios e passou nos critérios de aceitacdo/rgeicdo da norma de
requisitos,
b) aproducdo é controlada através de um sistema implementado pel o fabricante e inspeccionado
pela entidade certificadora, 0 que garante que o produto ensaiado € representativo do produto
colocado no mercado pelo fabricante.

Para o fabricante trata-se de uma escolha, na medida em que estamos na presenca de um FoCesso
voluntario e ndo de um procedimento a que o produto esteja obrigatoriamente sujeito.

No entanto, o reconhecimento do valor acrescentado dado pela certificacdo do produto foi reconhecido
no ambito dos Equipamentos Solares Témicos através do Programa “Agua Quente Solar para
Portugal” e, na sequéncia deste, da nova redaccéo dada ao Programa de Incentivos MAPE, como
referido naintroducdo deste artigo.

2.3. A Marca Europea de equipamentos solar es tér micos— Solar Keymark

Também a nivel Europeu se desenvolveram esforcos para tornar possivel a Certificacéo recorrendo a
uma Marca Europeia - Solar Keymark.

No ambito do CEN/CENELEC foi criado um esquema genérico de Certificagdo a nivel Europeu, que
permite a atribuicdo da marca europeia — Keymark (ver Fig. 4). As regras genéricas da Keymark
podem ser encontradas na pagina do CEN, www.cenorm.be, ou na pagina do Solar Keymark,
www.solarkeymark.org .

S0 regras gerais, sendo necess&rio que para cada produto ssjam elaboradas regras especificas do
produto. Nos pontos seguintes apresenta-se o trabalho desenvolvido no &mbito do Projecto Altener
“Solar Keymark”, que tem como um dos objectivos a elaboracdo das referidas regras especificas.

2.3.1. Porguéuma Marca Europea para os equipamentos solar es térmicos.

Ja com as Normas Europeias em fase de aprovacdo, os Industriais desta &rea, liderados pela respectiva
federacdo, a ESIF (European Solar Industrial Federation), € com 0 apoio de uma outra associagéo de
fabricantes europeus, a ASTIG (Active Solar Thermal Industrial Group), promoveram a apresentacéo
de candidaturas ao Programa ALTENER para a realizacéo de um projecto em que seria preparado o
esquema especifico da Marca Europeia para os equipamentos Solares— Solar Keymark.



O referido projecto teve inicio em Abril de 2000, com uma durago prevista de dois anos. Todos os

detalhes do trabalho proposto podem ser encontrados no sitio www.solarkeymark.org. Em resumo, o

projecto foi estruturado de modo a serem a cancados trés resultados directos:

a) o estabelecimento de uma rede de Laboratorios Europeus Acreditados para a realizacdo dos
ensaios das Normas ja referidas ( http://www.solarkeymark.org/reglabs.asp );

b) 0 estabelecimento do esquema especifico Solar Keymark;

c) adisseminagdo dareferida Marca para os Equipamentos Solares.

Para dém da entidade coordenadora (ESIF) participaram no projecto 10 Laboratorios, que durante os
dois anos do projecto se prepararam para a Acreditacdo relativamente a realizacdo dos ensaios de
colectores e de sistemas solares do tipo “kit”. O LECS, pertencente ao INETI, € um dos Laboratérios
gue participou no Projecto e que ja possui aguela Acreditacéo desde 1993.

2.3.2. O Esguema especifico Solar Keymark.

A versdo mais recente deste esguema encontrase na pagina de internet do projecto:
(http://www.solarkeymark.org/Links/Internal _links/solar _keymark scheme 8.00.pdf ).

Na preparacéo do Esquema de Certificacdo Portugués houve a preocupacdo de o aproximar a este
esquema. Este aspecto permite aos fabricantes, interessados em exportar, vir a obter a Marca Europeia
com maior facilidade, tendo ja o seu produto certificado de acordo com a Marca Portuguesa.

2.4. O Laboratério de Ensaio de Colectores Solaresdo INETI

O LECS do INETI foi criado em 1992, de modo a permitir que as actividades de Ensaio de Colectores
e Sistemas Solares, iniciadas na Década de 80 no Departamento de Energias Renovéaveis do INETI,
pudessem ser Acreditadas.

Em 1993 o Laboratdrio € pela primeira vez, objecto de Acreditacdo pelo IPQ. O Processo de
Acreditacdo tem sido um processo de melhoria continua do Laboratorio, realizando este actualmente
0s ensai 0s preconizados nas Normas Europeias.

Colectores Solares:
i) ensaio de pressio estética;
i) ensaio de estagnacéo a altatemperatura;
iii) ensaio de envelhecimento de curta duragdo (exposicdo do colector em estagnacdo por um
periodo minimo de um més);
iv) ensaio de choque térmico externo;
V) ensaio de choque térmico interno;
vi) ensaio de penetracéo de chuva;
vii) ensaio de resisténcia mecanica;
viii) ensaio de determinacéo do rendimento instantaneo do colector;

Sistemas do tipo “kit”

i) ensaio de determinacdo do comportamento térmico do sistema segundo os métodos
a. CSTG (também conhecido por “input-output”) (1SO 9459-2:1995)
b. DST (ISO/DIS 9459-5:1997)

il) ensaio de resisténcia ao sobre-aquecimento.

Esperaconcluir o processo da acreditagdo para a realizacdo de todos os ensaios das Normas Europeias
em 2003.

® Satisfazendo um conjunto de condigBes rel ativas aos val ores diérios de radiago incidente e temperatura
ambiente.



O Laboratdrio tem participado nos projectos Europeus de desenvolvimento e comparacéo de métodos
de ensaio, assm como nos Grupos de Trabalho de Normalizagdo Nacionais e Internacionais.

Sdo clientes do Laboratorio as Empresas e outras entidades, como por exemplo organizactes de defesa
do consumidor, que solicitam a realizagdo de testes comparativos de produtos.

3. CERTIFICACAO DE PESSOASENVOLVIDASNA INSTALACAO DE SISTEMAS
SOLARESTERMICOS
3.1. Quais os antecedentes?

A preocupacdo de formar as pessoas que trabalham no dominio do Solar Térmico, especiamente ao
nivel dos Projectistas, levou a que, desde a década de 80 do século XX, o INETI realizasse com
alguma regularidade cursos sobre Dimensionamento de Sistemas Solares Térmicos.

A constatac&o de que seria hecessario actuar ndo sO ao nivel do projectista mas também do instalador,
conduziu a realizacd de um conjunto de 6 cursos em 1998, no ambito do Programa Altener, em
projecto coordenado pela SPES (Action for the Dissemination of Solar Thermal Active Energy in Portugal,
Contract n° 4.1030/2/96-104). Os cursos foram realizados no INETI e tiveram a preocupacdo de ter
uma vertente mais de aplicacdo prética. Destes curso resultou a elaboragdo de um Manual de
Instalador (J. Cruz Costa e E. Perez Lebefia) que esta disponivel para download no site da SPES
http://www.spes.pt/Manual | nstaladores.pdf .

Mais recentemente (1999/2002) o INETI e a SPES participaram num outro projecto Europeu
(Programa Altener), designado QUALISOL que tinha por objectivo a implementacéo e disseminacéo
da qualificacdo de instaladores especiaizados em sistemas solares térmicos por fomaa:
Ampliar o conhecimento (know-how) dos instaladores e, consequentemente, melhorar a qualidade
das instalagOes e a imagem destes profissionals junto dos clientes finais;
Alcancar uma melhor e duradoira reputacdo e uma crescente confianga nos produtos solares
térmicos;
Possibilitar aos novos investidores que encontrassem parceiros de confianga;
Potenciar o interesse e a capacidade dos instaladores para angariarem novos clientes para o solar;
Alargar o nimero de instaladores qualificados,

No ambito deste projecto foi possivel identificar qual o processo mais adequado para a certificagéo
dos instaladores em Portugal, isto €, quais 0s meios existentes para a Certificaggo desta actividade de
forma paralela a de muitas outras para as quais se requer a Certificagdo. Este processo € descrito de
forma mais detalhada no ponto seguinte.

No ambito do mesmo projecto, o INETI criou nas suas instalaces um Centro para Formacdo de
Projectistas e Instaladores, que lhe permite actualmente realizar os Cursos fundamentais a fase de
transicaéo considerada no regulamento do MAPE e jareferida no ponto de Introdugéo deste artigo.

Aliés, os principais resultados alcangados no projecto QUALISOL, enquadrados por um resumo do
estado-da-arte das tecnologias solares térmicas e da sua aplicagdo em Portugal, pelos resultados
obtidos para a area do solar térmico no FORUM das Energias Renovéaveis e pelas medidas adoptadas
no Sub-Programa Nacional Agua Quente Solar para Portugal, foram publicados pelos autores na
Revista Energia Solar n.° 50, de Jan/Jun 2002 (Dossier Qualisol).



3.2. A certificacdo profissional em Portugal. O que se passa no sector da Energia.

Como se pode ver em http://www.iefp.pt/ 0 Sistema Nacional de Certificagdo Profissiona foi criado
em 1992 pelo Dec.-Lei n.° 95/92, de 23 de Maio, com uma base tripartida, constituida pelas
Confederagbes Sindicais, Patronais e Administracdo Publica, integrando um conjunto de érgéos,
constituidos:
pela ComissGo Permanente de Certificagdo, com fungdes de coordenacdo de todo o
sistema e as atribuicbes de aprovar a criagdo de Comissdes Técnicas Especializadas, os
Perfis Profissionais relativos as profissdes a certificar, as regras de acesso ao CAP —
Certificado de Aptiddo Profissona e as condicbes de homologacdo de cursos de
formacéo;
pelas Comissdes Técnicas Especializadas, com uma |6gica sectorial, essencialmente por
sectores de actividade, com a func¢éo principal da defini¢céo dos perfis profissionais e da
elaboracdo das normas de certificagéo, e
pelas Entidades Certificadoras, com competéncia para emitir Certificados de Aptidao
Profissional e homologar os cursos de formacéo profissional, nos termos do Dec.-Lei n.°
95/92, de 23 de Maio, com a particul aridade da responsabilidade pela certificacdo de uma
dada profissdo ser atribuida a uma anica entidade certificadora, e de esta elaborar, para
cada profissdo, um Manual de Certificagdo onde sdo descritos todos os procedimentos
necessarios para a sua Certificacdo e para a homologagdo dos respectivos cursos de

formacao.

Ainda em 1992, foram publicadas diversas normas regulamentares da formagdo de jovens em regime
de alternancia nas saidas profissionais de diversas areas, designadamente na da energia, aprovada pela
Portarian.° 472/92, de 5 de Junho.

De entre as saidas profissionais contempladas na Portaria n.° 472/92, com as respectivas estruturas
curriculares dos respectivos cursos de aprendizagem e de pré-aprendizagem, figuraram as de
instalador / montador de sistemas de aguecimento (curso de 3 anos de operador de equipamentos
energéticos, acessivel com 0 6.° ano de escolaridade), com certificagdo de nivel 1, e de técnico de
energia térmica (curso de 3 anos de técnico de sistemas energéticos, acessivel com o 9.° ano de
escolaridade), com certificagdo ce nivel 111.

Muito embora as primeiras Comissdes Teécnicas Especializadas tenham sido criadas em 1994, a da
Energia (CTE) apenas foi formamente constituida em 2002.
S80 competéncias da CTE:
a definicdo dos perfis para diversas profissdes ligadas a Energia designadamente, por
pedido expresso da Iniciativa Publica, os perfis de instalador e posteriormente de
projectista de instalagdes solares térmicas;
e aelaboracdo das normas para a certificagcéo destes profissionais.

A CTE ja aprovou o perfil de técnico instalador e a DGE manifestou a inten¢do de ser a entidade
certificadora destes profissionais.

3.3. Cursosexistentes

Com a preocupagéo de dar resposta aos requisitos da fase transitoria do MAPE, no ambito da
Iniciativa Pablica “ Agua Quente Solar para Portugal”, previu-se a redlizac0 dos seguintes Cursos:
i) para ingtaladores, Curso de Instalacdo de Sstemas Solares Térmicos: Introducéo a
Fisica, Principios Basi cos sobre Radiacdo Solar e Conversdo Térmica da Energia Solar,
InstalagBes Solares Térmicas e AguaQuente Solar para Portugdl;



i) para projectistas e formadores, Curso de Dimensionamento, Montagem e Ensaio de
Sstemas Solares Térmicos. Principios Basicos sobre Radiacdo Solar e Converséo
Témica da Energia Solar, Dimensionamento de Sistemas Solares Térmicos,
Principios Bésicos de Montagem de Sistemas de Solares Témicos e Agua Quente
Solar para Portugal.

iii) para formadores, Curso de Dimensionamento, Montagem e Ensaio de Sstemas
Solares Térmicos: Principios Basicos sobre Radiagdo Solar e Conversdo Térmica da
Energia Solar, Dimensionamento de Sistemas Solares Térmicos, Principios Bésicos de
Montagem de Sistemas de Solares Térmicos e Agua Quente Solar para Portugal; com
0s aspectos pedagdgicos desenvolvidos em colaboragdo com Entidades Formadoras
com experiéncia de formacdo noutras aress.

Na Figura 5 pode ver-se o aspecto gera de alguns dos cursos ja realizados.

Tendo em atenco que a criagio de um mercado anual de 150 000 nt de colectores exige um nimero
muito elevado de profissionais, 0s contactos com entidades Formadoras reveste-se de especia
interesse, pelo que ja se iniciaram tais contactos e se espera dinamizar a redizacdo de cursos,
nomeadamente através dos Curso de Formadores previstos.

4. CONCLUSOES

Verificase que se encontra neste momento definida uma politica clara de desenvolvimento do
mercado de Energia Solar Térmica com objectivos quantificavels.

Apresentaramse 0s mecanismos de savaguarda de um desenvolvimento com qudidade desse
mercado, através da Certificagdo de Produtos e de Pessoas.

No que se refere a Certificagdo de Produtos, a CERTIF esta ja a aceitar candidaturas para a
certificagdo de produtos esperando-se a realizacdo dos primeiros ensaios de concessio durante este
ano.

No que se refere a Certificagdo de Instaladores, encontra-se formamente constituida e a trabalhar
normalmente a Comisséo Técnica Especiaizada para 0 dominio da Energia no quadro do Sistema
Nacional de Certificagdo Profissional. Esta Comissdo ja aprovou o perfil de técnico instalador e a
DGE manifestou aintencdo de ser a entidade certificadora destes profissionais.

O acompanhamento dos resultados sera feito através de uma das Medidas da Inciativa Publica— Agua
Quente Solar para Portugdl, e que € a da implantacdo de um Observatorio do Solar Térmico, que ira
dando conta da evolucéo do sector e que ira disponibilizando toda a informacdo relevante no site
entretanto criado www.aguaguentesol ar.com.

REFERENCIAS
Directiva CNQ n°, Avaliacdo da conformidade. Critérios gerais, 1994

EN 12975-1:2000, Thermal solar systems and components — Collectors. Part 1. General Requirements.
Brussels: CEN. ICS 27.160.
EN 12975-2:2001, Thermal solar systems and components — Collectors. Part 2: Test methods.
Brussels: CEN. ICS 27.160.

EN 12976-1:2000, Thermal solar systems and components — Factory made systems. Part 1. General
requirements. Brussels: CEN. ICS 27.160.

EN 12976-2:2000, Therma solar systems and components — Factory made systems. Part 2: Test
methods. Brussels: CEN. ICS 27.160.



Programa E4 — Eficiéncia Energética e Energias Enddgenas — Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
154/2001 de 27 de Setembro, Lisboa: Ministério da Economia, 2001,

(Documento disponivel no sitio da Direccdo Geral de Energia -
http://www.dge.pt/arquivo/publicacoes/Programa E4.pdf)

Gongalves, H., [et d.] - Forum “Energias Renovaveis em Portugal” — Uma Contribuicdo para os
objectivos de Palitica Energéticae Ambiental. Lisboa: ADENE/INETI, 2002. ISBN 972-8646-05-4.

FORUM *“Energias Renovaveis em Portugal” - Relatorio Sintese. Lishoa: ADENE/INETI, 2001. |SBN

972-8646-01-1.

(Documento disponivel no sitio da Direccdo Gera de Energia—
http://www.dge.pt/arquivo/publicacoes/brochura forum.pdf)

Agua Quente Solar para Portugal. Lisboa: ADENE / DGE / INETI, , 2001. |SBN 972-8646-02-X.
(Documento disponivel no sitio da Direccdo Geral de Energia -
http://www.dge.pt/arquivo/publicacoes/brochura agua.pdf)

Cruz Costa, J, [et a.] - Dossier Qualisol - Promogédo do Solar Térmico nos paises do Mediterraneo,
Energia Solar. Lisboa: SPES. ISSN 0871-8369. 50 (2002) 22-34.

(Documento disponivel no sitio da Sociedade Portuguesa de Energia Solar - http://www.spes.pt/,
Download center, Projecto Qualisol)



Fig.1 — Fotografia da 12 pagina das Norma Europeias de Colectores e Sistemas Solares

Fig.2 - Vista Gera do LECS



Fig.3 — Marca “Produto Certificado”

Fig.4 — Marca Europeia “Keymark”



Fig.5 — Aspectos diversos dos Cursos de Formacao realizados no INETI.



