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O fosso da Ribeira de Telhares (SW de Portugal). Um elemento pertencente
a um alinhamento de grabens subparalelo ao sistema Arrifoias-Aljezur-Sinceira

The Ribeira de Telhares depression (SW Portugal). One element of a belt of grabens

subparallel to the Arriféias-Aljezur-Sinceira system

E. J. GoNZALEZ-CLAVUO* & R. P. Di1as*
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Resumo: O fosso da Ribeira de Telhares é uma depressdo tecténica de direcgdo geral N-S e dimens#o 5 x 1 km.'E controlado por falhas
normais longitudinais (N-S) e transversais (ENE-WSW) que, posteriormente, tém movimentagdo em desligamento esquerdo as longitudinais e direito
as transversais. Os dois sistemas de falhas fragmentam o fosso em vérios horsts e grabens menores. Os sedimentos que preenchem o fosso foram
divididos em duas formagdes, de Telhares ¢ de Tramagueira, que, por correlagdo estratigrafica, foram atribuidas ao Tortoniano Superior-Messiniano
Inferior e a0 Gelasiano, respectivamente. Estes depositos sedimentares formaram-se em meio continental, com clima sub-himido sazonal e, prova-
velmente, relacionados com relevos préximos. Estdo parcialmente cobertos por depésitos fluviais quaternarios que constituem a planicie aluvial actual
e por sedimentos quaternirios que formam viérios sistemas de terragos. Com excepgdo dos depésitos quaternarios, os materiais da cobertura interior
do fosso estio falhados e apresentam estruturas interpretadas como paleossismitos. Este fosso faz parte de um sistema de fossos subparalelo ao sistema
Arrif6ias-Aljezur-Sinceira, situado 25 km para W.

Key-words: graben; normal and strike-slip faults; Miocene; Pliocene; Neotectonics.

Abstract: The Ribeira de Telhares morphological depression is a N-S graben, 5 x 1 km in size. Related dip slip faults are longitudinal (N-S)
and transversal (ENE-WSW) showing evidences of later strike-slip kinematics, with left lateral movement in the longitudinal faults and right lateral in
the transversal faults. Both systems divide the depression in several minor horsts and grabens. The sedimentary deposits inside the graben were grouped
in two main estratigraphic formations, Telhares and Tramagueira, with ages attributed, by stratigraphic correlation, to upper Tortonian-lower Messinian
and Gelasian, respectively. They are continental sediments, formed in a seasonal sub-humid climate and, probably, related to close positive relieves.
Some Quatemnary deposits, forming alluvial plains and river terraces, partially overly these formations. With the exception of these Quaternary deposits,
the cover deposits are faulted and display structures interpreted as paleoseismites. This graben is part of a system subparallel to the Arriféias-Aljezur-Sinceira
system of grabens, located 25 km towards W.

INTRODUCAO

Uma depressdo morfoldgica, de direcgio submeridiana,
claramente definida por importantes escarpas laterais e
com possiveis depdsitos sedimentares recentes no seu
interior, foi identificada por fotointerpretagdo regional
de escala 1:25 000. A coincidéncia desta depressdo com
uma anomalia de interferometria de radar, obtida por
CUNHA et al. (2000b), estimulou o interesse pela geolo-
gia deste sector, o que propiciou um estudo de campo
com a finalidade de perceber as causas das movimenta-
¢Oes verticais susceptiveis de gerar a referida anomalia.

O nome de “fosso da Ribeira de Telhares” foi atri-
buido por OLIVEIRA et al. (1984), os quais referem pela
primeira vez a sua existéncia, realizam uma breve descri-
¢do desta depressio morfoldgica e salientam a presenga
de sedimentos recentes no seu interior. Comparam esta
estrutura geoldgica com o graben de Longroiva (N de
Portugal) e propdem a sua extensdio setentrional para
outra depressdo, orientada NNE-SSW, situada a N da
localidade de Santa Clara-a-Velha, também preenchida
por depdsitos sedimentares semelhantes.

A depressio da Ribeira de Telhares encontra-se situada
10 km a N do extremo oriental do complexo alcalino de
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Monchique e imediatamente a S da povoagdo de Sabdia
(Fig. 1). Trata-se de uma regiio onde afloram rochas
de idade paleozdica pertencentes 4 Zona Sul Por-
tuguesa do Segmento Varisco Ibérico (JULIVERT et al.,
1972). Localiza-se proximo de sectores com fossos
tectonicos que apresentam depésitos sedimentares
cenozoicos no seu interior, nomeadamente os fossos de
Arriféias-S3o Teotonio (FEIO, 1951), que estdo situados
a menos de 20 km a NW. No decurso dos trabalhos de
campo, encontraram-se outras depressdes com sedi-
mentos pds-paleozdicos no seu interior, formando no
seu conjunto um alinhamento arqueado. Para N, a
depressdio de direcgio NNE-SSW, ja referida por
OLIVEIRA et al. (1984), estd na realidade dividida em
duas, que denominamos Corte Brique e Santa Clara.
Para 8, e alinhadas segundo a direcg¢dio N-S do fosso da
Ribeira de Telhares, encontraram-se duas novas peque-
nas depressdes, Nave Redonda e Monte da Varzea
(Figs. 1 e 2).

Devido a ja referida coincidéncia espacial com uma
anomalia de interferometria de radar, a investigacfo
centrou-se no fosso da Ribeira de Telhares. Contudo, rea-
lizaram-se breves estudos nos outros fossos que foram
cartografados preliminarmente, mediante teledetecgéo
apoiada nos limitados dados de campo obtidos nas visitas
realizadas (Fig. 2).

ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

O extremo SW de Portugal continental esta formado,
a escala regional, por quatro grandes unidades geoldgicas
(Fig. 1). A mais antiga destas unidades € o soco de idade
paleozdica, que ocupa grande parte da regido e que ¢
formado por rochas de idades devoénica e carbonifera,
que foram agrupadas em duas sequéncias sedimentares
diferentes. A mais geral delas é o Grupo do Flysch do
Baixo Alentejo (OLIVEIRA et al., 1979), constituido por
uma sequéncia de xistos e grauvaques, de caricter
turbiditico sin-orogénico varisco e de idade Carbénico
Inferior a Superior baixo (OLIVEIRA, 1983; 1990). A outra
unidade apresenta uma extensio muito menor, estando
restringida aos sectores localizados mais a SW, longe da
Ribeira de Telhares. Trata-se de materiais do Devonico
Superior (Formagio de Tercenas) e do Carbénico Inferior
(Grupo da Carrapateira), que aparecem nos nucleos de
algumas estruturas em antiforma (OLIVEIRA et al., 1985).
A deformagio varisca, que afectou toda a regido, gerou
sobreespessamento crustal mediante uma tecténica de

carreamentos vergentes para SW e diversos tipos de
estruturas a eles associadas (SILVA ef al., 1990). O meta-
morfismo de caracter regional, relacionado com este
importante evento de deformagéo, € de grau baixo, sendo,
na zona de estudo, inferior a ficies dos xistos verdes
(MUNHA, 1990). Na orla litoral S e, muito localmente, na
orla litoral W, aparecem depoésitos sedimentares meso-
z6icos sobrepostos ao soco em discordincia angular
(Fig. 1). Estes materiais, que tém composi¢es diferentes
¢ idades entre o Triasico Inferior e o Cretacico Inferior,
formam parte da bacia Algarvia. Dois sistemas principais
de falhas (N-S e E-W a ENE-WSW) controlam a geome-
tria do bordo desta bacia e, também, o desenvolvimento
da sedimentagdio (MANUPPELLA ef al., 1992; TERRINHA,
1998). As diversas unidades geologicas aqui integradas
foram afectadas por processos de inversio tectonica das
falhas extensionais que criaram a bacia sedimentar,
desenvolvendo uma histdria tectdnica complexa com
varios ciclos de extensdo-compressdo (TERRINHA, 1998).

O complexo alcalino de Monchique intruiu-se nos
materiais paleozoicos da regido no Crétacico Superior
(72 + 2 Ma pelo método K/Ar segundo MACINTYRE &
BERGER, 1982; GONZALEZ-CLAVIIO & VALADARES,
neste volume), gerando uma auréola de metamorfismo
térmico (GONCALVES, 1967; ROCK, 1976). O complexo é
composto, principalmente, por sienito nefelinico, com
areas menores de diversos tipos de gabros com
feldspatoides e brechas (ROCK, 1978). Este complexo,
juntamente com os de Sines e Sintra e outros corpos
menores, forma parte da Provincia Ignea Alcalina da
Peninsula Ibérica (ROCK, 1982; MACINTYRE & BERGER,
1982). A actividade ignea responsavel por estas intrusdes
tem sido relacionada com a formacdo do Golfo de
Biscaia (LINDEN, 1975) e, também, com processos
incipientes da abertura do Atléntico Norte (ROCK, 1978;
CUNHA & PENA DOS REIS, 1995).

A ultima das grandes unidades regionais ¢ de idade
cenozdica, assenta de modo discordante sobre os
materiais mesozdicos e paleozoicos e, localmente, dentro
de depressdes formadas por falhas com atitudes N-S a
NNE-SSW, nomeadamente no sistema Arriféias-Aljezur-
-Sinceira. A existéncia deste alinhamento de grabens,
subparalelo a costa W e com sedimentos cenozéicos no
seu interior (Fig. 1), foi interpretado recentemente como
um conjunto de bacias de desligamento (strike-slip
basins) associadas a reactivagiio do sistema da falha da
Messejana por diferentes eventos tectdnicos cenozdicos
(CABRAL, 1995).
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Fig. 1 — Situagdo geologica regional do sistema de fossos de Corte Brique-Ribeira de Telhares-Monte de Virzea. Inclui a situag@o das dreas
referidas no texto e a localizagfo das figuras 2 e 3.

Regional geological setting of the Corte Brique-Ribeira de Telhares-Monte de Vérzea system of grabens, displaying the situation of
areas referred in the text and figures 2 and 3 localisation.
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Fig. 2 — Esbogo estrutural do sistema de fossos tecténicos de Corte Brique-Ribeira de Telhares-Monte de Varzea. A sua situagdo geologica
regional estd indicada na figura 1. As coordenadas sdo UTM do fuso 29, Elipsdide Internacional, Datum Europeu.

— Structural sketch of the Corte Brique-Ribeira de Telhares-Monte de Vérzea system of tectonic depressions. Localisation on the regional
setting on figure 1. Frame is related to UTM system, 29S Zone, International Ellipsoid, European Datum.



DESCRICAO MORFOLOGICA

O fosso da Ribeira de Telhares est4 limitado, a E e W,
por escarpas rectilineas, de direc¢do aproximada N-S,
claramente identificiveis, ainda que a escarpa ocidental
seja mais pronunciada, especialmente na sua parte S.
Entre estas escarpas existe uma depressdo alongada, com
aproximadamente 5 X 1 km, onde estiio instaladas duas
linhas de 4gua principais que desaguam para N. A parte
S do fosso é ocupada pelo lango inferior da ribeira da
Tramagueira que, na parte central, conflui na ribeira de
Telhares, proveniente de SE, para esta ltima correr para
N e desembocar no rio Mira, ja fora do fosso (Figs. 2 e
3). O fundo da depressio é aproximadamente plano,
contrastando com o relevo, mais ondulado, geral da
regido circundante. Contudo, a sua parte ocidental
central (zona de Corte Sevilha do Meio) apresenta um
alto relativo que permite individualizar dois sectores
rebaixados, a N e a S, que comunicam pelo vale da
ribeira da Tramagueira, instalado ao longo da parte
oriental do fosso.

Os topos das ondulagBes que envolvem o fosso
permitem definir um nivel de cumes com inclinagio
para NW (paralela a estrutura regional varisca), provavel
testemunho de uma antiga superficie de erosio, ja muito
degradada pela acgfo fluvial actual. Estes topos atingem
uma cota maxima aproximada de 200 m para a parte
S do sector estudado (vértice geodésico Solteiros, a
201 m), descendo gradualmente para N, até altitudes
proximas dos 160 m (159 m na area da Machada) no
extremo N do sector, com um declive médio paralelo ao
fosso de 4,71 %o. O interior da depressio apresenta
vestigios de outra superficie com declive médio, também
para N, de 8 %o, pois as suas cotas sio 130 m, no
extremo S, ¢ 90 m, no extremo N; estando, portanto,
rebaixada aproximadamente 70 m em relagdo ao nivel
regional de topos. O declive médio do sistema fluvial
instalado no seu interior é de 4,6 %o, com uma cota
maxima de 78 m e uma cota minima de 55 m dentro do
fosso. A acgdo erosiva do sistema actual de drenagem
rebaixou os topos das colinas proximas do vale em rela-
¢do ao nivel regional antes descrito, alargando a depres-
sdo de um modo irregular.

Dentro da depresséo existem outras superficies, com
sedimentos correlativos, associadas ao sistema fluvial
quaternario, nomeadamente trés sistemas de terragos e
uma planicie aluvial. O nivel mais alto de terragos esta
situado a mais de 20 m sobre a planicie aluvial e apenas
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desenvolvido na parte S do fosso, no sector drenado pela
ribeira da Tramagueira. O nivel intermédio estd pre-
sente em todo o fosso entre os 10 m € os 15 m acima
da planicie aluvial. Finalmente, existe um nivel infe-
rior situado a menos de 10 m sobre a planicie, encon-
trando-se apenas relacionado com a ribeira de Telhares
(Fig. 3).

O extremo N apresenta alguma complexidade mor-
fologica, pois prolonga-se num vale de fractura cujas
formas fluviais sdo dominantes, o que dificulta a identi-
ficagdo do fosso. A menor erosio fluvial do extremo S
conservou os restos das superficies anteriores. Neste
sector ndo existe coincidéncia entre o bordo meridional
da depressdo e o limite dos depdsitos que a preenchem,
identificando-se, dentro da depressdo, um bloco limitado
por falhas, desenhando um padrio cartografico triangu-
lar, constituido totalmente por rochas do soco paleo-
zbico, sem depdsitos recentes no seu topo. Este bloco
apresenta restos de uma superficie erosiva talhada nas
rochas do soco paleozdico, situada ao mesmo nivel da
superficie de topo dos depésitos de cobertura presentes
no interior da depressdo (Figs. 2 e 3).

DESCRICAO GEOLOGICA

O soco ¢ constituido por uma sequéncia detritica
ritmica pertencente a Formagéo de Mira, do Namuriano,
incluida no Grupo do Flysch do Baixo Alentejo
(OLIVEIRA et al., 1979). A deformagdo varisca afectou
intensamente estes materiais nas proximidades do
fosso, identificando-se exemplos excepcionais de car-
reamentos e estruturas tecténicas menores associadas.
Sobre o soco, ¢ de modo discordante, encontra-se dis-
posta uma sequéncia de materiais detriticos ndo afecta-
dos pela orogenia varisca. Esta discordincia (angular)
observou-se claramente na localidade da coluna estra-
tigrafica nimero 4 (Fig. 5, e situago na carta geoldgica
da Fig. 3; Foto 1), e a E de Corte Sevilha do Meio. Estes
materiais pds-variscos foram apenas encontrados no
interior da depressdo morfolégica, estando sempre limi-
tados lateralmente por falhas. Estas estruturas definem
um graben e foram caracterizadas em varios pontos do
bordo W (Figs. 3 e 4; Foto 5), no limite N, e no pequeno
subgraben do sector E do corte geologico C-C’(Fig. 4,
situaciio na Fig. 3; Foto 4), sendo deduzidas nos res-
tantes lugares.
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Fig. 3 — Carta geoldgico-estrutural do fosso da Ribeira de Telhares. Mostra a localizagdo dos cortes geolégicos da figura 4 e das colunas
estratigraficas da figura 5. O estereograma inserido representa os planos, os polos e as estrias de falha do grupo de 29 falhas
transversais (ENE-WSW) menores observadas no afloramento do Km 257 do caminho-de-ferro. A sua posigio dentro do sistema de fossos
estd indicada na figura 2, e dentro do contexto regional na figura 1. Coordenadas U. T. M. do fuso 29, Elipséide Internacional, Datum
Europeu.

— Geological-structural map of the Ribeira de Telhares depression, showing figure 4 cross-sections and figure 5 estratigraphic columns
location. The attached stereo-plot represents fault planes, poles and striae of the group of 29 minor transversal faults (WSW-ENE)
observed in the outcrop of the km 257 of the railroad. Situation inside the system of tectonic depressions is on figure 2 and in the



Unidades estratigraficas do interior do fosso

Foram diferenciadas varias unidades estratigraficas
pos-variscas. Duas destas unidades sdo aqui propostas
como formagdes: a formagdo de Telhares e a formagio de
Tramagueira. Considera-se que cada uma delas deve ter
a designagio de formag#o pelo seu contraste litolégico,
por estarem separadas por uma disconformidade e por
serem cartografaveis a escala do estudo dentro do fosso
da Ribeira de Telhares, assim como nas outras depressdes
que constituem este alinhamento de fossos. Note-se que
por ndo terem sido efectuadas as suas descrigdes formais
completas, segundo a International Subcommission on
Stratigraphic Classification of IUGS (MURPHY &
SALVADOR, 1999), optou-se pela utilizagdio da letra
minudscula.

‘Formacgdo de Telhares

Trata-se de uma unidade detritica de tons amarelados
¢, localmente, tons ocres e esverdeados. A sua espessura
méxima é superior a 50 m, na localidade 2 (Figs. 3,4 ¢
5). Os seus limites, inferior e superior, sdo incon-
formidades, de tipo angular erosivo na base e erosivo no
topo (ver coluna 4, na Fig. 5). N3o foi possivel diferen-
ciar membros no seu interior, nem estabelecer correla-
¢Oes estratigraficas entre as 4 colunas levantadas (Fig. 5).
As granulometrias mais abundantes s@o finas, variando
de argilitos a arenitos grosseiros, enquanto os
microconglomerados e conglomerados ocupam as partes
basais das subunidades granodecrescentes desenvolvidas
sobre descontinuidades erosivas intraformacgio. Na
coluna 4 observaram-se estratificagdes entrecruzadas
(Fig. 5 e situacdo na Fig. 3). Nos materiais grosseiros
identificaram-se calhaus, sub-rolados ¢ subangulosos, de
rochas que formam o soco regional e de quartzo branco,
mas nunca de rochas igneas alcalinas do vizinho
Complexo de Monchique. Os tamanhos maximos
observados alcangam varias dezenas de centimetros e
correspondem, frequentemente, a calhaus de grau-
vaque. A matriz é predominantemente siltosa ou areno-
-argilosa.

Estes sedimentos apresentam pisdlitos de ferro e
manganés, especialmente nas facies mais finas. De modo
geral, estes aparecem dispersos e com didmetros inferio-
res a 1 cm. Na zona S do fosso foram encontrados dois
niveis especialmente ricos em pisélitos na parte alta da
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formagio (coluna 1 da Fig. 5). O nivel inferior, com uma
espessura de 20 cm, tem um contetido alto de pisdlitos
(60 %), enquanto o superior (imediatamente abaixo da
inconformidade erosiva do topo) tem uma espessura de
1,15 m e um teor em pisélitos menor (40 %). Apenas foi
encontrado um outro nivel equivalente a estes, situado no
topo da coluna 2 (Fig. 5).

Outra caracteristica desta unidade € a presenga de
zonas irregulares de concreges calcarias esbranquigadas
que, de um modo geral, s3o estratoconformes, pois estdo
desenvolvidas, preferencialmente, nas mudangas granu-
lométricas existentes dentro dos arenitos.

Nesta formag@io encontram-se formas bizarras de
arenitos grosseiros e microconglomerados, que parecem
estar injectados nos sedimentos mais finos (Fotos 3 e 3a;
Fig. 5). Dado que as formas observadas ndo correspon-
dem as criadas pelos processos sedimentares e também
ndo resultam do deslizamento de camadas ndo consoli-
dadas (slump), podem ser consideradas estruturas
geradas pela sobrepressio induzida por ondas sismicas
nos niveis mais grosseiros do sedimento humido ndo
consolidado (paleossismitos).

A 4rea-fonte, proximal, dos materiais que constituem
esta unidade, a presenca de abundantes variagdes
laterais de ficies e paleocanais, assim como_os calibres
muito grosseiros e o fraco rolamento dos calhaus
sugerem uma génese em ambiente aluvial para a forma-
¢do de Telhares.

Formacgdo de Tramagueira

Esta unidade ¢ constituida por depositos detriticos
grosseiros a muito grosseiros, de tonalidade vermelha,
que assentam em desconformidade sobre a formagio de
Telhares, e em discordancia sobre os materiais do soco,
no extremo S do fosso (Fig. 3). A espessura méxima
observavel é de 25 m, na parte S do graben. Estes
conglomerados apresentam calhaus heterométricos das
mesmas litologias que os que aparecem na formagdo de
Telhares, por vezes com orla de lixiviagdo ou pétina
vermelha. O tamanho méaximo dos calhaus é maior que
nos conglomerados da formagio infrajacente, alcangando
os 60 cm. A sua matriz ¢ arenosa grosseira € microcon-
glomeratica de composi¢do igual a dos calhaus, com
argilas que sdo responsaveis pela cor vermelha. De modo
geral n3o tém estrutura interna, embora tenha sido pos-
sivel identificar calhaus imbricados na base da formagéo,
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Fig. 4 — Cortes geoldgicos representativos do fosso da Ribeira de Telhares e proposta de correlagdo entre eles. A escala vertical estd
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— Representative cross-sections of the Ribeira de Telhares graben, and tentative correlation between them. Different vertical and hori-
zontal scales. Localization on figure 3.
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Fig. 5 — Colunas estratigrificas representativas dos sedimentos do fosso da Ribeira de Telhares. Localizacdo na figura 3. Escala vertical em

metros.

Representative estratigraphic columns of sediments inside the Ribeira de Telhares depression. Situation on figure 3. Vertical scale in

metres.
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na coluna 1 (Fig. 5, com situagdo na Fig. 3), apresen-
tando uma orientagdo 14° E/24° E. Estas caracteristicas
sugerem um depdsito continental sedimentado por
processos de tipo fluxos viscosos (debris-flow).

Depositos sedimentares do Quarterndrio

O sistema de drenagem, instalado a favor do fosso,
gerou depositos sedimentares aluviais a vérias altitudes,
sendo observaveis em 3 niveis de terragos e na planicie
aluvial actual. As caracteristicas litoldgicas de todos
estes sedimentos s3o muito semelhantes, tendo sido
individualizados pela suas diferentes altitudes em relagéo
ao leito das ribeiras. Todos eles sfo constituidos por
materiais detriticos grosseiros de cor castanha, por vezes
avermelhada, formados por clastos rolados a sub-rolados
dos tipos litoldgicos do soco e de quartzo branco, que
atingem tamanhos de dezenas de centimetros, especial-
mente os de grauvaque e quartzovaque. Localmente
alternam com pequenos corpos lenticulares de areias da
mesma composi¢do litoldgica e cor. A clara relagdo com
o sistema fluvial actual permite considerar que perten-
cem ao Quaterndrio.

Deformacio, falhas e sua cinematica

As falhas que formam os limites principais do graben
apresentam direc¢es gerais N-S, embora localmente
tenham atitudes entre 10° W e 10° E. A sua intersec¢io
com a superficie do terreno (Fig. 3) indica que sdo sub-
verticais; no entanto, foram observadas varia¢es na sua
inclinagdo em alguns locais. No afloramento da estrada
para Odemira (zona SW) os materiais da Formagéo de
Mira parecem cavalgar os depositos sedimentares do inte-
rior do fosso. No entanto, esta disposi¢éo parece ser local
e causada, quer pelos processos de creeping a favor da pen-
dente, como foi claramente observado na falha da locali-
dade onde foi levantada a coluna estratigrafica 3 (locali-
zagio na Fig. 3), quer por uma ondulag8o local do plano
da falha, como a que foi identificada na falha que limita
do lado W o pequeno graben situado a E de Corte Sevilha
do Meio (Fig. 3).

Existe um conjunto de dados que sugere um maior afun-
damento do graben na parte ocidental, nomeadamente:

(1) Neste bordo s6 foi identificada uma falha, respon-
savel da marcada escarpa morfologica existente,
enquanto no lado oriental foram deduzidas varias
falhas com escarpas associadas menos evidentes;

(2) A espessura dos sedimentos que preenchem o fosso
€ maior no bordo ocidental;

(3) As camadas do preenchimento sedimentar do fosso
mergulham para W, especialmente no sector N do
fosso (Figs. 3 e 4).

As estruturas N-S desenvolveram brechas de falha
com uma espessura aproximada de 50 cm. Estas brechas
apresentam cores avermelhadas e contém calhaus de
todos os litdtipos das formagdes geoldgicas afectadas,
com tamanhos inferiores a 10 cm, dispostos numa matriz
fina e argilosa (Fig. 6; Fotos 4 e 5). Alguns destes calhaus
tém forma de améndoa, estando dispostos subparale-
lamente ao plano de falha. Dentro das brechas de falha
foi observado, localmente, o desenvolvimento de
foliagBes tectonicas muito grosseiras, que estdo dispostas
subparalelamente 3 estrutura da falha e rodeiam os
clastos da brecha com formas assimétricas (sigmoidal
phacoids). Dai, que pode ser deduzida uma cinematica de
desligamento esquerdo (Fig. 6). As estrias desenvolvidas
nas argilas da rocha de falha apresentam inclinagdes

M
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Fig. 6 — Desenho pormenorizado, realizado sobre uma fotografia, da
falha que limita o graben no seu lado ocidental. O plano
representado e sub-horizontal e o Norte encontra-se situado a
direita da imagem. FMi) Formagio de Mira com indicagfo da
estratificagdo. BF) Brecha de falha sem estrutura interna. BFG)
Brecha de falha grosseiramente foliada com estruturas
sigméides (o sentido de movimento deduzido estd
representado com setas negras). Fre) Formagdo de Telhares.

— Close-up view of the fault bordering the graben by the West
drafted from a photograph. It represents a sub-horizontal
plane with the North to the right. FMi) Mira Formation with
bedding planes. BF) Unstructured fault breccia. BFo) Fault
breccia coarsely foliated with asymmetric phacoids (black
arrows showing inferred movement). Fre) Telhares formation.



(plunge) baixas para N. Considerando o bloco descido,
esta atitude das estrias. indica, igualmente, desligamento
esquerdo nas falhas observadas, todas elas limitando os
fossos ou subfossos, pelo bordo ocidental.

Este sistema principal de falhas N-S é cortado e
deslocado por um outro sistema transversal, também sub-
vertical, com direcgio ENE-WSW e uma relagdio geomé-
trica com as falhas N-S que indica desligamento direito
(Fig. 3). A sobreposi¢do de ambos os sistemas de falhas
gera uma estrutura complexa, que consiste na fragmen-
tagdo do fosso em varios blocos de diversos tamanhos.
O afundamento diferencial destes blocos produz um
horst relativo na parte central, no sector de Corte
Sevilha do Meio, que divide o fosso em dois subgra-
bens, ainda que na parte oriental se mantenha a conexfo
entre as duas metades a favor de complexidades estru-
turais menores aproveitadas pela ribeira da Tramagueira
para se instalar. A presenga deste horst de materiais
paleozoicos, mais resistentes a4 eros3o, condiciona o
alto topografico relativo deste sector, ji referido na
descri¢do morfoldgica. A relagio temporal entre os dois
sistemas de falhas ¢ dificil de determinar pela possivel
existéncia de uma estrutura-ponte (shortcut) na falha
ocidental do graben, que ligaria, no sector do horst de
Corte Sevilha do Meio, o segmento correspondente a
parte N, com o segmento deslocado para W da parte S
(Fig. 3). Se o lineamento identificado corresponder a
expressdo superficial de uma falha, os dois sistemas
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descritos, N-S e ENE-WSW, poderio ser considerados
contemporaneos (lato sensu).

Das falhas maiores (cartografaveis a escala esco-
lhida) pertencentes ao sistema transversal ENE-WSW, s6
uma foi observada, a que limita o fosso a N. Esta estru-
tura apresenta o mesmo tipo de brechas que as falhas
longitudinais, ainda que se identifiquem blocos métricos
de materiais paleozbicos incluidos dentro da caixa de
falha, podendo ser definida como uma mélange tect6-
nica. As estruturas menores com esta direc¢io geram,
ocasionalmente, faixas estreitas (centimétricas) de argila
de falha. As falhas deste sistema transversal sdo também
subverticais, com inclinagdes para N e, s6 ocasionalmente,
para S. Um grupo de estruturas menores desta direcggo,
apresentando estrias de falha, e afectando as formagdes
de Telhares e de Tramagueira, foi medido no afloramento
do Km 257 do caminho-de-ferro (coord. UTM: NB
457 482; Fotos 6 e 6a e projecgdo estereografica na
Fig. 3). A orientagio das estrias (setas no estereograma
da Fig. 3) e as relag8es geométricas observaveis indicam
que se trata de falhas de desligamento direito com uma
componente vertical normal. Este conjunto de falhas nfo
afecta o terrago quaternario existente nesta localidade.

Relacionadas com as falhas principais, longitudinais
e transversais, desenvolveram-se estruturas de arraste
(fault-related drag folds) que apresentam inclina¢Ges do
flanco proximo a falha por vezes superiores aos 70° (Fig. 3,
localidades 1, 2 e 3; esquema da Fig. 7; e Fotos 2 e 6a).

Formagéo de Mira
(Soco paleozéico)

Mra Formation Nivel rico em pisélitos

Pal: ic basement,

(Palaeozo ) Pisolithes rich level
Paleossismito
Palaeoseismitle

Formagéo de Tramagueira
Tramagueira formation

Formagao de Telhares

Telhares formation Terrago fluvial quaternario

Quatemnary fluvial terrace

Fig. 7 — Esquema interpretativo do fosso da Ribeira de Telhares, destacando uma dobra de arraste ¢ um nivel de paleossismitos desenvolvidos
apenas nos materiais da formagdo de Telhares e situados perto de uma das falhas principais que limitam o fosso. A formagfo da
Tramagueira assenta sub-horizontalmente sobre as camadas inclinadas da formagdo de Telhares perto da falha principal.

— Interpretative sketch of the Ribeira de Telhares graben displaying a drag fold and a palacoseismite level, both developed only in the
Telhares formation sediments and close to a main fault bordering the graben. Tramagueira formation lay sub-horizontally over the

steeply dipping Telhares formation beds close to the main fault.



76

Estas dobras tém o seu eixo sub-horizontal e subparalelo
as falhas relativas, tanto longitudinais como transversais
ao fosso, apresentando a mesma disposigo nas pequenas
dobras geradas junto as falhas menores (Foto 6a de
uma das falhas menores do Km 257 do caminho-
-de-ferro). Estas dobras de arraste foram observadas
deformando os materiais da formagfio de Telhares, mas
nunca os materiais da formagio de Tramagueira (locali-
dade 1 da Fig. 3 reflectida no esquema interpretativo da
Fig. 7).

Outras estruturas desenvolvidas nos materiais da
formacgdo de Telhares nas proximidades destas grandes
falhas sdo as que apresentam formas invulgares, de tama-
nho métrico, contendo materiais sedimentares de grio
grosseiro no seio de sedimentos mais finos, ja antes inter-
pretadas como paleossismitos (Figs. 5 e 7, Fotos 3 e 3a).

O problema da idade das formacdes de Telhares
e de Tramagueira

Nas formagGes propostas pela primeira vez neste
estudo, ndo foram identificados fosseis que possam indi-
car a sua idade. Do ponto de vista geologico-estrutural,
estas formag8es encontram-se muito pouco constran-
gidas cronologicamente, pois apenas € possivel indicar
que sdo pos-variscas e anteriores a depdsitos fluviais
actuais (pré-Quaternario). A correlagio estratigrafica cons-
titui, no actual estado de conhecimento, a nica apro-
ximagdo possivel a idade destas unidades. Os depésitos
sedimentares semelhantes mais proximos do fosso da
Ribeira de Telhares ocorrem nos fossos de Sdo Miguel,
Sdo Teotonio, Arriféias, no sector da Mesa da Galinha
(compartimento de Ameirinha, em PEREIRA, 1990) €, mais
longe, na parte S da bacia do Sado, no sector de Alvalade
(Fig. 1). No entanto, os depdsitos que preenchem os
fossos de Aljezur, Alfambras e Sinceira, também relati-
vamente proximos (Fig. 1), tém caracteristicas distintas,
estando mais aparentados com os depdsitos cenozodicos
da bacia Algarvia (FEIO, 1951; PIMENTEL & AMARO,
2000). -

Para os sectores situados mais perto do fosso da
Ribeira de Telhares (S30 Teotdnio, Arrifoias € Mesa da
Galinha), FEIO (1951) elaborou uma coluna sintética, em
que diferencia duas unidades estratigraficas intrafosso, as
quais n3o atribuiu nome, e que sfo limitadas, na base e
no topo, por inconformidades (Fig. 8). A unidade inferior
formou-se em ambiente continental, tem composi¢do
detritica, cores amareladas e cinzentas e apresenta con-

cregdes calcarias. A sua espessura ¢ variavel, alcangando
os 100 m, sendo a idade que o autor considera mais
provavel Pliocénico Inferior (Zancleano), podendo ainda
incluir-se no Tortoniano-Messiniano. As suas caracteris-
ticas estratigraficas permitem a correlaggo com a forma-
¢fo de Telhares. No seu topo, uma inconformidade da
passagem a uma unidade detritica vermelha, com calhaus
bem rolados na sua base, de ambiente sedimentar
marinho e idade estimada do Pliocénico Superior
(Placenciano-Gelasiano), que nio tem correlagdo
estratigrafica com os materiais do fosso da Ribeira de
Telhares. A coluna que apresentam OLIVEIRA ef al.
(1984) para o fosso de Arriféias ¢ muito semelhante, se
bem que estabelece uma espessura de 50 m para a
unidade continental inferior, também sem nome ¢
atribuida ao Miocénico (lato sensu). Esta espessura €
ainda mais reduzida nas observagGes de PEREIRA (1990)
para o mesmo sector, jA que, abaixo dos calhaus bem
rolados que formam a base da unidade vermelha mari-
nha, s6 encontra 20 m de argilitos cinzentos e amarelados,
pertencentes, provavelmente, ao topo da unidade
continental inferior. No entanto, esta autora (op. cit.)
descreve outra coluna para a Mesa da Galinha, onde a
espessura da unidade inferior ¢ também 20 m, mas com
presenga de conglomerados, arenitos, siltes, argilitos e
pisélitos ferruginosos na parte alta, como os observados
no topo da formag8o de Telhares. Sobre esta unidade
encontram-se 13 m de conglomerados e arenitos de tipo
sheet-flood, que podem ser correlacionados com a forma-
¢lo de Tramagueira. PEREIRA (1990) atribui uma idade
pliocénica para toda a sequéncia, tanto em Arrif6ias
como na Mesa da Galinha.

Mais longe, a N do alinhamento de depressdes
tectdnicas a que pertence o fosso da Ribeira de Telhares,
e também a N do sistema de falhas da Messejana, encon-
tra-se o sector sul da bacia do Sado, perto da povoagio
de Alvalade (Fig. 1). Para esta 4rea, PIMENTEL (1998;
2002) descreve uma coluna estratigrafica para o sector a
ocidente da Falha do Farrdbo, que oferece importante
informagdo para o presente estudo (Fig. 8). A Formagéo
de Monte Coelho (PIMENTEL, 2002) apresenta caracteris-
ticas muito semelhantes as da formag3o de Telhares.
Trata-se de uma sequéncia de cores ocres e marmo-
readas, conglomeratica na base, passando para arenitos e
lutitos no topo, contendo pisdlitos ferruginosos e
calcretos na parte alta. Neste sector, a Formagio de
Monte Coelho assenta em inconformidade sobre a
Formagdo de Vale do Guizo (proposta por ANTUNES,
1983; e definida formalmente por PIMENTEL, 2002), do
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Eocénico Superior-Oligocénico Superior (?). Mas noutros
sectores da bacia do Sado, uma unidade estratigrafica de
origem marinha, a Formagdo de Alcacer do Sal
(ANTUNES, 1983) situa-se entre ambas (CUNHA et al.,
2000a), oferecendo abundantes fosseis que permitem
data-la como do Serravaliano superior até, provavel-
mente, ao Tortoniano Inferior (ANTUNES, 1983). Sobre a
Formagio de Monte Coelho, em inconformidade, encon-
tram-se as Formagdes de Esbarrondadoiro ¢ de Alvalade,
segundo os sectores. A Formagio de Esbarrondadoiro
(ANTUNES et al., 1986) depositou-se num meio marinho
restrito e pouco profundo, com leques deltaicos grossei-
ros na parte oriental. A sua fauna permite atribui-la ao
Messiniano (ANTUNES & MEIN, 1995) e, pgovavelmente,
até ao Pliocénico Inferior (Zancleano). A Formagdo de
Alvalade (PIMENTEL & AZEVEDO, 1991) ¢ uma
sequéncia detritica positiva, tipica de um sistema fluvial
braided, considerada do Placenciano, que também
assenta inconforme sobre a Formagfio de Esbarron-
dadoiro. Portanto, a formagio de Telhares pode ser consi-
derada, por correlagdo estratigrafica com a Formagfo de
Monte Coelho, como do Tortoniano Superior até ao
Messiniano Inferior. Mais alta, no sector de Alvalade,
encontra-se a Formagio de Panoias (nomeada por GAIDA,
1984 ¢ definida formalmente por PIMENTEL, 2002), cons-
tituida por depositos criados mediante processos debris-
flow ricos em matriz argilosa e sheet flood, nas areas
mais distais, ¢ atribuida ao Gelasiano por PIMENTEL
(2002). Esta formagio pode ser correlacionada, proviso-
riamente, com a formag¢io de Tramagueira, do Fosso da
Ribeira de Telhares, que teria também uma idade pliocé-
nica superior.

Os fossos tectonicos situados a SW da érea de estudo,
Aljezur, Alfambras e Sinceira (Fig. 1), apresentam um
preenchimento sedimentar diferente, com depositos de
meio marinho semelhantes aos da bacia Algarvia. Os tra-
balhos recentes de AMARO (2000) e PIMENTEL & AMARO
(2000) proporcionam colunas estratigraficas para os
sectores N e S do fosso de Aljezur, que melhoram o
pormenor da coluna sintética descrita por FEIO (1951)
para Aljezur e Sinceira (Figs. 1 e 8). No sector Aljezur N
aflora a Unidade Fina e Carbonatada (AMARO, 2000).
Trata-se de margas e calcarenitos com idades, mediante o
método 87Sr/86Sr em 3 amostras, entre 9,8 + 1,5 Ma e
12,6 £ 0,9 Ma, correspondentes ao Serravaliano-Torto-
niano (PAIS et al., 2000), dados que confirmam as
datagdes fossiliferas de ZBYSZEWSKI (1946), indicando
Tortoniano Inferior. No sector S de Aljezur aparece esta
mesma unidade nos seus tramos mais basais, ou

depositada anteriormente, pois, os resultados de 3 data- -
¢bes pelo método 87Sr/86Sr indicam Burdigaliano
(16,9+0,3 - 19,5 + 0,3, em PAIS et al., 2000), coincidente
parcialmente com os dados de CACHAO (1995) mediante
fosseis (Burdigaliano-Tortoniano). Esta unidade foi
correlacionada com a Formagiio de Lagos-Portiméo
(ANTUNES ef al., 1981) por diferentes autores (PEREIRA,
1990; AMARO, 2000; DiAs, 2001). Sob esta unidade
encontra-se, na parte oriental do fosso, a Unidade Gros-
seira (Conglomerados da Romeira Feiteira) de AMARO
(2000), que sdo considerados Aquitaniano Superior-Bur-
digaliano Inferior, podendo corresponder aos conglome-
rados referidos na base desta unidade por FEIO (1951).
No topo de toda a sequéncia anterior aparece a Unidade
Culminante (AMARO, 2000), comegando pela camada de
calhaus bem rolados (FEIO, 1951) que ddo passagem ao
arenito vermelho e amarelado com micas de ambiente
fluviomarinho. Esta unidade foi atribuida ao Tortoniano
Superior-Pliocénico Superior por AMARO (2000) € s6 ao
Pliocénico Superior (Placenciano-Gelasiano) por FEIO
(1951). As caracteristicas litologicas destas unidades dos
fossos meridionais, o seu ambiente sedimentar e fosseis
marinhos nio permitem relacionar estes depésitos com
os encontrados no fosso da Ribeira de Telhares, ainda
que as idades e o contexto tectonico sejam equivalentes.

DISCUSSAO

Como foi referido anteriormente, os sedimentos pds-
-variscos do interior do fosso da Ribeira de Telhares podem
sér considerados, preliminarmente, como do Tortoniano
Superior a Messiniano Inferior para a formagfo de
Telhares, € como do Gelasiano para a formagio de Tra-
magueira. Estes materiais estdo afectados pela deforma-
¢do relacionada com a geragfio do graben, nomeadamente
falhas e dobras de arraste. A ocorréncia de paleossismitos
na formagdo de Telhares sugere que a sua sedimentagédo
¢ contemporinea da génese da depressdo tectonica.
Outros grabens do mesmo sistema, nomeadamente os de
Corte Brique ¢ Nave Redonda, também tém duas unida-
des estratigraficas semelhantes e afectadas por deforma-
¢d0, se bem que ainda nfo tenha sido realizado um estudo
pormenorizado destas depressdes.

As bacias tectonicas do SW de Portugal podem ser
divididas em trés grupos, atendendo ao seu preenchi-
mento sedimentar:

(1) as que apresentam duas unidades estratigraficas
correlaciondveis com as formagdes de Telhares e



Tramagueira, nomeadamente Mesa da Galinha e
Alvalade, no Sul da bacia do Sado, e todas as do
sistema Corte Brique, Santa Clara, Ribeira de
Telhares, Nave Redonda ¢ Monte da Varzea,
embora neste ultimo pequeno fosso ndo tenha
sido encontrada a formagdo de Tramagueira, que
pode ter sido erodida. A Mesa da Galinha encon-
tra-se limitada por duas linhas de 4gua de direcgio
NE-SW, paralelas entre si ¢ a falha da Messejana
(ribeiras de Marmelo e Abelheira), ja considera-
das por FEIO (1951) como vales de fractura,
instalados ao longo das falhas que provocaram o
afundamento progressivo de blocos até ao sector
de Arrifoias da falha da Messejana, afundamento
que é claramente identificavel na morfologia.
Constitui, pois, um bloco pertencente a um graben
maior, e as nossas observagdes neste sector iden-
tificaram falhas menores deslocando as duas uni-
dades estratigraficas. No sector de Alvalade, os
depositos sedimentares que constituem a For-
magio de Monte Coelho foram interpretados como
de bordo de bacia, formados pelo desenvolvi-
mento de leques aluviais em condigdes semiéri-
das, relacionados com a reactivago da falha da
Messejana (PIMENTEL, 1998), ou de outras falbas
do seu sistema, como a falha do Farrbo (CUNHA
et al., 2000a). Geograficamente todos os fossos
deste grupo estdo situados na zona a NE da 4rea
com depressdes tectonicas (Fig. 1).

(2) depressdes que apenas contém sedimentos con-

tinentais correlacionaveis com a formagio de
Telhares, nomeadamente os fossos de Arriféias e
Sao Teotdnio. A unidade superior destes fossos
(arenito vermelho, no esquema da Fig. 8) tem
caracteristicas muito diferentes, proprias de
ambientes fluviolitorais de plataforma costeira
(CACHAOQ, 1995) com acarreios provenientes de E
(PIMENTEL & AMARO, 2000). Todos eles ocupam
a parte NW da regido em estudo.

(3) finalmente, nos fossos situados na zona SW

(Aljezur, Alfambras e Sinceira), sob a Unidade
Superior (Culminante), com as mesmas caracte-
risticas que no grupo anterior, aparece uma
sequéncia detritico-carbonatada, que foi inter-
pretada como originada em ambientes costeiros
de pouca profundidade, em é4reas protegidas, com
frequentes aportes de materiais detriticos
provenientes de E (PIMENTEL & AMARO, 2000).
A Unidade Grosseira de AMARO (2000), corre-
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lacionavel com os conglomerados basais de FEIO
(1951), pode representar o comego deste ciclo em
condigdes de alta energia.

Que sucedeu no quadrante SE, onde ndo se iden-
tificam fossos tecténicos? Uma possivel resposta € a falta
de depdsitos sedimentares recentes, o que dificulta for-
temente a identificacio de grabens. Outra podia ser a reac-
tivagdio, extensional ou transtensional, das falhas de direc-
¢io aproximada N-S, existentes na bacia Meso-Cenozdica
Algarvia, como a falha de Portimdo e outras subpara-
lelas. Uma terceira explicagdo pode ser uma expressido
diferente dos processos que nos outros quadrantes
criaram os fossos. Neste sentido, existem referéncias de
um episodio de actividade magmatica de 5-10 Ma para o
Algarve (RIBEIRO et al., 1979; COELHO & BRAVO, 1983).
A chaminé da Figueira (Portimio) podera ser um exem-
plo deste evento, associado a uma fase distensiva torto-
niana, que permite a instalag¢do de fildes na Formagdo de
Lagos-Portimdo (ANTUNES et al., 1981), ainda que a
disposi¢do estrutural deste corpo rochoso tenha de ser
revista e reinterpretada, segundo MANUPPELLA (com.
oral). Outros diques igneos, de diret¢do N-S, encontram-se
alinhados com o sistema de Ribeira de Telhares em éreas
mais a S, nomeadamente a E do macigo igneo alcalino de
Monchique e na foz do rio Arade, 5 km a NE de Por-
timdo. Estes diques intruem materiais de idades
Paleozdico e Mesozdico, mas a sua idade podera ser
muito mais recente do que as rochas encaixantes.

As estruturas de deformagio identificadas no fosso da
Ribeira de Telhares indicam diferentes movimentagdes
das falhas que criaram o fosso; movimentagdes que sdo
impossiveis de explicar apenas num episodio de defor-
magcdo. As dobras de arraste afectam somente a formagdo
de Telhares, que apresenta paleossismitos indicadores de
uma sedimentagfo sin-tectonica, o que permite considerar
uma idade Tortoniano Superior-Messiniano Inferior para
o evento distensivo gerador das falhas normais que pos-
sibilitaram o afundamento da depressdo tectonica. As
estrias de falha sub-horizontais, junto com a disposic¢éo
da foliagdio tectonica grosseira, formando sigmoides a
volta de clastos, indicam movimentacdo de desligamento
(strike slip) e afectam as formagdes de Telhares e de
Tramagueira, pelo que s3o sincrénicas ou posteriores a
idade desta formacdo superior (Gelasiano). Este segundo
evento reactivou no Pliocénico Superior as falhas do
Miocénico Superior, pois nio deforma os depdsitos
fluviais quaternarios.

Os sectores acima comparados com o fosso da
Ribeira de Telhares, além das caracteristicas estratigrafi-
cas, apresentam também particularidades estruturais
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comuns com este, com uma interrogagdo para o sector de
Alvalade, pois ndo se encontraram referéncias a estudos
estruturais relacionados com a falha do Farr6bo. Todos
s80 grabens alinhados N-S a NE-SW, em que as falhas
longitudinais 4s depressdes sdo de desligamento
esquerdo (CABRAL, 1995; RIBEIRO et al., 1996) e com
componente de dip-slip, enquanto as transversais
(ENE-WSW) sdo de desligamento direito, com com-
ponente de dip-slip, e deslocam as falhas longitudinais
(MANUPPELLA et al., 1992). Outra caracteristica comum
a todos eles ¢ a sua assimetria, com maior afundamento
na falha do seu bordo ocidental, enquanto a subida para
o bordo oriental se resolve com sistemas complexos de
falhas que, por vezes, produzem degraus (FEIO, 1951;
PIMENTEL & AMARO, 2000).

O sistema de S&o Teoténio-Aljezur-Sinceira foi inter-
pretado como um prolongamento da falha da Messejana
por CABRAL (1995) e PIMENTEL (2000). Mas a histéria
estrutural deste sistema de fossos é complexa, pois a sua
geragio desenvolveu-se em dois episodios principais.
O primeiro episédio é de idade Tortoniano Superior?
(PIMENTEL & AMARO, 2000) que abateu para WNW os
sedimentos da Unidade Fina e Carbonatada. O segundo
abatimento do fosso associa-se a um evento compressivo
que inverteu a falha de Aljezur, hoje com geometria de
falha inversa (PEREIRA, 1990; CABRAL, 1995). Este
episodio levantou os bordos ocidental e oriental aprofun-
dando a depressdo tectonica. A idade desta reactivago
compressiva foi atribuida ao Pliocénico-Quaternario?
pois afecta a Unidade Culminante, de idade Pliocénico
Superior (PIMENTEL & AMARO, 2000). Um estudo
comparativo entre os dois sistemas de fossos, Sdo
Teotonio-Aljezur-Sinceira e Corte Brique-Ribeira de
Telhares-Monte da Vérzea, permite definir regional-
mente dois episédios principais. O primeiro deles é
extensional, de idade Miocénico Superior, e formou os
grabens. O segundo episodio, do Pliocénico Superior,
aprofundou os fossos num regime geral de desligamento
esquerdo, com caracteristicas transpressivas descritas no
sistema de fossos ocidental, mas ainda ndo evidenciadas
no sistema de fossos oriental. Contudo, neste ultimo, a
verticalidade das falhas principais poderia ser invocada
como efeito da verticalizagdo das falhas normais no
episédio transpressivo posterior. 1

O fosso da Ribeira de Telhares e o seu prolonga-
mento para N e S, por outros fossos alinhados e com
tragos estratigraficos e estruturais semelhantes, formam
um sistema paralelo ao sistema de Arriféias-Aljezur-Sin-
ceira, situado 25 km a E, que permite afirmar que os

fenomenos que criaram os fossos tiveram um carcter
regional. Isto abre a possibilidade da existéncia doutros
fossos semelhantes na regido, provavelmente ainda nio
identificados devido a4 auséncia de sedimentos ceno-
z6icos no seu interior.

A existéncia provada de dois sistemas de fossos sin-
crénicos, semelhantes estruturalmente e com dep6sitos
sedimentares parcialmente correlacionaveis, permite
propor uma zona extensional ampla no SW de Portugal.
Para o sector sul da bacia do Sado tem sido proposta uma
estrutura tectonica de horsts e grabens que, de modo
geral, forma uma depressdo no sector de Alvalade, com
levantamento dos terrenos paleozéicos que a rodeiam, e
também dos materiais paleogénicos situados a E da falha
de Farrobo (PIMENTEL, 1998). Mas a ja referida falta de
estudos estruturais neste sector impede precisar o carac-
ter da movimentagio, ou movimentagdes, da falha
responsavel pela escarpa que condicionou a deposi¢io da
Formagdo de Monte Coelho. Alguns autores (CUNHA et
al., 2000a) relacionaram estes depésitos sedimentares
com o auge da compressdo Bética em Portugal, no Tor-
toniano (SANZ DE GALDEANO, 1990), o que cria proble-

“mas para explicar a génese de falhas normais. No entanto,

uma extens3o de idade Tortoniano Inferior foi proposta
para explicar varias bacias intramontanhosas das cor-
dilheiras Béticas (MONTENAT & BIZON, 1976). Os pro-
cessos extensionais do Tortoniano-Messiniano do SW de
Portugal ajustam-se bem a este evento de deformagéo
criador das bacias correlativas da orogenia Bética.

O episddio transpressivo do Pliocénico Superior, asso-
ciado ao desligamento esquerdo das falhas longitudinais
das depressdes tectonicas, é coerente com o desli-
gamento esquerdo na falha da Messejana no Neogénico
(CABRAL, 1995; RIBEIRO ef al., 1996). O sector que nos
ocupa, principalmente situado a SE da falha da Messe-
jana, nestas condigBes de desligamento esquerdo teria
desenvolvido um leque extensivo (extensional fan
segundo WOODCOCK & FISCHER, 1986) a grande escala,
com dois ramos principais identificados nestes sistemas
de fossos. Mas os dados geoldgicos até agora conhecidos
indicam transpressio nos sistemas de fossos e nio
transtensdo, como corresponde a este lado da falha da
Messejana nos modelos (WOODCOCK & FISCHER, 1986;
HEMPTON & NEHER, 1986). Contudo, a relagio possivel
da Formagio de Monte Coelho com a falha do Farrdbo
torna razoavel alargar a area destes grabens para o lado
NW da falha da Messejana, o lado compressivo,
sugerindo que a formagdo destas estruturas ¢ muito
complexa e que séo precisos estudos estruturais comple-
mentares.



CONCLUSOES

A depressido morfologica da Ribeira de Telhares esta
condicionada pela existéncia de um graben controlado
longitudinalmente, por falhas N-S e, transversalmente,
por falhas de direcgdo ENE-WSW. As longitudinais tém
movimentacdo normal e de desligamento esquerdo,
enquanto as transversais sdo normais e de desligamento
direito (Fig. 9). As estruturas de deformagfo relativas a
estas falhas indicam a necessidade de dois episddios dife-
rentes: o primeiro, de idade Miocénico Superior, € o
responsavel pelo afundamento principal do fosso; o
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segundo, de idade Pliocénico Superior, reactivou essas
mesmas falhas em desligamento. Este fosso tectonico
forma parte de um sistema alinhado, composto pelos fossos
de Corte Brique, Santa Clara, Ribeira de Telhares, Nave
Redonda ¢ Monte da Varzea. Este sistema de grabens é
paralelo ao de Arrif6ias-Aljezur-Sinceira.

As caracteristicas estruturais mais destacadas do
graben da Ribeira de Telhares sdo:

(1) intensa fragmentac¢do interna em pequenos blocos
limitados pelos dois sistemas principais de falhas;

(2) assimetria, com maior afundamento no lado ocidental;

Fm. de Telhares: ¢

continentais (Tortc

) Fm. de Mira (Flys¢

LA ——1 Ppaleozéico (Namu

Telhares Formatio.
deposits (upper Tc

turbiditos (xistos e

Mira Formation (F.
turbidites (schists
Palaeozoic (Namt

Fig. 9 — Esbogo em trés dimensdes do graben da Ribeira de Telhares. No canto esquerdo estd representada a situagdo observada no extremo S
do fosso, onde os materiais da formagdo de Tramagueira estio depositados directamente sobre o soco paleozéico.

— 3D sketch of the Ribeira de Telhares graben. Local disposition of the Tramagueira formation, lying directly on the palacozoic base-
ment, which was observed in the S end of the depression, was represented on the left corner the draft.
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(3) possivel afundamento tardio maior na parte N do
fosso, que explicaria a forte pendente para o N
dos restos da superficie interior do fosso (quase
duas vezes maior que a do sistema fluvial actual e
a dos restos da superficie exterior) mediante uma
escadaria descendente para N e gerada pelas
falhas transversais. No entanto, ndo foram encon-
tradas evidéncias geoldgicas de deformagdes
quaterndrias que justifiquem as movimentagdes
verticais actuais identificadas mediante interfero-
metria radar na confluéncia das ribeiras de
Telhares e da Tramagueria (CUNHA et al., 2000b).

No interior destes fossos aparecem depositos do
Cenozdico, que podem ser divididos em duas unidades
estratigraficas que foram denominadas formagdes de
Telhares e de Tramagueira. Estas sdo sistemas ou sequén-
cias (sequences) no sentido da International Strati-
graphic Guide (MURPHY & SALVADOR, 1999) pois estdo
limitadas por descontinuidades. Por correlago estrati-
grafica com depdésitos intragraben de sectores proximos,
podem ser consideradas de idades Tortoniano Superior a
Messiniano Inferior, no caso da formagdo de Telhares,
Gelasiano, no caso da formag¢io de Tramagueira. As
caracteristicas destas unidades indicam uma sedimenta-
¢d0 em ambiente continental de clima sazonal, relacio-
nada com relevos proximos, provavelmente escarpas de
falhas. Estes sedimentos mostram evidéncias de defor-
magio sin-sedimentar, especialmente paleossismitos.

As caracteristicas dos sedimentos que preenchem os
fossos do alinhamento estudado apresentam algumas dife-
rengas relativamente aos outros fossos da regifio. A prin-
cipal € que na Ribeira de Telhares sdo sempre formados
em ambiente continental, enquanto nos fossos situados
a W, mais perto do Atlantico, as unidades estra-
tigraficas superiores sfo de caracter marinho ou fluvio-
marinho, ¢ nos fossos mais a SW toda a sequéncia
estratigrafica é de ambiente marinho ou costeiro,
excluindo a Unidade Grosseira basal de AMARO (2000),
na parte S de Aljezur.

A explicagio regional para a presenga destas estrutu-
ras tecténicas no SW da peninsula Ibérica ndo € imediata.
Um ponto importante a considerar é que os sistemas de
grabens poderiam gerar-se pela reactivagfo de falhas,
como as de direcgdes N-S e ENE-WSW que controlaram
a paleogeografia e a sedimentago na bacia Mesozoica
Algarvia. O primeiro episédio de afundamento pode ser
relacionado com as depressdes tectOnicas intramonta-
nhosas geradas no auge da compressio Bética, no

Tortoniano, enquanto a reactivagio em desligamento
esquerdo da falha da Messejana (CABRAL, 1995) poderia
condicionar o posterior desligamento esquerdo das falhas
longitudinais dos fossos. Estudos ulteriores que
incrementem o conhecimento geoldgico-estrutural destas
depressdes tectonicas sdo necessérios para realizar um
modelo mais pormenorizado e preciso. O sector sul da
bacia do Sado, principalmente o estudo estrutural da
falha de Farr6bo, merece atengdo especial.
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Foto 1 — Vista dos materiais que preenchem o fosso da Ribeira de Telhares, num sector de espessura reduzida da parte central (localidade
4 da figura 3, e coluna 4 da figura 5). FMi) Materiais deformados pela orogenia varisca pertencentes 4 Formagdo de Mira com
desenvolvimento de paleossolo no topo. A) Discordéncia basal do fosso. FTe) Materiais detriticos amarclados com paleocanais da
formagdo de Telhares. B) Disconformidade. FTa) Materiais detriticos vermelhos da formagdo de Tramagueira. A mochila situada
em primeiro plano mede 55 cm de altura.

— View of the sedimentary units filling the Ribeira de Telhares depression in a sector of reduced thickness, placed in the central area of
the graben (locality 4 in the figure 3 and column 4 in the figure 5). Fmi) Mira Formation materials deformed by the Variscan Orogeny
and palaeosoil development. A) Basal unconformity inside the graben. Fre) Detritical yellowish sediments with palacochannels of
Telhares formation. B) Disconformity. Fra) Detritical reddish sediments of Tramagueira formation. The backpack is 55 cm high.

Foto 2 — Atitude da formagdo de Telhares na localidade 1 da figura 3. As camadas conglomeraticas (S,) indicam uma forte inclinagdo para
N, efeito das dobras de arraste causadas pela falha de direcgio WNW-ESE, situada fora da fotografia a direita.

— Bedding attitude of the Telhares formation in the locality 1 of figure 3. Conglomerate levels (Sy) dip strongly to N, as part of a drag fold
related to a WNW-ESE fault, placed on the right, out of the photograph.

Foto 3 — Caracteristicas da formag#o de Telhares perto da falha N-S que limita pelo W o minigraben situado a E de Corte Sevilha do Meio
(Fig. 3). O limite entre o nivel conglomerético ¢ a argila superior ¢ altamente irregular, com formas impossiveis de criar mediante
processos erosivos. Portanto, foram interpretadas como estruturas de injec¢do dos materiais grosseiros nos finos, causadas pela
sobrepressdo induzida nos niveis grosseiros por ondas sismicas (paleossismitos). No pormenor da fotografia 3a pode apreciar-se
a injecgdo dos calhaus nas argilas do extremo superior esquerdo da estrutura. A escala grafica parcialmente visivel ¢ centimétrica.

— Appearance of Telhares formation close to the N-S fault bordering by W the minigraben located eastern Corte Sevilha do Meio (Fig. 3).
The limit between the conglomerate level and the upper clay is very irregular, with cuspate shapes impossible to create by erosion
mechanisms. Therefore they were interpreted as injection structures of the coarse materials into the upper fine grain level, caused by the
overpressure inducted by seismic waves (palacoseismites). An especially cuspate injection of pebbles into the clay is shown in upper
left part of the 3a detail. Partially visible graphic scale is centimetres.
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Foto 4 — Falha de desligamento esquerdo com componente normal que limita pelo W o micrograben situado a E de Corte Sevilha do Meio
(Fig. 3). So) Camadas sub-horizontais na formagio de Telhares. BF) Brecha de falha com inclinagdo para E. FT) Foliagdo tecténica
subparalela a falha desenvolvida no soco de xistos e grauvaques da Formagdo de Mira.

— Normal fault bordering the micrograben placed eastern of Corte Sevilha do Meio by the W (Fig. 3). So) Subhorizontal bedding in the
Telhares formation. BF) Fault gauge dipping eastern. F) Tectonic foliation, subparallel to the fault, developed in schist and graywacke
basement of Mira Formation.

Foto 5 — Falha longitudinal ao fosso tecténico da Ribeira de Telhares no bordo W, vista em planta na localidade 2 da figura 3. Fmi) Xistos
€ grauvaques da Formacdo de Mira que constituem o soco. BF) Brecha de falha com fragmentos dos dois blocos afectados. Fre)
Argila amarela da formacéo de Telhares.

— Western longitudinal fault developed along the Ribeira de Telhares graben. Plane view in the locality 2 of the figure 3. FMi) Schist and
graywacke basement of the Mira Formation. BF) Fault gauge with clasts from both walls. F1e) Yellow clay of the Telhares formation.

Foto 6 — Vista de falhas normais menores do sistema transversal (ENE-WSW) deslocando camadas da formagdo de Telhares (Fre), sem
afectar o terrago quaternério suprajacente (TQ). Afloramento do Km 257 do caminho-de-ferro, na parte NE do fosso (asterisco na
figura 3). A altura aproximada do talude ¢ de 4 m. A ampliagdo da fotografia 6a mostra pormenorizadamente a deslocagio normal
de um nivel de calhaus com dobras de arraste, numa falha subparalela. Martelo de 32 cm para escala.

— Minor normal faults belonging to the transversal system (ENE-WSW). They disrupt the sedimentary levels of the Telhares formation
(Fre), but they do not disturb the overlying Quaternary terrace (TQ). Outcrop in the km 257 of the railroad, in the NE of the graben
(asterisk in the figure 3). Approximate height of the section is 4 m. Detailed photograph of the area depicted inside 6 is shown in 6a,
where drags fold developed in a thin level of pebbles indicate the normal kinematics. 32 ¢cm hammer for scale.
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