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RESUMO - Neste artigo apresenta-se uma breve sinteserajecio "Metodologias para um
melhor planeamento e gestdo do uso do solo agrétetalendo a vulnerabilidade dos aquiferos a
poluicdo difusa”, em curso em Portugal entre Ma02605/2008, coordenado pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, com a participacdo khstituto de Ciéncias Agrarias e
Mediterranicas, do Instituto do Mar e do Instit@waperior Técnico.

O objecto deste projecto enquadra-se nos propositis vastos da Directiva-Quadro da
Agua (DQA) e da Directiva das Aguas Subterraneas,altancar o Bom estado das aguas
subterraneas (definido na DQA) até 2015, atravésurdeconjunto de actuacdes destinadas a
proteccao das massas de agua e a reducéo grach@lid@o em massas de 4gua ja poluidas. Estes
objectivos s6 serdo alcancados através de medelgesddo integrada e sustentavel dos recursos
hidricos ao nivel da bacia hidrografica, onde agbep de uso e ocupacdo do solo tenham em
consideracdo se os seus efeitos sdo compativeisosopadrées de qualidade impostos para as
caracteristicas das aguas subterraneas de jusante.

Nesse contexto, o objectivo global do projecto énitdar a utilizacdo futura de culturas
associadas a praticas agricolas mais sustentaveipassam contribuir para diminuir o risco de
degradacdo da qualidade das aguas subterrAneaderaten entre outros aspectos, a sua
vulnerabilidade a poluicao.

ABSTRACT - A short synthesis ofthe objectives, framework and results of the pitojec
"Methodologies for a better rural land use planniagd management considering aquifer
vulnerability to diffuse pollution” are hereinaftpresented. The Project, running from 2005 to
2008, is being leaded by Laboratério Nacional dgdamaria Civil, with the participation of
Instituto de Ciéncias Agrarias e Mediterranicastitato do Mar, and Instituto Superior Técnico.

Its purpose is embraced in the broader objectiftiseoEuropean Water Framework Directive
and the Groundwater Directive of ensuring Goodustaif groundwater quality by 2015, through
the implementation of the necessary measures t@préts further deterioration and to ensure the
progressive reduction of polluted groundwater. Tieiguires an integrated and sustainable water
resources management planning, at river basin ,sedlere the rural land use policies allow
ensuring a downgradient water quality compatiblénhe new impositions.

In this context, the project purpose is to encoertge future utilization of more sustainable
crop practices that are able to decrease the figkaundwater quality degradation, taking into
consideration the groundwater vulnerability to pttn.
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1 - INTRODUCAO

O projecto em curso para o programa POCI/AGR/5Z01¥, financiado pela Fundacgéo para
a Ciéncia e a Tecnologia (FCT) de Portugal, vismemiar e interligar o conhecimento dos
diferentes processos que interferem na migracdgdoentes de origem agricola (fertilizagédo de
solos e aplicacdo de pesticidas), para diferentgesr(solos, zona vadosa e aguas subterraneas),
por forma a encorajar futuras utilizacdes de pagtiagricolas mais sustentaveis que contribuam
para diminuir o risco de degradacdo da qualidadéidaas a jusante.

Para este estudo, a escala de uma pequena bac@gréfita com 425 ha, foram
seleccionadas duas areas em parcelas regadas ré@aFdo Alentejo onde se esta a efectuar
monitorizacdo de solos e aguas para avaliar coefei¢ diferentes praticas culturais tém nas aguas
regionais. Esses dados serdo modelados e ser@raprss a optimizacdo da melhor ocupacdo do
solo para a regido estudada com recurso a modelagalo a deciséo.

Neste breve artigo apresentam-se 0s objectivanesss a alcancar e alguns resultados, com
base nos dados apresentados em Leitalo (2007), a ser consultados pelos mais interessados

O projecto centra-se na analise do impacte dascasdagricolas na qualidade das aguas
subterréaneas através de uma analise integraderdigtiplinar que inclui:

» Caracterizacdo do sistema agro-hidrico — Invergaoiae quantificacdo das fontes de
poluicéo difusa, inventariacao de culturas, idesa@gao dos fertilizantes e tipos de tratamentoa par
cada cultura, métodos de rega.

» Caracterizacado e modelacdo da zona vadosa — Garaci® das propriedades hidraulicas
do solo e da zona vadosa, caracteriza¢do da gdeliks aguas ao longo dos ensaios e calibracao
de um modelo de escoamento e transporte da zooaavad

* Monitorizacdo e modelacdo do aquifero — Monitodmadas aguas subterraneas (nitratos,
pesticidas, fosfatos, e nivel piezométrico); c@cdh recarga; modelacdo do escoamento e do
transporte de massa para analise das interaccfiesasnaguas subterraneas e as de superficie;
modelacao do balan¢co de massas.

» Optimizacdo da melhor ocupacao do solo para acgegsfudada através de um modelo de
decisdo que permita maximizar os beneficios doaggirola do solo, considerando os diferentes
tipos de solos presentes na area, as praticagtdededo de cada cultura, a vulnerabilidade das
aguas subterraneas, etc., de forma a que as praticolas sejam compativeis com 0s consumos

de agua e respeitem o bom estado ecoldgico das agparficiais associadas.

2 - LOCAIS E MODALIDADES DE ESTUDO

Os trabalhos desenvolvem-se em parcelas regadasgspersao com "center pivot" e em sistema
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gota-a-gota, numa bacia hidrografica situada n#&aiestrutura 12" do perimetro de rega do
Algueva (Ferreira do Alentejo), cuja ocupacao do soessencialmente agricola. As trés parcelas
regadas, uma no Monte da Mancoca e as duas no Mianteinheirinho (cf. Fig. 1) foram
monitorizadas em 2006 para andlise dos efeitosfeledtes praticas agricolas, associadas a cultura
do milho e do girassol. Em 2007, os mesmos locsti§oea ser monitorizados para analise dos

efeitos das praticas agricolas associadas asasiliormilho e do meléo.
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Fig. 1 - Area de estudo onde se assinalam, a veones Montes ’ Fig. 2 - Instrumentos de
da Mancoca e do Pinheirinho (figura cedida pelo RDT monitorizacao instalados
Os diferentes meios acima referidos (solos, zondosa e aguas subterrdneas) foram
analisados em diversas datas ao longo dos englaiderma a acompanhar a sua evolucao fisico-
guimica no espaco e no tempo. Além da analise pwrizeada no interior das parcelas, a restante
area da bacia foi ainda caracterizada relativan@néguas subterraneas, agua de rega, agua da vala

de drenagem e ribeiras existentes.

3 - METODOLOGIA UTILIZADA

Os trabalhos realizados correspondem ao desenwitinadas seguintes tarefas:
» Caracterizacdo das praticas agricolas adoptadaseat@mmente as culturas instaladas,
processos de rega e modos de fertilizacao utilzado
» Caracterizacao fisico-quimica das parcelas em t&edep
i. Solos: textura, densidades aparente e real e padisi teor de humidade,
armazenamento de agua no solo e carga hidrauksgndolvimento radical, curvas
pressao-humidade, concentracdo idnica e capacittatieca cationica.
ii. Aguas: niveis/volumes, parametros fisico-quimicosreentracdes ionicas.

» Descricdo do esquema experimental de colheita desdde qualidade dos solos e das
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aguas, tanto na area circundante as parcelas coimdenior das mesmas, relativamente a aguas de
rega, das valas de drenagem, de escorréncia (a¢héeéis), da zona vadosa (capsulas de succao
aos 20, 40 e 60 cm) e subterraneas (varios pierdshetAnalise dos resultados obtidos, sua

interpretacéo e modelacgao.
4 - RESULTADOS E CONSIDERAC}OES FINAIS

Os dados obtidos em 2006 permitiram verificar duérfcia das préticas agricolas na
gualidade das aguas e solos a jusante, quer paguas de escorréncia, quer para as aguas da zona
vadosa e da zona saturada através do registo dasdes ao longo do periodo de rega em diversos

parametros, designadamente a concentracao enosifeag. Fig. 3) e condutividade eléctrica.
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O conjunto de dados obtido nos 2 anos sera integracha analise mais vasta da evolucao
das &guas superficiais e subterrAneas com recarsnedelacdo matematica. Esta analise sera
efectuada ao nivel da bacia hidrogréfica, de faanaaalisar, numa perspectiva integrada de gestéo
do uso do solo, os efeitos da ocupacao do solsua @ompatibilidade com a qualidade de agua de
jusante. Espera-se, com este estudo poder vir bstaiciar informacéo suficiente para apontar a

utilizacao futura de praticas culturais ambientaiteenais sustentaveis.
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