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SUMARIO

O Coeficiente de correlacdo policérica tem, recentemente, vindo a ter utilizacdo crescente na
estimacdo da associagdo entre variaveis de natureza ordinal (e.g. niveis sécio-econémicos;
severidade de diagnéstico médico; itens de tipo Likert em escalas psicométricas, etc...).
Contudo, este tipo de correlagdo ndo esta ainda disponivel nos principais softwares user-friendly
de analise estatistica, nomeadamente no PASW Statistics (até a v. 18, inclusive). Neste artigo
sera apresentado o coeficiente de correlagdo policorica, a sua implementacdo no package
‘Polycor’ do sistema R e a sua integracdo nos menus do PASW Statistics por recurso ao ‘PASW
Custom Dialog Builder’. Este aplicativo permite disponibilizar as bibliotecas do R nos menus

do PASW, libertando assim o utilizador final da necessidade de dominar a programagéo em R.

1. INTRODUCAO

As variaveis de natureza ordinal sdo relativamente comuns nas ciéncias sociais, ciéncias
biomédicas e ciéncias da engenharia. Estas varidveis, de acordo com a definicdo original de
Stevens (1946) reflectem apreciagcdes qualitativas, com propriedades de grandeza ordenavel,
mas cuja, eventual, codificacdo numérica é desprovida de significado quantitativo. Exemplos
tipicos destas varidveis incluem as variaveis de tipo Likert (e.g., Concordancia com politicas
sociais [‘1-Discordo completamente’, ‘2-Discordo’, ‘3-Nem discordo nem concordo’, ‘4-
Concordo’ e ‘5 - Concordo completamente’]; Severidade de dor [3-D4i muito; 2-D6i; 1-Nao
Doi]) e as varidveis ordinais, designadas por rating scales, que reflectem caracteristicas de
intensidade crescente (e.g. Fissuras em betdo [Sem fissuras, algumas fissuras, muitas fissuras] e
Dureza de minerais [1 — Talco; 2 — Gesso, 3 — Calcite; ... ; 10 — Diamante]). A estimagéo da
associacdo entre variaveis ordinais é, tradicionalmente, feita por recurso ao coeficiente de
correlagdo de Spearman. Esta medida, desenvolvida pelo psicometrista inglés Charles Spearman

avalia qudo bem uma fung¢do monotona arbitréaria (ordenagéo) € capaz de descrever a associagdo
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entre duas variaveis cujas realizacGes sdo ordenaveis, sem contudo, apresentar algum tipo de
assuncgdo sobre a natureza dessa associacdo. Se X e Y representarem duas variaveis cujas ordens

s80 Ry e Ry respectivamente, o coeficiente de correlacdo de Spearman pode formular-se como:
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O coeficiente de correlacdo de Spearman é frequentemente usado em estudos de natureza
descritiva e inferencial. Contudo, a sua utilizacdo em métodos correlacionais multivariados é
pouco frequente (por exemplo, na Analise Factorial de escalas psicométricas, uma técnica
correlacional multivariada proposta pelo proprio C. Spearman). Mas, a expressdo (1) &,
simplesmente, o ubiquo coeficiente de Correlagdo de Pearson aplicado as ordens das variaveis.

O coeficiente de correlagéo de Pearson, estimado por
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é também frequentemente usado com variaveis ordinais quando: (i) as classes destas variaveis
sdo codificadas numericamente, (ii) se assume uma ordem implicita entre as codificagdes
numéricas e (iii) se assume uma relagdo linear entre estas ordens. Contudo, a utilizacdo do
coeficiente de correlacdo de Pearson com variaveis ordinais é controversa. Em primeiro lugar o
calculo deste coeficiente requer o calculo das médias das variaveis o que exige uma medida de
natureza pelo menos intervalar. O calculo de médias e desvios-padrdo com variaveis ordinais &,
porém, uma pratica frequente em algumas areas de estudo, e.g. na Psicometria, ainda que nao
esteja isenta de criticismo. Como refere Stevens: “As a matter of fact, most of the scales used
widely and effectively by psychologists are ordinal scales. In the strictest propriety the ordinary
statistics involving means and standard deviations ought not to be used with these scales, for
these statistics imply a knowledge of something more than the relative rank order of data”
(Stevens, 1946, p. 679). Varios estudos de simulacdo (para uma reviséo ver, e.g., Bollen, 1989,
p. 434-435) tém demonstrado que as estimativas da associa¢do entre variaveis ordinais, obtidas
com a correlacdo de Pearson, sdo geralmente inferiores as verdadeiras associacdes entre as
variaveis quantitativas de cuja discretizagdo resultaram as variaveis ordinais simuladas. Esta
atenuacdo é tanto maior quanto menor for o nimero de classes (menos de 5) e quanto maior for
a oposicio das assimetrias das variaveis. A medida que o nimero de classes aumenta (7, 10,...),

a medida aproxima-se mais de uma métrica quantitativa, e as correlagdes de Pearson calculadas



para varidveis ordinais aproximam-se das correlacbes obtidas para as varidveis quantitativas
correspondentes (Bollen, 1989, p. 435; Finney e Distefano, 2006, p. 276). Mais recentemente,
alguns autores tém proposto que as andlises correlacionais (Analise factorial, modelos de
equac0es estruturais, etc....) com variaveis ordinais sejam baseadas ndo nos usuais coeficientes
de correlagdo de Pearson e ou Spearman, mas sim no coeficiente de correlacéo policérica. Num
estudo de simulacdo de larga escala, Babakus, Ferguson, & Joreskog (1987) observaram que o
estimador da correlacdo policorica produziu as melhores estimativas das correlagdes bivariadas

entre variaveis ordinais, comparativamente as estimativas obtidas com os coeficientes de

Pearson, Spearman ou 7 de Kendall.

2. O COEFICIENTE DE CORRELACAO POLICORICA

De uma forma geral, as escalas psicométricas produzem resultados que se podem assumir como
estimativas quantitativas de habilidades cognitivas. Assim, os itens ordinais da maioria das
escalas psicométricas, podem assumir-se como ‘operacionalizagdes’ de variaveis latentes (as
habilidades) continuas de natureza pelo menos intervalar, que s6 podem ser estimadas por
intermedio de avaliacBes ordinais. De forma a aceder a verdadeira associacdo entre variaveis
latentes, de cujos itens ordinais sao manifestacdes, € necessario estimar a correlagdo ndo entre
os itens, mas sim entre as variaveis latentes. E esta associacio que o coeficiente de correlagio
policorica estima. O estimador do coeficiente de correlacdo policérica foi desenvolvido a partir

dos trabalhos seminais de Karl Pearson que reconheceu a facilidade de operacionalizagdo de

variaveis latentes por intermédio de itens ordinais. Conceptualmente, uma variavel ordinal X

com 5 categorias pode ser interpretada como o resultado da divisdo de uma variavel, subjacente

ou latente, £ em 5 categorias. Por exemplo, um item de uma escala de satisfacdo com 5 classes

de ‘1—Nada satisfeito’, a ‘5 — Muito satisfeito’, pode ser conceptualizado como



1- Nada Satisfeito se &£ <&

2—Pouco Satisfeito se & < £ <&,
X =43—Indiferente se &, <& <&,

4 — Satisfeito se &, <& <,

5— Muito Satisfeito se & > &,

©)

Assim, as 5 categorias de resposta podem ser interpretadas como uma aproximagao aos 5

intervalos em que a variavel latente & continua, foi dividida por recurso a 4 pontos de corte ou
thresholds: &, &, & e & sendo, por convencdo, &=—oco e &=+oo. A correlagdo policorica

estima a associacdo entre duas variaveis latentes, que se assumem com distribuicdo normal

bivariada, subjacentes a duas varidveis ordinais manifestas. A figura 1 ilustra este conceito.
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Figura 1 - llustracdo da correlagdo policdrica entre duas varidveis continuas latentes (& e
&) operacionalizadas por duas variaveis ordinais manifestas (X; e X,) cada uma com 5

classes definidas pelos pontos-de-corte &iy,...54€ &i,..,&4. O coeficiente de correlagdo
policdrica é ilustrado pela linha ppc.

O coeficiente de correlacdo policorica pode estimar-se pelo método de maxima
verosimilhanga (ver, e.g., Drasgow, 2006). Neste método, a probabilidade conjunta (Pj)

de se observar o valor x;; para a variavel & e o valor x,; para a variavel &, é estimada por
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é a funcédo de densidade normal bivariada de & e & com, sem perda de generalidade, 1=0, o=1
e correlagéo de Pearson p. Se n; for o nimero de observagdes X;; da variavel X; e de x, na

variavel X,, a verosimilhanca das observagdes amostrais é:
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onde k é uma constante e r e s s8o 0 numero de classes de X; e x,, respectivamente. A estimativa
de maxima verosimilhanga do coeficiente de correlagdo policorica (ppc) obtém-se derivando o

Ln(L) em ordem a p

aLanlgL) - ii%&j@n ) §2j ' 0)— (&0, 52,' ; P):I - (&, szzj,l; P)+d(& 682,' o) (7)
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Igualando a derivada parcial (7) a O e resolvendo a equacdo obtida em ordem a p obtém-se a
estimativa de pp.. Contudo, e de uma forma geral, a solucdo do estimador de maxima

verosimilhanca é obtida de forma iterativa ja que resolucéo da derivada parcial em ordem a p
exige o conhecimento dos restantes parametros da fungdo de verosimilhanga. A estimacéao
destes parametros, por sua vez, exige a derivada parcial de Ln(L) em ordem a cada um dos
coeficientes de (6) (p, &1,--,61 &1,-.&2s) € a resolucdo do sistema com todas as derivadas
parciais iguais a 0. A correlacdo policorica pode também estimar-se com outro algoritmo,

computacionalmente mais rapido, designado por algoritmo two-step (Martinson & Hamdan,

1975). Neste algoritmo, comeca-se por ajustar distribuicdes normais univariadas as distribuicoes

marginais de z; e x,, estimando os thresholds (§,,,..,&,,, &u1.....&s) para cada distribuicdo. No

passo final, a estimativa de pp. € obtida derivando a funcdo Ln(L) em ordem a p, igualando a



derivada 0 e resolvendo a equacdo em ordem a p (Drasgow, 2006; Martinson & Hamdan, 1975).

Se uma das varidveis for quantitativa e a outra for ordinal, a correlacéo entre as duas obtém-se
estimando a variavel latente subjacente a variavel ordinal, como anteriormente, calculando-se,
em seguida, a sua associacdo com a variavel guantitativa. Esta associa¢do é conhecida por

‘correlagdo poliserial’.

3. O PACKAGE POLYCOR DO SISTEMA R

O coeficiente de correlagdo policorica pode obter-se quer em software comercial [PRELIS/
LISREL, EQS, MPLUS, STATA 8 (programa de Stas Kolenikov ), SAS (Polychoric Macro)]
quer no sistema R com o0 package ‘Polycor’ da autoria de John Fox (jfox@mcmaster.ca) e
disponivel nos repositérios do CRAN. O package ‘Polycor’ permite calcular correlagdes
policdricas, poliseriais (correlagdo entre uma varidvel ordinal e uma variavel quantitativa) com
estimativas opcionais dos erros-padréo e testes a distribuicdo normal multivariada. O package é
composto por 3 programas. O programa ‘HetCor’ produz uma matriz de correlagdes constituida
por correlacdes de Pearson (para variaveis numéricas), correlaces policéricas para (variaveis
ordinais — factors) e correlagBes poliseriais (para varidveis numéricas vs. variaveis ordinais). O
programa ‘Polychor’ calcula as correlagdes policéricas e respectivos erros-padrdo entre duas
variaveis ordinais a partir dos valores originais ou de uma tabela de contingéncia. Finalmente, o
programa ‘Polyserial” calcula a correlagdo poliserial e o erro-padrdo respectivo. Em ambos os
cenarios, 0 package so calcula os coeficientes policoricos e poliseriais se as distribuicdes das
variaveis ndo estiverem muito afastadas da distribuigdo normal.

Para ilustrar a utilizacdo do package ‘Polycor’ consideremos um ficheiro de dados
‘DadosAF.sav’ em formato SPSS (.sav)’ constituido por 5 variaveis ordinais com 5 pontos (X, a
Xs), uma variavel intervalar (Age) e uma variavel nominal (Sex). Para integrar o package
‘Polycor’ no R recorremos ao Mirror do CRAN mais proximo e carregamos a biblioteca

‘Polycor’:

> library (polycor)

Para importar o ficheiro de dados ‘DadosAF.sav’:

> library (foreign)

> data<-read.spss ("D:/DataAF.sav", to.data.frame = TRUE)

2 Disponivel se solicitado, por e-mail, ao autor.



Para que o programa HetCor calcule o coeficiente de correlacdo apropriado a métrica das

variaveis ¢ necessario fazer a conversdo da ‘measure’ do PASW para a métrica do R:

> DataS$Xl<-ordered(Datal[,1]) # Converte métrica para ordinal

> Data$X2<-ordered (Datal[,2]) # Converte métrica para ordinal
(ooo)

> Data$X5<-ordered (Datal,5])

> Data$Age<-as.numeric (Datal[,6]) # Converte métrica para numérico

> Data$Sex<-factor (Datal[,7]) # converte métrica para nominal

Finalmente, para obter os coeficientes de correlacdo (‘“ML=TRUE’ para usar o método de
maxima verosimilhanga ou ‘ML=FALSE’ para usar o método two-step):

> R<-hetcor (Data, ML=FALSE, std.err=TRUE)
> print (R)

'R roui - —— - - - [E=REE

File Edit View Misc Packages Windows Help

EEEREE

[R R Console =] —
Correlations/Type of Correlation: i
X1 X2 X3 x4 x5

X1 1 Polychoric Polychoric Polychoric Polychoric
X2 0.91498 1 Polychoric Polychoric Polychoric
X3 0.3046 -0.04534 1 Polychoric Polychoric
X4 0.5117 0.3392 0.793 1 Polychoric
| X5 0.3154 0.2072 0.5992 0.757 1
Age 0.29%962 0.3338 -0.1196 0.2425 0.1078
Sex 0.1106 -0.0618 0.2814 -0.04057 0.33286
Lge Sex

X1 Polyserial Polychoric
X2 Polyserial Polychoric
X3 Polyserial Polychoric
¥4 Polyserial Polychoric

X5 Polyserial Polychoric f
Age 1 Polyserial (1
Sex -0.4383 1 3

5tandard Errors:

X1 X2 X3 X4 X5 Lge
X1
X2 0.04514
X3 0.2347 0.2537
X4 0.2083 0.2264 0.11289
X5 0.2403 0.2452 0.1859 0.13
I Bge ©0.2087 0.2044 0.2329 0.2162 0.2283
Sex 0.2841 0.2817 0.2759 0.2821 0.2593 0.2108

n =25

P-values for Tests of Bivariate Normality:

X1 X2 X3 X4 X5 Lge
X1

X2 0.9624 g~
X3 0.1181 0.4176 I

4]

Figura 2 — Output do programa HetCor no sistema R



4. INTEGRACAO DO R NOS MENUS DO PASW Statistics COM O ‘CUSTOM DIALOG
BUILDER’

A partir da versdo 16 do PASW Statistics é possivel integrar o codigo do R (e também do
Phyton) na sintaxe do PASW. Na versdo 17 do PASW, foi desenvolvido um novo aplicativo —
Custom Dialog Builder (CDB) — que permite incorporar as fun¢des do R nos menus do PASW
facilitando a interaccdo do utilizador do PASW, néo familiarizado com a linguagem do R, com
as potencialidades do R. Na verdade, o utilizador final dos menus do PASW néo necessita sequer
compreender o funcionamento do R ja que todo processo corre na memoria do computador sem
evocar 0 GUI do R. Para permitir a comunicacdo entre 0 PASW e 0 R ¢é necessario instalar o ‘R
integration plugin® do package ‘R essentials’ disponivel gratuitamente no enderego

http://www.spss.com/devcentral/. O ‘R essentials’ disponibiliza a instalagdo automatica do

‘PASW: R integration Plug-in’, do ‘R2.8.1’ bem como varios exemplos de bibliotecas de R
transpostas para os menus do PASW. O ‘R integration Plug-in’ disponibiliza as fungdes
necessarias a exportagdo das varidveis do PASW para um dataset de R; a leitura da informagao
das variaveis do PASW para o formato R; a transferéncia dos resultados de analise (via OMS) do
PASW para o R; a escrita dos resultados das analises efectuadas no R para o output do PASW e a
transposicédo dos graficos gerados em R para o output do PASW.

Depois de instalado o ‘R integration Plug-in’ o co6digo do R podera ser incorporado na sintaxe

do PASW, num bloco especifico de sintaxe:

BEGIN PROGRAM R. */ Inicio Bloco de Sintaxe do PASW
(...) # Cbébdigo de R
END PROGRAM. */ Fim bloco Sintaxe de PASW. N&o esquecer os “.”

Dentro deste bloco, todo e qualquer codigo do R pode ser utilizado, bem como as func@es do ‘R
integration Plug-in’ para leitura de dados, de variaveis e conversdo dos resultados para os
outputs do PASW. Este codigo pode depois ser utilizado no ‘Custom Dialog Builder’ com
modificagdo minimas apenas ao nivel da leitura das varidveis e das opgdes de analise.

No PASW, para iniciar o ‘Custom Dialog Builder’ recorremos ao menu

» Utilities
» Custom Dialogs

» Custom Dialog Builder

A janela do ‘Custom Dialog Builder’ e a barra de ferramentas de desenho ilustra-se na figura

seguinte:


http://www.spss.com/devcentral/

Tools ﬁ
D'P Source List

'DD Target List

Check Box

@ - ——— ™
Custom Dialog Builder - (Untitled) i [E=EER=

;Eile Edit View Window Help

IEE %% B =T

E’ Combo Box

B List Box
[A] Text control
Number control
Ab Static Text

[T ttem Group

] Radio Group
] Check Box Group
= File Browser

Sub-dialog Button

e e

|| Dialog Properties

Property Walue |

Dialog Name dialog1 -

Menu Location

Title

I Help File I
Web Deployment Properties

Modeless True -

Figura 3 — ‘Custom Dialog Builder’ (CDB) com a barra de ferramentas

Para definir as propriedades do novo menu, preenche-se a caixa ‘Dialog Properties’ com 0 nome
do menu (Dialog name); o local onde o0 novo menu devera aparecer (Menu Location); o titulo do
menu (Title) e a localizag&o do ficheiro de ajuda (em formato .html). A opg¢do ‘Modeless’ indica
se 0 menu é independente de outra interacgdo com os menus do PASW (True) ou se enquanto
este estiver activo ndo é possivel usar outras funcionalidades do PASW (False). As
especificagdes do nosso exemplo apresentam-se na figura seguinte. Note que 0 novo menu

designado ‘Poly’ ir4 aparecer no menu Analyze » Correlate:



B *custom Dialog Buider - oy
File Edit View Window Help

SaH % B 2T R

[} Custom Diniog Buider Menu Location =)

Menus:
@ Data

@ Transform
& Analyze
B Reports
@ Descriptive Statistics
Bl Tables
@ Compare Means
B General Linear Model
@ Generalized Linear Models
@ Mixed Models
& Corelatg <

;

Property |value |
Dialog Name  Poly

Menu Location |
Title Poly correlations

Modeless True
Syntax
Required Add.. None

Tite: [Poly ot |

Display a separator. -

Image:

l growse. )
() (cancel] (1o )

Figura 4 — Atribuicao da localizagdo do novo menu ‘Poly’. Para abrir a janela de atributos da
localizagdo clica-se no botdo &.

Para desenhar 0 menu, recorremos as ferramentas de desenho da Fig. 2. Para definir a caixa de
selecgdo de variaveis para analise, usa-se a ferramenta ‘Source List” | Pswestst | desenha-se um
rectdngulo na éarea de desenho do CDB e definem-se as propriedades das variaveis que podem
entrar na analise, nomeadamente o tipo (type) e a métrica (measurement level). Para seleccionar
as variaveis a analisar usa-se a ferramenta “Drsttst | A Fig. 5 ilustra 0 menu com as caixas de

seleccdo de variaveis e variaveis a analisar.
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File Edit View Window Help |

— |
= H % M @ = T r Filter g’
rType
Input Variahles: “ariahles to correlate: T String
& variablet &b Variable INumeric (excluding Date/Time]
ol variskiez @% -
& Variahles e

rMeasurement Level
(¥ Nominal

|| Ordinal

[ Scale

[ Multiple Response Sets

‘ pecial ‘

(Lo J(cancel] _ep |

Target Variable List Properties

Property Value

|dentifier Variables

Title ‘ariables to correlate:

ToolTip — s+ S ]

Targetlistiype source Variable List Properties
Mnemonic Key

Required for ex | ProPEMy Value
Variable Filter | /dentiier InVariables
Syntax Title Input Variables:
ToolTip Selectthe variables to correlate

I Mnemonic Key |
\————— ||Variable Transfers Move Variables
Variable Filter (Select to edit...}

Figura 5 — Definicéo das variaveis a usar no menu

Para definir opcGes de analise, por exemplo, 0 método de estimacao recorremos a ferramenta

EJcresksorcroue| Ng janela dos ‘Radio buttons’ definimos as duas opgdes de analise como ilustra a

Fig. 6.



l *Custom Dialeg Builder - Poly L R

E=E=)

File Edit View Window Help

AH 2% B =7

[

Input Variahles:

Wariahles to correlate:

& variablet & variakle
Il varialez
&b Variable3
Estimation method
(3) Two-Step
() Max. Likelihood
Radio Button Group Properties
Property |Va|ue
Identifier Method
Title Estimation method
ToolTip
Radio Buttons (Selert tn edit ) &R
Syntax %% ThisValue%% b
— ™
Radio Group Properties M
|dentifier MName ToolTip Mnemonic Key | Mested Gr... | Default |Syntax
TwoStep Two-Step Selecttwo-st.. T false frue FALSI
MaxLik Max. Likeliho... Second Max. ... M false false TRUE
f OK Cancel Help
= —— ,

Figura 6 — Definicdo do método de estimacdo dos coeficientes. Two-Step (keyword FALSE na
op¢ao ‘ML=" no programa HetCor) ou Maximum likelihood (keyword TRUE na op¢éo ‘ML="no
programa HetCor). Para abrir a janela de atributos dos botGes clica-se no botéo &.

Finalmente, introduzimos a sintaxe do PASW com co6digo do R para evocar o programa HetCor.

No ‘CDB’ clica-se em ‘Syntax’ e digita-se a sintaxe apropriada:

*Custom Dialog Builder - Poly: - =SAC g

File Edit View Window Help

FE ¥% B =7 B

Input Variables:

“ariahles to correlate:

& wariablet

ol variatiez

&b Wariables

&) Wariahle

Eslimation method
(3) Two-Step
() Max Likelinaod

Dialog Properties

)

F

Property Value

Dialog Mame Poly

Menu Location Analyze/Correlate/Poly correlations

Title Paly correlations

Help File

Web Deployment Pro...

Modeless True

Syntax [ I
Required Add-Ons None

-
Syntax Template

— =)

Enter your syntax template below. The syntax template is used to generate syntax for your dialog
Enter replaceable values using the corresponding control identifier enclosed within %%’ symbols

For example, one line of a syntax template may contain
IVARIABLES %%var_list%%

* Tip: You can select from a list of all available control identifiers to insert by positioning
~ the text caret where you would like to insert an identifier and then pressing the
=CTRL==<SPACEBAR= keys together.

BEGIN PROGRAM R. =
# Carregar a biblioteca polycor de John Fox
library (polycor)

# Le variaveis e suas propriedades da folha de calculo activa no PASW

# as variaveis a usar sao as presentes na %%TargetList%%

Data<-spssdata. GetDataFromSPSS(variables=c(strsplit("%% TargetList% %" " "))
vardict<-spssdictionary GetDictionaryFromSPSS(variables=c(strsplit("%% TargetLi

#converte missings correctamente no R
is.na(Data)<-is.na(Data)

[ e imm————————————————— " |

-




Figura 7 — Evocacdo da Janela para digitacdo da sintaxe com o cédigo R adequado a importacdo das
variaveis do PASW para o R, a realizacdo dos célculos no R e ao retorno dos resultados para o output do
PASW.

A sintaxe, anotada, adequada ao exemplo apresenta-se a seguir:

BEGIN PROGRAM R.
# Carregar a biblioteca polycor de John Fox
library (polycor)

# L& varidveis e suas propriedades da folha de calculo activa no PASW

# as varidveis a usar s&o as presentes na %$%TargetList%%
Data<-spssdata.GetDataFromSPSS (variables=c (strsplit ("%$%TargetList%%"," ")))

vardict<-spssdictionary.GetDictionaryFromSPSS (variables = c(strsplit(

"%%TargetLiSt%%", " n) ) )

#Converte missings correctamente no R
is.na (Data)<-is.na (Data)

# Converte tipo de varidveis nos tipos do R: numeric, non-ordered ou ordered R
# factors

Mat<-Data

for (i in 1l:length(Data)) {

if (vardict ["varMeasurementLevel"”, i]=="scale") Mat[,i]<-Datal[,i]
else

if (vardict ["varMeasurementLevel"”, i]=="nominal") Mat[,i]<- factor(Datal[,i])
else

if (vardict ["varMeasurementLevel"”, i]=="ordinal") Mat[,i]<-ordered(Datal[,i])

# Calcula a matriz de correlacdo como R List; usar str(r) para ver a
# estrutura da lista. O método de estimagdo e dado pela keyword %$%Estimation%%
r <- hetcor (Mat, ML = $%Estimation%%)

#Cria matriz triangular com estimativas e tipos de correlacéo
R <- signif (r$correlations, digits=3)
R[upper.tri(R)] <- rStypel[upper.tri(R)]
R <- as.data.frame (R)

# Formata as tabelas para output no PASW
spsspivottable.Display (R, title="Correlation types and Correlation
Coeficients")

# Legenda para as colunas e linhas

lab=c (strsplit ("%$%TargetList%%", " "))
# Dimensdo da amostra

spsspivottable.Display (round(r$n), title="N", rowlabels=lab, collabels="n")
# Erros-padrdo dos coeficientes

spsspivottable.Display(r[["std.errors"]], title="std. errors")
# Teste a Distribuicdo normal bivariada

spsspivottable.Display(r[["tests"]], title="p-values for Tests of Bivariate
Normality ")

# Limpa meméria de trabalho
rm(list = 1s())
END PROGRAM.



Finalmente, o menu ‘Poly’ é inserido no PASW, clicando no botéo ﬁ‘ como ilustra a figura
seguinte:

Custom Dialeg Builder - Poly - .. =NReN x|

File Edit View Window Help
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[
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Input Yariahles. vatiahles to correlate:
& variable1 & variable

,{I Wariable2 ‘ |

&5 Varisble3 hd
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Dialog Properties

Property Value

Dialog Name Poly

Menu Location Analyze/Correlate/Poly correlations

Title Poly correlations

Help File

Web Deployment Pro..

Modeless True

Syntax BEGIN PROGRAM R.\n# Load required Librari...
Required Add-Ons None

Figura 8 — Insercdo do menu ‘Poly’ no PASW Statistics.

Naturalmente, pode também gravar-se o ficheiro (extensdo .spd) com o c6digo para 0 novo
menu e calculos associados. Este ficheiro® podera agora ser distribuido em conjunto com os
packages do R, e instalado no PASW pelo utilizador final com um simples duplo-click, .

Depois de reiniciar o PASW, o menu ‘Poly’ acede-se por

» Analyze
» Correlate

» Poly

como ilustra a Fig. 9.

% O ficheiro deste exemplo pode ser solicitado, via email, ao autor, ou poder-se-a descarregar do
sitio da SPSS DevCentral.
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Figura 9 — PASW Statistics com o novo menu para calculo das correlagdes policdricas

Depois de seleccionadas as variaveis para as quais se pretende calcular os coeficientes de

correlagdo, o resultado final aparecera na janela de output do PASW Statistics:

IS
m *Cutputl [Documentl] - PASW Statistics Viewer -  — - ‘ ‘

B

TH

File Edit View Data Transform Insett Format Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons  Window Help
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2 {&] Output
E R
Title
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itle
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it 0.315 0.207 0.598 0.754 1 Folyserial Paolycharic
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. Motes
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PASW Statistics Processor is ready

As tabelas (e os graficos) do output do PASW podem agora ser exportadas e ou copiadas para

outros apli

cativos.
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