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|lzdelava spletne aplikacije s pomocjo okvirja
Grails

Kljuéne besede: Grails, Groovy, Spring, Hibernate, spletna aplikacija

UDK: 004.774.6(043.2)

Povzetek

Diplomsko delo opisuje okvir Grails. Predstavljene so glavne lastnosti okvirja in njegovi
najbolj pomembni gradniki. V nadaljevanju predstavljamo programski jezik Groovy, ki je
privzet programski jezik za okvir Grails, ter opisujemo glavne tehnologije, ki jih uporablja
okvir za svoje delovanje. Na koncu diplomskega dela predstavljamo uporabo okvirja v

praksi.



Development of web application with Grails
framework

Key words: Grails, Groovy, Spring, Hibernate, Web application

UDK: 004.774.6(043.2)

Abstract

Thesis described framework Grails. It presented main properties of framework and most
important components of framework. Below we present programming language Groovy
which is default programming language for Grails framewok and then we describe main
technologies that are used for framework workflow. At the end of thesis we present usage

of framework in real project.
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SEZNAM UPORABLJENIH KRATIC

XML — Extensible Markup Languaage
MVC — Model View Controller

JVM - Java Virtual Machine

ORM - Object Relational Mapping

GORM - Grails Object Relational Mapping
GSP — Groovy Server Page

GGTS - Groovy/Grails Tool Suite

STS — SpringSource Tool Suite

GDK — Groovy Development Kit

API — Application Programming Interface






1 UVOD

Zivimo v &asu, v katerem je potrebno narediti veliko v zelo kratkem &asu. Tako je tudi pri
spletnih aplikacijah, kjer moramo od njene ideje do realizacije priti v ¢im krajSem casu.
Hitrost razvoja aplikacije je zelo odvisna od produktivnosti razvijalcev, v ta namen so si
razvijalci zaceli pomagati z okvirji, ki jim omogocajo hitreje razviti aplikacijo. Razvilo se je
zelo veliko razliénih spletnoaplikacijskih okvirjev, katere lahko uporabimo pri izdelavi
spletnih aplikacij in s tem prihranimo na ¢asu, ki ga porabimo za izdelavo spletne aplikacije.
Da dvignemo produktivnost razvijalcev s pomocjo okvirja, je zelo pomembno, da so okvirji
lahko razumljivi in da uporabljajo Zze znane sintakse. Eden tak$nih okvirjev je Grails, ki z
uporabo razliénih mehanizmov zelo poenostavi implementacijo spletne aplikacije. Vsak
okvir pa ima svoje prednosti in slabosti, zato moramo vedeti, kdaj uporabiti okvir, ki najbolje

zadosti nasim potrebam.

V diplomski nalogi smo se osredotodili na preu€evanje okvirja Grails in na njegovo uporabo
v praksi. Preucili smo, kako se Grails integrira s tehnologijami Groovy, Spring, Hibernate in
ostalimi. Primerjali smo programski jezik Groovy, katerega uporablja okvir Grails s
programskim jezikom java. Raziskali smo, kako se ukvarja s persistenco podatkov in kako
je z razS8iritvami okvirja. Po pridobljenem znanju o okvirju Grails pa smo izdelali primer
spletne aplikacije, ki uporablja okvir Grails, in s tem na primeru pokazali prakti€éno uporabo
okvirja. Na koncu smo raziskali teze, kot so: »Kdaj uporabiti okvir Grails«, »Kaksne so

glavne prednosti okvirja« in »KakSne so glavne pomanijkljivosti okvirja Grails«.

V drugem poglavju smo opisali najbolj pomembne komponente okvirja Grails. Opisali smo
njegovo delovanje in predstavili razvijalna okolja, katera nudijo podporo za okvir Grails. V
nadaljevanju drugega poglavja smo opisali tehnologije, ki jih uporablja okvir Grails za svoje
delovanje. Vsako tehnologijo smo opisali na splosno in specificno glede na to, kako okvir

Grails uporablja omenjeno tehnologijo.

V tretiem poglavju smo opisali uporabo okvirja v praksi, pri ¢emer smo izdelali spletno

aplikacijo s pomocjo okvirja Grails in slednjo tudi predstavili.



2 METODOLOGIJE

2.1 Okvir Grails

Grails je zmogljiv spletnoaplikacijski okvir, namenjen platformi Java. Glavni namen okvirja
Grails je povecati produktivnost razvijalcev in s tem prihraniti na €asu, ki je potreben za
izdelavo spletne aplikacije. Grails uporablja ze obstojeCe tehnologije, kot sta Hibernate in
Spring. Lepo se integrira z JVM (Java Virtual Machine), kar zagotavlja uporabo zmogljivih
funkcij, vkljuéno z integriranim ORM, domenskimi specifi¢ni jeziki, metaprogramiranjem v
Casu izvajanja in v €asu prevajanja ter asinhronim programiranjem [1]. Arhitektura okvirja

Gralils je prikazana na Slika 2.1.

Krmilniki

Grails dplikacija

Pogledi (gsp) Servisi & razsiritve =» Domenski razredi

SiteMesh

(OpenSymphony) SPRING Hibernate

HSQLDB

Java Enterprise Edition

Java Virtual Machine

Slika 2.1: Arhitektura okvirja

Okvir Grails uporablja programski jezik Groovy, ki je nekak3na izboljSana verzija
programskega jezika Java. Grails je bil znan kot Groovy on Rails, ampak so morali to ime
kasneje spremeniti zaradi zahteve Davida Heinemeierja Hanssona, ustanovitelja Ruby on
Rails. [2]

N



Grails je bil razvit predvsem z naslednjimi cilji [2]:

- Zasnovati spletnoaplikacijski okvir, ki bo lahko tekel na javanski platformi.

- Uporabiti obstojece javanske tehnologije, kot sta Hibernate in Spring.

- Ponuditi konsistentni okvir za razvoj spletnih aplikacij.

- Olajsati razvoj spletne aplikacije z vklju€evanjem v naprej pripravljenega spletnega

streznika in avtomatskim nalaganjem virov.

Za zagotavljanje visoke produktivnosti so pri okvirju Grails dosegli naslednje prednosti [2]:

Ni potrebno dodatno konfigurirati XML, kot je to potrebno pri tradicionalnih javanskih
okvirjih.

Okvir je narejen tako, da je po namestitvi ze takoj pripravljen za uporabo, pri tem
nam ni potrebno kar koli dodatno konfigurirati.

Funkcionalnosti razli€nih razredov lahko zdruzimo z razredom mixins.

Sloj »Object Relational Mapping« (ORM), ki je narejena nad Hibernetom in je
enostaven za uporabo.

Izrazni pogled tehnologije, imenovan Groovy Server Pages (GSP).

Vpeljava injiciranja odvisnosti z vgrajenim kontejnerjem Spring.

Sistem, zgrajen na osnovi Gradle.

Vgrajen kontejner Tomcat, Ki je narejen za sprotno osvezevanje aplikacije med
njenim razvojem.

Podpora za internacionalizacijo, ki je zgrajena na jedru Spring in konceptu

MessageSource.

Grails je del platforme Java, kar omogoca zelo lahko integracijo s knjiZznicami Jave, okvirji

in obstoje€o bazo kod. Grails ponuja transparentno integracijo razredov, ki so preslikani s

Hibernate ORM. To pomeni, da lahko obstojeCe aplikacije, ki uporabljajo Hibernate,

uporabijo okvir Grails brez ponovnega prevajanja kode ali ponovne konfiguracije Hiberneta.

Grails uporablja okvir Spring, v bistvu bi lahko rekli, da je okvir Grails aplikacija Spring MVC.

Okvir Spring se lahko uporablja za vklju¢evanje dodatnih Spring beanov in jih je mogoce

integrirati v kontekst aplikacije. Okvir SiteMesh pa se uporablja za upravljanje

predstavitvene plasti in za poenostavitev razvoja strani preko robustnega sistema predlog.



2.1.1 Servisi

Servisi v okvirju Grails so nhamenjeni logiki aplikacije, ostale akcije, kot so preusmeritve in
odzivi na zahteve, pa spadajo v krmilnike. Razvijalci okvirja Grails odsvetujejo, da je jedro

aplikacijske logike vpeto v krmilnike, saj s tem ne spodbujamo ponovno uporabo kode.

Razred Groovy v aplikaciji postane avtomatsko servis Grails, ¢e ga damo v mapo grails-

app/services in e se ime razreda konca na Service.

Servisi se v ve€ini primerov ukvarjajo z usklajevanjem logike med domenskimi razredi in se
zato pogosto ukvarjajo s persistenco, ki vklju€uje velike operacije. Glede na naravo servisov
mnogokrat pridemo do potrebe po uporabi transakcij. V takdnem primeru lahko programsko
dodamo zahtevo po transakciji s pomo¢jo metode withTransaction, ampak to ni najboljsi
nacin, saj se Cez €as zaCnemo ponavljati in ne izkoristimo celotne modi, ki nam jo ponuja

transakcijska abstrakcija Spring.

V starejSih verzijah okvirja Grails je ukaz create-service generiral za€etni razred z lastnostjo
static transactional = true, kar je bilo kasneje odstranjeno, saj so to privzete nastavitve in je
eksplicitna deklaracija odve€. Eksplicitno deklariramo transakcijski atribut le v primeru, Ce
vse metode v razredu niso transakcijske, npr., ko v razredu ne dostopamo do podatkovne
baze. Servis torej avtomatsko postane transakcijski, ¢e nima postavljene lastnosti
»transactional« ali pa v servisu obstaja vsaj ena implementacija Spring anotacije

»@Transactional«.

Servisi v okvirju Grails so avtomatsko registrirani, kot Spring bean, in so privzeto
»Singletone«, kar pomeni, da obstaja samo ena instanca servisa (Slika 2.2). Servis postane

Spring bean v vsakem primeru, ne glede, ali je transakcijski ali ne. [3]



Zahteva

Uporabnik 1

Uporabnik 2

Uporabnik 3

Slika 2.2: Servis Singleton

Dostop do servisnih metod privzeto ni sinhroniziran, tako da ni¢ ne preprecuje hkratno
izvedbo metod. Ker so servisi privzeto singletone in se lahko uporabljajo soéasno, moramo
biti zelo pazljivi s shranjevanjem podatkov v servisu. Lahko pa spremenimo taksno
obna$anje, tako da servis uvrstimo v to¢no dolo¢eno podro€je. Grails ponuja podporo za
naslednja podrodja:

- prototype: nov servis se ustvari vedno, kadar ga injiciramo v drug razred

- request: nov servis se ustvari za vsako zahtevo

- flash: nov servis bo ustvarjen za trenutno in naslednjo zahtevo

- flow: v spletnem toku servis obstaja za ¢as toka

- conversation: v spletnem toku servis obstaja v asu pogovora

- session: servis se ustvari za vsako sejo uporabnika

- singleton (privzeto): obstaja samo ena instanca servisa
Glavna prednost servisov Grails je zmoznost uporabe funkcije okvirja Spring, ki omogoca
injiciranje odvisnosti. Grails podpira »injiciranje odvisnosti s konvencijo«, kar pomeni, da
lahko doseZemo injiciranje odvisnosti tako, da poimenujemo lastnost v razredu enako, kot
je poimenovan servis, in s tem avtomatsko pridobimo instanco servisa. Kontejner najprej

ustvari bean, nato izvede injiciranje odvisnosti, kot je specificirano v konfiguraciji .



2.1.2  Krmilniki

Krmilnik upravlja zahteve in ustvarja ali pripravi odgovor na zahtevo. Krmilnik lahko ustvari
odgovor direktno ali pa to prenese na pogled. Primer vloge krmilnika v strukturi MVC je

prikazan na Slika 2.3.

zahteva
HTTR CLI, etc.

odgovor
HTML, RSS, XML,
JSOMN, ete,
ovprasevanje .
povp // podatki \
Model Pogled
Darabaze, W5, etc, Templates, layour

Slika 2.3: Vloga krmilnika v strukturi MVC

Za kreiranje krmilnika enostavno dodamo razred v mapo grails-app/controllers in
poskrbimo, da se ime krmilnika kon¢a na »Controller«, s tem je na$ izdelan razred

avtomatsko predstavljen kot krmilnik. [3]

Krmilnik lahko ima ve¢ javnih metod, pri ¢emer vsaka od njih vodi na dolo€en naslov URL.
V prejSnjih verzijah okvirja Grails so bile akcije implementirane s pomoc¢jo »Closures«. To
se Se vedno podpira, ampak se ne priporo¢a, saj ima uporaba javnih metod naslednje
prednosti:

- bolj optimalno uporabljamo pomnilnik

- uporabimo lahko krmilnike brez stanj

- lahko prekrmilimo akcije od podrazreda in kli¢emo prekrmilieno metodo iz

nadrazreda

- metode so lahko predstavljene s standardnimi mehanizmi proxy



V okvirju Grails lahko v krmilniku implementiramo naslednje operacije:

- Upravljanje usmerjevalne logike

- Sklicevanje operacij GORM za manipuliranje podatkov v podatkovni bazi

- Prikaz rezultatov uporabnikom
Ni priporocljivo, da implementiramo vse zgoraj nastete stvari v krmilniku. Grails omogoca
razvijalcem implementacijo vseh zgoraj nastetih operacij v krmilniku, ampak naj bi se tega
izogibali. Pravi namen krmilnika je:

- Sprejeti zahtevo od uporabnika

- Sklicati najbolj primerno poslovno logiko

- Sklicati pogled za prikaz rezultatov

Poslovno logiko naj bi implementirali v servisi in potem do nje dostopali preko krmilnika. Za
prikaz rezultatov pa poskrbimo v Groovy Server Pages, preko krmilnika pa samo podamo

rezultat, ki ga dobimo od servisa. [4]

2.1.3 Domenski razredi

Domenski razredi predstavljajo persistenco entitete, ki je preslikana v podatkovno bazo.
Domenski razredi so razredi Groovy, ki se nahajajo v mapi grails-app/domain. Polja, katerim
ne doloc¢imo, ali so zasebna ali javna, so avtomatsko persistentna. Ime razreda predstavlja
ime tabele v podatkovnem modelu, ki se generira iz domenskih razredov. Imena
posameznih polj pa predstavljajo imena posameznih stolpcev v tabeli.

Domenskim razredom lahko dodamo omejitve s pomocjo omejitev, katere deklariramo v
stati€ni spremenljivki constrains. Nekateri primeri vsebujejo ni¢elne in unikatne omejitve. Te
omejitve pridejo v postev pri validaciji, katera ni lo€ena od domenskega razreda, ampak se
proZi z metodo validacije ali z metodo shranjevanja, katera je prozilec in edini nacin za

shranjevanje instance pri uspeni validaciji. [3]



2.1.4 Podpora IDE

Pri razvijanju aplikacije Grails ni nujno, da uporabljamo ukazno vrstiéno programiranje, saj
obstaja veliko orodij, ki podpirajo programiranje v programskem jeziku Groovy in nudijo
podporo okvirju Grails. Med najbolj znanimi orodji so Groovy/Grails Tool Suite (GGTS),
Intellij IDEA in NetBeans IDE. Vsak izmed njih podpira kreiranje aplikacije Grails in uporabo
razsSiritev ter generiranje artefaktov in zagon aplikacije direktno iz razvojnega orodja v
razvijalnem nacinu. GGTS je podaljSek razvijalnega okolja SpringSource Tool Suite (STS),
katero je po osnovi zgrajeno iz razvijalnega okolja Eclipse. Vklju€uje razsiritev Groovy-
Eclipse, ki sluZi preverjanju sintakse in samodokon€anje kode Groovy. IntelliJ je
komercialno razvijalno okolje, ki nudi podporo programskima jezikoma Java in Groovy,
ampak v brezplacni verziji ne nudi podporo za okvir Grails. Lahko pa za razvoj aplikacije
Grails uporabimo urejevalnike besedila. Med najbolj priljublienima sta TextMate za
uporabnike okolja Mac OS in Sublime Text za uporabnike okolja Windows. [3]

2.1.5 Groovy server pages (GSP)

Groovy server pages ali GSP je privzeta predstavitvena tehnologija, ki je uporabljena za
prikaz pogledov v Grailsu. Zelo je podobna tehnologiji JSP, kjer lahko kombiniramo stati¢no
in dinami¢no vsebino. Okvir Grails je poskrbel za zelo preprosto uporabo in dovolj zmogljivo,
da zadosti za vecino primerov uporabe. [5]

V GSP lahko z uporabo kode Groovy dostopamo do domenskih razredov, naredimo zanke,
v katerih lahko izpiSemo vsebino glede na rezultat, ki ga vrne krmilnik. Ustvarimo lahko
obrazce, preko katerih se po potrditvi izvr§i zahteva na dolo&en krmilnik, katero lahko

posliemo sinhrono ali asinhrono.

Datoteke Gsp imajo prostor v mapi grails-app/views, kamor lahko shranimo vse nase
poglede. Pogledi so prikazani avtomatsko s pomocjo konvencije ali pa z metodo render.
Gsp ima po navadi model, kar je zbirka podatkov, katero lahko uporabimo in prikazemo.

Model v stran Gsp posredujemo preko krmilnika. [6]



2.1.6 Preslikave URL

Grails ze od namestitve aplikacije zagotavlja delujoco preslikavo URL. Privzeto imamo
nastavljeno preslikavo URL, ki je sestavljena tako, da URL na prvem mestu vsebuje ime
krmilnika, na drugem pa ime akcije, na katero se sklicujemo, na primer naslov URL, ki se
sklicuje na KnjigaController in akcijo index bi se glasil /knjiga/index. Ime akcije je opcijsko,
v primeru, da ga ne navedemo, se pokli¢e privzeta akcija krmilnika. Ce v naslov URL
podamo $tevilko, se bo poklicala navedena akcija, v post parametrih pa se bo podal id, ki
smo ga navedli v naslovu URL. V primeru, da Zelimo definirati svojo preslikavo URL, pa to
enostavno definiramo v datoteki URL mappings. Definiranje preslikav URL je zelo pogosto
pri pisanju aplikacij. Tehnika, ki se uporablja pri okvirju Grails za preslikave URL, je zelo
mocna in enostavna. Za konfiguracijo preslikav URL moramo uporabiti programski jezik

Groovy, ni pa potrebno ni¢esar definirati v datotekah XML. [7]

Slika 2.4: Privzeta preslikava URL

Kljuéni del na Slika 2.4 je niz /$controller/$action/$id?(.$format)?. Vprasaji, ki so v nizu,
pomenijo, da je parameter opcijski, torej sta v nasem primeru krmilnik in akcija obvezna
parametra, id in format pa opcijska. Ce preslikava vsebuje opcijske parametre, morajo ti biti

zapisani ha koncu niza.

V preslikavo URL lahko dodamo tudi, katere metode zahtev so dovoljene za dolo¢eno
preslikavo URL. Obstajajo opcije za post, get, put in update. Podamo lahko tudi, kateri

krmilnik in katera akcija se pokli¢eta na dolo¢enemu naslovu URL. [7]



2.1.7 Lokalizacija

Ena najboljsih lastnosti spletnih aplikacij je, da zelo lahko dosezemo zelo veliko maso ljudi.
Pri uvajanju spletnih aplikacij za Siroko obcinstvo se mora spletna aplikacija pogosto
prilagoditi razli€nim drzavam, kar pomeni, da moramo podpirati ve¢ jezikov. Na primer, e
bo do nase spletne aplikacije dostopal nekdo s Portugalske, bo celotna spletna aplikacija v
portugalskem jeziku. V€asih lokalizacija zahteva ve¢ kompleksnosti, kot le prikaz teksta v
dolo¢enem jeziku, saj moramo glede na lokacijo zahteve uporabiti drugacno poslovno
logiko. Lokalizacijo lahko izvedemo na ve¢ nacinov: en nacin je, da za vsako jezikovno
skupino ustvarimo novo aplikacijo. Ta pristop lahko prinese veliko teZzav. Vzdrzevanje vseh
verzij aplikacije bi vzelo precej ¢asa. Boljsi pristop je, da ustvarimo eno verzijo aplikacije, Ki
je fleksibilna in sposobna prikazovati sporocila v veé¢ jezikih. Za uporabo lokalizacije je
najbolje, da vsa sporocila v razli¢nih jezikih hranimo v eni datoteki in ne implementiramo
vse v datoteke gsp. Pri ustvarjanju aplikacije Grails okvir samodejno ustvari datoteke, ki so
namenjene lokalizaciji. Datoteke imajo svoj prostor v zbirki i18n (Slika 2.5). [7]

¥ C=ilén

¥ [l Resource Bundle ‘messages’

Slika 2.5: Privzeto ustvarjene datoteke za lokalizacijo
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2.1.8 Ajax

Ajax je zelo pomemben del programiranja spletnih aplikacij. Originalno je bil razvit s strani
Microsofta za podporo spletne verzije Outlooka. Prednost Ajaxa, zaradi katere se najbol]
uporablja, je princip, da se stran v celoti ponovno ne nalaga, ampak lahko osvezimo samo

dolo¢en del strani. [7]

Grails ima implementirane znacke, katere poenostavijo delo z Ajaxom. Znacke Grails za
Ajax:

- remoteField

- remoteFunction (Slika 2.6)

- remoteLink

- formRemote (Slika 2.7)

Slika 2.7: Uporaba znacke formRemote

Na Slika 2.7 vidimo primer uporabe znacke formRemote, katera ustvari zahtevo Ajax za
krmilnik knjiga in akcijo iskanjePoKriteriju. Zahteva se poslje asinhrono, zato se ne posodobi

celotna stran, ampak samo del strani, ki je definiran v atributu update.
Te znacke so bile vklju€ene v prvih verzijah okvirja Grails, sedaj se njihova uporaba ne

priporo€a. Znacke so bile razvite pred jQueryjem in podobnimi knjiznicami, ki zagotavljajo

zelo optimalno uporabo Ajaxa.
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2.2 Programski jezik Groovy

2.2.1 Splosno o programskemu jeziku Groovy

Groovy je moc¢an dinamiéni programski jezik s statiCno tipizacijo in stati€nimi prevajalskimi
zmogljivostmi. Narejen je za platformo Java, pri ¢emer je cilj dvigniti programersko
produktivnost s pomocjo znane in zelo lahko razumljive sintakse. Zelo dobro se integrira s
katerim koli javanskim programom in s tem prinese programu dodatne funkcionalnosti,
vkljuéno s skriptnimi zmogljivostmi, uporabo domensko specifi¢nih jezikov, prevajanje v
C¢asu zagona in prevajanja, metaprogramiranje in funkcijsko programiranje. [8] Vecina
javanske programske kode je sintakti¢no pravilne kode Groovy, le da je semantika malo
drugacna. Koda Groovy pa je lahko bolj kompaktna, saj ne zahteva vseh elementov, ki jih

zahteva javanski jezik. [9]

2.2.2 Metaprogramiranje in MOP

Objektno metaprogramiranje Groovy je tisto glavno, kar dela jezik Groovy tako zelo mocen.
Vsak razred dobi svoj metarazred, kateri prestreze vse klice metod in omogoci prilagajanje
glede na poklicane metode ter hkrati omogocCa dodajanje in odstranjevanje metod. To
naredi jezik Groovy dinamiCen v nasprotju z jezikom Java, kateri prevede razrede v
bytecode in ne omogoca sprememb med izvajanjem. Ker Groovy MOP prestreza vse klice
metod, lahko simulira dodajanje metod, kot da bi bile prevedene na zacetku, kar naredi

razrede Groovy odprte in se jih lahko spreminja kadar koli.

Pri sklicevanju na metodo v programskem jeziku Groovy v bistvu odpoSliemo metodo
metarazredu objekta. Klici so implementirani z refleksijo, kar je poCasnej$e od direktnega
klica metod, ampak z vsako novo verzijo Groovy se zmogljivost refleksije izboljSuje. Jezik
Groovy ima par optimizacijskih postopkov, kateri zmanjSujejo slabo odzivnost. PrejSnje
verzije programskega jezika Groovy so bile po€asne, medtem ko so novejSe pridobile na
zmogljivosti in hitrosti, zaradi esar je Groovy primerljiv s programskim jezikom Java. Ker
sta za velik del poCasnega delovanja aplikacije kriva latenca omrezja in dostop do
podatkovne baze, se majhno povec€anje skupnega odzivnega ¢asa zaradi jezika Groovy niti

ne pozna. [3]
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2.2.3

Prednosti programskega jezika Groovy

Programski jezik Groovy ima kar nekaj prednosti [9]:

224

Pisanje skript je zelo lahko z nekaterimi izboljSavami v razredih knjizice JDK

Ima zelo enostavno sintakso

Ima boljSo podporo za funkcijske izraze in vec€vrsti¢ne nize

Podpira prekrivanje operatorjev

Ima vgrajeno podporo za generiranje in raz¢lenjevanje datotek XML in JSON
Uporaba Traitsov za vecCkratno dedovanje

Deluje na Javi 6 in naprej. Deluje tudi na virtualni napravi, kot so naprave Android.

Uporaba testov Spock, ki so hitrejsi in uc€inkovitejSi

Slabosti programskega jezika Groovy

Pri vsakem programskem jeziku pride do slabosti, ki pa jih pri Groovyju ni toliko. Slabosti

programskega jezika Groovy so naslednje [10]:

2.2.5

Enkrat do dvakrat poCasnejSi od programskega jezika Java

Ker je Groovy dinami¢ni jezik, med prevajanjem ne najde nekaterih napak, tako je
teZje odkrivati napake, katere nastanejo med izvajanjem aplikacije

Ni primeren za vecje projekte, saj lahko med izvajanjem prihaja do ve¢ napak, kar

pomeni, da moramo napisati vec testov

Razlike med programskima jezikoma Java in Groovy

2.2.5.1 Kombinirane metode

V programskem jeziku Groovy se metode, na katere se bomo sklicevali, izberejo med

izvajanjem. To pomeni, da se bodo metode izbrale glede na tip argumentov med

izvajanjem. V Javi je to ravno nasprotno, metode se izberejo med prevajanjem glede na
deklaracijski tip. [11]
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2.2.5.2 Obseg vidljivosti paketa
V Groovyju se z izpuS€anjem modifikatorja »private« rezultat ne pojavi v paketu privatno,
kot se to zgodi v Javi. Namesto tega se ustvari lastnost, ki je privatna, in dve metodi, kateri

vraCata oz. nastavljata to lastnost. S posebno notacijo (»@PackageScope«) pa lahko

definiramo, €e Zelimo, da je polje privatno. [11]

2.2.5.3 Lambda izrazi

Java 8 podpira uporabo izrazov lambda (Slika 2.8).

Bunnable runnable

Slika 2.8: Uporaba izraza lambda v Javi

Java 8 izraze lambda lahko razume kot anonimne notranje razrede. Groovy te sintakse ne

podpira, ampak samo ti. »closures« (Slika 2.9). [11]

Slika 2.9: Uporaba clousure v Groovy

2.2.5.4 Nizi Groovy

Niz, deklariran z dvojnima narekovajema, je v jeziku Groovy predstavljen kot vrednost
GString. Pri uporabi tipa string lahko pride do napake v €asu prevajanja ali napacnega
obnasSanja pri uporabi znaka dolar v nizu. Groovy po navadi avtomatsko pretvori med

»GStringom« in »Stringom«. [11]
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2.3 Persistenca

2.3.1 Splosno o persistenci v okvirju Grails

Strategija persistence, ki je uporabljena v okvirju Grails, se imenuje objektno relacijska
preslikava Grails ali krajSe GORM. V zgodnijih verzijah okvirja Grails je bil to le ovoj okrog
Hibernate ORM-a, kar kasneje ni zadostilo potrebam, saj je GORM dovoljeval dostop do
drugih podatkovnih virov, vklju¢no s podatkovnimi shrambami noSql, kot je MangoDB. S
tem so razvili nov GORM API, kateri zagotavlja konsistentno programersko izkusnjo. Vioga
GORM-a v okvirju Grails je povezovanje domenskih razredov s podatkovno bazo (Slika
2.10). [3]

Podatkovna
baza

Domenski GORM

razredi

DB

konfiguracija

Slika 2.10: Vloga GORM-a v okvirju Grails

V okvirju Grails lahko uporabimo Hibernate, s tem se podatki dobro prilegajo relacijskemu
modelu. Za manj strukturirane podatke ali podporo bolj dinami¢nih shem pa lahko
uporabimo noSql podatkovne shrambe. RazSiritve Grails noSql dobro delujejo v povezavi s
Hibernetom in tako lahko shranimo vse podatke v relacijsko podatkovno bazo, v shrambe
NoSq! ali kombiniramo oboje skupaj. [3]
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2.3.2 Poizvedbe

Za pridobivanje shranjenih podatkov obstaja veliko nacinov z uporabo GORM-a in v vecini
primerih je sintaksa ista, e uporabljamo razSiritve Hibernate ali noSql. Metoda get pridobi
instanco s podanim idjem, e le-ta obstaja, ali pa vrne null, e ta ne obstaja. Metoda read
narediti enako, le da pri tem konfigurira instanco, tako da je samo za branje. Do podatkov
ne dostopamo, dokler ne zahtevamo dostopa do razrednih lastnosti, kar sprozi sprozilec za

ti. »lazy« nalaganje podatkov. To lahko sprozi izjemo, Ce zahtevana vrstica ne obstaja.

Obstajajo tudi metode, ki vraCajo ve€ instanc naenkrat. Metoda list vrne vse instance, Ce je
klicana brez parametrov. Obstajajo dinami€ni iskalniki, kot sta findBy in findAlIBy, kateri
omogocajo pridobivanje podatkov pod podanimi kriteriji. Dinamicni iskalniki podpirajo zelo
veliko moznosti poizvedb, ampak v&asih za pridobitev Zeljenih rezultatov ne zadostuje klic
samo ene metode, ampak mora biti poizvedba kompleksnejsa, pri éemer si pomagamo z
uporabo kriterijev DSL, kateri omogocajo, da lahko podamo veliko Stevilo kriterijev za

filtriranje. [3]

2.3.3 Shranjevanje, posodabljanje in brisanje

Shranjevanje ene instance domenskega razreda lahko dosezemo z metodo save, katera
bo v primeru napake pri validaciji vrnila vrednost null, v primeru uspeSnega shranjevanja
pa bo vrnila instanco, ki se je posnela v podatkovno bazo. Posodabljanje poteka podobno
kot shranjevanje. Najprej pridobimo instanco s pomoc&jo metode get, jo spremenimo in
shranimo nazaj v podatkovno bazo, s tem smo posodobili instanco v podatkovni bazi.
Brisanje podatkov iz podatkovne baze je zelo enostavno, saj na domenskem razredu
obstaja metoda delete, ki jo prikli€¢emo na instanci in s tem zbriSemo podatke iz podatkovne
baze. [3]
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2.4 Spring

2.4.1 Splosno

Okvir Spring je odprtokodni aplikacijski okvir in je inverzija kontrolnega kontejnerja za

platformo Java. Glavne funkcije okvirja Spring so lahko uporabljene v vsaki aplikaciji,

napisani v javanskem jeziku, obstaja pa razsiritev za izdelavo spletnih aplikaciji na vrhu

platforme Java EE. Popularen je postal v javanski skupnosti kot alternativa za modele

Enterprise JavaBeans. Arhitektura okvirja Sping je razvidna na Slika 2.11. [13]

Dostop do podatkov/Integracija Splet

JDEC ORM WebSocket

OXM JMS

Portlet
Transalcija

“

Glavni kontejner

Jedro Kontekst

Slika 2.11: Arhitektura okvirja Spring

2.4.2 Moduli

Okvir Spring vklju€uje module, kateri zagotavljajo Sirok nabor funkcionalnosti [13]:

Aspektno orentirano programiranje
Avtorizacijo in avtentikacijo
Dostop do podatkov

Inverzijo kontrolnega kontejnerja
Model-pogled-krmilnik
Transakcijsko opravljanje
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2.4.3 Transakcijski servisi

Vsi razredi, ustvarjeni v mapi grails-app/services, in razredi, katerim se ime kon¢a na
Service, so avtomatsko registrirani kot servis. To pomeni, da je privzeto servis registriran
kot Spring bean, tip tega beana pa je singleton. Vse javne metode v razredu so
transakcijske, kar naredi razred za zelo dober prostor za poslovno logiko, posebno, kadar
delamo s podatkovno persistenco. Ce Zelimo, da servis ne bi bil transakcijski, lahko to

specificno povemo s podanim parametrom transactional = false.

Pri okvirju Spring nismo omejeni na uporabo privzetih transakcijskih nastavitev ali prisiljeni
v uporabo kompleksnih konfiguracij za prilagajanje obnaSanja transakcijskih servisov.
Prilagajanje je zelo preprosto: enostavno uporabimo notacijo @Transactional (Slika 2.12).
V primeru, da podamo takdno notacijo, okvir Grails predvideva, da bomo vse sami
konfigurirali in s tem nam ne doda privzete konfiguracije. Notacijo lahko uporabimo nad
razredom ali nad posamezno metodo, lahko pa tudi uporabimo kombinacijo konfiguriranja
nad metodo in razredom (Slika 2.12). [3]

Slika 2.12: Uporaba notacije @Transactional na metodi in razredu

2.4.4 Okvir MVC

Okvir Spring ima lasten okvir MVC, kateri prvotno ni bil nacrtovan. Razvijalci Spring so se
odlodili napisati lasten spletni okvir zaradi pomanijkljivosti drugih spletnih okvirjev MVC.
Predvsem pa so hoteli loCiti med predstavitveno plastjo, plastjo, kjer se upravljajo zahteve,
in modelom. Spring MVC je okvir, ki temelji na zahtevi. Definira strategijo vmesnikov, kateri
morajo biti odgovorni za vse, kar zahteva moderni okvir, ki temelji na zahtevi. Cilj vsakega
vmesnika je biti kar se da enostaven in razumljiv ter da je uporabnikom, ki uporabljajo MVC

Spring, implementacija na njihovih projektih enostavna. [13]

18



2.4.5 Inverzija kontrolnega kontejnerja

Glavna funkcija okvirja Spring je inverzija kontrolnega kontejnerja, kar prinasa dosleden
nacin konfiguriranja in upravljanja objektov Java s pomoc€jo refleksije. Kontejner je
odgovoren za upravljanje zivljenjskega cikla objektov, kot so na primer akcije za ustvarjanje
objektov, klicanje inicializacijskih metod in konfiguriranje teh objektov s pomocjo

povezovanja objektov.

Objekt, ki je ustvarjen s pomocjo kontejnerja, se imenuje bean. Kontejner je lahko
konfiguriran z nalaganjem datotek XML ali z zaznavanjem specificnih notacij Java na
konfiguriranih objektih. Ti podatkovni viri vsebujejo definicijo objektov, kateri dajo

informacije, ki so potrebne za ustvarjanje objektov.

Objekti so lahko pridobljeni na dva nacina, to sta pregled odvisnosti in injiciranje odvisnosti.
Pri pregledu odvisnosti gre za vzorec, pri katerem klicatelj vprasa kontejner objekta za
objekt s specificnim imenom ali tipom. Pri injiciranju odvisnosti pa gre za vzorec, pri katerem
kontejner poda ime objekta drugim objektom s pomocjo konstruktorja, lastnosti ali posebne
metode. [13]

2.4.6 Aspektno orientirano programiranje

Spring je za svoje potrebe razvil svoj okvir AOP. Motivacija za izdelavo lo¢enega okvirja
AORP je pridla iz prepri¢anja, da je mozno zagotoviti osnovne operacije AOP brez pretirane
kompleksnosti v implementaciji in konfiguraciji. Sping okvir AOP je izkoristil vse prednosti
kontejnerja Spring.

Sping okvir AOP temelji na vzorcu proxy in je kofiguriran v €asu izvajanja. S tem se znebi
potrebe po kompilaciji. Ce primerjamo okvir AspactJ, je Springov okvir AOP manj zmogljiv,
ampak je ob enem tudi bolj enostaven. Springov okvir AOP je bil zasnovan tako, da je
sposoben delati z medsektorskimi principi znotraj okvirja Spring. Vsak objekt, kateri je
ustvarjen in konfiguriran s pomocjo kontejnerja, ga lahko obogatimo z uporabo Spring AOP-
ja. Okvir Spring uporablja Spring AOP interno za upravljanje transakcij, varnosti,
oddaljenega dostopa in JMX. [13]
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2.5 Hibernate

2.5.1 Splosno

Hibernate je zelo moéna in popularna objektno relacijsko preslikana knjizica in predstavlja
osnovni standard persistentnega sloja v okvirju Grails. Hibernate ustvari povezavo med
objektno orientirano kodo in relacijskim podatkovnim modelom. Posku$a zagotoviti kolikor
se da transparenten API, kjer se razvijalcem ni potrebno ukvarjati z implementacijskimi
detajli za shranjevanje in pridobivanje podatkov. [3] Na Slika 2.13 je vidna arhitektura

Hibernata.

Aplikacija

Persistentni objekt

" 4
Hibernate
glrgep?rzt:s XML preslikava

Podatkovna baza

Slika 2.13: Ahitektura Hiberneta

Hibernate ne sili v spremembo obna$anja objektov, niti ne potrebujemo implementirati
dodatnih vmesnikov za delovanje Hiberneta. Vse, kar moramo narediti, je, da ustvarimo
dokument XML, v katerega zapiSemo razrede, katere ho¢emo shraniti v podatkovno bazo
in dolo¢iti, kako so ti razredi povezani s tabelami in stolpci v podatkovni bazi. Potem pa
lahko od Hibernata zahtevamo, da vrne podatke iz podatkovne baze kot objekt ali shranimo

objekt v podatkovno bazo.
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Med izvajanjem, Hibernet prebere dokument XML, v katerem smo podali razrede, za katere
hoCemo, da so persistentni in dinami¢no zgradi razrede Java, da lahko upravlja preslikavo
med podatkovno bazo in svetom Java. Obstaja preprost, intuitiven APl za opravljanje
poizvedb za objekte, ki so predstavljeni z strani podatkovne baze. [14]

2.5.2 Preslikava domenskih razredov

Domenski razredi so jedro za vsako poslovno aplikacijo, drzijo stanja o poslovnih procesih
in implementirajo obnasanje. Med seboj so povezani preko razmerij: ena — mnogo, mnogo

—mnogo in ena — ena.

Domenski razredi se v glavnem preslikajo tako, da je vsak domenski razred predstavljen
kot tabela v podatkovni bazi, razredne lastnosti pa se v podatkovni bazi predstavijo kot
stolpci. Relacijske odvisnosti med tabelami se definirajo kot atributi v razredu in se nato

preslikajo v podatkovno bazo kot tuji kljuci. [3]

Aplikacije Hibernata po navadi uporabljajo datoteke XML za definiranje preslikave med
programsko kodo in podatkovno bazo. Po dodajanju notacij v verziji Jave 1.5 je Hibernate
dodal bolj inovativen pristop preslikave, kateri ohranja metapodatke skupaj s kodo.
Hibernate ustvari metamodel domenskega razreda, ki je neodvisen od njegovega vira.
Programsko lahko sami ustvarimo celoten podatkovni model Hibernate z direktno uporabo
APl-jev. [14]

Najbolj osnoven domenski razred je POGO z enim ali ve€ javnimi polji (Slika 2.14).

Slika 2.14: Domenski razred POGO
Privzeto so vse lastnosti obravnavane kot persistentne in so preslikane v primerne tipe

stolpcev. Ce imamo lastnosti, za katere noéemo, da so persistentne, jih lahko izkljugimo z

rezervirano besedo »transients« . [3]
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2.5.3 Seja

Seja Hibernate je osrednja toCka dostopa do persistence v Hibernetu. Razvijalci Grails
redko dostopajo neposredno do seje, ampak preko GORM-a in razreda HibernateTemplate,
ki je uporabljen za poizvedbe in se zelo pogosto uporablja. Seja uporablja povezavo JDBC,
katera se odpre na zahtevo. Prav tako zagotavlja prvostopenjski predpomnilnik za instance
in preslikane zbirke. Seja je vzpostavljena s pomodjo SessionFactory, katera upravlja
drugostopenjski predpomnilnik. Vsa persistenca se upravlja s pomocjo seje. Ima metode
za pridobivanje individualnih instanc (Slika 2.15), ustvarjanje novih in posodabljanje
obstojecih (save in update), brisanje instanc (delete) in posodabljanje v naprej nalozenih

instanc. [3]

Slika 2.15: Pridobivanje individualne instance

Za obsezZnejSe poizvedbe obstajajo metode createCriteria (Slika 2.16), createQuery in

CreateSqlQuery.

Slika 2.16: Uporaba metode createCriteria

2.5.4 Belezenje Sql

Obstajata dva nacina belezenja stavkov Sql, ki jih izvrSi Hibernate za naSe poizvedbe.
Najlazji nacin je, da dodamo logSql=true v sekcijo dataSource. To deluje, ampak je bolj
omejen nacin uporabe, saj se v tem nacinu samo izpiSe na stdout. Na primer, Ce bi to
zagnali na strezniku Tomcat, bi na8a datoteka, v katero beleZimo izpise, hitro postala zelo

velika. BoljSi nacin je uporaba belezenja Log4j. [3]
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3 UPORABA OKVIRJA GRAILS V PRAKSI

3.1 Opis aplikacije

Izdelali smo aplikacijo za vodenje izposojenega gradiva v knjiznici. Spletna aplikacija
eKnijiznica omogoca tri poglede aplikacije, in sicer administrator, moderator in uporabnik.
Uporabnikom je omogoc¢ena rezervacija gradiva in pregled izposojenega in rezerviranega
gradiva (Slika 3.1).

eKnjiznica

Rezervirane knjige

Avtor Naslov Opis ISBN Prekiic
fate St e negatwni? e 9789644337882 x
Middleton >"C> najvec pripomorejo vsakdanje

situacije

Slika 3.1: Pregled rezerviranega gradiva

Nacin moderatorja je namenjen knijizni¢arki, ki izposoja knjige v knjiznici. Omogoc¢ene so

akcije za vrnitev in izposojo knjig (Slika 3.2).
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Izposoja knjige

S seznama izberite uporabnika, ki si bo izposodil knjigo

Nik Orter

Potrdi Prekiici

Slika 3.2: Uporabni$ki vmesnik moderatorja za vrnitev knjig

Tretji pogled je administratorjev s polnim dostopom. Imel bo vse mozZnosti, do katerih lahko
dostopa moderator, ter moznost urejanja in dodajanja uporabnikov in knjig (Slika 3.3).
Namen izdelave aplikacije je preizkusiti funkcionalnosti okvirja Grails in preveriti, kako

deluje v praksi.

Urejanje knjige
Naslov knjige:
Odpelji me ponoci

Ime avtorja:

Priimek avtorja:

Kleypas
9789610135456

09.08.2015

Opis:

Romanticna ljubezenska serija Hataway se dogaja v casu vikiorijanske Anglije sredi
19. stoletja.

Potrdi Prekici

Slika 3.3: Uporabniski vmesnik za urejanje knjig
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3.2 Diagram UML

Izdelali smo diagram UML (Slika 3.4), ki predstavlja razredni diagram. Vsak posamezni
razred v razrednem diagramu predstavlja domenski razred, kateri hrani podatke. Tako smo
ustvarili razrede Avtor, Knjiga, 1zposoja_Rezervacija in Uporabnik. Vsakemu razredu smo

dodali atribute, ki jih bo potreboval vsak posamezni razred.

Knjiga
Avtor +naslov

+ime +isbn
+priimek +datum_izdaje

+0pis

Uporabnik

+uporabnisko_ime ; =
+g25l0 - lzposoja_Rezervacija
+akreditacija - +datum_izposoje
+Hime +datum_rezervacije
+priimek
+naslov

Slika 3.4: Razredni diagram

Med razredi smo oznacili potrebne odvisnosti. Med avtorjem in knjigo je asociacija, to
pomeni, da lahko Zivi vsak za sebe. Izposoja_Rezervacija pa je odvisna od knjige in
uporabnika, kar pomeni, da v primeru, da en od njiju ne obstaja, tudi Izposoja_Rezervacija
ne more obstajati. 1zposoja_rezervacija bo hranila podatke o izposojah in rezervacijah.
Izdelan diagram UML je sluzil kot osnova za izdelavo domenskih razredov in boljSi pregled

odvisnosti med razredi.
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3.3 Namestitev okvirja Grails

Okvir Grails namestimo na racunalnik tako, da najprej z interneta prenesemo instalacijsko
datoteko in ga namestimo. Po namestitvi moramo v sistemskih spremenljivkah dodati pot
do datoteke, v kateri je names€en okvir Grails. Potem lahko preko terminala ustvarimo
projekt Grails, kar storimo s pomocjo ukaza create-app. Po zagonu ukaza create-app bo

okvir Grails pripravil celoten projekt in celotno strukturo projekta (Slika 3.5).

eknjiznica (D:\Drop iplomskataplikacija\eKnjiznica)

Jgradle
idea
build

gradle

Slika 3.5: Struktura projekta Grails

Okvir Grails Ze v naprej pripravi celoten projekt z Ze vgrajenim streznikom Tomcat. Projekt

lahko zaZenemo in zaCetna spletna aplikacija Zze deluje.
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3.3.1 Domenski razredi

Razrede, ki smo jih prikazali v diagramu UML, jih sedaj ustvarimo v aplikaciji Grails. S
pomocjo ukaza create-domain-class ustvarimo domenske razrede. V nasem primeru smo
ustvarili domenske razrede Uporabnik, Knjiga, Izposoja_Rezervacia in Avtor. Vse
ustvarjene razrede okvir Grails doda v mapo domain. Po kreiranju vseh domenskih razredov
smo vsakemu posameznemu razredu dodali atribute, katere smo potrebovali. Vsak atribut
je dolo¢enega podatkovnega tipa, npr. String, Date, Integer, Double, ... Primer atributov za

domenski razred Knjiga je prikazan na Slika 3.6.

Slika 3.6: Primer atributov razreda Knjiga

Po kreiranju vseh domenskih razredov in dodajanju njihovih atributov smo vsakemu
posameznemu razredu dodali e omejitve; to smo storili tako, da smo definirali konstanto

»constraints« in v to konstanto dodali omejitve (Slika 3.7).

unique:
blank: , ullable:

acije nullable:

Slika 3.7: Primer omejitev razreda Knjiga

Med razredi smo morali dolo€iti Se odvisnosti. To storimo s pomocjo konstante hasMany, v
katero moramo dodati 8e instanco drugega razreda. Konstanta hasMany pomeni, da je
lahko razred povezan z ve€ instancami drugega razreda. V naSem primeru smo dodali
konstanto hasMany na razred avtor, s ¢imer smo povedali, da ima lahko avtor ve€ knjig.
Konstanto hasMany smo dodali Se na Uporabnik in Knjiga. Druga konstanta, s katero
dolo¢imo odvisnost, je belongsTo, s €imer povemo, da neki razred pripada drugemu

razredu in ne more obstajati brez njega.
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Primer celotnega domenskega razreda s konstantama hasMany in belongsTo je prikazan
na Slika 3.8.

Slika 3.8: Domenski razred Knjiga

Primer odvisnosti, ki smo jih dobili s pomocjo konstant hasMany in belongsTo, pa je

prikazana na Slika 3.9.

o . . eknjiznica.Uporabnik
eknjiznica.l )ja_rezervacija

lzposoja_rezervacija

Slika 3.9: Odvisnosti domenskih razredov
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3.3.2 lzdelava servisov

Poslovno logiko aplikacije smo implementirali v servisih. Preko ukazne vrstice smo z
ukazom create-service ustvarili servise. Okvir Grails je ustvaril servis in rezred, ki sluzi za
testiranje servisa. Ustvarili smo servise UporabnikService, KnjigaService in
IzposojaRezervacijaService. V vsakem servisu smo implementirali metode, preko katerih
smo vracali, shranjevali, posodabiljali in brisali podatke iz podatkovne baze, do katere smo

dostopali s pomocjo tehnologije GORM.

Pri servisu UporabnikService (Slika 3.10) smo potrebovali tiri metode:
- shraniUporabnika: metoda, v kateri shranimo uporabnika v podatkovno bazo.
- posodobiUporabnika: metoda, v kateri posodobimo uporabnika na podane
parametre.
- getUporabnikPolmenulnGeslu: metoda, ki vrne uporabnika glede na podano
uporabnisko ime in geslo.
- getUporabnikPolmenulnPriimku: ta metoda vrne uporabnika glede na podana ime

in priimek.

Slika 3.10: Servis UporabnikService
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3.3.3 lzdelava krmilnikov

Za obdelavo zahtev uporabnika in posredovanje rezultatov pogledu smo napisali krmilnike,
ki nam bodo sluZili za tri namene:

- sprejeti zahtevo od uporabnika

- sklicati najprimernejSo poslovno logiko

- sklicati pogled, v katerem prikazemo rezultat
Krmilnike smo ustvarili s pomoc¢jo ukaza create-controller, kateri ustvari krmilnik in pripravi
razrede za testiranje krmilnika. V nasi aplikaciji smo ustvarili tri krmilnike (Slika 3.11):

UporabnikController, KnjigaController in 1zposojaRezervacijaController.

¥ [ controllers

B UporabnikController
B UrlMappings

Slika 3.11: Ustvarjeni krmilniki v mapi controllers

Najprej smo injicirali servise, ki jih potrebujemo v vsakem krmilniku; to smo enostavno
dosegli tako, da smo definirali spremenljivko, ki ima isto ime kot servis, npr. servis
KnjigaService smo deklarirali z »def knjigaService« in servis se je avtomatsko injiciral. Po
injiciranju servisov smo implementirali metode, katere bodo skrbele za usmerjanje po
pogledih v aplikaciji. Na primer v krmilniku KnjigaController (Slika 3.12) smo ustvarili
metode:
- index: privzeta metoda
- iskanjePoKriteriju: metoda, v kateri kli€emo servis, ki vrne knjige s podanimi
parametri, nato pa rezultat posredujemo pogledu, v katerem bomo izpisali ta
rezultat.
- urejanjeKnjig: metoda, ki prikaze pogled za urejanje knjig.
- isciKnjige: enaka metoda kot iskanjePoKriteriju, le da rezultat posredujemo
drugemu pogledu.
- izbrisiKnjigo: metoda, ki kliCe servis, v katerem odstranimo knjigo s podanim idjem.
- shraniKnjigo: metoda, v kateri klic¢emo servisno metodo za posodabljanje ali

kreiranje nove knjige, odvisno od tega, ali imamo podan id knjige ali ne.
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Slika 3.12: Krmilnik KnjigaController

Kot je razvidno na Slika 3.12, v krmilniku skrbimo za izbiranje pravilne poslovne logike, kar
pomeni, da poklicemo servis, kateri bo izvedel Zeljeno akcijo, potem pa glede na rezultat

pravilno posredujemo izbranemu pogledu ali pa preusmerimo na drug krmilnik (Slika 3.13).

Slika 3.13: Preusmeritev na drug krmilnik glede na rezultat
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3.3.4 lzdelava GSP

Uporabniski vmesnik aplikacije smo izdelali s pomoc¢jo Groovy server pages. GSP
omogoca, da lahko kombiniramo stati¢no in dinamiéno vsebino. Nas uporabniski vmesnik
je sestavljen iz ve€ pogledov: pogled za uporabnika, kateri ima dostop do iskanja knjig (Slika

3.14), pregled rezerviranih knjig in pregled izposojenih knjig.
‘ Naslov ‘ Avtor ‘

O 15¢i knjige Avtor Naslov Opis ISBN Izposoja
) Romanticna ljubezenska serija

Lisa Odpeljime Hataway se dogaja v casu
7
rg Kleypas  ponoci viktorijanske Anglije sredi 19. 918610135456 !
stoletja.
Velika Vec kot 40 milijonov trilerjev z
Child Lee Jackom Reacherjem v 75 jezikih po 9789616790239 !
prevara : e
vsem svetu. Visoko-oktanski triler!
Julie Vies Neustavljivo privlacni, nevarni in
E Kenfier skrivnost  UsPesni poslovnezi, ki delujejona 9789610135302 !
samem robu zakona.

Rudolph  Rudolph  Kuharske osnove za vse ljubitelje

VanVeen kuha kuhanja 9789619337882 |l

localhost:8080/knjiga/index

Slika 3.14: Uporabniski vmesnik za iskanje knjig

Pri pogledu moderatorja je omogoc¢eno izdajanje in vrnitev knjig (Slika 3.15).
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Seznam knjig

. Vrnitev
Naslov Opis knjige
Romanticna ljubezenska serija
Lisa Odpeljime Hataway se dogaja v casu
Kleypas  ponoci viktorijanske Anglije sredi 19.
stoletja.

3788610135456

Velika Vec kot 40 milijonov trilerjev z
Child Lee Jackom Reacherjem v 75 jezikih po 9789616790239
prevara .
vsem svetu. Visoko-oktanski triler!

V21 stoletju k negativnemu stresu

Kate

Middleton Stres najvec pripomore|o vsakdamje 9789644337882

situacije

Slika 3.15: Vrnitev knjig izbranega uporabnika
Pri pogledu administratorja imamo omogocene enake funkcionalnosti kot pri moderatorju.

Dodane funkcionalnosti so urejanje, posodabljanje in brisanje knjig in uporabnikov (Slika
3.16).

eKnjiznica

Ime Priimek ﬂ

Uporabnisko ime Ime Priimek Urejanje o
admin Nik Orter (A
moderator Misa Mlakar [EA ]
user Marko Orter =W

Upravljanje uporabnikov

a1aﬂa

Slika 3.16: Uporabniski vmesnik za urejanje uporabnikov

Izdelavo uporabni§kega vmesnika smo pri€eli z izdelavo predloge, ki bo uporabljena na
vecini pogledih. V mapi layouts smo ustvarili novo datoteko gsp, ki bo predstavljala
predlogo. V glavi predloge smo najprej vkljucili stile css, ki smo si jih definirali v zunanijih
datotekah css (Slika 3.17).
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Slika 3.17: Glava predloge

Vklju€ili smo tudi knjizico jQuery, da tega ne bo potrebno storiti na vsaki strani, katera bo
uporabljala predlogo. Z znacko layoutHead definiramo, kje bo pridla glava dokumenta gsp,
kateri bo uporabljal predlogo. Z layoutTitle pa smo dolodili, kam pride naslov dokumenta

gsp, v primeru, da naslov ne bo podan, bo privzeto nastavljen na MainLayout.

V telesu predloge smo najprej ustvarili glavo z logotipom eKnjiznica, nato pa dodali Se

seznam (Slika 3.18), ki predstavlja meni, kateri se prilagaja glede na vlogo uporabnika.

administrator

Slika 3.18: Seznam, ki predstavlja meni
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Akreditacijo uporabnika smo preverjali s stavkom if, v katerem preverjamo, ali je v sejni

spremenljivki akreditacija nastavljena na uporabnik, administrator ali moderator.

S pomocjo znacke gsp remotelLink smo dosegli, da se bo vsebina nalagala asinhrono, s
tem bomo lahko posodabljali samo dele strani in ne vedno znova celotne strani. V znacki
remotelink so podani atributi za krmilnik in metodo, ki se pokli¢e ob pritisku na povezavo,
podan je tudi atribut update, ki pove, kateri del strani se posodobi ob uspeSnem prejemu
odgovora krmilnika. Predlogo smo v drugi datoteki gsp vklju€ili s pomocjo meta znacke
(Slika 3.19).

Slika 3.19: Vkljucitev izdelane predloge

Po izdelavi predloge za naso spletno aplikacijo smo izdelali prijavno okno (Slika 3.20), ki
pa ni uporabljala naSe predloge, saj se razlikuje od ostalih pogledov. Za prijavo smo

uporabili obrazec, preko katerega lahko uporabnik vnese uporabnidko ime in geslo.

eKnjiznica
‘ Uporabnisko ime

‘ Geslo

Slika 3.20: Prijavni obrazec

Po potrditvi obrazca se ustvari zahteva, nato pa se pokli¢e krmilnik z imenom prijava. Glede
na to, ali je prijava uspesSna oz. neuspesna, se prikaze primeren pogled. Na Slika 3.21 je

prikazana izvorna koda obrazca.
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Slika 3.21:1zvorna koda obrazca

V primeru neuspesne prijave se preko krmilnika poslje nazaj sporocilo, da je bila prijava
neuspesna, kar se izpiSe na uporabniskem vmesniku. Sporocilo je poslano iz krmilnika v

spremenljivki flash (Slika 3.22), do katere lahko dostopamo v pogledu.

Slika 3.22: Uporaba spremenljivke flash za izpis sporocila

Izdelavo uporabniSkega vmesnika za iskanje knjig smo izdelali s pomocjo obrazca
remoteForm, ki ustvari asinhorno zahtevo ajax. Po prejetju odgovora pa rezultat prikaze v
kontejnerju, ki je v ta namen Ze vnaprej definiran. Implementacija obrazca in kontejnerja je
vidna na Slika 3.23.

Slika 3.23: Obrazec za iskanje

Krmilnik v odgovoru vrne pogled, ki je definiran v drugi datoteki gsp. V naSem primeru je to
datoteka rezultatiskanja.gsp, v kateri poskrbimo za prikaz iskanih podatkov. Prikaz vseh
iskanih podatkov dosezemo tako, da ustvarimo tabelo, v njej pa ustvarimo zanko, ki ustvari
vrstice z iskanimi podatki. Podatke, ki jih moramo prikazati, vrne krmilnik. Implementacija

zanke je vidna na Slika 3.24.
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Slika 3.24:Zanka, v kateri izpiSemo rezultat

Za dostop do slik smo uporabili funkcijo grails g.resource, ki vrne absolutno pot do slike na
streZzniku. Ker dostopamo do istega pogleda iz na€ina uporabnika in administratorja, smo
morali s pomocjo sejne spremenljivke preverjati akreditacijo in izpisati pravilne atribute. V
primeru uporabnika se v zadnjem stolpcu pokaze opcija za rezervacijo gradiva, ki deluje
tako, da se ustvari nova zahteva, ki ustvari novo rezervacijo in jo asocira na uporabnika, ki
je prijavljen v sistem. V primeru moderatorja pa se pokaze mozZnost za izposojo knjige, ki
deluje tako, da se odpre modalno okno, preko katerega izberemo uporabnika, ki si Zeli
izposoditi knjigo. Po potrditvi uporabnika se ustvari zahteva ajax, ki ustvari novo izposojo in

nanjo asocira podanega uporabnika.

Modalno okno smo v aplikaciji konstanto uporabljali, zato smo si naredili predlogo, preko
katere lahko ustvarimo modalno okno in podamo podatke, ki se naj v tem oknu tudi
prikazejo. V mapi layouts smo ustvarili novo datoteko gsp, ki bo predstavljala predlogo. Za
razliko od glavne predloge, ki sluzi kot predloga aplikacije, kjer smo definirali prostor za
glavo, naslov in telo, tukaj definiramo znacke pageProperty (Slika 3.25), ki bodo povedale,

kje je prostor za vsebino, ki jo Zelimo spreminjati.
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Slika 3.25: Predloga za modalno okno

Predlogo za modalno okno v pogledu uporabimo tako, da ustvarimo znacko applyLayout in
zraven kot parameter podamo ime predloge. Vsebino, ki zelimo, da je prikazana na
modalnem oknu, pa definiramo s pomocjo znack content, v atribut tag pa podamo ime
pagePropertyja, kateremu Zelimo nastaviti vrednost. Prikaz implementacije uporabe

modalnega okna je viden na Slika 3.26.

Slika 3.26: Uporaba modalnega okna

Dodajanje in urejanje uporabnikov v na¢inu administratorja smo implementirali tako, da se
najprej prikaze seznam uporabnikov, med katerimi lahko tudi i§¢emo. Vsak uporabnik ima
v zadnjem stolpcu opcijo za brisanje ali urejanje uporabnika. Pri akciji za brisanje se

asinhrono poslje zahteva, ki jo prejme krmilnik in pokli¢e servis za brisanje podanega
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uporabnika. Pri izbiri urejanja se prikaze novo modalno okno, v katerem so prikazani podatki
izbranega uporabnika. To dosezemo tako, da kli¢emo funkcijo Javascript, v katero podamo
podatke uporabnika (Slika 3.27).

Slika 3.27: Sklic funkcije Javascript za nastavitev parametrov

Po potrditvi podatkov se poslje asinhrona zahteva krmilniku, ki posodobi uporabnika. Za
shranjevanje in posodabljanje uporabnika uporabliamo eno metodo. V primeru, da gre za
posodabljanje v krmilnik, podamo id uporabnika, v primeru, da gre za dodajanje uporabnika,

pa v metodo ne podamo id uporabnika.
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4 REZULTATI

V diplomskem delu smo ugotovili, da je okvir Grails zelo visoko produktivni okvir, kateri

zagotovi viSjo produktivnost pri razvoju spletne aplikacije. Prisli smo do sklepa, da je okvir

Grails najbolj primerno uporabiti, kadar delamo na manjSih ali srednje velikih projektih in za

protitipiranje aplikacij, saj lahko v zelo kratkem €asu ustvarimo delujo€ prototip aplikacije.

Pri raziskavi okvirja Grails lahko izpostavimo glavne prednosti, ki so:

Zelo hiter razvoj spletne aplikacije

Veliko razsiritev, katere lahko zelo poenostavijo razvoj

Zelo dobra dokumentacija

Uporaba programskega jezika Groovy, ki je zelo priro¢en in lahko razumljiv

Zelo enostavna in hitra namestitev okvirja

GORM, ki olajsa delo s podatkovno bazo

Ne prepri¢uje, da bi direktno uporabljali okvirje, katere uporablja Grails za delovanje
Spodbuja uporabo principa DRY, kar pomeni, da se koda ¢im manj ponavlja

Ni potrebne dodatne konfiguracije za delo z XML ali JSON

Ime zelo dobro podporo za servise REST

Zelo dobro se integrira s programskih jezikom Java, tako lahko piSemo aplikacijo v

Javi ali v Groowyju, lahko pa tudi uporabimo kombinacijo obeh

Seveda pa ima vsak okvir svoje pomankljivosti. Pri raziskavi in implementaciji smo odkrili

naslednje pomankljivosti:
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Ce delamo na aplikaciji, ki zahteva veé procesov, se lahko pojavi problematika pri
uporabi GORM-a

Pri uporabi spremenljivke def je tezje vzdrZzevanje aplikacije

Uporaba programskega jezika Groovy se pozna na odzivnosti aplikacije

Polno podporo za aplikacijo Grails omogoca le pladljiva razli€ica IntelliJ



5 SKLEP

V diplomskem delu smo najprej raziskali in opisali okvir Grails ter tehnologije, ki jih okvir
uporablja za svoje delovanje. Ugotovili smo, da okvir Grails uporablja preverjene in testirane
okvirje, ki so Zze nekaj Casa v uporabi in so za to stabilni in izpopolnjeni. Preucili smo
tehnologije Hibernate in Spring, ki sta jedrni tehnologiji za delovanje okvirja Grails. Kasneje
smo uporabo okvirja Grails prikazali v praksi. I1zdelali smo spletno aplikacijo za knjiZnico.
Spletna aplikacija omogo€a osnovne funkcionalnosti, ki jih potrebujejo v knjiznici za
izposojo in rezervacijo knjig. 1z implementacije aplikacije smo se naucili, da je spletni okvir
zelo primeren za hitro protitipiranje aplikacij in da z njim dvignemo produktivnost razvoja
aplikacije.
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