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CELOSTNA PRENOVA VRSTNEGA NASELJA ROZNA DOLINA V PEKRAH PRI MARIBORU
Kljuéne besede: prenova, vrstno, naselje, Pekre

UDK: 728.025.4+711.581-16(043.2)

Povzetek

Magistrsko delo zajema analizo obstojeCega naselja vrstnih montaznih hi§ v Pekrah pri Mariboru, njegovo prenovo na urbanisti¢ni, arhitekturni
ravni ter energijsko prenovo hi$ v naselju. Ukvarja se s problematiko enodruZinskih prostostojecih hi§. Opisuje prednosti ter nujnost zgoscene

pozidave glede na dana$nje druZzbene razmere.

COMPLEX RENOVATION OF ROW HOUSES IN PEKRE NEAR POHORJE
Key words: renovation, row, houses, Pekre

UDK: 728.025.4+711.581-16(043.2)

Abstract

The dissertation analyses an existing settlement of prefabricated row houses in Pekre near Maribor. The renovation is carried out on urbanistic,
architectural levels. We are lowering the houses’ energy consumption while trying to improve the bioclimatic conditions. The issues of

freestanding single-family houses are explained and the advantages, necessity of middle-density housing.
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UPORABLJENI SIMBOLI

Qn
Qc
Qu
Qt
Qs

energija potrebna za ogrevanje
energija potrebna za ohlajanje
ventilacijske izgube toplote
transmisijske izgube toplote
solarni toplotni dobitki

notranji toplotni dobitki
toplotna prevodnost

toplotna prehodnost

denarna valuta Euro

UPORABLJENE KRATICE

PHPP — (passive house planning package) orodje za nacrtovanje pasivnih his)

Vi
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Uvod

1 UVOD

Trenutne druzbene razmere so drugaéne, kot so bile pred petdesetimi ali tridesetimi leti. Ce je tedaniji trend predstavljala
gradnja prostostoje€ih hiS, kjer si je vsak delaven cClovek lahko s pomocjo ugodnih stanovanjskih kreditov in posojil
omogocil gradnjo novega doma, so danes razmere nekoliko drugacne. Mladi ljudje, ki si Zelijo lastiti svoj dom, mnogokrat
moznosti za to nimajo. Posledica tega je porast v obnavljanju in adaptacijah Ze obstojecih hi$, ki so najpogosteje v lasti
starSev ali sorodnikov. HiSe postanejo dvostanovanjske, pri Cemer se druzita dve generaciji. StarejSe hiSe najpogosteje ne
ustrezajo sodobnim energetskim standardom ter so neustrezno zasnovane (brez povezave z zunanjih okoljem, zastarel
nacin Clenjenja notranjega prostora itd.). Pri obravnavanem naselju je situacija vendarle nekoliko druga¢na. Gradnja
naselja je bila v veliki meri zakljuCena leta 1981, torej so hiSe stare priblizno 34 let. V hiSah stanujejo prvotni lastniki,
vecinoma le po dva stanovalca. Z ozirom na to, da v hiSi biva le ena generacija in bo tako, sode€ po pridobljenih rezultatih
analize, tudi v prihodnje, potrebe po Siritvi hiSe ni. Glede na opisani trend preurejanja obstojecih hi§ za bivanje razli¢nih
generacij in socialnih struktur, pa je smiselno v naselju preveriti moznosti, s katerimi bi lahko stanovanja prilagodili za
stanovalce z razli¢nimi bivalnimi potrebami. Posledi¢no se bomo pri prenovi naselja osredotocali na dejavnike, ki jih je mo¢
izboljSati v okviru obstojeCe postavitve, dimenzije hiS. Gradnja hi$ je potekala po skandinavskem vzorcu vrstnega naselja.

Gre za lesene atrijske vrstne hiSe, ki nudijo dobro bivalno udobje in veliko mero zasebnosti.
Opredelitev podro¢€ja in opis problema

Sodobni trendi CloveSkega poseljevanja in pozidave nekega obmocja se zaradi nastajajoCe prostorske stiske usmerjajo k
zgoSC€eni pozidavi. Tak tip pozidave je mnogokrat za uporabnika manj prijazen, saj je neprimerno nacrtovan, kar
posledi¢no za stanovalca pomeni niZji bivanjski standard, kot bi ga lahko dosegel z drugim na&inom bivanja. Ce Zelimo
ljudi vzpodbujati k temu, da naseljujejo zgoS€ena naselja, je prvi pogoj ta, da je bivaliS€e kakovostno. Magistrsko delo se
ukvarja s problematiko vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru. Naselje je nastalo v zaCetku osemdesetih let
20. st. po projektu arhitekta Ludvika Sedonje in naroCilu podjetja Marles. Glede na sodobne bivalne zahteve je potrebno
prenove. Energijsko stanje stavb v naselju je glede na sodobne energijske standarde slabo. Zunanja podoba naselja se je
preko individualnih adaptacij stavb nekoliko spremenila, izgubljata se enotnost in povezanost naselja. Stanovalci si zelijo
sprememb. Zelijo si novega videza hi$, revitalizacijo naselja ter energijsko sanacijo. Naloga preuguje zasnovo naselja na

urbanisti¢ni in arhitekturni (konstrukcije, bioklimatski dejavniki, zasnova, energijska ucinkovitost itd.) ravni.
Predpostavke in omejitve diplomskega dela

V naselju zZelimo prenovo izvesti v realnih okolis€inah, po Zeljah in finan¢nih zmoZnostih stanovalcev. Naselje Zelimo

modernizirati, posodobiti glede na sedanje stanje. ObstojeCe stavbe se glede na obstojeCe gabarite ne bodo dograjevale
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ali Sirile. Obravnavamo primer enega prvih montaznih naselij v Evropi, ki je prostorsko ustrezen. HiSe imajo dobro

prostorsko ureditev. Znotraj obstojeCega naselja Zelimo poiskati moznosti za izboljSanje.
Metode raziskovanja

Za oceno obstojeCega stanja, Zelje ter finanCne sposobnosti stanovalcev se bo v naselju izvajala anketa. Anketa bo
zajemala vpraSanja s podro€ja urbanizma naselja, energijskega stanja ter arhitekture his. Pridobiti Zelimo informacije o
obstojeCem stanju, ob&utek o subjektivni percepciji domacega okolja stanovalcev ter spoznati Zelje stanovalcev po

spremembabh.

Velik del vpraSalnika zajema vpraSanja v zvezi z energetiko in mikroklimo v stavbah, ki nam bo pomagal oceniti trenutno
energijsko stanje hiS v naselju. Pridobljeni podatki se bodo analizirali in pokazali sliko trenutnega stanja. Preko analize
podatkov anket bomo lahko od¢itali pozitivne in negativne lastnosti naselja, karakteristike hiS ter druge dejavnike, za
katere bomo pripravili predlog izboljSave. S pomoc€jo razne programske opreme bomo izdelali modele za analizo
energijskega stanja his ter bioklimatskih dejavnikov, ki se bo nato primerjal s kon&nim, prenovljenim modelom. Predstavili

bomo vpliv prenove posameznih stavbnih elementov na energijsko stanje hiSe in rezultate primerjali.
Namen in cilji naloge
Z magistrskim delom bomo izdelali referen¢ni primer prenove naselja. V sklopu prenove Zelimo:

- Revitalizirati podobo naselja ter doseci ponovno vizualno enotnost posameznih enot.
- lzboljSati bivalno udobje v hiSah z optimizacijo bioklimatskih dejavnikov.
- Dosedi nov, svez, sodoben videz his.

- Dosecdi energijsko konkurenénost novogradnjam.



Opredelitev osnovnih pojmov in zgodovinski pregled

2 OPREDELITEV OSNOVNIH POJMOV IN ZGODOVINSKI PREGLED GRADNJE VRSTNIH HIS

2.1 Prostostoje€a hisa

NajpogostejSa oblika prostostojecCih hi§ Sloveniji so enodruzinske hise (K+P+1+M), manj pogoste so viSje ali pritlicne
prostostojeCe hiSe. Obi¢ajno so bivalni prostori orientirani proti jugu, kjer je tudi vrt. Vhodni del ter pomozni prostori so
obrnjeni proti severu. (Pogacnik,1999). Gradnja enodruzinske stanovanjske hiSe je ze od zaCetka dvajsetega stoletja strmo
narasCala in tako postala najpogostejSa oblika stanovanjske gradnje v Sloveniji. Okrog leta 1960 si je po rezultatih ankete
Urbanisticnega indtituta Republike Slovenije Zelelo v eni izmed oblik enodruzinske hiSe Ziveti 82,7% vseh anketirancev
(lvansek, 1988). Vzrok za rezultat ankete verjetno lezi v takrat slabi kakovosti gradnje blokovskih naselij. Stanovanja
znotraj teh so bila majhna in nefunkcionalna, medtem ko so hiSe predstavljaje precej visji standard bivanja, hkrati pa so
omogocale individualni izraz lastnika. Glede na slab urbanizem v preteklem obdobju in glede na ogromno porabo prostora,
ki ga zahteva gradnja samostojeCih enodruzinskih stanovanjskih hi§, so se neracionalno pozidale velike povrSine
zazidljivih zemljiS€. Gradnja je dezelo oropala rodovitnih kmetijskih povrSin, manjSi podezelski zaselki so izgubili svojo
podobo, pozidala so se tudi nekatera za gradnjo prepovedana, zascCitena obmocja. UniCevala se je podoba slovenske
krajine. Za graditelja je enodruzinska hiSa predstavljala najcenejSi in najbolj dostopen nacin bivanja, ki hkrati nudi visoko
bivalno udobje. StroSki vzdrzevanja so v primerjavi z drugimi oblikami bivanja vedji, infrastruktura, ki jo hiSa potrebuje, je
draga, kot tudi njeno vzdrzevanje. Nastanejo prometni problemi, hrup, vecje okoljsko onesnazenje, razprSeno omrezje

javne uprave itd.

Prvi izmed vzrokov za Zeljo po selitvi v enodruzinsko hiSo je individualnost. V stanovanjski skupnosti nekega bloka, si
stanovalec z ostalimi uporabniki deli skupen javni prostor (vhod v stavbo, stopniS¢e, zunanje prostore). Ima svoj vhod, ki
ga uporablja samo on, ima svoj vrt, na katerem se spros¢a in ki ga lahko prilagodi po svojem okusu. Vsak ima stanovanje
pri tleh in tako direktno povezavo z zunanjostjo, ki ne poteka skozi velika stopnis€a, kar je posebej ugodno predvsem za
druzine z otroki, saj se lahko ti v prostoru, ki ga nudi hiSa v primerjavi s stanovanjskim blokom z vrtom, neprimerno boljSe
razvijajo. NajpopularnejSa oblika enodruzinske hise v Sloveniji je podkletena nadstropna hiSa z izkoris€enim podstreSjem.
V njej je izraba prostora vecja kot pri pritlini hiSi. Pozitiven dejavnik prostostojeCe gradnje je tudi mirnejSe okolje. V
strnjenih stanovanjskih kompleksih z visoko gradnjo (stanovanjski bloki, stolpnice), nastanejo moteci stranski ucinki
druzbe, kot so hrup, slab zrak, prenatrpanost, utesnjenost, zaprtost - slab stik z zelenim, naravo. Vse to se odraza v

Cloveski psihi in moc¢no vpliva na razpolozZenje prebivalcev. (povzeto po lvansek1988)



Slika 2.1 : Izgled prvih vrstnih hi§ (Pirkovi€ - Kocbek, 1982)

Srednjeveska Me&Canske hiSe Mediteranski tip
zazidava v angleskih, sredozemskih stanovanjske
nemskih, holandskih mestnih jedrih gradnje v vrsti
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2.2 Vrstna hisa

Znacilnost vrstne hiSe je, da so njeni zidovi skupni s sosedno enoto vrstne hiSe. Tipi€na enodruzinska vrstna hiSa vsebuje
eno stanovanje, ne glede na Stevilo etaz. VeCstanovanjske vrstne hiSe imajo obiajno po eno stanovanje na etazo in
skupno stopnisce. Vecjo vrednost se pripisuje ve€stanovanjskim hiSam, ki imajo pri isti tlorisni povrsini daljSo fasadno
dolZzino, saj tako dosezejo boljSo oson€enost in komunikacijo z zunanjim prostorom. Za zaCetek gradnje zgoScCenega

naselja je zazeleno, da je teren ¢im manj razgiban. Razgibanost terena mocno vpliva na zahtevnost in stroSke gradnje.

Vrt vrstne hiSe je manjSi in zato zahteva manj Casa za vzdrzevanje, kar je primernejSe za stanovalce, ki nimajo zelje po

urejanju velikih vrtov, kot jih vidimo pri vecjih parcelah prostostojecih his .

2.2.1 Zgodovinski pregled vrstnih his

Vrstne hiSe so poznali Ze v antiki, bolj pa so se uveljavile v srednjem veku. Za ta ¢as znacCilne vrstne mes€anske hise
obrtnikov in trgovcev, so imele enotne dolzZine fasad, skladale pa so se po obliki, viSini in tlorisu. V Sredozemlju so se
pojavljale vrstne hiSe vaskega nacina pozidave. V 18. in 19. stoletju pa so bile hiSe zelo priljubljene v Angliji, kjer se je tip

vrstne gradnje uporabljal za pozidave celotnih mestnih Cetrti. (Pogacénik, 1999)

V €asu med prvo in drugo svetovno vojno je mesto Maribor preraslo svoje srednjeveske mestne meje in v mestno tkivo
vkljugilo 8e okoliska naselja. Stevilo prebivalcev v mestu se je v obdobju ene generacije (1846 - 1931) namreé poved&alo
kar za dobrih Sestkrat, iz 5000 na 33.131 prebivalcev. PovrSinsko gledano je najvedji delez (dve tretjini mestne povrsine)
zavzemala druzinska stanovanjska gradnja zaradi neurejenih predmestnih naselij. MnoZicno so se gradile delavske
stanovanjske hiSe, v sploSnem pa je druzinska stanovanjska gradnja potekala neorganizirano in nekontrolirano, mimo
urbanisti€nih nacrtov in veliko tudi na ¢rno. Ob takratni nastali stanovanjski krizi in ob neorganiziranem urbanizmu na
podroCju druzinske stanovanjske gradnje stroka v Sloveniji ni imela razvitega modela, ki bi ucinkovito resil problem
nekontrolirane pozidave s hiSami in hkrati ekonomski problem socialno SibkejSih delavcev ob industrijskih centrih.
Nadaljevala se je predvojna praksa razdelitve hi§ na vecje, razkoSne vile in na skromne hiSke revnih. Poskus
racionaliziranja in ureditve stanovanjske gradnje dolo¢enih obmocdjih so bili med drugim tipizirani nacrti, ki pa niso kaj prida
izboljsali situacije, saj so naroCniki sami prilagajali naCrte ter izbirali med razliCnimi izvedbami. Prvi poskus organizirane
stanovanjske gradnje v Sloveniji, ki je bila osnova in zaCetek za nadaljnji razvoj gradnje v nizu in tako vrstne gradnje, je
bila delavska kolonija po nacrtih lvana Vurnika v letu 1928. Vurnik se je z nacrtom delavske kolonije lotil jedrnega
problema arhitekture in urbanisticnega nacrtovanja stanovanjskih hi§, kar je pomenilo nov, izviren pristop k reSevanju
stanovanjske problematike. Vurnik je bil v Sloveniji prvi, ki se je nacrtno ukvarjal s temeljnim problemom mnozi¢ne
stanovanjske gradnje oz. s "stanovanjskim minimumom". Teorijo svojih stanovanjskih Studij je spoznal preko takratnih
vodilnih evropskih arhitektov, ki so raziskovali problem organizirane mnozi¢ne socialne stanovanjske gradnje. Prve

delavske kolonije so nastale v prvi polovici devetnajstega stoletja v Angliji. Zaradi potreb industrijske revolucije so se
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kolonije razvijale tudi v industrijskih srediS€ih Francije, Nemcije in Zdruzenih drzav. Gradnja socialnih stanovanj je dozivela
najvecji razcvet po prvi svetovni vojni, ob razmahu socialne demokracije v Skandinaviji in weimarski Nemciji. Socialno
gradnjo so nato nadaljevali nemski, holandski in avstrijski arhitekti. KljuCna za arhitekturno snovanje v tem Casu je bila
Wagnerjeva $ola, ki se je ukvarjala s projektiranjem delavskih kolonij na Dunaju leta 1910-11. Dunajski primer je poseben
tudi zato, ker je Slo za prvi nacrten urbanisticni poseg v smeri organizirane socialne gradnje socialnih stanovanj s pomocjo
stanovanjskih kreditov. Eden vzorcCnih projektov je bil projekt "Weissenhof siedlung" v Stuttgartu. Osnovna nacela, ki so se
jih oklepali projektanti tak$nih naselij, so bila: ekonomicnost, prefabrikacija, tipizacija, uvajanje novih gradiv, zagotovitev

osnovnih zZivljenjskih potreb, funkcionalnost.

K vprasanju o gradnji enodruzinskih delavskih his je Vurnik dejal: "Resitev tega vpraSanja lezi po moji sodbi v tem, kako

omogoCciti z danes razpoloZljivimi sredstvi v stavbnem oziru popolnoma opremljeno stanovanjsko hiSo za tak denar, da

) : ) more odplacilo in obrestovanje zazidanega kapitala zmoci vsak priden delavec. Vsi estetski in ekonomski problemi so
Slika 2.3 : Weissenhof siedlung _

(http:/mvww.whoch2wei.att WAGNER_WERK/pressebilder/weiss izvedljivi, ¢im je premagana glavna ovira, to je denarno vpraSanje.” (Vurnik, 1928) Primarno izhodiS¢e takdne gradnje je
bila ekonomicnost. HiSe so bile oblikovno preprostejSe, konstrukcijski materiali so bili ugodni, organizacija prostorov je
morala biti funkcionalna in skromna, fleksibilna in prilagodljiva. Tloris ene stanovanjske enote je izhajal iz preproste
enoceli¢ne zasnove, ki se lahko razdeli na dve celici, ena vrh druge. Dve enoti se lahko raz€lenita v Stiri, po dve na etazo.
LoCeni sta s tanko obeSeno steno in ju je mogoCe zdruZiti. Dodani so pomozni prostori in stopnis€e. Z izgradnjo
Vurnikovega delavskega naselja v Mariboru je bil zgrajen tudi prvi primer enonadstropne stanovanjske hiSe v nizu v

Sloveniji. Zajemal je 147 enodruzinskih hiS. Te so postavljene vzdolz ulice sever - jug, dva niza lezita pre¢no, s Cimer se

tvori notranji trg. Okoli naselja je zasajeno drevje, ki delavsko naselje lo€i od ostale mestne strukture.

V interesu izdelave urbanisticnega programa mesta Maribor je Zavod za urbanizem Maribor leta 1962 zakljucil nateca;.

Prvo nagrado sta prejela Branko in lvan Kocmut z Bogomirjem Ungarjem za vrstne hiSe na Kosarjevi 49 — 55 v Mariboru,

Slka 2.2 : Weissenhof siedlung  (http:/Avww.art- ki veljajo za dober poskus racionalne rabe prostora v strnjenem druzinskem stanovanjskem kompleksu sredi petdesetih

magazin.de/cityguide/stuttgart/37003/weissenhofsiedlung_kla let. Gre za drugi primer gradnje hi$ vrstnega tipa. Projektantom je uspelo stanovanjsko enoto razdeliti na spalni in dnevni
ssiker_stuttgart?cp=6)

del, povezavo stanovanja z vrtom. Ta primer gradnje vrstnih hi§ je sluzil kot referenca ostalim snovalcem bodocih
podobnih naselij na tem obmocju. Problem slednjih je bil v slabSi zasnovi (neizkori§€en zunanji bivalni prostor, slab dostop,

slaba funkcionalnost tlorisov).

Se eden od uspesnih primerov gradnje zgodnijih vrstnih naselij je bil projekt arhitekta Ljubota Brandnerja za vrstne hige ob
Napotnikovi in Reberskovi ulici v Mariboru. Posebnost je v tem, da so bodoc€i uporabniki stanovanjskih enot imeli do neke

mere moznost sodelovati pri zasnovi naselja po svojih Zeljah. (povzeto po Pirkovi€ - Kocbek, 1982)

Slika 2.4: Vrstne hiSe na Reberskovi ulici
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Slika 3.1 : Primeri razporeditve dvoj¢kov (prirejeno po lvanSek
1988)

Slika 3.2 : Primeri razporeditve veriznih hiS (prirejeno po
Ilvansek 1988)

! Povzeto po: Ivansek, 1988
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3 ZGOSCENA ENODRUZINSKA GRADNJA!

3.1 Tipi enosmernega povezovanja stanovanjskih stavb

Za enosmerno povezovanje stavb je znacilno, da poteka os, vzdolZ katere se nizajo hiSe linearno, v samo eni smeri.

3.1.1Stanovanjski dvojéek

Dvojcek (slika 3.1, slika 3.11, slika 3.12) predstavlja druzenje dveh stanovanjskih hiS v linearni smeri. Zdruzujeta se na eni
fasadi, ohranjata vsaka svoj lasten vhod ter leZita ob robu parcelne meje. Rezultat takSne pozidave so nekoliko manjsi
stroSki ogrevanja in gradnje. Doseze se ucinkovitejSa raba parcele. Gradnja dvojcka je prostorsko nekoliko manj ali celo

enako potratna kot gradnja prostostojeCe hiSe, odvisno od velikosti parcel.

3.1.2 Verizna hisa

Vrstna hiSa se deli na stanovanjski ter vmesni €len. Pri tem je stanovanjski del obi¢ajno pritliCen ali nadstropen, postavljen
ob en rob parcelne meje. Vmesni €len je pritli¢en (vsebuje shrambo, garazo ipd.), postavljen ob drugi rob parcelne meje.
Dobimo obliko hiSe v obliki nekakSne zamaknjene Crke L (slika 3.2, 3.14). Na prostor, ki bi ga drugace porabili za gradnjo
ene prostostojecCe hiSe, lahko umestimo $§tiri verizne hiSe. Pri veriznih hiSah so steklene povrSine orientirane na dve strani,
tista proti vmesnemu Clenu pa je omejena. Prednost vrstne hiSe pred dvojckom je ta, da je oblikovno bolj podobna
enodruzinski hisi zaradi svoje Clenjenosti, medtem ko dvojCek vecCkrat posnema obliko ve¢stanovanjske hiSe. Notranji vrt je

obdan s stanovanjskim in vmesnim ¢lenom, kar ga nekoliko skrije, zasciti.
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Slika 3.3 : Primer razporeditve vrstnih hi§ v ravhem nizu
(prirejeno po Ivansek 1988)

3.1.3 Vrstna hisa v ravhem nizu

Ce postavimo hiSe linearno eno poleg druge brez vmesnih parcelnih prostorov (slika 3.3, slika 3.14, slika 3.15), dobimo
vrstne hiSe v ravnem nizu. Pri tem je Sirina parcele enaka Sirini hiSe, kar pomeni, da lahko na parcelo, ki jo zavzame
povprecna prostostojeCa enodruzinska hiSa, postavimo kar Sest vrstnih hi§. S takSno postavitvijo vrstnih his je faktor izrabe
zemljiSca velik, v primerjavi z Ze omenjenimi oblikami. Nekoliko vecje so tlorisne omejitve, saj obstaja moznost okenskih
odprtin le na dveh fasadah. Za vecjo funkcionalno tlorisa je priporocljivo, da je globina hiSe manjSa od Sirine, saj je tako
osvetlitev prostorov bolj$a. Za ravni niz hi$ je priporogljivo, da $tejejo do Sest enot v fasadni ravnini. Ce imamo ve¢ hi§, jih
je iz oblikovnega in funkcionalnega vidika (prevetrenost, speljava pe$ poti ipd.) dobro razporediti v ve€ lo€enih nizov.
TeZava, ki nastopi pri vrstnih hiSah v ravnem nizu, je intimnost vrta, saj ima stanovalec sosednje enote iz prvega
nadstropja neomejen pogled na na$ vrt, v primeru da je v zgornjih prostorih dvostranska osvetlitev. Lahko se pogled iz
zgornjih etaz tudi omeji, vendar za ceno pogleda na vrt in sonca. Prednost dvoetazne vrstne hiSe pred pritlicno je ta, da

pritli¢na zaradi tlorisnih zahtev potrebuje vecjo globino hise, pri Eemer pa zmanjSujemo povrSino zunanjega vrta.

Svetloba namrec tezje doseze sredniji del hiSe, zaradi Cesar zahteva tlorisna zasnova ve€inoma bolj podolgovate prostore

ali pa mora biti vecje Stevilo prostorov orientirano proti vhodni strani hise.

3.1.4 Vrstna hisa v zamaknjenem nizu

Zamaknjen niz se od ravnega niza razlikuje po tem, da so hiSe grajene pod dolo¢enim kotom (slika 3.4, slika 3.17, slika
3.18). Prednost tega je v povecani individualnosti enote, saj je vrt pred hiSo nekoliko skrit pred sosedom, poleg tega so
enote hiS med seboj vizualno mocCneje loCene, zaradi Cesar se oblikovno bolj priblizamo prostostojeci hiSi kakor
veCstanovanjski. Doseze se tudi vecja svoboda pri umestitvi oken na stranskih fasadah, vendar te ne smejo posegati v

intimnost soseda.
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Slika 3.4: Primer razporeditve vrstnih hi§ v zamaknjenem nizu (prirejeno po Ivansek 1988)



Slika 3.5 : Primeri razporeditve hiSe
glavnik"(prirejeno po lvansek 1988)

na

Slika 3.6 : Primeri razporeditve atrijskih vrstnih his
(prirejeno po Ivansek 1988)
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3.1.5 Vrstna hisa "na glavnik"

Pri hisi na glavnik je posebnost v tem, da na eni ali na obeh straneh hiSe dodamo en prostor (slika 3.6, slika 3.18). Ta je
obi¢ajno nizZji od glavne stanovanjske enote. HiSe dobijo obliko ¢rke L, Z ali T. HiSa na glavnik je zanimiva, ker zaradi svoje
Clenjenosti razgiba drugace monoton prostor. Podobno kot npr. pri hiSi v zamaknjenem nizu ali pri verizni hisi, je vrt spet

nekoliko intimnejsi.

3.2 Tipi dvosmernega povezovanja stanovanjskih stavb
Medtem ko je za vrstne hiSe, ki se enosmerno linearno povezujejo, izraba prostora vecja kot pri prostostoje€ih hisah, je

mogocCe gostoto pozidave povecati pri nekaterih drugih oblikah zgo$€ene pozidave, ki se povezujejo dvosmerno.

3.2.1 Atrijska vrstna hiSa

Posebnost atrijske gradnje hise (slika 3.7, slika 3.19, slika 3.20, slika 3.21) je, da svojega individualizma ne doseze z
odmikom oz. z izoliranostjo od ostalih stavb, temve¢€ v svoji zasnovi deluje skrajno introvertirano (se odpira navznoter in
zapira navzven). Gradnja atrijske hiSe je znacilna za obmocja z gosto pozidavo, kot so mesta in je odlicen nacin gradnje, s
katerim se lahko zunanji moteci dejavniki okolja bistveno omilijo. Atrijska hiSa je zaradi svoje ozke in dolge oblike med

energijsko najbolj potratnimi, saj izgublja energijo, ki jo potrebujemo za ogrevanje tudi proti vrtni strani.
Zanje veljajo naslednje znacilnosti:

- Funkcionalno srediSce hiSe je nepokrit vrt - ozelenjeni atrij.

- Vsi bivalni in spalni prostori so orientirani proti vrtu.

- HiSa na eni strani meji na javno stanovanjsko cesto

- HiSe z vrtnim dvoriS€em tvorijo goste poselitvene vzorce, ki jih imenujemo "stanovanjska preproga". Med hiSami v eni

smeri potekajo pe$ poti ali ceste.

Atrijsko hiSo v izvirni obliki predstavlja pravokotna Stirikotna forma z odkritim vrtom na sredini, za kar pa potrebujemo velike

tlorisne povrSine. Zaradi tega je obiCajno ena enota skupinske pozidave na atrijski nacin ¢rke L ali U.

ModernejSa oblika vrstne hiSe, kot jo poznamo, npr. z Japonske, je ozka in globoka. Svetlobne dobitke v hiSo lahko

zagotovimo tudi z oblikovanjem streSne forme in zasteklitve (slika 3.7).

3.3 Tipi trosmernega povezovanja stanovanjskih stavb
Za hiSe v trosmerni povezavi velja, da se ne povezujejo le ravninsko, temve¢ tudi viSinsko. Posledica tega je skupno

zemljis€e vecl his3, saj se po vertikali hkrati vsaj deloma nahajajo na istem zemljiS¢u.
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3.3.1 Terasna hisa

Znacilnost terasne hiSe je, da streha spodnje hiSe obi€ajno sluZi kot terasa hisi, ki se nahaja poleg oz. nad njo. Lastnistvo
je etazno. HiSe so zasnovane na terenu z vecjimi nakloni in ohranjajo osnovne znacilnosti enodruzinske stanovanjske hise.
Ideja terasnih hi$ je nastala s problemom neustreznosti oz. zasedenosti zemljiSC na ravnem terenu, zaradi Cesar se je
gradnja pomikala na breg. Ena stran hiSe je obrnjena v hrib, ostale tri stene so proste oz. zasedene, Ce gre za terasne hiSe
v veC vrstah. Dnevni prostori so obrnjeni proti jugu, dolgi fasadi, skozi katero prejme hiSa najveC svetlobe. HiSe so
posledi¢no plitke. Zaradi lege his sta svetloba in pogled velika prednost terasne hiSe pred drugimi oblikami enodruZzinskih
hi§. Dostopna pot do vhoda hise ponavadi poteka preko skupnega stopnis€a, garaze pa so odmaknjene. Terasno hiSo se
obravnava kot eno gradbeno telo, vse enote je potrebno graditi istoCasno, kot tudi skupne garaze, ogrevalne sisteme itd.
(slika 3.8, slika 3.24, slika 3.25).

Slika 3.5 : Primer vrstne hiSe z notranijih atrijem (Tadao Ando -

Azuma House) Tabela 1 : Prikaz gostote prebivalcev/ha glede na tip bivanja

Tip gradnje enodruzinske | ProstostojeCa hisa | PritliCna vrstna hiSa Nadstropna vrstna hiSa | Bloki P+4
hise
Gostota preb./ha 32-65 100-120 120 - 160 294

Praviloma je Stevilo prebivalcev, ki stanujejo na doloCeni povrSini, odvisno od tipa gradnje. V Tabeli 1 lahko vidimo

primerjavo gostote prebivalstva/ha glede na tip gradnje.

Slika 3.7 : Primer razporeditve terasnih hi$

(http://ad009cdnb.archdaily.net/wp- Slika 3.6 : Umestitev razli¢nih tipov hi$ na parcelo enake velikosti (lvansek 1988)
content/uploads/2011/07/1311349494-hnilicka-long-

section.jpg)



10

Celostna prenova vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru

3.4 Princip notranje prostorske razporeditve

Najpogostejsi tip vrstne hiSe je enostanovanjska vrstna hiSa z dvema etazama. Pri tem so v spodnji etaZi obi€ajno dnevni
prostori, ki se tako lahko povezujejo z zunanjim vrtom in uporabnika povezejo Se z zunanjim bivalnim prostorom. V zgorniji
etaZi so situirani spalni prostori. Pri umes&anju hiSe na zemljis€e lahko ta stoji €¢im bliZze cesti, od koder se v hiSo dostopa.
S tem je prostor pred hiSo minimalen v zameno za vecje povrsine vrta na strani z dnevnimi prostori. Pri drugi postavitvi
stoji hiSa na sredini parcele, s €imer sta na obeh straneh vrtova priblizno enakih dimenzij. Prednost te postavitve je, da se
lahko pred hiSo parkira avtomobil, ostane pa Se nekaj prostora za ureditev pred hiSo. Vrt na drugi strani hiSe izgubi ved;ji
del svoje funkcionalnosti. Otroci izgubijo veliko zunanjo povrsino za igro ob hisi, kjer je nadzor nad otroki najboljSi, moznost
zunanjih dejavnosti na vrtu se zmanjSa. Tretja postavitev je meSanica prvih dveh. Pri tem je zunanja povrSina na vhodni
strani tako velika, da daje vec¢jo moznost ureditve pred hiSo in individualnega izraZzanja uporabniku, na drugi strani pa

ostane vrt dovolj velik. (Fran.S.So, 1962)
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Slika 3.8 : Umestitev vrstne hiSe na parcelo (Fran.S.So, 1962)



Zgoscena enodruzinska gradnja

.................

,5 m<
\ \/; w Q \\\ 7 Eg E
“soba |

191m*

821 ‘m?)

~,3m2

2"!}{ Zml ||/ ]
odn|k65m‘ﬁ il

f‘j Em

o1y
IDQ@

dnevna soba
324 m?

14,23 m

8,48 m

Z|
pr%je: 63,1 m? + garaza: 20,7 m?

Slika 3.9 :

2014)

P
| _nadkriti
vhod

Tlorisna zasnova dvojCka (Studio z500

11

3.5 Primeri skupinske gradnje

Primer : DvojCek
Tipski projekt: Dvoj¢ek Zb4; Studio Z500

Tlorisna povr$ina 61,8+69,1m?=130,9

Slika 3.10 : Zunaniji videz primera dvojcka (Studio z500 2014)

V navedenem primeru dvojcka sta vhodna dela v stanovanja stavbe lo€ena, s ¢imer je vhod bolj zaseben. Stavba je zaradi
lege vhodnega dela in garaz vizualno lo€ena na dve enoti, ki se oblikovno zelo priblizata videzu dveh enodruzinskih his.
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Primer : Verizna hiSa
Vrstne hise v Podgori v Sentvidu, Ljubljana 1965 . llija Arautovié

“ Pestro clenjene hiSe se zdruzujejo v niza po dve in tri ter z medsebojnim zamikanjem ustvarjajo prijetne in raznolike
zunanje ambiente: predprostore z vhodi, interno ulico in vrtove. Posamezna hiSa ima visok dnevno-bivalni del z ateljejem
in nekoliko niZji del s spalnicami. Oblikovanje vi§jega dnevno-bivalnega dela z ateljejem je narekovala ideja povezave
umetniSkega ustvarjanja in vsakodnevnega druZinskega Zivljenja. Dvovisinski prostor je tako zdruZeval dnevno sobo in
kuhinjo v pritlicju ter atelje na galeriji. Vizualno povezavo med obema nivojema in komunikacijo med druZinskimi ¢lani je
omogocal inventivno oblikovan konstrukcijski element - leseni palicni nosilec galerije in strmo dvigajoc¢e se strehe. Streha,
na galeriji preganjena v velika okna, je v atelje in spodnji dnevni prostor prinasala mehko severno svetlobo. NiZji del hiSe s
spalnicami je v nasprotju z velikim dnevno-bivalnim delom mnogo bolj intimen: majhne sobe se z okni odpirajo proti vrtu,
zeleni oazi posamezne druZine. V pestri izbiri materialov se izraZa arhitektov razmislek o javnem in zasebnem: beli omet,
ki ustvarja strogo ulicno podobo his, na vrtu zamenjata opeka in les, ki intimnemu druzinskemu prostoru dajeta obcutek

topline in domacnosti.” (Arhitekturni vodnik — llija Arnautovic)

Slika 3.11 : Primer veriznih vrstnih his (http://www.mladina.si/53298/socialisticna-stanovanjska-arhitektura/)
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Primer: Vrstna hiSa v ravnem nizu

Tipski projekt: Zs1 projekt vrstnih his; Studio Z500

PovrSine: 62,3+ 72,6 neto = 134,9m2

Slika 3.13 : Zunanji videz primera vrstnih hi§ v ravnem nizu (Studio z500 2014)

Primer zelo nazorno prikazuje problem zasebnosti vrta pri vrstnih hiSah v ravnem nizu. S postavitvijo visokih ograj med

vrtovi se lahko omeji vizualni stik ter prehajanje zvoka. Ostane problem pogleda na sosednje vrtove iz zgornjih etaz.
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Slika 3.14 : Tlorisna zasnova primera vrstnih hi§ v
zamaknjenem nizu (Zelenilog.si)

Celostna prenova vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru

Primer: Vrstna hiSa v zamaknjenem nizu

Pogacnik U., Markic€ J.: Gradnja stirih enodruZzinskih vrstnih his, Zeleni log, BreZice

Tlorisna povrSina:98+69 + 60,26m2 neto

R
N\

Slika 3.15 : Zunaniji videz primera vrstnih hi§ v zamanjenem nizu (Zelenilog.si)

Zamaknjenost vrstnih hiS omeji neposreden vizualni stik med enotami in pove€a zasebnost stanovalca. V zgornjem

primeru so vhodni del v stanovanjske enote Se dodatno loCeni zaradi postavitve nadstreSkov za avtomobile. Zasebnost
med vrtovi je nizka, vendar boljSa kot pri vrstnih hiSah v ravnem nizu.
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Primer: Vrstne hiSe na glavnik

Vrstne hiSe na Danskem Fortvej 1952, Radovre

Slika 3.16 : Zunanji videz primera vrstnih hi$ na glavnik (http://www.dabbolig.dk/)

Vrstne hiSe na glavnik s 191 stanovaniji je zasnoval danski arhitekt Arne Jacobsen. Gre za dolg niz vrstnih his, ki imajo

skupne pralnice ter prostore za prenocitev gostov.
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Projekt Boalla predstavlja obliko nizke primestne gradnje. HiSe kvadratnih tlorisov so nanizane v skupinah po

Slika 3.17 : Zasnova primera atrijskih vrstnih hi§ (Realarchitektur 2014)

NatecCajni projekt : Realarchitektur; Boalla - Stockholm

Primer: Atrijska Vrstna hiSa

his

vrstnih
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naselja

Zasnova

(Realarchitektur 2014)

Slika 3.19

ki poteka

4 — 6 in si delijo skupen vhodni prostor. Atrijski vrtovi so povezani s skupno parkovno povrsino,
med deloma naselja.

Zunanji videz primera atrijskih vrstnih his

(Realarchitektur 2014)

Slika 3.18



Zgoscena enodruzinska gradnja

Primer: Terasna hiSa

Hunziker Baumanagement AG; Terraeenhaus Rebhugel - Schafisheim

Tlorisna povrsina: 125m2

il
L]

.,
o 1

Slika 3.20 : Zunaniji videz primera terasnih vrstnih his (Krewo 2014)

Primer predstavlja klasi¢no obliko terasnih hiS z odprtim pogledom na okoliSki prostor. Komunikacije potekajo

enot.

. e,

Lo -_AMWJ

17

med nizi
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3.7 Primerjava vrstne in prostostojece hiSe

Pri naCrtovanju stanovanjskih in urbanih obmocij je zaradi novo nastalih druzbenih, naravnih razmer in dejavnikov
potrebno upostevati nekatere smernice. Pri tem pogosto govorimo o trajnostni gradnji?, naéinu gradnje, ki je nujen za
reSevanje druzbenih, naravnih problemov. Ker Steje zgoSCena gradnja stanovanjskih enot kot bolj trajnostna od

posameznih, lo&enih, bomo predstavili vidike trajnosti® v navezavi s primerjavo zgo$&ene in razpréene gradnje.

- Okoljski vidik
Okoljska skladnost stavbe se dolo€i glede na njen vpliv na okolje. Pri stanovanjskih stavbah se pri tem upoSteva
predvsem vpliv na mikroklimo in potreba po neobnovljivih virih energije, onesnazevanje, raba pitne vode, obremenitev
povrsin.

- Ekonomski vidik
Ekonomska upravicenost se doloCi glede na stroSke stavbe v njenem celotnem Zivljenjskem ciklu od gradnje do
odstranitve.

- Druzbeno-kulturoloski vidik
Vrednosti se vpliv stavbe na uporabnika. Pod to Stejemo predvsem ugodnosti bioklimatskih dejavnikov znotraj hise.

- Prostorsko-funkcionalno-oblikovni vidik
Obravnavamo prostorsko umestitev stavbe v okolje, prostorsko izkoris€enost in ustreznost gradnje glede na lokacijo,

oblikovno sprejemljivost.

Problem arhitekturne in urbanistiCne stroke pri enodruzinski stanovanjski zazidavi je v tem, kako strniti individualne hise,
da bo pozidava prostora racionalna, dolzine prometnih, komunalnih in drugih infrastruktur pa ¢im krajSe. Zagotovo je
strnjena pozidava enodruzinskih his, ki se zdruzujejo v organizirano strukturo, v kateri se ohranja individualnost enot, hkrati
pa je raba povrsin bolj omejena, mnogo gospodarnej$a s prostorom od pozidave, kjer so enote med seboj bolj logene. Ce
se hiSe zdruzijo v obliki vrstnih, veriznih, atrijskih, terasastih itd. struktur, dobimo nov tip bivanja, ki ga ne predstavljajo ve¢
individualne enodruzinske hiSe, ampak sklop med seboj povezanih his, ki kljub povezavi ohranjajo vecino bivalnih kvalitet,
prednosti prostostojeCe druzinske hiSe, poleg tega pa so bolj ekonomicne, prostorsko manj sporne. Vrstna hia zahteva
manjSe stroSke za nakup zemljiS¢a, gradnje, prometne in komunalne infrastrukture ter manjSe stroSke vzdrZevanja.
Prednost v zasnovi prostostojeCe enodruzinske hiSe pred enodruzinsko vrstno hiso je teoreticho predvsem ta, da imamo
pri tlorisnem nadrtovanju, umestitvi na parcelo, osvetlitvi objekta bolj$e pogoje in vegjo svobodo. Stiristranska osvetlitev,
mir pred sosedi in romantiCna samota mikajo vsakogar. Problem nastane, ko na bivalno udobje prostostojece hiSe vplivajo

drugi negativni dejavniki. Zraven se priselijo sosedje, ki proizvajajo hrup, omejujejo pogled, sencijo parcelo. Nastanejo

2 Trajnostna gradnja so vse reSitve gradnje, opreme in okolice stavbe, ki znizujejo negativne vplive na okolje od izgradnje do odstranitve stavbe. Je nacin gradnje, ki bi

prihodnjim generacijam omogocal boljse zivljenje (WCED, 1987)

® Povzeto po Buchanan, 2003
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omejitve, ki prinasajo nove probleme v zasnovi: kako se skriti pred pogledom soseda, kako usklajevati objekte v prostoru
itd. Idealni pogoji, kjer je bivanje popolnoma neomejeno, so zelo redki. Prednost prostostojeCe hiSe pred vrstno je med
drugim, da ima uporabnik moznost poti okrog hiSe, medtem ko pri vrstni hiSi komunikacija do vrta poteka izklju¢no skozi
hiSo in ne tudi okrog nje. Prostostoje€a hiSa je dozidljiva in jo lahko uporabnik po potrebi razsiri, spreminja. Kot bivalna
enota pusca odprtih mnogo ve¢ moznosti adaptacije kot vrstne hiSe, vendar se pri enaki zaCetni investiciji za gradnjo in
zemljis€e prednosti in slabosti med tipoma zmanjSujejo. Razlika in veliko vecja prednost prostostojece hiSe se doseze le
takrat, ko je dimenzija parcele, na kateri stoji in razdalja med hiSami tako velika, da pogled, zvok in nezZelen stik s sosedi ni
veC¢ motec€. Za vrstne hise marsikje velja, da so monotono ponavljajoce ter ni¢ boljSe od blokovske gradnje. Pri tem je vse
odvisno od zasnove vrstnih hiS. S snovanjem razli¢nih tipov vrstnih hi§ nastane veliko moznosti za prilagoditve in
izboljSanje tlorisne zasnove, kot tudi zunanje podobe hiS. Odvisno od arhitekturne ideje, je lahko neko vrstno naselje ali
ulica dinami¢na, ozelenjena, usklajena in nudi individualizem stanovalcu, ali pa je zgolj postavitev ponavljajocih se tipskih

projektov, ki dobijo svoje mesto zaradi finanéne ugodnosti ponudbe. (povzeto po Ivansek, 1960)

Tabela 2 : PovrSina parcele glede na tip hiSe (povzeto po IvansSek 1960)

TIP ENODRUZINSKE | PROSTOSTOJECA PROSTOSTOJECA VRSTNA HISA VRSTNA
HISE / gostota | HISA HISA Gosta poselitev HISA

poselitve Gosta poselitev Redkejsa poselitev Redkejsa

poselitev
250 - 400 m?

150 - 250 m?

700 - 1000 m?

POVPRECNA 400 - 500 m?
VELIKOST PARCELE
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Z ozirom na omenjene prednosti in slabosti individualne zgoS€ene gradnje lahko izpostavimo glavne dejavnike, ki vplivajo

na bivalno udobje ter na upravi€enost gradnje.

Tabela 3 : Vrednotenje bivanja v razli¢nih tipih his

Lastnost / Tip hise Prostostoje¢a hi$a Veéstanovanjska gradnja
- - + + +

lzraba zemljiS¢a

Svoboda pri zasnovi + + +

Osoncenost + + + -
Ekonomic€nost gradnje - + +
Stroski vzdrzevanja - - + + +
Nadaljnje adaptacije s - - -
stavbe

Funkcionalnost zunanjih s + - -
povrsin

Individualizem uporabnika s + - -
Cena komunalnih, cestnih + + +
in drugih storitev

+ + zelo dobro + dobro - slabo - - zelo slabo

Tabela 4 prikazuje delez prebivalstva glede na tip bivanja in sluzi za pregled razSirjenosti posameznega tipa gradnje v

Evropi in primerjavo te s Slovenijo.

Ob primerjavi lahko razberemo, da je v Sloveniji zgoS€ena enodruzinska gradnja zelo redka, medtem ko je delez
prebivalstva, ki biva v prostostojecih hiSah najvisiji.
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Delez prebivalstva glede na tip bivanja, 2009
hisa gradnja bivanja
41.7 34.3 23.0 1.1
19.6 38.0 415 0.8
42.1 48.1 9.4 0.4
52.7 36.4 10.3 0.5
28.8 58.4 12.8 0.0
[Neméija &M 29.2 16.0 1.8
65.1 29.5 5.0 0.5
3.1 39.1 57.6 0.2
R 56.0 34.7 9.3 0.0
EIEER Y 64.6 14.2 21.1 0.2
34.0 43.9 22.0 0.2
53.4 24.6 18.7 3.4
22.4 46.0 30.6 1.0
57.8 34.1 8.1 0.0
32.5 41.4 25.5 0.6
29.5 67.6 2.6 0.4
44.5 6.4 48.5 0.5
16.0 17.6 61.4 5.0
42.6 43.4 13.2 0.8
47.8 47.0 4.9 0.2
35.4 42.0 22.0 0.6
37.7 60.7 1.6 0.1
27.0 68.7 3.9 0.4
49.9 48.5 1.4 0.2
32.7 47.0 19.8 0.5
40.1 50.8 8.7 0.4
14.2 24.7 60.9 0.1
45.3 34.8 18.5 1.4
16.9 62.4 20.0 0.7
58.0 25.0 14.0 3.0
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4 ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA

4.1 Sirsa lokacija:
Naselje Rozna Dolina je locirano pod Pohorjem, na obrobju vecjega mesta Maribor s 95.171 prebivalci (StatistiCni urad Slovenije, 2011) in manjSim mestom Ruse s 7.220 prebivalci v letu 2013
(Obgina rude, 2013). Juzno od naselja poteka v smeri vzhod - zahod gozdnato in za izletnike, Sportnike atraktivho hribovje Pohorje. Naselje se nahaja ob vznoZzju hribovja. Na severni strani

teCe reka Drava. Zaradi odmaknjenosti naselja od glavnih prometnic med krajema, blizine delovnih mest in mnogo moznosti za gibanje na prostem v blizini (smucis¢a, gozd, zelene povrsine),

je lokacija zelo primerna za stanovanjska naselja.

" K OZAANSKO

ry

- -
505

-

DRAVS KA DOLINA

Slika 4.1 : Sir8a lokacija
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4.2  Ozja lokacija:

Naselje je v oddaljenosti do 3,1 km preskrbljeno z ve¢ osnovnimi funkcijami. Opazimo lahko (glej sliko 4.2) , da je v neposredni blizini avtobusno postajaliS¢e, zaradi Cesar je moznost potovanja
z javnim prometom zelo dobra. Najblizji vrtec je oddaljen 1,1 km, osnovna Sola pa pribl. 3 km. Avtobusna linija, ki poteka mimo naselja, poteka mimo Osnovne Sole Ludvika PliberSka, ne poteka
pa do Osnovne Sole Rada Robi¢a v Limbu8u, zaradi Cesar je potrebno avtobus prestopiti. Pe$§ bi do osnovne Sole v LimbuSu potrebovali 35 min oz. 10 min s kolesom. PovrSina naselja znaa
priblizno 22633 m? ali 0,022633 km?.

Tabela 5: Oddaljenost osnovnih funkcij

Osnovna funkcija Oddaljenosti [km]
|

11
3,0

Trgovina z zivili 2

Osnovna Sola Rada Robi¢a v Limbusu

Osnovna Sola Ludvika PliberSka Maribor 2,5

Pohorska vzpenjaca
Avtobusna postaja >0,1

11
ManjSe nogometno igrisCe 1,3
Vecje igralne povrsine — travnate in betonske 29

Gasilski dom 15
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Na severni strani omejuje naselje gozdnata povrsSina. Na vzhodni, zahodni in juzni strani je naselje obdano s prostostojeCimi enodruzinskimi hiSami. Mimo naselja poteka na juzni strani redko
prometna cesta z avtobusnim postajaliS¢em. Naselje se deli na dva dela. LoCuje ga potok, ki je s svojo strugo teren pogreznil za priblizno 2 metra. Zaradi viSine hribovja na juzni strani prihaja
predvsem v zimskem Casu do povecCane sencnosti lokacije. Prav tako se Cuti vpliv na mikroklimo, pri Cemer je v polethem €asu temperatura obravnavanega obmocja nekoliko nizja.

Slika 4.2 : OZja lokacija

Legenda:
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Mikrolokacija

4.3

Mikrolokacija - lega

21.700 m>.

obravnavanega naselja

Obmodje

Obravnavamo obmocje dveh delov naselja, ki sta loCena s

potokom. PovrSina naselja znasa priblizno

LAl T

A E AL
N
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Slika 4.3 : Mikrolokacija — obmoc€je naselja
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Mikrolokacija - promet

N DB, QDI T IO A
e e
3 %‘qéj%g?g% : B(ﬁ%c‘j _ O%{@ ™ Legenda:
uoo : @g ) @ Cb% O%} ' ¢%e
. --r..“_,““ﬁ-?‘"a %@ ‘ C@ R T O e
l l l 2 / —— ~=‘ ;i: . N e T Y _ Intervencijske poti
3;:4# hﬁhﬁl‘. . . ‘??FJ 5. @ e e
_ l | : W Avtobusna linija
Avtobusna postaja
g;!gapatima

Obmocdja z garazami so nekoliko lo¢ena od his. Kot
O intervencijske poti sluzZijo ozke ceste, po katerih se
dostopa do vhodov v posamezne enote. Na
obmod¢ju naselja lahko opazimo vecje Stevilo divjih
parkirnih mest. Ta se nahajajo ob hiSah. Na juzni
strani naselja se v blizini nahaja avtobusna postaja
ob glavni cesti.

b5 ™

Slika 4.4 : Mikrolokacija — promet
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Mikrolokacija - zelene povrSine

50m

Slika 4.5 : Mikrolokacija — analiza zelenih povrsin

27

Gozdnata povrsina

Ozelenjena povrSina v
naselju

Ozelenjena povrsina
zunaj obmocja naselja

Obmocdja z garazami so nekoliko lo¢ena od his. Kot
intervencijske poti sluzijo ozke ceste, po katerih se
dostopa do vhodov v posamezne enote. Na
obmoc¢ju naselja lahko opazimo vecje Stevilo divjih
parkirnih mest. Ta se nahajajo ob hiSah. Na juzni
strani naselja se v bliZini nahaja avtobusna postaja

ob glavni cesti.
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Mikrolokacija - analiza bivalne enote

V naselju se sredujemo s &tirimi razli¢nimi orientacijami hi§ v naselju*. Vhodi v hio se v primeru na sliki 4.6 nahajajo na severni strani parcele. V vedin primerov je na higo predvideno 1

parkirno mesto v garazi, do katere se dostopa peS. Prebivalci so si s Casom po potrebi dodatno parkiriS¢e zagotovili ob hiSi. MozZnost pozicioniranja steklenih povrsin hiSe je proti ozelenjenemu

atriju na juzno in zahodno stran ter na strehi.

T I T B

Slika 4.6 : Mikrolokacija — analiza bivalne enote

Legenda: - Solarni dobitki - > Potz avtomobilom

‘s Divje parkimo .. > @ 14m

Pot peSca

“““““ mesto

* Glej Slika 5.7 : Mikrolokacija — prikaz lege razlignih tipov hi§ v naselju
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4.4 Analiza his

4.4 1Tlorisna zasnova

V naselju najdemo dva tipa vrstne hige. A1 ali mali tip hie in A2 ali veliki tip hise>.
Mali tip hise "A1"

V hiSo vstopamo z vzhodne strani v vetrolov. Okna v prostoru lovijo vzhodno svetlobo. Iz vetrolova preidemo na hodnik, ki
nas popelje levo proti dnevnemu delu hiSe, ali desno proti spalnemu delu. Dnevni del sestavljajo kuhinja s shrambo, vecja
jedilnica in dnevna soba. Prostor je zasnovan po principu odprtega tipa, kar pomeni, da je prostor prehoden, velik in se ne
deli, kar daje obcCutek prostornosti v hiSi. Nudi moznost fleksibilne zasnove, delitve prostorov in ustvarjanja
mikroambientov. 1z kuhinjskega dela in hodnika imamo pregled nad dogajanjem pred hiSnim vhodom. Prostor se
osvetljuje z zahodne strani. Ce se od vetrolova pomikamo proti spalnemu delu hie, imamo na levi kopalnico, ta se
naravno ne osvetljuje. Naravnost preko garderobnega hodnika dostopamo do spalnice, ki je dovolj prostorna za ureditev
delovnega kotiCka. V ta namen je potrebne nekaj vel svetlobe, Cemur zadosti vec€je okno orientirano proti jugu. 1z
garderobnega hodnika nas stopni$€e vodi v zgornje nadstropje. Mansardni prostor se osvetljuje preko para streSnih oken

in se v projektni dokumentaciji ni zasnoval.

1 Vetrolov 5.9 m?
2 Hodnik 19,7 m?
3 Spalnica 15,6 m?
4 Kopalnica 6.1 m>
5 Kuhinja 5.9 m?
6 Shramba / utility 8.0 m?
7 Jedilnica 14.0 m?
8 Dnevna soba 25 3 m?
9 vt

&

Slika 4.7 : Tlorisna zasnova Tip Al

® Glej sliko 5.7 : Mikrolokacija — prikaz lege razli¢nih tipov his v naselju
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Veliki tip hise "A2"

Iz vetrolova vstopimo na hodnik, ki nas desno pelje do garderobnega hodnika, ta povezuje spalne prostore. 1z spalnice z
delovnim programom levo vstopimo v dodatno sobo z juzno svetlobo in v kopalnico, ki je brez naravne svetlobe. Od
vetrolova naravnost, mimo manjSega shrambnega prostora, pridemo do vhoda v dnevni oz. bivalni del hiSe. Ta je
kompozicijsko in programsko enak bivalnemu prostoru tipa Al, z razliko, da skozi bivalne prostore dostopamo do
zgornjega nadstropja. V zgornjem nadstropju najdemo galerijski hodnik in dodaten mansardni prostor s streSnimi okni. Ob

juznem delu hiSe stoji vrtna lopa.

Ob primerjavi tlorisne razporeditve obeh hi§ ugotovimo, da pri ve€jem tipu hiSe (A2) veliko prostora porabimo za
komunikacijo med prostori. Vrtna lopa je pozicionirana na juzni strani hiSe, kar pomeni, da hiSo prikrajSamo toplotnih
dobitkov ob segrevanju juzne fasade. Dnevni prostor ima okna na zahodni strani. Prednost malega tipa (Al) je, da ima
stanovalec neposreden pregled nad dogajanjem pred vhodom hiSe iz dnevnih prostorov. Kopalnica je lazje dostopna iz
dnevnih prostorov in do nje ni potrebno hoditi skozi dvoje hodnikov. Postavitev je pogojena z razmerjem stranic hiSe in

lego sanitarnega vozla.

1 Vetrolov 5,9 m? :
) Hodnik 63 m? i il H\fL:iHI I ¥
3 Shramba 2,9 m? 1 [2 § :
4  Kuhinja 11,9 m? - 3 8 -
5 Utility 2,8 m? — T -
6 Jedilnica 14,0 m? O 9 [ i
7 Dnevnasoba 25,1 m? _ 1 =
8 Orodjarna 15,7 m? B Q:[ -
9 Garderobni 10,9 m? . -“*“j:‘f‘;‘;*’ +_

hodnik
10  Kopalnica 6,4 m* o !
11  Otro$ka soba 10,4 m? W__w,_
12 Spalnica 15,6 m? - 12 -
13 Vit e | -

Slika 4.8 : Tlorisna zasnova Tip A2
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Slika 4.9 : Mikrolokacija — prikaz lege razli¢nih tipov hi$ v naselju
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TIP A2
VELIKI TIP

TIP Al
MALI TIP
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4.4.2 Zasnova konstrukcije his
Nosilno konstrukcijo hiSe tvori leseni malopanelni sistem. V naslednjem sklopu bomo predstavili temeljne lastnosti lesene,

malopanelne in montazne gradnje.
Lesena gradnja

Les je najbolj razSirjen in univerzalen gradbeni material. Zaradi svoje zmoznosti prilagajanja razlicnim geografskim
pogojem je dostopen na veliki vec€ini kopenske povrSine Zemlje. Obdelava in transport lesa sta enostavna. Les je zelo
razSirjen v nekaterih revnejSih Azijskih drzavah zaradi dostopnosti in ekonomicnosti, kot tudi v najrazvitejSih
severnoevropskih drzavah ter v ZDA. Zgradbe vedno bolj strmijo k temu, da so fleksibilne. V srednji Evropi je bil les v
zgodovini postavljen na stranski tir zaradi pogostosti in razseznosti pozarov v mestih, zaradi Cesar je prevladala zidana
hisa. Stevilo pozarov je v naseljih nehalo padati po letu 1800, ko je bila vegina hi§ Ze brez lesenih zunanjih elementov.
Problem je predstavljala tudi neustrezna talna izolacija stavb, zaradi Cesar takSne hiSe niso bile trajne. Lesena hisa je

dobila slab sloves barake, postavljali pa so si jih predvsem revnejsi ljudje. (Brezar, 2008)

Les je veljal za drugorazredni konstrukcijski material nekje do leta 1970, ko so se zaCele razvijati debate o ekoloski krizi.
Preko pionirjev sodobnejSe lesene gradnje, kot so Sverre Fehn, Ronald Schweitzer, Thomas Herzog, se je po Evropi
razS8iril nov model snovanja lesenih zgradb. Tehnoloski napredki in mnozi¢na proizvodnja lesenih elementov so vplivali na
nizanje cen in dostopnost lesene gradnje. Sledil je velik internacionalni porast v leseni gradnji. Kljub temu dandanes
lesena gradnja v Sloveniji $¢ zmeraj zelo zaostaja za betonsko. Verjetni krivec za to je slaba ozaveS€enost laiCnega

prebivalstva o karakteristikah lesene gradnje ter slabo trzenje lesa. (Gauzin - Muller, 2004 , Kuzman 2007)

Diagram 1 prikazuje delez lesene gradnje v novogradnjah. Vidimo lahko, da je les kot gradbeni material priljubljen v ZDA,

Kanadi, Japonski in Skandinaviji, medtem ko nekatere Evropske drZzave les kot gradbeni material izkoristijo le redko.



Analiza obstojeCega stanja

33

Delez lesene gradnje v novogradnjah
100% 95%
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Diagram 1 : Delez lesene gradnje v novogradnjah (Kuzman, 2010)

Lastnosti lesa®

Zaradi znacilne plastne anatomske, heterogene zgradbe in kemijske sestave celi¢nih sten je les anizotropen material, kar
pomeni, da ima v razlicnih smereh razlicne mehanske lastnosti. Vec€ina mehanskih lastnosti je najboljSih v smeri lesnih
vlaken ali v osni smeri (trdota, natezna in tlacna trdnost, modul elasti¢nosti). Ob poznavanju lastnosti lesa, predstavlja ta

mnogo raznolikih moznosti uporabe.
Pozitivne:

- EkoloSka neoporec€nost:

Obdelava lesa terja v primerjavi z drugimi razSirjenimi gradbenimi materiali malo energije, CO2, ki ga pa pri tem spustimo v
ozracje, lahko opravi¢imo s ponovno pogozditvijo. Celotna ekoloSka in energijska bilanca lesa je dosti boljSa v primerjavi z
drugimi gradbenimi materiali. Les namre¢ skladi&¢i pribl. 250 kg ogljika/m>. Poleg tega predstavlja moznost ponovnega

recikliranja ali energenta in ni problema deponije po razgradnji, kot na primer pri betonu, PVC.

® Povzeto po Kitek Kuzman, 2010
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Poraba sive energije za pripravo materiala v MJ/m3
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les les nosilci

Diagram 2 : Poraba sive energije za pripravo materiala v MJ/m3

Koli¢ina med proizvodnjo spros¢enega ogljika v kg/m3
25000

22000
20000
15000
10000
5320
5000
0
Zagan les jeklo beton aluminij

Diagram 3 : Koli¢ina med proizvodnjo spros¢enega ogljika v kg/m3

- Trajnostnost

- Toplotna izolativhost A

Les je porozen material, zaradi Cesar ima v primerjavi z drugimi gradbenimi materiali dobre termoizolacijske sposobnosti.

Pogosto se ga uporablja pri energijsko varcnih stavbah. Vrednost toplotne izolativnosti lesa je odvisna od smeri reza lesa.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Lambda
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Povprecna toplotna izolativhost gradbenih materialov v W/ mK
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50 47,67
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Lesvsmeri Lesvtangentni Les v radialni beton zelezo opeka cementna malta
vliaken smeri smeri

Diagram 4 : Povprec€na toplotna izolativnost gradbenih materialov v W/mK (Grobovsek, BiotehniSka fakulteta)

- Trdnost

Locimo tri osnovne smeri vlaken: vzdolzno (smer lesnih vlaken), radialno (smer lesnih trakov) in tangencialno (smer letnic)

smer. Tlac¢na trdnost lesa je pravokotno na vlakna od 3 — 8-krat manjSa od trdnosti vzporedno na vlakna.

Natezna trdnost lesa je pogojena s kakovostjo lesa. Ve€ napak kot je v lesu (grce, luknje, izkrivljenost vlaken ipd.), slabsa

je natezna trdnost.

Tla€éna trdnost lesa glede na smer viaken v Mpa
70

60
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40 37
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43
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Smreka, jelka bor topol, vrba oreh, javor hrast, bukev

Diagram 5 : Tla¢na trdnost lesa glede na smer vlaken v Mpa
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Natezna trdnost lesa glede na smer vlaken v MPa
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Diagram 6 : Natezna trdnost lesa glede na smer vlaken v MPa

- Hitrost gradnje

Lesena montazna gradnja je hitra gradnja z industrijsko prefabriciranimi konstrukcijskimi elementi. Montazna dela so lahko
konCana v tednu dni ali prej, zakljuCna dela pa lahko potekajo po montazi hiSe. Montazna gradnja ne zahteva

dolgotrajnega susenja.

- Preprosta obdelava

- Vecja uporabna povrsina pri enakih zunanjih gabaritih
Pri enakih zunanjih gabaritih je v primerjavi z opecno ali betonsko gradnjo bivalna povrsina vecja do 10 %.
- Visoka potresna in poZarna konstrukcijska odpornost

Les je kot gorljiv material veCkrat oznacen kot najslabsi v primeru pozara. Ob tem je potrebno vedeti, da je les ob zelo
visokih temperaturah za razliko od, npr. jekla, staticno Se vedno zanesljiv in se ne deformira tako hitro. V primeru, da pozar
konstrukcije ne prizadene moc¢no, se lahko pogoreli sloj lesa v nekaterih primerih odstrani in je sanacija dokaj enostavna.

Lahka lesena konstrukcija omogoc€a gradnjo na manj nosilnih tleh in na potresno ogrozenih obmaogdjih.

- Estetitka

Les ima poleg mehansko fizikalnih lastnosti tudi dekorativho. Zaradi raznolikih barv, tekstur in vrst je Ze sam po sebi

estetskega videza. Mnogokrat se ga uporablja samo kot fasadna dekoracija na stavbah, da bi se dosegel bolj sonaraven
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viis in je tako v praksi postal Ze nekakSna trzna niSa. Lesene stavbe lahko imajo visoko vrednost na podrocju identitetne

podobe slovenskih kulturnih krajin.
- Bioklima

Les ima sposobnost uravhavanja vlaznosti v prostoru, zaradi Cesar veljajo lesene zgradbe kot tiste, ki so za bivanje

prijetne. Atmosfera v prostoru je prijetna, povrsine pa so tople, saj les akumulira velike koliCine toplote.
- Cenovno ugodna gradnja

Gradnja je cenovno primerljiva s klasicno. Medtem ko se lahko klasiCha gradnja financira postopoma, je potrebno
montazno gradnjo financirati celotno. Najvedji prihranek pri klasi¢ni gradnji predstavlja lastorocno delo. (Grobovsek,

Mihajlovic)

Negativne :

- Deformabilna vezivna sredstva

Vezivna sredstva so lahko problemati¢na zaradi vsebnosti prostega formaldehida v zraku.
- Skodljivci, neodpornost na vlago, vzdrzevanije

Ob izpostavljenosti razlicnim podnebnim in klimatskim dejavnikom se les in njegov videz nekoliko deformirata. Enako kot
proti Skodljivcem je potrebno les ustrezno za$¢ititi s primernimi premazi in zaS&itnimi sredstvi. Les potrebuje skozi svoj

zivljenjski cikel veliko nege, ¢e mu zelimo podaljSati dobo uporabnosti.

- Gorljivost

- Slabsa odpornost na veter
Montazna gradnja je lazja od masivne in je bolj podvrzena poSkodbam ob vplivu mocnega vetra in neurij.
- Strukturne deformacije

Slaba lastnost lesa so deformacije oz. napake v strukturi in kréenje v fazi susenja. Med radialnimi in tangencialnimi

stenami vlaknastih celicah prihaja do razli¢nih napetosti, kar se odraza v deformacijah prec¢nih prerezov.

Napake lesa v sami zgradbi Ze ob fazi poseka vplivajo na fizikalne lastnosti lesa in na njegovo moznosti nadaljnje uporabe.
Pod to spadajo ukrivljenost debla, nepravilna oblika letnic, nepravilen potek vlaken, zarasla skorja, gr€e, smolnate vrecke,
razpoke. Ce bi s povpreénim modelom lesa primerjali tak8nega, ki ima popolno strukturo, bi slednji lahko dosegel tudi do

2-krat boljSe rezultate pri preizkusih statike.
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Lesena montazna, malopanelna gradnja v Sloveniji

Prve montazne gradnje v Sloveniji so se zaCele okrog leta 1960, lesena okvirno-panelna gradnja z lastno proizvodnjo pa
se uporablja nekaj ve€ kot 35 let. Leseni okvirno panelni sistem danes predstavlja prevladujo¢ nacin gradnje lesenih
stanovanjskih his. V 80-ih letih se je razvil malopanelni in kasneje velikopanelni sistem gradnje. Gradnja je postala
fleksibilnejSa, modularna, elementi pa se tovarniSko prefabricirajo, zaradi €esar je gradnja na gradbiS€u hitrejSa in
enostavnej$a. Malopanelni ali malostenski sistem temelji na posameznih manjSih elementih dimenzij 1,20m (1,25m, 1,3m)
x 2,5m (2,65m), pri katerih se Sirina ujema z modularno mrezo. ViSina stenskih elementov je enaka viSini etaze, dolzina
stropnih elementov pa razpetini polja, ki ga premos€ajo. Ogrodje stenskih elementov tvori nosilni leseni okvir, ki je
sestavljen iz treh stebriCkov tipskih dimenzij, ter dveh ali treh gred, pritrjenih na stebriCke. Predpripravljeni paneli se
obi¢ajno s priponkami pritrdijo eden poleg drugega. Odvisno od mase panelov se lahko gradnja izvaja ro¢no ali s pomocjo
gradbenih Zerjavov. Za obloge so se prvotno uporabljale salonitne ali iverne plosSc€e, kasneje pa so jih izpodrinile mavéne
plos€e. Sprva se pri malopanelnem sistemu fasada Se ni izvajala, namesto tega so se uporabljale obloge s slabSo
odpornostjo na zunanje vplive. Prve montazne hiSe so se v Sloveniji zacele graditi v sedemdesetih letih 20. st. (Kuzman,
2012) 1z malopanelnega sistema se je kasneje razvil Se velikopanelni sistem gradnje. Pri tem gre za daljSe elemente, ki so

sestavljeni iz ve€ pokoncnikov ter spodnje in zgornje grede. Lahko tvorijo celotno stran stene ter so industrijsko naprej

izdelani.
lesena greda
MALOPANELNI SISTEM VELIKOPANELNI SISTEM
— termoizol.
/
/ / _ leseni stebricek
EL - —
A _'_\
/// + ‘i‘:“\-\\\_ A
e | sponke N
‘ * 2s
N | v
+ T~
obloZna plosca
Slika 4.11 : Leseni panelni sistemi (Premrov, 2011) Slika 4.10: Sestava lesenega malopanelnega

sistema (Premrov, 2011)
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4.4.3 Analiza osvetljenosti his
V naselju razlikujemo $tiri razlicne orientacije hiS. V namen raziskave prednosti posamezne orientacije, glede na osvetlitev notranjih prostorov, smo s pomocjo programa Velux Daylight

Visualizer analizirali faktorje dnevne svetlobe za vsako od $§tirih orientacij. Vrednotiti Zelimo kakovost osvetlitve notranjih prostorov glede na orientacijo in lego hiSe. Za odmik od severne strani

smo upostevali stranico hiSe z vhodnim delom. Pri izraCunih smo upos$tevali senenje zaradi blizine sosednjih objektov.
I

Slika 4.12: Prikaz razli¢nih orientacij hi§ v naselju
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Daylight Factor
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Slika 4.15: Koli¢nik dnevne svetlobe za Orientacija 1 Slika 4.16: Kolicnik dnevne svetlobe za Orientacija 2

Daylight Factor Orientacija 3: 46,32° odmik od severa
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Slika 4.13: Koli¢nik dnevne svetlobe za Orientacija 3 Slika 4.14: Koli¢nik dnevne svetlobe za Orientacija 4

Priporogene vrednosti koliénika dnevne svetlobe’:

- Povprecni KDS manjsi od 2%: Prostor zaznamo kot premalo osvetljen.
- 2% - 5% povprecni KDS: Prostor zaznamo kot primerno osvetljen, dolo¢ena delovna opravila kljub temu potrebujejo dodatno umetno svetlobo.

- 5% ali vedji povprecni KDS: Prostor zaznamo kot dobro osvetljen, z izjemo zgodnjega jutra, poznega popoldneva ter temacnega dneva.

S primerjavo koli¢nikov dnevne svetlobe smo ugotovili, da zaradi zrcalne postavitve orientacije 2, orientacije 4, do vecjih odstopanj dnevne svetlobe skozi leto med hiSami razli¢nih orientacij ne
prihaja. Pri dnevnem prostoru s KDS 2,4% - 2,6% lahko vidimo, da osvetlitev globje v prostoru ni ustrezna (pod 2% povp.KDS), zaradi Cesar bi bili potrebni dodatni ukrepi za izboljSanje

osvetljenosti.

" Koliénik dnevne svetlobe (KDS) je razmerje med osvetlitvijo na dolo€eni tocki delovne ravnine znotraj prostora in med zunanjo osvetlitvijo. Merjen je pri oblaénem nebu in izrazen v procentih. (Velux)
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Osonéenost zunanjih povrsin hise

Za analizo osonc¢enosti zunanjih sten stavbnega ovoja smo izbrali hiSi v obeh delih naselja. S programom Google Sketchup Shading Il, bomo izracunali delez oson¢enosti posameznih zunanijih

sten hi$ glede na uro in datum. PovpreCne vrednosti osoncenosti teh povrSin bomo grafi€no in numericno primerjali, s Cimer bomo dobili jasno sliko oson€enosti stavbe glede na njeno lego. Pri

analizi se sen€enje zunanjega ovoja stavbe zaradi atrijskega rastlinja zanemari.

Sika 4.17 : Lega hi$ za analizo osoncenosti zunanjega stavbnega ovoja
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Stena “Jug atrij” predstavlja steno ob atriju, ki pri hiSi A (glej sliko 4.17) meji na vrt in je orientirana proti jugu. Stena “Jug” prestavlja najjuznejSo steno hiSe (pri hiSi A, glej sliko 4.17).

Tabela 6 : osonCenost stavbnega ovoja hiSe A [%]

21.3.2014 Jug Sever Vzhod Zahod Jug atrij Povp, 21.6.2014 Jug Sever Vzhod Zahod Jug atrij Povp,

9:00 0 0 0 0 0 0 9:00 0 98,9 92,5 0 0 38,28

9:30 81,9 0 0 0 0,6 16,5 9:30 0 99,3 98,4 0 0 39,54
10:00 99,8 0 79,6 0 12 38,28 10:00 0 96,5 97,6 0 0 38,82
10:30 99,5 0 99 0 36,9 47,08 10:30 0 99,3 99,7 0 0 39,8
11:00 99,9 0 99,9 0 54,6 50,88 11:00 99,6 0 99,7 0 67,5 53,36
11:30 99,4 0 99 0 66,1 52,9 11:30 98,5 0 98,9 0 74,6 54,4
12:00 98,7 0 98,8 0 73,4 54,18 12:00 99,1 0 99,4 0 82 56,1
12:30 95,1 0 98,3 0 78,5 54,38 12:30 99,6 0 99,4 0 87,8 57,36
13:00 100 0 99,8 0 86,1 57,18 13:00 99,2 0 98,9 0 92,1 58,04
13:30 96,9 0 93,7 0 90 56,12 13:30 99,5 0 99 0 95,4 58,78
14:00 95,8 0 93,9 0 95,2 56,98 14:00 99,9 0 99 0 98,4 59,46
14:30 99,9 0 98,8 0 96,9 59,12 14:30 100 0 0 100 96,3 59,26
15:00 99,3 0 0 96 93,5 57,76 15:00 100 0 0 99,2 96,1 59,06
15:30 99,5 0 0 97,7 94,6 58,36 15:30 99,9 0 0 99,6 93,5 58,6
16:00 99,4 0 0 98,6 90,9 57,78 16:00 99,7 0 0 99,1 91,1 57,98
16:30 99,7 0 0 99,8 86,8 57,26 16:30 99,8 0 0 99,7 87,8 57,46
17:00 97,1 0 0 94,9 80,5 54,5 17:00 98,2 0 0 96,8 82 55,4
17:30 99,9 0 0 99,2 70 53,82 17:30 97,6 0 0 96,7 71,3 53,12
18:00 99,5 0 0 99,3 53,9 50,54 18:00 97,5 0 0 93,5 65,5 51,3
18:30 100 0 0 91,3 0 38,26 18:30 99,8 0 0 99,9 51,3 50,2
19:00 98,7 0 0 52,2 0 30,18 19:00 99,3 0 0 99,1 32,5 46,18
19:30 70,7 0 0 0 0 14,14 19:30 100 0 0 97,7 0 39,54
20:00 0 0 0 1 0 0,2 20:00 0 99,9 0 61,7 0 32,32

it ¥ L A > 3 :E! = 2
=% -
Slika 4.18 : osoncenost hise A za 21.3.2014 Slika 4.19 : osoncenost hise A za 21.6.2014

Iz tabele 6 je razvidno, da je stena "Zahod” osonCena od 14:30 — 19:00, zaradi Cesar je svetlobe, ki doseze okna orientirana proti zahodu, manj. Dobro osonene so povrSine orientirane proti

jugu.
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Tabela 7 : oson€enost stavbnega ovoja hise A [%]

21.9.2014 Jug Sever Vzhod
9:00 0 0
9:30 97,7 0

10:00 99,5 0
10:30 98,1 0
11:00 99,2 0
11:30 100 0
12:00 99,3 0
12:30 99,6 0
13:00 99 0
13:30 100 0
14:00 98,2 0
14:30 99,8 0
15:00 100 0
15:30 98,8 0
16:00 98,5 0
16:30 99,7 0
17:00 99,5 0
17:30 99 0
18:00 100 0
18:30 99,5 0
19:00 92,7 0
19:30 58,6 0
20:00 0 0

= .

Slika 4.20 : osonéenost hiSe A za 21.9.2014
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0
31,56
39,82
48,48

51,7
54,12
54,96
56,64
57,46
58,68
58,16
39,34
58,92
57,76
56,96
56,56
54,62
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48,1
34,68
25,28
11,72

21.12.2014

9:00
10:00
10:30
11:00
11:30
12:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30
16:00
16:30
17:00
17:30
18:00

Jug

70,4
54,3
54,3

52

52
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72,3
59,8
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55,9
53,6
47,6
34,6
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Vzhod

68,1
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70,3

82,3
86,3
99,7
99,9

O O O O O O

Zahod
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©
®
© o

95,9
92,3
68,7

Slika 4.21 : osonéenost hiSe A za 21.12.2014

|z tabele 7 je razvidno,da je osoncenost hiSe 21.9 z izjemo severne strani dobra, 21.12 pa je asovno osonc¢ena le priblizno 6,5h.
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Jug atrij Povp,
0 0
0 0
0 14,08
0,2 24,52
0 29,76
0 30,575
55,3 26,825
78,4 49,08
83,9 50,26
93,6 53,12
99,2 51,78
97,1 50,7
91,1 48,58
82,8 45,74
65,9 36,44
0 6,92
0 0
0 0
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Tabela 8 : osoncCenost stavbnega ovoja hiSe B [%]

21.3.2014 Vzhod Jug Sever Zahod Jug atrij Povp. 21.6.2014 Vzhod Jug Sever Zahod Jug atrij Povp.
9:00 0 0 71,9 0 0 14,38 9:00 87,1 0 98,4 0 0 37,1
9:30 0 0 99,1 0 0 19,82 9:30 91,8 0 100 0 0 38,36
10:00 41,7 0 91 0 0 26,54 10:00 93,7 0 98,3 0 0 38,4
10:30 59,9 0 92,5 0 0 30,48 10:30 94,6 0 99,7 0 0 38,86
11:00 79,7 0 98,9 0 0 35,72 11:00 94 0 98,7 0 0 38,54
11:30 79,9 0 98,9 0 0 35,76 11:30 90,8 0 97,8 0 0 37,72
12:00 0 0 99,1 91,5 0 38,12 12:00 92 0 98,7 0 0 38,14
12:30 0 0 96,8 87,4 0 36,84 12:30 94 0 98,2 0 0 38,44
13:00 0 0 99,9 91,4 0 38,26 13:00 0 0 99 96,4 0 39,08
13:30 0 0 95 91,2 0 37,24 13:30 0 0 99,5 98,1 0 39,52
14:00 0 0 96,3 92,4 0 37,74 14:00 0 0 98,4 97,7 0 39,22
14:30 0 0 96 95,2 0 38,24 14:30 0 0 97,1 96,3 0 38,68
15:00 0 0 90,8 95,8 0 37,32 15:00 0 0 99 99,1 0 39,62
15:30 0 0 99,2 96,5 0 39,14 15:30 0 0 98,1 99,2 0 39,46
16:00 0 0 99 97,9 0 39,38 16:00 0 99,3 0 99,2 83,7 56,44
16:30 0 0 98,4 97,8 0 39,24 16:30 0 99,1 0 99,2 82,8 56,22
17:00 0 98,5 0 95,1 52,2 49,16 17:00 0 97,9 0 97,4 80,2 55,1
17:30 0 99,6 0 98,8 50,5 49,78 17:30 0 99,6 0 98,3 78,8 55,34
18:00 0 99,3 0 99,2 36 46,9 18:00 0 99,5 0 99,4 81,9 56,16
18:30 0 99,6 0 81,5 0 36,22 18:30 0 99,3 0 97,1 78,1 54,9
19:00 0 95,4 0 63,8 0 31,84 19:00 0 99,3 0 98,6 79 55,38
19:30 0 0 0 33,1 0 6,62 19:30 0 99,4 0 100 79,3 55,74
20:00 0 0 0 0 0 0 20:00 0 98,8 0 99,3 71,5 53,92
. I—— o

Slika 4.22 : osonéenost hiSe B za 21.3.2014 Slika 4.23 : osonéenost hiSe B za 21.6.2014

Zaradi enostavnejSe primerjave in preglednosti podatkov je poimenovanje povrsin hiSe za analizo oson€enosti stavbnega ovoja v primeru hiSe B ostalo enako primeru hiSe A. |1z rezultatov tabele

8 lahko razberemo, da je osoncenost hiSe B 21.3 slabsa kot pri hiSi A za priblizno 15% - 20%. Nekoliko slab$a je tudi 21.6 v dopoldanskem ¢asu.
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Tabela 9 : osoncenost stavbnega ovoja hiSe B [%]

21.9.2014 Vzhod Jug Sever Zahod Jug atrij Povp. 21.12.2014 Vzhod Jug Sever Zahod Jug atrij Povp.

9:00 0,9 0 99,4 0 0 20,06 9:00 0 0 0 0 0 0

9:30 0 0 95,5 0 0 19,1 9:30 0 0 0 0 0 0
10:00 60,7 0 89,6 0 0 30,06 10:00 0 0 0 0 0 0
10:30 69,5 0 96,6 0 0 33,22 10:30 0 0 0 0 0 0
11:00 78,9 0 99,5 0 0 35,68 11:00 0 0 0 0 0 0
11:30 86,8 0 99,9 0 0 37,34 11:30 0 0 0 0 0 0
12:00 0 0 97,3 85,7 0 36,6 12:00 0 0 0 0 0 0
12:30 0 0 99,8 89,6 0 37,88 12:30 0 0 0,6 0 0 0,12
13:00 0 0 98,7 87,7 0 37,28 13:00 0 0 34 46,4 0 16,08
13:30 0 0 100 93,4 0 38,68 13:30 0 0 92,8 52,6 0 29,08
14:00 0 0 95 91,1 0 37,22 14:00 0 0 99,9 55,5 0 31,08
14:30 0 0 97,4 92,1 0 37,9 14:30 0 0 100 61,6 0 32,32
15:00 0 0 99,4 97,3 0 39,34 15:00 0 0 100 67,5 0 33,5
15:30 0 0 99 97,6 0 39,32 15:30 0 0 98,2 59,8 0 31,6
16:00 0 0 93,2 98,3 0 38,3 16:00 0 0 98,3 39,7 0 27,6
16:30 0 99,1 0 99,9 41,6 48,12 16:30 0 0 99,3 0 0 19,86
17:00 0 99,6 0 98,8 52,1 50,1 17:00 0 0 99,1 0 0 19,82
17:30 0 99,8 0 99 46,4 49,04 17:30 0 0 0 0 0 0
18:00 0 99,9 0 94,6 0 38,9 18:00 0 0 0 0 0 0
18:30 0 99,9 0 71,9 0 34,36 18:30 0 0 0 0 0 0
19:00 0 52,4 0 59,1 0,1 22,32 19:00 0 0 0 0 0 0
19:30 0 0 0 0 0 0 19:30 0 0 0 0 0 0
20:00 0 0 0 0 0 0 20:00 0 0 0 0 0 0

Slika 4.24 : osonCenost hise B za 21.9.2014 Slika 4.25 : oson&enost hide B za 21.12.2014

Iz tabele 9 lahko razberemo, da je osonCenost stavbnega ovoja za hiso B v zimskem Casu zelo slaba.
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Povprecne vrednosti oson€enosti zunanjih sten stavbnega ovoja po mesecih ter letno.

Tabela 11 : Primerjava oson&enosti hige A in hise B [%)] Tabela 10 : Primerjava osoncenosti hiSe A in hise B [%]
HISAA 2l.mar 2ljun 2l.sep 2l.dec povp HISAB 2l.mar 2ljun 2l.sep 2l.dec povp, HISA A HISA B

9:00 15,06 38,28 0 0 18,335 9:00 14,38 37,1 20,06 0O 17,885 9:00 18,335 17,885

9:30 16,5 39,54 31,56 0 21,9 9:30 19,82 38,36 19,1 0 19,32 9:30 21,9 19,32
10:00 38,28 38,82 39,82 14,08 32,75 10:00 26,54 38,4 30,06 0 23,75 10:00 32,75 23,75
10:30 47,08 39,8 48,48 24,52 39,97 10:30 30,48 38,86 33,22 0 25,64 10:30 39,97 25,64
11:00 50,88 53,36 51,7 29,76 46,425 11:00 35,72 38,54 35,68 0 27,485 11:00 46,425 27,485
11:30 52,9 54,4 54,12 30,575 47,99875 11:30 35,76 37,72 37,34 0 27,705 11:30 47,99875 27,705
12:00 54,18 56,1 54,96 26,825 48,01625 12:00 38,12 38,14 36,6 0 28,215 12:00 48,01625 28,215
12:30 54,38 57,36 56,64 49,08 54,365 12:30 36,84 38,44 37,88 0,12 28,32 12:30 54,365 28,32
13:00 57,18 5804 57,46 5026 55735  13:00 3826 39,08 37,28 16,08 32,675 13:00 55735  32.675
13:30 56,12 58,78 58,68 53,12 56,675 13:30 37,24 3952 3868 29,08 36,13 13:30 56,675 36,13
14:00 56,98 59,46 58,16 51,78 56,595 14:00 37,74 39,22 37,22 31,08 36,315 14:00 56,595 36,315
14:30 5912 5926 39,34 50,7 52105 14:30 3824 3868 37,9 32,32 36,785 14:30 52105 36,785
15:00 57,76 59,06 5892 4858 5608 1500 37,32 39,62 39,34 335 37,445 15:00 5608  37.445
1530 5836 586 57,76 4574 55115 1530 39,14 39,46 3932 31,6 37,38 R 55,115 37,38
1600 57,78 57,98 5696 3644 5229 1600 39,38 5644 383 276 4043 - 5220 4043
16:30 57,26 57,46 56,56 6,92 44,55 16:30 39,24 56,22 48,12 19,86 40,86 16:30 44 55 40,86
17:00 54,5 554 54,62 0 41,13 17:00 49,16 55,1 50,1 19,82 43,545 17:00 4113 43 545
17:30 53,82 53,12 52,86 0 39,95 17:30 49,78 55,34 49,04 0 38,54 17:30 39,95 38,54
18:00 50,54 51,3 48,1 0 37,485 18:00 46,9 56,16 38,9 0 35,49 18:00 37.485 35,49
18:30 38,26 50,2 34,68 0 30,785 18:30 36,22 54,9 34,36 0 31,37 18:30 30,785 31,37
19:00 30,18 46,18 25,28 0 25,41 19:00 31,84 55,38 22,32 0 27,385 19:00 25 41 27 385
19:30 14,14 39,54 11,72 0 16,35 19:30 6,62 55,74 0 0 15,59 19:30 16,35 15,59
20:00 0,2 32,32 0 0 8,13 20:00 0 53,92 0 0 13,48 20-00 8,13 13.48

Rezultati analize osonCenosti stavbnega ovoja hi$ kazejo, da je hiSa B skozi celo leto slabSe osonCena od hiSe A. Najvecje razlike lahko opazimo 21.12, kjer je hiSa B oson€ena slabSe in man;

Casa. Vrednosti deleza osonCenosti stavbnega ovoja skozi leto se v veliki meri razlikujejo tudi za 20% - 40%, kar smo za lazjo razvidnost prikazali tudi v diagramu 7.
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Povprec€na letna oson€enost zunanjega ovoja hiSe [% osonéenosti stavbnega ovoja]

60

50

40

30

20

10

0 -

9:00

9:30

10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00

Diagram 7 : Povprecna letna osoncenost zunanjega stavbnega ovoja hi$
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mHISA A
HISA B

Son¢nemu sevanju izpostavljena povrSina zunanjega ovoja stavbe (zbiralna povrsina), ki opravlja toplotno energijsko funkcijo (zunanje stene in streha), mora biti osonéena od povprec¢ne visine

1m nad terenom in navzgor

Z analizo osoncenosti zunanjih sten stavbnega ovoja smo ugotovili, da je HiSa A od 9:00 do 16:30 bolj osonCena kot HiSa B. V opoldanskih urah se delez osoncenosti razlikuje tudi do 40%. V

vec€ernih urah je z minimalno prednostjo bolje oson€ena HiSa B. Razlog za razlike lezi v orientaciji hi§, ki se razlikuje na enem in drugem delu naselja. Prednost vecje osonenosti stavbe lezi v

toplotnih dobitkih, ki jih stavba prejema zaradi gretja zunanjih stavbnih povrSin, kot tudi zaradi gretja notranjih povrSin skozi zastekljene dele zunanjega ovoja stavbe. Razlike, ki nastanejo v

potrebi po ogrevaniju stavbe, so vidne v izradunih s programom PHPP®. Obe hisi izpolnjujeta zahteve pravilnika o obliki tehniénih smernic za projektiranje, gradnjo in vzdrZevanje objektov”®.

8 Glej tabelo17 : Prikaz energijskih tokov
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4.4.4 Osvetljenost notranjih prostorov
V poglavju 4.4.3 smo ugotovili, kakSen je vpliv razlicnih orientacij na osvetljenost prostorov. Za podrobnejsi pregled nad spremembami med obstojeCim in prenovljenim stanjem bomo

osvetljenost notranjih prostorov analizirali bolj temeljito. Zaradi prednastavljenih lokacijskih podatkov programa Velux daylight visualizer smo pri analizi omejeni z izborom lokacije. Uporabili

smo informacije o lokaciji, ki ustrezajo za mesto Ljubljana.

Analiza osonéenosti notranjih prostorov je izvedena za higo A¥. Pri analizi smo uporabili naslednje lastnosti stavbe in okolice:
Lokacija: Ljubljana, Sl

Orientacija: 14,0°

Podnebne razmere: zmerno obla¢no

Materiali: zunanje povrSine: trava (0,10 svetlobne odsevnosti), notranje povrsine (0,71 svetlobne odsevnosti), okna (78% svetlobne prepustnosti)

Mx average T e
Mizd=lusizivigrage 122WA8|ux average P— av?:ggel X average
- 85,6 lux 'averaae

lux average

109.0 lux average

-~ 7 average

9.9 lux ayerage

Slika 4.26 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3 ob 9:00 Slika 4.27 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3 Slika 4.28 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum
ob 12:00 21.3 ob 16:00

° Glej Pravilnik o obliki tehni¢nih smernic za projektiranje, gradnjo in vzdrzevanje objektov — stran 48

10 Glej sliko 5.7 : Mikrolokacija — prikaz lege razliénih tipov hi$ v naselju
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Slika 4.29 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6. ob 9:00 Slika 4.30 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum Slika 4.31 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6.
21.6. 0b 12:00 ob 16:00

X average
ux average

84’-?’4 Ix average
298, %aé‘el%?ava% gas

145 .9 |lux average

a !199,3 lux average

Slika 4.32 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9 ob 9:00 Slika 4.33 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum Slika 4.34 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum
21.9 ob 12:00 21.9 ob 16:00
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33,2 lyx average 17 71 il 2,3 lux aver Q%M VSIS
1 lux average UX ay 14,4 ||lux averaqe
122, 1ux averads qu average

1476 lux average 79
B 465 lux ajerage : A% (ENAVEVEELE

qu average

Slika 4.35 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob  Slika 4.36 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum Slika 4.37 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum
9:00 21.12. ob 12:00 21.12. ob 16:00

Daylight Factor

8,00

7’00 Ugotovitve:

6,00

5 00 ) Z analizo osvetlitve notranjih prostorov ugotovimo, da je problem zastekljenih povrSin ta, da v

4 00 dnevnem prostoru (kuhinja, dnevna soba, jedilnica) svetloba ne seZe globoko v prostor. Posledica je

nekoliko temnejSi del teh prostorov na vzhodni strani. Znacilnost obravnavanega tipa atrijskih vrstnih

3,00
2,00

1,00 : atriju. Pogled je proti atriju, svetloba, ki doseze prostore v razli¢nih delih dneva in moznosti za

hiS je, da so zaradi sosednijih objektov in atrijskih prostorov omejene s steklenimi povrSinami, saj ne

Zelimo posegati v privatnost stanovalcev. Tako so obiCajno vse steklene povrSine strnjene proti

pozicioniranje oken, pa nekoliko bolj omejena. Prostorska analiza svetlobe pokaZe, da sta spalnica s

sosednjo sobo dobro osvetljeni. Shramba se lahko naravno prezracuje.

Slika 4.38 : Koli¢nik dnevne svetlobe za obstojecCe stanje
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4.5 Anketa

V sklopu raziskovalnega dela naloge, ki sluzi kot izhodis€e za nadaljnje delo, se je pri stanovalcih naselja izvedla anketa.
Obravnavano naselje zajema 32 hi$. Vsaka hiSa je prejela po eno anketo. Pri anketi je sodelovalo 21 anketirancev.
VpraSanja ankete v prvem sklopu obravnavajo statistiko stanovalcev, njihovo vrednotenje hiSe, kot tudi njihove bivalne
navade. Nasledniji sklopi vprasanj obravnavajo arhitekturo, bivalno udobje, konstrukcijo in energetiko hiSe. Nekaj vprasan;j

je posvecenih urbanizmu in programu v naselju.

4. 5.1Rezultati ankete

1. Katerega leta ste se v hiSo vselili?

Vecina anketirancev se je v hiSe vselila v letih 1981 - 1983. Trije anketiranci se so v hiSe vselili leta 1997, 2008 in 2013.

2. Koliko ljudi zivi v hiSi? Prosim, da navedete tudi njihovo starost.

Stevilo oseb / hiso Starost prebivalcev
14 14
12

12 12
10 10
8 8
6 6
4

4
2 2

2
0

0 Otroci do 15 Mladi 15 - 27 Odrasli 27 - StarejSi nad
eden dva trije Stirje let let 64 let 64 let
Diagram 8 : Stevilo oseb / hio Diagram 9 : Starost prebivalcev

V vedini hi§ stanujeta le dve osebi. V celotnem naselju sta dve hisi s Stirimi stanovalci. Od tega v prvi bivajo tri generacije,
kar pomeni, da je trenutno stanje po vseh verjetnosti za¢asno. V drugem primeru gre za odrasel par z dvema otrokoma.
Starost populacije je visoka. V higah ve&inoma bivajo prvi lastniki, ki so se vselili v zagetku osemdesetih let. Stevilo otrok v

naselju je zelo nizko.
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3. Koliko generacij zivi v hiSi, kako bo v prihodnje?

Stevilo generacij v hisi
14 13
12 -
10 -
8 |
6 - 5
4 |
2
2 |
0 | | I
ena generacija dve generaciji tri generacije

Diagram 10 : Stevilo generacij v hisi

V hisah biva ve€inoma le ena generacija, torej par, kar potrjujejo tudi rezultati 2. vprasanja.

4. Kaksna je €éasovna uporaba hise (¢as v tednu, ko hiSo uporablja vsaj en druzinski €lan)?

Casovna uporaba hise

25
20

20 -
15 -
10 -

| 1

. . . _—|

a) cel dan b) uporaba vecinoma v c) uporaba vec€inoma v popoldanskem
dopoldanskem Casu Casu

Diagram 11 : Casovna uporaba hige

Casovna uporaba hige je v 95% anketiranih primerov celodnevna. Posledi¢no je tudi potreba po dobri osvetljenosti
prostorov skozi cel dan vecja. Potrebno je vzdrzevati primerno temperaturo v hiSi cel dan, v toplih in hladnih mesecih.
Poveca se poraba elektricne energije, vode.
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5. Kaksna je notranja razporeditev prostorov?

Ocena notranje razporeditve prostorov
12
10 10

10

8

6

4

2 1

0 0
0
a) zelo dobra b) dobra c¢) zadovoljujoCa d) slaba e) zelo slaba

Diagram 12 : Ocena notranje razporeditve prostorov

6. Kako bi ocenili fleksibilnost oziroma moznost veénamenskosti prostorov (moznost prilagajanja prostorov in
uporaba v razli€cne namene) ?

Ocena fleksibilnosti oz. ve€énamenskost notranjih prostorov
14 13
12
10
8
6 -
4 -
2 - 1
0 | | 0 . 0 |
a) zelo dobra b) dobra c) zadovoljujo¢a d) slaba e) zelo slaba

Diagram 13 : Ocena fleksibilnosti oz. ve€namenskost notranjih prostorov

Uporabniki hi§ so z notranjimi prostori in njihovo funkcionalnostjo zadovoljni.
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Kaj menite o ustreznosti zunanjih povrsin, ki spadajo k vasi hiSi? Prosim, kratko opiSite.

Po mnenju stanovalcev so zunanje povrsine, pri ¢emer mislijo predvsem na atrijski del, primerno velike. V enem od

primerov anketiranec pogresa vec povrsine za zelenjavni vrt. Bivalni prostor se lahko v toplejSih mesecih razsiri na zunanii

prostor. Najveckrat je bil atrij opisan kot: zelo dober.

8. Kako bi ocenili vaso zasebnost glede na sosede?
Ocena zasebnosti glede na sosede
12 11
10
8 7
6
4 3
2
L : :
0 T T T 1

a) zelo dobro b) dobro c) povpre¢no d) slabo e) zelo slabo

Diagram 14 : Ocena zasebnosti glede na sosede

Parcelno mejo ob atriju je mogoCe zasaditi z zivo mejo ali pa pogled Io€iti z viSjo ograjo. Tako je pogled na atrij in hiSo za

mimoidoCega omejen. Stanovalci so kljub temu da Zivijo v naselju z zgoS$&eno pozidavo, zadovoljni z nivojem intimnosti.
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9. Kako bi ocenili bivalno ugodje v hisi?

Tabela 12 : Ocena bivalnega udobja v hiSi

Ustreznost temperatur v notranjosti | Stevilo glasov Odstotek glasov | Stevilo Odstotek

hise glasov

pozimi

a) zelo dobro 11 52% 10 50%
b) povprecno 10 48% 9 45%
)

Osvetljenost prostorov poleti pozimi

Ustreznost temperature v hisi poleti Ustreznost temperature v hisi pozimi
12 11 12
10 10
10 - 10 -
8 - 8 -
6 - 6 -
4 - 4 -
2 - 2
0
0 T T 1 O T
a) zelo dobro b) povprecno c) slabse a) zelo dobro povprecno slabse

Diagram 16 : Ustreznost temperature v hisi poleti Diagram Diagram 15: Ustreznost temperature v hisi pozimi
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Ustreznost osvetlitve notranjih prostorov poleti

15
12
10 - 9
5 |
0
0 T T 1
a) zelo dobro b) povprecno c) slabse
Diagram 17 : Ustreznost osvetlitve notranjih prostorov poleti
Ustreznost osvetlitve notranjih prostorov pozimi
12
10
8
6
4
2
0 B 0
a) zelo dobro b) povpre¢no c) slabse
Diagram 18 : Ustreznost osvetlitve notranjih prostorov pozimi
Kakovost zraka poleti
15
10
5 -
0
a) zelo dobro b) povpre¢no c) slabse

Diagram 19 : Kakovost zraka poleti
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Kakovost zraka pozimi

15
10
5
0
a) zelo dobro b) povprecno c) slabse
Diagram 20 : Kakovost zraka pozimi
KolikSna je po vasSi oceni temperatura v notranjih prostorih podnevi?
Poleti: povp. 24,3°C Pozimi: povp. 21,5°C
10. Kako regulirate temperaturo v hisi?
Nacin reguliranja temperature v hisi
20
15
10
5 3
I 0 0
0 7 T T 1
a) termostatski ventilina b) preko centralne naprave c) ni regulacije d) drugo

radiatorjih

Diagram 21 : Nacin reguliranja temperature v hiSi
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11. Kaksen je vas vir ogrevanja?

Vir ogrevanja hise

25
20
15
10 6

5

0 0 0 0
0 T T T T T 1
a) olje b) plin c) toplotna Crpalka d) drva e) peleti f) drugo

Diagram 22 : Vir ogrevanja hise

Kaksen je vas letni stroSek za ogrevanje notranjih prostorov (izlocite stroske za ogrevanje sanitarne vode)?

Letni stroSek za ogrevanje zna8a po navedbah anketirancev od 700€ do 2100€. Povprecje, v katerem se nahaja najve¢
his, lezi okrog 1000 — 1300 €/ letno. Pri tem nekateri anketiranci niso zmozni locCiti stroSkov za ogrevanje notranjih

prostorov od stroSkov za segrevanje sanitarne vode.

12. Nacin prezracevanja hise
Tabela 13 : Nacin prezracevanja hiSe

Kaksen nacin prezracevanja imate v | KakSen nacdin prezracevanja bi

vam najbolj ustrezal?

a) naravno

b) mehansko (prezracevalni sistem)

c) mehansko z rekuperacijo
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13. Uporabljate elektricno energijo razen za osvetljavo in napajanje gospodinjskih aparatov Se za kaksSne druge

namene?
a) NE 18 82%
b) podpora drugim tehni€nim sistemom 4 18%

Pod druge tehniCne sisteme so trije anketiranci navedli raCunalniSko, multimedijsko opremo. Eden od anketirancev

uporablja elektricno energijo za segrevanje kopalniskih tal.

14. KolikSni so vasi stroski letne porabe elektri€ne energije?
Stroski letne porabe elektricne energije so od 360 €/letho do 900 €/letno. Povprecni stroski letne porabe el. energije lezijo
okrog 600 - 650 €.

15. Ocenjujete, da bilo naselje po toliko letih od izgradnje potrebno prenove?
a) DA 15 71%

b) NE 6 29%

16. Bi se raje vkljucili v projekt celostne prenove naselja ali bi morebitno prenovo raje izvajali individualno sami?

a) prenova celotnega naselja 6 29%

b) individualna prenova 15 71%

17. Bi hiSo razsirili, ¢e bi obstajala moznost?
a) DA 4 20%

b) NE 16 80%
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18. Ce DA, éemu bi namenili razsiritev?

Anketiranci, ki so na vprasanje 20 odgovorili pritrdilno, so pod razloge za razSiritev navedli:
- za gradnjo nadstreskov

- razSiritev za bivanje dveh druzin

- ureditev stanovanja v zgornjem nadstropju

- potreba po dodatnih prostorih v zgornjem nadstropju (par z dvema otrokoma)

19. Ste hisSo prenaviljali (okna, streha, fasada...)?
a) DA 21

b) NE 0

20. Ce DA, kdaj in kaj ste prenovili?

Tabela 14 : Stevilo prenovljenih arhitekturnih elementov glede na tip

100%

0%

Stewlo prenov

St vseh glasov 21

Prve zamenjave oken so se zacCele leta 1997 na treh hiSah. V obdobju med leti 2000 - 2010 so se energijsko prenavljale

vse anketirane hiSe v naselju. V pogovoru s stanovalci je bila vecCkrat izpostavljena problematika prvotne streSne izolacije.

Neizolirana streha v prvotnem stanju je povzroCala pregrevanje notranjih prostorov poleti in izgubo toplote pozimi.

Rezultati kazejo, da je bila prav prenova strehe prioriteta prenavljanja. Ob tej priloZznosti so stanovalci za dodatno svetlobo

v galerijskem delu hide vgrajevali streSna okna. Tal stanovalci niso prenavljali, okna so bila zamenjana na 66% hi$, fasada

na 62% his, kar nakazuje na potrebo po celostni prenovi.
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21. Je bil kadarkoli narejen energetski pregled stavbe?
a) DA 1 5%

b) NE 20 95%

22. Ali se vam zdi smiselno hiSo energijsko prenoviti (dodatna toplotna izolacija fasade, strehe, zamenjava

oken...)?
a) DA 16 76%
b) NE 5 24%

Na podlagi odgovorov 23. vprasanja ugotovimo, da se stanovalcem zdi energijska prenova hi§ smiselna in potrebna.
Razlika v odgovorih je lahko nekoliko drugacna, saj anketiranci niso vedeli, Ce jih spraSujemo po dodatni energijski prenovi

ali energijski prenovi prvotnega stanja hise.

23. Kako dolga vracilna doba investicije v hiSo je za vas Se sprejemljiva?

Tabela 15 : Sprejemljivost vracilne dobe

Vracilna doba | 5 let 7 let 10 let 15 let 20 let
investicije

Stevilo glasov

Skupno glasov: 10 glasov

24. Ali ste pripravljeni za gradbene materiale in opremo, ki so manj skodljivi za ljudi in njihovo zdravje, placati

vec in ¢e DA, koliko vec?

a) nisem pripravljen placati ve¢ 5 26%

b) 5-10% vecl 12 63%

c) do 25% vec 2 11%
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25. Ste pripravljeni placati ve€ za nakup energijsko varénih naprav (bela tehnika, zarnice) ?

a) DA 18 90%

b) NE 2 10%

26. Se vam zdi smiselno zbiranje dezevnice za zalivanje vrta in pranje avtomobilov?

a) DA 15 71%
b) NE 6 29%

27. Stevilo vasih parkirnih mest je:

a) dovolj veliko 18 86%
b) premajhno 3 14%

28. Kje se nahajajo vasa parkirna mesta?

a) na parkiriS€u ob hisi 12 40%
b) v lo€enih garazah 18 60%
c) drugo: 0 0%

Parkiris€a ob hiSi prvotno niso bila nac¢rtovana, vendar so si jih stanovalci sami uredili. V ta namen so izkoristili prostor na
lastni parceli pred hi$o ali pa si dodatno parkirno mesto zagotovili na drugih bliznjih povrSinah.

29. Vam lokacija parkirnih mest ustreza?
a) DA 18 86%

b) NE 3 14%

Na vpraSanje so negativno odgovorili trije stanovalci, ki imajo parkirno mesto samo v loCenih garazah. Ta se nahajajo

nekoliko vstran od hiSe. Primerov, ki imajo moznost parkiranja samo v lo€enih garazah, je od anketiranih 9.
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30. Ali parkirate na intervencijskih poteh do hiSe?

Ali parkirate na intervencijskih poteh do hise?

20 19
15
10

S 2

0 0
0 , , , B
a) DA b) NE c) ob¢asno d) v ¢asu obiskov

Diagram 23 : parkiranje na intervencijskih poteh naselja

31. Al bi izpostavili kakSno pomanjkljivost v zvezi z intervencijskimi potmi (npr. €iS€enje snega v zimskem
c¢asu)?

Vseh 21 anketirancev je izpostavilo problem snega na intervencijskih poteh in pred garazami v zimskem €asu. Poti si
stanovalci namre¢ Cistijo sami, kar je problemati¢no zaradi visoke starosti mnogih stanovalcev (ugotovljeno iz rezultatov 2.
vprasanja). Pri odstranjevanju snega se zanasajo na sosede ali prostovoljce Studente. Problem je, da so intervencijske poti

po mnenju stanovalcev ozke in je na voljo premalo prostora za odmetavanje snega iz cest.
Dva anketiranca sta izpostavila problem ob&asnega parkiranja na intervencijskih poteh.

32. Pogresate v blizini naselja igriS¢a za otroke?
a) DA 6 29%

b) NE 15 71%

Stevilo otrok v naselju je nizko (ugotovljeno iz analize odgovorov na 2. vprasanje), zaradi éesar veéina anketirancev ne &uti
potrebe po blizini igris¢. Kljub temu je ocitno, da druZine z otroki pogresajo igralne povrsine v sklopu naselja ali v njegovi

blizini. Predvidevati je potrebno tudi bodocCi porast v Stevilu otrok, saj je trenutna starost stanovalcev relativno visoka.
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33. Pogresate v blizini naselja skupne povrsine za sre¢evanja in prireditve?

a) DA 3

b) NE 17

V sklopu naselja so bile zasnovane skupne povrsine, ki so danes zapuscene in se ne uporabljajo vec.

34. Ste z vasim bivaliSéem v sploSnem:
a) zadovoljni 20

b) bi se preselili, Ce bi se ponudila moznost 1

Nezadovoljstvo je izrazil par z dvema otrokoma zaradi pomanjkanja prostora v hisi.

15%

85%

95%

5%

35. Katere spremembe bi lahko prispevale k visji kakovosti bivanja v vasi hiSi in naselju v celoti? Prosim,

predlagajte.

Predlog (Stevilo enakih predlogov):

- poenotenje novih fasad (3)

- ureditev obstojeCega prostora za skupinsko druzenje in sreCevanja v naselju (5)

- ureditev prostora za kesone, odpadne materiale (4)

- poenotenje ograj ob atrijih v naselju (1)

- boljSe vzdrzevanje intervencijskih poti (1)

- ve€ja skrb in urejanje bliznjega gozda (3)

- reSitev nevarnosti plinskih eksplozij. Vse hiSe se ogrevajo na plin, zaradi Cesar je moznost eksplozije vecja. (1)

- predlaga se sistem skupnega daljinskega ogrevanja his (1)

- moznost rabe dveh energentov za ogrevanje hi$, s Cimer se dosezZe vecja neodvisnost, v kolikor bi pri§lo do pomanjkanja

ene vrste energenta. (1)

- zapornice pri vhodu v naselje (1)
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Ugotovitve

Naselje je bilo zgrajeno v zaCetku osemdesetih let in v njem veCinoma stanujejo prvi lastniki hiS. Gre za generacijo, ki je
sedaj dosegla pozna leta. Zanimivo je, da v ve€ kot polovici hi§ biva le starejSi par. S kompozicijo hi§ v naselju in njihovo
tlorisno zasnovo so vsi uporabniki zadovoljni. Pri analizi rezultatov na vprasanja povezana s prostorsko zasnovo his je
potrebno upostevati, da ta ustreza sedanjih stanovalcem. Stanovanja pa niso ustrezna ob potencialnih spremembah
bodocCih starostnih in socialnih struktur. 1z vprasanj o bivalnem udobju lahko razberemo, da je 54% anketirancev zelo
zadovoljnih s svetlobo, kakovostjo zraka in temperaturo v hiSi. 46% anketirancev je z bivalnim udobjem povprecno
zadovoljnih. Glede na slednje in na to, da uporabniki hi5§ za ogrevanje kljub izvedenim delnim prenovam hi§ Se zmeraj
plaCujejo razmeroma velike stroSke, se zdi energetska prenova smiselna, vzporedno pa se lahko optimizira postavitev
stavbnih elementov tako, da bi dosegli viSje bivalno udobje. Rezultati vprasanj o prenovi kazejo, da tri Cetrtine vprasanih
Zeli energetsko in vizualno prenovo naselja, izvajali pa bi jo individualno. 71% anketirancev si pri tem Zeli uporabo
trajnostnih materialov ter so zanje pripravljeni placati ve€. Ugotovili smo, da je naselje zaradi pomanjkanja povrsin
namenjenih za igro in druzenje manj primerno za otroke. Smiselno bi bilo v sklopu naselja ali v njegovi neposredni blizini
urediti igrisCe, priloznost pa se lahko izkoristi tudi za revitalizacijo skupnega zunanjega prostora, kot je predlagalo nekaj

anketirancev.
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4.5.2 Analiza energetskega stanja his

IzraCun potrebne energije za ogrevanje stavb v naselju s pomocjo pridobljenih podatkov iz ankete

Iz pridobljenih podatkov ankete lahko izraCunamo predvideno energijo, ki jo potrebujemo za ogrevanje hiS v naselju. Pri analizi rezultatov je potrebno upoStevati stopnjo prenove stavbe, ki je

bila izvedena v preteklosti. Tabela 16 prikazuje razmerje med letom prenove posameznih arhitekturnih elementov, stroSkom ogrevanja in notranjo temperaturo his v zimskem &asu.

Tabela 16: Prikaz stroSkov za ogrevanje stavb v naselju glede na njihovo energetsko stanje

Prenovljeni
element Streha Okna Fasada StroSek [€] Leto prenove elementa T pozimi [°C]
Streha Okna Fasada
X X X 1100 2001 2009 23
X 1100
X X X 750 21
X 1200 21
X X X 1100 2001 2005 2008 23
X 1500 2010 21
X 900 2010
X X X 1500 2008 21
X X X 1300 21
X 1500 2005 21
X X X 1000 2006 2008 2008 23
X X 1000 2006 2011 29
X X X 800 1997 2007 2010 21
X X 1200 od 2000 do 2013 21
Tabela 17 : IzraCun energije za ogrevanje stavb naselju za obdobje enega leta
St. Primerov iz Letni stroSek za Cenaenergentaz  Koli¢ina porabljenega Dovedena Faktor SpecifiCnha emisija
naselja ogrevanje DDV energenta Kurilnost energija pretvorbe Primarna energija energenta CO; emisije
Enota  St. primerov: 13 (€) (€/Sm?) letno (Sm?3) (KWh/Sm?3) (kWh/a) - (kwh/a) (kg/kWh) (kg)
Koli¢ina 1 750 0,4925 1522,84 9,47 14421,32 1,1 15863,45 0,19 3014,06
1 800 0,4925 1624,36 9,47 15382,74 11 16921,01 0,19 3214,99
1 900 0,4925 1827,41 9,47 17305,58 11 19036,14 0,19 3616,37
2 1000 0,4925 2030,46 9,47 19228,43 11 21151,27 0,19 4018,74
3 1100 0,4925 2233,50 9,47 21151,27 1,1 23266,40 0,19 4420,61
2 1200 0,4925 2436,55 9,47 23074,11 11 25381,52 0,19 4822.,49
1 1300 0,4925 2639,59 9,47 24996,95 1,1 27496,65 0,19 5224,36
2 1500 0,4925 3045,69 9,47 28842,64 1,1 31726,90 0,19 6028,11
Povprecna

vrednost: 1111,54 0,4925 2256,93 9,47 21373,14 11 23510,45 0,19 4466,99
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Tabela 17 prikazuje vrednosti dovedene energije ter CO, emisije izraCunane na podlagi rezultatov stroSkov za ogrevanje. Za lazZjo primerjavo s tabelo 18 lahko navedemo, da povprecna
dovedena energija 21373,14kWh/a ustreza 149,67kWh/(m?a), pri tlorisni povrsini velikega tipa hise A (142,8m?).

S programom PHPP (Passive House Planning Package) smo izraCunali in prikazali energijske tokove za obstojeCe stanje his glede na njihovo orientacijo.

Tabela 18: Prikaz energijskih tokov glede na orientacijo hiSe

Ol 144,0

157,5 163,5 37,9 34,8 18,4 2,2
146,2 150,0 35,1 33,7 18,4 1,6

159,0 163,5 37,9 31,3 18,4 1,9
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Slika 4.38 : Prikaz razli¢nih orientacij hi§ v naselju
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Prikaz energijskih tokov glede na orientacijo hise

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Orientacija 1 Orientacija 2 Orientacija 3 Orientacija 4
mQh[kWh/m2a] mQtlkWh/m2a] = Qv[kWh/m2a] mQs[kWh/m2a] mQi[kWh/m2a] = Qc[kWh/m2a]

Diagram 24: Prikaz energijskih tokov glede na orientacijo hise

HiSe, ki so postavljene v roientaciji 2,4, potrebujejo ve€ energije za ogrevanje. Najvecje razlike energijskih tokov glede na orientacije hi§ opazimo pri podatkih za transmisijke izgube (Qy).
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5 PRENOVA

Preko analize rezultatov ankete lahko izpostavimo klju¢ne toCke prenove naselja.

1. Revitalizacija podobe naselja

Zasnova novega videza hi$, usklajevanje zunanjih elementov
Ureditev otokov za smeti
Ureditev kolesarnic

Ureditev problema divjih parkiriS¢

2. Enoten videz naselja

3. Zasnova skupnih povrsin za sreCevanje in igro

Uredi se prostor za igro najmanjSih otrok z nadzorom starSev

4. Enoten videz prenovljenih his

5. Prilagoditev stanovanjskih enot glede na Stevilo in stanje stanujoCih

Predlog prilagoditve tlorisov za potencialne spremembe v socialnih strukturah

6. Ohranjanje individualizma ob soc€asnih ukrepih proti neskladnim adaptacijam his

7. Energijska sanacija his

Dodatna toplotna izolacija
Menjava stavbnega pohistva
PrezraCevanje

Sencenje

8. lzboljSanje bioklimatskih dejavnikov

Prezraevanje
IzboljSanje osvetljenosti notranjih prostorov
Sencenje

Povecanje steklenih povrsin

69
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Pri prenovi je potrebno upostevati Merila in pogoje za urbanisticno in arhitektonsko oblikovanje objektov in drugih ureditev.
(Medobginski uradni vestnik ST. 1. — 20.1.2014)

14. Clen (morfoloSke enote — ME), ki obravnava strnjeno in karejsko gradnjo pravi:

»V ME se stavbe stikajo in tvorijo gradbeno linijo. Maksimalna viSina nacCrtovane stavbe ne sme biti vis"ja kot je najvisja

vvvvv

dopustna prekoracitev FIZ iz tabele 17. Clena. Zadnja etaZza nad kapjo na ulicni strani stavbe ne sme segati izven linije
navidezne streSine pod kotom 45°. V notranjosti karejev so dopustne le novogradnje podzemnih garaz ter nezahtevnih in

enostavnih objektov za lastne potrebe, za druge novogradnje pa je potrebno izdelati ob&inski podrobni prostorski nacrt.«

V 17. ¢lenu najdemo tabelo za nominirane vrednosti regulacijskih elementov za oblikovanje stavb na posamezni gradbeni

parceli namenske rabe:

Tabela 19: Oblikovanje stavb glede na namensko rabo po 17. ¢lenu Medobcinskega vestnika

Stavbe na posameznih povrsinah E (max.) nad FZ (max.) FIZ (max.) ZP (%)
namenske rabe nivojem terena

Eno- in dvostanovanjske stavbe P+1+M Ni podatka Ni podatka

(vrstne stavbe in dvoj€ki)

E: etaZnost objekta je Stevilo etaz nad in pod nivojem terena, pri Cemer se uposteva standardna viSina etaze max. 3,5 m.
FZ: faktor zazidanosti parcele je razmerje med tlorisno povrsino pritli¢ja in povrSino gradbene parcele.

FlIZ: faktor izrabe zemljiS€ je razmerje med bruto etaznimi povrSinami objektov nad nivojem terena in povrsino zemljiS¢a

gradbene parcele.
Faktor izrabe zemljiS¢a v obravnavanem naselju znasa pribl. do 0,61.

ZP %: Minimalni delez zelenih povrSin (brez parkirnih povrsin, poti, tlakovanih dvoriS¢ in asfaltiranih povrsin).

20. ¢len (podrobnej$a merila in pogoji za oblikovanje rekonstrukcij, dozidav, nadzidav).

»Za rekonstrukcije, dozidave in nadzidave veljajo enaki pogoji za oblikovanje kot za novogradnje. Dozidave in nadzidave

Jje mozno graditi v okviru predpisanega FIZ iz 17. ¢lena tega odloka. «
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23. ¢len obravnava ureditev odprtih povrsin:

»Parkiris¢a je treba zasaditi, Stevilo dreves se doloCi glede na S$tevilo parkirnih mest, in sicer 1 drevo/4 parkirna mesta.
Kadar so parkirna mesta del javne ceste, je treba med ali ob parkirnih mestih zasaditi drevesa, razen kadar je drevored Ze
del javne ceste ali kadar so drevesa Ze zasajena ob robu javne ceste. Odmik od fasade objekta mora biti pri velikih
drevesih 6 m in 3 m pri manj$ih drevesih. Zagotoviti je treba zasaditev iste rastlinske vrste vzdolz ulice ali ceste. Menjava
kot sanacija erodiranih brezin predvsem z uporabo naravnih materialov, tako da je ¢im manj vidnega betona. Z urejanjem
kmetijskih zemljiS¢ se ne sme sproZiti erozijskih procesov, porusiti ravnoteZja na labilnih tleh ali prepreciti odtoka visokih
voda. Potrebno je ohranjati pasove vegetacije in posamezna drevesa in gozdni rob. Zasaditev zelenja (Zive meje)

neposredno ob medsoseski ali ulicni meji ne sme presegati visine 2,2 m.«
27. ¢len (mirujoCi promet)

»V primeru novogradenj, dozidav, nadzidav ali sprememb namembnosti obstojecih stavb je treba dodatna parkirna mesta
urediti na lastnem zemljiS¢u na odprtih parkirnih povrsinah ali v garaZah. Pri urejanju parkirnih mest mora biti 5% parkirnih
mest, vendar najmanj eno parkirno mesto, namenjeno vozilom oseb z invalidskimi vozi¢ki, ki naj bodo locirana ¢im blize

objektu, ki mu pripadajo.«

Za eno in dvostanovanjske stavbe moramo zagotoviti 2 parkirni mesti na stanovanjsko enoto +10% za obiskovalce.
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Koncept prenove:

5.1 Prenova na ravni urejanja skupnih povrsin
Anketiranci so izpostavili problem skupnih povrsin. Ce upostevamo, da v 21 anketiranih hi$ah Zivijo le trije otroci do 15 let,
hkrati pa so trije anketiranci izrazili Zeljo po povrSinah z otroskimi igrali ali igriS¢€i, je za druzine z otroki potrebno predvideti
nove povrsine v neposredni ali bliZji okolici. Za te namene se uredi prostor znotraj naselja, kjer rasteta dve veliki lipi.
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Slika 5.1: Prostor pri dveh lipah
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Prostor je sencen, teren je raven, zaradi Cesar je primeren za igro manjSih otrok. Na tem obmocju se uredijo igrala za
majhne otroke ter klopi za posedanje, druzenje in nadzor nad otroki. Med potokom in cesto na vzhodni strani naselja se

obmocje parkovno uredi. Zelene povrsine se lahko med drugim izkoristijo za igro mladih, sprehajanje starejSih ali zgolj kot

uzivanje v parku. Dela naselja se povezeta preko mostov, na dveh delih pa uredimo dostop do potoka. Ob vzhodnem robu

naselja zagotovimo dodatnih deset parkirnin mest na prostem. Ob garazah zahodnega dela naselja uredimo prostor za
smetnjake in kolesarnico.
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Prostor za smetnjake/ Prostor pri dveh lipah Obmocje ob potoku
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Slika 5.2: Ureditev odprtih prostorov naselja
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5.2 Prenova naravni oblikovanja stavb

Naselje je prvotno povezoval enoten videz his, ki je s asom nekoliko zastarel. Anketiranci so izrazili zeljo po vizualni
prenovi naselja. Izpostavili so, da bi naselje morale sestavljati hiSe enakega ali ¢im bolj podobnega videza. Dogaja se
namrec, da si lastniki hiSe poljubno, individualno prenovijo: dozidajo, spreminjajo stenske obloge itd., zaradi ¢esar prihaja

do vedno vecje raznolikosti med hiSami.

Slika 5.3: Obstoje€a podoba hi$ v naselju

Problem bomo resili z novim videzom hi§, pri ¢emer bomo uporabniku omogocili individualizem pri urejanju zunanje
podobe hiSe. To bomo dosegli preko nabora stilno enakih zunanjih elementov in barv, ki jih lahko lastniki izberejo za

opremo hiSe in pripadajoCe parcele. Za primer lahko vzamemo pomicna sencila za okna, ki so orientirana proti atriju. Ta so
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aluminijasta in prepuscajo svetlobo preko rez v sencilih, teh je z vrha vec, da je prepustnost vecja, proti tlom pa man,;.
Reze na sencilih se lahko pojavljajo v mnogih vzorcih (krogih, pravokotnikih, karo ipd.), s ¢imer omogocimo ve¢ svobode

lastniku, saj so nekomu lahko vie¢ mehke, drugemu odsekane forme.
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Slika 5.4 : Ponudba palete sencil
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Slika 5.5 : Sendila razli¢nih vzorcev
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Enak princip uporabimo na vhodnem delu hiSe. Element vhoda se barvno poudari, s Cimer lazje razlikujemo enote med

seboj.

Slika 5.6 : Elementi na severni fasadi

Ob intervencijskih poteh se na eni strani nanizajo vhodi v hiSe, ob drugi strani pa vzdolZ ceste potekajo visoke ograje. Te
so od hiSe do hiSe zelo raznolikega videza. Enako kot s paletami sencil bi pri ograjah uporabil enak princip. Stanovalcem
bi se predstavila paleta ograj, ki so si po materialu in obliki podobne, hkrati pa nudijo raznolikost. S tem bi podoba ozkih

ulic dobila nov, poenoten, dinamicen videz.

Slika 5.7 : Raznolikost ograj v obstojeCem stanju
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Slika 5.8 : Paleta razli¢nih ograj

Po mnenju anketirancev so hide prostorsko dobro zasnovane, atrij je ustrezne velikosti. Z analizo energetskega stanja his
smo ugotovili, da so lastniki hiSe v lastni reZiji Ze delno prenavljali. Kot reCeno, se pri individualnih prenovah videz hi$
nekoliko spreminja, zaradi Cesar se ruSi celostna podoba naselja in njegova enotnost. Predlagan je vzor¢ni primer
prenove, ki hiSo vizualno modernizira, ponudi se ve¢ moznosti za osebni pecat stanovalcev, hkrati pa ohranja vizualno
enakost his. Projekt prenove je izveden za hido vecjega tipa A2. Zaradi podobnosti arhitekture tipov se hiSe manjSega tipa

Al prenovijo po enakem vzorcu.

Barve hiS se lahko razlikujejo po odtenkih barve severne fasade, med seboj pa morajo biti skladne. Na vhodni fasadi

ponovno namestimo lesene zunanje obloge. Vhod je nekoliko izbo€en, vizualno poudarjen s poljubnimi barvnimi vzorci,
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odtenki. Na slepi atrijski fasadi za zunanjo oblogo ponovno uporabimo opeko. Preostanek sten je ometan. V atriju smo

predvideli manjSo, delno seneno teraso s sedezno opremo. Ograje ob atrijih se v naselju uskladijo, s ¢imer prepre¢imo

nejasno visinsko in stilno ¢lenjeno podobo ob intervencijski poti v naselju.

V hiSi povpre¢no prebivata dva stanovalca. 80% anketirancev hiSe ne bi Sirilo, ostalih 20% pa predstavljajo vecje druzine,

ki jim prostora primanjkuje. Kot reSitev predlagamo novo Clenitev stanovanjskih enot, s katerih bi lahko pri enaki zunaniji

podobi, brez dozidav ali Sirjenja hiS stanovanja zadostili povrSinskim potrebam vseh stanujocih.
Hise bomo ¢lenili na stanovanja:

Tabela 20: Karakteristika tipa stanovan;

TIP STANOVANJA St. kopalnic | Za stevilo Bruto povrsina

oseb stanovanja
(P+M) [m?]

Par (z otrokom) + domaca pisarna WA 1 2 131 +40
Druzenje garsonjera 1 2 49 +0

dveh Generacija 2 1 1 2 182 + 40
Prenovljena osnovna enota: 2 2 4 131 + 40

hisa tip A2 —Par z dvema

otrokoma

Min.

povrsina

vrta [m?]

130
97
97
97

97
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Slika 5.9 : Nacin ureditve stanovanja za par z dvema otrokoma

Celostna prenova vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru

Stanovanje: Par z dvema otrokoma

1 vetrolov 5,9 m?
2 hodnik 9,3 m?
3 we 2,9 m?
4 kuhinja 11,9 m?
5 shramba 2,7 m?
6 jedilnica 14,0 m?
7 dnevna soba 25,1 m?
8 orodjarna 15,7 m?

9
10

12
13

garderobni hodnik
kopalnica

soba 1

soba 2

vrt

10,9 m?
6,4 m?

10,4 m?
16,0 m?

Stanovanje je primerno za par z dvema otrokoma. Spalnica starSev se

nahaja v zgornjem nadstropju z loceno kopalnico. Po potrebi se lahko

soba 2 in spalnica zamenjata.

—> Komunikacija z zunanjim prostorom
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Mansardni prostor je bil prvotno neizkoriS€en. Stanovalci so imeli moznost, da si prostore v zgornjem prostoru sami

uredijo. V sklopu prenove je pri vedini stanovanjskih tipov v zgornjem nadstropju v predvidena spalnica. Ce potrebe po te;

ni, lahko prostor izkoristimo ve€namensko (primer: multimedijska soba).

Primera ureditve nadstropja

1 spalnica 25,14 m?
i 2 kopalnica 4,23 m?
!
| 3 galerija 9,30 m?
s 4  multimedijski/ 25,14 m?

veChamenski prostor

r————————

Slika 5.10 : Primera ureditve mansardnega prostora

Z zasnovo spalnice v zgornjem nadstropju lahko lo€imo spalne prostore starSev in otrok, pri Cemer imajo starSi loCeno
kopalnico, ta lezi nad kopalnico v pritli¢ni etaZi. Pri takSni postavitvi vidimo, da hiSa je primerna tudi za druzino, ki Steje Stiri

Clane (v anketnem vprasalniku je ena od druzin z dvema otrokoma navedla problematiko pomanjkanja prostora).




Celostna prenova vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru

° BN Stanovanje: Par + 1 oseba v 1. nadstropju __\

2 . [ 1 vetrolov 6,4 m? 6 jedilnica 14,0 m?
WAL = | 2 spalnica 12,1 m? 7 dnevnasoba 25,1 m?
3 kopalnica 5,8 m? 8 orodjarna 15,8 m?
TN 4 kuhinja 11,9 m? 9 wrt
5

-

shramba 2,7m?

Stanovanje je primerno za par z otrokom ali za par s starostnikom. Ena

R/AYARAN!

od spalnic se nahaja v pritli¢ju in je primernejSa za starejSe osebe,

JUAA

druga je v zgornjem nadstropju. Kopalnici sta lo€eni.

T il

I] Stanovanje: Velika druzina __\

i : 19  vetrolov 5,9 m? 10  shramba 2,7 m?
20 hodnik 14,8 m? 11  jedilnica 14,0 m?
= 21 garderobni 109 m? 12  dnevnasoba 25,1 m?
= hodnik 13 orodjarna 15,8 m?
= 22 pisarna 10,6 m? 14  garderobni 10,9 m?
= 23 spalnica 15,6 m? hodnik
= 24 kopalnica 6,4 m? 15  kopalnica 6,4 m?
= LU 25 vt 16 soba 1 10,4 m?
= 26 wc 2,9 m? 17  soba?2 16,0 m?
27 kuhinja 11,9 m? 18 vt

(]

Slika 5.11 : Nacin ureditve stanovanja za veliko druzino / par +1 oseba

Stanovanije je primerno veliko druzino (do 7 ¢lanov). @

— > Komunikacija z zunanjim prostorom
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Slika 5.12 : Nacin ureditve stanovanja z domaco pisarno

83
Stanovanje: Par (z otrokom) + domaca pisarna
I -
1 vetrolov 6,5 m? 9 hodnik 7,9 m?
2 veénamenski 12,1 m? 10  wc 3,0 m?
prostor 11  pisarna 10,4 m?
3 kopalnica 6,3 m? 12  konferenéna 16,0 m?
4 kuhinja 11,9 m? soba
5 shramba 2,7 m? 13 wrt
6 jedilnica 14,0 m?
7 dnevnasoba 25,1 m?
8 orodjarna 18,3 m?

Stanovanje je primerno za par (z otrokom), ki potrebuje poleg stanovanja
pisarniSke prostore. Ti so preko hodnika loCeni od stanovanjskega dela.
Okna v konferencni sobi so orientirana proti severu, vstran od atrijskega

vrta, tako da ne posegamo v zasebnost druZine.

—> Komunikacija z zunanjim prostorom
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Slika 5.13 : Nacin ureditve stanovanj za dve generaciji

Celostna prenova vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru

Stanovanje: Druzenje dveh generacij — stanovanje 1 -

1 vetrolov 4.0 m? 6 jedilnica 14,0 m?
2 hodnik 9,3 m? 7 dnevna soba 25,1 m?
3 e 2.9 m? 8 orodjarna 18,3 m?
4 kuhinja 11,9 m?

5 shramba 2,7m?

Stanovanje je primerno za patr.

Stanovanje: Druzenje dveh generacij — stanovanje 2 -

9 vetrolov 7,9 m? 12  dnevni + 16,0 m?
10  kopalnica 3,0 m? spalni prostor
11 kuhinja + 10,6 m? 13 wrt

jedilnica

Stanovanje je majhno, primerno za par, ki ne potrebuje veliko prostora.
Lahko je tudi zaCasna reSitev prehodnega obdobja, v kolikor pride do

situacije, ko sobivata para dveh generacij. Vrt je skupen.

—> Komunikacija z zunanjim prostorom

Pri spremembah prostorske zasnove hi§ smo zaradi namena doseganja razlicnih tipov stanovanj ponekod posegali v gabarit osnovne enote hiSe. Ob takSnih posegih se morajo zagotoviti vse

tehni€ne zahteve, ki veljajo za konstrukcije med posameznimi stanovanji (zvo€na izolativhost, odpornost proti poZaru, prenova instalacij po novo tvorjenih konstrukcijah ipd.). V magistrskem

delu smo Zeleli predstaviti moznosti ureditve stanovanj znotraj obstojecih stavbnih struktur zaradi verjetnosti sprememb v socialnih strukturah, pri Cemer se bodo spremenile tudi bivanjske

potrebe.
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Slika 5.14 : Primer kombiniranja tipov stanovanj v hiSah

85

Legenda

Prvotni tip stanovanja A2 z okni

proti vzhodu

Prvotni tip stanovanja A2 ali

stanovanje s pisarno
Stanovanje za veliko druzino
Mali tip stanovanj Al

Tip stanovanja za par + 1os.

i

Zasnova stanovanjskih enot za potrebe
stanovalcev, ki se razlikujejo po Stevilu
oseb/enoto, starosti in dejavnostih nam omogodi
obilo fleksibilnosti pri kombiniranju stanovanjskih
enot. Slika 5.13 prikazuje eno od mozZnosti

razporeditev razli¢nih stanovanj v naselju.
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Celostna prenova vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru

5.3 Energijska prenova
NajveC moznosti za izboljSavo bivalnega udobja lezi v izboljSanju bioklimatskih dejavnikov v hiSi. HiSa se energetsko

sanira. Prenovljena je po Stirih korakih:

1. Dodatna toplotnaizolacija™

HiSa se dodatno toplotno izolira. V obstojeCo konstrukcijo zunanjih sten dodamo 2 cm toplotne izolacije, pri ¢emer je
skupno polnilo med lesenim panelnim sistemom debeline 10 cm, na to pa dodamo Se dodaten sloj toplotne izolacije
debeline 12 cm. Izolirajo se tudi streha in tla, pri Cemer moramo zaradi izvedbe odstraniti 0z. zamenjati nekatere obstojecCe
konstrukcijske sloje. Pozorni moramo biti, da prepre€imo toplotne izgube preko toplotnih mostov.

2. Menjava stavbnega pohistva

Po pogovoru z nekaterimi od stanovalcev je nekoliko problematiCna svetloba v hisi, saj te v dnevnih prostorih primanjkuje.
Okna zamenjamo s troslojnimi, zaradi Cesar je prepustnost svetlobe skozi stekla manjSa (za pribl. 14%). Ker Zelimo v
prostorih svetlobe ve€ in ne manj, poveCamo steklene povrsine na strehi hiSe. Ostala okna se povecajo odvisno od tipa
stanovanja. Zaradi omejenosti povecanja steklenih povrSin proti atriju Zelimo dodatno svetlobo nadoknaditi z namestitvijo
steklenih povrsin na strehi ali na vzhodni fasadi. V zgornjem nadstropju lahko to dosezeno z novimi streSnimi okni. V
spodnji etazi, kjer streSnih oken ne moremo vgraditi zaradi streSne konstrukcije, dobimo dodatno svetlobo v bivalne
prostore pritli¢ja z vgradnjo svetlobnikov. Pri hiah, ki se nahajajo na koncu niza vrstnih hi§, imamo vec fleksibilnosti pri
zasnovi novih steklenih povrsin, saj lahko v ta namen izkoristimo tudi vzhodno fasado, ki tako ni skupna s sosednjo enoto
vrstnih his.

3. Prezracevanje

Kakovost zraka v prostorih lahko izboljS§amo, vzporedno pa omilimo nihanje temperatur v hladnih mesecih z vgradnjo
prezraCevalnega sistema. Gre za prezraCevalni sistem, ki je optimalen za vgrajevanje pri prenovi starejSih hi§, saj je
enostaven za vgradnjo, hkrati pa ne potrebuje prostora za postavitev in razvod cevi. Prezraevalne enote delujejo v parih
in izmenjaje dovajajo/odvajajo zrak. Vgrajena rekuperacija'® pri tem vi$a energijsko efektivnost sistema. Kljub temu da
vecCina anketirancev preferira naravno prezraCevanje, je potrebno upoStevati dejstvo, da priblizno tretjino toplotnih izgub
predstavlja naravno zraCenje. Ker zelimo izvesti celostno trajnostno prenovo, je prezracevanje z rekuperacijo v hladnih
mesecih potrebno, saj Zzelimo zmanjSati energijo potrebno za ogrevanje his.

4. Sencenje

Pred morebitnim pregrevanjem notranjih prostorov v pritli¢ni etazi se zavarujemo s sistemom sencilnih aluminijastih ploS¢,

ki jih je mozno vle€i vzdolz fasade ob oknih bivalnih prostorov v pritli¢ju. Dodatno namestimo sencilne lamele nad okni.

% Glej poglavje 5.3.2: Analiza energetskega stanja prenovljenih his

" Rekuperacija pomeni vra¢anje toplote. Pri prezratevanju z rekuperatorjem vraéamo toploto odvajanega zraka, zraku, ki ga dovajamo v stavbo. Pozimi ohranjamo v stavbi toploto,

poleti pa hlad.
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5.3.1 Menjava stavbnega pohistva - Analiza osvetljenosti notranjih prostorov glede na tip stanovanja®®

Analiza osonéenosti notranjih prostorov je izvedena za higo tipa A2'*. Pri analizi smo uporabili naslednje lastnosti stavbe in okolice:

Lokacija: Ljubljana, Sl

Orientacija: 14,0°

Podnebne razmere: zmerno obla¢no

Materiali: zunanje povrSine: trava (0,10 svetlobne odsevnosti), notranje povrsine (0,71 svetlobne odsevnosti), okna (64% svetlobne prepustnosti)

Tip stanovanja: Prenovljena osnovna enota hise tipa A2 (za stanovanja dveh generacij, Par + 2 otroka)

. 92,4 l average
66,8 llteaverage ST v erage Rl

322 9 lux average

2326 |lux average 74,3 lux average

Aeelllix average

98,8 lux average

Slika 5.15 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3 Slika 5.16 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. Slika 5.17 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. ob
ob 9:00 ob 12:00 16:00

!% Glej stran 81 — 86: Prikaz razliénih tipv stanovanj (Tloris priloga xxxx)

 Glej sliko 5.7 : Mikrolokacija — prikaz lege razliénih tipov hi$ v naselju
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1@' I EVSELE = : . -
» . , M average ~ : 24M average

LUX average

282 4 lux average
- 300.8 Iux average

B overage 1742 Iux average

L1 89,7 lux aver: | : ‘_ ] : P48,1 Jux aver|

Slika 5.18 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6 Slika 5.19 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6 Slika 5.20 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6.
ob 9:00 ob 12:00 ob 16:00

TEVEERE

109.9 lux average
X average IX average 2 g

2}

Slika 5.21 : Osvetlienost notranjih prostorov za datum 21.9 Slika 5.22 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9  gjika 5.23 - Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9.
ob 9:00 ob 12:00 ob 16:00
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34 1 lux verage

100,7 lux average

X average

Slika 5.24 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12
ob 9:00

Daylight Factor
8,00

6,00 ; 29

5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

Slika 5.27 : Koli¢nik dnevne svetlobe za prenovljeno
stanje

89

63,3 lux verage
8,2 lux aerage

12 Iu>ﬁ average

203.5 IITIX average

16,1 lux average

18,0 lux average

Slika 5.25 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12 Slika 5.26 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12.
ob 12:00 ob 16:00

Ugotovitve:

S primerjavo rezultatov osvetljenosti notranjih prostorov obstoje€ega in prenovljenega stanja je potrebno upoStevati vecjo
globino parapetov oken pri prenovljenem stanju, zaradi Cesar je svetlobe, ki doseZe notranje prostore, manj. Faktor svetlobne
prepustnosti stekel se je iz 78% znizal na 64%. Pri osvetlitvi se v glavhem opazita dve spremembi. V dnevnem prostoru je
svetloba v prostoru bolj enakomerno razporejena zaradi vgradnje dveh svetlobnikov na vzhodni nizki strehi hiSe. Sencila nad
okni, ki so orientirana proti atriju, sencijo v poletnih mesecih. Za dodatno senéenje so na atrijski strani na voljo pomi¢na
sencila ob oknih, ki pa niso vklju€ena v analizo osvetlitve zaradi laZje primerjave podatkov. Svetloba v dnevnhem prostoru je
bolje razporejena. V dopoldanskih urah in do veCera se je osvetljenost notranjih povrSin v primerjavi z obstoje€im stanjem
izboljSala. PovpreCna vrednost osvetljenosti notranjih prostorov se je pri tem dvignila za priblizno 30 lux. V vec€ernih urah, ko
zahodna svetloba svetlobnikov na vzhodni strani ve¢ ne doseze, se povprecna vrednost osvetljenosti notranjih prostorov v

prostoru zniza za nekje 10 lux (niZja vrednost je posledica vecje globine okenskih parapetov).
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Tip stanovanja: Prenovljena osnovna enota hiSe tipa A2 na koncu niza his

Analiza osvetljenosti notranjih prostorov je izvedena brez vgradnje svetlobnikov nad dnevnimi prostori v pritlicni etazi. Na vzhodni fasadi smo v dnevnem prostoru vgradili okna dimenzij 1,50 x
1,40m ter 0,70 x 1,40m. Na hodniku ob vzhodni fasadi smo vgradili okno dimenzije 0,70 x 1,40m.

Slika 5.29 : Prikaz dodanih oken na vzhodni fasadi pri hiSah na koncu niza hi$

Analiza oson&enosti notranjih prostorov je izvedena za hiso A™. Pri analizi smo uporabili naslednje lastnosti stavbe in okolice:
Lokacija: Ljubljana, SI Orientacija: 14,0° Podnebne razmere: zmerno oblac¢no

Materiali: zunanje povrsine: trava (0,10 svetlobne odsevnosti), notranje povrsine (0,71 svetlobne odsevnosti), okna (78% svetlobne prepustnosti)

53,5 lux average
X 2 ETde : 82,8 |lux averaae 4

|
12205 Tx average 98,8 lu>Jl average 3

| -

dl125,7 lugaverage

Slika 5.30 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. Slika 5.31 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. Slika 5.32 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3.
ob 9:00 ob 12:00 ob 16:00

!5 Glej sliko 5.7 : Mikrolokacija — prikaz lege razliénih tipov hi$ v naselju
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974 average
lux average

1722.,4 lux average

&

Slika 5.33 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6. Slika 5.34 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6. Slika 5.35 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6.
ob 9:00 ob 12:00 ob 16:00

“lux average
B g 97 average

lux average

17224 lux average

a

Slika 5.36 : Osvetljenost notranjin prostorov za datum 21.9 Slika 5.37 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9 Slika 5.38 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9.
ob 9:00 ob 12:00 ob 16:00
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average
14,0 lux average

16,0 lux average

42,3 lux averags
lux average .

100,0 lux average

63,1 luxaverage 18,6 lux average

Slika 5.39 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. Slika 5.40 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12 Slika 5.41 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12
ob 9:00 ob 12:00 ob 16:00

Daylight Factor
8.00 Ugotovitve®:
7,00 erage
6,00
5,00
4,00
3,00

Zaradi dodatnih steklenih povrin na vzhodni strani imamo veé transmisijskih izgub (Q=59,831kWh/(m?a)),
average prav tako pa tudi ve¢ toplotnih dobitkov zaradi poveéanih solarnih dobitkov skozi zasteklitve
3.2% ayerage (Qs=27,731kWh/(m?a)). Rezultati kazejo, da je osvetlitev v prostoru nekoliko bolj§a kot pri hisah brez
' steklenih povrSin na vzhodni fasadi. Moznost naravne svetlobe imamo tudi na hodniku.

2,00
1,00

Slika 5.42 : Koli¢nik dnevne svetlobe za hiSe na koncu niza

16 7a primerjavo glej: tabela 20: Prikaz energijskih tokov



94 Celostna prenova vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru

Koliénik dnevne svetlobe:

Daviight F Ugotovitve:
aylight Factor
8 00 Analiza je izvedena brez vgradnje svetlobnikov nad dnevnimi prostori v pritlicni etazi.
7 00 .1_ : Vidino lahko, da vgranja novih oken ali svetlobnikov proti juzni strani dobro vpliva na
6 .00 i e ’ > g : razporeditev svetlobe v stanovanju. Rezultati so med seboj primerljivi, vendar je prednost
’ average el
500 E{FO g . oken pred svetlobniki vizualni stik uporabnika z okolico.
) o ol

4,00 I \ ‘ Pisarniski del stanovanja ima vecje steklene povrSine orientirane proti severu, zaradi
3,00 | . ' | | esar je higa nekoliko bolj potratna (Qn od stanovanja brez pisarne viji za 5 kWh/m?a).
2,00 |

1,00

Slika 5.43 : Koli¢nik dnevne svetlobe za tip stanovanja: stanovanje za veliko druzino

Daylight Factor
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

Daylight Factor

8,00 ' =
7.00 2% average

6,00 =390, average

D0 B B30y 0, G

3,0% average

4,00
3,00
2,00
1,00

Slika 5.44 : Kolicnik dnevne svetlobe za tip stanovanja: Par + domaca Slika 5.45 : Koliénik dnevne svetlobe za tip

pisarna stanovanja: Dvostanovanjska hiSa
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Tabela 21: Primerjalna tabela osvetljenosti dnevnega prostora Primerjava osvetljenosti dnevnega prostora
< 350
OBSTOJECE STANJE )
17
©
(O]
21.3. obstojece 99,9 233,1 130,9 s 300
21.6. obstojece 148,1 238,1 260,8
21.9. obstojece 1249 220,9 199,3 21.6
21.12. obstojece 46,5 126,6 19,7 250 _
21.6 21.6
PRENOVLJENO STANJE —— prenovijeno +
vzhodna okna
200 | /7 O\ S - = prenovljeno
21.9 4 A\

- Obstojece

21.3. prenovljeno 118,6
21.6. prenovljeno 189,7
21.9. prenovljeno 149,2

21.12. prenovljeno 51

1.3 21.9

PRENOVLJENO STANJE - zadnja hiSa v nizu /\ 21.3
21.3. konec niza 152,1 218,1 125,7
21.6. konec niza 249,2 288,6 248
21.12
7

21.9. konec niza 197,8 2485 188,7 50 2112
21.12. konec niza 63,1 134,1 18,6

4

21.12

9:00 12:00 16:00 Ura merjenja

Diagram 25: Primerjava osvetljenosti dnevnega prostora

Rezultate analize dnevne svetlobe v hiSah smo prikazali vzporedno, pri ¢emer lahko bolj pregledno opazimo razlike.
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5.3.2 Analiza energetskega stanja prenovljenih his

S pomocjo programa PHPP smo izdelali model, ki sluzi za preverjanje energetskega stanja hiSe. Energijsko prenovo smo razdelili na segmente, tako da lahko odcitamo vpliv sanacije
posameznega elementa na spremembo energijske bilance. Pri izraCunih smo upoStevali povpre€no notranjo temperaturo v hiSah, ki smo jo izracunali s pomoc¢jo rezultatov na vprasanja o

temperaturi iz ankete (21,5°C).

- Sanacija sten

Prvi korak energijske prenove je sanacija sten. Te smo slekli do konstrukcijskih elementov in vmesne prostore zapolnili z novo toplotno izolacijo do debeline 10 cm. Nato smo dodatno toplotno

izolirali steno na zunaniji strani s toplotno izolacijo debeline 12 cm.
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Obstojece stanje Prenovljeno stanje
S8az U = 0493 Wi(m2K) S8 U=0,172 W/(m2K)
[em] A [W/(mK)] [em]  A[W/(mK)]
leseni opaz 20 0130 leseni opaz 2,0 0,130
zracna plast + letve vert. 2.0 0,11 zracna plast + horizontalne letve 2,0 0,11 +0,130
pergamint lepenka zracna plast + verikalni leseni okvirni nosilci 2,0 0,11 +0,130
mineralna volna + lesena 8,0 0,040 + velrna ovira
nosilna konstrukcija 0,130 mineralna volna 12,0 0,036
alu folija mavéno viaknena ploséa 1,5 0,350
iverna plosca 1,3 0,130 lesena noslilna konstrukcija + mineralna volna 10,0 0,130 + 0,036
mavéna plosca 0 0,350 parna zapora
iverna plosca 1,3 0,130
mavéna plosca 1,0 0,350

Slika 5.46 : Detajl sanacije sten
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- Menjava stavbnega pohistva

Zamenjali smo vsa okna in vrata. Nova okna so troslojna in imajo nizji faktor g (koeficient prepustnosti sonénega sevanja stekla), zaradi ¢esar so solarni dobitki v razmerju s povrSinami

zasteklitev skozi okna nekoliko niZji (Qs). (Reflex.si)

Tabela 22: Primerjava lastnosti oken v obstoje€em in prenovljenem stanju

S U ckonsfega ok W) U ofenskega oka W)
Okno v obstojeCem stanju 2,80 1,60 0,78

Okno v prenovljenem stanju 0,50 0,70 0,49

- Sanacija strehe

Streha je bila v obstojeCem stanju projektirana neizolirana. V okviru prenove se streha ustrezno izolira, s €imer prepreimo pregrevanje zgornjega nadstropja v poletnih mesecih oz. pretirano

hlajenje pozimi.

lesena vlakna

Prenovljeno stanje
S7p2 U=0,130 W/(mZK)

[em] A [Wi(mK)
aluminijasta kritina

locilni sloj
letve 24 0,130
kontra letve / zraéni sloj 4.9 0,130/0,2¢8
sekundarna kritina na 0,3 0,170
bitumenski osnovi
L : letve 24 0,130
Obstojece stanje lesena nosilna konstrukcija 0,130 +
SThe + mineralna volna 22,0 0,036
A TW/mK parna zapora 0,190
; fem] - A [W/(mEK) lesena podkonstrukcija + 8,0 0,130 +
valovitka mineralna volna 0,036
stresne letve 24 0,130 ognievama mavéno 20 0.350

pve arm. folija
palicni nosilec

kartonska plosca

Slika 5.47 : Detajl sanacije strehe
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- Sanacija tal

Najbolj problemati¢na za sanacijo so tla hise. Ta so pomanijkljivo izolirana (3 cm ekspandiranega polistirena), zaradi ¢esar je toplotna prehodnost razmeroma velika (0,721W/(m?K)). 12. &len

Pravilnika o minimalnih tehni¢nih zahtevah za graditev stanovanjskih stavb in stanovanj, ki obravnava visino prostorov pravi:
»(2) Pri rekonstrukcijah stanovanjskih stavb se svetla visina prostorov namenjenih bivanju, spanju ter pripravljanju in uZivanju hrane, ¢e je manjsa od 2,50 metra, ne sme dodatno zmanjsati.«

Zakon o uginkoviti rabi energije PURES 2010 pravi, da toplotna prehodnost tal proti neogrevanemu prostoru ne sme biti vegja od 0,35W/(m?K). Da bi dosegli toplotno izolativnost tal
0,35W/(m?K), bi morali obstojeci sestavi tal dodati 2 cm ekspandiranega polistirena, kar pa bi bilo v nasprotju s Pravilnikom o minimalnih tehniénih zahtevah za graditev stanovanjskih stavb in

stanovanj, ki v 12. ¢lenu pravi:

» (1) Svetla viSina stanovanjskih prostorov je najmanj 2,50 metra, razen predprostora in prostorov iz drugega in tretjega odstavka 10. ¢lena tega pravilnika, kjer svetla viSina ne sme biti niZja
od 2,20 metra.

(2) Pri rekonstrukcijah stanovanjskih stavb se svetla viSina prostorov namenjenih bivanju, spanju ter pripravijanju in uZivanju hrane, ¢e je manjsa od 2,50 metra, ne sme dodatno zmanj3ati.

(3) Dolocba o najmanjsi svetli viSini stanovanjskih prostorov mora biti izpolnjena najmanj na dveh tretjinah tlorisne povrsine vsakega prostora v stanovanju, v stanovanjskih prostorih s
poSevnimi stropi pa na dveh tretjinah tiste tlorisne povrsine, kjer je svetla viSina prostora vecja od 1,80 metra.«
Druga moznost za zmanj$anje toplotne prehodnosti tal je v zamenjavi obstojecih izolacijskih materialov s takSnimi, ki imajo boljSe izolativhe sposobnosti. Med njimi je izolacijski material z
nanoporozno strukturo pod TrZznim imenom Aerogel, s toplotno prevodnostjo materiala, ki znasa priblizno 0,013 - 0,017 W/mK ter vakumsko izolacijski paneli (VIP) s toplotno prevodnostjo
okrog 0,007 W/mK . Zaradi nizje toplotne prevodnosti materialov, lahko pri enaki debelini izolacijskin materialov v talni konstrukciji dosegamo ustrezno toplotno izolativnost tal ter tako
zadostimo predpisanim vrednostim glede svetle viSine prostora. Odlo¢imo se za sanacijo tal z Aerogelom zaradi nekaterih prednosti v primerjavi z vakumsko izolacijskimi paneli. Aerogel je
odpornejsi na poSkodbe, pri teh pa ne izgubi svojih izolacijskih lastnosti tako kot VIP paneli. Prav tako je delo z njim fleksibilnejSe, saj ga lahko uporabljamo v poljubnih dimenzijah, medtem ko
se VIP panele zlaga samo modularno — dimenzije osnovne enote se ne morejo spreminjati.
Aerogel ima, kadar je v naCrtovan do maksimalne gostote materiala, tlacno trdnost 200 kPa. V naSem primeru bi verjetno zadostoval material s tlacno trdnostjo 100 kPa, kar pa je potrebno
stati€no dokazati. Pomanjkljivost teh materialov je njihova trzna vrednost, ki je za marsikoga nedosegljiva.

Vecanje debeline talne konstrukcije ni mogoce, zaradi ¢esar moramo toplotno prehodnost tal kar se da znizati v obsegu debeline obstojecega stanja.

Stropni elementi, ki mejijo na zunaniji, neogrevan prostor, se dodatno izolirajo.
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77 0777777777777 Obstojete stanje Obstojeée stanje
A AR, S2a2 U = 0,721 WH(m?K) S6p, U= 0,426 W/(m%K)
SRS R R I RIRIXS
KX SRIRRIXIRXIILILILIRILRIRKIRLSE [em] A [W/(mK)] [em] A [W/(mK)]
?.,.,. AAAAAAAAAAAAAA ,.,OQOQOQQA ,., RO 0 00 000000000 S ’.,.A finalni tlak 0 :5 0090 deske 2,4 0,130
AL 4 {PA L izravnalna masa 1,0 0,810 zracna plast + lesena 4,0 0,240+ S
5 : : .5‘ S ey DH( plavajosiestih 50 1.400 nosilna konstrukcija 0,130 :\x\\\%
OO0 4 { OOt pvcfolija 0,190 pergamin lepenka 0,190 7 :\%&Q A
Q Q ) ekspandirani 30 0,039 mineralna volna + 10,0 0,040 + SN % :
J o) Ood o polistiren lesena nosilna 0,130 = - = - S
..‘.. M A Y ROSEROSH &g hidroizolacija 05 0,170 konstrukcija $ ‘ "‘ ‘ "‘ ‘ "‘ ‘ ‘
O O& IO IO IO IO YOO YORC YOX  betonskaplosta 100 1,160 alu folija SIS AL AN AL
5 % 3 R.\ 'S 'S 3 4 4 4 4 tampon 30,0 1,500 iverna plosca %5 o0 @9 W W — — — —
/(& K@) mavéna ploséa 1,0 0,350
\\ //<
Prenovljeno stanje Prenovljeno stanje
S2a2 U = 0,300 W/(m2K) S6a2  U=0,161 W/(m?K)
_ [em] A [W/(mK)] [em] A [W/(mK)] |
finalni tlak 1,0 0,210 deske 24 0,130
samoizravnalni 55 1,400 zracna plast + lesena 40 0,240+ S =0
estrih nosilna konstrukcija 0,130 N 777 7T 7T RS 71
pvc folija 0,190 paroprepustna folija S
N

aerogel 36 0,0135 mineralna volna + lesena 10,0 0,040 +

hidroizolacija 0,5 0,170 glc;s:! cr)'lliejcakons;trukcije« 0,130 \_‘Q‘A‘ é= A= QA%\%“E L‘ ‘YQ‘A\Q{;‘!QQ“LQ!Q{.Q !“?“?‘%‘%\%Lgm

betonska plosca 10,0 1,160 sl = ———

A

tampon 30,0 1,500 iverna plos";éa 1)5 0,1 30 NN N N Y' NN N N N N N N N N N N N ’Y N
mavcéna plosca 1,0 0,350

mineralna volna 12,0 0,036
mavcna ploséa 1,5 0,350
Slika 5.48 : Detajl sanacije tal Slika 5.49 : Detajl sanacije stropnih elementov

- Vgradnja prezrac¢evalnega sistema z rekuperacijo

Vgradimo dva para enot toCkovnega prezraCevalnega sistema z rekuperacijo. Vgradnja takSnega sistema ne rahteva razvoda prezracCevalnih cevi, zaradi Cesar je nekoliko primernejSa za
obnove stavb. Toplotni izkoristek sistema znasa 90,6%.

Poraba elektricne energije po vsaki napravi znasa:

1,4 W pri zahtevani izmenjavi 17 m%h

2,8 W pri zahtevani izmenjavi 32 m%h

3,3 W pri zahtevani izmenjavi 38 m*/h
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Tabela 23 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za higo A"

I L

144,0 150,1 35,1 33,1 18,4
121,4 1252 33,8 28,8 18,4 1,4
101,0 103,7 33,7 26,8 18,4 1,4
99,1 105,0 33,7 31,9 18,4 2,6
69,1 73,6 33,7 31,9 18,4 2,9
53,5 67,1 33,2 25,0 15,3 3,8
31,4 58,5 5,9 25,2 15,3 17

Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za hiso A
160
140
120
100 ® Qh[kWh/m2a]
80 m Qt[kWh/m2a]
60 = Qv[kWh/m2a]
®m Qs[kWh/m2a]
40 = Qi[kWh/m2a]
20 = Qc[kWh/m2a]
0
ObstojeCe stanje  Sanacija sten Zamenjava Povecanje Sanacija strehe Sanacija tal Vgradnja
HISA A stavbnega steklenih povrsin prezraevalnega
pohistva sistema z
rekuperacijo

Diagram 26 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za hiso A

Z analizo energijskih tokov po fazah sanacije smo prikazali vpliv, ki ga ima dolo¢en sklop arhitekturnih elementov na posamezen energijski tok in posledi¢no na skupno porabo energije

potrebne za ogrevanje stavbe. Menjava ogrevalnega sistema se ne bo izvedla, saj ima naselje v vecini izvedene prikljucke za zemeljski plin.

7 Glej stran 87: Energijska prenova
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Tabela 24 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacijeza hio B*®

I

159,0 163,5 37,9 31,3 18,4

120,5 125,2 33,8 30,6 18,4 2,3
100,6 104,1 33,7 31,9 18,4 2,4
99,5 105,0 33,7 31,9 18,4 3,6
69,4 72,6 33,7 32,1 18,4 4,2
53,9 54,1 33,2 24,6 15,3 5,4
31,9 58,5 5,9 24,7 15,3 2,2

Diagram 26 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za hiSo B
180
160
140
120 = Qh [KWh/(m2a)
100 = Qt [kWh/m2a]
80 = Qv [KWh/m2a]
60 m Qs [kWh/m2a]
40 = Qi [kWh/m2a]
20 = Qc [KWh/m2a]
0 v
Obstojece stanje HISA Sanacija sten Zamenjava stavbnega Povecanje steklenih Sanacija strehe Sanacija tal Vgradnja
B pohistva povrsin prezraCevalnega
sistema z rekuperacijo

Diagram 27 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za hiSo B

Za primerjavo smo prikazali energijski tok po fazah sanacije tudi za hiSo B. Opazimo lahko, da je energija potrebna za ogrevanje hiSe B od energije potrebne za ogrevanje hisSe A vi§ja le za 0,5
kWh/(m?a).

'8 Glej stran 87: Energijska prenova
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Tabela 25: Prikaz energijskih tokov glede na tip enote/stanovanja®®

VARIACIJE PRENOVLJENEGA STANJA

L. B R o ) T
59 3,3

31,6 60,6 28,0 15,3

36,8 61,8 5,9 21,4 15,3 2,6
31,5 58,7 5,9 24,7 15,3 2,0
33,0 59,7 5,9 26 15,3 2,0

V tabeli 24 smo analizirali energijo potrebno za ogrevanje razli¢nih tipov stanovanj. Ugotovili smo, da je potreba po ogrevanju nekoliko vecja pri stanovanju z domaco pisarno. Razlog leZi v

namestitvi vecjih steklenih povrsin v prostoru sejne sobe proti severni strani.

Prikaz energijskih tokov glede na tip enote
70
60
S0 ® Qh[kWh/m2a]
40 m Qt[kWh/m2a]
30 = Qv[kWh/m2a]
m Qs[kWh/m2a]
20 = Qi[kWh/m2al]
10 = Qc[kWh/m2a]
0
hiSa na koncu niza Enota z domaco pisarno Dvogeneracijska hiSa z loCenimi Kombinacija 2 his : veliko druzina in par
stanovaniji

Diagram 28: Prikaz energijskih tokov glede na tip enote
Pri izraCunih Qy, potrebne za ogrevanje je potrebno upostevati, da lahko v realnosti vrednosti nekoliko nihajo. Razlog je v tem, da pri izracunih predpostavljamo enako temperaturo sosednje
hiSe, s katero ima obravnavana hiSa skupno steno. V tem primeru do izgub preko skupne stene ne prihaja. V primeru, kadar je sosednja enota neogrevana, ima slab$e izolacijske lastnosti oz.

nizjo notranjo temperaturo, bomo belezili dodatne toplotne izgube.

19 Glej stran 81 — 86: Prikaz razliénih tipov stanovan;
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Poraba elektricne energije

Obstojece stanje:

Povpreéni stroek porabe elektriéne energije za hi$o v naselju®® znaga 600-650 €/letno. Ce upo$tevamo ceno za elektriéno energijo gospodinjstva®, ki okvirno znasa 0,1400 €/kWh, ugotovimo,
da je povpredna poraba elektri¢ne energije za gospodinjstvo nekje 4464 kWh oziroma 31,281 kwh/(m?a). Ce k temu dodamo elektriéno energijo, ki jo potrebujemo za obratovanje

prezradevalnega sistema (175 kWh), znasa letna poraba elektricne energije na hi§o s prezragevalnim rekuperacijskim sistemom nekje 4639 kWh oziroma 32,507 kWh/(m?a). Vrednost

elektriCne energije uporabljene v izraCunu se nanasa na obdobje preteklih nekaj let in vkljuCuje poleg osnovnega stroSka energije vse davke in prispevke, ki so s tem povezani.

Tabela 26 : Poraba elektriCne energije

Poraba elektricne energije za gospodinjtvo | Poraba elektriche energije za obratovanje | Skupna poraba elektri€ne energije letno

kWh prezracevalnega sistema (kWh) kWh kWh/(m?a)

Obstojece stanje 4464 /
Prenovljeno stanje 4464 175 (1,2263kWh/m?a) 4639 32,51

Poraba elektricne energije po prenovljenem stanju je viSja za energijo, ki jo porabimo za obratovanje prezraevalnega sistema.

Emisije CO,
Tabela 27 : Emisije CO;

Faktor Specifi€na emisija
Dovedena energija pretvorbe Primarna energija energenta CO2 emisije

(kwh/a) (kwh/a) (kg)
Obstojece Prenovljeno
Obstojece stanje Prenovljeno stanje - Obstojece stanje Prenovljeno stanje (kg/kwh) stanje stanje
Zemeljski plin
19876 4489 11 21863,60 4937,90 0,19 4288,10 938,20
Elektriéna energija
4464 4639 2,5 11160,0 11598,0 0,53 5914,80 6146,68
Ekoloski tok
/ 4639 2,5 / 11597,50 0,01 / 115,97

Zmanjsanje tekocCih stroSkov porabe elektricne energije lahko dosezeno z uporabo energijsko varénih naprav, svetil ter z namestitvijo solarnih panelov na strehi. Investicija v solarne panele je
smiselna, v kolikor se lastnik strinja z dolgo vragilno dobo tak$ne investicije. Ce bi se elektri¢na energija, ki bi jo s tem pridobili, porabila v zakljusenem krogu hige, bi zagotovili porabo gistejse
elektriCne energije, hkrati pa bi ob&utno zmanj3ali emisije CO,, ki nastanejo zaradi porabe elektricne energije. Za primerjavo so v tabeli 26 prikazane emisije CO, v primeru, ¢e bi energijo za
potrebe hiSe proizvajali v zaprtem krogu. Hkrati smo CO, emisije zmanjSali zaradi manjSe potrebe po porabi primarnega energenta za ogrevanje stavbe. Za analizo CO; ocenjujemo vrednosti v

fazi obratovanja stavbe. Za nadaljnje delo, ki presega obseg te magistrske naloge, bi bilo smiselno izracunati Se emisije CO,, ki nastanejo za produkcijo novih vgrajenih materialov.

% podatki so pridobljeni iz ankete

! podatki pridobljeni s strani http://www.geosonda.com/
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Poraba primarne energije

Tabela 28 : Poraba primarne energije

Primarna elektricna Elektricna energija | Primarna energija za | Skupna poraba
energija his [kWh/a] za prezracevalne ogrevanje stavbe primarne energije
naprave [KWh] [kWh/a] [kWh/a]

(0] IS T ES -0 11160 21863,6 33023,6

Prenovljeno 11597,5 175 4937,9
. 16715,9
stanje

kWh Poraba primarne energije

40000
30000 ® Energija za ogrevanje stavbe
20000 = Elektri€na energija za prezraCevalne
I naprave
0

Obstojece stanje Prenovljeno stanje

Diagram 29 : Poraba primarne energije

Z energijsko sanacijo hi§ smo porabo energije potrebne za ogrevanje hiSe zmanjsali za 77,4%.
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6 SKLEP

Kot izhodiSCe za prenovo naselja sluzi anketni vprasalnik. Pridobili smo podatke o percepciji prebivalcev naselja kot celote,
posameznih hi$ ter poCutja lastnikov. Na podlagi tega smo se problemov na naselju lotili analiticno. Ugotovili smo, da so
stanovalci ¢edalje bolj nezadovoljni zaradi individualnih adaptacij na nekaterih hiSah, ki se ne skladajo s podobo naselja.
Veliko zanimanje se poraja za usklajevanje podobe hi$ ter njihove okolice tako, da bo naselje s prenovo spet dobilo enoten
videz. Kot ukrep, da do tega nezelenega pojava ne bi priSlo ponovno, smo predlagali, da se lastnikom ob prenovi ponudijo
razlicne palete, po katerih bi si lahko iz nabora usklajenih arhitekturnih elementov izbrali takSnega, ki jim najbolj ustreza. S
tem bi zagotovili fleksibilnost pri izbiri raznih elementov v kontroliranem oblikovnem razponu. V naselju se uredi vecja
povrSina za sreCevanja in igro, saj je zelo velik delez lastnikov z otroki izrazil Zeljo po povrSinah za otroke v sklopu naselja.

Nove povrSine bi lahko pritegnile nove insteresente za bivanje v naselju, saj bo okolje prijaznejSe mladim druzinam.

Ceprav je bila ocena stanovalcev glede primernosti razporeditve in vednamenskosti prostorov hi§ dobra, moramo
upostevati, da gre tukaj za mnenja stanovalcev, ki so si po starosti, Stevilu stanovalcev in dejavnostih podobni in imajo v
vecini zelo podobne stanovanjske interese/potrebe. Ob predpostavki, da je glede na starost stanovalcev velika moznost za
nove lastnike stavb v prihodnosti, smo se odlocili bivalne enote prenoviti tako, da razvijemo razlicne tipe stanovanj, ki bodo
optimalno zadostovali stanovanjskim potrebam dveh stanovalcev, velikim druzinam in drugim, ki imajo drugacne bivalne
potrebe. Zunaniji videz hi§ se modernizira. Na prenovljeni vhodni fasadi ponovno uporabimo lesene fasadne obloge ter
opeko na steni ob atriju. Fasade na vhodni strani hiSe se lahko med seboj razlikujejo za nekaj odtenkov. Vhodi se poljubno

razli¢no barvno poudarijo. Opremili smo mansardni prostor.

Potencial za izboljSanje kvalitete bivanja predstavlja tudi optimizacija bioklimatskih dejavnikov v hiSi. Z ustreznimi orodii
smo analizirali svetlobo v notranjih prostorih hiSe, po ugotovitvah dodali nove steklene povrSine in obstoje€e nekoliko
povecali. Rezultat je viden v boljSi razporeditvi svetlobe v dnevnem delu, ki sega globje v prostor. Da ne bi prihajalo do
poletnega pregrevanja notranjih prostorov smo na atrijski fasadi nad okni namestili pritrjena sencila, pomiCna pa se
nahajajo ob oknih. Z vgraditvijo prezraCevalnega sistema z rekuperacijo smo resili problematiko energijsko potratnega

prezraCevanja v hladnih mesecih in stalen dovod svezega zraka.

Na ravni funkcionalnosti, estetike, ugodja bivanja in na energetski ravni je bila za magistrsko nalogo klju¢na kompleksnost
analize obstojeCega stanja hiS in raziskovalnega dela. S kompleksno analizo smo z izpostavljanjem problematicnih

faktorjev v naselju dosegli vecjo u€inkovitost prenove.
V okviru magistrskega dela smo dosegli naslednje cilje:

- Naselje dobi prostor za druzenje in igro v neposredni blizini.

- Ureditev zelenega dela ob potoku, ki loCuje naselje na dva dela.
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- Ureditev otokov za smeti in kolesa.

- Ureditev problema divjih parkiriS¢.

- Usklajenost zunanjih arhitekturnih elementov v naselju.

- Preureditev stanovanj za potencialne spremembe v socialnih strukturah.

- Vizualna prenova his.

- Poenotenje videza his.

- Vecja moznost osebne intervencije lastnikov pri prenovi z izbiro elementov po Zelji.
- Energijska prenova his.

- lzboljSanje bioklimatskih pogojev v hisah.
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Obstojece stanje
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Prenovljeno stanje:

Priloga 12 : Situacija

Priloga 13 : Ureditev povrSin v naselju

Priloga 14 : Tloris pritli¢ja A2 — stanovanje za par z otrokoma
Priloga 15 : Tloris pritliCja A2 — stanovanje za veliko druzino / stanovanje za par + 1 oseba
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: Vizualizacija
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Slika 3.2 : Primeri razporeditve veriznih hi$ (prirejeno po Ivansek 1988)

Slika 3.3 : Primer razporeditve vrstnih hi§ v ravnem nizu(prirejeno po Ivansek 1988)

Slika 3.4: Primer razporeditve vrstnih hi§ v zamaknjenem nizu (prirejeno po lvanSek 1988)
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Slika 4.12: Prikaz razli¢nih orientacij hi$ v naselju

Slika 4.13: Koli¢nik dnevne svetlobe za Orientacija 3

Slika 4.14: Koli¢nik dnevne svetlobe za Orientacija 4

Slika 4.15: Koli¢nik dnevne svetlobe za Orientacija 1

Slika 4.16: Koli¢nik dnevne svetlobe za Orientacija 2

Sika 4.17: Lega hi$ za analizo oson¢enosti zunanjega stavbnega ovoja
Slika 4.18 : osoncenost hiSe A za 21.3.2014

Slika 4.19 : osonCenost hiSe A za 21.6.2014

Slika 4.20 : osoncenost hiSe A za 21.9.2014

Slika 4.21 : osoncenost hiSe A za 21.12.2014

Slika 4.22 : oson¢enost hiSe B za 21.3.2014

Slika 4.23 : osoncenost hiSe B za 21.6.2014

Slika 4.24 : osonCenost hiSe B za 21.12.2014

Slika 4.24 : Koli¢nik dnevne svetlobe

Slika 4.25 : Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. ob 9:00



Priloge

Slika 4.26 :

Slika 4.27 :

Slika 4.28

Slika 4.39 :

Slika 4.30 :

Slika 4.31

Slika 4.32 :

Slika 4.33 :

Slika 4.34 :

Slika 4.35 :

Slika 4.36 :

Slika 4.37 :

Slika 4.38 :

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3.
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3.
: Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6.
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6.
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6.
: Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9.
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9.

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9.

Koli¢nik dnevne svetlobe za obstojeCe stanje

Prikaz razli¢nih orientacij his v naselju

Slika 5.1: Prostor pri dveh lipah

Slika 5.2 :

Slika 5.3 :

Slika 5.4 :
Slika5.5:

Slika 5.6 :
Slika 5.7 :

Slika 5.8 :

Slika 5.9 :

Slika 5.10

Ureditev odprtih prostorov naselja
Obstoje€a podoba his v naselju

Ponudba palete sencil

Sendila razli¢nih vzorcev

Elementi na severni fasadi

Raznolikost ograj v obstojeCem stanju
Paleta razli¢nih ograj
Nacin ureditve stanovanja za par z otrokoma

: Primera ureditve mansardnega prostora

ob 12:00

ob 16:00

ob 9:00

ob 12:00

ob 16:00

ob 9:00

ob 12:00

ob 16:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 9:00
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 12:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 16:00
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Slika 5.11 :

Slika 5.12

Slika 5.13 :

Slika 5.14 :

Slika 5.15

Slika 5.16 :

Slika 5.17 :

Slika 5.18 :

Slika 5.19 :

Slika 5.20 :

Slika 5.21 :

Slika 5.22 :

Slika 5.23

Slika 5.24 :

Slika 5.25 :

Slika 5.26

Slika 5.27 :

Slika 5.28 :

Slika 5.29 :

Slika 5.30 :

Slika 5.31 :

Nacin ureditve stanovanja za Veliko druzino / par + 1oseba

: Nacin ureditve stanovanja z domaco pisarno

Nacin ureditve stanovanj za dve generaciji

Primer kombiniranja tipov stanovanj v hiSah

: Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. ob 9:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. ob 12:00
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. ob 16:00
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6. ob 9:00
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6 ob 12:00
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6. ob 16:00
Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9 ob 9:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9 ob 12:00

: Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9 ob 16:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 9:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 12:00

: Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 16:00

Koli¢nik dnevne svetlobe za prenovljeno stanje

HiSe z moznostjo dodatnih oken na vzhodni fasadi

Prikaz dodatnih oken na vzhodni fasadi pri hiSah na koncu niza hi$

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. ob 9:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. ob 12:00

Celostna prenova vrstnega naselja Rozna dolina v Pekrah pri Mariboru
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Slika 5.32 :

Slika 5.33:

Slika 5.34

Slika 5.35 :

Slika 5.36 :

Slika 5.37

Slika 5.38 :

Slika 5.39 :

Slika 5.40 :

Slika 5.41 :

Slika 5.42 :

Slika 5.43 :

Slika 5.44 :

Slika 5.45

Slika 5.46 :

Slika 5.47 :

Slika 5.48

Slika 5.49 :

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.3. ob 16:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6. ob 9:00

: Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6. ob 12:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.6. ob 16:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9 ob 9:00

: Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9. ob 12:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.9. ob 16:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 9:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 12:00

Osvetljenost notranjih prostorov za datum 21.12. ob 16:00

Koli¢nik dnevne svetlobe za hiSe na koncu niza

Koli¢nik dnevne svetlobe za tip stanovanja: stanovanje za veliko druzino

Koli¢nik dnevne svetlobe za tip stanovanja: Par + domaca pisarna

: Koli¢nik dnevne svetlobe za tip stanovanja: Dvostanovanjska hisa

Detajl sanacije sten

Detajl sanacije strehe

: Detajl sanacije tal

Detajl sanacije stopnih elementov

8.2 Seznam tabel

Tabela 1 : Prikaz gostote prebivalcev/ha glede na tip bivanja

Tabela 2 : PovrSina parcele glede na tip hise (povzeto po Ivansek 1960)
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Tabela 3 : Vrednotenje bivanja v razlicnih tipih his

Tabela 4 : Delez prebivalstva glede na tip bivanja (Eurostat Press Ofiice, 2009)

Tabela 5: Oddaljenost osnovnih funkcij

Tabela 6 : osonenost stavbnega ovoja hise A [%]

Tabela 7 : oson€enost stavbnega ovoja hiSe A [%]

Tabela 8 : oson€enost stavbnega ovoja hiSe B [%)]

Tabela 9 : osoncenost stavbnega ovoja hise B [%]

Tabela 10 : Primerjava osoncenosti hise A in hiSe B [%]

Tabela 11 : Primerjava oson€enosti hiSe A in hiSe B [%]

Tabela 12 : Ocena bivalnega udobja v hiSi

Tabela 13 : Nacin prezracevanja hise

Tabela 14 : Stevilo prenovljenih arhitekturnih elementov glede na tip

Tabela 15 : Sprejemljivost vracilne dobe

Tabela 16: Prikaz stroSkov za ogrevanje stavb v naselju glede na njihovo energetsko stanje
Tabela 17 : lzraCun energije za ogrevanje stavb naselju za obdobje enega leta

Tabela 18: Prikaz energijskih tokov glede na orientacijo hise

Tabela 19: Oblikovanje stavb glede na namensko rabo po 17. ¢lenu Medobdinskega vestnika
Tabela 20: Karakteristika tipa stanovan]

Tabela 21: Primerjalna tabela osvetljenosti dnevnega prostora

Tabela 22: Primerjava lastnosti oken v obstojeCem in prenovljenem stanju

Tabela 23 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za hiSo A
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Tabela 24 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za hiSo B

Tabela 25: Prikaz energijskih tokov glede na tip enote/stanovanja
Tabela 26 : Poraba elektricne energije

Tabela 27 : Emisije CO,

Tabela 28 : Poraba primarne energije

8.3 Seznam diagramov

Diagram 1 : Delez lesene gradnje v novogradnjah (Kuzman, 2010)
Diagram 2 : Poraba sive energije za pripravo materiala v MJ/m?
Diagram 3 : Koli¢ina med proizvodnjo spro$éenega ogljika v kg/m?
Diagram 4 : Povprec¢na toplotna izolativhost gradbenih materialov v W/mK (Grobovsek, BiotehniSka fakulteta)
Diagram 5 : Tlac¢na trdnost lesa glede na smer viaken v Mpa

Diagram 6 : Natezna trdnost lesa glede na smer vlaken v MPa

Diagram 7 : Povprec¢na letha osongenost zunanjega stavbnega ovoja hi$
Diagram 8 : Stevilo oseb / hio

Diagram 9 : Starost prebivalcev

Diagram 10 : Stevilo generacij v hisi

Diagram 11 : Casovna uporaba hise

Diagram 12 : Ocena notranje razporeditve prostorov

Diagram 13 : Ocena fleksibilnosti oz. ve€namenskost notranjih prostorov
Diagram 14 : Ocena zasebnosti glede na sosede

Diagram 15: Ustreznost temperature v hiSi pozimi
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Diagram 16 :
Diagram 17 :
Diagram 18 :
Diagram 19 :

Diagram 20 :

Diagram 21

Diagram 22

Diagram 23 :

Diagram 24

Diagram 25

Diagram 26 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za hiSo A

Diagram 27 : Prikaz energijskih tokov po fazah sanacije za hiSo B

Diagram 28

Diagram 29

Ustreznost temperature v hiSi poleti

Ustreznost osvetlitve notranjin prostorov poleti
Ustreznost osvetlitve notranjih prostorov pozimi
Kakovost zraka poleti

Kakovost zraka pozimi

: Nacin reguliranja temperature v hisi

: Vir ogrevanja hise

parkiranje na intervencijskih poteh naselja

: Prikaz energijskih tokov glede na orientacijo hise

: Primerjava osvetljenosti dnevnega prostora

: Prikaz energijskih tokov glede na tip enote

: Poraba primarne energije
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Stanovanje: Povrsina (m?)
Vetrolov 6,5
Vecnamenski prostor 12,1
Kopalnica 6,3
Shramba 2,7
Kuhinja 11,9
Jedilnica 14,0
Dnevna soba 25,1
Skupaj: 78,6
Pisarna:

Hodnik 7,9
Wc 3,0
Pisarna 10,4
Konferenéna soba 16,0
Skupaj: 37,3
Vrtna lopa 15,7
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POVRSINE PROSTOROV

Stanovanje vecje:
Vetrolov
Predprostor

Wc

Shramba

Kuhinja

Jedilnica

Dnevna soba
Skupaj:

Stanovanje manjse:
Vetrolov

Kopalnica
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Dnevni + spalni del
Skupaj:

Vrtna lopa
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m Toplotna izolacija
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m Toplotna izolacija

4 3 2 4

7
0 =
S1 A2 [cm] 82A2 [cm] S3A2 [cm] S4A2 [cm] SGAZ [cm] S7A2 [cm] g
izravnalna masa 1,0 finalni tiak 1,0 betonske vrtne 4,0 laminat 0,8 deske 2.4 aluminijasta kritina s Gramoz
betonski estrih 5,0 samoizravnalni 5,5 plosse podloga finalnega tlaka 03 zraéna plast + lesena 4,0 loCilni sloj
hidroizolacija 0,5 estrih mivka deske 24 nosilna konstrukcija letve o 24
betonska ploséa 10,0 pvc folija pesek 50  zracna plast + lesena 12,0 pergamin lepenka kontra letve / zraCni sloj 4,5 9/ Zemiia
tampon 30,0 aerogel 3,6 tampon 15,0  nhosilna konstrukcija mineralna volna + 10,0 sekundarna kritina na 0,3 M
hidroizolacija 05 mineralna volna + lesena 8,0 lesena nosilna bitumenski osnovi
«x ’ i t - 36
betonska plos¢a 10.0 nosilna konstrukcija konstrukciia letve _ 3 N
tampon 300 pvc folija alu folija ) lesena nosilna konstrukcija 22,0 = Armirani beton
, iverna plosca 1,3 iverna plos¢a 1,3 + mineralna volna
gips ploéa 1,0 mavéna ploséa 1.0 lesena podkonstrukcija + 8,0 7/ 7
mineralna volna //////// Cementni estrih
parna zapora Seediae
ognjevarna mavéno 2,0 SIS L
kartonska plo$¢a mm Dodani sloji -
—— prenovljeno stanje
S8A2 [cm] 89A2 [em] 81 OA2 [ecm] 81 1A2 [em] 81 2A2 [cm] .
—_ Magistrsko delo :
leseni opaz 2,0 mavéna plosca 10 zakljuéni omet 1,0 lesena fasadna obloga 2,0 deske 24 N
zraéna plast + horizontalne letve 2.0 iverna ploca 15 armirana malta + mrezica zratna plast + horizontalne lesene 2,0 zraéna plast + lesena 4,0 CELOSTNA PRENOVA VRSTNEGA NASELJA ROZNA
zratna plast + verikalna lesena 2,0 mineralna volna + ' mineraina vona . ]260 O et + vertikalne | o - nosiina konstrukdia DOLINA V PEKRAH PRI MARIBORU
odkonstrukciia ; mavcéno viaknena plos¢a , zracna plast + vertikalne lesene letve , paroprepustna folija , )
Setrna ovira : Leos:sr][?uilé;j/gna 10,0 mineralna volna + lesena 10,0 vetrna zapora mineralna volna + lesena 10,0 Univerza v Mariboru
mineralna volna 12,0 iverna plogca 15 nosilna konstrukcija minevralna volna B 12,0 posilna kovnvstrukcija Fakulteta za gradbenistvo
maveéno vlaknena ploséa ) . 1,5 mavéna plosca 1.0 parna zapora maveno vlaknena plosca _ 1,0 iverna ploscvav 1,5 smer: Arhitektura
lesena noslilna konstrukcija + mineralna volna 10,0 iverna plosc¢a 1,5 mineralna volna + lesena nosilna 10,0 mavcna plosca 1,0
parna zapora mavéna plOééa 1,0 konstrukcija mineralna volna 12,0 PRENOVLJENO STANJE'ENOTA A2
iverna plo¢a parna zapora pvc folija
mavéna ploséa 1,3 iverna plosca 1,5 mavcna plosca 1,5 PREREZ A-A M=1:50
1,0 mavcéna plos¢a 1,0
Avtor: Primoz Gomboc
Mentor: doc. dr. Vesna Zegarac Leskovar, univ.dipl.inZ.arh.
Somentor: red. prof.dr. Miroslav premrov, univ.dipl.inz.grad.
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LEGENDA MATERIALOV

__ opena
m Toplotna izolacija
%///////////% Les
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Gramoz
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X Armirani beton
’<

Y
S . .
/////// Cementni estrih

/77707 Dodani sloji -
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prenovljeno stanje
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CELOSTNA PRENOVA VRSTNEGA NASELJA ROZNA
DOLINA V PEKRAH PRI MARIBORU

Univerza v Mariboru
Fakulteta za gradbenistvo
smer: Arhitektura

PRENOVLJENO STANJE-ENOTA A2
PREREZ B -B

M=1:50

Avtor: Primoz Gomboc

Mentor: doc. dr. Vesna Zegarac Leskovar, univ.dipl.inz.arh.
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81A2 [cm]
izravnalna masa 1,0
betonski estrih 5,0
hidroizolacija

betonska plos¢a 10,0
tampon 30,0
86A2 [em]
deske 2,4

zrac¢na plast + lesena 4,0
nosilna konstrukcija
paroprepustna folija
mineralna volna + 10,0
lesena nosilna
konstrukcija

alu folija

iverna plos¢a
mavCna plosca

RGN
o w

S10a2

zaklju¢ni omet

armirana malta + mrezica
mineralna volna

mavcéno viaknena plos¢a
mineralna volna + lesena
nosilna konstrukcija

parna zapora

iverna plosca

gips plosca

S11a2
U = 0,471 W/(m?K)
lesena fasadna obloga

zratna plast + horizontalne lesene

letve

zraCna plast + vertikalne lesene letve

vetrna zapora
mineralna volna
mav¢&no viaknena plos¢a

mineralna volna + lesena nosilna

konstrukcija
parna zapora
iverna plosca
mavcna plos¢a

RGN
[@Né)]

82A2 [em]
finalni tlak 1,0
samoizravnalni 55
estrih

pvc folija

aerogel 3,6
hidroizolacija 0,5
betonska plos¢a 10,0
tampon 30,0
S7A2

aluminijasta kritina

loc€ilni sloj

letve

kontra letve / zracni sloj
sekundarna kritina na
bitumenski osnovi

letve

lesena nosilna konstrukcija
+ mineralna volna
lesena podkonstrukcija +
mineralna volna

parna zapora
ognjevarna maveéno
kartonska plos¢a

S124

deske

zracna plast + lesena
nosilna konstrukcija
paroprepustna folija
mineralna volna + lesena
nosilna konstrukcija
iverna plosca
mavcéna plosca
mineralna volna

pvc folija

mavéna plosca

[em] A [W/(mK)]

20 0,130

20 0,11+
0,130

20 0,11+0,130

12,0 0,036

1,0 0,350

10,0 0,0360 +
0,130

1,5 0,130

1,0 0,350

obmogje fas. pasu

LEGENDA MATERIALOV

v
m Toplotna izolacija

Les

xs Gramoz

W Zemlja

¢ Armirani beton

S N
f/ f/////% Cementni estrih

7 /7/ 7~ Dodani sloji -
SRR :

prenovljeno stanje
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82A2 [cm]

finalni tlak 1,0
samoizravnalni 55
estrih

pvc folija

aerogel 3,6
hidroizolacija 0,5
betonska plos¢a 10,0
tampon 30,0

S3a2

betonske vrtne
plosce

mivka

pesek

tampon

S4A2

laminat

podloga finalnega tlaka
deske

zraCna plast + lesena
nosilna konstrukcija
mineralna volna + lesena
nosilna konstrukcija

pvc folija

iverna plosca

gips plosca

S7p2

aluminijasta kritina

lo€ilni sloj

letve

kontra letve / zracni sloj
sekundarna kritina na
bitumenski osnovi

letve

lesena nosilna konstrukcija
+ mineralna volna
lesena podkonstrukcija +
mineralna volna

parna zapora
ognjevarna maveéno
kartonska plosSc¢a

S10a2

zakljucni omet

armirana malta + mrezica
mineralna volna

mavcno vlaknena plosc¢a
mineralna volna + lesena
nosilna konstrukcija

parna zapora

iverna plosca

gips plosca

[em]

4,0

5,0
15,0

[em]
0,8
0,3
24
12,0

RGN
o w

[em]

2,4
4,5
0,3

3,6
22,0

8,0

2,0

[em]

1,0

12,0
1,0
10,0

A
o O,

obmodje fas. pasu
I

LEGENDA MATERIALOV

o
m Toplotna izolacija

Les

Gramoz

% Zemlja

$5%  Armirani beton

v
/////////, Cementni estrih

7777 Dodani sloji -
R :

prenovljeno stanje
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© S22 U = 0,721 W/(m?K)

R R IR I IR R I I R I I IR IR I I IR IR IIK

GRERERERERRERREEERERRERLRERLRERELRLIRLELRLELRKKE [cm] A [W/(mK)]

RIS finalni tlak 0,5 0,090
(I NI AL I AL I NI IO IS izravnalna masa 1,0 0,810

< ' <
o Ot RO O OSBRI RO LS BOASIC plavajoti estrin -~ 50 1,400
S R A S w0 i
350 OOO%OOO%OO 60 OO&OO 3o 6000600 polistiren
O SO RO EO B B B e g Mdmioiadie, 05 0170
FORCIIROGRCIORCIORCH .‘..v-. R ..nv. ‘ tampon 30,0 1,500

/SIS
STSZS757

SIS S S S S
A AP A A A I I AN I I AN A AN AP A A A A AN A A A A AN AP I AN A AP A AN AP A A A AP I A A PrenOV|JenOStanje
U S S S
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e S22 U =0,300 W/(m2K)

NN

SRS [em] A [W/(mK)]
s SR e 10 02
O ‘. OQ trin ’ ’

SRR IR S I I I S
YOO YO0 20X 0@080@0 20X O@o&)@o 0, aerogel 36 00135

o o o o 0O o o 0O o(X hidroizolacija 0,5 0,170
3@60% Q O(;O OCQO O% O(éégo% QX betonska plos¢a 10,0 1,160
)380 Selss@ls @l @ls lo] OO&O (y tampon 30,0 1,500

Q Q Q
@NEara ..-d.v..-‘....-.‘...-."...-....g ~C A -0

NS
S8

)
PANANA | PANIYANEDA VA A AN A A A A AN ZANSPANSANEYA UANYA AN\ A A A AN ANSANVANGVAN

S4p2 em] A [W/(mK)]
laminat 0,8 0,210

—_ 2 . .
podloga finalnega tlaka 05 0040 Y=0432WImK) godano v prenovijenem stanju

deske 24 0,130
zracna plast + lesena 12,0 0,73 +
nosilna konstrukcija 0,130
mineralna volna + lesena 8,0 0,040+
nosilna konstrukcija 0,130
pvc folija

iverna plosca 1,3 0,130
mavcna plosca 1,0 0,350

U = 0,471 W/(m2K) obstojece stanje

U = 0,422 W/(m?K)

[cm] A [W/(mK)]

deske 24 0,130
zracna plast + lesena 4,0 0,240 +
nosilna konstrukcija 0,130
mineralna volna + lesena 10,0 0,040 +
nosilna konstrukcija 0,130
pvc folija 0,190
iverna plos¢a 1,3 0,130
mavcéna plosca 1,0 0,350

Magistrsko delo : CELOSTNA PRENOVA VRSTNEGA NASELJA ROZNA
DOLINAV PEKRAH PRI MARIBORU
Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo smer: Arhitektura

ENOTA A2
DETAIL S2.. - TLA M=1:10

ENOTA A2
DETAIL S44:, S5 - STROP

M=1:10

Avtor: Primoz Gomboc
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ObstojeCe stanje
S6p2 U =0,426 W/(mK)

[cm] A [W/(mK)]
deske 2,4 0,130
zracéna plast + lesena 4,0 0,240 +
nosilna konstrukcija 0,130
pergamin lepenka 0,190
mineralna volna + 10,0 0,040 + :
lesena nosilna 0,130
konstrukcija
alu folija
iverna plos¢a 1,5 0,130
mavéna ploséa 1,0 0,350
Prenovljeno stanje
S125 U=0,161 W/(m2K)

[cm] A [W/(mK)]

deske 24 0,130
zracna plast + lesena 4,0 0,240+
nosilna konstrukcija 0,130 7 7 7
paroprepustna folija
mineralna volna + lesena 10,0 0,040 +
nosilna konstrukcija 0,130
iverna plosca 1,5 0,130
mavcna plosca 1,0 0,350
mineralna volna 12,0 0,036
pvc folija
mavcna plosca 1,5 0,350

Magistrsko delo : CELOSTNA PRENOVA VRSTNEGA NASELJA ROZNA
DOLINA V PEKRAH PRI MARIBORU
Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbeniStvo smer: Arhitektura

ENOTA A2
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Avtor: Primoz Gomboc
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Ostojece stanje Prenovljeno stanje
S8a2 U = 0,493 W/(m%K) S8x2 U =0,172 W/(m?K)

[ecm] A [W/(mK)] [em] A [W/(mK)]
leseni opaz 20 0,130 leseni opaz 2,0 0,130
zracna plast + letve vert. 2,0 0,11 zracna plast + horizontalne letve 2,0 0,11+ 0,130
pergamint lepenka zracna plast + verikalni leseni okvirni nosilci 2,0 0,11 + 0,130
mineralna volna + lesena 8,0 0,040 + vetrna ovira
nosilna konstrukcija 0,130 mineralna volna 12,0 0,036
alu folija maveéno vlaknena plosca 1,5 0,350
iverna plos¢a 1,3 0,130 lesena noslilna konstrukcija + mineralna volna 10,0 0,130 + 0,036
mavcna plos¢a 1,0 0,350 parna zapora

iverna plosca
mavcéna plos€a

0,130
0,350

a a
o w

Magistrsko delo : CELOSTNA PRENOVA VRSTNEGA NASELJA ROZNA
DOLINA V PEKRAH PRI MARIBORU
Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo smer: Arhitektura

ENOTA A2
DETAIL S84 -ZUNANJASTENA| M =1:10

Avtor: Primoz Gomboc
Mentor: doc. dr. Vesna Zegarac Leskovar, univ.dipl.inz.arh.
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== S SN U = 0,175 W/(m?K) [cm] A [W/(mK)]
lesena fasadna obloga 20 0,130
zraéna plast + horizontalne lesene 2,0 0,11+
letve 0,130
N zrac€na plast + vertikalne lesene letve 20 0,11+0,130
S10a2 [ > N vetrna zapora
U = 0,170 W/(m*K) [cm] A [W/(mK)] mineralna volna 12,0 0,036
zakljuéni omet 1,0 0,190 maveéno vlaknena plosca 1,0 0,350
armirana malta + mrezica mineralna volna + lesena nosilna 10,0 0,0360 +
mineralna volna 12,0 0,036 konstrukcija 0,130
mav¢&no vlaknena plos¢a 1,0 0,350 parna zapora
mineralna volna + lesena 10,0 0,036 ’ L iverna plos¢a 1,5 0,130
nosilna konstrukcija 0,130 mavcéna plosca 1,0 0,350
parna zapora
iverna plosc¢a 1,5 0,130
mavcna plos€a 1,0 0,350
Magistrsko delo : CELOSTNA PRENOVA VRSTNEGA NASELJA ROZNA
DOLINA V PEKRAH PRI MARIBORU
Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbeniStvo smer: Arhitektura
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PRIMOZ GOMBOC
Ob lazniskem potoku 4
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Primoz.gomboc@gmail.com



