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POVZETEK

V diplomski nalogi obravnavamo Se vedno pereci problem slovenskega prostora - 10 SO
odpadki. Kljub povecanim prizadevanjem za zmanjSanje nastanka odpadkov, se njihove
kolicine povecujejo. Diploma zajema analizo izvajanja javne sluzbe na obravnavanem
obmocju, kjer so podrobno predstavijene kolicine in sestava odpadkov. Analizirali smo Se
obdelavo doticnih odpadkov in predlagali mozne resitve oziroma izboljsave. Ugotovili smo,
da se najvec¢ odpadkov pridobi iz gospodinjskega sektorja zato po kolicinah previadujejo
meSani komunalni odpadki in razdelali pestro masno sestavo zbranih odpadkov. Vec
odpadkov se odda pogodbenim partnerjem v nadaljnjo obdelavo, medtem ko se jih nekaj

odlozi.



WASTE MANAGEMENT IN THE CENTER FOR WASTE MANAGEMNT
ORMOZ

Key words: waste management, waste, utility company OrmoZ, waste treatment, waste

composition

UDK: 628.468/.47(043.2).

ABSTRACT

The assignment deals with still pressing problem of Slovenian territory — waste. Despite
increased efforts to reduce the formation of waste, their quantities increase. The assignment
includes an analysis of the public service in this area. The quantity and composition of waste
are presented in detail. We have analyzed the waste treatment and suggested possible
solutions or improvements. We found that the most waste is obtained from the household
sector; therefore, the quantities are dominated by mixed municipal waste. Much of the waste

Is given away to contract partners for further processing, while some of them are disposed.
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1 UVOD

1.1 Predstavitev problema

V diplomski nalogi obravnavamo S$e vedno pereci problem slovenskega prostora - to so
odpadki. Kljub poveCanim prizadevanjem za zmanjSanje nastanka odpadkov, se njihove

koli¢ine povecujejo.

Odpadki so hkrati okoljska in gospodarska prvina. Lahko so vir obremenjevanja okolja,

¢e se jih odlaga oziroma skladis¢i, lahko pa se jih predela in koristno uporabi.

V Republiki Sloveniji vsako leto konca ve¢ milijonov ton odpadkov iz gospodinjstev in
podjetij na bolj ali manj neurejenih odlagaliscih, razprSenih po celotni drzavi. Loceno
zbiranje, predelava, snovna izraba, reciklaza odpadkov so dejansko Sele na zacetku. Za
vnovi¢no uporabo v Sloveniji lo¢eno zberemo najvec¢ papirja ter manjsi delez plastike, stekla

in bioloskih odpadkov.

Potrebno bo doseci, da bodo upravljavei odlagaliS¢ zavestno sprejeli dejstvo, da mora
biti odlaganje odpadkov izhod v sili in le skrajni ukrep glede ravnanja z odpadki. Oshovna
usmeritev mora biti ¢im vecji delez ponovne uporabe in predelave odpadkov ter loceno
zbiranje na izvoru ob zagotavljanju ucinkovite predelave lo¢eno zbranih frakcij. Tudi
povzrocitelji odpadkov gotovo Se nismo dovolj osves€eni ali stimulirani, da bi z odpadki

samoiniciativno ravnali na trajnosten in okolju prijazen nacin

1.2 Opredelitev diplomskega dela

V diplomski nalogi je predstavljen primer zbiranja, ravnanja in prevoza odpadkov na obmocju
obc¢in Ormoz, Sredi$¢e ob Dravi in Sveti Tomaz, Ki ga izvaja Komunalno podjetje Ormoz d.
0. 0.(KPO). Analizirali bomo stanje na podro¢ju ravnanja z odpadki na obmod¢ju navedenih
obcin, to je na obmodcju, kjer izvaja storitve javne gospodarske sluzbe ravnanja z odpadki
KPO. Na podlagi analize dejanskega stanja bodo predvidene reSitve, kako na podrocju
ravnanja s komunalnimi odpadki slediti smernicam in izboljSati stanje na podroc¢ju ravnanja z

odpadki v obravnavanih ob¢inah.
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Cilj diplomske naloge je torej dolociti koncept sonaravnega ravnanja z odpadki.

1.3 Struktura diplomskega dela

V uvodu smo opredelili problematiko, strukturo ter cilje dela.

Nato sledi pregled stanja obravnavane problematike, Kjer jedrnato navajamo Ze znane

bistvene dosezke drugih avtorjev, ki pomenijo izhodisce za nadaljnje delo.

V jedru dela se bomo dotaknili obstojecega stanja, na podrocju ravnanja z odpadki, na
obravnavanem obmoc¢ju in Republiki Sloveniji (RS). Prav tako bomo na kratko podali

veljavno zakonodajo.

Sledila bo analiza izvajanja javne sluZzbe na obravnavanem obmocju, kjer bomo
podrobno predstavili koli¢ino in sestavo zbranih odpadkov. Pomagali si bomo s tabelami in

razli¢nimi diagrami. Ogledali si bomo Se obdelavo doti¢nih odpadkov.

Na koncu bomo podali mozne reSitve za probleme, ugotovljene skozi diplomsko delo.

1.4 Predpostavke okolja

Predvidevamo, da smo razpolagali z ustreznimi in to¢nimi podatki, ki smo jih pridobili kot

interne vire v podjetju KPO.

Predpostavljamo, da so principi ravnanja s komunalnimi odpadki KPO ustrezni, vendar
samo tehni¢ne izboljSave na podro¢ju ravnanja s komunalnimi odpadki niso dovolj. Tukaj je
zelo pomembna tudi ozavesCenost prebivalstva na tem podrodju in primerno ravnanje s

komunalnimi odpadki.
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2 ODPADEK

»Odpadek je snov ali predmet, ki ga imetnik zavrze, namerava zavre€i ali mora zavre¢i.« [13]

je definicija besede odpadek, ki jo najdemo v Zakonu o varstvu okolja.

»Odpadek je vsaka snov ali predmet, razvrS¢en v eno od skupin odpadkov, po
Klasifikacijskem seznamu odpadkov, ki ga lastnik ali imetnik ne more ali ne Zeli uporabiti
sam, ga ne potrebuje, ga moti ali mu Skodi in ga zato zavrze, namerava ali mora zavreci.« [4]

pa je definicija, ki se pojavi na spletni strani Statisticnega urada RS.

Odpadki so del nasega vsakdana. Vsak dan v vsakem gospodinjstvu zavrzemo vec¢ vrst
razliénih odpadkov. Med te sodijo steklo, papir, raznorazna embalaza, bioloski odpadki,
plo¢evinke in druge. Ze v samem gospodinjstvu moramo stremeti k ¢&m manjiemu
proizvajanju odpadkov, saj s tem pripomoremo k zmanjSevanju velikih koli¢in odpadkov, ki

jih moramo predelati, odloZiti ali obdelati na kakSen drugacen nacin.

»Ravnanje z odpadki zajema zbiranje, prevaZanje, predelavo in odstranjevanje

odpadkov, vkljucno s kontrolo tega ravnanja.« [12]

2.1 Vrste odpadkov

Niko Samec (2005) deli odpadke v razli¢ne skupine: komunalne, industrijske in gradbene,

nevarne, posebne.
Komunalni odpadki [8]

Najbolj pestri po sestavi so komunalni odpadki, proizvaja jih druzba s svojim nafinom

zivljenja predvsem v urbanih podrocjih. V sploSnem nastajajo trdi komunalni odpadki v:

e gospodinjstvih

e gostinskih obratih, trgovinah in javnih prostorih

e vseh sistemih s prisotnostjo ¢lovekovega prehranjevanja, obla¢enja, ¢isenja in
obnavljanja

e doloceni proizvodnji

e (istilnih napravah komunalnih odpadkov itd..

V sploSnem je zelo tezko definirati strukturo trdega komunalnega odpada, zato obicajno

razvr$¢éamo komunalne odpadke glede na vir njihovega nastanka:

-3-
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e ostanki hrane

e gnitja nesposobni odpadki
e pepel

e gradbeni materiali

e posebni odpadki

e odpadki cistilnih naprav.

Industrijski odpadki [8]

V to skupino spadajo vsi trdi odpadki, ki nastajajo kot posledica industrijske proizvodnje. Za
to vrsto odpadkov je znacilna velika stopnja sortiranosti glede na vir nastanka, kar bistveno
olajsa njihovo nadaljnjo predelavo v smislu reciklaze oziroma deponiranja. Tipicni
industrijski odpadki so pepel, razni gorljivi in negorljivi odpadki v gradbeniStvu ter razni
posebni in nevarni odpadki. Danes se Ze v veliki ve€ini primerov nastanka industrijskih
odpadkov uvajajo dodatni postopki naknadne uporabe in predelave teh odpadkov na samem
mestu nastanka, kar ima zelo ugoden vpliv predvsem na ceno njihove logisti¢ne manipulacije.
NajpomembnejSe pa je, da nacrtujemo nove in saniramo obstojece proizvodne procese v
smislu ¢im manjSega nastanka odpadkov, za kar pa je potrebna predvsem velika

usposobljenost kadra, ki se ukvarja s tovrstno problematiko in ustrezna fiskalna politika.
Nevarni odpadki [8]

Odpadke, ki predstavljajo kakrsno koli potencialno takoj$no ali ¢asovno odvisno nevarnost
za ljudi, zivali ali rastline, obravnavamo kot nevarne odpadke. Med nevarne odpadke

uvrs¢amo torej vse odpadne snovi, ki imajo vsaj eno izmed nastetih znacilnosti:

e vnetljivost
e korozivnost
e reaktivnost
e toksiCnost.

V preteklosti smo nevarne odpadke razvrscali v sledece skupine:

e radioaktivne snovi
e kemikalije

¢ Dbioloski odpadki
e vnetljive snovi

e eksplozivi,
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pri Cemer kategorija kemikalij vsebuje odpadke, ki so korozivni, reaktivni ali toksi¢ni. Tipi¢ni

viri nevarnih bioloskih odpadkov so zdravstveni zavodi in bioloSke raziskovalne ustanove.
Posebni odpadki [8]

Posebni odpadki so odpadki, ki niso ne komunalni ne nevarni, vendar je treba zaradi kolicine
ali lastnosti ravnati z njimi na poseben nacin. V to skupino spadajo mulji iz €istilnih naprav,

zlindre iz galvanizacij, sadra, pepeli, gradbeni odpadki, ipd..

2.2 Lastnosti trdnih odpadkov [8]

Poznavanje lastnosti trdega odpada je zelo pomembno za njihovo razvrS€anje, sortiranje,
reciklazo ter tudi pri uvajanju postopkov njihovega energijskega izkoriS¢anja. Med
pomembnejse lastnosti trdih odpadkov uvrS€amo sestavo oziroma dolocitev posameznih
sestavin, velikost posameznih delov, vsebnost vlage, gostota, kemijska sestava in energijska

vrednost.

Vlaznost komunalnih odpadkov je obifajno izrazena z razmerjem mase vlage na enoto
mase suhega ali vlaznega odpada. Gostota komunalnega odpada se zelo spreminja glede
sestave in vira nastanka v smislu njegove geografske lokacije, letnega cCasa in Casa
zadrZevanja v zbiralnikih. Pri deponiranju komunalnih odpadkov pa je zelo pomemben tudi
podatek o volumski kompaktnosti posamezne sestavine na 1000 kg vzor¢nega komunalnega

odpada.

V sploSnem se gostota nekompaktiranih komunalnih odpadkov nahaja v obmocju 90 -
180 kg/m® , z ustreznimi postopki kompaktiranja (dehidracija, mletje, stiskanje itd.) pa je mo¢
gostoto komunalnega odpada poveéati tudi do 600 kg/m® , kar zelo ugodno vpliva na kasnejse

deponiranje, saj tako pripravljeni odpadki zahtevajo bistveno manj prostora.

2.3 Postopki ravnanja s trdnimi odpadki [8]

Eden najpomembnejSih postopkov ravnanja s trdimi odpadki so mehanski procesi
zmanjSevanja prostornine odpadkov, kar imenujemo tudi kompaktiranje trdih odpadkov.
Danes je ve¢ina vozil za zbiranje gospodinjskih komunalnih odpadkov Ze opremljena z
mehanskimi sistemi za stiskanje, ki omogocajo kar nekajkratno redukcijo trdega odpadka.

Mehansko stiskanje trdih odpadkov lahko poteka tudi neposredno na deponiji, Kjer lahko

-5-
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postavimo montazno stiskalno linijo, ki ima to prednost, da jo lahko hitro selimo na drugo
lokacijo, poleg tega pa lahko dosezemo vecjo stopnjo kompaktiranja, kar ima ugoden vpliv na
podaljSanje aktivnega obdobja komunalne deponije. Dodatna prednost stiskanja odpadkov s
klasi¢nimi stiskalnicami je tudi ugodna geometrijska oblika nastalih stiskancev, katerih

gostota znasa v povprecju okoli 1100 kg/m3'

Se bolj uginkovito je volumen in maso trdnih odpadkov zmanjati z uporabo termicnih
postopkov. Najbolj pogosto uporabljen nacin termi¢nega zmanjSevanja koli¢ine gorljivih
odpadkov je vsekakor zgorevanje pri ¢emer dosegamo tudi do 90% prostorninsko redukcijo
trdega odpada. Tovrsten nacin predelave trdih odpadkov se je v preteklosti zdel zelo obetaven,
danes pa se zaradi velikih emisij CO, in nekaterih drugih Skodljivih sestavin produktov
zgorevanja izvaja v nekoliko bolj omejenem obsegu, predvsem v smislu seziga ostankov po
doloceni stopnji snovne izrabe. Velik doprinos k zmanjSevanju koli¢in trdih odpadkov ima
loCeno zbiranje in sortiranje posameznih sestavin trdega odpada na mestu nastanka. Sortiranje
odpadkov lahko poteka s pomocjo posebnih zbiralnikov ali pa s pomocjo posebnih sortirnih
strojev, ki so lahko nameSc¢eni v primernih prostorih komunalnih podjetij ali pa v neposredni
blizini komunalnih odlagaliS¢. Prednost tovrstnega nacina zmanjSevanja koli¢in trdih

odpadkov pred ostalimi je v nizki ceni postopka in moznosti zbiranja reciklaznih materialov.
Loceno zbiranje in sortiranje glede na izvor [8]

Zbiranje in odvoz odpadkov je prva faza v celotnem sistemu ravnanja z odpadki. Pri zbiranju
odpadkov poznamo v svetu BRING in TAKE sistem, ki se je prakticiral predvsem v Nemciji
kot dualni sistem zbiranja odpadkov. V sistemu BRING obc¢ana obvezemo prinesti odpadke
na doloceno zbirno mesto, od koder jih potem odpeljemo v njihovo kon¢no oskrbo. Ta sistem
zahteva visoko stopnjo osvescenosti prebivalstva in je mozen v gosto naseljenih podro¢jih (
mestna podrocja - blokovska naselja ). V sistemu TAKE obcani zbirajo odpadke na licu mesta
in je primeren za individualne stanovanjske hiSe s hiSnimi smeti§¢nimi posodami, ki se

nahajajo v neposredni blizini stanovanjske hiSe na za to dolo¢enem mestu.

Pri nacrtovanju zbiranja in odvoza odpadkov je potrebno posebno pozornost posvetiti
predvsem problemu pogostosti odvoza v odvisnosti od vrste odpadka in izbrano smetis¢no
posodo. Pri tem je pomembno tudi pravilno ravnanje z lo¢eno zbranimi bioloskimi odpadki,
ki zahtevajo tedenski odvoz, predvsem zaradi razvoja glivicne plesni v smetiSénih posodah.

Posebno pozornost posvetimo stroskom zbiranja in odvoza odpadkov.

-6-
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ZmanjSevanje in loc¢evanje odpadkov na izvoru je prvi cilj strategije ravnanja z odpadki,
kar moramo uveljaviti tudi na vseh koncih RS. Katere vrste odpadkov bomo locevali na
izvoru, je odvisno od moZnosti predelave lo¢eno zbranih odpadkov in uveljavitev teh

odpadkov na trzis¢u v obliki sekundarnih surovin.
Snovna izraba - reciklaza [8]

Na osnovi reciklaze oziroma ponovne uporabe odpadnih snovi v snovnem in energijskem
smislu, lahko bistveno zmanjSamo koli¢ino trdih odpadkov, ki jih je potrebno odloZiti na

deponijo. V splosnem lahko torej reciklazo delimo na dva dela:

1. snovna izraba odpadkov
2. energijska izraba odpadkov oziroma ostankov po snovni izrabi.

Pri tem igra pomembno vlogo tudi zakonodaja, ki z ustreznimi predpisi in zakonskimi
dolocili moc¢no omejuje koli¢ine trdih odpadkov namenjenih prostemu odlaganju na
komunalnih deponijah. Seveda niso vse snovi enako zanimive s staliS¢a reciklaZze oziroma
ponovne uporabe. Med najpomembnejSe reciklazne materiale uvrS¢amo aluminij (razne
plocevinke), papir, lepenko, steklo, plastiko in nekatere gradbene materiale. Obstaja tudi
nekaj moznosti ponovne uporabe nekaterih organskih odpadkov:

e kompostiranje
e anaerobni razpad
e proizvodnja zivalske hrane

e sezig.

Zelo dobro so reciklaze sposobni tudi razni materiali kot so avtomobilski akumulatorji,
lesni ostanki, deli televizorjev in ra¢unalniSke opreme. Za dosego visoke stopnje reciklaze je
najvecjega pomena ucinkovitost mehanskih oziroma elektro-mehanskih postopkov sortiranja
trdih odpadkov.

Mehansko bioloska obdelava odpadkov [8]

Mehansko-bioloska obdelava (MBO) odpadkov je danes v Evropi, posebej v Nemciji,
alternativna reSitev termicni obdelavi trdnih odpadkov iz naselij s ciljem zmanjSevanja
organskega ogljika v odlozZenih odpadkih. Razni predpisi, ki veljajo v Nem¢iji, zahtevajo, da
se na odlagalisca lahko odlagajo le odpadki, v katerih je koli¢ina organskih snovi < 5% glede

na neobdelane substance. Temu pogoju lahko zadosti samo termi¢na obdelava odpadkov.

-7-
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Vendar se v Nemciji v strokovni javnosti vr$i polemika, ali je mehansko-bioloska obdelava
odpadkov alternativna moznost za doseganje tako zmanjSane koli¢ine organskih snovi v
odlozenih odpadkih. Odgovor je ne, vendar ni za zanemariti sorazmerno cenejSe in

fleksibilnejSe variante MBO.
Energijska izraba odpadkov- termi¢na obdelava [8]

Termicni postopki zmanjsevanje koli¢in trdega odpada lahko potekajo z ali brez prisotnosti
kisika. Ce poteka termi¢na degradacija komunalnih odpadkov ob pomanjkanju kisika, se del
notranje energije gorljivih odpadkov sprosti v obliki gorljivih plinov, kar imenujemo
uplinjanje. Postopek uplinjanja lahko poteka tudi brez prisotnosti zraka, kar dosezemo z

zunanjim izvorom toplote (suha destilacija) in ga imenujemo piroliza.

Termi¢no zmanjSevanje koli¢ine trdega komunalnega odpada s presezkom zraka
imenujemo sezZiganje. Osnovni namen procesa seZiganja je predvsem zmanjSanje koli¢ine

trdega komunalnega odpada in je nasproten pomenu zgorevanja.

V principu je proces seziganja odpadkov podoben procesu zgorevanja ostalih trdih goriv,

ki ga lahko delimo v naslednje faze:

e sudenje
e plinska piroliza in zgorevanje plinov

e zgorevanje preostalega ogljika.

Pri zgorevanju trdih komunalnih odpadkov je zelo pomembna temperatura zgorevanja, ki
ne sme biti ne previsoka ne prenizka (od 700 do 1100 °C), tako, da zagotavlja zgorevanje
vseh gorljivih snovi in zmanjSuje moznosti nastanka Skodljivih sestavin produktov

zgorevanja.

Danes je na voljo veliko Stevilo razli¢nih tipov sezigalnih naprav, ki se lo¢ijo predvsem po
razli¢nih sistemih dovoda odpadkov, peceh, nafinu odvajanja ostankov zgorevanja (Zlindra,
pepel) in v kolikor gre za energetsko izkoris¢anje toplote, Se po tipu uparjalnika. Skupno
vsem sezigalnicam pa je, da emisije Skodljivih snovi ne smejo presegati zakonsko dovoljenih

emisij seziganja trdih odpadkov.
V splosnem lahko sisteme termic¢ne obdelave odpadkov delimo v dve veliki skupini:

e Kklasi¢ni sistem tehni¢ne obdelave odpadkov- enostopenjski seZig

e napredni sistemi seziganja odpadkov.
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Cis¢enje dimnih plinov iz seZigalnic [8]
Cis¢enje dimnih plinov kot konéna faza procesa termiéne obdelave odpadkov je zelo

pomembna, ker imamo v odpadkih veliko okolju neprijaznih snovi, ki jih je potrebno pred

izpustom dimnih plinov v dimnik izlo¢iti.
Deponiranje [8]

Deponiranje odpadkov je najstarejSa oblika konéne oskrbe odpadkov. Poznamo vec tipov

deponij:

e po nacinu namestitve v prostoru
o dolinski tip deponije, katerega pogoj je, da je dolina v eni smeri odprta zaradi
moznosti odvodnjavanja izcednih in povrSinskih vod
O ravninski tip deponije
O pobocni tip deponije, kjer se deponija naslanja na poboc¢je hribine
e po vrsti odpadkov, ki se odlagajo na deponijski prostor
O deponija za nevarne odpadke
O deponija za nenevarne odpadke

0 deponija za inertne odpadke

Pri klasi¢énem deponiranju dosegamo stisljivost odpadkov s specifi¢no tezo 550 — 650
kg/m®. Posebno pozornost posvecamo predvsem problemu izcednih vod in deponijskemu

plinu.
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3 PRIKAZ OBSTOJECEGA STANJA

3.1 Obstojece stanje na podrocju ravnanja z odpadki v Republiki Sloveniji

[16]

Prebivalec Slovenije je v letu 2012 v povprecju proizvedel 327 kg komunalnih odpadkov
oziroma 0,9 kg komunalnih odpadkov na dan. V diplomskem delu bomo uporabljali podatke
o0 odpadkih v RS za leto 2012, za primerjavo pa podatke za leto 2011. Podatki za leto 2013 Se

niso dosegljivi.
Koli¢ine nastalih odpadkov manjse [16]

V letu 2012 je v Sloveniji nastalo skoraj 4,4 milijona ton odpadkov ali 33 % manj kot v letu
2011. Ob tem je treba upoStevati, da je nastalo precej manj gradbenih odpadkov, in da so se
nekatere vrste odpadkov prekvalificirale v stranske proizvode. Tudi komunalnih in nevarnih
odpadkov je nastalo manj kot leto prej (komunalnih za 7 %, nevarnih pa za skoraj 13 %).
Najve¢ nevarnih odpadkov je nastalo v predelovalnih dejavnostih (59 % vseh nevarnih

odpadkov).

V proizvodnih dejavnostih je v letu 2012 nastalo okoli 2,8 milijona ton odpadkov (32 %
manj kot v letu 2011), v storitvenih dejavnostih pa 882.000 ton odpadkov (ali skoraj 27 %
manj kot v letu 2011). Izrazito je upadla koli¢ina nastalih gradbenih odpadkov (za kar 58 %),
odpadkov iz naprav za ravnanje z odpadki (za 54 %), odpadkov iz anorganskih kemijskih

procesov (za 32 %) in odpadkov iz termiénih procesov (za 22 %).

V letu 2012 je tako vsak prebivalec Slovenije v povprecju proizvedel 327 kg
komunalnih odpadkov ali malo manj kot kilogram komunalnih odpadkov na dan (to je za 7 %
manj kot v letu 2011). Posledi¢no je upadla tudi koli¢ina komunalnih odpadkov, zbranih z
javnim odvozom, in sicer glede na leto 2011 za 7 %. V letu 2012 je bilo lo€eno zbranih 46 %

odpadkov ali za skoraj 6 odstotnih tock vec¢ kot v letu 2011.

Ravnanje z odpadki kljub velikim koli¢inam odloZenih odpadkov mo¢no usmerjeno v

predelavo

V letu 2012 je bilo v Sloveniji predelanih skupno ve¢ kot 5 milijonov ton odpadkov ali za 13
% manj kot v letu 2011, odstranjenih pa 764.000 ton odpadkov ali za 33 % manj kot leto prej.

Kljub zelo veliki koli¢ini predelanih odpadkov je bilo v letu 2012 Se vedno odloZenih na
-10 -
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odlagalis¢ih odpadkov 447.000 ton odpadkov, od tega 388.000 ton na odlagaliscih,
namenjenih za izvajanje obvezne obcinske gospodarske javne sluzbe varstva okolja
(komunalnih odlagalis¢ih). Koli¢ina odloZzenih odpadkov je bila glede na leto 2011 za 31 %

manjsa, vendar Se vedno vecja od povprecja EU.

Koli¢ine recikliranih komunalnih odpadkov se iz leta v leto povecujejo, vendar smo z
32 % recikliranih odpadkov $e vedno precej dale¢ od zastavljenega cilja (50 %), ki ga je treba
doseci do leta 2020.

V nekaterih statisti¢nih regijah Se vedno odlozijo okoli dve tretjini zbranih komunalnih

odpadkov.

Ceprav se je loteno zbiranje komunalnih odpadkov v Sloveniji tudi v letu 2012
povecalo, je bilo odloZenih povprecno 46 % zbranih komunalnih odpadkov. Najve¢ zbranih
komunalnih odpadkov so odloZili v koroski (kar 68 %), zasavski in goriski (v vsaki po 64 %)
statisti€ni regiji, najmanj pa v savinjski (23 %), podravski (36 %) in gorenjski (40 %)
statisticni regiji.

Preglednica 3.1 Odpadki, Slovenija [16]

2011 (v tonah) 2012 (v tonah)
Nastali odpadki - skupaj 6.051.969 4.393.995
- nastali industrijski nenevarni 5.202.750 3.606.679
odpadki
- nastali komunalni nenevarni 717.651 666.529
odpadki
- nastali nevarni odpadki 131.568 120.787

Preglednica 3.2 Ravnanje z odpadki, Slovenija [16]

2011 (vtonah) 2012 (v tonah)
Predelani odpadki 6.044.391 5.256.939
Odstranjeni odpadki 1.139.660 764.315
- odlozZeni odpadki 646.318 447.338
Odpadki, oddani v tujino (izvoz) 315.995 419.330
Odpadki, pripeljani iz tujine (uvoz) 956.573 913.045
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Preglednica 3.3 Komunalni in njim podobni odpadki, zbrani z javnim odvozom, Slovenija

[16]

2011 (vtonah) 2012 (v tonah)
Skupaj 721.720 671.564
- loCeno zbrane frakcije (razen 81.346 86.937
odpadne embalaze)
- odpadki iz vrtov in parkov 65.760 75.945
- drugi komunalni odpadki 487.441 407.402
- odpadna embalaza 87.173 101.550

t(1.000)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2005 2009 200 2011 2m2

& predelani odpacki ® odztranjeni odpadki & 5URS

Slika 3.1 Predelava in odstranjevanje odpadkov, Slovenija [16]

-12 -



Univerza v Mariboru — Fakulteta za strojnistvo Diplomsko delo

250
200 -
- 150
=
=]
=1
=
+= 100
50 I
D T T T T I T T I T I T I T l T . T
F FF PSSPy
T o X F o ¥ L F
q_,t}\d‘ qc’b oF C;»':'R o © ﬁ,_}c q':‘@ E-QD & . L:{_g 4%
&5 SO = £
& o & & &
o G5 = =°
S
W zbrani odloZeni @ SURS

Slika 3.2 Komunalni odpadki, statisti¢ne regije, Slovenija, 2012 [16]

3.2 lzvajalec-Komunalno podjetje Ormoz [6]

Javno sluzbo ravnanja z komunalnimi odpadki v ob¢inah Ormoz, Sredisc¢e ob Dravi in Sveti

Tomaz izvaja Komunalno podjetje Ormoz d.o.o..

Komunalno podjetje Ormoz d.o.0. je bilo ustanovljeno leta 1965 za upravljanje stanovanj

in his, ki so bile v drzavni lastnini.

Podjetje se je v zadnjih letih razvijalo skladno s potrebami naro¢nikov in se tudi Sirilo.
Sirilo je paleto dejavnosti in tudi strokovnih resursov. Veliko je vlagalo v osvajanje novih

delovnih postopkov in s tem tudi novih vrst storitev.

Pri tem je izrednega pomena hiter razvoj gradbene dejavnosti, ki zajema gradnjo celega

spektra komunalnih objektov (vodovodno omrezje, kanalizacija, deponija odpadkov, ceste,
ipd.).
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3.3 Obstojece stanje na podro¢ju ravnanja z odpadki na obravnavanem

obmocju [1]

Skupno Stevilo prebivalcev v treh obravnavanih obcinah je sredi leta 2009 znaSala priblizno
17000 prebivalcev (12.700 Ormoz, 2.100 Sveti Tomaz, 2.200 Sredisce ob Dravi), ki zivijo na
213 km? (142 km? Ormoz, 33 km? Sveti TomaZ, 38 km? Srediste ob Dravi). Gostota poselitve

znasa pribliZzno 79 prebivalcev/33 km?.

Po koli¢ini zbranih odpadkov se meri tudi razvitost posameznega obmocja. Komunalno
podjetje Ormoz d.o.o. opravlja storitve odvoza odpadkov za ob¢ine Ormoz, Sveti Tomaz in
SrediSce ob Dravi, kjer znaSa letna koli¢ina 152 kg odpadkov na prebivalca na leto, kar je
manj od slovenskega povpre¢ja. ManjSe Stevilo zbranih odpadkov (glede na slovensko
povprecje) pa pripisujejo predvsem veliki gospodarski krizi v svetu in drzavi. Pri¢akujejo

postopno manjsanje koli¢ine odpadkov.
V sklopu dejavnosti KPO se izvajajo naslednje aktivnosti:

e zbiranje komunalnih odpadkov;

e zbiranje lo¢enih frakcij;

e zbiranje kosovnih odpadkov;

e zbiranje nevarnih odpadkov;

e izlocanje locenih frakcij z razvrs¢anjem zbranih komunalnih odpadkov s sortiranjem.
Za vsako od treh ob¢in KPO vsako leto pripravi programe ravnanja z odpadki za naslednje

leto. V teh programih podrobno definiramo vse aktivnosti v zvezi z ravhanjem z odpadki.
Glede na vrsto odpadkov, s katerimi KPO ravna, razlikujemo:

e meSane komunalne odpadke uporabniki odlagajo v posodah z oznako »ostali odpadki«
po tem, ko iz njih izlo¢ijo posamezne frakcije, ki se morajo lo¢eno predati na ekoloske
otoke ali zbirni center (papir, plastika, steklo, kovine, bioloske odpadke) preden se
komunalne odpadke prepusti v ravnanje izvajalcem javne sluzbe.

e Locene frakcije so vrste odpadkov, ki jih je treba predati na ekoloSke otoke, zbirni
center (papir, plastika, steklo, kovine) ali v posebno posodo (bioloski odpadki).

e Ostanki komunalnih odpadkov so odpadki, iz katerih so izloCene lo¢eno zbrane
frakcije in ostanki, ki nastanejo pri predelavi loceno zbranih frakcij in kosovnih
odpadkov. Praviloma so ostanki komunalnih odpadkov odpadki, ki jih zaradi sestave

-14 -



Univerza v Mariboru — Fakulteta za strojnistvo Diplomsko delo

ali nacina nastajanja ne moremo razvrstiti v eno od skupin locenih frakcij komunalnih
odpadkov.

e Kosovni odpadki, ki se zbirajo po principu »od vrat do vrat«. To pomeni, da ob¢ani
narocijo odvoz kosovnih odpadkov od doma. Z KPO se dogovorijo o terminu
prevzema kosovnih odpadkov.

e Nevarni odpadki — te odvazajo iz zbirnih mest enkrat letno. Vse leto pa lahko
uporabniki, ki so vkljueni v redni odvoz odpadkov, oddajo vse vrste nevarnih
odpadkov na zbirnem centru, kjer je za to postavljena posoda. Na posebnih paletah pa

zbirajo tudi vecje nevarne odpadke (akumulatorji, sodi odpadnih olj,...).

Slika 3.3 Zbirni center Dobrava

Redni odvoz odpadkov [1]

V mestu Ormoz iz stanovanjskih blokov in delu gospodarstva odvazajo meSane komunalne
odpadke tedensko, od ostalih imetnikov odpadkov izvajamo odvoz meSanih komunalnih
odpadkov na Stirinajst dni. Zbiranje komunalnih odpadkov se opravlja na prevzemnih mestih,
kjer odjemalci puscajo odpadke v zabojnikih volumnov od 1201, 2401 do 11001 in vrecah za

odpadke z napisom Komunalno podjetje Ormoz d.o.o..
Ekoloski otoki [1]

V treh obcinah je postavljenih 63 ekoloskih otokov (slika 3.4) z zabojniki za 4 lo¢ene frakcije
ter rumen za oblacila, kar predstavlja 1 ekoloski otok na 300 prebivalcev. V nekaterih naselij,

kjer Se ni ekoloskih otokov Zelijo obCani, da bi bil tudi na njihovem obmocju ekoloski otok.
-15 -
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Slika 3.4 Primer ekoloskega otoka v kraju Ivanjkovci (ob¢ina Ormoz)

Zabojnik z embalazo [1]

V letu 2011 je KPO uvedel nov nacin zbiranja, ki poteka s pomocjo novega dodatnega
zabojnika za embalazo, kateri stoji ob obstojeCem zabojniku za ostale odpadke (slika 3.5).
Zabojnik je ¢rn z rumenim pokrovom,volumna 120 I ali 240 1, v njega pa obcani lahko

odlagajo vso plasticno, kovinsko in tetrapak embalazo.

Slika 3.5 Primer uvedbe zabojnika za embalazo ob Ze obstojeCem zabojniku za ostale
komunalne odpadke

V sistem lo¢enega zbiranja odpadne embalaze po na¢inu od vrat do vrat so vkljucili vsa
gospodinjstva, ustanove in druge povzrocitelje odpadkov, kateri morajo po zakonu loceno

zbirati embalazo.

Dejanske koli¢ine odpadkov
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V preglednici 3.4 najdemo dejanske koli¢ine odpadkov, ki jih prevzema KPO. Podatki so bili
pridobljeni za leta 2011/12/13. Koli¢ine so pridobljene na podlagi tehtanj v zbirnem centru v

Dobravi, ki je hkrati tudi baza vseh odpadkov, zbranih v obmocju delovanja KPO.

Preglednica 3.4 Koli¢ine zbranih odpadkov za leta 2011/12/13 v obmocju delovanja KPO

Leto Skupna koli¢ina zbranih
odpadkov (v tonah)

2011 3.410

2012 2.849

2013 2.741

V preglednici 3.4 vidimo, da se koli¢ina odpadkov manjsa, kar v KPO pripisujejo
predvsem gospodarski krizi. Drugi razlogi za zmanjSanje koli¢in odpadkov so tudi boljsa

ozavescenost ljudi, nova zakonodaja in znanstveni napredek na podrocju ravnanja z odpadki.

Vsi odpadki, ki jih zbira KPO gredo v CERO Ormoz, ki pa Se vedno ¢aka na zakljucek
postopka za izdajo okoljevarstvenega dovoljenja, kar pomeni, da uradnega dovoljenja za
obratovanje tega centra e vedno nimajo. Zato bomo v nadaljevanju govorili 0 Zbirnem centru
Dobrava (ZCD), ki lezi na obmocju kjer je CERO OrmoZ. V ZCD se odpadki razvrstijo po
klasifikacijskih Stevilkah in pocakajo, da jih prevzame pogodbeno podjetje, ki ima dovoljenje
za ravnanje z doloceno frakcijo odpadkov. MeSani komunalni in kosovni odpadki se obdelajo
in priblizno 80% se jih odloZzi na deponijo v Dobravi. Ostalih 20% se razvrsti po

klasifikacijskih Stevilkah kjer poc¢akajo na prevzem pogodbenega partnerja.

3.4 Zakonodaja

Predpisi na podro¢ju ravnanja z odpadki so ve€inoma sprejeti na osnovi Zakona o varstvu
okolja. Okvirni oziroma osnovni predpis, ki ureja podroc¢je odpadkov, je Pravilnik o ravnanju
z odpadki. Tega dopolnjujejo tri héerinske skupine predpisov: v prvo skupino sodijo predpisi,
ki obravnavajo posamezne vrste odpadkov (npr.: ravnanje z odpadnimi olji, embalazo in
odpadno embalazo, baterijami); v drugo skupino sodijo predpisi, ki obravnavajo objekte in
naprave za ravnanje z odpadki (odlaganje, seZiganje). Tretjo skupino predpisov pa oblikujejo

predpisi 0 prekomejnem prehodu odpadkov.« [12]

Ustava
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v

politi¢ne in druzbene ureditve. Ustava Republike Slovenije je bila razglasena leta 1991 in od

takrat malenkostno popravljena le trikrat.

72. ¢len Ustave RS pravi: »Vsakdo ima v skladu z zakonom pravico do zdravega
zivljenjskega okolja. DrZzava skrbi za zdravo Zivljenjsko okolje. V ta namen zakon dolo¢a pogoje
in nacine za opravljanje gospodarskih in drugih dejavnosti. Zakon doloca, ob katerih pogojih in v

kakSnem obsegu je povzroditelj skode v Zivljenjskem okolju dolZan poravnati Skodo.« [11]
Zakoni

Krovni zakon na podroé¢ju odpadkov v Sloveniji je Zakon o varstvu okolja (ZVO) (Uradni list
RS, §t. 41/04, 20/06, 39/06, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12, 92/13).

»Ta zakon ureja varstvo okolja pred obremenjevanjem kot temeljni pogoj za trajnostni
razvoj in v tem okviru doloca temeljna nacela varstva okolja, ukrepe varstva okolja,
spremljanje stanja okolja in informacije o okolju, ekonomske in finan¢ne instrumente varstva

okolja, javne sluzbe varstva okolja in druga z varstvom okolja povezana vprasanja.« [13]

Iz ZVO izhajajo podzakonski akti, ki so vitalnega pomena pri reSevanju problematike

odpadkov v RS. Seznam pomembnejSih podzakonskih aktov se nahaja v prilogi 1.
Nacionalni program varstva okolja [15]

Na podlagi ZVO je bil pripravljen Nacionalni program varstva okolja. Sestavni del
Nacionalnega programa varstva okolja so strateSke usmeritve ravnanja z odpadki. StrateSke

usmeritve o ravnanju z odpadki so:

e zmanjSanje nastajanja in nevarnostnega potenciala odpadkov na izvoru;
e povecanje snovne in energetske izrabe odpadkov ter zmanjSevanje emisij toplogrednih
plinov;
e vzpostavitev ucinkovitega sistema ravnanja z odpadki;
e postopna odprava starih bremen.
Program ravnanja z odpadki izhaja iz navedenih temeljnih nacel iz katerih izhajajo spodaj

nasteti ukrepi:

e veckratna uporaba embalaze in lastno kompostiranje v gospodinjstvih;

¢ locen zajem odpadkov z nevarnimi sestavinami na izvoru;
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e locen zajem snovnih tokov odpadkov na izvoru za pridobivanje Cistih frakcij za
snovno izrabo;

e vmesno skladiS¢enje in priprava uporabnih surovin, vklju¢no z demontazo odsluzenih
vozil ter kosovnih odpadkov;

e toplotna obdelava odpadkov za minimizacijo preostanka in izkoristek energetskega
potenciala odpadkov;

e odlaganje inertnih preostankov kot skrajna mozna oblika kon¢ne oskrbe odpadkov.

StrateSke usmeritve ravnanja z odpadki, glede na prostorske, naravne in poselitvene

danosti, tehnoloske moznosti, ekonomic¢nosti in logistike, podpirajo tako imenovani regijski

ali medobginski pristopi, kot edini upraviceni in izvedljivi.

Usmeritve na podrocju ravnanja s komunalnimi odpadki tako narekujejo aktivnosti na treh

ravneh:

e obcinska raven (zbiranje in lo¢evanje odpadkov na izvoru),

¢ medobcinska raven (naknadno sortiranje, obdelava in predelava odpadkov, recikliranje
in ponovna uporaba loCeno zbranih frakcij odpadkov, trzenje sekundarnih surovin,
kompostiranje bioloSko razgradljivih odpadkov, odlaganje preostankov odpadkov ter
priprava odpadkov za morebitno termi¢no obdelavo) in

e nadregijska raven (termi¢na obdelava preostanka odpadkov in odlaganje preostanka po
termi¢ni obdelavi s hkratnim izkoristkom energije).

Evropska unija in politika o ravnanju z odpadki [3]

Politika Evropske unije je v preteklih stirih desetletjih od prvotnega urejanja pravnega statusa
odpadkov, predpisovanja standardov ravnanja in uvajanja mehanizmov nadzora, prestrezanja
onesnaZzevanja in oblikovanja prednostnih skupin odpadkov napredovala k bolj trajnostnim

vsebinam reSevanja problemov glede nastajanja in rasti koli¢in odpadkov.

V zadnjih desetletjih je sprejela vrsto direktiv glede ravnanja z odpadki, za izvajanje
katerih so v celoti odgovorne ¢lanice. Unija je problematiko odpadkov uredila na ravni
sistemske (okvirne) direktive o odpadkih, in sicer na podlagi strategije ravnanja z odpadki ter

akcijskega okoljskega programa. PomembnejSe direktive najdemo v prilogi 2.
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4  ANALIZA 1IZVAJANJA JAVNE SLUZBE NA
OBRAVNAVANEM PODROCJU

4.1 Vir odpadkov, ki jih odstranjuje Komunalno podjetje Ormoz

Po podatkih pridobljenih s pomoc¢jo KPO je bilo na obmocju delovanja podjetja zbranih
3.410.113 kg odpadkov v letu 2011, 2.848.725 kg v letu 2012 in 2.741.289 kg v letu 2013. Od
vseh odpadkov zbranih v letu 2013 je iz gospodinjstev priSlo 2.071.927 kg, odpadkov, na
zbirni center v Dobravi je bilo pripeljanih 379.697 kg, iz razli¢nih dejavnosti v treh obc¢inah

pa 289.665 kg odpadkov. Slika 4.1 prikazuje odpadke po viru.

Odpadki po viru

m Odpadki iz gospodinjstev m Zbirni center v Dobravi

Razlicnih gospodarske dejavnost

Slika 4.1 Odpadki razvr$éeni po viru

Ob pogledu na sliko 4.1 vidimo, da prevladujejo odpadki iz gospodinjstev, torej
komunalni odpadki. Le ti pa KPO povzro€ajo najve¢ tezav. Komunalni odpadki so namre¢
sestavljeni iz ve¢ razlicnih frakcij. Te je najlazje lociti prav na izvoru odpadka, torej pri
gospodinjstvih samih. Podoben trend vidimo, ¢e analiziramo podatke iz prej$njih let zbiranja
odpadkov. Tudi sam volumen komunalnih odpadkov je vecji od vecine drugih odpadkov, kar
pomeni, da bi slika 4.1 pokazala se vecjo prevlado gospodinjskih odpadkov, ¢e bi podatki

temeljili na volumnu.
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4.2 Masna sestava zbranih odpadkov

Masna sestava zbranih odpadkov je v primeru KPO zelo pestra. Priloga 3 prikazuje dejansko

koli¢ino zbranih odpadkov (masno sestavo) po klasifikacijskih Stevilkah za leto 2013.

Slika 4.2 predstavlja masno sestavo odpadkov. Zaradi ve¢je preglednosti so odpadki,
katerih masa ne presega 10 ton, zdruzeni v skupino »ostali odpadki«, ki jih predstavlja slika
4.3.
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Delezi masno vecjih frakcij zbranih odpadkov

B Papirna in kartonska embalaza
H Me$ana embalaZa
H Steklena embalaza
M Izrabljene gume
M Papir in karton
W ZavrZzena elektri¢na in elektronska oprema, ki vsebuje nevarne snovi
B ZavrZena elektri¢na in elektronska oprema
M les
i Plastika
M Kovine
M Biorazgradljivi odpadki
Drugi odpadki, ki niso biorazgradljivi
Mesani komunalni odpadki
Kosovni odpadki
Ostali odpadki
1%

4%

45%

Slika 4.2 Delezi masno vecjih frakcij zbranih odpadkov

Kot je razvidno na slike 4.2 se zbere najvec, kar 45%, meSanih komunalnih odpadkov. To

predstavlja velik problem, saj se priblizno 80% teh odloZi na odlagalisc¢u v Dobravi.
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Presenetljiv je delez biorazgradljivin odpadkov, saj je tako velik odstotek bil
nepri¢akovan. KPO namre¢ zbira bioloske odpadke le v mestih in strnjenih naseljih. Ostali
obcani (Ziveci na vasi) morajo po navodilih KPO imeti lastni kompostirnik oziroma prostor za

odlaganje bioloskih odpadkov.

Vidimo tudi velik delez meSane embalaze, kar je posledica uvedbe zabojnika za
embalazo, kateri stoji ob obstojeCem zabojniku za ostale odpadke. Zabojnik je ¢rn z rumenim
pokrovom v njega pa obCani lahko odlagajo vso plasti¢no, kovinsko in tetrapak embalazo.
Tudi steklena, papirna in kartonska embalaza ter sam papir in karton imajo precejsSnje deleze.

To je posledica strateSko postavljenih ekoloskih otokov in zbiranja v ZCD.

ManjSe deleze predstavljajo zbrana plastika, kovina, les, zavrzena elektronska oprema
in izrabljene gume. Naj omenimo, da skupino drugih odpadkov, ki niso biorazgradljivi

predstavljajo predvsem odpadki iz pokopalisc.
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Ostali odpadki

B Mineralna neklorirana olja
M Plasti¢na embalaza
B EmbalaZa z ostanki nevarnih snovi
M Oljni filtri
B Svinceve baterije
M Izkopani material
m Odpadki, kot so povoji, mavcne obloge, perilo, oblacila za enkratno uporabo, plenice
M Pesticidi
1 Fluorescentne cevi in drugi odpadki, ki vsebujejo Zivo srebro
M ZavrZena oprema, ki vsebuje klorofluoroogljike
m Barve, tiskarske barve, lepila in smole, ki vsebujejo nevarne snovi
11 Barve, tiskarske barve, lepila in smole
Cistila (detergenti), ki vsebujejo nevarne snovi
Zdravila

Baterije in akumulatorji

1%

0%

 \\

1%

Slika 4.3 DeleZzi masno manjsih frakcij zbranih odpadkov

Ostali odpadki na sliki 4.3 predstavljajo le 1% med vsemi skupno zbranimi odpadki, a

to ne pomeni, da jih moramo spregledati. Prav tako so zelo pomembni pri reSevanju
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problematike, saj je vsak pridelan odpadek del problematike na podroc¢ju ravnanja z odpadki

na dolgi rok.

Najveéja deleza med ostalimi odpadki predstavlja zavrzena oprema, Ki vsebuje
klorofluoroogljike in barve, tiskarske barve, lepila ter smole, ki vsebujejo nevarne snovi.
Odpadkov, kot so povoji, mavéne obloge, perilo, oblacila za enkratno uporabo, plenice, za
katere je v veliki meri odgovoren dom starejSih obanov Ormoz (plenice), v manjsi pa
zdravstveni dom in bolnica v OrmoZzu, zberejo priblizno 5,5 ton. Mineralna neklorirana olja

ter baterije in akumulatorji imajo prav tako precej$nji odstotek.

4.3 Obdelava odpadkov

Glavna nacina obdelave odpadkov v KPO sta odlaganje na odlagalis¢e v Dobravi in
predajanje odpadkov pogodbenim partnerjem, ki so pooblasceni za ravnanje s specifi¢nimi

odpadki s strani drzave.

V tem poglavju sta predstavljena oba nacina obdelave odpadkov v KPO. Najprej bomo
primerjali priblizno koliko odpadkov (od skupnega Stevila zbranih odpadkov) se preda in
koliko odlozi. Nato bomo predstavili kateri odpadki se prevzamejo s strani pogodbenih
partnerjev in kdo ti partnerji sploh so. Na koncu pa bomo opisali odpadke, ki jih KPO odloZi
ter na kratko predstavili odlagalis¢a v Dobravi. Prav KPO je tudi upravljalec omenjenega

odlagalisca.
Delez predanih in odlozenih odpadkov

Slika 4.4 prikazuje delez predanih in delez odloZenih odpadkov. Koli¢ino odloZenih odpadkov
smo dobili na podlagi podane ocene v KPO. Predvidevamo, da je ocena to¢na. MesSani
komunalni in kosovni odpadki se v ZCD obdelajo in priblizno 80% (ocena) se jih odlozi.
Odlozijo se Se vsi odpadki iz skupine odpadki, ki z vidika preventive pred infekcijo ne
zahtevajo posebnega ravnanja pri zbiranju in odstranjevanju (na primer povoji, mavcne
obloge, perilo, oblacila za enkratno uporabo, plenice). Odpadki ostalih, zgoraj opisanih

skupin, se predajo primernemu parterju oziroma ustanovi za ravnanje z doloc¢enim odpadkom.
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Delez odlozenih in oddanih odpadkov

H OdloZeni na odlagalis¢u v Dobravi

B Prevzeti s strani primernega partnerja ali ustanove

Slika 4.4 Odlozeni in predani odpadki

Na podlagi ocene smo izrac¢unali koliko odpadkov se odlozi in koliko odda. Slika 4.4
prikazuje korak v pravo smer, saj se ve¢ odpadkov (59%) odda v nadaljnjo obdelavo.
Ugotavljamo, da je KPO na dobri poti k trajnostnemu ravnanju odpadkov. Vecino teh
izboljSav lahko pripiSemo boljsi, strozji zakonodaji in vecji ozaveScenosti ljudi. Pa vendar
lahko omenimo, da bi Se ve¢ odpadkov lahko reciklirali oziroma oddali. Tudi za ostanek
komunalnih odpadkov, ki ga enostavno ne moremo ve¢ reciklirati oziroma ponovno uporabiti,
bi lahko bolje poskrbeli. Ena izmed najuc¢inkovitejsih reSitev bi lahko bil sezig ali sosezig teh

odpadkov.
Predani odpadki
Pogodbeni partnerji oziroma ustanove, ki od KPO prevzemajo specifi¢éne odpadke so:

e EKO LES plus d.o.o.

e Slopak, druzba za ravnanje z odpadno embalazo, d.o.o.

e Gorenje Surovina, druzba za predelavo odpadkov, d.o.o.

e ZEOS, ravnanje z elektri¢no in elektronsko opremo, d.o.o.

e Javne sluzbe Ptuj, podjetje za izvajanje gospodarskih javnih sluzb in drugih
dejavnosti, d.o.0. (Center za ravnanje z odpadki (CERO) GAJKE)

e Javno podjetje Center za ravnanje z odpadki Puconci d.o.o.
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Priloga 4 prikazuje klasifikacijsko Stevilo in kratek opis odpadka, ter kateremu partnerju
oziroma ustanovi se preda. Na sliki 4.5 je predstavljena koli¢ina odpadkov, ki jih je doloceni

partner ali ustanova prevzel v letu 2013.

Kolic¢ina odpadkov, ki jih je doloceni partner/
ustanova prevzel v letu 2013
800
700
600
500
400
300
200
100 .
0 | | =—=— =
EKO LES SLOPAK GORENIJE ZEOS CERO PUCONCI  CERO GAIJKE
SUROVINA

Slika 4.5 Koli¢ina odpadkov, ki jih je doloCeni partner/ustanova prevzel v letu 2013

Na sliki 4.5 vidimo koli¢ino odpadkov, ki jih je doloCeni partner ali ustanova prevzel v
letu 2013. Podatki razkrivajo, da je najve¢ odpadkov prevzela druzba Slopak d.o.o., saj je
vodilna druzba v RS pri prevzemu odpadne embalaZze vseh vrst. Predvidevamo, da so se z
uvedbo lo¢enega zbiranja odpadne embalaze pri izvoru (posoda z rumenim pokrovom) moc¢no
povecale zbrane koli¢ine le te. To nakazujejo tudi podatki, saj je bilo leta 2011, ko se je
posoda uvajala, meSanih odpadkov 160,74 ton. Le leto kasneje (2012), ko je posoda z

rumenim pokrovom postajala del vsakdana pa je teh odpadkov bilo Ze 532,86 ton.

Tudi CERO Gajke je prevzelo veliko odpadkov. Med prevzete spadajo le drugi odpadki,
ki niso biorazgradljivi. Kot je bilo ze omenjeno, med to skupino odpadkov prednjacijo

predvsem odpadki iz pokopalis¢.

Drugi partnerji so prevzeli manjsSe koli¢ine odpadkov. Skupna koli¢ina vseh prevzetih
odpadkov (upostevajo¢ Se odpadke, ki se po obdelavi meSanih komunalnih in kosovnih
odpadkov razvrstijo v druge skupine odpadkov (priblizno 20% skupne mase meSanih
komunalnih in kosovnih odpadkov)) znaSa 1574,109 ton od skupno zbranih 2741,289 ton
odpadkov.
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Odlozeni odpadki [2]

Kot je bilo ze ugotovljeno, se je 41% vseh zbranih odpadkov v obravnavanih ob¢inah v letu
2013 odlozilo. Odlozili so jih na odlagalis¢e v Dobravi. Na odlagalis¢e nenevarnih odpadkov
Dobrava se odlagajo nenevarni odpadki iz gospodinjstev in gospodarstva, ki jih ni mozno kot
lo¢ne frakcije (papir, steklo, kovine in bioloski odpadki) predati odjemalcem le-teh (npr.
Slopak, Surovina, Zeos). Komunalno podjetje Ormoz d.o.0. je v skladu s koncesijsko

pogodbo z lastnikom odlagalis¢a (Obc¢ina Ormoz) upravljalec odlagalisca.

Odlagalisce (slika 4.6) leZi severozahodno od mesta Ormoz ob cesti Ormoz — Sv.
Tomaz. Razteza se od potoka LesSnica do ceste Ormoz — Lesnica, obmocje odlagalis¢a obsega

povrsino cca. 4,3 ha. Odlagalisce se uporablja od leta 1979.

Slika 4.6 Odlagalis¢e v Dobravi

Preglednica 4.1 prikazuje koli¢ino odloZenih odpadkov po razli¢nih frakcijah. Koli¢ino
odlozenih meSanih komunalnih in kosovnih odpadkov smo izracunali na podlagi ocene
pridobljene s strani KPO. Predpostavljamo, da je ocena to¢na in pravi, da se priblizno 80%
koli¢in mesanih komunalnih in kosovnih odpadkov odlozi, preostalih 20% pa odda
primernemu partnerju oziroma ustanovi. Ta ocena je v tabeli ze upoStevana. Odpadki, ki z
vidika preventive pred infekcijo ne zahtevajo posebnega ravnanja pri zbiranju in
odstranjevanju (na primer povoji, mavéne obloge, perilo, obla¢ila za enkratno uporabo,

plenice), so v celoti odlozeni.

-28 -



Univerza v Mariboru — Fakulteta za strojnistvo

Diplomsko delo

Preglednica 4.1 Koli¢ina odlozenih odpadkov

Opis odpadkov, ki se odlagajo Kolicina odloZenih
odpadkov (v tonah)

Odpadki, ki z vidika preventive pred infekcijo ne zahtevajo | 5,5

posebnega ravnanja pri zbiranju in odstranjevanju (na primer

povoji, mavéne obloge, perilo, oblacila za enkratno uporabo,

plenice)

Mesani komunalni odpadki 999,65

Kosovni odpadki 84,5

Skupno 1089,65

Preglednica 4.1 je pokazatelj dale¢ najvecjega odlaganja meSanih komunalnih

odpadkov. Sledijo mu kosovni ter odpadki, ki z vidika preventive pred infekcijo ne zahtevajo

posebnega ravnanja pri zbiranju in odstranjevanju (na primer povoji, mavcne obloge, perilo,

oblacila za enkratno uporabo, plenice).

Slika 4.7 prikazuje deleze odlozenih odpadkov po razli¢nih frakcijah.
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Delez odlozenih odpadkov

| Odpadki, ki z vidika preventive pred infekcijo ne zahtevajo posebnega ravnanja pri zbiranju in
odstranjevanju (na primer povoji, mavcne obloge, perilo, oblacila za enkratno uporabo, plenice)

B Mesani komunalni odpadki

Kosovni odpadki

0%

8%

Slika 4.7 Delez odlozenih odpadkov po posameznik frakcijah
Podatki na sliki 4.7 pri¢ajo podobno zgodbo kot preglednica 4.1. Pri odlaganju
prevladujejo meSani komunalni odpadki, sledijo kosovni in odpadki, ki z vidika preventive
pred infekcijo ne zahtevajo posebnega ravnanja pri zbiranju in odstranjevanju (na primer

povoji, mavéne obloge, perilo, oblacila za enkratno uporabo, plenice).

Masna sestava odlozenih odpadkov
Vecina odpadkov, ki jih KPO odlozi, so meSani komunalni odpadki (92%). Odlagajo se v

¢rne zabojnike s ¢rnim pokrovom in napisom »ostali odpadki«. Ti odpadki se najprej na ZCD
obdelajo in priblizno 80% se jih kasneje tudi odloZi. Med meSane komunalne odpadke

spadajo:

e povoscen papir

e vzigalniki

e ostanki kosti in mesa

e ohlajen pepel (ne lesni)

e plenice in sanitarni izdelki

e iztrebki malih Zivali, macji pesek
e lasje in dlake

e ogorki cigaret
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umazan papir, tapete

Cevlji

vrecke sesalcev, smeti od pometanja
keramika, porcelan

zi¢no in pleksi steklo

Siviljski ostanki, usnje

kasete, filmi, fotografije zgoscenke, diskete
celofan, lepilni trakovi

izolacijski material.

Priblizno 8% vseh odpadkov, ki jih odlozZijo so kosovni odpadki. Kosovni odpadki so

odpadki, ki nastanejo v gospodinjstvu in so preveliki, da bi jih odloZili v zabojnik za meSane

komunalne odpadke.

Med kosovne odpadke sodijo vecji kosi, kot so:

pohistvo

vzmetnice

sedeZzne garniture

preproge

peci

cevi, radiatorji in drugi kosi iz Zeleza in plocevine
sanitarna oprema

vecje igrace, otroski vozicki, Sportna oprema, itd..

Odlozijo se Se odpadki, ki z vidika preventive pred infekcijo ne zahtevajo posebnega

ravnanja pri zbiranju in odstranjevanju. Vecina teh odpadkov pri iz doma za upokojence

Ormoz. Koli¢ina teh odpadkov ima majhen delez (<1%) v primerjavi z meSanimi

komunalnimi in kosovnimi odpadki.

Med te odpadke sodijo:

poVvoji

mavcne obloge

perilo

oblacila za enkratno uporabo

plenice.
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V KPO ne vodijo evidenc masne sestave odlozenih odpadkov. Odpadki se po obdelavi
odlozijo, zato to¢nih podatkov o njihovi sestavi ni. Usluzbenci KPO so mi na podlagi izkusenj
ocenili masno sestavo odlozenih odpadkov. Predvidevamo, da je ocena to¢na. Ocena je vidna

v preglednici 4.2.

Preglednica 4.2 Ocenjena masna sestava odlozenih odpadkov

Frakcija Dele7

papir 18%
biorazgradljivi odpadki 22%
plastika 15%
steklo 6%
kovine 6%
drugo 25%
kosovni 8%

Kot vidimo v preglednici 4.2 je masna sestava odlozenih odpadkov pestra. Veliko
odpadkov, ki bi se lahko predali partnerjem, je odlozenih. Deleza biorazgradljivih odpadkov
in papirja prevladujeta, sledi jima plastika. Tudi deleza stekla in kovine nista zanemarljiva.
Odpadki, ki sodijo v kategorijo drugo, imajo najvecji delez. V KPO nam niso upali podati
bolj razdelane masne sestave, saj je sestava komunalnih odpadkov pestra in nanjo vpliva veé¢
dejavnikov, kot so: poselitvena struktura, Stevilo prebivalcev, navade in kupna moc¢
prebivalcev, letni ¢asi ter vrsto drugih. Prav zaradi teh dejavnikov je masna sestava odloZenih
odpadkov tako zapletena. KPO bi predlagali, da naredi sejalno analizo veckrat na leto, saj

bodo s tem te podatke tudi pridobili.

Dejstvo je, da se med meSanimi komunalnimi odpadki velikokrat znajdejo tudi odpadki,
ki tja ne sodijo. Z obdelavo meSanih komunalnih odpadkov se v KPO trudijo, da bi ta
odpadke izlocili, jih uvrstili po klasifikacijskem sistemi ter predali primernih partnerjem
oziroma ustanovam. Zavedajo se, da obdelava ne izlo¢i vseh odpadkov, ki med meSane
komunalne odpadke ne sodijo. Zaradi tega razloga je koli¢ina odlozenih odpadkov $e vedno

visja kot bi si Zeleli.
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5 MOZNE IZBOLJSAVE RAVNANJA Z ODPADKI NA
OBRAVNAVANEM OBMOCJU

V tem poglavju bomo podrobneje raziskali moznosti izboljSanja trenutnega stanja na podrocju
ravnanja z odpadki. Predstavili bomo ve¢ tipov reSitev, katerih skupni cilj bo zmanjsati

koli¢ino odlozenih odpadkov in povecati delez odpadkov poslanih v nadaljnjo obdelavo.

5.1 Tehni¢ne resitve

Proizvodnja elektri¢ne energije z odlagalis¢nim plinom iz odlagalis¢a v Dobravi

Koris¢enje odlagaliS¢nega plina je v svetu Ze poznano. Zaradi razvijanja tega podroc¢ja Ze
obstajajo naprave, ki bi jih lahko inStalirali na odlagalis¢e v Dobravi. Naredili bi lahko oceno
smiselnosti, ki bi razkrila smiselnost pridobivanja elektri¢ne energije z odlagaliS¢nim plinom.
Pomagali bi si z matemati¢cnim modelom LandGEM ter izracunali letne koli¢ine nastalega
metana na odlagaliS¢u. Po izracunanih koli¢inah nastalega metana v odlagaliS¢nem plinu bi se
lahko posvetili se izracunom ucinkovitosit zbirnega sistema za zajem le-tega. Raziskali bi Se
lahko, koliko elektri¢ne in toplotne energije bi lahko dobili iz zajetega metana s postavitvijo
elektrarne na odlagaliS¢u. Ker je prihodnost odlagalis¢a zakonsko zajamcena le do leta 2015,
se zdi izvedba ocene smiselnosti ekonomsko neupravicena. V primeru selitve odlagalis¢a na
novo lokacijo pa bi tako oceno bilo zelo smotrno izvesti. Ker ne vemo usode odlagalisca, ni

mogoce predlagati bolj natan¢nih resitev z vidika tehni¢nih in finan¢nih vidikov.
Postavitev zbirnih centrov

KPO trenutno upravlja z enim zbirnim centrom, to je ZCD. V letu 2013 se je 379,697 ton od
skupno 2741,289 ton zbralo preko ZCD, kar predstavlja le 13,9% vseh zbranih odpadkov. Da
bi ta odstotek povecali, bi lahko v vsaki od treh obravnavanih ob¢in postavili Zbirni center.
Ti centri bi bili manjsi od ZCD in nebi imeli takega obsega lo¢evanja po frakcijah. Postavili
bi se le smetiS¢ni zabojniki za najbolj pogoste odpadke, ki jih ne smemo odlagati v

gospodinjske smetis¢ne posodo in ekoloske otoke. V teh centrih bi se zbirali npr.:

e organski odpadki
e Kkovine

e keramika
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e gume

e Dbelatehnika

e zavrzena elektronska oprema

e plastika

o itd..

V vsak center bi zaposlili delavca, ki bi skrbel za pravilno razvr§¢anje odpadkov ter
sploSen red. Ve¢ji smetiS¢ni zaboji bi bili postavljeni vzdolZ nadvoza, za laZje razlaganje in
pokriti pod streho. ViSina nadvoza bi bila priblizno enaka kot smetiS¢ni zaboji. Urediti bi
morali e odvod meteornih vod, saj bi lahko drugace kontaminirali okolje. Finan¢ni vidik
izgradnje takega objekta je predstavljen v prilogi 5. Ocena v prilogi 5 je sestavljena
informativno na podlagi stroSkov izgradnje ZCD. Skupni stroski investicije za en zbirni center

bi znasSali priblizno 313.000 €, brez nakupa zemljisca.
Nadaljevanje odlaganj, nova lokacija odlagalis¢a, Siritev [14]

Glede na strogo zakonodajo, ki se v zadnjih letih pojavlja v RS, lahko pri¢akujemo obdelavo

in odlaganje odpadkov na regionalni ravni. To je le vpraSanje Casa.

V skladu z okoljevarstvenim dovoljenjem se do konca leta 2015 sme na odlagaliscu
Dobrava odloziti 50.000 ton ostankov meSanih komunalnih odpadkov. Kaj se bo zgodilo po
letu 2015 Se ni jasno. Velika verjetnost je, da bodo odlagaliS¢e primorani zaprti. Kot mozne

reSitve problema predstavljamo naslednje moznosti:

e Iskanje nove lokacije za odlagalisce

Pojavlja se moznost iskanja nove lokacije, vendar bi selitev na novo lokacijo bila
ekonomi¢no neupravicena. Ta sredstva bi lahko bolje porabili za vzpostavitev objekta viSjega
ranga, zato se ta moznost predstavlja kot najmanj mozna od treh nastetih. Do problema bi
verjetno prislo Ze na drzavni ravni, saj so evropske direktive usmerjene proti prekomernemu
odlaganju odpadkov. Mozen kandidat se zdi obmocje nekdanjega glinokopa v ob¢ini Ormoz.

e Siritev

CERO Ormoz bi lahko nadgradili v objekt visjega ranga. Center bi uredili na obmoc¢ju
nekdanjega glinokopa, zasebni investitor pa bi bilo prav KPO. Zgradili bi odlagalisce,
sortirnico in kompostarno. Problem pa nastane v dejstvu, da je vec€ina obcin Ze nasla reSitve
kam bodo po letu 2015 odpadke odlagale. To pomeni, da bi bilo tezko zagotoviti zadostno

koli¢ino odpadkov samo iz treh obravnavanih ob¢in. Da bi bilo delovanje odlagalis¢a
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rentabilno bi lahko vkljucili Hrvaske ob¢ine in tako zagotovili zadostno koli¢ino odpadkov za
rentabilno delovanje. Z vstopom v EU se jim obeta sprememba zakonodaje, zaradi evropskih

direktiv in morda bi bile zainteresirane v meddrZavni projekt.

Priloga 6 predstavlja finan¢ni vidik Siritve oziroma izgradnje novega centra. Cene SO
informativne narave in bazirajo na ocenjeni investicijski vrednosti CERO Nova Gorica [10],
ki ze obratuje. Ocenjene investicijske vrednosti CERO Nova Gorica smo prilagodili
razmeram in stanju na obravnavanem obmodcju. Objekt, ki je predstavljen v prilogi 5, bi lahko
pokrival okoli 120.000 prebivalcev. V tak projekt bi bilo nujno privabiti Hrvaske ob¢ine, saj
bi le tako objekt lahko nemoteno deloval. Skupna vrednost investicije z gradnjo in opremo, bi
znaSala priblizno 31 milijonov evrov. Vrednosti investicije bi se spreminjale na podlagi

Stevila vkljuc¢enih ob¢in in odpadkov, ki bi jih le te zbrale.

5.2 Organizacijske resitve

Ozavescanje ljudi [5]

Okoljsko informiranje ter ozavescanje javnosti (ob¢anov, otrok, uc¢encev...) predstavlja enega
izmed pomembnih ciljev ravnanja z odpadki. V okviru ozaves$¢anja je pomemben prenos
znanja. Na podroc¢ju odpadkov obcani Se vedno niso dovolj ozavesceni v smislu ravnanja na
okolju prijazen nacin. Prizadevati si moramo za ozaveSCanje javnosti o odpadkih kot
uporabnih surovinah s katerimi lahko ohranjamo naravo in vire tudi za prihodnje generacije.
Okoljsko ozaveSceno oziroma trajnostno naravnano vedenje zahteva ravnanje na nacin, da ze

v osnovi s svojim delovanjem povzrocamo ¢im manj Skodljivih vplivov na okolje.

Potrebno se je zavedati, da so odpadki skrb vseh njegovih povzrociteljev. Ponujene so
Stevilne moznosti, da posamezniki, povzrocitelji odpadkov, svoje odpadke locijo in s tem
zmanj$ajo koli¢ino odloZenih odpadkov. In tak$no priloZnost je zagotovo potrebno izkoristiti.
Locevanje odpadkov ne vzame prav veliko Casa, v smislu njihovega pocetja pa prinasa

Stevilne koristi, ki jih dandanes ne gre zanemariti.

Velik poudarek bi morali nameniti ozaves¢anju ob¢anov v vecéstanovanjskih objektih,
kjer je Cutiti najvec tezav na tem podroc¢ju. Problem nastaja predvsem zaradi velikega Stevila
obcCanov zivecih v taksnih objektih, kjer je tezko doseci enotno razmisljanje. Upamo lahko, da

se doseZe Zeleno in ne nazadnje zahtevano stanje.
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Ponujali bi tudi ozaves¢anje gospodinjstev, ki je lahko organizirano v sklopu sestankov
stanovalcev posameznih objektov ali tudi v kaksni drugi obliki. Sodelovali bi lahko tudi v
okviru posameznih mestnih Cetrti, krajevnih skupnosti ali drugih zdruzenj na poti k vec;ji

ozaveScenosti obcanov.

Ukvarjati se moramo zaceti z ozave$¢anjem otrok in mladostnikov vseh starosti.
Namenimo jim lahko pouc¢no uro predavanj o celovitem ravnanju z odpadki ali pa sodelujemo
na razli¢nih delavnicah po Solah. Tudi poucne ekskurzije so pomemben del ozavescanja.
Obiscejo lahko zbirni center ali CERO in iz prve roke vidijo kako se ravna z odpadki na ¢im

bolj trajnosten nacin.
Nadzor nad lo¢evanjem

Poleg vseh ukrepov in ozaveSCanja javnosti, bi bilo potrebno zasnovati bolj u¢inkovit nadzor
nad samim lo¢evanjem pri viru odpadkov in kasnejSo obdelavo odpadkov. Ta nadzor bi
predvidoma izvajal ob¢inski inSpektorat ter inSpektorji na drzavni ravni. Tako bi se okrepila

vez med obéino in drzavo.

Z nadzorom nad lo¢evanjem odpadkov bi povecali koli¢ine lo¢eno zbranih frakcij in
zmanjSali koli¢ine meSanih komunalnih odpadkov. Z sankcijami ob nepravilnem lo¢evanju

odpadkov bi javnost uvidela pomembnosti lo¢evanja.

5.3 Primer dobre prakse [7]

Kot primer dobre prakse, po kateri se lahko zgleduje ve¢ ob¢in bi izpostavil RCERO Celje.

R-CERO Celje je skupni projekt 24 obcin Savinjske regije. Ker smo v Sloveniji
zakonodajo, ki ureja podro¢je ravnanja z odpadki, v celoti uskladili z evropskimi predpisi,
smo s tem prevzeli zelo stroge kriterije in pogoje za ravnanje z odpadki. Ker stara odlagalisca
komunalnih odpadkov v regiji niso vec ustrezala Direktivi Evropske unije o odlagalis¢ih
odpadkov, omejen prostor teh odlagalis¢ pa ni omogocal nadaljnjega odstranjevanja
odpadkov, je Savinjska regija stopila skupaj in zgradila regionalnega centra za ravnanje z

odpadki Celje.
Regionalni center za ravnanje z odpadki v Celju obsega naslednje objekte in opremo:

e sprejemni objekt s tehtnico,
e zbirni center,
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e zaprto kompostarno za biogene/zelene odpadke,

e sortirnico lo¢eno zbranih frakcij,

e stiskalnico odpadkov,

e demontaza in vmesno skladisce kosovnih odpadkov in vmesno skladisce

nevarnih odpadkov.
Kljub ucinkovitemu lo¢enemu zbiranju komunalnih odpadkov Se vedno ostane

precejSen del, ki se odlozi na odlagalis¢u. Mehansko-bioloSka obdelava preostanka meSanih
komunalnih odpadkov je namenjena zmanjSanju koli¢in odloZenih odpadkov na najbolj

ekonomicen in okoljsko sprejemljiv nacin.

V procesu mehansko-bioloSke obdelave se kot rezultat bioloSke razgradnje in izgube
vode volumen odpadkov zmanjSa za tretjino. Druga tretjina se v toplarni termi¢no obdela,

preostanek odpadkov pa se odlozi na odlagaliscu.

Postopek temelji na tem, da glavni bioloski procesi, ki bi sicer potekali na odlagaliscu,
potecejo v postopku pospesene biooksidacije. Tako pridobimo stabilno snov, ki jo v postopkih
mehanske obdelave pripravimo za nadaljnjo uporabo. 1z preostanka izlo¢imo lahko gorljivo
frakcijo, ki predstavlja u¢inkovito gorivo in jo prevzame Toplarna Celje, ter tezko negorljivo

frakcijo, ki jo odlozimo na odlagaliscu.

Termicna obdelava komunalnih odpadkov v Toplarni Celje je konc¢na faza pri postopku

obdelave odpadkov.

Predvideni tehnoloski postopek omogoca proizvodnjo toplotne in elektricne energije z
energijsko izrabo lahke frakcije preostanka komunalnih odpadkov in odstranjevanje blata iz

Cistilne naprave.

S Toplarno Celje so dosegli ve¢ pomembnih ciljev. Za 65 odstotkov so zmanj3ali
koli¢ino odloZenih odpadkov na odlagalis¢u v Bukovzlaku. Na ekolosko primeren nacin So
reSili problem blata iz komunalne cistilne naprave. Pridobivajo toploto, ki izkoriscajo za

proizvodnjo elektrike in kot dodaten vir za ogrevanje vzhodnega dela Celja.
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6 SKLEP

V diplomskem delu smo hoteli analizirati podro¢je ravnanja z odpadki v CERO Ormoz.
Opredelili smo izvajalca javnih del na obmoc¢ju obravnavanih ob¢in. Opisali smo obstojece
stanje na podroc¢ju ravnanja z odpadki v obravnavanem obmocju in v Sloveniji. Prav tako smo

naredili kratek pregled obseZne zakonodaje, ki se nanaSa na ravnanje z odpadki.

Nato smo s pomoc¢jo virov pridobljenih s strani KPO analizirali in podrobno razdelali

vse odpadke s katerimi se KPO ukvarja.

Ugotovili smo, da ima KPO tri vire odpadkov. Najve¢ odpadkov pridobijo iz

gospodinjskega sektorja, zato po koli¢inah prevladujejo meSani komunalni odpadki.

Med analizo smo odkrili pestro masno sestavo zbranih odpadkov. Dobili smo obcutek,
kako obSirno je podrocje ravnanja z odpadki, ko smo si odpadke ogledali po njihovih
klasifikacijskih Stevilkah ter posledi¢no razli¢nih frakcijah. Videli smo, da se uspeSno zbira

cela kopica odpadkov, ki so zelo razdelani.

Odkrili smo tudi nacine obdelava zbranih odpadkov. Diagram nam je pokazal, da KPO
ve¢ odpadkov odda pogodbenim partnerjem v nadaljnjo obdelavo, medtem ko jih nekaj

odlozi.

Predstavili smo tudi razli¢ne vidike izbolj$anja analiziranega stanja. Podali smo nekaj

moznih reSitev in primer dobre prakse po kateri se lahko KPO zgleduje.

Nadgradnja diplomskega dela bi bila Se bolj natan¢na primerjava podatkov, o zbranih
odpadkih, po preteklih letih. Smiselno bi bilo primerjati povpreé¢je v obravnavanem obmocju s
slovenskimi in evropskimi. Prav tako bi lahko reSitve in poti do izboljSanja bolj razdelali, se
jih lotili bolj strogo. Zbrali bi lahko dejanske stroSke in realne prednosti modernih reSitev.
Naredili bi tudi poskuse novih tehnologij, da bi v praski ugotovili kje so prostori za
izboljSanje. Prav tako bi lahko predlagali bolj specifi¢ne izboljSave v povezavi z zakonodajo

na tem podrocju.

Vendar bi takSna analiza bila bolj zahtevna, posluZevati pa bi se morali po zahtevnejsSih

inzenirskih orodij (kot so simulacije, itd.), katere trenutno presegajo moje znanje.
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PRILOGA 1

Seznam pomembnejsih podzakonskih aktov s podrocja ravnanja z odpadki v RS:

Odredba o ravnanju z lo¢eno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sluzbe ravnanja
s komunalnimi odpadki (Uradni list RS, st. 21/01 in 41/04 - ZVO-1)

Pravilnik o katastrih gospodarske javne infrastrukture javnih sluzb varstva okolja
(Uradni list RS, st. 28/11)

Uredba o odlagalis¢ih odpadkov (Uradni list RS, st. 10/14)

Uredba o emisiji snovi v zrak iz sezigalnic odpadkov in pri sosezigu odpadkov
(Uradni list RS, §t. 50/01, 56/02, 84/02, 41/04 - Z\VVO-1 in 76/10)

Uredba o metodologiji za oblikovanje cen storitev obveznih obCinskih gospodarskih
javnih sluzb varstva okolja (Uradni list RS, St. 87/12 in 109/12)

Uredba o nacinu opravljanja obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe seziganja
komunalnih odpadkov (Uradni list RS, St. 123/04 in 106/05)

Uredba o nacinu opravljanja obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe seziganja
komunalnih odpadkov (Uradni list RS, St. 123/04 in 106/05)

Uredba o obdelavi odpadkov v premi¢nih napravah (Uradni list RS, §t. 34/08)
Uredba o obremenjevanju tal z vnaSanjem odpadkov (Uradni list RS, §t. 34/08 in
61/11)

Uredba o odpadkih (Uradni list RS, st. 103/11)

Uredba o okoljski dajatvi za onesnaZevanje okolja zaradi odlaganja odpadkov na
odlagalisc¢ih (Uradni list RS, §t. 14/14)

Uredba o seziganju odpadkov (Uradni list RS, st. 68/08 in 41/09)

Uredba o ravnanju z embalazo in odpadno embalazo (Uradni list RS, §t. 84/06,
106/06, 110/07, 67/11, 68/11 - popr. in 18/14)

Itd.

-4] -



Univerza v Mariboru — Fakulteta za strojnistvo Diplomsko delo

PRILOGA 2

Seznam pomembnejsih direktiv na podrocju ravnanja z odpadki:

Direktiva Evropskega parlamenta o odpadkih in razveljavitvi nekaterih direktiv
(2008/98/ES)

Direktiva 2011/65/EU o omejevanju uporabe nekaterih nevarnih snovi v elektri¢ni in
elektronski opremi

Direktiva 2012/19/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 4. julija 2012 o odpadni
elektri¢ni in elektronski opremi (OEEO) (prenovitev)

Direktiva komisije 2013/2/EU o spremembi Priloge | k Direktivi Evropskega
parlamenta in Sveta 94/62/ES o embalazi in odpadni embalazi

Itd.
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PRILOGA 3

Preglednica prikazuje dejansko koli¢ino zbranih odpadkov (masno sestavo) po klasifikacijskih

Stevilkah za leto 2013.

Klasifikacijska | Opis odpadka Zbrani  odpadki
Stevilka (v tonah)
odpadka

130205 Mineralna neklorirana motorna olja, 3,36

olja prestavnih mehanizmov in mazalna olja

150101 Papirna in kartonska embalaza 73,532
150102 Plasti¢na embalaza 1,02
150106 MeSana embalaza 460,499
150107 Steklena embalaza 207,94
150110 Embalaza, ki vsebuje ostanke nevarnih snovi 0,58

ali je onesnaZzena z nevarnimi snovmi

160103 Izrabljene gume 27,22
160107 Oljni filtri 0,36
160601 Svinceve baterije 0,99
170506 Izkopani material, ki ni naveden pod 17 05 05 0
180104 Odpadki, ki z vidika preventive pred infekcijo 55

ne zahtevajo posebnega ravnanja pri zbiranju

in odstranjevanju

200101 Papir in karton 107,068

200119 Pesticidi 0,4

200121 Fluorescentne cevi in drugi odpadki, ki vsebujejo 0,36
Zivo srebro
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200123 Zavrzena oprema, ki vsebuje klorofluoroogljike 7,5
200127 Barve, tiskarske barve, lepila in smole, 7,4
Ki vsebujejo nevarne snovi
200128 Barve, tiskarske barve, lepila in smole, 0,9
ki niso navedeni pod 20 01 27
200129 Cistila (detergenti), ki vsebujejo nevarne snovi 0,62
200132 Zdravila, ki niso navedena pod 20 01 31 0,055
200133 Baterije in akumulatorji, ki so navedeni 1,24
pod 16 06 01, 16 06 02 ali 16 06 03 ter nesortirane
baterije in akumulatorji,
ki vsebujejo te baterije in akumulatorje
200135 Zavrzena elektrina in elektronska oprema, 10,925
ki vsebuje nevarne snovi in ni navedena pod 20 01
21in 20 01 237,
200136 Zavrzena elektri¢na in elektronska oprema, 18,04
ki ni navedena pod 20 01 21, 20 01 23 in 20 01 35
200138 Les, ki ni naveden pod 20 01 37 27,5
200139 Plastika 76,8
200140 Kovine 19,76
200201 Biorazgradljivi odpadki 257,92
200203 Drugi odpadki, ki niso biorazgradljivi 68,62
200301 MeSani komunalni odpadki 1249,56
200307 Kosovni odpadki 105,62
Skupno: 2741,289
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PRILOGA 4

Prikazuje klasifikacijsko Stevilo, kratek opis odpadka ter kateremu partnerju oziroma ustanovi
se preda. [9]

Klasifikacijska | Opis odpadka Partner/ustanova, Ki
Stevilka odpadek prevzame
odpadka

130205 Mineralna neklorirana motorna olja, EKO LES

olja prestavnih mehanizmov in mazalna olja

150101 Papirna in kartonska embalaza SLOPAK
150102 Plasticna embalaza SLOPAK
150106 MeSana embalaza SLOPAK
150107 Steklena embalaza SLOPAK
150110 Embalaza, ki vsebuje ostanke nevarnih snovi SLOPAK

ali je onesnazena z nevarnimi snovmi

160103 Izrabljene gume SLOPAK

160107 Oljni filtri EKO LES

160601 Svinceve baterije GORENJE SUROVINA
200101 Papir in karton GORENJE SUROVINA
200119 Pesticidi SLOPAK

200121 Fluorescentne cevi in drugi odpadki, ZEOS

Ki vsebujejo Zivo srebro

200123 Zavrzena oprema, ki vsebuje klorofluoroogljike | ZEOS
200132 Zdravila, ki niso navedena pod 20 01 31 SLOPAK
200133 Baterije in akumulatorji, ki so navedeni ZEOS

pod 16 06 01, 16 06 02 ali 16 06 03 ter
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nesortirane baterije in akumulatorji,

ki vsebujejo te baterije in akumulatorje

200135 Zavrzena elektri¢na in elektronska oprema, ZEOS
ki vsebuje nevarne snovi

in ni navedena pod 20 01 21 in 20 01 237,

200136 Zavrzena elektri¢na in elektronska oprema, ZEOS

ki ni navedena pod 20 01 21, 20 01 23 in 20 01

35
200138 Les, ki ni naveden pod 20 01 37 GORENJE SUROVINA
200139 Plastika CERO PUCONCI
200140 Kovine GORENJE SUROVINA
200201 Biorazgradljivi odpadki CERO GAJKE
/ Odpadki, ki se po obdelavi meSanih komunalnih | Se preda enemu izmed

in kosovnih odpadkov razvrstijo v skupine | partnerjev/ustanovi
odpadkov naStetih zgoraj (priblizno 20% | naSteti zgoraj
skupne mase meSanih komunalnih in kosovnih

odpadkov)
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PRILOGA 5

Gradnja in oprema Cena (v €)

Zemeljska dela 18.000
Vodovodna dela 24.000
Kanalizacijska dela 26.000
Betonska dela 36.000
Tesarska dela 16.000
Gradnja in oprema za nadstresnico 92.000
Zunanja ureditev - ceste 24.000
Razna oprema 62.000
Dokumentacija 15.000
Skupaj 313.000
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PRILOGA 6
Ocenjena investicijska vrednost(v €)
Gradnja Oprema Skupaj

Objekt za bioloSko susenje 1.700 10.000.000 10.001.700
Mehanska obdelava 450.000 0 450.000
Pilotna stena 1.000.000 0 1.000.000
Kompostarne 3.250.000 1.500.000  4.750.000
NadstreSnica za rafinacijo komposta 310.000 100.000 410.000
Sortirnica 700.000 1.400.000 2.100.000
NadstreSnica za stiskalnico in podporni 310.000 100.000 410.000
zid

NadstreSnica za kosovne odpadke 310.000 100.000 410.000
Skladisce za loceno zbrane frakcije 250.000 10.000 260.000
Skladisce za lesno biomaso 100.000 300.000 400.000
Skladisce za gospodinjske odpadke 25.000 20.000 45.000
Zidovi ob platojih za kontejnerje 160.000 0 160.000
Splosna elektrika 300.000 1.000.000  1.300.000
Pralna ploscad 20.000 200.000 220.000
Bazen za procesno vodo 90.000 100.000 190.000
Laguna 140.000 0 140.000
Zunanja ureditev - ceste 800.000 0 800.000
Platoji 430.000 0 430.000
Biofilter za biolosko susenje 180.000 0 180.000
Voda 1.000.000 0 1.000.000
Skupaj 9.826.700 14.830.000 24.656.700
Dokumentacija 1.000.000 0 1.000.000
Poskusno obratovanje 150.000 0 150.000
Skupaj 10.976.700 14.830.000 25.806.700
Priprava odlagalnega polja 3.650.000 0 3.650.000
Odplinjevanje - zacasno stanje 170.000 0 170.000
CN za izcedne vode 280.000 800.000  1.080.000
Izto¢ni kanal 80.000 7.000 87.000
Poskusno obratovanje CN 60.000 0 60.000
Dokumentacija 100.000 0 100.000
Skupaj 4.340.000 807.000 5.147.000
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