UNIVERZA V MARIBORU
PEDAGOSKA FAKULTETA

Oddelek za razredni pouk

Diplomsko delo

Ana Skok

Maribor, 2013



Lektorica:

Nina Markovi¢ Korent, profesorica slovens¢ine

Prevajalka:

Sasa Griguljak, profesorica angle$¢ine in pedagogike






UNIVERZA V MARIBORU
PEDAGOSKA FAKULTETA

Oddelek za razredni pouk

Diplomsko delo

RAZVIJANJE SPRETNOSTI IN
POSTOPKOV PRI POUKU SPOZNAVANJA
OKOLJA V DRUGEM RAZREDU
DEVETLETNE OSNOVNE SOLE

Mentorica: Kandidatka:

izredna profesorica dr. Vlasta Hus Ana Skok

Maribor, 2013



ZAHVALA

Ob tej priloznosti bi se zahvalila mentorici, izredni profesorici dr. Vlasti Hus, za

vso strokovno pomoc¢ pri nastajanju diplomskega dela.

Najlepsa hvala tudi profesorici angles¢ine in pedagogike Sasi Griguljak za
prevode in profesorici slovenséine Nini Markovi¢ Korent, ki mi je lektorirala

diplomsko delo.
Zahvaljujem se tudi druzini, ki me je podpirala ves ¢as mojega Studija.

Hvala tudi vsem prijateljem, s katerimi sem prezivela Studentska leta in s katerimi

smo si vedno stali ob strani.

Hvala.



UNIVERZA VY MARIBORU

PEDAGOSKA FAKULTETA

IZIJAVA

Podpisana Ana Skok, rojena 20. 5. 1986 v Celju, Studentka Pedagoske fakultete
Univerze v Mariboru, smer razredni pouk, izjavljam, da je diplomsko delo z
naslovom RAZVIJANJE SPRETNOSTI IN POSTOPKOV PRI POUKU
SPOZNAVANJA OKOLJA V DRUGEM RAZREDU DEVETLETNE
OSNOVNE SOLE avtorsko delo. V diplomskem delu so uporabljeni viri in

literatura korektno navedeni; besedila niso prepisana brez navedbe avtorjev.

Ana Skok

Maribor, 2. 1. 2013



POVZETEK

V diplomskem delu je v teoreticnem delu najprej predstavljen predmet
spoznavanje okolja. Opredeljujejo ga cilji in vsebine ter sklopi, ki naj bi se
obravnavali v u¢nem procesu. Sledi predstavitev znanja, podrobneje pa je
predstavljeno naravoslovno znanje, ki ga opredeljujejo pojmi, postopki in stalisca.
Poudarek je na naravoslovnih postopkih, ki temeljijo na dejavni vlogi uéencev.
Ugotavljali smo zastopanost dejavnosti, ki vkljucujejo naravoslovne postopke v
u¢nem nacrtu za spoznavanje okolja za drugi razred devetletne osnovne Sole in v
delovnih zvezkih $tirih razli¢nih zalozb. Razlike v Stevilu zastopanosti postopkov
glede na posamezne tematske sklope in posamezne zalozbe so analizirane.
Rezultati so pokazali, da so postopki v delovnih zvezkih razlicno zastopani, v
uc¢nem nacrtu pa se pojavljajo predvsem med predlaganimi dejavnostmi, najvec¢ v
naravoslovnih tematskih sklopih. Dodan je nabor nalog oziroma dejavnosti za
razvijanje naravoslovnih postopkov, in sicer naloge za utrjevanje tematskega

sklopa Jaz in narava.

Klju¢ne besede: spoznavanje okolja, naravoslovno znanje, naravoslovna

pismenost, naravoslovne spretnosti in postopki, tematski sklop Jaz in narava.



ABSTRACT

In the theoretical part of the diploma paper the school subject Nature study is
firstly presented. It is defined by goals, contents and units which should be
discussed in the learning process. Further, the basic knowledge and more detailed
knowledge of natural science, that are defined by concepts, procedures and
opinions, are presented. The emphasis is on natural science procedures which are
based on the learners’ active role. Representation of actions that include natural
science procedures in Nature study curriculum for the second grade of a primary
school with a nine year- program and in workbooks of four different publishers,
was established. Differences in number of representation of procedures based on
individual thematic units and individual publishers are analysed. The results have
shown that procedures are differently represented in workbooks, whereas in
curriculum they are presented mainly among suggested activities, mostly in
natural science themes. A collection of tasks or activities for developing natural

procedures, that is tasks for refreshing the thematic unit Me and nature, is added.

Key words: Nature study, natural science knowledge, natural science literacy,

natural science skills and procedures, thematic unit Me and nature.
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1 Uvod

Eden temeljnih ciljev Solanja je doseci pri u€encih razumevanje. Mnogi ucenci
usvojijo deklarativno in proceduralno znanje, torej se naucijo dejstev in
postopkov, tako da jih ne zmorejo vzporejati s koncepti in principi, na katere se
nanaSajo. Ne zmorejo transferja, ki igra glavno vlogo v podpiranju uéenca pri
usmerjanju pozornosti na vidike problemov in pri izbiri in vklju¢evanju ustreznih

postopkov (Gelman in Greeno, 1989; povzeto po Rutar lic, 2005, str. 17).

Vrsta avtorjev tako opozarja na nevarnost inertnega znanja. To je tisto znanje, ki
so ga ucenci pridobili, a ga ne morejo aktivirati v problemskih situacijah
(Bransford, 1987; povzeto po Rutar llc, 2005, str. 17).

Opazovanje in spremljanje dosezkov ucencev je zelo povezano z nacinom
poucevanja. Kadar je pouk naravoslovja organiziran kot proces odkrivanja, kot
raziskava, se otrokom ponuja priloznost razvijanja kriti¢nega misljenja. Ce je
pouk usmerjen pretezno v pomnjenje dejstev, potem lahko preverjamo le

reproduktivno znanje.

Darja Skribe Dimec je v svoji manjsi Studiji dokazala, da je bolj kot pojmovanje
znanja problematicno njegovo preverjanje, tj. sestavljanje nalog. Te naj ne bi
preverjale le reproduktivnega znanja. Veéina Studentov, ki je sodelovala v
raziskavi, meni, da mora biti znanje uporabno, analiza rezultatov pa je pokazala,
da so sestavili veCinoma le naloge, ki so preverjale reproduktivno znanje.
Studentje se pri sestavljanju posvetijo predvsem vsebini in razli¢nim tipom nalog,
ne razmisljajo pa 0 zahtevnosti nalog in ravneh znanja. Prav tako se je pokazalo,
da ne znajo sestaviti nalog, ki bi preverjale uporabno znanje, npr. spoznavne

procese in postopke (Skribe Dimec, 2003, str. 4).

Podro¢ja psihologije, sociologije, pedagogike, fizike, biologije, kemije in

kognitivne znanosti so raziskovalcem omogocila razumeti, kakSna je narava



ucenja naravoslovja in kakSne so znalilnosti ucinkovitega poucevanja

naravoslovja.
Linn in Eylon omenjata $tiri vidike pouka naravoslovja:

1. vidik uéenja pojmov,

2. vidik razvoja pojmovnih struktur,

3. vidik enakopravnosti glede na pogoje za ucenje in
4

vidik reSevanja problemov.

Za vse $tiri vidike pouka naravoslovja velja, da mora ucenje potekati v bogatem in
socialno oblikovanem kontekstu, pouc¢evanje pa mora spodbujati ucence, da tisto,
kar se ucijo, povezujejo, organizirajo in ovrednotijo. V mnogih drzavah pa, prav
nasprotno, preverjanje dosezkov kaze, da pridobijo v Soli ucenci le malo
razumevanja naravoslovnih pojmov in jih pogosto tudi ne znajo uporabiti za
reSevanje kompleksnih in nejasnih problemov, na katere po navadi naletijo (Linn
in Eylon, 1996; povzeto po Skribe Dimec, 2007, str. 96).

Pouk naravoslovja pa se je v zadnjem desetletju vendarle zelo spremenil. Ucitelji
se veliko ve¢ posluzujejo ucenja v naravi, po skupinah ... Skratka, pouk poteka na
dejaven nacin. V preteklosti je bil velik poudarek na poznavanju pojmov in
razumevanju pojavov in procesov. Seveda brez tega ne moremo, je pa res, da
danes vse bolj tezimo k spoznavnim procesom in postopkom, kriti¢nosti,

natancnosti, objektivnosti, vedozeljnosti ...

V svoji diplomski nalogi se bom osredotocila na spoznavne procese in pojave pri
predmetu spoznavanje okolja (opazovanje, napovedovanje, oblikovanje domnev,
raziskovanje, sklepanje, sporocanje), ki razvijajo otrokovo proceduralno znanje, ki
je najverjetneje razumljivejSe in dolgotrajnejSe. Raziskala bom, kako so glede
razvijanja teh procesov naravnani ucni nacrti in delovni zvezki za drugi razred
devetletne osnovne Sole §tirih priznanih zalozb v Sloveniji. Ker menim, da je treba
spodbujati predvsem preverjanje proceduralnega znanja, bom zbrala naloge, ki so
zgled preverjanja nekaterih spoznavnih procesov in postopkov za tematski sklop
Jaz in narava, in sicer za ucitelje, ki bodo Zzeleli Se dodatno razvijati te

sposobnosti.



2 Raziskovalne hipoteze

Splosne raziskovalne hipoteze oziroma vnaprejSnji domnevni odgovori na

zastavljena raziskovalna vprasanja oziroma delni problemi so:

- zastopanost dejavnosti, ki vkljuCujejo postopke, se v uénem nalrtu in
delovnih zvezkih za predmet spoznavanje okolja razlikuje po vsebinah
oziroma tematskih sklopih,

- dejavnosti, ki vkljucujejo postopke, so v uénem nacrtu razli¢no zastopane,

- dejavnosti, ki vkljuCujejo postopke, so v delovnih zvezkih razli¢no

zastopane.

3 Metodologija

Deskriptivna metoda

Deskriptivno metodo bom uporabila za proucevanje literature na nivoju

opisovanja dejstev, odnosov in procesov brez vzrocnega pojasnjevanja.

Komparativha metoda

Komparativno raziskovalno metodo bom uporabila za primerjavo vsebin, Ki

vkljucujejo postopke, z namenom odkrivanja razlik in podobnosti.

Metoda analize in sinteze

Metodo analize in sinteze bom uporabila za preucevanje na nivoju razélenjevanja
sestavljenih pojavov, sodb, zaklju¢kov na njihove sestavne dele ter na drugi strani

na nivoju zdruZevanja enostavnih miselnih sestavin v sestavljene enote.



4 Obravnava teme

4.1 Spoznavanje okolja

4.1.1 Opredelitev predmeta

Predmet spoznavanja okolja je nastal leta 1996 s kurikularno prenovo osnovne

Sole in je nadomestil predmet spoznavanje narave in druzbe.

Izvaja se v prvem triletju devetletne osnovne Sole in predstavlja nadaljevanje in
usmerjanje spontanega otroskega raziskovanja sveta in odkrivanja prepletenosti
ter soodvisnosti v pojavih in procesih v naravnem in druzbenem okolju.
Predznanje, ki nastaja iz neposrednih izkusenj v okolju ali prek medijev, se pri
pouku oblikuje, razsirja in poglablja. V predmetu se zdruzujejo procesi, postopki
in vsebine, s pomocjo katerih spoznavamo svet, v katerem Zivimo in nas uci, kako
veé izvedeti ter kako znanje povezovati in uporabiti (Kolar, Krnel in Velkaverh,
2011).

Predmet zdruzuje vsebine razlicnih znanstvenih podrocij, tako naravoslovnih,
tehniénih kot druzboslovnih. Vkljucuje medsebojno povezana okoljska,
gospodarska in socialna vprasanja in tako spodbuja vzgojo in izobraZevanje za
trajnostni razvoj. Vsebine temeljijo na pojmih, ki se nadgrajujejo v predmetih
naravoslovje in tehnika ter druzba v drugem triletju in v naravoslovnih in

tehni¢nih ter druzboslovnih predmetih v tretjem triletju.

Vsebine in dejavnosti ter predlagane metode poucevanja in ucenja omogocajo
integracijo in smiselno povezavo z matematiko, s slovenséino, z glasbeno, likovno
in s $portno vzgojo. Cilji in vsebine se nadgrajujejo tudi v dnevih dejavnosti (prav

tam).

Spoznavanje okolja obsega v celotnem triletju 315 ur pouka, kar pomeni 105 ur na

Solsko leto in 3 ure na teden ter pet dni dejavnosti (5-krat po 4 ure).



4.1.2 Splos$ni cilji

Razumevanje okolja in razvijanje spoznavnega podrocja sta najpomembnejsa cilja
predmeta spoznavanje okolja. To pomeni spoznavanje dejstev, oblikovanje
pojmov in povezav, kar vodi v znanje in razumevanje ter uporabo znanja v in 0
okolju, naravnem in druzbenem. Sir§e spoznavno podro&je pa predstavlja
razvijanje procesov, sposobnosti in postopkov, ki omogocajo bogatenje izkusen;,
njihovo obdelavo in povezovanje za razvoj kompleksnega misljenja (Kolar, Krnel
in Velkaverh, 2011).

Organizacija pouka je prav tako eden izmed ciljev predmeta spoznavanje okolja.
To pomeni, da moramo ustvariti pogoje in priloznosti, ki bodo omogocale
razvijanje sposobnosti (spretnosti in postopkov): primerjanja, razvrS$canja,
urejanja, merjenja, zapisovanja podatkov, napovedovanja in sklepanja,
eksperimentiranja ter sporo¢anja. S tem se razvija odnos do dejstev, strpnost do
negotovosti, odprtost za sprejemanje tuje zamisli in obcutljivost za dogajanja v
naravnem in druzbenem okolju. Pomembna je prav ta obcutljivost za dogajanja v
okolju, ki naj bi se razvila v zavedanje o pomembnosti ¢lovekovega premisljenega
ravnanja tako v medosebnih kot druzbenih odnosih, v razvijanju strpnosti do

drugaénih in upostevanje nacela enakosti med spoloma (prav tam).

Ob spoznavnih ciljih se s predlaganimi metodami in oblikami dela uresnicujejo
tudi SirSi cilji v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju. To so: druZbeni,
motivacijski, moralni, razvijanje delovnih navad, ustvarjalnost, samopobude,

gibalni in Custveni cilji (prav tam).
4.1.3 Operativni cilji in vsebine

Cilji in vsebine so izrazeni v obveznih znanjih (znanja, ki so potrebna za splo$no
izobrazbo ob koncanju osnovne Sole in so namenjena vsem uc¢encem in u¢enkam,
zato jih mora ucitelj ali uciteljica obvezno obravnavati) in izbirnih znanjih
(dodatna ali poglobljena znanja, ki jih ucitelj ali uciteljica obravnava po svoji

presoji glede na zmoZnosti in interese ucencev). Obvezna in izbirna znanja so v



u¢nem nacrtu zapisana razlicno. Obvezna so pisana pokon¢no, izbirna pa posevno

(Kolar, Krnel in Velkaverh, 2011).

Cilji in vsebine so urejeni po vsebinskih sklopih. Vrstni red obravnave ciljev je
avtonomna odlocitev ucitelja. Ucitelj sam presodi, ali bo vzgojno-izobrazevalne

cilje uresniceval, kot je priporoceno, ali pa upocasnjeno oziroma pospeseno.
4.1.4 Tematski sklopi

Vsebinsko je predmet spoznavanje okolja v nacionalnem u¢nem nacrtu razdeljen
na dvanajst ciljno in vsebinsko povezanih sklopov: Cas, Prostor, Snovi, Sile in
gibanje, Pojavi, Ziva bitja, Clovek, Jaz, Skupnosti, Odnosi, Promet in Okoljska
vzgoja. Sklopi so enotni za vse tri razrede. Tako je organiziran novi u¢ni nacrt za
spoznavanje okolja, ki je bil sprejet leta 2011. Tematski sklopi v starem uénem

nacrtu se nekoliko razlikujejo in so zapisani za vsak razred posebe;j.

Tabela 1: Tematski sklopi v u¢nem nacértu Spoznavanje okolja (u¢ni naért 2005 in uéni naért 2011)

TEMATSKI SKLOPI

STARI UCNI NACRT OBSTOJECI
UCNI NACRT
1. razred 2. razred 3. razred 1., 2., 3. razred
1. Kdo sem Kdo smo in kako | Kdo smo in kaj | Cas
zivimo delamo

2. Jaz inti, miinvi Jaz inti, miinvi Jazinti, miinvi Prostor

3. Jaz in moja Sola Jaz in moja Sola Kje zivimo Snovi

4, Praznujemo Praznujemo Praznujemo Sile in gibanja

5. Moja preteklost Bilo je neko¢ Bilo je neko¢ Pojavi

6. Bilo je nekod Jaz in narava Jaz in narava Ziva bitja

7. Jaz in narava Jaz in zdravje Jaz in zdravje Clovek

8. Jaz in zdravje Pogledam naokrog Pogledam naokrog | Jaz

9. Pogledam naokrog Kaj zmorem narediti | Kaj zmorem | Skupnosti

narediti

10. | Kaj zmorem narediti Odnosi

11. Promet

12. Okoljska vzgoja

13. Postopki
(naravoslovne
spretnosti)




5 Kompetence

Vsak posameznik sam izgrajuje znanje in pomen in ker se u¢imo z izgrajevanjem
novega razumevanja odnosov in pojavov, je naloga Sole podpirati in omogocati
razvijanje kompetenc pri ucencih: da bodo znali povezovati, prepoznavati vzorce,
organizirati posameznosti v celoto in izgrajevati razumevanje sveta v vsej njegovi
kompleksnosti. Poucevanje le s prenasanjem za zapomnitev dejstev in informacij
torej ne zadostuje, ampak je pomembno in potrebno, da se usmerja predvsem v
izgrajevanje posameznikovih ves¢in kompleksnega misljenja in kriti¢ne presoje

(Sentoc¢nik, 2005, str. 38).

5.1 Kaj so kompetence?

V strokovni literaturi obstaja zelo veliko razlag koncepta kompetence. Vecinoma
pa jih strokovnjaki razlagajo kot skupek znanja, izkuSenj in presoje: znanje je
nujna osnova kompetence, izkusnja vpliva na nacin ravnanja z znanjem oz. na
njegovo izgrajevanje in spreminjanje, presoja pa je pogoj za neodvisno uporabo
znanja (Weinert, 2001; povzeto po Sento¢nik, 2005, str. 39).

Barica Marenti¢ Pozarnik in Leopoldina Plut Pregelj (2009, str. 10) sta
kompetence opredelili takole: »Kljucne kompetence so kompleksni sistemi znanja,
prepricanj in akcijskih tendenc, zgrajenih na podlagi dobro organiziranega

podrocnega znanja, osnovnih spretnosti, posplosenih stalis¢ in spoznavnih stilov.«

5.1.1 Ucdenceve kompetence

Ko govorimo o kompetencah, nimamo v mislih samo aplikacije znanja ali pa le
sposobnosti aplikacije neke ves€ine, ampak gre za preplet obojega, pri Cemer je
pomemben vidik kompetence tudi motivacija, ki vpliva na odnos do dela in
ucenja, pa tudi gibkost v razmiSljanju v povezavi z vztrajnostjo, natan¢nostjo,

zanesljivostjo, ustvarjalnostjo in izvirnostjo (Sento¢nik, 2005, str. 39).



Kompetence, ki naj bi jih razvijali pri nasih ucencih, morajo usmerjati cilji in
izhodisca kurikularne prenove, predvsem tisti, ki se nanaSajo na kakovost znanja,
razvoj spretnosti in ves¢in, posameznikovega neodvisnega misljenja in njegovega
kritiénega razmiSljanja, na uravnotezeni razvoj ucenceve 0sebnosti, pozitivne
samopodobe in dobrega odnosa do ucenja. V razvojnem projektu Zavoda RS za
Solstvo Refleksivna edukacija so v skladu z zgornjimi izhodis¢i dolocili

kompetence:

- kompleksno razmisljanje in ravnanje,

- ucinkovita komunikacija,

- sodelovalno delo,

- delo z viri,

- samoregulativno razmisljanje in ravnanje,

- odgovorno drzavljanstvo.

Razvijanje kompetenc kot globalni cilj izobrazevanja je lahko spodbuda uciteljem
za pogovor in sodelovanje ter skupno nacrtovanje uénega procesa (Sentocnik,
2005, str. 39, 40).

5.1.2 Razvijanje kompetenc

Ce bi utitelj vsebine, opredeljene v uénih nacrtih, uéencem ves &as zgolj
posredoval, s tem ne bi podpiral razvoja kompetenc. Aktivno izgrajevanje znanja
in veS¢in ter njuno uporabo razvija z uporabo razli¢nih prijemov poucevanja, npr.
s problemskim poukom, =z recipro¢nim poucevanjem, direktno metodo
poucevanja, avtenticnimi nalogami, ucenjem z odkrivanjem ipd. V tak$nih
pogojih ucenci izgrajujejo razumevanje vsebin s pomocjo lastnih miselnih ves¢in
in procesov. Pri tem uporabljajo vire, komunicirajo na razliéne nacine in v
raznolikih interakcijah ter se ucijo v sodelovanju z drugimi (Sento¢nik, 2005, str.
40, 41).

Vzemimo na primer ve$¢ine sodelovalnega ucenja (priloznost, da se uéenci ucijo

drug od drugega in drug z drugim, v smislu pozitivne soodvisnosti):

- aktivno poslusanje,



- upostevanje razlicnih perspektiv,
- upostevanje in dograjevanje idej ¢lanov skupine,
- reSevanje konfliktov,

- nudenje in sprejemanje pomoci ...

Ucenci omenjene ves¢ine razvijejo le, ¢e jih ucitelj sistematicno usmerja v
tovrstno ucenje in jih smiselno vkljucuje v ucni proces. Velikokrat se uditelji
izogibajo sodelovalnega ucenja, ker menijo, da se u¢enci po skupinah pogovarjajo
o stvareh, ki se ne nanasajo na obravnavano snov. Tudi ¢e se zavedajo pomena
razvijanja spretnosti in ve$¢in sodelovalnega dela, se nekateri ucitelji pritozujejo,
da zaradi poudarka na procesu izgubljajo ¢as za vsebino, ki jo ne nazadnje morajo

ucéenci znati za oceno (prav tam).

Uciteljem je potrebno ob tak$nem razmisljanju pomagati do spoznanja, da dobro
organizirano sodelovalno u¢enje ob razvijanju socialnih ves¢in sproza v ucencih
tudi kognitivne procese. Zaradi nasprotujo¢ih si idej, mnenj, razliénih pogledov
so ucenci primorani k raziskovanju, iskanju argumentov, pri zagovarjanju stalis¢
morajo obnavljati informacije, jih analizirati, kriticno ovrednotiti in narediti

sintezo (prav tam).

Potrebno pa se je zavedati, da aktivno uéenje samo po sebi $e ni zagotovilo, da
bodo ucenci kompetence resni¢no razvili. Raziskave poudarjajo, da tudi
sposobnost transferja ves¢in ne nastopi spontano in da jih u€enci, tudi ¢e so jih ze
znali uporabiti pri pouku, ne znajo uporabiti, npr. ves¢in misljenja ali miselnih
procesov, v novem kontekstu (Perkins & Salomon, 1988; povzeto po Sento¢nik,
2005, str. 42).

5.1.3 Vrednotenje kompetenc

Ucenec lahko kompetence najbolje izkaze v procesu izvajanja dejavnosti in nalog,
ki so zastavljene kot realisticen problemski izziv in ki ga spodbujajo k
izkazovanju celovitega in povezanega znanja in vescin ter tudi, kako svoje
sposobnosti uporabi v novih situacijah. Ob tem je mogoce opazovati tudi njegove
miselne navade, ki mu omogocajo, da naloge uspesno opravijo, pa tudi njegovo

sposobnost uéenja (Sento¢nik, 2005, str. 43).



Za presojo kakovosti razvijanja kompetenc so potrebni instrumenti vrednotenja.
Ti omogocajo spremljanje posameznikovega razvoja in napredka. Strokovnjaki
priporoc¢ajo, nNaj se merjenje opre na raznolike evidence o u¢enc¢evem napredku, ki
se zbirajo kontinuirano v nekem ¢asovnem obdobju in na razlicne nacine, npr. v
portfoliu. Cim bolj$e evidence ucenec zbere, tem zanesljivejsa in veljavna bo

presoja njegovega napredka (Sento¢nik, 2005).

Zelo pomembno je, da za¢ne ucenec opazovati in ocenjevati samega sebe. Tako
lahko tudi sam pri sebi opazi napredek. Reflektiranje o svojem lastnem ucenju
pripomore k razvijanju ves€ine za analiziranje lastnih u¢nih stilov pa tudi k
ozaveS€anju o posameznikovih mocnih in Sibkih podro¢jih ter k prepoznavanju
vzorcev v lastnem ravnanju, kar mu pomaga, da se nauci zastavljati realisti¢ne
cilje. Ucenec tako v uénem procesu vzpostavi dialog o svojem ucenju s svojimi
soSolci in z uciteljem. Ta dialog pa temelji na medsebojnem zaupanju in mu

pomaga k u¢inkovitejSemu razvijanju kompetenc in miselnih navad (prav tam).

6 Znanje

Darja Skribe Dimec je v svoji manj$i Studiji dokazala, da je bolj kot pojmovanje
znanja problemati¢no njegovo preverjanje, tj. sestavljanje nalog. Te naj ne bi
preverjale le reproduktivnega znanja. VeCina S$tudentov, ki je sodelovala v
raziskavi, meni, da mora biti znanje uporabno, analiza rezultatov pa je pokazala,
da so sestavili veinoma le naloge, ki so preverjale reproduktivno znanje.
Studentje se pri sestavljanju posvelajo predvsem vsebini in razli¢nim tipom
nalog, ne razmisljajo pa o zahtevnosti nalog in ravneh znanja, ki jih naloge
preverjajo. Prav tako se je pokazalo, da ne znajo sestaviti nalog, ki bi preverjale
uporabno znanje, npr. spoznavne procese in postopke (Skribe Dimec, 2003, str.
4).

Pregled pisnih preizkusov znanja na razredni stopnji pokaZze, da vecina nalog
preverja le znanje, pri katerem morajo u¢enci dokazati, da so si nekaj zapomnili.
Pri takem preverjanju so seveda uspeSnejsi ucenci, ki imajo dober spomin.

Preverjanje vi§jih taksonomskih ravni znanja po Bloomu ali preverjanje
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spoznavnih procesov in postopkov (sposobnosti in spretnosti) je v pisnih
preizkusih redkeje zaslediti (prav tam).

Bloomova taksonomija kognitivnih ciljev vzgoje in izobrazevanja:
e Znanje

Poznavanje besednjaka, dejstev in podatkov; poznavanje nainov ravnanja z
dejstvi in poznavanje zakonitosti. UCenec pokaZze znanje, kadar se je sposoben

spomniti dejstev, izrazov, definicij, metod, pravil, zakonitosti ...

Kaj ves o ...? Se spomni$? Opisi. Ponovi. Opredeli. Dolo¢i. Kdo? Kdaj? Kje?

Kateri? Kaj?
e Razumevanje

Gre za spreminjanje zapisa iz ene oblike v drugo, pojasnjevanje in
napovedovanje. Ucenec pokaZe, da nekaj razume, Ce je sposoben nekaj prevesti iz

ene oblike v drugo, razloziti in napovedati posledice.

Opisi s svojimi besedami. Povej, kaj si zaznal. Povej, kaj pomeni. Pojasni.

Primerjaj. PoveZi.
e Uporaba

Gre za uporabo znanja v konkretnih, novih situacijah in za reSevanje problemov.
Ucenec zna svoje znanje uporabiti, kadar splosna pravila in zakonitosti uporabi v

dolocenih okoli$¢inah.

Kako bi lahko to uporabil? Kam te to vodi? Svoje znanje uporabi. Resi problem.

Demonstriraj.
e Analiza

Gre za analizo elementov ali odnosov med elementi. UCenec zna analizirati, kadar
je sposoben odstraniti artefakte in razjasniti naravo posameznih delov in razmerje

med njimi.
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Kateri deli? Kateri razlogi? Kateri vzroki? Kateri problemi? KaksSne reSitve?

Kaksne posledice? Katero zaporedje?
e Sinteza

Klju¢nega pomena je ustvarjalnost, ki se kaze v oblikovanju porodila, izdelavi
nacrta za raziskovanje, oblikovanju hipotez. Ucenec je sposoben narediti sintezo,
kadar uredi in zbere razli¢ne elemente tako, da pripravi novo trditev, naredi nacrt

ali zakljucek.

V ¢em bi lahko bil drugacen? Kako Se drugace? Kaj ¢e? Predpostavi. Razvij.

IzboljSaj. Naredi na svoj nacin.
e Evalvacija

Klju¢nega pomena je kriti¢nost, ki se kaze v vrednotenju po notranjih ali zunanjih
kriterijih. UCenec zna evalvirati, kadar je sposoben oceniti vrednost materialov in
metod glede na notranjo natan¢nost in skladnost ali s primerjanjem z zunanjimi

Kriteriji.

Kako bo to presodil? Ali je uspelo? Ali bo delovalo? Kaj bi imel najraje? Zakaj

tako misli§?

(Marenti¢-Pozarnik, 1978 in Rowntree, 1987; povzeto po Skribe Dimec, 2007, str.
22, 23)

Danes se vedno bolj sreCujemo s tezavo, kako opredeliti znanje, saj je tezko
predvideti, kak$no znanje bodo ucenci potrebovali ¢ez deset ali petnajst let, ko se

bodo zaposlovali.

Eno novejsih in v Sloveniji zelo popularno opredelitev znanja je naredil Marzano

s sodelavci. Znanje je razdelil na vsebinsko in procesno.
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6.1 Vsebinska znanja

Vsebinska znanja so predmetno specifi¢na.

6.2 Procesna znanja

Procesna znanja so skupna vsem predmetom in jih delimo na:

- procese kompleksnega misljenja — primerjanje, razvr§canje, sklepanje z
indukcijo in dedukcijo, utemeljevanje, analiziranje perspektiv, odlocanje,
preiskovanje, reSevanje problemov ...

- delo z viri — zbiranje, izbiranje, analiza, interpretiranje, sinteza, presoja,
uporabnosti in vrednosti podatkov ...

- predstavljanje idej — jasnost izrazanja, uéinkovitost komuniciranja z
razlicnim ob¢instvom in na razli¢ne nacine, ustvarjanje kakovostnih
izdelkov ...

- sodelovanje — prizadevanje za skupne cilje, uporaba medosebnih ves¢in,
prevzemanje razlicnih vlog v skupini ... (Marzano, 1993; povzeto po

Skribe Dimec, 2007, str. 24, 25).

Michael Polany, madzarski filozof, ekonomist in kemik, je znanje razdelil na tiho

znanje in izrazeno (eksplicitno) znanje.

6.3 Tiho znanje

Tiho znanje je znanje, ki je osebno in ga je tezko formalizirati in posredovati
naprej. Oseba ga pridobi neposredno iz izkusenj. Je cenjeno, saj je zakoreninjeno
v posameznikovih izkuSnjah, vrednotah in dejanjih. Ta vrsta znanja je v bistvu

generator novih idej, resitev in novih znanj. (Polany, 1966)
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6.4 Izrazeno (eksplicitno) znanje

To je znanje, ki je zapisano v formalnem sistemati¢énem jeziku in je zaradi tega
prenosljivo. Izvira iz razlicnih dokumentov (navodila, slike, filmi itd.). To je
znanje, ki ostane v organizaciji tudi takrat, ko jo posameznik zapusti (Polany,
1966).

Polany je mnenja, da je tiho znanje pomembnejse za ¢loveski razvoj, saj ljudje in
organizacije pridobivajo znanje predvsem z izku$njami oz. s svojim obstojem.
Znanje, ki ga lahko zapisemo s ¢rkami oz. s Stevilkami, je po njegovem mnenju
samo vrh ledene gore. Cilj in Zelja vsake organizacije, ki Zeli upravljati znanje, je,

da tiho znanje dokumentira in ga s tem pretvori v zapisano znanje (prav tam).

Znanje delimo tudi na naslednje tri kategorije:

- deklarativno ali konceptualno znanje,
- proceduralno znanje,

- stratesko znanje.

6.5 Deklarativno ali konceptualno znanje

Primer naloge, ki preverja konceptualno znanje (poznavanje in razumevanje

pojmov in dejstev):

»Katja in Marko gojita semena solate. Kak$ni pogoji so potrebni, da bodo rastline
dobro uspevale? Naloga preverja, ali uenec pozna pogoje, ki jih potrebujejo
rastline za uspesno rast: primerno koli¢ino vode, svetlobe in toplote, mineralne

snovi (prst ali tekoce gnojilo) in oporo za korenine« (Skribe Dimec, 2003, str. 5).

To znanje zahteva, da nekaj vemo o ne¢em; vemo, da je Ljubljana glavno mesto

Slovenije, da imajo zuzelke tri pare nog ...
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6.6 Proceduralno znanje

To je poznavanje in ucinkovito izvajanje postopkov (algoritmov, procedur). To

znanje zahteva vedeti, kako ...
Primer naloge, ki preverja proceduralno znanje:

»Katja in Marko imata dve vrecki z razli€nimi semeni solate. Kako naj naredita
poskus, s katerim bi primerjala, kako dobro uspevata razli¢ni vrsti solate? Naloga
preverja, ali zna uCenec naértovati preprosto raziskavo. Pri nacrtu je potrebno
upostevati, da morajo biti vsi pogoji, razen razlicnih vrst semen, enaki: enaka
loncka, vrsta in koli¢ina prsti, potlacenost prsti, Stevilo semen, globina posaditve

semen, koli¢ina vode, svetlobe in toplote« (Skribe Dimec, 2003, str. 5).

Nekatere postopke razumemo, druge pa le uporabljamo, ne da bi jih razumeli.
Velikokrat je poudarek na znanju v 3oli prevelik. Ce za njim ni konceptualnega
znanja, ni kvalitetno. Potrebna je povezava med proceduralnim in konceptualnim

znanjem.

6.7 StrateSko znanje

To je znanje, s katerim se odlo¢imo, katero znanje uporabiti, npr. kdaj uporabiti
dolo€ene postopke ali metode. Drug izraz za strateSko znanje je kondicionalno
znanje. Sem spada tudi metakognitivno znanje: znanje o znanju. Vemo, kako
znanje pridobivamo in preverjamo njegovo resni¢nost (Marenti¢ PoZzarnik, 2000,
str. 162).

Barica Marenti¢ Pozarnik meni, da bi bilo vrstam znanja potrebno dodati Se
kategorijo: vedeti, ¢emu ... sluzi dolo¢eno znanje. Namen znanja namre¢ ni le

kopicenje informacij, ampak kakovostnejSe Zivljenje (prav tam).
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7 Spretnosti

Spretnosti se vse pogosteje uvrs¢ajo k znanju v najSirSem pomenu. Opredeljene so
kot zmoznost za opravljanje neke dejavnosti. Ne gre le za spretnosti, povezane z
motori¢no aktivnostjo, ampak tudi za spretnosti, povezane z miselnimi, besednimi

in socialnimi aktivnostmi (Rutar llc, 2004, str. 20).
Sola naj bi pri u¢encih oblikovala predvsem naslednje spretnosti:

- komunikacijske spretnosti (zmoznost branja, pisanja, govora, poslusanja,
neverbalne in grafi¢ne spretnosti);

- StevilCne spretnosti (zmoZnost ocenjevanja in merjenja ter razumevanja in
uporabe Stevilcnih odnosov);

- vizualne in opazovalne spretnosti (zmoznost natancnega opazovanja
vzorcev in odnosov, zaznavanje perspektive, oblike in barve, interpretacija
opazovanega);

- imaginativne (predstavne) spretnosti (zmoznost postaviti sebe v druge
situacije ali Cas, prostor ali osebo, zmoznost vizualizacije drugacnih
izkuSenj, discipliniranja predstav glede na podatke in izkusSnje, urejanja in
preoblikovanja izkuSenj in predstav);

- ucne in organizacijske spretnosti (zmozZnost izloCitve informacij, urejanja
v nize, Klasificiranja, presojanja in interpretacije podatkov, izvajanja
sklepov in smotrne uporabe ¢asa);

- telesne in prakticne spretnosti (zmoznost izvajanja ro¢nih spretnosti,
koordiniranih telesnih gibov, u¢inkovitega rokovanja z orodji);

- socialne spretnosti (zmoznost sodelovanja, dogovarjanja, izrazanja idej v
razli¢nih kontekstih, upo$tevanja razli¢nih idej in mnenj, prepoznavanja
neverbalne komunikacije);

- spretnosti reSevanja problemov in ustvarjalne spretnosti (zmoznost
doloCitve lastnith  problemov, postavljanja hipotez, nacrtovanja
eksperimentov, vrednotenja rezultatov in uporabe materialov) (Zagar,

2002, str. 18-22; povzeto po Rutar llc, 2004, str. 20, 21).
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8 Naravoslovno znanje

V strokovni literaturi se v zvezi z naravoslovnim znanjem pojavljajo trije izrazi:
pojmovanja, postopki in staliS¢a. Ti so med seboj tesno povezani in se razvijajo z
naravoslovnimi dejavnostmi. Zvezo prikazuje spodnja opredelitev (Raper in
Stringer, 1987, str. 11; povzeto po Skribe Dimec, 2007, str. 92).

Slika 1: Opredelitev naravoslovja

8.2 Pojmi

Darja Piciga je opozorila na nekatere strokovne izraze, ki jih prevajamo iz
angles¢ine v slovenscino, in med njimi izpostavila tudi izraz »science concepts«,
za katerega meni, da prevod »naravoslovni pojmi« ni ustrezen, ker ne vkljucuje
dovolj razumevanja vzro¢no-posledi¢ne zveze med razlicnimi pojavi. Predlagala

je, da se prevede v »pojmovanje« (Skribe Dimec, 2007, str. 92).
Kaj so pojmi?

Izraz pojem pogosto vezemo na samostalnike, ki oznacujejo abstraktne pojme.

Vzrok je verjetno v opredelitvi, ki prevladuje v poucevanju slovnice:
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»Samostalniki so besede, ki oznacujejo predmete in pojme« Marenti¢ Pozarnik,

2000, str. 50-51).
Po Gagneju poznamo vec vrst pojmov in jih delimo na:

- Kkonkretne (hi$a) in abstraktne (demokracija),
- primarne (rdec) in sekundarne (barva),
- preproste (trikotnik — stevilo stranic) in zapletene (zdravje ni le odsotnost

bolezni, ampak splosno telesno, duSevno, socialno blagostenje) (prav tam).
Glede na zunanje okolis¢ine, ki vodijo do pojmovnih sprememb, lo¢imo:

- intuitivne pojme,
- napacéne pojme,

- znanstvene pojme.

8.2.1 Intuitivni pojmi

Intuitivni pojmi nastajajo z osebno razlago izkusenj. So konkretni in nastajajo
spontano iz potrebe po osmisljanju pojavov. To pojmovanje se zacne zelo zgodaj.
Ti pojmi nastanejo na podlagi lastnih izkusenj in razmisljanj, se zdijo smiselni in
niso v nasprotju z ostalo pojmovno strukturo, Ker iz nje izhajajo. Intuitivni pojmi,
ki niso izpostavljeni preverjanju v obdobju izobrazevanja, se ohranijo v odraslo
obdobje. Predstavljajo mnozico »ljudskih« razlag naravnih pojavov. Ti imajo

vecjo Sirino kot znanstveni pojmi (Krnel, 1993, str. 17).
8.2.2 Napacni pojmi

Napacni pojmi nastajajo z vstopanjem novih informacij v obstojeco strukturo
znanja brez preoblikovanja in reorganizacije. Solarji nove informacije vkljuijo v
svoj pogled na svet. Tako kot intuitivni pojmi, se tudi napa¢ni pojmi zdijo
smiselni (Krnel, 1993, str. 19).
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Primeri napacnega pojma:

- Pri suSenju perila voda odtece na tla ali pa gre v perilo.
- Kapljice, ki se pojavijo na povrsini mrzle steklenice, pridejo iz notranjosti
steklenice.

- Sveca pri gorenju izginja.

V Stevilnih raziskavah preseneca dejstvo, da ti napacni otroski pojmi trdovratno
vztrajajo tudi pri odraslih, kljub dolgoletnemu poucevanju znanstvenih pojmov
(Marenti¢ Pozarnik, 2000, str. 54).

8.2.3 Znanstveni pojmi

Znanstvene predstave so poleg znanstveno ustreznih izkuSenj in znanj odvisne
tudi od trenutne paradigme ali znanstvene teorije, ki se s€asoma bolj ali manj
evolucijsko spreminja. Razvoj osebnih znanstvenih pojmov mnogi raziskovalci
povezujejo z razvojem naravoslovnih znanosti. Vidna je neka podobnost med
razvojem od osebnih intuitivnih razlag do znanstvenih in razvojem znanosti od
antike do danes. Povsod se pojavljajo podobni napacni pojmi. Pri razvoju
znanstvenih pojmov je pomembna dosezena razvojna stopnja miSljenja po
Piagetu. Potrebne so razvite logi¢ne strukture za formalno misljenje, ki se ne

razvija spontano, ampak v procesu formalnega izobrazevanja (Krnel, 1993).

8.3 Postopki

Naravoslovni postopki zdruzujejo miselne in manipulativne dejavnosti in
predstavljajo tudi temeljni kamen zgodnjega naravoslovja za razumevanje

pojavov in procesov ter za razvijanje znanstvene pismenosti (Krnel, 2009).

Wiynne Harlen je postopke razdelil na: zaznavanje, oblikovanje hipotez,
napovedovanje, raziskovanje, inetpretacija ugotovitev in oblikovanje zakljuckov

ter sporoCanje (Harlen, 1992a, str. 184; povzeto po Skribe Dimec, 2007, str. 93).
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Hein in Price sta oblikovala nekoliko bolj razlenjeno strukturo Solskega

naravoslovja. Postopke sta razdelila na:

- fiziCne (merjenje, zaznavanje, ravnanje s pripomocki, laboratorijske
sposobnosti),

- miselne (sklepanje, napovedovanje, nacrtovanje raziskovanja) (Hein in
Price, 1994, str. 119; povzeto po Skribe Dimec, 2007, str. 93).

Darja Skribe Dimec v svojem strokovnem prispevku predstavlja opredelitev, ki po
njenem mnenju najpregledneje predstavi sodobno pojmovanje naravoslovnega

znanja.
Pri naravoslovju lahko preverjamo in ocenjujemo:

a) konceptualno znanje
e poOznavanje pojmov, razumevanje pojavov in procesov,
b) proceduralno znanje
e spoznavne procese in postopke (naravoslovne postopke,
sposobnosti in spretnosti),

e kritiCnost, natancnost, objektivnost, miselno gibkost, vedozeljnost.
Za naravoslovje znacilni spoznavni procesi in postopki so:

e zaznavanje (gledanje, posluSanje, tipanje, vohanje in okuSanje),
e merjenje (Stetje),

e razvrS$¢anje, uvrs¢anje in urejanje,

e sporocanje (zapisovanje in urejanje podatkov),

e izvajanje poskusov (upostevanje navodil),

e sklepanje (zakljuCevanje),

e napovedovanje,

e oblikovanje domnev (hipotez),

e raziskovanje (nacrtovanje raziskave, opredelitev spremenljivk) (Skribe
Dimec, 2003).
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Avtorji ucnega nacrta za predmet naravoslovje in tehnika (4. in 5. razred)
razlikujejo med temeljnimi spoznavnimi postopki, ki so splosno uporabni ter
naravoslovnimi in tehni¢nimi postopki. Ti so posebnost tega predmetnega

podrocja.

Temeljni spoznavni postopki: opazovanje, opisovanje in zapisovanje, razvrscanje,

urejanje, Stetje, merjenje, definiranje in prirejanje.

Naravoslovni postopki: eksperimentiranje, uporaba reprezentacij, napovedovanje

in preverjanje napovedi, postavljanje hipotez.

Tehni¢ni in tehnoloski postopki: nac¢rtovanje, obdelava, izdelava, preizkusanje in
vrednotenje (Ferbar idr., 2005, str. 47, 48; povzeto po Skribe Dimec, 2003).

8.4 Staliscéa

»Stalisca so trajnejSe miselne, Custvene in vrednostne naravnanosti do razli¢nih
predmetov, oseb, dogodkov in pojavov, npr. do alpinizma, vegetarijanstva,
narave, jemanje drog, Romov, splava ... Vsako stali§¢e ima svojo spoznavno
(kognitivno), custveno (konativno) in vedenjsko (akcijsko) sestavino, tj.

pripravljenost za ustrezno ravnanje« (Marenti¢ Pozarnik, 2000, str. 108).

Primer spoznavne sestavine: vemo, kako pomemben je Cist zrak za zdravje, katere

snovi ga onesnazujejo in da onesnazenost povecuje verjetnost bolezni dihal.

Primer potrjuje, da ne ravnamo vedno v skladu s svojimi stalis¢i. Ta so preSibka,

protislovna ali pa jih nadvlada strah pred podcenjevanjem (prav tam).
Za osvojitev naravoslovnega znanja pa je nujno, da razvijamo stalis¢a do:

- naravoslovja (skrb za ziva bitja, zanimanje za naravoslovje, radovednost),
- do znanja (spraSevanje, tveganje),

- dodrugih (pomo¢ drugim, nudenje zamisli) (Skribe Dimec, 2007, str. 93).
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Ta tridelna struktura (pojmi, postopki in stalis¢a) naj bi uciteljem sluzila kot
osnova za toCkovanje pri preverjanju naravoslovnega znanja. Poenostavljeno bi

lahko naravoslovno znanje prikazali s pomocjo tehtnice.

Slika 2: Ponazoritev naravoslovnega znanja

Najpogosteje se pri naravoslovju (in na splosno v osnovnosolskem izobrazevanju)
uporabljata konceptualno in proceduralno znanje. Tak pogled na naravoslovje bi
se torej] moral odrazati tudi pri preverjanju naravoslovnega znanja. Izkusnje s
preverjanjem znanja na razredni stopnji osnovne Sole v Sloveniji kazejo, da
ucitelji pri preverjanju naravoslovnega znanja desno stran tehtnice praviloma
zanemarjajo. V okviru projekta TEMPUS Razvoj zacetnega naravoslovja SO z
namenom, da bi se to stanje spremenilo, organizirali izobrazevanje za ucitelje.
Namen tega je bilo raz$iriti pojmovanja naravoslovnega znanja, predvsem s
spodbujanjem k vkljuéevanju postopkov (naravoslovnih sposobnosti in spretnosti)

tudi za preverjanje naravoslovnega znanja (Skribe Dimec, 2007, str. 95).

9 Projekt TEMPUS

»V zvezi z vsebinskim dograjevanjem uc¢nega nacrta in intenziviranjem
poucevanja je potrebno eksperimentalno preveriti nekatere resitve (npr. integriran

pouk, uvajanje sodobnih u¢nih oblik in metod, izvajanje naravoslovnih vsebin v
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obliki poskusov ipd.) in tako preverjene resitve sistemati¢no razsirjati« (Ferbar
idr., 1992).

S tem sklepom se je zakljucilo Porocilo o evalvaciji u¢nega nacrta za spoznavanje
narave in druzbe (od prvega do tretjega razreda), ki so ga pripravili delavci
Zavoda za Solstvo. Tako se je zacel projekt Zgodnjega uvajanja naravoslovja v
okviru mednarodnega projekta TEMPUS. Projekt posega predvsem v metodi¢no-
didakti¢cne preoblike, intenziviranje otrokovih prakticnih dejavnosti ter
upostevanje in razvijanje razli¢nih strategij misljenja. Dr. Janez Ferbar, vodja
projekta Razvoja zgodnjega naravoslovja pri nas, je v okviru Pedagoske fakultete
v Ljubljani povabil k sodelovanju strokovnjake razli¢nih profilov in institucij v

Sloveniji (prav tam).

Izdali so tri zbornike, ki so namenjeni vsakomur, predvsem pa vzgojiteljem male
Sole ter uciteljem razrednega pouka, ki Zelijo ponuditi otroku, v tako subtilnem
obdobju zacetkov znanstvenega razmis$ljanja, ¢im ve€. Pri tem ne gre le za

pridobivanje naravoslovnih spoznanj, temve¢ za nacin razmisljanja na splosno.

1. Kaj smo slisali in prebrali?
2. Kaj smo namislili in napisali?

3. Kaj boste pri nas delali in opazovali?

10 Naravoslovna pismenost in kriti¢éno misljenje

Pogosto v zadnjem cCasu v literaturi namesto naravoslovnega znanja zasledimo

pojem naravoslovna pismenost, ki prav tako nima ene same natan¢ne opredelitve.
Miller je pojem naravoslovna pismenost razdelil na tri dimenzije:

- razumevanje naravoslovnih pravil in metod — pojmovanje naravoslovja,

- kljucni naravoslovni izrazi in pojmovanje in

- razumevanje vpliva naravoslovja in tehnologije na druzbo (Miller, 1983;
povzeto po Skribe Dimec, 2007, str. 95).
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Derek Hodson pa naravoslovno pismenost opisSe z vidika treh osnovnih

elementov:

- ucenje naravoslovja — sprejemanje in razvijanje pojmovanj in teoreticnega
znanja,

- ucenje o naravoslovju — razvijanje razumevanja narave naravoslovja in
naravoslovnih  metod in zavedanje kompleksnosti povezave med
naravoslovjem in druzbo,

- ukvarjanje z naravoslovijem — vkljuCevanje in razvijanje strokovnega
znanja pri raziskovanju in reSevanju problemov (Hodson, 1992; povzeto
po Skribe Dimec, 2007, str. 95).

V povezavi z naravoslovno pismenostjo je potrebno izpostaviti tudi pomen
kriticnega misljenja, ki vpliva tudi na splosno kriticno misljenje in logi¢no

sklepanje.

Razvijanje kriticnega misljenja je eden pomembnejSih ciljev sodobnega
pojmovanja znanja. Da so ucenci sposobni kriticnega misljenja, pomeni, da so
sposobni zagovarjati svoje mnenje ali staliS¢e, da ga znajo z dokazi podpreti in da
znajo uporabiti argumente za oblikovanje zaklju¢kov (Skribe Dimec, 2007, str.
65).

V strokovni literaturi se pojavljajo zelo raznovrstne opredelitve kritiénega
misljenja. O'Rourke trdi, da se znanje o kriticnem mi$ljenju razvija pretezno v

okviru dveh podrocij:

- neformalne logike (pojmovanje kriticnega misljenja so nekoliko ozja;
pojavlja se predvsem v delih filozofov, ki kot temeljno znacilnost
kriticnega misljenja pojmujejo sposobnost analize argumentov ter uporabe
logike),

- tradicije vesS¢in miSljenja (pojmovanja kriticnega misljenja v SirSem
smislu; pojavlja se v delih avtorjev na podrocju psihologije ter vzgoje in
izobrazevanja, ki v srediS¢e koncepta kriticnega misljenja postavljajo
strategije retorike in miselne strategije (O'Rourke, 2001; povzeto po
Rupnik Vec, 2005, str. 22, 23).
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Marzano navaja, da ima koncept kriticnega misljenja v¢asih ozji, drugi¢ pa Sirsi
pomen. Kriticno misljenje v ozjem pomenu se nanasa na ucencevo sposobnost
ovrednotenja trditev, v SirSem pa (v kontekstu vzgojno-izobrazevalne prakse)
izpostavlja razvoj veC miselnih spretnosti in sposobnosti (postavljati vprasanja,
iskati razloge, prizadevati si za dobro informiranost, analizirati argumente,
sklepati ...) (Marzano, 1988; povzeto po Rupnik Vec, 2005, str. 22, 23).

Zohar, Weinberger in Tamir dokazujejo, da se naravoslovno znanje razvija s
procesom znanstvenega poizvedovanja. Za kriti¢no razmisljanje o naravoslovnih
stvareh moramo poznati metode, s pomoc¢jo katerih pridobivamo naravoslovno
znanje. Spodnja slika prikazuje odnos med sposobnostmi znanstvenega
preiskovanja in sposobnostmi znanstvenega kriti¢nega misljenja. Tako je verjetno,
da so sposobnosti znanstvenega preiskovanja tesno povezane s sposobnostmi
kriticnega misljenja (Zohar, Weinberger in Tamir, 1994, str. 185; povzeto po
Skribe Dimec, 2007, str. 95, 96).

Slika 3: Razmerje med sposobnostmi znanstvenega preiskovanja in sposobnostmi znanstvenega
kriticnega misljenja

Podro¢ja psihologije, sociologije, pedagogike, fizike, biologije, kemije in
kognitivne znanosti so raziskovalcem omogocila razumeti, kakSna je narava
ucenja naravoslovja in kakSne so znacilnosti ulinkovitega poucevanja

naravoslovja.
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Linn in Eylon omenjata §tiri vidike pouka naravoslovja:

1. vidik uéenja pojmov,

2. vidik razvoja pojmovnih struktur,

3. vidik enakopravnosti glede na pogoje za u¢enje in

4. vidik reSevanja problemov (Linn in Eylon, 1996, str. 570; povzeto po
Skribe Dimec, 2007, str. 96).

Studije o kvalitativnih razlikah med razlagami uéencev o naravoslovnih pojavih
omogocajo boljSe razumevanje, kako poteka ucenje pojmov in na kakSen nacin
ucenci gradijo svoje znanje. Raziskave o0 razvoju naravoslovnih pojmovanj
kazejo, da ucenci pridobivajo nove pojme pocasi in da se nekatere razlage
pojavijo prej kot druge. Mnogo raziskovalcev je ugotovilo, da se naravoslovna
pojmovanja razvijajo v povezavi z dolo¢enim kontekstom. Kontekst je dokazano

za dosezke celo pomembnejsi od starosti u¢encev (prav tam).

Za vse stiri vidike pouka naravoslovja velja, da mora ucenje potekati v bogatem
in socialno oblikovanem kontekstu, poucevanje pa mora spodbujati ucence,
da tisto, kar se ucijo, povezujejo, organizirajo in ovrednotijo. V mnogih
drzavah pa, prav nasprotno, preverjanje dosezkov kaze, da v Soli ucenci pridobijo
le malo razumevanja naravoslovnih pojmov in jih pogosto tudi ne znajo uporabiti
za reSevanje kompleksnih in nejasnih problemov, na katere po navadi naletijo

(prav tam).

11 Temeljni naravoslovni postopki

Klasifikacijo temeljnih naravoslovnih postopkov sem povzela po Darji Skribe
Dimec (1996). Osnovni razdelitvi je dodala podroben seznam Anthonya Russella

in Janeza Ferbarja. To klasifikacijo sem uporabljala tudi pri svojem raziskovanju.
Opazovanje:

- zaznavanje (gledanje, posluSanje, tipanje, vohanje in okuSanje),

- primerjanje,
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- razvrscanje,
- uvrscanje,

- urejanje,

- merjenje,

- zbiranje podatkov.
Napovedovanje:

- predvidevanje.
Oblikovanje domnev:

- postavljanje hipotez.
Raziskovanje:

- izbira neodvisne spremenljivke,

- izbira odvisne spremenljivke,

- izbira kontrolnih spremenljivk,

- nacrtovanje eksperimenta,

- izbira eksperimentalnih pripomockov,

- izvedba eksperimenta.
Sklepanje:

- interpretacija podatkov in zakljucevanje,

- razlaga-povezava odvisnih in neodvisnih spremenljivk.
Sporocanje:

- risanje,

- razvr$€anje in urejanje podatkov (preglednice in histogrami).
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11.1 Opazovanje

Opazovanje je kombinacija sprejemanja Cutnih informacij (z vsemi cutili) in
obdelave dobljenih podatkov (Bailey, 1992).

Budnar je opredelil opazovanje kot nacrtno in usmerjeno dejavnost, kjer je
potrebno uporabiti ¢im veC cutil, odvisno od tega, kaj opazujemo. Lahko je
usmerjeno v celoto ali pa v posamezne dele, v podobnosti in razlike, v predmete
ali pojave. Sposobnosti opazovanja se razvijajo postopno, odvisne so od starosti,

znanj in izkusenj u¢encev (Budnar, 2005, str. 64).

Cilj opazovanja je zbiranje podatkov. Razvija se glede na Stevilo ter vrsto
spremenljivk, ki jih opazujemo. Ucence je potrebno pri opazovanju usmerjati.
Lahko jih usmerimo z opazovanja celote na posamezne dele ali pa obratno (Krnel,
2009).

Opazovanje sodi med temeljne dejavnosti v naravoslovju, je izhodis¢e za
ugotavljanje lastnosti predmetov in vkljucuje tudi druge dejavnosti: zaznavanje,

razvr§canje, uvrS¢anje, primerjanje, merjenje in urejanje (Skribe Dimec, 1998).
Zaznavanje

Zaznavanje je sprejemanje informacij z vsemi Cutili. Z njimi na razli¢ne nacine
zaznavamo stvari in pojave. O¢i so prevladujoce Cutilo, saj z gledanjem zberemo
okrog tri Cetrtine informacij. Otroke navajamo na opazovanje s prostim o¢esom in
z lupo, kasneje tudi z mikroskopom. S sluhom zaznamo razli¢ne zvoke, pozorni
smo na glasnost, vi§ino zvokov, ritem ... Z vonjanjem zaznamo razli¢ne vonje, s

tipanjem pa zaznamo trdoto, obliko, povrsino in temperaturo stvari (Bailey, 1992).

Opazovanje je v prvem razredu povezano predvsem z opisovanjem, razvije se v
primerjanje oziroma dolocanje razlik in podobnosti, kar pa vodi k razvrscanju in
urejanju v drugem razredu. lz opazovanja in opisovanja teles preidemo k
opazovanju pojavov. Ko opazujemo lastnost, ki se spreminja, se oblikuje pojem

spremenljivka. Opazovanje in povezovanje spremenljivk v tretjem razredu vodi k
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ugotavljanju zakonitosti ali postavljanju teorij, povezovanje opazanj pa omogoca

napovedovanje (Krnel, 2009).

Naloga:

Otipajte predmet v Skatli. Zapisite vse, kar lahko s tipanjem ugotovite o tem

predmetu.

(V skatli je kamen. Namen dejavnosti je opisovanje njegovih lastnosti. Vec
pridevnikov kaze ve€jo obcutljivost zaznavanja: hrapav, trd, tezak, hladen,

ploscat, ostri robovi ...).

Naloga:

Prizgite sveco. NariSite in napiSite vse, kar zaznate. Uporabite ¢im ve¢ ¢util.

(Ne le vid, ampak tudi tip, vonj in sluh nam pomagajo opisati sve¢o. Ker naloga

zahteva tudi risanje, s tem preverjamo tudi kakovost shranjevanja podatkov.)
Primerjanje

Primerjanje je ugotavljanje razlik in podobnosti med konkretnimi predmeti in

organizmi, kasneje tudi med pojavi in procesi (Skribe Dimec, 1998).

Koliko razlik bo otrok opazil, je odvisno od njegove natan¢nosti. Zlasti
pomembno je iskanje podobnosti, ki jih otroci pogosto prezrejo. Z iskanjem
podobnosti in razlik otrok spoznava razli¢ne kriterije za razvrS€anje predmetov in
pojavov. Z opisovanjem pa izpopolnjuje sposobnost izrazanja tistega, kar je
opazil (Ferbar idr., 1992).

Naloga:

Opazujte stol in mizo. Kaj imata skupnega? V ¢em se razlikujeta? NapiSite vse

ugotovitve.

(Ustrezne so le tiste ugotovitve, do katerih pridemo preko zaznavanja s Cutili.
Podatek 0 namembnosti (miza za pisanje, stol za sedenje) ni ustrezen. Tudi ni

ustrezno, ¢e otrok navede, da sta oba predmeta del pohistva.)
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Razvrscanje

Ta postopek temelji na primerjanju, ugotavljanju razlik ali podobnosti.
Primerjamo in razvrs¢amo lahko predmete, telesa, snovi, mnozice stvari, pojave in
odnose. Predmete razvrs¢amo na podlagi znacilnosti po doloCenih kriterijih,

pojave pa po spremenljivkah. Razvrs¢amo lahko po enem ali ve¢ kriterijih

(Budnar, 2005, str. 64).

Naloga:

Plodove razvrstite po kriteriju, ki ste si ga sami dolo¢ili. Na voljo imate: jabolko,
hrusko, pomaranco, limono, mandarino, lesnik, mandelj, oreh, kokosov oreh,

banano in Kivi.

(Nekaj kriterijev: barva, oblika, hrapavost, vonj, teza, velikost, pecljatost ... Okus

je ustrezen kriterij le, ¢e plodove poskusimo, peckatost pa, ¢e jih prerezemo.)

Naloga:

Ucenci so na morski obali nabrali lupine morskih zivali. Razdelili so jih na dva

kupcka. KaksSen kriterij so uporabili?

(UCenci lahko opazujejo konkretne lupine ali pa imajo na listu risbo. Za
razvr§¢anje uporabimo le Skoljke z obema lupinama. Odgovor: Na enem kupcku
so Skoljke, na drugem pa polzi ali na enem kupcku so morske zivali, ki imajo dve
lupini, na drugem pa Zivali, ki imajo eno lupino. UCenec mora napisati imeni za

oba kupcka.)
Uvrscanje

Na podlagi ze doloCenega kriterija uvrstimo predmete v skupine. Pri tem je
potrebno predmete natancno opazovati, prepoznati podobnosti in razlike ter

opredeliti spremenljivke (Budnar, 2005, str. 64).

Naloga:

Ugotovite, kako je ime dinozavrom na sliki. Pomagajte si z dolocevalnim

kljucem.
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(S to nalogo ne preverjamo poznavanja imen dinozavrov, ampak uporabo

dolocevalnih kljucev.)

Primer dolocevalnega kljuca

ZABAVNI! DINOZAVR!

Ali imo dve nogi?
Do Ne.

Al ima krilo? Ali ima dve glavi?

Dao. Ne.
MKUSTROZAVER

Ne.

TIRANOZAVER l NAPREJNAZAJZMAJ
TIKATAKUS DVOG U\VO REPUS

TICOZAVER

Da,

Urejanje

Telesa ali pojave, ki se po neki lastnosti razlikujejo, lahko uredimo. Urejanje je
mogoce, kadar lahko enemu od teles dolocimo vecjo ali manjSo vrednost neke

lastnosti od drugega telesa. Relacije urejenosti so npr.:

- jevi§jikot ...,
- jedaljsi kot ...,
- jelazjikot ... itd.
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Telesa in snovi urejamo po konstantnih lastnostih (jih nizamo v vrste), pojave pa
po opisnih ¢asovnih spremenljivkah (jih nizamo v zapovrstja) (Ferbar, 1996a).

Ucenci morajo pred urejanjem dobiti spoznanja o lastnostih predmetov in
razumeti odnose vrstnega reda. Razumeti morajo, da je vsak element v urejenem
nizu vecji od prejSnjega in pred njim ter hkrati manjsi od naslednjega in vseh za

njim. Te odnose otrok razume le na konkretno urejenih predmetih (Ferbar, 1996a).

Naloga:

Ucenci so na izletu nabrali veliko listov, ki so odpadli z dreves. Ugotovili so, da
se listi med seboj mo¢no razlikujejo. Liste, ki so si po obliki podobni, so dali
skupaj. Ugotovili so, da se ti listi razlikujejo po dolzini pecljev. Kaks$no je

pravilno zaporedje listov, ¢e jih uredimo po dolzini pecljev?

o)

(Vse ¢rke so napisane v pravilnem zaporedju. Vseeno je, ali u€enec najprej napise

¢rko lista, ki ima najkraj$i pecelj, ali ¢rko lista, ki ima najdaljsi pecelj.)
Merjenje

Pred merjenjem je Stetje, s katerim ugotavljamo lastnost mnoZice, njeno moc,
Stevilénost ali vrstni red predmetov in tako dobimo prvo kvantitativno
spremenljivko. Stejemo lahko le razlo¢ljive re¢i — telesa in pojave. »Na Stetju
enakih teles temelji merjenje snovi in prostora, na Stetju enakih pojavov pa

merjenje Casa« (Ferbar, 1996a).
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Merjenje temelji na primerjanju merjenca z merilom. Merilo je lahko telo, ki
predstavlja enoto merjene kolicine ali pa je sestavljeno iz enotnih teles. Merjenje
je zakljuceno, ko ugotovimo, da velja med vrednostjo merjene koli¢ine pri

merjencu in merilu ekvivalen¢na relacija.

Podatke, ki so rezultat merjenja, je potrebo urediti in prikazati v obliki, ki

omogoca primerjanje in olajsa razlage rezultatov (tabele, grafi ...) (prav tam).
Naloga:
Na steni ucilnice je termometer. KolikSna je temperatura zraka v tem razredu?

(Na steno lahko obesimo ve¢ enakih termometrov. Ucenci stopijo do najblizjega,

a le takrat, ko pri termometru ni nobenega drugega.)

Naloga:

ODb katerem casu se je budilka, ki je na uciteljevi mizi, ustavila?

(Ura je lahko narisana tudi na listu. U¢enec mora natan¢no navesti ¢as.)

11.2 Napovedovanje

Pri tem postopku gre za napovedi izidov dogodkov in poskusov. Za te dejavnosti
so potrebne izkusnje in znanja, zato ucenci za zacetku rezultate ugibajo, sCasoma
pa pridobivajo izku$nje in so predvidevanja to¢nejSa. Ucenci uporabljajo podatke,
ki so jih pridobili, zakonitosti, ki jih poznajo, izjave utemeljujejo na podlagi

izkusenj, povezovanj in primerjanj (Budnar, 2005, str. 64).

Razli¢ne napovedi bodo pri ucencih izzvale socialni konflikt, v katerem bo vsak
poskusal prepricati ostale, da ima prav. Oblikujejo naj napovedi, ki jih lahko
preverimo. Za napoved izida morajo upoStevati eno ali ve¢ spremenljivk (Skribe

Dimec, 1998).
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Naloga:

Kaj plava in kaj se potopi?

Obkrozite imena tistih predmetov, za katere mislite, da plavajo.
jabolko krompir storz oreh sveca

(Preverjamo izkuSnje o plovnosti nastetih predmetov. Napovedovanje ne

vkljucuje razlage.)

Naloga:

Ucenci so izdelali vozi¢ek z balonom in ga uporabili pri raziskavi, s katero so
ugotavljali, kako velikost balona vpliva na dolzino poti, ki jo prevozi vozicek.
Dobili so naslednje rezultate: ¢e so v balon pihnili enkrat, se je vozic¢ek premaknil
za 8 centimetrov, ¢e so v balon pihnili dvakrat, se je vozi¢ek premaknil za 16

centimetrov, ¢e pa so v balon pihnili trikrat, se je premaknil za 24 centimetrov.

Kaj mislis, za koliko centimetrov bi se premaknil vozicek, ¢e bi v balon pihnili

Stirikrat?

(Vozicek bi se premaknil za 32 centimetrov.)

11.3 Oblikovanje domnev

Gre za postavljanje enostavnih hipotez o odnosih med dvema spremenljivkama.
Pojasnimo lahko pojave, ki so se ze zgodili (pojasnimo svoja opazovanja) ali se
Sele bodo (napoved utemeljimo). Oblikujemo razlago, pri kateri uporabimo svoje
izkuSnje in znanje. U¢encem lahko pri oblikovanju domnev pomagamo tako, da
jim razli¢ne domneve ponudimo, njihova naloga pa bo lociti smiselne domneve od

nesmiselnih (Skribe Dimec, 1998).
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Naloga:

Rahlo pihnite sosedu v o¢i. Opazujte, kaj je naredil. Kaj mislite, zakaj se je to

zgodilo?
(Z domnevami skuSamo pojasniti pojave, ki so se zgodili ali se Sele bodo.)

Naloga:

Ajda in Matevz sta pila ¢aj. Ajdi se je sladkor raztopil hitreje kot Matevzu. Kaj bi
lahko bil razlog, da se je Ajdi sladkor raztopil hitreje kot Matevzu? Oznaci vse

smiselne trditve.

a) Ajda je ¢aj pomesala z zlico, Matevz pa ne.
b) Ajda je spila ¢aj prej kot Matevz.

€) Ajda je ¢aj meSala hitreje kot Matevz.

d) Ajdin ¢aj je bil toplejsi kot Matevzev.

e) Ajdaje imela ve¢ sladkorja kot Matevz.

(Pravilni odgovori: a, cin d.)

11.4 Raziskovanje

Raziskovanje zdruzuje naravoslovne postopke. Pri raziskovanju lahko opazujemo,
merimo, primerjamo, razvrS¢amo, eksperimentiramo, zbiramo in urejamo
podatke, napovedujemo, oblikujemo hipoteze in raziskovalna vpraSanja,
podajamo in interpretiramo rezultate, posploSujemo. Eksperiment je le ena od
stopenj v poteku raziskave. Obi¢ajno pri raziskavi naredimo vec poskusov, ki pa
so si pogosto precej podobni. Zato je raziskovanje Se bolj kot eksperimentiranje

usmerjeno na premisljeno ravnanje s spremenljivkami (Krnel, 2009).

Raziskovanje vkljucuje tudi premislek o raziskovalnem vprasanju ali hipotezi, ki
jo zelimo preveriti. To izvedemo s poskusom ali z ve¢ poskusi. Da je poskus

posSten, kar pomeni, da lahko hipotezo ohranimo ali zavrzemo z veliko
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verjetnostjo, moramo biti pozorni na spremenljivke. Raziskovalna vprasanja
morajo biti preverljiva, sicer nanje ne najdemo odgovora. Pogosto je prav to in pa
nacrtovanje postenega poskusa najtezji del raziskave. Raziskovanje Ze v svojem
pomenu vkljuCuje nacrtnost in premiSljenost, zato raziskovati pomeni
premisljevati, opazovati, eksperimentirati, meriti in znova premisljevati (prav

tam).

Pri raziskovanju upostevamo lastnosti pravega znanstvenega raziskovanja. Skribe
Dimec (1997) je posamezne dejavnosti raziskovanja razdelila na stopnje, po

katerih jih izvajamo.

1. Nacrtovanje:
- opredelitev problema,
- opredelitev metode dela in pripomockov,

- napovedovanje.

2. lzvajanje raziskave:
- eksperimentiranje ali opazovanje,

- zapisovanje meritev ali opazovan;.

3. Zapisovanje:

- predstavitev rezultatov eksperimenta ali opazovanja.

» Nacrtovanje

Nacrtovanje je dejavnost, ki temelji na odlo¢anju o dejavnostih, pristopih, ciljih in
vsebinah. U€enci morajo premisliti in predvideti, kje bodo lahko pridobili podatke
za dosego cilja, zato nacrt vsebuje tudi predloge virov in ¢asovno opredelitev.
Pomembno je, da znajo ucenci nacrt tudi razloziti, posamezne faze utemeljiti in

jih osmisliti glede na zastavljene cilje (Budnar, 2005, str. 64).

Opredelitev problema je prva stopnja raziskovalne metode dela. Ucencem mora
biti razumljivo, kaj bodo poskusali odkriti. Problem naj (¢e je le mogoce)

odkrijejo in zaznajo ucenci. Z opredelitvijo metod dela u¢encem omogocimo

36



vpogled v to, kako bo potekalo raziskovanje. V ospredju je doloCanje odvisnih
(kaj bomo merili, opazovali), neodvisnih (kaj bomo spreminjali) in kontrolnih
spremenljivk (¢esa ne bomo spreminjali). Raziskovali bomo, kako na odvisne
spremenljivke vplivajo neodvisne. Ucenci naj zapisejo tudi seznam pripomockov,
ki jih bodo potrebovali. Doloc¢anju spremenljivk sledi napovedovanje, pri katerem

ucenci povedo odgovor na zastavljeno vprasanje (problem) (Skribe Dimec, 1997).
» lzvajanje raziskave

Po nacrtovanju sledi eksperimentiranje ali opazovanje, ki so ga ucenci
predvidevali v na¢rtu. Vse meritve in opazovanja naj sproti zapisujejo (Skribe
Dimec, 1997).

Eksperimentiranje je postopek izvajanja poskusov ali eksperimentov. Kadar bi
morali dolgo ¢akati na pojave v naravi, da bi jih lahko opazovali, jih povzro¢amo
sami. Poskus se od opazovanja pojavov Vv naravi razlikuje v tem, da pojav
namerno povzro¢amo in ga opazujemo. Pojave opazujemo in jim spreminjamo

pogoje, da lazje odkrijemo zakonitosti (Cenci¢, Cencic¢, 2002).

Dejavnosti, ki jih opredeljujemo kot poskus ali eksperiment, se lahko med seboj
po namenu in rezultatu zelo razlikujejo. Razlikujemo med razliénimi poskusi in

raziskovanjem. Tako vsaka prakti¢na dejavnost $e ni raziskovanje (Krnel, 2009).

V prvem triletju se poskus pogosto uporablja kot operacijsko dolo¢anje lastnosti,
kar pomeni, da je za dolocanje lastnosti potrebno neko dejanje ali neka operacija,
Sele rezultat tega dejanja pa nam odkrije lastnost. S temi poskusi dobimo

odgovore na vpraSanja, Kaj se zgodi, ¢e ... (Krnel, 2004).

Lahko pa poskus sprozimo tudi zato, da pojav natanéneje opazujemo Vv
kontroliranih okoli§¢inah in na temelju opazovanj sklepamo na zakonitosti.
Poskus lahko uporabimo tudi za preverjanje hipotez ali napovedi. Rezultat najprej
napovemo in trditev preverimo s poskusom. Taksni poskusi spodbujajo uc¢ence k

razmisljanju in ne le k opazovanju (prav tam).
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S poskusom lahko tudi simuliramo nek tehnoloski postopek, na primer mesanje in
lo¢evanje zmesi. Demonstracijske poskuse pogosto uporabljamo za usvajanje ali

utrjevanje pojmov. Lahko jih izvajajo u¢itelji ali u¢enci (Krnel, 2009).
» Porocanje
Predstavitev rezultatov (porocilo) mora vsebovati naslednje podatke:

- namen raziskave (kaj so Zeleli ugotoviti),

neodvisno spremenljivko (kaj so spreminjali),

odvisno spremenljivko (kaj so merili ali opazovali),
zakljucek (kaj so ugotovili) (Skribe Dimec, 1997).

Naloga:

Katarina in Jan sta opazovala dve reki: So€o in Savo. Zdelo se jima je, da je Sava
bolj blatna kot Soca. Svojo zamisel sta preverila. Imela sta dve plastenki. V eno
plastenko sta zajela vodo iz Save, v drugo pa enako koli¢ino vode iz So¢e. Doma
sta vodo iz obeh plastenk prelila skozi dva enaka robcka. Blato je ostalo na

robckih. Nato sta robcka stehtala.
Kaj misli§, zakaj sta Katarina in Jan robcke stehtala?
Kako jima bosta ta dva podatka pomagala pri odlocitvi, katera reka je bolj blatna?

(Da bosta ugotovila, na katerem rob¢ku je ve¢ blata. Na robcku, ki je tezji, je vec

blata, zato je ta reka bolj blatna.)

Naloga:

Radi bi ugotovili, ali velikost rastlinskega lista vpliva na hitrost izhlapevanja

vode. Napisi nacrt raziskave.

(Neodvisna spremenljivka: razlicno velika lista iste vrste rastline; odvisna
spremenljivka: merjenje koli¢ine vode; kontrolna spremenljivka: listi morajo imeti

enake pogoje — vlago, svetlobo, toploto.)
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11.5 Sklepanje

Sklepanje je proces, ki sledi napovedovanju in preverjanju v praksi. Kadar ucenci
sklepajo tako, da povezejo posamezne informacije, izkusnje, ustvarijo posplositev
iz izkuSenj, informacij in opazanj, govorimo o induktivnem sklepanju oziroma
sklepanju z indukcijo. Ce pa uéenci iz splo$nih zakonitosti sklepajo v konkretnih
primerih, takrat govorimo o deduktivhem sklepanju. Pri utemeljevanju ucenci
povezujejo dane informacije, jih ubesedijo, argumentirajo, dokazujejo, kaj podpira
njihovo trditev, navajajo dejstva in tudi pogoje, pod katerimi njihova utemeljitev

drzi oziroma ne drzi (Budnar, 2005, str. 64).

Naloga:

Mojca, Dusan in Darja imajo veliko prijateljev, s katerimi se pogosto igrajo. V
nedeljo se je Mojca igrala z Alenko, s Karmen, z Majo, lgorjem in Matejem.
Dusan se je igral s Petrom, z Martino, Alenko, Igorjem in Markom, Darja se je
igrala z AleSem, Matjazem, Martino, S Karmen in z Alenko. Naslednjo nedeljo sta
Dusan in Darja zbolela, Mojca pa je ostala zdrava. Zdravnik jima je povedla, da
imata rdecke, ki so zelo nalezljive. Kateri otrok je po vsej verjetnosti okuzil

Dusana in Darjo?

Mislim, da sta Dusan in Darja zbolela, ker sta se igrala z/s

Zakaj tako mislis§?

(Dusan in Darja sta zbolela, ker sta se igrala z Martino; v nedeljo sta se oba igrala

z njo. Mojca ni zbolela, ker se ni igrala z Martino.)

Naloga:

Kaj lahko sklepa$ iz podatkov, ki so prikazani v preglednici?

Predmet Magnet ga privlaci Magnet ga ne privlaci

medeninast vijak v
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bakrena zica v
zelezen Zebelj v
aluminijasta folija v
zelezna sponka za papir v
Zlica iz nerjaveCega jekla v

(Magnet privlaci zelezne predmete.)

11.6 Sporocanje

Sporoc¢anje je dejavnost, s katero ucenci predstavijo svoje delo in ugotovitve. Gre
za interpretacijo, sintezo podatkov, predstavitev poteka dela in procesa
dozivljanja. Predstavljajo lahko na razli¢ne nacine: ustno, pisno, graficno, z igro
vlog, s simulacijo, z dramatizacijo, slikovno, racunalnisko. Predstavljanja in
porocanja lahko potekajo individualno, v paru ali v skupini (Budnar, 2005, str.
64).

Za obdelavo podatkov te seveda najprej potrebujemo. Lahko jih zberemo z
opazovanjem nekega pojava, ki ga nato opisemo ali predstavimo v obliki besedila.
Ce zelimo povedati preglednost pojava, ga lahko prikazemo tudi v obliki stripa,

pri Cemer ¢asovni potek predstavimo kot zaporedje slik (Krnel, 2009).

Pogosto pojave sami sprozimo, naredimo poskus in tako pridobimo podatke.
Nekatere druge spremembe pa lahko Stejemo ali merimo. Na ta nacin dobimo
kopico pomesanih podatkov, ki nam o pojavu $e nicesar ne povedo. Zato je namen
obdelave podatkov ta, da nek pojav opiSemo pregledno in celovito. Urejeni
podatki omogocajo primerjanje. Urejeni in obdelani podatki, strnjeni v prikaz v
obliki diagrama, pa omogocajo ugotavljanje pravilnosti in zakonitosti. Pri delu s
podatki ucenci spoznavajo, da tudi spremenljivke lahko razvr§€amo v razlicne
skupine. Najprej glede na eksperiment (odvisna in neodvisna spremenljivka), nato

pa tudi po vrsti podatkov (opisne, ordinalne, kvantitativne ...) (Krnel, 2009).
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Risanje

Ta oblika sporo¢anja je pogosto nazornejsa in celovitej$a predstavitev predmetov,
pojavov ali zakonitosti, kot so besedni opisi. Risanje je predstavitev, ki se razvije
spontano in je razvojno pred pisnim izrazanjem. Risanje v naravoslovju se zaradi
svojega namena razlikuje od likovnega izrazanja. Namen risanja v naravoslovju je
predstavitev tistega, kar je za nek predmet ali pojav kljuéno v kontekstu, ki ga

zelimo izpostaviti. Risanje delimo na risanje predmetov, pojavov in grafov.

Risbe predmetov so narisane poenostavljeno, del je lahko narisan z dogovorjenim
znakom, povezave med deli ozna¢imo s ¢rtami ali pus€icami. Predmete riSemo
dvodimenzionalno in v prerezu. Pri risanju pojavov morata biti narisani vsaj dve
strani, zacetna in koncna, ¢e Zelimo prikazati spremembe v Casu (Anti¢, Bajd,

Ferbar, Krnel in Pecar, 2001).
Tabela

Tabela je najosnovnejsi prikaz. V njej lahko zdruZimo in primerjamo raznovrstne
podatke. V njej je pomembno, kaj opredeljuje stolpec in kaj vrstica. Vsako okence
v tabeli ima dve lastnosti ali zdruzuje dva podatka. Opis vremena (jasno, delno
obla¢no, obla¢no, dezuje, snezi) uvrs¢amo med opisne ali kvalitativne podatke,
dnevi v tednu pa so vrstni ali ordinalni podatki. Podatki so zapisani v nekem redu,
tako kot si sledijo dnevi v tednu ali tako kot teCe Cas. Te podatke lahko
primerjamo po velikosti. V tabelo lahko zapisujemo tudi podatke, ki jih lahko
Stejemo — Stevilske ali kvantitativne. Stevilski podatki odrazajo velikost ali

vrednost spremenljivke (Krnel, 2009).
Stolpci

V stolpce uredimo podatke, ki jih lahko $tejemo (Stevilski ali kvantitativni). Ce
primerjamo viSine stolpcev, lahko ugotovimo, ¢esa je ve¢ ali manj, ne da bi Steli.
Ce pa nas zanima tudi $teviléna vrednost, poloZimo ob stolpce 3tevilski trak, s
katerega odcCitamo vrednost spremenljivke, ki jo predstavlja doloCeni stolpec.

Tako pridemo do stolpénega diagrama (Krnel, 2009).
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Diagrami

Pri opisnih spremenljivkah, na primer pri vrsti zivali, ki predstavlja en stolpec, je
vrstni red poljuben. Pri stolpénih diagramih vrednosti posamezne spremenljivke
med seboj lahko le primerjamo. Seveda pa lahko zgolj s kvantitativnimi
spremenljivkami prav tako nariSemo stolp¢ni prikaz. Kadar merimo Stevilo
zasukov in pot, ki jo naredi igraca, sta Stevilo zasukov in pot kvantitativni
spremenljivki. Tu pa je vrstni red stolpcev pomemben, saj ima vsak od njih na
vodoravni osi tocno dolo¢eno mesto, ki prikazuje Stevilo zasukov. Ker Stevilo
zasukov naraSc¢a od leve proti desni, dobimo iz vrste stolpcev nekaksno stopnisce,
iz katerega lahko sklepamo na odnos med dvema spremenljivkama (odvisno in

neodvisno) (prav tam).
Grafi

Grafi so kot sredstva za prikaz relacij med lastnostmi teles, za prikaz posameznih

pojavov in relacij med njimi (Ferbar, 1996a).

Ce pri stolpicnem diagramu, kjer sta obe spremenljivki Stevni, stolpce
spremenimo v ¢rte, viSino stolpcev oznac¢imo s piko, pike pa povezemo s Crto,
dobimo linijski diagram ali graf. Podobno kot pri stopnis¢ih lahko tudi pri grafih

sklepamo na odnos med spremenljivkama.

»Strmejsi, kot je graf, vec¢jo razliko odvisne spremenljivke povzro¢i majhna
razlika neodvisne spremenljivke. Pri poloznem grafu pa velika razlika neodvisne

spremenljivke povzro¢i majhno razliko odvisne spremenljivke« (Krnel, 2009).

Posebna oblika predstavitev podatkov je kola¢nik ali tortni diagram. Uporabljamo
ga takrat, kadar zelimo predstaviti razmerje med S$tevilskimi podatki, ki tvorijo
neko celoto (npr. celota je zrak kot zmes plinov, Stevilski podatki pa so delezi

kisika, dusika in ostalih plinov) (prav tam).

Naloga:

Ana je med pocitnicami prejela veliko razglednic z razli¢nimi motivi. Ugotovila

je, da je dobila prt razglednic s fotografijami morja, tri razglednice s fotografijami
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zivali, $tiri razglednice s fotografijami rastlin in devet razglednic s fotografijami

mest. Te podatke uporabi in narisi stolp¢ni prikaz.

(Osi histograma: Stevilo razglednic in motivi na njih; ustrezno oznacene kategorije

na eni od osi histograma: morje, zZivali, rastline, mesta; pravilno vneseni podatki.)

Naloga:

Dobro si oglej javorjev plod, ki ga imas pred seboj. Narisi ga ¢im natancneje, tako
da bodo vidne tudi pomembne podrobnosti. Ri§i s svin¢nikom. Risba naj bo

nekajkrat vecja, kot je plod v resnici.

(Jasno morajo biti narisana semena, pravilni kot med obema kriloma, pravilno
razmerje med semenom in preostalim delom ploda, pravilno morajo biti oznacene
tudi zile.)

Napredek pri razvijanju spoznavnih procesov in postopkov dosezemo na dva

nadina:

- s povecanjem Stevila spoznavnih procesov in postopkov,
- s povefanjem zahtevnosti spoznavnih procesov in postopkov (Skribe
Dimec, 2003).

»Naravoslovni postopki se zaradi miselnih procesov, ki jih zahtevajo, razvijajo in

uvajajo skladno z miselnim razvojem« (Krnel, 2009).

Pri mlajsih ucencih naj bi razvijali, preverjali in ocenjevali predvsem zaznavanje,
merjenje (tudi z nestandardnimi merskimi enotami), razvrS¢anje, uvrS€anje,
urejanje in sporo¢anje. Pri nekoliko starej$ih ucencih naj bi poleg tega razvijali
tudi izvajanje poskusov. Pri uéencih v drugem triletju poveCujemo zahtevnost
zgoraj nastetih procesov in postopkov, poleg tega pa razvijamo predvsem
sklepanje, napovedovanje, oblikovanje domnev in raziskovanje, saj ti spoznavni

procesi in postopki zahtevajo ze viSje miselne procese (Skribe Dimec, 2003).
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12 Zastopanost postopkov v u¢nem nacrtu za spoznavanje okolja

Osnovno vodilo pri nacrtovanju in izvajanju unega procesa je ucni nacrt. Ucitel]
mora poskrbeti, da bodo uéenci dosegli cilje, ki so opredeljeni v uénem nacrtu,
svobodno pa si izbira nacine, metode in dejavnosti, s katerimi pride do zelenih

ciljev.

V uc¢nem nacrtu Spoznavanje okolja (2011) so za prvi, drugi in tretji razred hkrati
zapisani operativni cilji. Vsebuje tudi postopke, standarde znanja (povezani so s
temeljnim znanjem, ki naj bi ga u€enci dosegli ob koncu vzgojno-izobrazevalnega
obdobja) in minimalne standarde znanja (opredeljujejo znanja, ki so potrebna za

napredovanje v naslednji razred) ter didakti¢na priporocila.

Analizirala bom predvsem »stari« u¢ni nacrt (uéni nacrt Spoznavanje okolja
2005). Ta ucni naért ni dobesedno star in je $e vedno v veliko podporo
posodobljenemu. Oba sta si namre¢ zelo podobna, vendar malo drugace

organizirana.

Pri analiziranju me je zanimalo predvsem to, koliko so v njem zastopani postopki.
Uporabila sem Klasifikacijo Darje Skribe Dimec (1996). Postopki so podrobneje

raz€lenjeni v naslednji preglednici:

Tabela 2: Klasifikacija postopkov

POSTOPEK
OPAZOVANIE e zaznavanje
primerjanje
razvr§canje
uvr§canje
urejanje
merjenje
zbiranje podatkov
predvidevanje
postavljanje hipotez
nacrtovanje eksperimenta
izvedba eksperimenta
interpretacija podatkov, zakljuCevanje
razlaga-povezava odvisnih in
neodvisnih spremenljivk

NAPOVEDOVANJE
OBLIKOVANJE DOMNEV
RAZISKOVANJE

SKLEPANJE
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SPOROCANIJE e risanje
e razvrS€anje in urejanje podatkov

Kriteriji za analizo postopkov v u¢nem nacrtu za spoznavanje okolja:

e ucni cilji,
e predlagane dejavnosti,

e specialnodidakti¢na priporocila.

Rezultati primerjalne analize (u¢ni nadért za spoznavanje okolja: drugi

razred devetletne osnovne Sole)

Tabela 3: Zastopanost postopkov v uénem nacrtu v tematskem sklopu KDO SMO IN KAKO
ZIVIMO

OPERATIVNI CILJI PRIMERI POSTOPKI
DEJAVNOSTI

e spoznajo razli¢na e oOpisujejo in na e SPOROCANIE
obdobja Casovnem traku ZBIRANJE
¢lovekovega predstavijo svoje PODATKOV
Zivljenja Zivljenje ter ZAZNAVANJE

e vedo, da so zivljenje  svojih
vsako leto sorodnikov,
starej$i in zrelejsi prijateljev

e vedo, kdo je
otrok in kdo
odrasel

e Spoznavajo
pomen zdravega

Zivljenja

e spoznavajo, da
lahko smrt
nastopi v vsakem
Zivljenjskem
obdobju

V tematskem sklopu Kdo smo in kako Zivimo zasledimo dejavnost, ki vkljucuje
uporabo treh postopkov, in sicer zbiranje podatkov, zaznavanje ter sporocanje

(risanje, razvr§¢anje podatkov in urejanje podatkov).
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Tabela 4: Zastopanost postopkov v uénem naértu v tematskem sklopu JAZ IN TI, VI IN MI

OPERATIVNI CILJI PRIMERI DEJAVNOSTI | POSTOPKI

e spoznavajo, da e pogovarjajo se 0 e ZBIRANIJE
ljudje, ki zivijo tem, kaj kdo PODATKOV
ali delajo opravlja  doma;
skupaj, vstopajo kaj kdo dela v Soli e PRIMERJANJE
A% dolocene e po ogledu slik,
medsebojne fotografij S
odnose tipicnimi  in  Z
(ljubezni, netipi¢nimi
spostovanja, vlogami se
skrbi, pogovarjajo 0
prijateljstva, enakih moznostih
sodelovanja obeh spolov
ipd.)

e vedo, da se
rodimo kot
moski ali kot
zenske

e spoznavajo  in
pozitivno

dozivljajo, da si
tako otroci kot
odrasli ne glede

na spol
svobodno
izbiramo
razlicne igre in
igrace, vrste
Sporta, zabave,
prijatelje in
prijateljice,
poklic oz. delo

e pozitivno
vrednotijo

delitev dela med
¢lani druzine

e pozitivno
vrednotijo, da si
lahko ljudje
(moski in
zenske, deklice
in decki)
svobodno
izbiramo

razli¢ne vloge v
svojem zivljenju
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spoznavajo, da
smo ljudje
razli¢ni
razvijajo
razumevanje
razli¢nosti
spoznavajo, da
morajo biti
vsem (ne glede
na razlike) dani
pogoji za
Zivljenje
Cloveka
vrednega
zivljenja

o Vv usmerjenem

pogovoru 0
razlikah med
ljudmi

ugotavljajo, da so
ljudje razlicnega
spola (moski,
zenske), razlicne
barve koze (beli,
obarvani),
govorijo razli¢ne
jezike (slovenski,
angleski, nemski,
italijanski,
madzarski, romski
itd.), verujejo ali
ne, so revni ali
bogati, so zdravi,
bolni, invalidi,
ljudje s posebnimi
potrebami

e pogovarjajo  se
(ob zgodbi, filmu)
0 tem, da se
zaradi razlik med
seboj
dopolnjujemo

e PRIMERJANIJE

e PRIMERJANJE

V tematskem sklopu Jaz in ti, vi in mi so zastopane tri dejavnosti, v katerih se

razvija postopek primerjanja, in ena dejavnost, ki vsebuje zbiranje podatkov.

Tabela 5: Zastopanost postopkov v uénem naértu v tematskem sklopu JAZ IN MOJA SOLA

OPERATIVNI CILJI PRIMERI DEJAVNOSTI | POSTOPKI
e Spoznajo e pogovarjajo se 0 e ZBIRANIJE
organiziranost Sole: organiziranosti PODATKOV
spoznajo  vodstvo Sole; pogovor z
Sole ravnateljico/ravnate
(ravnatelja/ravnate ljem o vodenju Sole e ZBIRANIJE
ljico) e sestavijo »€lanke« PODATKOV

vedo, da jih bo
u¢ilo vedno veé
uciteljev, uciteljic

vedo, da ima Sola
svoj Casopis, radio,

za Solski Casopis
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svoje Sportno
mostvo

e razvijajo obcutek
pripadnosti  »svoji
Soli«

Predlagani sta dve dejavnosti, ki razvijata naravoslovne postopke. Obe razvijata

postopek zbiranja podatkov.

Tabela 6: Zastopanost postopkov v uénem nacrtu v tematskem sklopu BILO JE NEKOC ...

OPERATIVNI CILJI | PRIMERI POSTOPKI
DEJAVNOSTI

e Spoznavajo e pogovor S e PRIMERJANJE
razlicne vidike starejSo  osebo
Zivljenja ljudi (lahko
v preteklosti in sorodnikom) o
danes Zivljenju A%

e spoznavajo in preteklosti
uporabljajo (druzini,

c¢asovne
izraze, kot so
dan, teden,
mesec, leto

domovih, delu,
oblacilih, hrani,
pocitku, igrah,
Soli, prevoznih
sredstvih,
nakupovanju,
varstvu otrok) —
preteklost
primerjamo z
danaSnjim
Zivljenjem

e primerjanje in
opazovanje
razvoja
avtomobilov ter
drugih vozil
skozi cas (ob
slikovnem
gradivu)

e zbiranje, ogled
in opis starih
orodij,
predmetov,
slikovnega
gradiva,  igrac
(razredna zbirka

e PRIMERJANJE
ZAZNAVANJE

e ZBIRANJE
PODATKOV
ZAZNAVANIJE

e PREDVIDEVANJE

o ZAZNAVANIJE

o ZAZNAVANIJE

e SPOROCANIJE
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starin)

e ugibanje glede
uporabe
posameznih
predmetov iz
preteklosti

e poslusajo
glasbo iz
preteklosti
(ritem, razli¢na
glasbila)

e poslusajo
zgodbe iz
preteklosti in se
pogovarjajo o
njih

e risanje
Casovnega traku
tekoCega
meseca
(zanimivi,
pomembni,
nenavadni,
smesni dogodki)

V tem tematskem sklopu sta predlagani dve dejavnosti, ki razvijata postopek
primerjanja, stiri dejavnosti, ki razvijajo zaznavanje, ena predvidevanje, prav tako
ena dejavnost razvija zbiranje podatkov in ena dejavnost vkljuuje sporocanje,

kamor spadajo tudi risanje in razvr§¢anje ter urejanje podatkov.

Zasledimo tudi specialnodidakti¢no priporocilo, ki predlaga postopek urejanja (in
posledi¢no tudi sporocanja): Casovni trak dogodkov nastaja sproti. Pri risanju

moramo biti pozorni na logi¢no sosledje (prej — potem, vzrok — posledica).

Tabela 7: Zastopanost postopkov v uénem nacrtu v tematskem sklopu JAZ IN NARAVA

OPERATIVNI CILJI | PRIMERI POSTOPKI
DEJAVNOSTI

e Spoznavajo e iskanje, o ZBIRANIJE
Ziva bitja in odkrivanje, PODATKOV
okolja, v opazovanje, ZAZNAVANIJIE
katerih zZivijo raziskovanje RAZISKOVANJE

e spoznavajo, da zivih  bitij v
so ziva bitja njihovih okoljih,
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povezana med
seboj in z
nezivo naravo

v SirSi  okolici
Sole, doma in v
ucilnici

ZBIRANJE
PODATKOV
ZAZNAVANJE

spoznavajo odkrivanje, RAZISKOVANJE
sebe, kako se opazovanje, e PRIMERJANJE
gibljejo in raziskovanje, s
uporabljajo ¢im se zivali
svoja Cutila prehranjujejo in e ZAZNAVANJE
kje zivijo e SPOROCANIJE
primerjanje
sebe z zivalmi in
prepoznavanje
podobnosti
opazovanje in
opisovanje sebe
ter drugih zivih
bitij pri razlicnih
dejavnostih
preucujejo,
zakaj nekaj
naredijo in kako
spoznavajo doZivljanje o ZAZNAVANIJE
ponavljajoée se narave in
spremembe in dejavnosti
spremembe, Ki spoznavanja
jih  povzrocajo zivih  bitij v o ZAZNAVANIJE
Clovek, vreme ¢asovnih
ipd. intervalih  skozi
spoznavajo, da vse leto e ZAZNAVANJE
so spremembe obiskovanje SPOROCANIJE

v okolju v€asih
za zivali ali
rastline
ugodne, vcasih
pa skodljive

mlake, parka,
gozda idr. v
razli¢nih
obdobjih
opazovanje,
risanje,
opisovanje,
primerjanje
rasti rastlin in
zivali

PRIMERJANJE

spoznavajo, da
so si nekatere
zivali in
rastline
podobne, druge
pa se zelo
razlikujejo

opazovanje in
primerjanje slik
ter filmov zivali
in rastlin iz zelo
razliénih okolij,
tudi okolij
drugih delov

ZAZNAVANJE
PRIMERJANJE

ZBIRANJE
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spoznavajo, da
v razli¢nih
okoljih zive
razli¢na bitja

sveta
odkrivanje in
raziskovanje,
zakaj so nasli ali
opazili  rastlino
ali  zival prav
tam

PODATKOV

RAZISKOVANJE

spoznavajo, kaj
potrebujejo
sami in druga
ziva bitja za
zivljenje ter
ohranjanje
zdravja
spoznavajo, da

opazovanje,

negovanje in
skrb za Zzivali in
rastline %

gojilnicah ter v
naravi
neskodljivo
eksperimentira

ZAZNAVANJE

RAZISKOVANJE

Ziva bitja pri nje z rastlinami ZAZNAVANJE
ohranjanju in zivalmi v RAZVRSCANIJE
Zivljenja iz gojilnicah

okolja  nekaj opisovanje,

sprejemajo, posku$anje in

predelujejo in v razvrs$canje

okolje oddajajo zivil,  dnevnih

spoznajo, da obrokov

hrana vsebuje

sestavine, ki so

nujne za

gibanje, rast in

pravilno

delovanje

telesa

spoznavajo, da trajno ZAZNAVANJE

se ljudje in
zivali  rodijo,
rastejo, imajo
potomce,  se
postarajo in
umrejo
spoznavajo, da
imajo zivali
potomce, Ki
imajo navadno
dvoje starSev
spoznavajo, da
o) potomci
podobni
»starSem«  in
med seboj, toda
ne popolnoma

opazovanje in
primerjanje
zivali v
gojilnicah
opazovanje in
primerjanje

zivali ter
njihovih
mladiéev v Zivo
in na slikah

sadijo, potikajo
in sejejo rastline
ter  opazujejo
rast in razvoj
rastlin in
njihovih delov

PRIMERJANJE

ZAZNAVANJE
PRIMERJANJE

ZAZNAVANIJE
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e izkusijo, da
rastline zrastejo
iz semen,
Cebulic,
gomoljev,
potaknjencev
e spoznavajo, da obisk vrta, njive, e ZAZNAVANIJE
ljudje sadovnjaka in
pridelujemo drugih
hrano obdelovalnih o ZAZNAVANJE
e spoznavajo, da povrsin
ljudem  stroji opazovanje
pomagajo  pri poskodovanih
sajenju, rastlin in plodov,
spravljanju in iskanje
ohranjanju in povzrociteljev in
premeséanju pogovor 0
pridelka najdenih ali
moznih
povzrociteljih
e Spoznavajo, ogled smetisca, e ZAZNAVANIJE
kako ljudje gradbisca,
vplivajo na kamnoloma
naravo in kako in/ali
lahko dejavno drugacnega
prispevajo Kk posega Cloveka v e ZAZNAVANIE
varovanju  ter naravo in
ohranjanju pogovarjanje 0
naravnega ogledu
okolja in opazujejo
urejanju okolja, okolje in se
% katerem pogovarjajo 0
Zivijo urejenosti ter o
tem, kaj lahko
sami storijo za
urejeno okolje

V ucnem nacrtu je za tematski sklop Jaz in narava (za drugi razred) predlaganih
dvajset dejavnosti, ki razvijajo naravoslovne postopke. Pri nekaterih dejavnostih
lahko razvijemo vec postopkov hkrati. Prevladujejo dejavnosti, ki razvijajo
postopek zaznavanja in primerjanja. V manjsi meri se pojavljajo postopki zbiranja

podatkov, sporocanja, eksperimentiranja in razvr$¢anja.
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V tem tematskem sklopu najdemo tudi specialnodidakticna priporocila, ki
narekujejo uporabo naravoslovnih postopkov. Za tematski sklop Jaz in narava so

ta priporocila naslednja:

usmerjamo Vv natanénejSa, zahtevnejSa in trajnejSa opazovanja,

preucevanja ter primerjave lastnosti in iskanje povezav med Zivalmi,

rastlinami in njihovim okoljem;

- pri konkretni dejavnosti usmerimo pozornost na ¢utila in gibala ter na
to, kako jih uporablja (npr. kako opazi igraco, kako gre do nje, kaj ¢uti, ko
jo prime);

- v gojilnici naj opazujejo zivali s kratko Zivljenjsko dobo (npr. pali¢njak);

- sejejo naj ze na pogled zelo razlicna semena; njihovo pozornost

usmerjamo na razlike in podobnosti v ¢asu kalitve, obliko kalece rastline,

obliko razvijajoce se rastline in na hitrost rasti.

Tabela 8: Zastopanost postopkov v u¢nem nacrtu v tematskem sklopu JAZ IN ZDRAVIJE

OPERATIVNI CILJI PRIMERI POSTOPKI
DEJAVNOSTI
e spoznavajo, da se e 0bisk o ZAZNAVANIJE
ljudje bolje zdravstvene
pocutijo, ¢e so ustanove
redno telesno
aktivni

e pridobivajo
znanja, ves¢ine in
staliS€a, ki jim
omogocijo skrbeti
za lastno zdravje
in zdravje drugih

e Spoznajo pomen
raznovrstne
prehrane in
razvijajo
druzabnost,
povezanost S
prehranjevanjem

Predlagana je ena dejavnost, ki razvija postopek zaznavanja.
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Tabela 9: Zastopanost postopkov v ufnem nalrtu

v tematskem sklopu POGLEDAM

NAOKOROG
OPERATIVNI CILJI PRIMERI POSTOPKI
DEJAVNOSTI
e poznajo pravila e Opazovanje o ZAZNAVANIJE
obnasanja A% prometa %
razli¢nih razli¢nih
prevoznih vremenskih e PRIMERJANJE
sredstvih situacijah ZAZNAVANIJE
e poznajo e simulacija
prometne nekaterih situacij
znake, ki jih vV prometu v e PRIMERJANJE
srecujejo na razli¢nih ZAZNAVANJE
svoji poti v vremenskih
Solo, in znake, situacijah
pomembne za e simulacija
vedenje pescev primernega
in kolesarjev ravnanja in
e Spoznavajo obnasanja v
nevarnosti razli¢nih
prometa v prevoznih e RAZVRSCANIE
razli¢nih sredstvih (osebni
vremenskih avto, avtobus,
situacijah vlak) in tudi na
e vedo, da razli¢nih
udelezba v rekreacijskih
prometu  pod povrsinah
vplivom (smucisca,
alkohola, drog kolesarske steze,
in zdravil povrsine za
ogroza vse rolkanje ipd.)
udelezence v e razvrs$canje
prometu prometnih
e utrjujejo znakov iz
vedenja 0 varni Solskega  okolja
poti v Solo (znaki za
prepoved,
opozorilni  znaki
ipd.)
e znajo  opisati e Opisujejo e ZAZNAVANJE

uporabo
zemljiS¢ v
okolici Sole

e vedo, kdo skrbi
za dolocena

uporabo razli¢nih
zemljis§¢ in jih
pravilno
poimenujejo

e poiScejo objekte,

e ZBIRANJE
PODATKOV
UVRSCANJE
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zemljisca in
kako lahko sami

ki jih  lahko
Stejejo v kulturno

prispevajo k dediscino, in
urejenem spoznavajo skrb
videzu okolice ¢loveka za
znajo se njihovo
orientirati v ohranjanje
Solskem okolisu
spoznajo e na sprehodih ZAZNAVANJE
lastnosti opazujejo
domacega kraja lastnosti
ali soseske pokrajine,
opazujejo in arhitekture in ZAZNAVANJE
presojajo, kako namembnosti SPOROCANIJE
¢lovek stavb ZAZNAVANJE
spreminja e risejo znano SPOROCANIJE
naravna okolja: ulico ali jo
avtocesta, jez, postavijo na SPOROCANIJE
kmetijske peskovniku
povrsine, e risanje naravnih
mostovi, znacilnosti
predori, okolice Sole in
kamnolomi in domacega kraja
druga okolja e izdelovanje
plakatov S
predstavitvijo
naravnih
znacilnosti
spoznavajo, da e preko ZBIRANJE
so pokrajine po pripovedovanja, PODATKOV
svetu in pri nas slik in  filmov ZAZNAVANJE

razli¢ne opazujejo PRIMERJANJE
Spoznavajo lastnosti razli¢nih
razli¢ne nacine pokrajin v
predstavljanja Sloveniji in po SPOROCANIJE
geografskega svetu, iScejo ZAZNAVANJE
okolja podobnosti  in
(peskovnik, prepoznavajo
zemljevid, razlike
globus) e izdelajo SPOROCANIJE
znajo  narediti preproste
preprosto modele
legendo S pokrajine v
slikovnimi peskovniku in
simboli opisujejo ZAZNAVANJE
razlicne
povrsinske oblike
e risanje skic
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izmisljene

pokrajine in |, ZaAZNAVANIE
Solskega

dvoris€a, poti v

Solo, trznice

e spoznajo razli¢ne
moznosti
orientacije v
naravni in grajeni
pokrajini,
orientacija %
pokrajini  glede
na poznane
objekte (hrib,
zvonik idr.)

e oOpazujejo in
opisujejo
razli¢ne
povrsinske
oblike, ki se
pojavljajo v
okolici domacega
kraja — doline,
recne struge,
hribi, gore

V tematskem sklopu Pogledam naokrog najdemo petnajst dejavnosti, ki razvijajo
naravoslovne postopke. Enajst dejavnosti razvija postopek zaznavanja, pet
dejavnosti razvija sporocanje, tri razvijajo primerjanje, pojavijo pa se tudi

dejavnosti, ki razvijajo zbiranje podatkov, razvrS§€anje in uvrscanje.

Tudi v tem tematskem sklopu zasledimo nekaj specialnodidakti¢nih priporo¢il, ki

razvijajo naravoslovne postopke. Priporocila so naslednja:

- predstavitev izkusenj — koliko okolice vidimo, kadar dezuje, snezi, ali
kadar je megla;

- ucenci primerjajo, kako dobro vidijo z ene na drugo stran dvoris¢a ob
razliénih situacijah, tudi v popoldanskem zimskem mraku, e je to
mogoce;

- opazujejo pozidane in nepozidane povrsine. Pogovarjajo se, ¢emu so

namenjene, in jih primerjajo med seboj;
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- ko spoznavajo naravno ali grajeno okolico Sole, jih opozorimo na to, da
obstajajo tudi druga¢ni kraji in pokrajine. Te vsebine so namenjene
predvsem opazovanju razlik med pokrajinami. To je lahko le ena izbrana
pokrajina.

Tabela 10: Zastopanost postopkov v uénem naértu v tematskem sklopu KAJ ZMOREM
NAREDITI

OPERATIVNI CILJI PRIMERI DEJAVNOSTI | POSTOPKI
e spoznavajo e pripravljanje zbirk e ZBIRANJE
snovi, ki jih snovi PODATKOV
uporabljamo e operativno e ZAZNAVANIJE
e Opisujejo in dolo¢anje in PRIMERJANJE
dolocajo primerjanje MERJENJE
lastnosti snovi lastnosti (plovnost,
trdota),
primerjanje e MERJENJE
velikosti teles in
teze  teles iz
razli¢nih snovi
e tehtanje teles z
nestandardnimi
enotami, merjenje
prostornine teles z
nestandardnimi
enotami
e meSajo snovi in e meSanje mivke in e ZAZNAVANIE

spoznavajo
spreminjanja
lastnosti

e Spoznavajo
postopke za
lo¢evanje trdnih

vode, vode in
mavca,
opisovanje
lastnosti  sestavin

in lastnosti snovi,
loCevanje zmesi s

RAZISKOVANJE

ZAZNAVANJE

zmesi precejanjem in RAZISKOVANJE
e znajo izvesti in usedanjem
opisati e locevanje  zrnja,
lo¢evanje s mivke in peska,
sejanjem lista in peska;
e razumejo, da je locevanje s
velikost luknjic sejanjem,
merilo za vejanjem,
lo¢evanje  pri prebiranjem ipd.
sejanju
e Spoznavajo e ledeni ali snezeni o ZAZNAVANIJE
snovi % dan, igre s snegom PRIMERJANJE
razli¢nih in ledom, taljenje RAZISKOVANJE
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agregatnih

stanjih (led,
sneg in tekocCa
voda)

vedo, da sta led
in sneg v trdni
obliki, da iz
snega in ledu
dobimo tekoco
vodo, da voda
lahko zamrzne

ledu in snega ter
zmrzovanje vode,
opisovanje in
primerjanje
lastnosti ledu ter
tekoce vode

spoznavajo opazovanje in e ZAZNAVANIE
sledove gibanja puscanje sledov v
razumejo, da po mivKki, blatu,
sledi lahko sledovi zivali in
sklepamo, kdo vozil
se je gibal in
kako
spoznavajo opazovanje in e ZAZNAVANIJE
gibanje risanje v dveh
tehni¢nih legah: gibanje
naprav in vozil Skarij in  klesc,
ter njihovih zlozljivi stoli,
delov deznik, kljuka na o ZAZNAVANIE
vratih, vodovodne
pipe, koli
opazujejo in
razstavljajo
tehnicne igrace ter
druge  preproste
tehnicne predmete
in opisujejo
namen ter
povezovanje
sestavnih delov
spoznavajo opisovanje stanj: e ZAZNAVANIE
stanja sedenje, stanje, RAZISKOVANJE
ravnovesja cepenje ipd.
vedo, da se modeliranje (drza
gibajoCa telesa Cloveka, ptica,
lahko ustavijo dojencka,

Znajo
poimenovati
znalilna stanja
mirovanja

Stirinozne  Zivali),
preizkuSanje, Vv
kateri  legi  ne
moremo mirovati

spoznavajo
pripomocke za

opazovanje  nog
pri Zivalih,

ZAZNAVANJE
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gibanje pohistvu, vozilih ZAZNAVANIJE
Znajo gibanje otrok s
poimenovati pripomocki: drca,
pripomocke gugalnica,  sani,
znajo smuci, vozila s
napovedati kolesi, primerjanje
posledico gibanj, opisovanje
doloc¢enega gibanj
ravnanja
Spoznavajo dozZivljanje in ZAZNAVANJE
ZVvezo med opazovanje casa
gibanjem Sonca dneva (zjutrayj,
in dnevnim dopoldne),
¢asom pogovor 0
znajo  opisati opravilih, vezanih ZBIRANJE
razliko med na dnevni Cas PODATKOV
dnevom in odkrivanje
nocjo otroSkih zamisli o
tem, kje je Sonce
ponoci
spoznavajo dolo¢anje  ¢asa MERJENJE
Casovni  potek nekega dogodka, PRIMERJANJE
dogodkov dolocanje Casa UREJANJE
znajo  urediti glede na drugi SPOROCANIJE
dogodke po dogodek; urejanje
casovnem sli¢ic ~ Casovnega
zaporedju zaporedja nekega
pravilno pojava,  risanje
uporabljajo vmesnih  stopen;j,
besede za opredeljevanje
opisovanje Casa s
poteka dogodka poimenovanjem
dni v tednu
spoznavajo uporaba SPOROCANIJE
koledar koledarjev,
oznacevanje
praznikov v letu,
rojstnih dni,
pomembnih
dogodkov v Soli in
doma
spoznavajo opazovanje in ZAZNAVANJE
vremenske opisovanje
pojave (oblaki, spreminjanja  ter
veter) gibanja oblakov ZAZNAVANJE

povezujejo
vremenske

opazovanje
sprememb %

PREDVIDEVANJE
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pojave naravi,
povezovanje y
vremenom in
letnimi Casi
spoznavajo proizvajanje zvoka ZAZNAVANIJE
nastajanje  in na razli¢ne nacine
lastnosti zvoka zaznavanje ZAZNAVANIJE
vedo, da je uho zvoka, zvocne
dutilo za zvok ovire, mala
otroska glasbila
spoznajo uporaba ZAZNAVANIJE
razli¢ne nacine kasetofona pri SPOROCANIJE
prenosa ucenju
informacij uporabljanje
znajo shraniti in raCunalnika  pri
uporabiti razli¢nih
podatke S dejavnostih
pomocjo
preproste
tehnologije
razvijajo prostoro¢no SPOROCANIJE
sposobnosti  za risanje preprostih ZAZNAVANIJE
grafi¢no predmetov
komuniciranje v opis sestavnih
naravoslovju in delov opazovanih
tehniki predmetov in SPOROCANIJE
naprav
risanje pojavov na
vprasanja: Kaj se
je zgodilo? Kaj bi
se (se bo) zgodilo?
Kako Si
predstavljas?
razvijajo izdelava SPOROCANIJE
sposobnosti preprostih UREJANJE
urejanja preglednic:
podatkov zaporedje sosolcev
(uporaba (abecedno
simbolov) zaporedje in druga ZAZNAVANIE
znajo oblikovati mozna zaporedja)
preproste obiski KknjiZnice,
preglednice za ogled in izposoja
vpisovanje knjizni¢nega
podatkov gradiva, obiski
razstav, zbirk,
muzejev
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Tematski sklop Kaj zmorem narediti vsebuje najve¢ dejavnosti, ki razvijajo
naravoslovne postopke, saj je sam sklop tudi po vsebini najobseznejsi. Vseh
dejavnosti je osemindvajset, od tega je najve¢ postopkov zaznavanja, sporocanja
in raziskovanja. V manjSi meri se pojavljajo postopki zbiranja podatkov,

primerjanja, merjenja, urejanja in predvidevanja.

Nekatera specialnodidakti¢na priporocila za tematski sklop Kaj zmorem narediti

narekujejo razvijanje naravoslovnih postopkov. Ta priporocila so naslednja:

- zbirke snovi naj pripravljajo po neki skupni lastnosti;

- zatehtanje naj uporabljajo preproste tehtnice;

- poudarek je na opazovanju lastnosti sestavin in lastnosti zmesi;

- zaeksperimentiranje naj uporabljajo prozorne plasti¢ne posodice;

- vodeno raziskovanje, ucenci in uc¢enke naj sami s poskusanjem izberejo
pravo velikost sita za locevanje izbrane zmesi;

- 0pazujejo naj taljenje snezink na dlani;

- raziskovanje naj bo vodeno; sledove naj opazujejo tudi na izletih in
sprehodih in se o tem pogovarjajo; raziskujejo lahko sledove svojih
obuval in jih primerjajo po vzorcu in po velikosti;

- naj eksperimentirajo z vozili, s tehni¢nimi igratami in sestavljankami,
poudarek je na opazovanju prenosa gibanja, gibanja delov in gibanja
celote;

- primerjajo naj gibanje z razli¢nimi pripomocki (primerjajo pripomocke
in gibanje, primerjajo naj gibanje s pripomocki in gibanje ucencev in
ucenk brez pripomockov);

- primerjajo naj razli¢ne koledarje (ugotavljajo, katere podatke ima vsak
koledar in podobo);

- povezujejo naj vremenske pojave: oblaki — dez, sneg, burja — mraz, megla
— brezvetrje in podobno; povezujejo naj vreme in spremembe Vv naravi;

- zvok naj odkrivajo z eksperimentiranjem in vodenim raziskovanjem v
manjSih skupinah; izdelujejo preprosta glasbila; povezujejo naj gibanje
delov glasbil ali celotnih glasbil z nastajanjem zvoka;

- riSejo naj predmete, ki jih neposredno opazujejo;
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- 0obisk priloznostnih razstav in zbirk.

Tabela 11: Zastopanost postopkov med predlaganimi dejavnostmi v uénem naértu

Kdo Jaz | Jaz | Bilo |Jaz in|Jaz in | Pogledam | Kaj Skupaj

smoin |in |in je narava | zdravje | naokrog | zmorem

kako ti, | moja | nekoc narediti

zivimo | vi | Sola

in
mi

ZAZNAVANJE 1 0 0 4 16 1 11 18 51
PRIMERJANJE 0 3 0 2 5 0 3 3 16
RAZVRSCANIE 0 0 |0 0 1 0 1 0 2
UVRSCANJE 0 0 |0 0 0 0 1 0 1
UREJANJE 0 0 0 0 0 0 0 2 2
MERJENJE 0 0 0 0 0 0 0 3 3
ZBIRANJE 1 1 2 1 3 0 2 2 12
PODATKOQOV
NAPOVEDOVANJE | 0 0 0 1 0 0 0 1 2
OBLIKOVANJE 0 0 |0 0 0 0 0 0 0
DOMNEV
RAZISKOVANJE 0 0 0 0 4 0 0 4 8
SKLEPANJE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SPOROCANJE 1 0 |0 1 2 0 5 6 15
SKUPAJ 3 4 2 9 31 1 23 39 112

Kot lahko razberemo iz tabele, se naravoslovni postopki v u¢nem nacrtu za drugi

razred pojavljajo v naslednjih tematskih sklopih: Kdo smo in kako zivimo, Jaz in

ti, vi in mi, Jaz in moja Sola, Bilo je neko€, Jaz in narava, Jaz in zdravje,

Pogledam naokrog in Kaj zmorem narediti. V tematskem sklopu Praznujemo se

naravoslovni postopki ne pojavljajo. Najve¢ dejavnosti, ki razvijajo naravoslovne

postopke, je pri tematskem sklopu Kaj zmorem narediti, sledita mu tematska

sklopa Jaz in narava ter Pogledam naokrog.
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V uc¢nem nacrtu se najpogosteje pojavljajo dejavnosti, ki razvijajo postopek
zaznavanja (51), sledijo mu postopki primerjanja (16), sporocanja (15), zbiranja
podatkov (12) in raziskovanja (8). V manjsi meri se pojavljajo postopki merjenja,
urejanja, razvrsc¢anja, napovedovanja in uvrséanja. Postopki oblikovanja domnev

in sklepanja se v u¢nem nacrtu med predlaganimi vsebinami ne pojavljajo.

V predmetu spoznavanja okolja so zdruzene vsebine razlicnih znanstvenih
podroc€ij, tako naravoslovnih in tehni¢nih kot druzboslovnih (Uéni naért —
Spoznavanje okolja 2005). Zato lahko tudi tematske sklope razdelimo na
naravoslovne in druzboslovne. Naravoslovni tematski sklopi so: Kaj zmorem
narediti, Jaz in narava ter Jaz in zdravje. Druzboslovni pa: Kdo smo in kako
zivimo, Bilo je nekoc¢, Pogledam naokrog, Praznujemo, Jaz in ti, vi in mi ter Jaz in
moja Sola. Iz preglednice lahko razberemo, da se postopki pogosteje pojavljajo v
naravoslovnih tematskih sklopih. V manj$i meri se pojavljajo v druzboslovnih

tematskih sklopih, izjema je le sklop Pogledam naokrog.

V ucnem nacrtu zasledimo veliko ciljev, ki vkljucujejo vsebinska znanja
(poznavanje dejstev, podatkov, konceptov). Procesna znanja usmerjajo predvsem
splosni cilji, ki pa so uciteljem preredko vodilo za nacrtovanje in izvajanje pouka.

Procesna znanja bi morala biti vklju€ena tudi v operativne cilje.

Dejavnosti v u¢nem nacrtu vkljucujejo veliko delovnih postopkov (razlikovati,
napraviti, dokazati, napovedovati, predvidevati, nartovati, zaklju€evati, razloziti,
primerjati, interpretirati, oblikovati, predlagati, analizirati, izpeljati, meriti,
razvrstiti ...). Lahko bi jih bilo $e ve¢, predvsem pri druzboslovnih temah. Med
predlaganimi dejavnostmi prevladuje postopek zaznavanja, kar je pricakovano, saj

je postopek opazovanja (zaznavanja) temelj vseh ostalih postopkov.

Napredek se kaze v posodobljenem u¢nem nacrtu za Spoznavanje okolja (2011),
Kjer postopki predstavljajo temelj vseh ostalih postopkov. Tako v tematskem
sklopu Postopki za drugi razred zasledimo splosna znanja za opazovanje,
razvr§canje, urejanje, prirejanje, eksperimentiranje, ravnanje s podatki, sklepanje

in sporocanje.
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13 Zastopanost postopkov v delovnih zvezkih za spoznavanje

okolja

13.1 Zalozba DZS — delovni zvezek za spoznavanje okolja 2 (Opazujem,

raziskujem, razmisljam 2)

Delovni zvezek je sestavljen iz Sestdesetih vsebinskih sklopov. Te sem razdelila
po tematskih sklopih (glede na operativne cilje), ki so zastopani v u¢nem nacrtu
Spoznavanje okolja 2005. Naslovi vsebin so glede na tematske sklope razdeljeni

po barvah. Vsaka vsebina ima napisano nalogo (dve ali tri) na eni strani.

Tabela 12: Tematski sklopi in vsebine iz delovnega zvezka, ki spadajo pod tematski sklop

Tematski sklop Vsebine v delovnem zvezku

1. Kdo smo in kako Zivimo - Zelenjavni kruhki

- Sadna solata

- Kaj imam najraje

- Najljubse jedi v naSem razredu
- Zdrav zajtrk

- Odkod je hrana

2. Jazinti, viinmi - Moj portret
- Taksni in drugacni
- Jazsem

- Kako se pocutim

3. Jaz in moja Sola -V moji Soli
- Solski hodniki
4. Praznujemo - Praznujemo
5. Bilo je neko¢ - Kaj traja dalj Casa

- Kaj se je spremenilo

- Biloje

6. Jaz innarava - Zacasna gojilnica za pajka

- Ujemi pajkovo mreZo

- Pletemo pajkovo mrezo
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Meseci, letni Casi
Razvrs¢amo liste

Napravimo kompostnik
Posadimo hiacinto

Kdo prihaja v naso krmilnico
Izmerimo debelino snega
Semena so razli¢na

1z Cesa zrastejo rastline

Kaj se bo razvilo

7. Jaz in zdravje

Boli me

8. Pogledam naokrog

Moja pot v Solo
Kaj je hitrejse
Zgodila se je nesreCa

Mi v prometu

9. Kaj zmorem narediti

Veter

Vetrnica

Prst in voda
Kako se razporedijo kamencki
Sledi

RiSemo
Razstavljamo
Sneg — voda — led
Mojih sedem let
Bobencek

Kaj sem slisal

Iz Cesa je

Zidaki iz betona
Merimo vodo
Voda v posodah
Skatla

Kapa, ladja
Medtem ko ...
Podnevi in ponoci
Pokli¢i pomo¢

Moj dan




- Kdaj laze stojimo
- Kdaj se podre

- Odlitek

- Od kod gledam

- Pogled od zgoraj
- Simboli

Tabela 13: Zastopanost postopkov v delovnem zvezku Opazujem, raziskujem, razmiSljam 2 v
posameznih tematskih sklopih

1. [2. [3 4 [5 6. 7. [8 o Skupaj

ZAZNAVANJE 0 [1 |o]o |0 |9 0 |0 |11 |21
PRIMERJANJE 2 |1 o Jo |2 |1 0 [2 |3 11
RAZVRSCANJE 0 |0 [0 [0 [0 |2 0 0 |0 2
UVRSCANJE 0o |0 [0 [0 |0 |1 0 0 |0 1
UREJANJE 0o [0 o o [1 |1 0o |1 |1 4
MERJENJE o [0 o [0 [o [3 0 |0 |2 5
ZBIRANJE 2 |1 |1 ]0o |o Jo 0 [0 |o 4
PODATKOV

NAPOVEDOVANIE | 0 0 |0 |0 0 0 1 0 8

©

OBLIKOVANJE 0 0 |0 |0 0 0 0 0 0 0
DOMNEV

RAZISKOVANJE [0 [0 [0 [0 [0 O 0 0 |0 0
SKLEPANJE 1 [2 Jo |1 |1 |1 0 0 |1 7
SPOROCANIJE 0 |0 [0 |0 |1 |7 1 2 7 18
NEUVRSCENE 3 |1 (2 |0 |0 |8 0 2 17 |33
DEJAVNOSTI

SKUPAJ 8 |6 [3 [1 |5 [33 |2 7 |50 [115

V delovnem zvezku se pojavljajo skoraj vsi postopki, razen oblikovanja domnev
in raziskovanja. V najvecji meri se pojavljata postopka zaznavanja in sporocanja.

Sledita postopka primerjanja in sklepanja, medtem ko se ostali pojavljajo redkeje.

Stevilo nalog, ki razvijajo postopke, je najve¢je v tematskem sklopu Kaj zmorem

narediti (50), saj je tudi najobseznejsi, v tematskem sklopu Jaz in narava pa 33.
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Postopki v ostalih tematskih sklopih se pojavljajo redkeje. Preseneca pa podatek,
da je veliko nalog (cela naloga ali samo del naloge), ki ne razvijajo dolo¢enega

postopka in sem jih uvrstila pod neuvrs¢ene dejavnosti (33).

Moram poudariti, da se $tevilo nalog pri posameznem tematskem sklopu oziroma
pri vsebinah v delovnem zvezku ne ujema s Stevilom postopkov, ker dolo¢ena
naloga razvija ve¢ postopkov (velja za delovne zvezke vseh Stirih zalozb).
Zanimiv je tudi podatek, da se v delovnem zvezku ne razvija postopek
raziskovanja, vendar raziskovanje zdruzuje naravoslovne postopke in pri tej
dejavnosti lahko opazujemo, merimo, primerjamo, razvr§¢amo, zbiramo in
urejamo podatke, napovedujemo, oblikujemo hipoteze in raziskovalna vpraSanja,
podajamo in interpretiramo rezultate, posploSujemo. Zato sem pri dolo¢eni nalogi
postopke nekoliko bolj razclenila, predvsem so bili to postopki opazovanja
(zaznavanje, primerjanje, razvrScanje, uvrSanje, urejanje, merjenje, zbiranje

podatkov).

13.2 Zalozba Rokus — delovni zvezek za spoznavanje okolja 2 (Odkrivam

svoje okolje 2)

Delovni zvezek je sestavljen iz petintridesetih vsebinskih sklopov. Ti so v spodnji
preglednici razdeljeni po tematskih sklopih (glede na operativne cilje), ki so
zastopani v u¢nem nacrtu Spoznavanje okolja 2005. Tudi v tem delovnem zvezku
so naslovi vsebin glede na tematske sklope razdeljeni po barvah. Naloge, ki

spadajo k dolo¢eni vsebini, SO napisane na eni ali dveh straneh.

Tabela 14: Tematski sklopi in vsebine iz delovnega zvezka, ki spadajo pod tematski sklop

Tematski sklop Vsebine v delovnem zvezku
1. Kdo smo in kako zivimo - Rastem in se spreminjam
2. Jazinti, viin mi - Kako razli¢ni smo

- Tudi doma smo prijatelji

3. Jaz in moja Sola - Obiskujem likovni krozek

4. Praznujemo - Cas tede
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Prazni¢ni december

5. Bilo je neko¢

Tako je bilo neko¢

6. Jazin narava

Od psenice do potice
Jesen v gozdu

Kje so doma zivali
Zimajetu

Vsi smo del narave

Kuku, pomlad je tu

1z malega zraste veliko
Zrebiek in konj

Pojdi z menoj na travnik
Ga, ga, ga ... tu sem doma

Tudi jaz skrbim za okolje

7. Jazin zdravje

Zivim zdravo

8. Pogledam naokrog

Varno v prometu
V okolici Sole
Zivim v Sloveniji
Moje okolje

Peljem se z avtobusom

9. Kaj zmorem narediti

Piha, piha veter

Sneg se topi

Iz Cesa je kaj

MesSam snovi

Tok, tok, tok ... dezuje
Stojim, ¢epim, lezim
Opazujem stroje

Za nocjo pride dan

Sejem pesek, prebiram fizol
Moj ra¢unalnik

Prisel je ¢as pocitnic




Tabela 15: Zastopanost postopkov v delovnem zvezku Odkrivam svoje okolje 2 v posameznih
tematskih sklopih

1. |2 |3 |4 |5 |6 7. 8. 9. Skupaj

ZAZNAVANJE 0 [1 [1 |1 |0 |14 |0 |4 15 |36
PRIMERJANJE 0 [1 [1 |0 |0 |O 0 |1 2 5
RAZVRSCANIJE 0 [1 [0 |0 |0 |O 0 |0 0 1
UVRSCANJE 0 [0 [0 |1 |3 |1 0 1 0 6
UREJANJE 1 |1 |1 ]0o [o |2 2 |2 |4 13
MERJENJE 0 [0 [0 |0 |O |2 0 |0 2 4
ZBIRANJE 0 [1 [1 |0 |1 |2 0 [2 |0 7
PODATKOV

NAPOVEDOVANJE | 1 1 |0 (0 |O 3 0 1 3 9

OBLIKOVANJE 0 0 |0 |0 (O 0 0 0 0 0
DOMNEV

RAZISKOVANJE [0 |0 [0 [0 [0 |5 0 [0 |5 10
SKLEPANJE 0o [1 [o o [0 |3 1 |1 |3 9
SPOROCANJE 1 |1 |11 [o [7 2 |4 |11 |28
NEUVRSCENE 2 |2 [3 |5 |0 [13 |1 9 9 44
DEJAVNOSTI

SKUPAJ 5 [10[8 |8 [4 |52 |6 [25 [54 [172

Zastopani so vsi postopki, razen oblikovanja domnev. Najvecja je zastopanost
zaznavanja in sporocanja, sledijo postopki urejanja, raziskovanja, sklepanja,
napovedovanja, zbiranja podatkov, uvr$¢anja, primerjanja, merjenja in naloga
razvrS¢anja. NeuvrS¢enih dejavnosti je 44 (naloge, ki ne razvijajo dolocenih

postopkov).

Stevilo nalog, ki razvijajo naravoslovne postopke, je najvedje v tematskem sklopu
Kaj zmorem narediti (54). Kar 52 jih je tudi v tematskem sklopu Jaz in narava.
Sledi tematski sklop Pogledam naokrog, ki ima 25 teh dejavnosti. V ostalih
tematski sklopih se postopki pojavljajo redkeje.
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13.3 Zalozba Mladinska knjiga — delovni zvezek za spoznavanje okolja 2
(Dotik okolja 2)

Delovni zvezek je sestavljen iz osemnajstih vsebinskih sklopov, ki sem jih glede
na operativne cilje v uénem nacrtu 2005 razdelila po tematskih sklopih. V tem
delovnem zvezku naslovi vsebin glede na tematske sklope niso razdeljeni po
barvah. Ker vsebuje delovni zvezek malo vsebinskih sklopov, je pri eni vsebini

bistveno ve¢ nalog (na vec straneh).

Tabela 16: Tematski sklopi in vsebine iz delovnega zvezka, ki spadajo pod tematski sklop

Tematski sklop Vsebine v delovnem zvezku
1. Kdo smo in kako zZivimo - Jazindrugi
2. Jazinti, vi inmi - Med ljudmi
3. Jaz in moja Sola - Nasa Sola
4. Praznujemo - Praznujemo
5. Bilo je neko¢ - Bilo je neko¢
6. Jazin narava -V naravi

- Spet v naravi

- Skrbimo za okolje

7. Jaz in zdravje - Zivim zdravo

8. Pogledam naokrog -V prometu
- Nas kraj

9. Kaj zmorem narediti - O predmetih in snoveh
- Ocasu

- Opazujemo vreme

- Se ve¢ o predmetih in snoveh
- Zbiramo podatke

- Vgibanju

- Zvoki
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Tabela 17: Zastopanost postopkov v delovnem zvezku Dotik okolja 2 v posameznih tematskih

sklopih

1. 2. 3. |4 5. 6. 7. 8. 9. Skupaj
ZAZNAVANIJE 0 0 [2 |0 |1 |8 0 4 15 |30
PRIMERJANJE 1 2 |1 o 1 |3 0 3 4 15
RAZVRSCANIJE 0 0 |0 [0 |0 |O 0 0 0 0
UVRSCANJE 0 0 [0 [0 |0 |oO 0 0 2 2
UREJANJE 1 o [o |1 [o |1 0 0 3 6
MERJENJE 1 0o [o [0 [o |o 0 0 1 2
ZBIRANJE 2 3 [3 |o |1 Jo 1 0 1 11
PODATKOV
NAPOVEDOVANIJE | 1 4 o |0 |0 |1 1 0 2 9
OBLIKOVANJE 0 o [o [0 [0 |oO 0 0 0 0
DOMNEV
RAZISKOVANJE |0 o [o [0 [0 |3 0 0 7 10
SKLEPANJE 0 0o [o [0 [0 Jo 0 1 3 4
SPOROCANIJE 2 1 [3 [0 [1 |5 2 7 10 |31
NEUVRSCENE 2 4 (4 |1 |2 |8 3 6 10 40
DEJAVNOSTI
SKUPAJ] 10 [14 |13 ]2 |6 |29 7 21 |58 159

Delovni zvezek vsebuje poleg raznovrstnih nalog tudi opazovalne liste, na katerih

prevladujejo naloge, ki spodbujajo predvsem opazovanje, raziskovanje in

sporoCanje. V samem delovnem zvezku prevladujejo postopki zaznavanja,

sporoanja in primerjanja. Veliko nalog spodbuja tudi postopke zbiranja

podatkov, raziskovanja in napovedovanja, ostali pa se pojavljajo v manjsi meri.

Neuvrscenih dejavnosti je 40.

Naravoslovne postopke zasledimo v vseh tematskih sklopih. Najvec jih je v

tematskem sklopu Kaj zmorem narediti (58). 29 jih najdemo v tematskem sklopu

Jaz in narava in 21 v sklopu Pogledam naokrog. V ostalih sklopih je teh

dejavnosti man;.
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13.4 Zalozba Modrijan — delovni zvezek za spoznavanje okolja 2 (Okolje
in jaz 2)

Delovni zvezek je sestavljen iz dvaintridesetih vsebinskih sklopov. Te sem
razdelila po tematskih sklopih (glede na operativne cilje), ki so zastopani v u¢nem
nacrtu Spoznavanje okolja 2005. Naloge so napisane na eni, dveh in tudi na treh

straneh.

Tabela 18: Tematski sklopi in vsebine iz delovnega zvezka, ki spadajo pod tematski sklop

Tematski sklop Vsebine v delovnem zvezku

1. Kdo smo in kako Zivimo - Lucka raste
- Ko bomo veliki
- Jemo, pijemo, dihamo

2. Jazinti, viinmi - Prijatelji v druzini

- Sorodniki, prijatelji in znanci

Jaz in moja Sola - Nase Sole

Praznujemo - Danes je praznik

Bilo je neko¢ - lzbain soba

o g b~ »

Jaz in narava - Skrbimo za okolje
- Poplava

-V vodi in ob njej
- Fizol raste

- Natravniku

7. Jazin zdravje - Razli¢ni sosedi, razlicni okusi

- Veselo, a previdno

8. Pogledam naokrog - Prometni znaki

- Potujemo

- Pokrajine

- Znaki govorijo

- Od zgoraj se dalec vidi

- Nas kraj

9. Kaj zmorem narediti - Kar sli§im, zapiSem
- ZmeSam in lo¢im

- Oblaki in veter
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Sonce zgodaj gori gre
Gugalnica in tehtnica
Kaj in kdaj

Rolke in rolerji
Snezeni moz

Na gradbiscu

Kamen papir, Skarje

Od stripa do tabele

Tabela 19: Zastopanost postopkov v delovnem zvezku Okolje in jaz 2 v posameznih tematskih

sklopih

1. |2 [3 [4 |5 |6. 7. |8 o Skupaj
ZAZNAVANJE 0o |0 o o o |9 0 7 18 |34
PRIMERJANJE 1 |o [o [0 |0 |1 0 1 1 4
RAZVRSCANJE 0 0 [0 [0 [0 |O 0 0 0 0
UVRSCANJE 0 0 [0 [0 [0 |O 0 1 0 1
UREJANJE 3 |0 [o |1 |o |o 0 1 0 5
MERJENJE 0o |o |o |0 [o |1 0 0 5 6
ZBIRANJE 2 o |1 1 |1 |2 0 1 0 8
PODATKOV
NAPOVEDOVANJE [1 [0 [0 [0 |1 |1 1 1 8 13
OBLIKOVANJE 0o |0 [o [0 |0 |oO 0 0 0 0
DOMNEV
RAZISKOVANJE [0 |0 [0 [0 O JoO 0 0 10 |10
SKLEPANJE 0 [1 [0 |1 |0 |o 0 2 10 |14
SPOROCANIJE 3 0 |1 |0 |1 |3 1 7 13 |29
NEUVRSCENE 1 2 |1 |1 |0 |6 3 7 10 |31
DEJAVNOSTI
SKUPAJ 11 |3 [3 |4 [3 |23 |5 28 |75 [155

V delovnem zvezku prevladujejo naloge, ki od ufencev zahtevajo zaznavanje,

sporocanje, sklepanje in napovedovanje. Sledijo naloge, ki razvijajo postopek

raziskovanja, zbiranja podatkov, merjenja, urejanja, primerjanja in uvrs€anja.




Nalog, ki bi razvijale postopek razvrScanja in oblikovanja domnev, ni.

Neuvrscenih dejavnosti pa je 31.

Najvec postopkov se pojavlja v tematskem sklopu Kaj zmorem narediti, sledita
mu sklopa Jaz in narava in Pogledam naokrog. V ostalih tematskih sklopih je

nalog, ki razvijajo naravoslovne postopke, manj.

14 Primerjava zastopanosti postopkov Vv delovnih zvezkih

razli¢nih zaloZb in u¢nem nacrtu

Tabela 20: Zastopanost postopkov v delovnih zvezkih za spoznavanje okolja $tirih razliénih zalozb
in uénem nacrtu

DzS Rokus | Mladinska | Modrijan | Uéni nacrt
knjiga

ZAZNAVANJIE 21 36 30 34 51
PRIMERJANJE 11 5 15 4 16
RAZVRSCANIJE 2 1 0 0 2
UVRSCANJE 1 6 2 1 1
UREJANJE 4 13 6 5 2
MERJENJE 5 4 2 6 3
ZBIRANJE 4 7 11 8 12
PODATKOV
NAPOVEDOVANIE | 9 9 9 13 2
OBLIKOVANJE 0 0 0 0 0
DOMNEV
RAZISKOVANJE |0 10 10 10 8
SKLEPANJE 7 9 4 14 0
SPOROCANIJE 18 28 31 29 15
NEUVRSCENE 33 44 40 31
DEJAVNOSTI

Postopek zaznavanja je najpogosteje zastopan v delovnem zvezku zalozbe Rokus,

ki ponuja kar 36 teh dejavnosti, najmanj dejavnosti zaznavanja pa je v delovnem

74



zvezku zalozbe DZS. Naslednji postopek, ki je prav tako zelo pogost, je postopek
sporocanja. Najve¢ dejavnosti za razvijanje tega postopka ponuja zalozba
Mladinska knjiga (31). Zastopanost postopka primerjanja je priblizno enaka v
delovnih zvezkih zalozbe DZS in Mladinska knjiga, malo manj pa je tovrstnega
postopka v zaloZzbah Rokus in Modrijan. Zastopanost razvr§¢anja se pojavlja v
majhni meri, v zalozbah Mladinska knjiga in Modrijan pa ga sploh ni zaslediti.
Uvrséanje, urejanje, merjenje in zbiranje podatkov se v vseh zalozbah pojavljajo
redkeje. Postopek napovedovanja razvijajo dejavnosti v vseh zalozbah priblizno
enako, medtem ko se postopek oblikovanja domnev ne pojavlja v nobenem
delovnem zvezku. 1z preglednice je razvidno, da se raziskovanje spodbuja v
zalozbah Rokus, Mladinska knjiga in Modrijan (10), v zalozbi DZS pa ni prisotno.
Zalozbi Rokus in Modrijan razvijata v kar precejSnji meri postopek sklepanja,
ostali dve pa malo manj. Dejavnosti, ki jih nisem uvrstila med razvijanje

postopkov, so najstevilénejse v zalozbah Rokus (44) in Mladinska knjiga (40).

Ce primerjam posamezne delovne zvezke in uéni naért, lahko ugotovim, da so
naravoslovni postopki v njih razli¢no zastopani. V uénem nacrtu je najpogosteje
zaslediti postopke zaznavanja (51), sledijo jim postopki primerjanja in sporocanja,
medtem ko je na drugem mestu v delovnih zvezkih razvoj postopka sporocanja.
Prav tako kot v delovnih zvezkih tudi v uénem nacrtu ni dejavnosti, ki bi razvijale
postopek oblikovanja domnev. Ostali postopki so v u¢nem nacrtu zastopani v

manj$i meri.

Najmanj dejavnosti, ki razvijajo postopke, ponuja delovni zvezek zalozbe DZS, in
sicer 82, Stevilo dejavnosti v ostalih treh zalozbah je priblizno enako, zalozba
Rokus ponuja 128 dejavnosti, zalozba Mladinska knjiga 120, zalozba Modrijan pa

124. V u¢nem nacrtu jih zasledimo 112.

Ce povzamem, ne morem trditi Kateri delovni zvezek je najboljsi, vsaj glede na
zastopanost naravoslovnih postopkov ne. V enem delovnem zvezku je veliko
Stevilo dejavnosti, Ki razvijajo npr. zaznavanja, na drugi strani pa isti delovni

zvezek ponuja manj dejavnosti zbiranja podatkov kot drugi.
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Spoznavni procesi in postopki oziroma spretnosti v literaturi navadno
opredeljujejo proceduralno znanje. Pa bi zelela opozoriti na dejstvo, da vsaka
naloga, ki vkljucuje razvijanje postopkov, Se ne razvija proceduralnega znanja.
Npr. naloga uvrscanja, pri kateri morajo ucenci zgolj poznati dejstva, razvija
konceptualno znanje in ne proceduralnega, zato postopkov ne moremo vedno

enaciti s proceduralnim znanjem.

Iz analize sem ugotovila, da razvijanje naravoslovnih postopkov ni ve¢ tako
zanemarjeno podro¢je. Po mojem mnenju bi lahko bilo nalog, ki razvijajo
postopke, Se vec¢, predvsem pogreSam tipanje, vohanje, okuSanje, uvrS¢anje in
razvrS€anje. Postopkov sklepanja, oblikovanja domnev, napovedovanja in
raziskovanja (predvsem nacrtovanja raziskav) je razmeroma malo, vendar ti
postopki zahtevajo ze vis$je miselne procese, zato jih je intenzivneje smiselno

razvijati pri nekoliko starej$ih ucencih (drugo triletje).

15 Nabor nalog za razvijanje postopkov za tematski sklop Jaz in

narava

Predstavljene so naloge, ki sluzijo razvijanju naravoslovnih postopkov. Ugotovila
sem, da tematski sklop Jaz in narava ponuja veliko moznosti za razvijanje teh
postopkov, zato sem izbrala naloge iz tega sklopa, in sicer iz analiziranih delovnih
zvezkov, iz literature, ki jo bom pod vsako nalogo navedla, nekaj nalog (ali del

naloge) pa sem sestavila sama.

Naloge sem razvrstila glede na postopke, ki se razvijajo pri posamezni nalogi.
Nekatere naloge razvijajo ve¢ postopkov hkrati, pri razvrstitvi pa sem upoStevala

tistega, ki predstavlja glavnino.
Razred: 2.

Tematski sklop: Jaz in narava
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NALOGE ZAZNAVANJA

1. Poslusaj oglaSanje Zivali in jih poskuSaj prepoznati. Obkrozi Zival, katere

glas si slisal.

Postopek: | ZAZNAVANJE (sluh)
Vir: Petauer idr., 2001, str. 19

2. Nekaj dni opazuj krmilnico. Z znakom x oznaci vsako ptico, ki je priletela

vanjo. V prazni okenci narisi $e druge ptice, ki so prisle po hrano.
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velika sinica

Cetrtek

ponedeljek torek sreda
Postopek: | ZAZNAVANJE (vid)
Vir: Vrscaj idr., 2001, str. 30
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3. Oglej si slike.

Pri katerih zivalih je mladi¢ podoben odraslim? Obkrozi.

raca pes

Pri katerih zivalih se mladi¢ najbolj razlikuje od odraslih? Obkrozi.

raca pes

Postopek:

ZAZNAVANIE (vid)

Vir:

Hergan idr., 2004, str. 15
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4. Narisi katerikoli sadez.

Podcrta;:

Njegov vonj je: prijeten neprijeten

Po okusu je: sladek slan grenak kisel

Naotip je:  hrapav mehak topel gladek trd
hladen

Postopek: | ZAZNAVANJE (vonj, okus, tip)
Vir: Hergan idr., 2004, str. 14

5. 'V okolici Sole ali svojega doma poisc¢i cvetoco drevo ali grm. Dobro si ga

oglej in odgovori na naslednja vprasanja.

- Kaksne barve so cvetovi?

- Ali so vsi cvetovi enake barve?

- Ali so vsi cvetovi enako vidni?

- Ali so vsi cvetovi enako veliki?
Povohaj cvetove.

- Ali vsi cvetovi enako disijo?

- Ali so cvetovi posamezni ali jih je ve¢ skupaj?
Opazuj cvetove z rocno lupo.
- Kaj si opazil v cvetu?

- Lahko odtrgas en cvet in ga pritrdis na list papirja.

Postopek: | ZAZNAVANJE (vid, vonj)
Vir: povzeto po Ferbar idr., 1992, 3. zbornik, str. 83
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6. Opazuj travnik v razli¢nih letnih ¢asih.

Kaksna barva trave prevladuje? Pobarvaj kvadratek.

Jeseni Pozimi Spomladi Poleti
Postopek: | ZAZNAVANJE (vid)
Vir: Hergan idr., 2004, str. 98

NALOGE PRIMERJANJA

1. Opazuj in primerjaj fotografiji.
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PRED LETI -

BT
iy

Kaj je na spodnji fotografiji drugace?

Postopek: | PRIMERJANJE, ZAZNAVANJE
Vir: Hergan idr., 2004, str. 77
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2. 'V Cem se sliki razlikujeta?

1 . oy
7/ NA KAJ POMISLIS, >
KO POGLEDAS SLIKO? - //
£ # \__“
NA VESELJE M>”“ | '
L \ &
— e 1 -
= NA MIR 3‘ ‘ K L,
— MW
NA ZALOST ’/
B -—1\ ///
1
| NA STRAH /Jé 2y 7?~J 7:2;3 m\/f,(;-
NA_
L \Q \\
e
\@T\% N
NA KAJ POMISLIS,
KO POGLEDAS SLIKO?
| NA VESELJE
NA MIR
| I—
NA ZALOST
o
| NA STRAH
NA e ———
Postopek: PRIMERJANJE, ZAZNAVANJE
Vir: Hergan idr., 2004, str. 78
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3. Pojdite v gozd. Ozrite se naokrog.

Poisdite najstarejSe drevo.

- Kje stoji to drevo?

- Mislim, da je to drevo najstarejse, ker ...

Poiscite najmlajSe drevo.

Bodite pozorni na mlade rastline ali kaleca semena.

- Kako visoka je ta rastlina?

Napisite pet stvari, po katerih se ti dve drevesi razlikujeta.

Postopek: | PRIMERJANJE, ZAZNAVANIJE

Vir: povzeto po Ferbar idr., 1992, 3. zbornik, str. 85

NALOGE RAZVRSCANJA

1. lzberi si drevo. Pod njim poberi odpadle liste in jih razvrsti po barvi od

zelene do ... Liste prilepi ali narisi v prazen prostor.

Postopek:

RAZVRSCANJE, ZAZNAVANJE

Vir:

Vrscaj idr., 2001, str. 14

2. Plodove razvrstite po kriteriju, ki ste si ga sami dolocili. Na voljo imate:

jabolko, hrusko, pomaranco, limono, mandarino, leSnik, mandelj, oreh,

kokosov oreh, banano, kivi, kaki in avokado.

Postopek:

RAZVRSCANJE

Vir:

Skribe Dimec, 1995, str. 147
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NALOGE UVRSCANJA

1. Miha je nastete besede razdelil v dve skupini. Kako se po tvojem mnenju

imenujeta?

Ime skupine: Ime skupine:

Zvoncek, marjetica, hrast, smreka, zafran, | Krava, konj, pes, macka, metulj, kobilica,
solata, korencek, krompir, trava, koruza, | pujs, raca, labod, koza, lastovka, riba, ¢rv,

fizol, $pinaca, jablana, hruska, kivi. ovca, osel, kokos, medved, veverica.

Podrobno poglej v skupino iz drugega stolpca in izpolni spodnjo preglednico.

Ima §tiri noge Ima dve nogi

Postopek: UVRSCANIJE, PRIMERJANJE
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LIST
Naberi nekaj razli¢nih listov dreves.

Listi imajo razli¢no obliko listne ploskve. Dologi, kakéni so po zgradbi.

— enostavni &

Poglej listni rob. Ali je pri vseh listih enak?

— deljeni
dlanasto deljeni

pernato deljeni

— sestavljeni
dlanasto sestavljeni listi
pernato sestavljeni listi

Nari$i nekaj listov!

Postopek: | UVRSCANJE, OPAZOVANIJE
Vir: Ferbar idr., 1992, 3. zbornik, str. 86
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NALOGE UREJANJA

Zapisi, po kateri lastnosti so urejena semena?

buc¢a koruza sonénica p3enica lan mak

)®Q o ¢

Prikazi Stevilo semen, uporabljenih na sliki.

Koliko semen p3enice in koliko semen son&nice das v eno
¢ajno zlicko?

S S =
soncnica p3enica

Oglej si semena razli¢nih rastlin. Razvrséaj jih po razli¢nih
lastnostih.

Postopek: | UREJANJE, MERJENJE, SPOROCANJE
Vir: Vrscaj idr., 2001, str. 49
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2. Razporedi ¢rke in pokazalo se bo, kaj rastline, zivali in clovek

potrebujejo za zivljenje.

v D | (B, Rz A
0 A | |A N K

Postopek: | UREJANJE
Vir: Petauer idr., 2001, str. 40

3. Ucenci so na izletu nabrali veliko listov, ki so odpadli z dreves.
Ugotovili so, da se listi med seboj moc¢no razlikujejo. Liste, ki so si po
obliki podobni, so dali skupaj. Sedaj so ugotovili, da se ti listi
razlikujejo po dolzini pecljev. Kaksno je pravilno zaporedje listov, ¢e

jih uredimo po dolzini pecljev?
3 f G
| B

88



Postopek: | UREJANJE
Vir: Skribe Dimec, D., 2003, str. 8

NALOGE MERJENJA

1. Pojdite na travnik in pois¢ite najmanjSo in najvecjo cvetlico. Vzemite
zobotrebec in zmerite koliko zobotrebcev lahko polozite na najmanjSo in

najvecjo cvetlico. Narisite ju.

Najmanjsa cvetlica Najvecja cvetlica

Stevilo zobotrebeev: Stevilo zobotrebcev:

Postopek: | MERJENJE

2. 'V cebulico hiacinte zabodi zobotrebce, da ¢ebulica ne bo padla v kozarec.

Postavi jo nad vodo v kozarcu in pokrij s papirnatim tulcem.
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Opazuj jo in narisi, kako raste.

1. opazovanje 2. opazovanje

3. opazovanje 4. opazovanje

Visino stebla meri s papirnatimi
trakovi in jih nalepi v narisano tabelo. -

2.

Postopek:

MERJENJE

Vir:

Vrscaj idr., 2001, str. 29
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3. Zasleduj rast pSenice.

VISINA

5. DAN

T
20. DAN

10. DAN 15. DAN
Postopek: | MERJENJE, ZAZNAVANJE
Vir: Anti¢ idr., 2001, str. 54
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NALOGE NAPOVEDOVANJA

POTREBUJES:

* RASTLINO V LONCKU,
* PLASTICNO VRECKO,
* VRVICO.

NA RASTLINO
»” ZAVEZ| VRECKO

KAJ MISLIS, DA SE BO ZGODILO PO ENEM TEDNU?

OPAZUJ TEDEN DNI. KAJ SE JE ZGODILO?

Y3
/555 S| PRAV PREDVIDEVAL?

Postopek: | NAPOVEDOVANJE, ZAZNAVANJE
Vir: Hergan idr., 2004, str. 18
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2. Potrebujes: kozarec za vlaganje in travnik. Kozarec za vlaganje postavi na
travo.

Kaj mislis kaj se bo zgodilo pod kozarcem po enem tednu? Narisi.

Cez en teden preveri svoje napovedi in narisi svoje ugotovitve.

Postopek: | NAPOVEDOVANJE, ZAZNAVANJE

Vir: povzeto po Hergan idr., 2004, str. 82

NALOGE RAZISKOVANJA

 POTREBUJES:

~ « SEMENA KRESE,

= MAJHNA NIZKA KROZNIKA,
| = ZEMUA,

* KARTONSKO SKATLO.

o NARISI, RASTLINE PO ENEM TEDNU. POBARVAJ JIH.

Kaj opazis?
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Postopek:

RAZISKOVANJE, OPAZOVANJE, SPOROCANJE

Vir:

Hergan idr., 2004, str. 66

1. Rastlina potrebuje vodo. Dokazi s poskusom.

= ]

BARVILO VODA POTUJE

ZA ZIVILA PO RASTLINI.
Postopek: | RAZISKOVANJE

Vir:

Petauer idr., 2001, str. 41
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2. Rastline oddajajo vodo v okolje. Ugotovi s poskusom.

POSKUE

RASTLINA NATAKNI VODA IZSTOPA 1Z
PLASTIGNO VREGKO. LISTA.
ZAVEZI JO Z VRVICO.

Postopek: | RAZISKOVANJE
Vir: Petauer idr., 2001, str. 41
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3. Opazuyj kalitev fizola in zapiSi ugotovitve.

1 2 .

!
CAs CAs CAS
UGOTOVITEV UGOTOVITEV UGOTOVITEV
4 g i 5 (NARISH
CAs A CAS  1MESEC
UGOTOVITEV UGOTOVITEV UGOTOVITEV

POSEJ ALI VSADI SE KATERO DRUGO SEME ALI GEBULICO.
OPAZUJ RAZVOJ RASTLINE, SE POSEBEJ POZORNO MLADO RASTLINO IN GAS RASTI.

Postopek:

RAZISKOVANJE, ZAZNAVANJE

Vir:

Petauer idr., 2001, str. 50
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NALOGE SKLEPANJA

1. Karel in Jana sta imela vsak svoje seme soncnice, ki sta ga dobila z iste
rastline. Vzela sta dva enaka loncka in vanju nasula prst. Potem sta v vsak
lonéek posadila po eno seme. Karel je doma skrbel za svoj loncek, Jana pa
za svojega. Cez nekaj Casa sta primerjala rastlini in videla, da se po

velikosti zelo razlikujeta, kot kaze slika.

Karlova son¢nica Janina son¢nica

Opisi moznost, kako je Karel morda drugace skrbel za svojo rastlino kot Jana.

Postopek: | SKLEPANJE in UTEMELJEVANJE
Vir: TIMSS 2007, str. 78

2. Ptica je zivo bitje, oblak pa neziva stvar.

Napisi dva razloga, zakaj je ptica zivo bitje, oblak pa neziva stvar.

oblak
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Postopek: | SKLEPANJE in UTEMELJEVANJE
Vir: TIMSS 2007, str. 78

V raziskavi TIMSS so sodelovali CetrtoSolci devetletne osnovne Sole. Osnovni
namen raziskave je vsaka Stiri leta, ko populacija Cetrtega leta napreduje do
osmega razreda, izmeriti trende v znanju dveh starostnih skupin ucencev iz ¢im

ve¢ drzav z enakimi preizkusi (TIMSS, 2007, str. 1).

Kljub temu, da sta nalogi sestavljeni za Cetrti razred devetletne osnovne Sole,
menim, da po tezavnosti nista pretezki in ju lahko ponudimo tudi ufencem v

drugem razredu (seveda s predhodno razlago snovi, Ki je povezana z nalogama).
NALOGE SPOROCANJA

1. Ugotovi, kateri brst raste hitreje. Opazuj in po enem tednu narisi.

i

/)
/7
//

4 ¥ ]
J / /

.
N
v
~
i

TRI VEJICE Z BRSTI i~ S

L/Q\ ﬁ“j\ ?/ ==

LM J le=Jd e J

NA TOPLEM IN NA HLADNEM NA TEMNEM
SVETLEM
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SPOROCANIJE, ZAZNAVANIJE
Vir: Petauer idr., 2001, str. 49

2. Narisi katere izdelke iz sadja lahko najde§s doma in katera zival nam daje

sestavine, da dobimo izdelke, ki jih vidis$ na sliki.

e, P

S mEd

S IDEKI

Postopek: | SPOROCANJE
Vir: povzeto po Petauer idr., 2001, str. 14
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KAKSNE ZIVALI SMO NASLI?
V/ ZIVAL IMA

KRILA

3 PARE NOG

4 PARE NOG

VEC KOT 4 PARE NOG

ocCl

LUSKE

HISKO

TIPALNICE

REP

Postopek: | SPOROCANIJE, ZAZNAVANIE
Vir: Anti¢ idr., 2001, str. 53
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16 Sklep

V diplomski nalogi sem najprej teoreti¢no opredelila predmet spoznavanje okolja
in natan¢neje predstavila znanje, predvsem naravoslovno, ki ga opredeljujejo
pojmi, postopki in stalis¢a. V nadaljevanju sem podrobneje opisala naravoslovne
postopke. Sledita analiza in primerjava zastopanosti dejavnosti, ki vkljucujejo
postopke v uénem nacrtu in delovnih zvezkih §tirih razli¢nih zalozb v drugem
razredu devetletne osnovne $ole pri predmetu spoznavanje okolja. Dodala sem
nabor nalog oziroma dejavnosti za razvijanje naravoslovnih postopkov v drugem
razredu devetletne osnovne $ole, in sicer naloge za utrjevanje tematskega sklopa

Jaz in narava.

Pred obravnavo teme sem postavila hipoteze, s katerimi sem nakazala, da so
postopki zastopani v dejavnostih, ki so predlagane v u¢nem naértu in v delovnih
zvezkih. Predvidevala sem, da so dejavnosti, ki vkljucujejo postopke, v delovnih
zvezkih in u¢nem nacrtu razlicno zastopane in da se zastopanost dejavnosti

razlikuje po vsebinah oziroma tematskih sklopih.

Hipotezo, ki trdi, da so dejavnosti, ki vkljucujejo postopke v ucnem nacrtu,
razli¢no zastopane, sem potrdila. Postopki so zastopani ve¢inoma le v predlaganih

dejavnostih. Na operativni ravni so zapisani ve¢inoma le vsebinski cilji.

Pred raziskavo sem predvidevala, da so dejavnosti, ki vkljuCujejo postopke, v
delovnih zvezkih razlicno zastopane. Pregledala sem delovne zvezke Stirth
razli¢nih zalozb in ugotovila, da so postopki v njih zastopani v veliki meri. Vse
zalozbe spodbujajo uporabo naravoslovnih postopkov, vendar se razlikujejo tako

po Stevilu ponujenih dejavnosti kot po prevladujoc¢ih postopkih.

V delovnih zvezkih se zastopanost dejavnosti razlikuje po vsebinah oziroma po
tematskih sklopih. Pri pregledu in analizi sem ugotovila, da ve€ino postopkov
najdemo v naravoslovnih tematskih sklopih, kar sem tudi predvidevala, saj so
najobseznejsi. Naravoslovnih postopkov ne moremo razvijati enako pri vseh

vsebinah spoznavanja okolja. Postopke, ki imajo znacilnosti znanstvenega
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raziskovanja (merjenje, napovedovanje, raziskovanje, zaznavanje), lazje
razvijamo pri naravoslovnih, fizikalnih temah, zbiranje podatkov, sporo¢anje in

druge pa pri druzboslovnih temah.

Ucitelji imajo veliko moZznosti za izvajanje dejavnosti, ki razvijajo naravoslovne
postopke. Mnogo teh dejavnosti tudi izvajajo in tako naravoslovne postopke
nezavedno razvijajo pri ucencih. U¢itelji morajo postopke poznati, jih prepoznati

v razli¢nih dejavnostih in jih tako zavestno razvijati pri ucencih.

Diplomsko delo je lahko v veliko pomo¢ uéiteljem naravoslovnih predmetov, saj
so predstavljene oblike, nacini in moznosti razvijanja naravoslovnih postopkov.
Naloge, ki so zbrane za tematski sklop Jaz in narava, lahko ucitelji uporabijo pri
izvajanju pouka, lahko pa so tudi v pomo¢ pri sestavljanju nalog znotraj ostalih

tematskih sklopov.

Vecina nalog v preizkusih znanja preverja konceptualno znanje (poznavanje in
razumevanje pojmov, dejstev), torej znanje, pri katerem morajo ucenci dokazati,
da so si nekaj zapomnili. V svoji diplomski nalogi pa sem Zelela spodbuditi
razvijanje in tudi preverjanje proceduralnega znanja, ki je poleg konceptualnega

zagotovo pomemben del naravoslovne pismenosti.

Naravoslovna pismenost je zadnje Case zelo zanimiva tema, ki ponuja Se veliko
moznosti za nadaljnje raziskave. Zanimivo bi bilo uditelje povprasati, kako
preverjanje postopkov poteka v praksi, s kakSnimi teZavami se soocajo pri
sestavljanju tovrstnih nalog in ali je njihov cilj, da razvijajo postopke ne samo pri
naravoslovju, ampak tudi pri drugih predmetih. Raziskali bi lahko tudi, ali se
ucitelji pri svojem delu opirajo zgolj na naloge v delovnem zvezku ali tudi sami
sestavijo kaksno, ki Se dodatno razvija kakSen postopek ali preveri znanje

ucencev.
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