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MOBILNA APLIKACIJA ZA OVESCANJE O DNEVNIH
PONUDBAH

Klju¢ne besede:  razvoj aplikacij, mobilne naprave, razpoznavanje besedila

UDK: 004.5:621.39(043.2)

Povzetek

Izdelali smo aplikacijo, ki omogoca prejemanje obvestil o novih ponudbah za pametne
telefone. Pri tem spremljanje ponudb opravlja streznik, medtem ko odjemalec, v nasem
primeru mobilni telefon z operacijskim sistemom Android, omogoca pregled trenutnih
ponudb. Pomembnejsi del sistema predstavlja se moznost, da se uporabnik naroci na
ponudbe, o katerih zeli biti obvescen. Naloga streznika je, da spremlja dodajanje novih

ponudb in o tem sproti obvesca odjemalce, ki so na te ponudbe naroceni.

Za potrebo streznika smo proucili Microsoft WCF. Za komunikacijo med odjemalcem in
streznikom smo uporabili Google GCM, ki omogoca obvescanje naprav, Katere
temeljijo na operacijskem sistemu Android. Za samo komunikacijo med streznikom in
odjemalcem, smo uporabili json format (Java-script object notation), ki je namenjen

serializaciji objektov.

MOBILE APPLICATION FOR DAILY OFFERS

Key words: application deployment, mobile devices, identifying text

UDK: 004.5:621.39(043.2)



Abstract

We created an application, that enabels us to receive notifications of new offers on
mobile phone. Monitoring of new offers is done with an application on our server side.
Client application, that runs on Android OS, allows us to view active offers. Users have
the possibility to subscribe for specific offers. When new offer arrives, server notifys all

subscribed users.

For server requirements we used WFC (Windows Communication Foundation) service.
Also we used Google service GCM (Google cloude messeging), that enables us to send
notifications to Android devices. For server-client communication we used Json format

(Java-script object notation), that is used for serialization of objects.
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1 UVOD

Racunalnistvo se v sedanjih Casih zelo hitro razvija in Siri. Trend Sirjenja je na vedno
manjSe a vseeno zmogljive naprave, kot so telefoni. S tem dobivamo zelo priro¢ne
vecnamenske naprave, s katerim lahko Ze opravljamo skoraj vsa opravila, za katera je

prej bil namenjen osebni racunalnik.

Ob danasnjem hitrem tempu Zzivljenja je zelo priro¢no, da lahko spremljamo novice in
prebiramo razli¢ne oglase, spletne strani, elektronsko posto, kar na poti. Predvsem smo
vedno bolj povezani z nasim telefonom, saj nam sluzi kot organizator, ki name je vedno
pri roki, zaradi ¢esar je zelo koristen. Velikokrat si zelimo avtomatskega obvescanja, ki

lahko tako zamenja ponavljajoca opravila.

Lahko se informiramo o nasih hobijih, o novicah, ki so bile pravkar objavljene, o
razvoju tehnologije, kateri sledimo. ObveScanje je lahko koristno tudi pri sluZzbenih
opravilih, za sprejeto naroéilo, odposlano naroéilo, itd. Se posebej pa je koristno, &e

smo obvesceni o ponudbah, ki se izte¢ejo in so nam trenutno v interesu.

Pri diplomskem delu smo se odlo¢ili za zadnji tip obves¢anja - za obveS¢anje o novih
ponudbah. Pri tem smo dobili idejo o obves¢anju o razliénih popustih, ki so ¢asovno,
véasih pa tudi koli¢insko omejeni. Gre za spletne ponudnike, ki ponujajo kupone za
popust razli¢nih storitev, dejavnosti, hrane, itd. Ti omogocajo naro¢anje in prejemanje
ponudb na preko elektronsko posto. A veliko ljudi elektronske poste ne spremlja redno,
zato lahko zamudijo ponudbo, ki bi jim bila vSeé. V tem primeru pride v prid

obvescanje na telefon, saj imamo telefon veliko ¢asa kar pri sebi.

Ideja aplikacije je, obvescanje na telefonu - ko bo nova ponudba dodana, bomo o tem

obvesceni.

Ker pa danasnji telefoni Se niso dovolj zmogljivi, da bi opravljali teZja opravila je glavni
del programa narejen na strezniku. S tem bo telefon olaj$an tezjih opravil in odvecne

porabe baterije.
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V diplomskem delu smo se ukvarjali tudi s komunikacijo med razli¢nimi platformami.
Za odjemalca smo uporabili popularen operacijski sistem Android, med tem ko smo za

streznik uporabili WCF (angl. Windows Communication Foundation).

Za komunikacijo med platformama smo skrbeli s formatom Json (Java-Script object

notation), ki omogoca serializacijo objektov [8].

Del aplikacije je bil opravljen v Google- tehnologiji GCM (angl. Google Cloud
Messaging), ki skrbi zato, da so uporabniki obvesc¢eni, ko se z mobilnikom povezejo v

svetovni splet.
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2 ANDROID

2.1 Android splo$no

Android je operacijski sistem (OS), ki je zasnovan na platformi Linux [2]. Prvotno je
zasnovan za mobilne naprave na dotik, kot so pametni telefoni in tablice. Razvit je bil s
strani podjetja Android Inc., katerega je financiral Google, v letu 2005 pa ga tudi kupil.
Sirsi javnosti je bil predstavljen leta 2007. Poleg samega Android OS je potrebno
omeniti Se ustanovitev konzorcija Open Handset Alliance. Gre za konzorcij podjetij za
strojno opremo, programsko opremo in medmreZzno komunikacijo, ki je pomemben za

razvoj odprto kodne programske opreme za pametne telefone.

Celoten Android OS je odprtokoden, saj je Google kodo izdal pod licenco Apache
License. S tem je omogoceno, da je operacijski sistem svobodno spremenjen in

razdeljen od proizvajalcev naprav in razvijalcev.

Mo¢ Android se kaZze v velikosti njegove druzbe razvijalcev dodatnih funkcionalnosti.
To je pripomoglo k temu, da Android velja za najbolj razsirjen OS za pametne telefone.
Leta 2010 je prehitel Symbian. Sam OS pa ni omejen samo na pametne mobilne
naprave, ampak se zanj vse bolj odlo¢ajo tudi podjetja, ki izdelujejo nizko cenovne
visokotehnoloske naprave, ki podpirajo »lahek« OS, saj si s tem prihranijo ¢as, da bi
priceli razvijati OS iz ni¢. Kot rezultat tega se Android vedno pogosteje pojavlja kot OS

naprav, kot so televizorji (iTV), igralne konzole, digitalne kamere.

Odprtost Android-a prav tako vzpodbuja razvijalce in ostale navduSence, da se ta

uporabi kot temelj za razvoj druZbenih odprtih projektov.
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Google izboljsave razvija za zaprtimi vrati. Ko je izboljSava koncana, je celotna koda
predstavljena javnosti, s ¢emer postane prosto dostopna. Sama koda, torej koda brez
sprememb, taks$no kot jo izda Google, deluje le na dolo¢enih telefonih, ponavadi na
tistih, ki so serije Nexus. Za ostale znamke mora proizvajalec sam dodati popravke, da

ta deluje tudi na njegovih napravah.

Prav posodobitve bi lahko opredelili kot eno slabsih lastnosti Android OS. Google
ponavadi poskrbi, do te meje, da je verzija zdruzljiva samo z njegovimi telefoni serije
Nexus. Ostali uporabniki, ki pa uporabljajo druge proizvajalce, pa morajo na
posodobitev za njihov mobilni telefon ¢akati dlje ¢asa. Tako se velikokrat zgodi, da so
nekateri telefoni lahko posodobljeni Sele po kakSnem letu od izida same izboljsave.
V¢asih pride tudi do tega, da se proizvajalec odlo¢i, da se posodobitve ne splaca

prilagajati telefonu. Razlog ti¢i predvsem v ¢asu in porabi virov za prilagoditve.

Za konec pa Se navedimo nekaj statistike. V tretji Cetrtini leta 2012 je imelo 75%
uporabnikov pametnih telefonov namesc¢en Android OS. Z 750 milijoni naprav in 1,5
milijona novih naprav vsak dan. Na uradni trgovini Google Play pa je prisotnih ve¢ kot

700.000 aplikacij. S tem je Android OS, najvecji OS na podrocju pametnih telefonov.
[2].

2.2 Uporabniski vmesnik

Android uporabniski vmesnik (UV) je zasnovan za direktno manipulacijo in uporablja
na dotik obcutljive zaslone. Zaznava lahko razli¢ne geste s prsti, kot so pritiskanje,
vlecenje s prsti in poteg prstov skupaj ter narazen. UV je zasnovan tako, da je njegov
odziv takojSen in teko€. Velikokrat uporabimo za povratno informacijo tudi funkcije kot
so vibracije, pospeskomer (angl. Accelerometer), giroskop (angl. Gyroscope) ali senzor
blizine (angl. proximity sensor). Te moZnosti lahko uporabimo v na$ prid recimo, ko
zelimo prilagoditi lego zaslona iz horizontalne v vertikalno. S tem je izkusnja OS Se

izboljSana.
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Naprava najprej nalozi domaci zaslon. Ta zaslon je glavna navigacija za celoten telefon,
primerjali ga bi lahko z namizjem OS Windows. Domaci zaslon je ponavadi sestavljen
iz ikon in pripomockov (angl. Widgets). lkone zaZenejo program, med tem ko
pripomocki prikazujejo zivo vsebino, ki se sproti spreminja, tako na primer kazejo
trenutno vreme ali stanje nasega nabiralnika, ¢e smo prejeli novo e-posto. Velikokrat je
domaci zaslon sestavljen iz ve¢ namizij med katerimi se lahko pomikamo naprej in
nazaj. Uporabnik si lahko ta namizja priredi po svoji zelji. Teme s katerimi si lahko
uporabniki uredijo domaci zaslon je zelo veliko. Kar nekaj programov za urejanje tem
lahko dobimo v trgovini Google Play. Nekatere teme posnemajo teme kot jo ima npr.
Windows mobile. Na vrhu samega zaslona pa najdemo statusno vrstico. V tej vrstici so
prikazana vsa opozorila, opomniki, itd. Statusna vrstica kaze kadar dobimo nov SMS,
¢e imamo zgreSen klic, prav tako so v njej prikazana sporoc€ila, ki jih tja vnese
aplikacija. Za ve¢ podrobnosti lahko statusno vrstico povleCemo navzdol in vidimo

podrobnosti sporocila. UV domacega zaslona lahko vidimo na spodnji sliki 2.1. [2].

Slika 2.1 Namizje Android [2]
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2.3. Android aplikacija

Glavni gradnik Android aplikacij je aktivnost (angl. Activity). Aktivnost je komponenta
aplikacije, ki zagotavlja zaslon, s katerim lahko uporabnik interaktivno komunicira.
Vsakemu je dodeljeno okno, v katerega izriSe UV. Okno pogosto zapolni celoten

zaslon, vendar je lahko tudi manjse, v tem primeru pa je v ospredju na vrhu prej$njega.

Aplikacija sestoji iz ve¢ aktivnosti, ki so med seboj povezane. V ve€ini primerov imamo
eno glavno aktivnost (,,Main®), ki se prikaze, ko je aplikacija pognana. Vsaka aktivnost
lahko zazene nove aktivnosti, ki nato opravljajo svoje naloge. Vsaki¢, ko je zagnana
nova aktivnost, se trenutna aktivnost ustavi in doda na sklad, nova pa je na vrhu in v
ospredju. Predhodna aktivnost vedno ostane v skladu in ne pride v ospredje, dokler se
aktivnost na vrhu sklada ne izvede do konca. Sklad uporablja mehanizem »prvi v vrsto,

prvi iz nje« (angl. first in, first out).

Ko je aktivnost zaustavljena, je o spremembi stanja OS obves¢en preko povratnih
metod, ki jih ima Zivljenjski krog aktivnosti. Obstaja ve¢ razli€nih stanj aktivnosti.
Takrat se klicejo razlicne metode, npr.: aktivnost ustvarjena (onCreate), ko se pricne
izvajati (onStart), ko je uni¢en (onDestroy), ko je ustavljen (onStop), postavljen na
Cakanje (onPause) ali ponovno zagnan (onResume). Sistem nam omogoca, da lahko ob
vsakem stanju povemo, kaj naj se izvrsi, ko se aktivnost postavi v doloceno stanje. Na

sliki 2.2 vidimo vsa zgoraj opisana stanja. Vsaka aktivnost je lahko v §tirih stanjih [1]:

e aktivnost je v ospredju, na vrhu sklada in je aktivna;

e aktivnost lahko izgubi fokus, a je Se vedno vidna, vendar je pred njo nova
aktivnost. V tem primeru je aktivnost v stanju premora (angl. pause). Taksna

aktivnost je popolnoma ziva, ohranjen ima celoten status, vse njegove Clane ter
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spremenljivke, vendar je lahko tak$na aktivnost zaustavljena v primeru

pomanjkanja pomnilnika;

aktivnost je v celoti zamenjana z drugo. V tem primeru bo ustavljena. Ohranilo
se bo celotno stanje in vsi ¢lani, vendar ni ve¢ vidna uporabniku. V tem primeru
je velika verjetnost, da bo tak$na aktivnost uni¢ena, ko bo pomnilnik potreboval

dodaten prostor za druga opravila;

e je aktivnost ustavljena ali na premoru, jo lahko sistem izrine iz spomina tako,
da od nje zahteva da se dokonca ali pa jo lahko uni¢i. Ko Zeli biti ponovno
prikazana uporabniku, mora biti ponovno zagnana in povrnjena v preteklo

stanje.
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Slika 2.2: Android Zivljenjski krog [1]
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2.4. Gingerbread

Gingerbread je verzija Android OS od 2.3 — 2.3.7 vendar je med verzijami 2.3.2 in 2.3.3

prislo do ve¢jih izboljSav. Slednja 2.3.3 — 2.3.7 je trenutno najbolj razSirjena verzija
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Android OS na pametnih telefonih. Zaseda ve¢ kot tretjino (36 %) vseh namescenih

Android OS. Predstavili bomo novosti, ki jih je ta verzija prinesla.

UV je v veliko pogledih spremenjen, kar naredi sistem laZje ucljiv, hitreje uporaben in
energijsko varc¢en. Spremembe v meniju in nastavitvah omogocajo uporabniku lazjo in

boljso navigacijo ter kontrolo lastnosti sistema in naprave.

Navidezna tipkovnica v OS Gingerbread je spremenjena in optimizirana za lazje in
hitrejSe pisanje besedil. Vse tipke so ponovno oblikovane, kar jih naredi bolj elegantne,

omogocajo lazje pritiskanje in boljSo vidljivost.

Tipkovnici je dodana moznost popravljanja s pomocjo izbire iz slovarja. Uporabnik
lahko izbere Ze napisano besedo, slovar pa mu poda nasvete za zamenjavo besede.

Spremeni lahko tudi na glasovni na¢in vnosa za zamenjavo oznacenega.

Nova vecdoti¢nostna tipka (angl. multitouch) uporabniku omogoca hitro menjavo med
¢rkami, Stevilkami ter simboli, brez da bi morali to sami spreminjati v nastavitvah. Za
nekatere tipke lahko uporabnik z daljsim pritiskom izbira med razli¢nimi variacijami

med simboli (npr. Tipka ¢ ima ¢¢).

Android OS prevzame vecjo, bolj aktivno vlogo pri upravljanju aplikacij, ki zadrzujejo
OS v aktivnem (angl. awake) stanju preve¢ Casa ali tiste, ki porabljajo centralno
procesno enoto, ko teCejo v ozadju. S tem nadzorom sistem sam zapira aplikacije, e je

to primerno, in tako izboljsa storitev ter podaljsa zivljenjsko dobo baterije.

Sistem omogoca uporabniku vecji pregled nad sistemskimi komponentami in aktivnimi
aplikacijami. Tako lahko v nastavitvah jasno vidijo kak$no porabo ima katera aplikacija

in koliko je porabljenega prostora. To je prikazano na sliki 2.3.

Bliznjica do upravitelja procesov se pojavi v meniju nastavitev in na domacem zaslonu,
kar omogoca boljsi dostop in s tem bolj$i nadzor pomnilnika. Upravitelj prikaze vse
delujoce procese, nato pa lahko uporabnik izbere proces za $e podrobnejsi pogled. Na

sliki 2.4 lahko spremljamo porabo pomnilnika.

Na novo je zasnovan upravitelj prenosov in omogoca lahek in hiter dostop do vseh

datotek, ki so prenesene s spleta ali elektronskega sporocila [5].



Slika 2.3: Android poraba baterije [1]

Display

Cell standby

Phone idle

Android System

Android OS

Gmail
-
u Voice Search

Slika 2.4: Android poraba pomnilnika [1]

Running

Settings 13MB
1 process and 0 services

Google Services 18MB
2 processes and 1 service 41:17:55

Android Live Wallpapers 19MB
1 process and 1 service 00:23

Android keyboard 9.8MB
1 process and 1 service 41:18:04

127MB used 165MB free
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3 WINDOWS COMMUNICATION FUNDATION

WCF (angl. Windows communication fundation) je platforma za razvoj servisov.
Zagotavlja servisno-orientirano arhitekturo (angl. Service-oriented Architecture, SOA),

Ki je uporabljena za izgradnjo porazdeljenih sistemov[3].

WCF zagotavlja model, s katerim lahko implementiramo servis, zdruzljiv z veliko
splo$no sprejetimi standardi. Vkljuéno s SOAP (angl. Simple Object Access Protocol),
XML (angl. Extensible Markup Language) in Json (angl. JavaScript Object Notation).

Dodatno WCF podpira veliko tehnologij Microsoft za gradnjo komponent, kot so
Enterprise Services in MSMQ (angl. Microsoft Message Queue). Zdruzljivost s
standardi nam omogoca izgradnjo resitev, neodvisnih od sistema na katerem tecejo in
njihovih protokolov za komunikacijo. Z uporabo WCF so te tehnologije zdruzene in je

do njih mozno dostopati z vsemi vrstami aplikacij.

Skoraj nemogoce je lo¢iti programersko strukturo aplikacije ali servisa od infrastrukture
za komunikacijo, a WCF nam pomaga priti zelo blizu temu. Z njegovo uporabo
zagotavljamo zdruzljivost s preteklimi tehnologijami. Omogocena je tudi komunikacija
s streznikom v oblakih (Microsoft Azure) [11].

3.1 Komunikacija z odjemalcem

WCF zagotavlja okolje in nabor programskih knjiznic (angl. Application Programming
Interface, API) za izgradnjo sistemov, ki poSiljajo sporo¢ila med servisi in odjemalci.
Ista infrastruktura in API so uporabljeni za izdelavo aplikacij, ki komunicirajo z drugimi

aplikacijami na istem ra¢unalniskem sistemu ali na sistemu drugega podjetja.

3.1.1 Posiljanje sporocil in vstopne tocke

WFC je zasnovan na podlagi komunikacije s sporocili in vsem, kar je lahko

predstavljeno kot sporocilo (npr. HTTP (angl. HyperText Transfer Protocol) zahteva).
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To je lahko predstavljeno v enotni smeri v programskem modelu, kar omogoca enoten

API ¢ez razli¢ne mehanizme prenosa.

WCEF servis odgovarja na zahteve, ki jih posilja odjemalec. Servis je lahko ob enem tudi
odjemalec. Sporocila so poslana med vstopnimi tockami (angl. EndPoints). Vstopna
tocka je mesto, kjer so sporocila lahko poslana, sprejeta ali oboje hkrati. Vstopne tocke
dolocajo pravila, ki so potrebna za izmenjavo sporocil. Servis ima eno ali ve¢ vstopnih
tock, odjemalec pa ustvari vstopno tocko, ki je zdruZljiva z eno izmed vstopnih toc¢k

servisa.

Vstopna tocka v standardizirani obliki opisuje, kam mora biti sporocilo poslati, kako naj
bo sporocilo poslano in kako naj sporoCilo zgleda. Servis lahko to prikaze kot
metapodatke, Ki jih razvijalec prebere, da lahko ustvari primernega WCF odjemalca
[12].

3.1.2 Komunikacijski protokol

Zahtevan element komunikacije je transparenten protokol. Sporocila so lahko poslana
preko lokalnih omrezij ali protokolov, kot sta HTTP in TCP (angl. Transmission
Control Protocol). Vklju€eni so tudi protokoli, ki podpirajo komunikacijo z MSMQ in
vozli§¢i v mrezi omrezij (angl. Networking mash). Ve¢ prenosnih mehanizmov je lahko

dodanih z uporabo vgrajenih WCF razsiritev.

Se en element ki je potreben za komunikacijo je kodiranje, ki pove kako je sporoéilo

formirano. WCF zagotavlja naslednja kodiranja [12]:
e besedilno kodirano,
e message Transmission Optimization Mechanism

e hinarno kodirano.

3.1.3 Json format

Json je odprt besedilni format za izmenjavo objektov med platformami. Zasnovan je
tako, da je berljiv brez vecjih tezav. Ustvarjen je bil za JavaScript, skriptni jezik, za
predstavitev enostavnih podatkovnih tipov in asociativnih polj. Kljub njegovi asociaciji
z jezikom JavaScript, ki je prisoten tudi v njegovem imenu, je jezikovno neodvisen,

tako da je podprt v vecini sodobnih programskih jezikov.



Njegov uradni tip veénamenske razSiritvene internetne poste (angl. Multipurpose
Internet Mail Extensions, MIME) je »application/json«, datoteke pa imajo kon¢nico

».JSOn«.

Json se veliko uporablja za serializacijo in poSiljanje strukturiranih podatkov preko
omrezij. Uporabljen je kot alternativa XML, in sicer za komunikacijo med streznikom
in odjemalcem.

Osnovni podatkovni tipi, ki jih format podpira so, Stevila, nizi, boolean, polja in objekti,

ki so v Json formatu. Json format sprejema tudi vrednost null [8].

Primer json:

{"ime":"Bojan", "priimek":"Orter", "status":"Student"}

Primer json-a s poljem:

{("Zivali": ["pes", "macka", "papiga"]}

Primer json-a z vgnezdenim objektom:

{"ime":"Bojan", "priimek":"Orter", "naslov":{"kraj":"Radlije

ob Dravi", "ulica":"Vrtna ulica"}}
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4 GOOGLE CLOUD MESSAGING

GCM (angl. Google Cloud Messaging) za Android je brezplacni servis, ki pomaga
razvijalcu posiljati podatke iz streznika, do njihovih Android aplikacij in obratno. To so
lahko lahka sporoéila, ki aplikacijo opozorijo, da obstajajo novi podatki (npr. opozorilo,
da jih caka nova elektronska posta). Sporocila so lahko velika do 4Kb. GCM skrbi za
vse funkcionalnosti, kot so delitev sporocil v vrsto in dostavljanje teh do ciljnih

aplikacij [6].

4.1 Glavne lastnosti GCM

GCM dovoli zunanjim aplikacijskim streznikom (angl., 3rd party server) posiljanje

sporo¢i Android aplikacijam.

Z uporabo GCM povezovalnega streznika (angl. Connection Server), lahko streznik

sprejema sporoc€ila z uporabnikove naprave.

Android aplikacija ne rabi biti v ospredju, da sprejme sporoCilo. OS bo zbudil

aplikacijo, ko sporo€ilo prispe.

GCM ne prinasa vgrajenega UV ali drugega opravitelja za obdelavo sporocila. GCM
posreduje Cisto sporocilo, ki je bilo poslano Android aplikaciji, ta pa sama poskrbi, kaj
bo s sporo¢ilom naredila. Aplikacija lahko, na primer poslje sporocilo ali pa v ozadju

posodobi podatke.

Minimalna verzija Android OS, ki je podprta s strani GCM, je 2.2, prav tako pa mora
biti na napravi prisotna trgovina GooglePlay [5].
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4.2 Arhitektura GCM

Implementacija GCM vsebuje Google streznik, zunanjo streznisko aplikacijo, ki
komunicira z Google streznikom in aplikacijo, ki omogo¢a komuniciranje s servisom

GCM. Arhitektura je prikazana na spodnji sliki 4.1.

Slika 4.1:Arhitektura GCM [6]

Odjemalec

Povezovalni

Tuj streznik
streznik GCM

Interakcija streznik, GCM streznik in odjemalec:

Google povezovalni streznik GCM (angl., GCM Connection Server) sprejema sporocila
iz tujega streznika in posreduje ta sporocila do Android aplikacij, ki jih imenujemo

odjemalceve aplikacije (angl. Client app).

Tuj streznik je komponenta, ki jo implementirate za delovanje z izbranim GCM
streznikom. StreZzniSka aplikacija posSilja sporocila GCM strezniku. Le-tasporocila

sprejme in shrani, nato pa jih posreduje napravi, ko se ta poveze v splet.
Odjemaléeva aplikacija ima omogocen GCM in teCe na napravi uporabnika. Za
sprejemanje sporoCil, ki jih posreduje GCM streznik, se mora naprava najprej

registrirati na servisu, s ¢emer dobi registracijsko Stevilko (angl., registration ID) [6].
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5 PRAKTICNI DEL

5.1 Uporabljena orodja

Microsoft Visual Studio 2010

Orodje Microsoft Visual Studio 2010 [9] smo uporabili za streznisko stran aplikacije,
ter za izdelavo WCF servisa in samo stojeCega programa (angl. Self hosting

application), ki deluje kot streznik za WCF-servis.
Microsoft Visual Studio 2010 je sploSno namensko orodje za razvoj aplikacij. Omogoca

nam razvoj v programskih jezikih: c#, c++, Visual basic, itd. V njem lahko razvijamo
Windows form aplikacije, .Net aplikacije, WCF servis, konzolne aplikacije in mobilne
aplikacije. Microsoft SQL Server 2008 express [10] smo uporabili za povezovanje s

podatkovno bazo.

Eclipse JUNO

Eclipse JUNO [4] smo uporabljali za razvoj odjemalca, Android aplikacije. Eclipse je
razvojno okolje namenjeno predvsem za razvoj java aplikacij. V njem lahko razvijamo
tako konzolne aplikacije, graficne aplikacije in openGL aplikacije. Z dodatnim

vticnikom lahko razvijamo tudi Android aplikacije.

5.2 Odjemalec

Kot smo Ze omenili, je odjemalec Android aplikacija, razvita v orodju Eclipse.
Aplikacija prikazuje aktualne ponudbe, z njo lahko is¢emo oglase s klju¢no besedo in se

naro¢imo na obvestila.
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Glavni del aplikacije se odvija v razredu imenovanem StartUpActivity. V
aktivnosti so prikazani kratki opisi vseh ponudb. Prav tako ima vnosno polje za iskanje
s klju¢nimi besedami. Iz njega lahko preidemo v druge aktivnosti, aktivnost nastavitve
(razred SettingsActivity) in aktivnosti podrobnega prikaza oglasa (razred

DetailsActivity).

V nastavitvah lahko izbiramo med vnaprej definiranimi klju¢nimi besedami in

dodajamo lastne.
V podrobnem opisu imamo predstavljen celotni izdelek z vsemi podrobnostmi.

Sestavni del aplikacije je tudi razred GcmBroadcastReceiver, Kkateri skrbi za
sprejemanje sporocil s strani GCM servisa. Ta sporocila posreduje naprej v obliki

obvestil v statusni vrstici naprave.

5.2.1 Aktivnost za »Prikaz vseh ponudb«

Ta aktivnost (imenovana StartUpActivity) je osrednji del Android aplikacije. 1z
nje dostopamo do vseh ostalih aktivnosti. Sestavljena je iz dveh delov: prikaza oglasov
in brskalne vrstice z gumboma »I§¢i« in »Osvezi« (sinhroniziraj). l1zgled vidimo na sliki
5.1.
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Slika 5.1: Izgled prikaz vseh oglasov

Vnosna vrstica

Gumb "Osvezi"

84 % popust na MODNA (mdgka ali
Zenska) SONCNA OCALA Chabpers z Ny
visoko UV zas¢ito. Pri nakupy DVEH Gumb "I5¢i

dobite tretja GRATIS. Po3tnina Je
BREZPLACNA!

Prikaz oglasov

Stara cena: 38,00€

Nova cena: 6,00€

50 % popust za samolepilne okrasne
HOLOGRAMSKE TRAKOVE ZA NOHTE.
Postnina je Ze vkljucena v ceno.

Ob izdelavi aktivnosti se v metodi onCreate () najprej preveri, ¢e je naprava ze
registrirana za GCM streznik (Slika 5.2). Ce ni, se odpre aktivnost nastavitev v katerem
nadaljujemo z registracijo. V primeru, da smo ze registrirani, se najprej nalozi seznam
oglasov iz pomnilniske kartice (angl. Secure Digital, SD). Ta seznam predstavlja oglase
od takrat, ko smo nazadnje sinhronizirali podatke s streznikom, zato so lahko zapadli.
Za ponovno sinhronizacijo moramo pritisniti gumb »Osvezi«. V vmesniku imamo Se
gumb »I§¢i«, ob pritisku nanj se seznam oglasov osvezi in tako dobimo samo oglase, ki

vsebujejo klju¢no besedo, vpisano v vnosno polje.



Slika 5.2 Koda StartUpActivity

Hpublic class StartUpkctivity extends Rctivity {

private List<CglasKratek>» wsiCglasi;//predstavlije oglase ki bodo predstavljeni

private WcfZbitaCena service://Spremenljivka za povezovanje = streZnikom
private ProgressDialog bar;
private Context context;/

private ListView lstViewCglasi

idget za prikaz da se nekaj izvaja

ontext activitya

. T RS U SR

/Li=stView v katerem so prikazani oglasi

private EditText etxtSearch;//vnosno polje, ki predstavlja brskalno vrstico

@Cverride

= protected woid onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;

setContentView (R.layout.start_up activity);

context = this:

etxtSearch = (EditText) findViewById(R.id.etxtEeyWordStartUp):;
1 SDCardChacker() ;

if{getIntent () .getExtras() != null)

{

[}
T TS T S S ST

c
{1}
i,

(SN

]
G R =T

String oglasID = getIntent() .getExtras().getString("ocgla=ID")

AsyncTaskListItemClick atLoadCglas = new AsyncTaskListItemClick(context,
atLoadCglas.execute (this) ;

]

=]

B }

(¥

(]

if (GemBroadcastReceiver.isGCMRegisterd(this))

= {

%]

[*]

1=tViewlglasi = (ListView) this.findViewById(R.id.lstViewCglasi)
service = new WcfZbitaCena(true)

]
[

AsyncTaskLoadLlist loadlist = new AsyncTaskLoadList (false, false) !
loadList.execute("") !

else

Intent intentSettinglct = new Intent (context, SettingsActivity.class);
startldectivity(intentSettinghet) ;

WO WL L WL W R
1 M on b L R Do
{1}

i,

-

bar, oglasID);
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Nalaganje in prikaz oglasov se izvrsi v razredu AsyncTaskLoadList, ki razSirja

nadrazred AsyncTask. Ob kreiranju objekta sprejme S§tiri parametre (ctx,

lstViewOglasi, isReadingFromURL in isRefresh). Implementirane ima

tri metode:
e onPreExecute()
V tem delu ustvarimo in prikazemo nalagalni dialog (Slika 5.3).

e doInBackground()

Prestavlja glavni del razreda.V njem se izvede branje iz SD kartice ali povezava

s streznikom in ustvarjanje OglasKratekArrayAdapter, Ki popularizira

seznam (ListView), v katerem so prikazani oglasi. Metoda kot rezultat vrne ta

adapter (Slika 5.4).

e onPostExecute()
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Izvrsi se, ko je opravljeno delo v doInBackGround () .V njej seznam oglasov
(ListView), ki prevzamejo izgled posameznih oglasov, kot ga je dolocil

ArrayAdapter. SKrije se dialog napredka (Slika 5.3).

Slika 5.3 Koda AyncTaskLoadL.ist pre/postExecute

1 BOverride 1 @Cverride
Z protected void onPreExecute() 2 protected void onPostExecute( OglasKratekArrayRdapter result )
B 3
bar = new ProgressDialog{context); 4 super,onPostExecute (result) ;
bar.setTitle("Na je"): 5 if (result != null)
if (iaReadingFromURL) 6 {
bar.setMeasage("Fri janje oglasov preko servisa..."); 7 latViewCglaai,sethdapter (result)
else 8 }
] bar.setMessage {"Pridobivanie oglasov iz 5D kartice..."): 9 bar.dismiss();
10 bar.setIndeterminate (true); 1 }
11 bar.show() ; 11
) 12

Slika 5.4: koda AsyncLoadL.ist dolnBackGround

1 [Hprivate class AsyncTaskLoadList extends AsyncTask<String, String, OglasKratekBrrayAdapters> {
2 private boolean isReadingFromURL, isRefresh;
3 ivate Context ctx;
4 ivate ListView lstViewOglasi;
= = public AsyncTaskLoadList (Context ctx, ListView lstViewOglasi, boolean isReadingFromURL, boolean isRefresh) {
6 this.ctx = ctx
7 this.lstViewCglasi = lstViewOglasi;
8 this.isReadingFromURL = isReadingFromURL;
£ this.isRefresh = isRefresh;
10 r }
11 @Cverride
12 = protected OglasKratekfArrayhdapter doInBackground(String... params) {
13 CglasKratekArrayvhdapter lstViewAdapter = null;
14 if (isReadingFromURL)
15 {
16 if (isRefresh)
17 {
18 [ try {
19 ¥510glasli = service.getVsikktivniOglasi()
20 r } catch (IOException e) {e.printStackTrace():}
. }
22 else
{
try {
vsilglasi = service.getOglasiWithHeyWord(etxtSearch.getText () .toS5tring() .replace(’ ', " '}:):
} catch (MalformedURLException e) {e.printStackTrace():}
1
1f(vsiOglasi '= null)
1stViewhAdapter = new COglasKratekBrrayBAdapter (context, vsiOglasi):
}
else
1
try{
vsiOglasi = service.getVsiAkrivniOglasiFromSDCard() :
}ecatch (ICException e){e.printStackTrace():}
if(vsiOgla=i '= null)
38 lstViewhdapter = new OglasEratekBrrayBdapter (context, vsiOglasi):
3g | }
4 return lstViewlAdapter;
41 B 1

Kot smo omenili  prej, vrme doInBackGround () rezultat  tipa
OglasKratekArrayAdapter (Slika 5.5). To je razred, ki razSirja nadrazred
ArrayAdapter. Njegovo delo je, da vrne izgled posameznega oglasa v seznamu in

vnese podatke oglasa na prava mesta za prikaz. To stori z metodo getView (), ki vrne
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izgled tipa View, Ki ga nato seznam (ListView) prikaze. V konstruktorju dobi

argument context in oglasi.

Slika 5.5: Koda OglasKratekAdapter

1  [Hpublic class OglasKratekbrrayhdapter extends Arrayhdapter<OglasKratek> {

2 private Context context;//kontekst aplikaciie

% private List<OglasKratek> oglasi;//seznam oglasov nad katerimi bo deloval

5 = public OglasKratekhrrayhdapter (Context context, Lisc<CglasKratek> oglasi) {
& super (context, R.layvout.oglas_row_lo, oglasi);

7 this.context = CONtext;

8 this.oglasi = oglasi;

g B }
11 H public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {
43 Sy

Metoda getVview () najprej pridobi gradnike UV (Slika 5.6). Nato gradnikom priredi
podatke, s katerimi bodo napolnjeni. Gre za nekaj besedilnih polj in sliko. V vrsticah 11
do 24 vidimo pridobivanje slike izdelka. Najprej preverimo, ¢e slika ze obstaja na SD
kartici, ¢e je tam ni, jo prenesemo s spleta. Na koncu preverimo, da ni pri obeh
postopkih pridobivanja slike prislo do napake (slika ni bila pravilno pridobljena). V tem
primeru se namesto slike oglasa prikaze privzeta slika. Besedilnim poljem le nastavimo

njim namenjeno besedilo.

Slika 5.6 : Koda OglasKratekArrayAdapter getView

2 [Hpublic View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) |

3 LayoutInflater inflater = (LayoutInflater) context.getSystemService (Context.LAYOUI INFLATER SERVICE) :

4 View rowView = inflater.inflate(R.layout.oglas_row_lo, parent, false):

6 TextView txtNaslov = (TextView) rowView.findViewById(R.id.txtCglasRowIitel) ;

T ImageView imgSlika = (ImageView) rowView.findViewById(R.id.imgCglasRowSlika) ;

8 TextView txtPopust = (TextView) rowView.findViewById(R.id.txtCglasRowPopustProc):

9 TextView txtNovaCena = (TextView) rowView.findViewById(R.id.txtCglasRowNovaCena)

10 TextView txtStaraCena = (TextView) rowView.findViewById(R.id.txtOglasRowStaraCena):

11 Bitmap image = null:

1% if(ImageHelper.isTmageOnSDCard (3tring.valueOf {oglasi.get (position) .getTd()}})

13 image = ImageHelper.getBitmapFromSDCard(String.valueQf(oglasi.get (position).getId())):

14 else

15 image = ImageHelper.getBitmapFromURL{oglasi.get {position).getImageUrl (), String.valueGf{oglasi.get(position).getId()))
17 if(image !'= nmll)

18 [ {

19 imgSlika.setImageBitmap(image) ;
20 }
21 else
22 H i
23 imgSlika.setImageDrawable (context.getResources() .getDrawable (R.drawable.def))
24 }
25 txtNaslov.setText (oglasi.get (position) .getTitle())
26 txtPopust.setText ("-" + oglasi.get(position).getDiscount() + "i"):
28 Formatter format = new Formatter():
29 txtStaraCena.setText ("5 " + format.format("%.2f", oglasi.get(position).getlriginalValue()) + "€");
30 format = new Formatter()

31 txtNovaCena.setText ("Ho : " 4 format.format({"%.2f", oglasi.get(position).getDiscountedValue()) + "£");
32 format.close()

34 return rowView:

35 =
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V omenjeni metodi getView () sliko pridobivamo s pomoé¢jo pomoznega razreda
ImageHelper (Slika 5.7). Razred ima tri staticne metode. Prva pridobi sliko iz SD
kartice, druga iz URL naslova, tretja pa samo preveri, ¢e dolocena slika ze obstaja na

SD Kartici.

Slika 5.7: Koda ImageHelper

Hpuklic class ImageHelper {
public static Bitmap getBitmapFromURL (String uRL, String imageID) {

public static Bitmap getBitmapFromSDCard{String imageID){

pukblic static boolean isImageCn3DCard(S5tring imageID) {

5.2.2 Aktivnost »Nastavitev«

V to aktivnost lahko pridemo na dva nacina. Prvi na¢in je, da smo odprli aplikacijo in Se
nismo registrirali naSe naprave za GCM servisu. To se stori v razredu
StartUpActivity (Slika 5.5, vrstice 33 do 36). Drugi nacin poteka tako, da v

glavni aktivnosti pritisnemo na gumb »meni« in pritisnemo »Settings«.

V tej aktivnosti opravimo izbiro nasih klju¢nih besed (Slika 5.9). V aktivnosti se izvede

tudi GCM registracija. Izgled aktivnosti je prikazan na sliki 5.8.

Slika 5.8: lzgled SettingsActivity

Ay =ml B Q 1511

Potovanja

Potovanja, izleti, avanture, pocitnice,

dogodivicine, ... Nova kljuctna beseda

VpiSite novo klju¢no besedo:

Pripomocki v

Naprave, aparati, orodja, ... . .
Oblacila v 4 .
Oblatila, brisate, hlaze, majice, ... Dodaj Preklici
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Ce Se nismo registrirani za storitev GCM, se nam prikaZe opozorilno okno. S pritiskom

na gumb »Registracija«, se registracija izvede. Registracija naprave se izvede samo
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enkrat. Pri ostalih dostopih do nastavitev se nam prikaze seznam (ListView), ki na
vrhu prikaze ze definirane, privzete klju¢ne besede. Spodaj pa klju¢ne besede, ki smo

jih dodali sami.

Slika 5.9: Koda SettingsActivity

1 public class SettingsActivity extends Activity {

2 E protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate (savedInstanceState)

this.requestWindowFeature (Window. FEATURE_NO TITLE):

setContentView(R.layout.settings_activity);

if (1GemBroadcastReceiver.isGCMRegisterd (context))

El {

final Dialog dialog = new Dialog{context) ;

g dialog.serContentView (R.layout.reg_dialog);
dialog.setTitle("Re ija");

11 Button dialogButton {(Button) dialog.findViewById(R.id.dialogBtnRegistracija):

= dialogButton.setOnClickListener (new OnClickListener() {
g public void onClick(View v) {

if (1InternetChacker.isNetworkAvailable (context))

Toast.makeText (context, "Ni internetne povezave, vklopiteio in poskusite ponovno.", Toast.LENGTH_LONG).show() ;
else

(= {
1 AsyncTaskRegisterGCH registerGCM = new AsyncTaskRegisterGCM(context):!
19 registerGCM.execute (null, null, null):

dialog.dismiss();
1 1
}

h:
dialag.show() 7
}
//nalaganje nastavitev
AsyncTaskLoadSettings loadSettings = new AsyncTaskLoadSettings{):
loadSettings.execute (null, null, null);

DM oMM MR R R R R
Do M e N &

Registriramo se s pomocjo knjiznice, ki je namenjena storitvi GCM in ima tudi to ime
(GoogleCloudMessaging). Pri klicu metoda gcm.register () je parameter
SENDER ID Stevilka, ki jo dobimo v Google API konzoli [7]. Rezultat metode je
identifikacijska Stevilka naprave, ki jo nato shranimo v »SharedPrefrences«in na
spletni streznik. Registracija se izvr$i v razredu AsyncTaskRegisterGCM (Slika
5.10), ki je podrazred Ze prej omenjenega razreda AsyncTask. Shranjevanje na
streznik se izvede s pomocjo razreda WcfZbitaCena katerega bomo predstavili

kasneje.
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Slika 5.10: Koda AsyncTaskRegisterGCM

1 public class AsyncTaskRegisterGCM extends AsyncTaszk<Object, Cbkbject, Object>

2 B

3 private Context context: //kontekst kje se izvede task
private GoogleCloudMessaging gcm; //API za rokovan z GCM streZnikom
private final String SENDER_ID = "Tuka] fIdentifikaciiska 3t ka streZnika GCM, za mojo aplikacijo
private final String PREFRENCES_TAG_GCM String PROPERTY_REG_ID = " D
public AsyncTaskRegisterGCHM(Context context)

=} i

5 this.context = context;

10 this.gcm = GoogleCloudMessaging.getInstance (context)

1 H

1z @Override

13 = protected Object doInBackground(Object... params) f{

ft i String regid = "";

i = try {

1 if (gcm = nunll)

1 gem = GoogleCloudMessaging.getInstance(context)

1 regid = gcm.register (SENDER_ID) ;

19 sendRegistrationldloServer (regid) ;

20 storeRegistrationTd(context, regid + "tam ko more bit");

21 } cateh (ICException ex) {

25 Log.w("GCM Reg", ex.getMessage():):

23 1

24 return null;

25 }

26 public static vold sendRegistrationIdToServer(String regld)

21 H i

28 WcfZbitaCena service = new WcfZbitaCena(true) :

29 service.RegisterDevice (regld) :

30 }

31 public static void storeRegistrationId(Context context, String regid)

32 H {

33 SharedPreferences prefs = context.getSharedPreferences (PREFRENCES TAG GCM, )

34 Editor prefsEditro = prefs.edit():

35 prefsEditro.putString (PROPERTY_REG_ID, regid);

36 prefsEditro.commit () ;

37 1

g Ly

Nalaganje klju¢nih besed se izvede v razredu AsyncTaskLoadSettings. Metodi
onPreExecute () In onPostExecute () naredita iste stvari, kot pri razredu
AsyncTaskLoadList (Slika 5.11) ter v razredu StartUpActivity (Slika 5.2).
Metoda doInBackGround () pridobi seznam klju¢nih besed iz
»SharedPrefrences«, ta seznam pa vrne metoda getKeyWords (), hato se

ustvari nov adapter, kise vrne.

Slika 5.11: Koda AsyncTaskLoadSettings

1 private class AsyncTaskLoadSettings extends AsyncTask<Ckhbiject, Ckhiject, Settingsirravihdapter>
2 B

3 @Cverride

4 protected void onPreExecute(){

11 RBCverride

12 =] protected SettingsArrayidapter doInBackground(Ckbject... params) {

L5 kljucneBesede = getEeyWords():
14 SettingsiArrayhdapter adapter= new SettingsArrayidapter (context, kljucneBesede);

1a return adapter;

17 B }

18 @C0verride

19 [H protected void onPostExecute (SettingsArravidapter resulthdapter){
25 -1

26 [M[Hprivate List<EevWordSettings> getEevWords() {

SettingsArrayAdapter razSirja nad razred ArrayAdapter. Njegova glavna

metoda je getView (), Kivrne izgled posameznega objekta v seznamu (ListView).
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Ta postopek je bil opisan Ze prej, v tem razredu pa je spremenjen samo tip seznama

objektov. Ti objekti so tipa KeyWordSetting (Slika 5.12).

KeyWordSetting je pomozen razred, ki ima le $tiri privatne spremenljivke, njihove
set in get metode ter konstruktor, ki sprejme vse S§tiri lastnosti. Prva spremenljivka
predstavlja klju¢no besedo, druga pove, ali gre za privzeto skupino besed, ki so ze
vnaprej dolocene. Tretja je pomembna, Ce je beseda privzeta in predstavlja vrednost, ko
je ta izbrana za prejemanje obvestil. Cetrta pa predstavlja le to, kako se imenuje kljuéna

beseda v »SharedPrefrences«aplikaciji.

Slika 5.12: Koda KeyWordSettings

Hpuklic class KeyWordSetting {
2 private String keyWord:
3 private boolean defaultEeyWord:
private boolean chkValue;
private String SharedPrefrencesPropertyName;
//{ razred ima ze 3tiri privatene spremenljivke le set in get metode, ter konstrutor =z vsemi lastnostmi.

}

Na dnu aktivnosti nastavitve imamo Se tri gumbe: »Dodaj«, »Shrani« in »Prekli¢i«. Z
gumbom »Dodaj« se nam odpre dialog za dodajanje nove klju¢ne besede, v katerega
vpisemo novo klju¢no besedo. Potrdimo jo s pritiskom na gumb »Dodaj«. Trajno
shranjena je Sele ob pritisku na gumb »Shrani«. Ob pritisku na gumb »Shrani« se nase
trenutne nastavitve shranijo v »SharedPrefrences«, naSe aplikacije in na na§ streZnik.
Shranjevanje na streznik se izvede s pomocjo razreda WcfZbitaCena. Gumb

»Preklici« zakljuci trenutno aktivnost, in sicer brez sprememb.

5.2.3 Aktivnost za prikaz podrobnosti oglasa

V tej aktivnosti DetailsActivity je prikazan oglas z vsemi podrobnostmi oglasa
(Slika 5.14).

Aktivnost ob klicu metode onCreate () prebere dodatne lastnosti objekta Intent, s
katerim je bil ustvarjen. V teh je shranjen niz, ki predstavlja Json notacijo objekta
OglasCeloten. Ta niz, s pomo¢jo knjiznice Gson za serializacijo formata json,
spremenimo v objekt tipa OglasCeloten. Nato pa v WebView nastavimo vsebino
tega oglasa v obliki HTML. Izgled na sliki 5.13.
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Za izgled samega oglasa v WebView skrbi CSS (angl. Cascading Style Sheets), ki je

shranjen kot vir (angl. resource) v aplikaciji, v mapi assets. Ta se skupaj z HTML (angl.

HyperText Markup Language) vsebino nalozi v vrstici 18. Slika 5.14.

Slika 5.14: Koda DetailsActivity

puklic class DetailsActivity extends Rctivity {

E protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) !
this.requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE) ;
setContentView (R.layout.detalls activity);

1 N b L R

Intent intent = getIntent():
8 if (intent.getExtras() = nunll)
g this.finish()

10 String jsonString = intent.getStringExtra("Cglasz"):
11 Gzon manager = new Gson() !

oglas.cleanDescription() ;
String html = oglas.getOglasHtml () !

18 weblOglas.loadDataWithBaseURL({"file:///android asset/", html,

20 WebSettings settings = webOglas.getSettings()
21 zettings.setDefaultTextEncodingMName ("utf-27) ;

5.2.4 Komunikacija s streznikom

12 CglasCeloten oglas = manager.fromdson(jsonString, COglasCeloten.class);

1 WebWView weblglas = (WebView) findViewById(R.id.webDetailsDescription):

ITF-2", null) ;

Obstajata dva razli¢na nacina komunikacije. Prvi nacin je komunikacija z nasim

streznikom preko servisa WcfZbitaCena (Slika 5.15). Vsa komunikacija te vrste se
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odvija v razredu WcfzZbitaCena. Drugi nacin pa je komunikacija z GCM streznikom.

Ta pa se izvaja v razredu GecmBroadcastReciver.

Najprej bomo predstavili razred WcfZbitaCena. Kot smo Ze omenili, ta razred

komunicira s servisom WcfZbitaCena na nasem strezniku. Njegove funkcionalnosti so:
e pridobivanje vseh aktivnih oglasov,
e pridobivanje oglasa z doloc¢eno klju¢no besedo,
e pridobitev celotnega oglasa,
e posiljanje registracijskega ID-ja naprave in
e posiljanje uporabnikovih nastavitev ter klju¢nih besed strezniku.

Url naslove, na katerih so dostopne metode servisa WcfZbitaCena, ima razred shranjene

v konstantah.

Slika 5.15 Konstante WcfZbitaCena

1 [Hpublic class WefZbitaCena {
rivate String BaseURL = "http://164.8.122.197:8780/"://"
rivate final String OglasByIdURL = BageURL + "Wc

P "; /[ predstavlja konstanto z predpono za vse funkcije
2

private final String OglasiByKeyWordURL = BageURL 4 '

2

4

[ predstavlj

url servisa na katerem dobimo oglas z ID-jem
[/ predstavlja url

serviza na katerem dobimo oglase z kljuéno bessdo

rivate final String VaiRktivniOglasiURL = BaszeURL +
rivate final String RegisterDeviceURL = BaseURL + T

predstavlja url se:
=":// predatavlja

a na kateren dobimo vse aktivne oglase
servisa ma katerem vnesemo deviceID v FB
private final String SaveUserSettingsURL = BaseURL +
public WefZbitaCena(){}

public static boolean NotStringWullQrEmpty(String string){return string != null & !string.isEmpty() && !string.trim().isEmpty():}

predstavlja url servisa na katerem vnesemo nastavitve uporabnika v PB

Ena njegovih glavnih metod, v kateri se zgodi dejanska komunikacija s streznikom, je
getJsonStringFromURL () (Slika 5.17). V 14 vrstici na sliki 5.17 se povezemo s
servisom na naslovu, ki ga metoda pridobi kot parameter. Nato preverimo, da vsebina ni
prazna. Ce ni, dobimo odgovor. Odgovor preberemo s pomo&jo razreda

StringBuffer in vrnemo niz.

Izvajanje  metod getCelotenOglas(), getVsiAktivniOglasi() in
getOglasiByKeyWord () se ne razlikuje veliko (Slika 5.16). Na streznik posiljajo
le argumente tipa St ring. Vsi najprej pridobijo »jsonString« oz. odgovor streznika, ki
je json notacija objekta. Nato pa pretvorijo ta niz, s pomocjo knjiznice Gson, v zeljen
objekt. Razlika pri metodah je v kakSen objekt je pretvorjen »jsonString«. Pri

getVsiAktivniOglasi () in getOglasiByKeyWord() je ta objekt tipa
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seznam, ki vsebuje objekte razreda OglasKratek (List<OglasKratek>). V

primeru getCelotenOglas (), paje vrnjen objekt tipa OglasCeloten.

Slika 5.16 Koda WcfZbitaCena getMetode

TS U S

1 o

T I
T R N S T =)

WMo

[T

[Flpuklic List<OglasKrateks> getVesikktivniOglasi() throws MalformedURLException{

1

String reguestURL = VsiAktivniCglasiURL;
String jsonString = null;

jsonString = getJsonStringFromURL (requestURL) ;

Li=zt<C0glasEratek> w2ilglasi = nmll;
if(NotStringMullCrEmpry (jsonString) )

{
Gson jsonConverter = new Gson():
Iype type = new IvpeToken<List<CglasEratek>>(){}.getIvee():
v2ifglasi = jsonConverter.fromison(jsonString, tvpe)

L

return vsiCglasi;

[Hpuklic Lizt<OglasEratek> getOglasiWithEeyWord(String keyWord) throws MalformedURLException{

[Hpublic CglasCeloten getOglasById(int id) throws MalformedURLExceptionf

Slika 5.17: Koda WcfZbitaCena GetJsonStringFromURL

[T LI % R

O B -] M on

= [}
[ T R e R ¥ B ) 1 & in Wb Ld Ry

(=T ]

[PV S

G L3 G G G Ld Ry ORY ORI ORI R R ORI ORI R R
1 @™ tn

private String getJzonStringFromURL (String url)

=R

=)

StringBuffer JsonString;
InputStreamBeader in = nmll;
URL page = null:
try {
page = new URL(url) ;
} catch (MalformedURLException ) {
e.printStackTrace () !

}
HttpURLConnection conn;
try
conn = (HttpURLConnection) page.openConnection() !
conn.connect () ;
if(conn.getContent () !'= nnll)
{

in = new InputStreamReader ((InputStream) conn.getContent()):
1
} ecatch (ICException e} {
e.printStackTrace () ;

1
String line;
Jzon3String = new StringBuffer (") :
if{in !'= nnll){
try {
buff = new BufferedReader(in) ;
do {

line = buff.readLine()
if{line !'= mmll)
JzonString.append{line}) ;
} while (limne '= null);
} catch (ICException ) {}
}

return JsonString.toString() ;
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Omenjali smo tipe, ki jih vraajo get metode. To sta tipa OglasCeloten in
OglasKratek (Slika 5.18). Eden predstavlja celoten oglas z vsemi podatki. Drugi pa
predstavlja skréen oglas, ki je predstavljen kot element v seznamu (ListView) Vv

StartUpActivity.

Slika 5.18. Koda OglasKratek, OglasCeloten

1 [Flpublic class OglasCeloten { 1 public class CglasEratek {
private int Id: 2 private int Id;
private String Title: 3 private String Title;
private String Region; 4 private S5tring Region;
private double OriginalValue; 5 private double CriginalValue:
private double DiscountedValue; & private double DiscountedValue;
private int Discount; 7 private int Discount;
private String ImageUrl; 8 private String ImageUrl;
private String Deeplink: 9 private String ExpiresOn;
private String ExpiresCn; 10 //Razred ima 3e set in get metode za vse lascnosti
private int Bought; 11 1
private String Description; 1

= /*razred ima 3e set in get metode za vse zgornje lastnosci

*dodatne lastnosti so Deeplink, Boutgh in Description

public void cleanDescription(){
public String getCglasHtml () {

EHH

Ostaneta $e metodi RegisterDevice () In SaveUserSettings (). Odgovor

streznika na obe metodi je tipa boolean in nam pove, ali je shranjevanje uspelo.

RegisterDevice (), sprejme parameter deviceID, ki predstavlja GCM ID,
katerega je naprava pridobila ob registraciji (Slika 5.19). Metoda samo poslje ta ID

servisu.

Slika 5.19: Koda WcfZbitaCena registerDevice

1 public wvold RegisterDevice (String devicelID)

2 =

2 String requestURL = RegisterDeviceURL + devicelIDl;

4 String response = getJdsonStringFromURL (requestlURL) ;

3 if(HotStringNullOrEmpty (response) )

& [l i

7 Log.w{"WCF Register device", "odgovror:" 4 response) ;!
8 )

g 7 }

Metoda SaveUserSettings (), pa kot parameter dobi objekt tipa UserSettings
(Slika 5.20). Objekt se najprej pretvori v »jsonString«. Te nastavitve s pomocjo
razredov HttpPost in DefaultHttpClient po$lje na streznik. To se zgodi v
vrstici 16 na sliki 5.20.
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Slika 5.20: Koda WcfZbitaCena SaveUserSettings

1 public boolean SaveUserSettings (UserSettings settings)
R
3 Gzon gson = new Gson():
: String jsonString = gson.todson(settings);
5 jeonString = "{\"settingz\":" + jsonString + "}";
& H try {
7 StringEntity entity = new StringEntity(jsonString,"UTF-2"});
8 HttpPost regquest = new HttpPost (SavelUserSettingsURL) ;
g regquest.setHeader ("Accept™, "application/json™);
10 request.setHeader("Content-type"”, "application/json"):
11 entity.setContentEncoding (new BasicHeader (HTTP.CONTENT TYPE, "application/json")):
12 entity.setContentType("application/j=on™) ;
13 request.setEntity(entity) s
14 DefaultHttpClient httpClient = new DefaunltHttpClient():
15 HeocpConnectionParams. setConnectionTimeout (httpClient.getParams (), )
16 HotpResponse response = httpClient.execute (reguest) !
17 if (response.getS5tatusline () = nunll})
18 return false:
18 else
20 return trume:;
21 } cateh (ClientProtocolException e) {
22 return false;
23 } catch (ICException e) {
24 return false;
25 r 1
2a 1

UserSettings je razred, Ki vsebuje lastnosti deviceID in kljucneBesede.
Prva je za identifikacijo naprave, druga pa vsebuje kljucne besede na katere je

uporabnik narocen.

Drugi nacin komunikacije s streznikom je komunikacija z GCM streZznikom. Vse v
povezavi s to komunikacijo se odvija v razredu GcmBroadcastReciver, Ki je

podrazred razreda BroadcastReciver.

Njegova glavna metoda je onReceive () (Slika 5.21). Klicana je takrat ko pri¢ne
GCM servis posiljati sporocilo. Najprej se preveri, ¢e je sporocilo tipa sporocilo in ne
napaka ali odgovor, saj nas sporo¢ila takinih tipov ne zanimajo. Ce gre za tip sporogilo,
se sporoCilo prebere , nakar se ustvari obvestilo s pomocjo metode
generateNotification (). V nadaljevanju so vrstice, ki opravijo isto nalogo kot
AsyncTaskGCMRegistration, saj v nekaterih primerih pride do napake s
servisom GCM, Ceprav je registracija uspela. V tem primeru se naprava registrira v tem

delu.
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Ep:b'_;c class GcomBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver {

2 public wvoid onReceive(Context context, Intent intent) {
3 GoogleCloudMes=aging gocm = GoogleCloudMessaging.getInstance (context) !
: if(isGCHMRegisterd(context))
= {
& i if (gcm.getMessageType (intent) .equals (GoogleCloudMessaging . MESSAGE TYPE MESSAGE) )
L= i
8 String title = intent.getExtras () .getString("Ti e™)
=] String oglasID = intent.getExtras().getString
10 Log.v{"GCH message"™, "Title: " 4+ title + " ID: " 4+ oglasID):
1 generateNotification (context, title, oglasID):
L H )
14 String regld = intent.getExtras().getString("registracion 1d"™);
is = if(regld '= nmll && !regld.equals(”")) {
16 Log.w ("GCHM Reg", reg
7 Cbject[] stringContext new Cbhiject[] {regId, context}:;
18 = new hsyncTask<Cbhbject, Ckject, Ckhject>() {
19 @C0verride
20 = protected Cbhject doImBackground (Cbject... params) {
21 String registrationID = (String) params[C0]:;
22 Context anonContext = (Context) params[1]:
23 L=yvncTaskRegisterGCHM. storeRegistrationlId (anonContext, registrationID) :
4 AsyncTaskRegisterGCM. sendRegistrationIdToServer (registrationID) ;
return mmll:
B ¥
r } .execute (stringContext) r
£ ¥

Tudi prej omenjena metoda generateNotification () je metoda tega razreda

(Slika 5.22). Ta metoda je zelo pomembna, saj ustvari obvestilo, o katerem smo

obvesceni v statusni vrstici.

Slika 5.22 : Koda GecmBroadcastReceiver generateNotification

1 [Hprivate static void generateNotification(Context context, String title, String oglasID) {

13 notification.setContentIntent (intent);
14 notificationManager.notify(requestID, notification.build());

5.3 Streznik

2 HotificationManager notificationManager = (NotificationManager)

3 context.getiystemdervice (Context . NOTIFICATION SERVICE) ;

4 HotificationCompat.Builder notification = new NotificationCompat.Builder(context)

3 .zetSmalllcon(R.drawable.ic launcher).sectContentTitle(" ka vas oglas") .setContentText (title).setTicker(title)
& .getDefaults (Notification.DEFAULT ALL).sethutoCancel (true).setOnlyAlertOnce (true) .setWhen (System.currentTimeMillis());
7 Intent notificationIntent = new Intent(context, StartUplActivity.class);

8 notificationIntent.putExtra ("o D", oglasID);

9 notificationIntent.setFlags(Intent.FLAG ACTIVITY CLEAR TOF);

10 int requestID = (int) System.currentTimeMillis():;

11 PendingIntent intent = PendingIntent.gethActivity(context,

12 requestID, notificationIntent, PendingIntent.FLAG UPDATE CURRENT);

Strezniski del aplikacije je implementiran v jeziku c# z uporabo orodja Visul Studio

2010. Prav tako ima streznik svojo podatkovno bazo. Za upravljanje podatkovne baze

smo uporabljali program SQL Server 2008.
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Na strezniku teCe program, ki ob zagonu zazene servis, imenovan WcfZbitaCena.
Program skrbi, da se vsako uro pridobi nov XML z oglasi. Novi oglasi se shranijo v
podatkovno bazo, nato pa se posljejo obvestila uporabnikom, ki so na obvestila

naroceni.

Servis WcfZbitaCena skrbi za izvrSevanje zahtev, katere poslje oddaljena aplikacija
(odjemalec). To pomeni, da je dostopna tocka streznika. Servis ob zahtevi odjemalca

1zvrSi metodo, ki pridobi oglase iz podatkovne baze ali pa vanjo shrani podatke.

Pomemben del strezniske aplikacije je tudi razred DataManager, ki skrbi za

rokovanje s podatkovno bazo streznika.

5.3.1 StrezniSki program

Ob pogonu programa se izvrSi metoda static void Main (), ki kli¢e konstruktor tega
razreda (Slika 5.23). Glavno delo se izvrSi v tem konstruktorju. Ena izmed nalog
programa je, da zaZene servis WcfZbitaCena. To se zgodi s pomocjo razreda

ServiceHost, Kar je prikazano v 12. in 13. vrstici na sliki 5.26.

V drugem delu se inicializirata spremenljivki tipa TaskTimer in TaskWork, ter
izvede metodoStartNewTaskWorkThread (), Ki opravi delo pridobivanja novih
oglasov in posiljanja obvestil GCM strezniku, ki jih kasneje posreduje uporabniku. Prav
tako se v razredu TaskTimer pokli¢e metoda, ki se izvrsi, ko poteCe dolo¢en Cas. V tej
metodi se prav tako klice metoda StartNewTaskWorkThread () razreda

TaskWork.
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Slika 5.23: Koda Program

class Program

2 B
3 private TaskWork work:
private const string URL ZBITA CENA XML = "http://z 1 xmls/ceneie. xm
3 static void Main(string[] args)
6 H |

Program program = new Program();

}

10 public Program()
S =
2 System.ServiceModel. ServiceHost host = new System.ServiceModel.ServiceHost (typeof (WcfZbitaCena.TestService), new Uri("nttp://localhost:8780/WcfZbi
host.Open():

Console.WriteLine ("Sert

Ly

work = new TaskWork(URL ZBITA CENA XML);
work.StarcNewTaskWorkThread() ;

TagkTimer timer = new TaskTimer(cC);
timer.Starc():
timer.TaskTimerElapesd(new ElapsedEventHandler(timer Elapsed)):

Console.ReadLine ()
host.Close() ;

}
2 private void timer Elapsed(Cbject sender, ElapsedEventArgs args)
22 H {

work. StartNewTaskiWorkThread() ;

}

Z razredom TaskTimer upravljamo z razredom Timer (Slika 5.24). Njegov namen je
izvrSitev dolocenega opravila ob izteku predpisanega Casa. Razred v konstruktorju
sprejme ¢as v minutah, nato izracuna koliko je to milisekund in inicializira Timer, da
se sprozi vsakih nekaj minut. OdStevalnik pri¢ne odstevati ¢as ob klicu metode
Start (). Metoda TaskTimerElapsed (), sprejme funkcijo, eventHandler, Ki

se 1zvrsi ko Cas potece.

Glavni del programa je poleg zagona servisa tudi pridobivanje novih oglasov in
posiljanje obvestil. Ta dejavnost se izvrSujev razredu TaskWork (Slika 5.25). Ob klicu
get metode za nit se vedno vrne nova nit. Ostale operacije se izvr$ijo znotraj te niti v

funkciji taskWorkThreadExecution().



Slika 5.24: Koda TaskTimer

Epmblic cla=s=s TaskTimer {

[

private Timer taskTimer;
public TaskTimer (doukle elapsedMinutes){
4 taskTimer = new Timer(elapsedMinutes % &0 & 1000);
5 taskTimer.RhutoReset = true;
6 T }
7 H public void Start(){
8 taskTimer.Starc();
5 T }
10 [H public void TaskTimerElapesd(ElapsedEventHandler elapsedHandler){
11 taskTimer.Elapsed += elapsedHandler;
. 1
I ]

Slika 5.25: Koda TaskWork

1 [Hpublic cla=s=s TaskWork{

2 private string xmlUrl;

3 private Thread workerTherad:

4 private DataManager manager;

5 H public TaskWork(string xmlUrl){

10 = public Thread WorkerTherad{

11 E get

12 [ {

13 workerTherad = new Thread(new ThreadStart (TaskWorkThreadExecution))
14 return workerTherad:

15 1

16 1

17 H public string XmlUrl{
23
24 public void TaskWorkThreadExecution ()

25 [ i

26 Console .Writeline ("Event start " + DateTime.Now)

27 List<COglasXML> vsiOglasi = GetXmlFromOrl () :

28 if (v=iCglasi '= null)

23 [ i

30 ff1. Pridobimo samo nove oglase

£, List<Cglas¥ML> noviCglasi = GetOnlyNewClffers(vsiCglasi);
32 /{2, nove oglase se doda v podatkovno bazo

33 manager.InserctOffers (noviOglasi) ;

S //3. Dodelimo naprej definirane kljuéne besede uporabnika
3= LddReyWordsToNewlEffers (noviCglasi) ;

36 //4. v podatkovni bazi se vsakemu uporabniko poZljejo pushi za oglase na katere so narodeni
37 SendNotoficatons (noviOgla=i)

38 r 1

39 1

Najprej se izvrsi klic metode GetXmlFromUrl () (Slika 5.26), ki prebere XML

datoteko in jo s pomoc¢jo XML deserializacije spremeni v seznam objektov OglasXML.

Slika 5.26: Koda TaskWork getXmlFromuUrl

private List<CglasXML> GetXmlFromUIlt}ﬂ
XmlBReader reader = new XmlTextReader (xmlUrl) ;

[

XmlSerializer serializer = new XmlSerializer (typeof (CglasListXML));
CglasListXML vsiCglasi;
vsiCglasi = (OglasListXML)serializer.Deserialize (reader);

. ]

return vsiCglasi.Oglasi;

oo
e

Nato z metodo GetOnlyNewOffers () iz seznama z vsemi oglasi pridobimo le

oglase, ki v nasi podatkovni bazi e ne obstajajo.
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V metodi AddKeyWordsToNewOffers () se preverijo vnaprej definirane skupine
kljucnih besed (potovanja, izlet, oblacila, naprave itd.). To se stori tako, da se uporabi
SQL poizvedba. V tej poizvedbi imamo klju¢no besedo in uporabimo kljucno besedo

LIKE. Ce objekt DataTable ni prazen, to pomeni, da je kljuéna beseda vsebovana.

Zadnja metoda SendNotification () poSlje obvestila, da so prisotne nove

ponudbe.

Najprej se izvede primerjava klju¢nih besed in ¢e so skupne besede najdene,se poslje
obvestilo uporabniku. Psevdo kod funkcije SendNotification () imamo prikazan
na sliki5.27.

Slika 5.27: Pseudo kod SendNotification

Foreach| uporabnika vpisanega v podatkovni bazi)
2 var kljudneBesede = pridobimo uporabnikove kljucne besede ()
Foreach (nov oglas)
var kljuéneBesedelglasa = pridobi_kljuéne_besede_oglasa(]
if(najdene_skupne_kljuéne_besede]

1 o n b

po3lji obevestilo()
endForeach

2 endForeach

Posiljanje obvestil uporabniku se stori s pomocjo razreda GCM. Razred GCM ima samo
eno metodo, ki se imenuje sendGCMNotification () (Slika 5.28). Le-ta sprejme
parameter sporocilo. S pomocjo razreda Ht tpWebRequest ustvarimo POST zahtevo,
v tem razredu posljemo sporocilo strezniku GCM v json formatu. API klju¢, ki ga pri
tem uporabimo smo pridobili v Ze prej omenjeni Google konzoli, kjer smo registrirali
lasten Google API.
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Slika 5.28: Koda GCM SendNotification

public static string API KEY = "kljuc apija";

2 public string SendGCMNotification{string postData, string postDataContentType = "application/jzon™)
3 Bt
ServicePointManager.ServerCertificateValidationCallback += new RemoteCertificateValidationCallback(ValidateServerCertificate);
byte[] byteArray = Encoding.UTF8.GetBytes (postData);

HttpWebRegquest Request = (HttpWebRequest)WebRequest.Create ("https://android.ooogleapis.com/gem/send™)

Request.Method = "POSI";

Request.Keephlive = false:

Request.ContentType = postDataContentType;

Request.Headers.Add(string.Format ("Authorization: key={0}", GCM.API KEY)):

Request.Contentlength = byteArray.Length;

Stream dataStream = Reguest.GetReguestStream():

dataStream.Write(bytelArray, 0, byteArray.Length);

dataStream.Close();

15 try

18 H {

T WebResponse Response = Regquest.GetResponse() ,'|
return "succesful";

}

20 catch (Exception e)

21 H {

22 r 1

return "error";

Sporocilo, ki ga posljemo, se sestavi v metodi CreatePostData ()V razredu
TaskWork (Slika 5.29). Metoda prejeme parameter devicelID, ki GCM strezniku
pove, kateri napravi mora posredovati sporo¢ilo, parameter oglasID, Ki predstavlja ID
oglasa nekega obvestila, da ga lahko nato odjemalec pridobi in zadnji parameter naslov,
ki predstavlja naslov, katerega ima oglas. Sporo¢ilo sestavimo ro¢no v json formatu.

Data je jedro nasSega sporocila in predstavlja nase podatke.

Slika 5.29: Koda TaskWork CreatePostData

1 private string CreatePostData(string devicelIDl, =s=tring oglasID, string title)

2 {

3 string postData =

4 L R - fomm + deviceID + LR 1, L'
z mng \rop title + T\, T 4

.'-_— :.: II: o + DglaSiD ‘l‘ nmyon :.II;
7 return postData;

8 }

5.3.2 Servis WcfZbitaCena

WCF servis WcfZbitaCena predstavlja vstopno to¢ko do naSega streznika (Slika 5.30).
Odjemalceva aplikacija lahko dostopa le do metod servisa. Ob klicu metode se ta izvede

in nato vrne rezultat.
V nasem primeru je rezultat vrnjen v formatu json.
Definirane so naslednje metode:

e SaveUserSettings|()
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Metoda sprejema objekt v formatu json. Nato pa objekt shrani v podatkovno

bazo.

Slika 5.30 : Koda vemsnik IServiceOglasi

1 [ServiceContract]
2 public interface IServicelglasi
B{
[CperationContract]
[WebInvoke (Method = "GET",
ResponseFormat = WebMessageFormat.Json,

UriTemplate = "CglasById/ID={id}"}]
OglasCeloten GetOglasWithId(string id):

10 [CperationContract]

11 [WebInvoke (Methad = "GET",
12 ResponseFormat = WebMessageFormat.Json,
13 UriTemplate = "COglasiByEeyWor
14 List<0glasEratek> GetOglasiWithEeyWord(stcr

16 [CperationContract]

17 [WebInvoke (Method = "GEI",

18 ResponseFormat = WebMessageFormat.Json,
g UriTemplate = "VsiRktiwvniOglasi")]
Lizt<CglasEratek> GethllCglasi():

[CperationContract]
[WebInvoke (Method = "GET",
ResponseFormat = WebMessageFormat.Json,

b kA

bool SetUserDeviceld(string devicelID):

B

[CperationContract]

string SavelUserSettings(UserSettings settings)

LS LS KA LA R RS ORI ORD R RS ORD R ORI RS
1 & n b 5

L R

e GetOglasWithId()

UriTemplate = "/RegisterDevice/DevicelD={deviceID}"

[WebInvoke (Method = "PCST", UriTemplate = "/SavellserSettings”
Body5tyle = WebMessageBodyStvyle.,WrappedRegquest,
RequestFormat = WebMessageFormat.Json, ResponseFormat = WebMessageFormat.Json)]

Metoda sprejme parameter id, ki predstavlja id oglasa, ki ga Zelimo pridobiti. Ob

izvedbi se izvede SQL (angl. Structured Query Language) poizvedba, s katero

podatkovni bazi poisée oglas z enakim id-jem in ga tudi vrne.

e .GetAllOglasi ()

Metoda nam vrne vse aktivne oglase. Aktivni oglasi so tisti, katerih datum

poteka se e ni iztekel.

e GetOglasiWithKeyWord ()

Podobno se zgodi tudi v metodi GetOglasiWithKeyWord (), le da pri tem

vrnemo oglase, katerih opis vsebuje podano klju¢no besedo »keyWord«.

e SetUserDeviceId()
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V registraciji SetUserDeviceld() se dobljen parameter vpise v podatkovno bazo

in predstavlja napravo, ki ga je poslala.

V zadnji metodi, kjer dobimo uporabnikove nastavitve, se najprej preveri, ¢e ima
uporabnik nastavitve ze shranjene. Ce te nastavitve obstajajo, se jih izbrise in doda

nove. Ce jih Se ni, pa se dodajo nove.
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6 SKLEP

Aplikacija deluje v skladu z zastavljenimi cilji. Uporabnik je o novi ponudbi obveséen v
trenutku, ko se poveze s svetovnim spletom. Procesorsko zahtevna opravila se opravijo
na strezniku, s ¢emer prihranimo porabo baterije na telefonu. Uporabniku je omogo¢eno
dodajati lastne klju¢ne besede, tako da se lahko sam odloci, kateri kuponi so mu v
interesu. Spoznali smo, da imam Google zelo dobro urejeno dostavo obvestil. Dostop do
funkcionalnosti je zelo enostaven. Prav tako je enostavna uporaba Google GCM

vmesnika.

Aplikacija ima Se vseeno veliko prostora za nadgradnjo. Ena njenih vecjih slabosti je, da
si lahko v aplikaciji le ogledujemo oglase oz. kupone, za njihov nakup pa potrebujemo
brskalnik, s katerim obiS¢emo spletno mesto, od koder smo kupon dobili. S tem

uporabnik zapusti naSo aplikacijo.

Prav tako bi lahko omogodili ocenjevanje in komentiranje oglasov. Tako bi lahko
uporabniki, ki so Ze uporabili kupon, zapisali svoje mnenje. A ve€ina kuponov je
naprodaj le kakSen teden, zato bi morda bilo bolj smiselno, da bi se ocenjevali

ponudniki kuponov. Prav tako se veliko kuponov uporabi Sele po preteceni ponudbi.

Aplikacijo bi lahko razsirili tudi z mozZnostjo delitve oglasa, in sicer preko vedno bolj

popularnih socialnih omrezij.

Ce smo naroéeni na prejemanje elektronske poste ponudnika kuponov, velikokrat ne
moremo izbirati obvescanja in smo tako obvesceni o vseh oglasih. Zato bi lahko uvedli
dodatno storitev, ki bi posredovala na elektronsko posto samo Zelene oglase.Vsekakor

ima aplikacija Se veliko moZnosti za nadgradnjo.



7 VIRI

[1] Activity. (b.d.). Pridobljeno 11. 09. 2013, iz
http://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html

[2] Android (operating system). (b.d.). Pridobljeno 11. 09. 2013, iz
http://en.wikipedia.org/wiki/Android %28operating system%?29

[3] Chappell, D. (2007). Introducing Windows Communication Foundation. (b.d.). 12.
9. 2013 http://msdn.microsoft.com/sv-se/library/dd943056%28en-us%29.aspx

[4] Eclipse (b.d.). Pridobljeno 12 : 09. 2013, iz

http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-standard-43/keplerr

[5] Gingerbread. (b.d.). Pridobljeno 11. 09. 2013, iz
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3-highlights.html

[6] GCM Overview. (b.d.). Pridobljeno 11. 09. 2013, iz

http://developer.android.com/google/gcm/gcm.html

[7] Google console (b.d.). Pridobljeno 12. 09. 2013 iz

https://code.google.com/apis/console/

[8] JSON. (b.d.). Pridobljeno 11. 09. 2013, iz http://en.wikipedia.org/wiki/JSON

[9] Microsoft visual studio 12. 09. 2013, iz

http://www.microsoft.com/visualstudio/eng/products/visual-studio-2010-express

[10] Microsoft SQL  server 12.9.2013 iz  http://www.microsoft.com/en-

- 48 -

us/sglserver/editions/2012-editions/express.aspx

[11]  Sharp, J. 2010. Windows® Communication Foundation 4 Step by Step. ZDA,
Kalifornija: O’Reilly Media

[12] What Is Windows Communication Foundation. (b.d.). 2013, iz
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms731082.aspx



http://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Android_%28operating_system%29
http://msdn.microsoft.com/sv-se/library/dd943056%28en-us%29.aspx
http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-standard-43/keplerr
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3-highlights.html
http://developer.android.com/google/gcm/gcm.html
http://en.wikipedia.org/wiki/JSON
http://www.microsoft.com/visualstudio/eng/products/visual-studio-2010-express
http://www.microsoft.com/en-us/sqlserver/editions/2012-editions/express.aspx
http://www.microsoft.com/en-us/sqlserver/editions/2012-editions/express.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms731082.aspx




-50 -




-51-




