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1 UVOD

Za temo svoje diplomske naloge sem izbral plagiatorstvo iz preprostega razloga,
gre namre¢ za temo, s katero sem se ze veckrat srecal v svojem Studijskem in Solskem
Casu. Seveda ne morem trditi, da nikoli nisem plagiiral nobenega izmed svojih literarnih
izdelkov, in sem tudi preprican, da je ljudi, ki lahko to trdijo, izredno malo. Vsakdo izmed
nas je v Casu Solanja prav gotovo kaj prepisal od katerega soSolca ali pa v svojem izdelku

navedel dejstva, za katere ni podal vira, iz katerega je dejstva pridobil.

Zaradi razSirjenosti ter Siroke uporabe interneta je dandanes zelo preprosto ustvariti
pisni izdelek, ki se razteza ¢ez vec strani, prav tako se je tezko izogniti skuSnjavi, da ne bi
dela izdelka ustvarili s plagiacijo izdelkov drugih avtorjev. Za odkrivanje taksnih izdelkov
poznamo kar nekaj programov, s pomocjo katerih lahko primerjamo vecje kolicine
dokumentov ali izvorne kode. Vsak od teh programov ima unikatne lastnosti, zato je tezko

najti najprimernejsSega, ki bi ustrezal naSim potrebam.

V drugem poglavju bom poskusal predstaviti problem plagiarizma v danasnjem
Casu, navesti podro¢ja, na katerih se danes sreCujemo s tem pojavom, in predstaviti
definicije — kaj je plagiarizem, kaj je plagiat in kdo plagiator. V tretjem poglavju
predstavljam nekaj programov za primerjanje datotek in iskanje plagiatov na podroc¢ju
tekstovnih dokumentov kakor tudi izvorne kode. Sledi poglavje, v katerem predstavljam
program, ki sem ga sam razvil. Opisani so pristopi, ki sem jih uporabil za primerjanje
datotek, ter funkcionalnosti programa, s katerim je iskanje plagiatov olajSano. V petem
poglavju bom predstavil rezultate svojega programa na nekaterih dokumentih ter primerjal
dobljene rezultate primerjave z rezultati, ki jih za enake dokumente dobimo s pomocjo

programov, predstavljenih v tretjem poglavju. V zadnjem poglavju sledijo Se moja

1
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spoznanja ob Studiji obstojeCih programov in razvoju lastnega programa ter predlogi za

nadaljnje delo na tem podroc¢ju.

Najpomembnejsi cilj, ki ga Zelim doseci z diplomskim delom, je razvoj aplikacije,
ki bi sluzila moZznim uporabnikom kot orodje za iskanje plagiatov in s tem zmanjSala
koli¢ino plagiacije. S tem bi se Studente prisililo, da obveznosti v ¢asu Studija opravijo

samostojno, brez nepredvidene pomoci.
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2 PLAGIATORSTVO

V svoji diplomski nalogi sem se posvetil predvsem akademskemu plagiatorstvu,
natan¢neje literarnemu akademskemu plagiatorstvu. Izdelki, ki so najbolj ogrozeni za
literarno plagiatorstvo, so seminarske naloge, diplomske naloge in razna porocila
projektov, do plagiarizma pa lahko pride tudi v raznih esejih in spisih. Z akademskim
plagiatorstvom pa se ne srecujemo le na fakultetah, temvec tudi v osnovnih in srednjih
Solah. Za vedno vec¢je moznosti plagiatorstva obsojam razsirjenost interneta. Na internetu
lahko ob dodatni literaturi najdemo tudi obstojece izdelke na temo, s katero se ukvarjamo.
Kot dodaten razlog pa lahko omenimo $e nezainteresiranost in lenobo ucencev, dijakov in

Studentov, a to sodi v podroc¢je psihologije, zato o tem tukaj ne bomo govorili.

S plagiatorstvom se sreCujemo tudi drugje, ne le na literarnem akademskem
podrocju. Omeniti je potrebno plagiatorstvo pri razvoju programske opreme, s katerim se
kot Student fakultete za racunalni$tvo in informatiko velikokrat srecujem. Med drugimi
podro¢ji, pri katerih se srecujemo s plagiatorstvom, lahko omenimo tudi novinarstvo,

internetne objave in zabavno industrijo, kot sta glasbena in filmska.

2.1 DEFINICIJE

Preden se lahko sploh lotimo obravnave tak$ne teme, kot je plagiatorstvo, moramo
najprej razc€istiti, kaj pojem plagiatorstvo sploh pomeni ter kaj pomenijo pojmi, ki so z
plagiatorstvom povezani. Ob iskanju definicije samega pojma se najprej obrnemo na

Slovar slovenskega knjiznega jezika [1]:
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— Plagiatorstvo: ,,dejavnost plagiatorjev*

— Plagiator: ,kdor prepise, prevzame tuje delo in ga objavi, prikaze kot lastno,
navadno v knjizevnosti*

— Plagiat: ,kar je prepisano, prevzeto od drugod in objavljeno, prikazano kot lastno,
navadno v knjizevnosti

S plagiatorstvom pa se ne sreCujemo le v Sloveniji, zato je pravicno, da si

pogledamo, kak$ne definicije poznajo drugod po svetu.

Definicija plagiatorstva po 'Random House Compact Unabridged Dictionary (New

York)' iz leta 1995, najdena na strani Dictionary.com [2]:

»The unauthorized use or close imitation of the language and thoughts of another

6«

author and the representation of them as one's own original work.

Definicija po 'Merriam-Webster Online Dictionary' [3]:

., 1o use (another's production) without crediting the source, to commit literary
theft, to present as new and original an idea or product derived from an existing source. to

I3

steal and pass off (the ideas or words of another) as one's own.

Se nekaj definicij:
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Plagiarism, as defined by the Little, Brown Essential Handbook for Writers, 3rd
edition, is "the presentation of someone else's ideas or words as your own. Whether

deliberate or accidental, plagiarism is a serious and often punishable offense" (Aaron

133). [4]

Deliberate plagiarism is "copying a sentence from a source and passing it off as
your own and, summarizing someone else's ideas without acknowledging your debt, or

buying a term paper and handing it in as your own" (Aaron 133). [4]

Accidental plagiarism is "forgetting to place quotation marks around other
writer s words, omitting a source citation because you're not aware of the need for it, or

carelessly copying a source when you mean to paraphrase" (Aaron 133). [4]

To je le nekaj definicij pojma plagiatorstva. Vse navedene definicije prikazujejo

enak pogled na plagiatorstvo, tako jih lahko povzamemo s stavkom:

PLAGIATORSTVO JE PREDSTAVLJANJE TUJEGA DELA KOT LASTNO.
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3 PROGRAMI ZA DETEKCIJO PLAGIATOV

Programe, ki jih uporabljamo za detekcijo plagiatov v Solstvu, lahko delimo v dve
skupini: na programe za primerjavo programske kode in programe za primerjavo
tekstovnih datotek. Poudarek v tej diplomski nalogi lezi na programih za primerjanje
tekstovnih datotek, saj je program, ki sem ga sam razvil, namenjen le-temu. Med programi,
ki sem se jih odloc€il opisati in natan¢neje predstaviti, sem izbral tudi tri programe za
primerjanje programske kode. Vsi programi za odkrivanje plagiarizma, ne glede na to, ali
iS¢ejo plagiate med tekstovnimi datotekami ali med datotekami izvorne kode, morajo imeti

tri pomembne lastnosti [5]:

1.) Nedovzetnost na oblikovne znake (presledki, tabulatorji, nove vrstice) — s
tem je misSljena predvsem sposobnost odkrivanja primera plagiacije ne glede

na to, koliko tak$nih znakov vstavimo med posamezne besede.

2.) Nedovzetnost na Sum — pomeni, da morajo biti ujemajoci odseki besedil ali
izvorne kode dovolj dolgi, da lahko govorimo o plagiaciji. O omenjenem
pojavu ne govorimo, ¢e gre za naklju¢no pojavitev besede ali skupine besed

v dveh razliénih dokumentih.

3.) Neodvisnost od poloZaja — programi morajo najti plagiirane odseke ne glede
na to, kje v dokumentu se nahajajo. S tem se odkrijejo tudi plagiati v
primerih, kadar del besedila prestavimo iz zacetka dokumenta na konec. Ta
lastnost velja v programih za iskanje plagiatov za najpomembnejSo in

najbolj kriti¢no.
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Programi, s katerimi primerjamo razli¢ne izdelke, naj bodo to tekstovne datoteke ali
datoteke, ki vsebujejo programsko kodo, ne dolocijo, kateri izdelek je original in kateri je
plagiat, temvec¢ uporabniku le podajo informacijo o podobnosti dveh datotek in kaj je med
njima podobno. Tako mora uporabnik sam dolociti, ali je v primeru prislo do plagiarizma
ali ne. Dolociti moramo mejne vrednosti o podobnosti dveh datotek. Vprasanja, s katerimi
se mora uporabnik glede na rezultate primerjave ubadati, so predvsem: Ali je priSlo do
naklju¢ne enakosti dela besedila? Ali je priSlo do prepisovanja enega avtorja od drugega in
ali sta oba avtorja prepisovala iz istega vira? Ali gre pri enakem delu besedila za citate,
dejstva, ki jih ni mogoce drugace zapisati? Ali je stopnja plagiatorstva oziroma enakosti

teksta dovolj visoka za ukrepanje?

3.1 PROGRAMI ZA PRIMERJANJE TEKSTOVNIH DATOTEK

Preden sem se lotil razvoja lastnega programa za primerjanje datotek, je bilo najpre;j
potrebno preveriti, kaj nudijo Ze obstojeCi programi s tega podrocja. Programov, ki jih
lahko uporabljamo za primerjanje vsebine datotek med seboj ali primerjanje vsebine s
spletnimi viri, lahko v velikem $tevilu najdemo na internetu. Nekatere izmed njih lahko
uporabljamo zastonj, za druge je potrebno kupiti licenco. Ob nakupu moramo pretehtati
lastnosti, da se lahko odlo¢imo za tistega, ki najbolje sluzi nasim potrebam. Preveril sem
nekaj programov. Zanimalo me je, kako delujejo, kakSne mozZnosti dajejo uporabniku,
katere datotecne formate podpirajo in kakSne rezultate vracajo. V naslednjih podpoglavjih
se bom dotaknil nekaj teh programov, za katera sem mnenja, da sodijo med boljse
programe ter jih poskuSal opisati in jih primerjati z lastnim programom. Naletel sem tudi
na veliko majhnih, preprostih programov, za katere razvijalci trdijo, da so sposobni sluZiti
namenu iskanja plagiatov, vendar menim, da ti programi nudijo uporabniku premalo
nastavitev glede primerjav, da bi jih lahko uporabljali za SirSe podrocje oziroma za vecje
potrebe iskanja plagiatov, kot jih potrebujemo na fakulteti. Izpostavil bi dva programa, ki

sta mi bila v veliko pomo¢ pri razvoju lastnega, saj sta mi dala kar nekaj idej in smernic,

7
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¢esa se naj drzim. To sta programa DOC Cop in WCopyFind.

3.2 DOC COP

Program DOC Cop [6] je spletna aplikacija, namenjena primerjavi tekstovnih
datotek, kar pomeni, da za uporabo te aplikacije ne potrebujemo nobene dodatne
programske opreme. Program primerja datoteke, ki jih nalozimo v spletno aplikacijo, in
nato ustvari porocilo primerjave, tako da uporabniku prikaze enak tekst, ki ga najdemo v
dveh izmed naloZenih datotek. Program je uporabnikom na voljo zastonj, ni pa odprto
koden, zato se nisem mogel poglobiti v sam algoritem primerjave, ki ga uporablja, in sem

se zanaSal le na dokumentacijo ter podatke s spletne strani programa.

Razvijalec DOC Cop-a je Mark McCrohon, ki je razvil program v ¢asu svoje
zaposlitve na eni izmed avstralskih univerz, kjer je opazil potrebo po orodju za detekcijo
plagiarizma zaradi dogovarjanja med tamkajSnjimi Studenti. Uporaba DOC Cop programa
je zelo preprosta. ObiS¢emo spletno stran programa, kjer se moramo pred prvo uporabo
registrirati. Registracija sestoji iz dveh korakov, najprej vnesemo veljavni lastni email
naslov, na katerega dobimo tako imenovani 'Guest ID' oz. identifikacijsko Stevilko gosta, s
katero lahko uporabljamo program. Nato lahko nalozimo datoteke, ki jih zelimo primerjati,
in poCakamo na rezultate primerjave. Med najpogostejSe uporabnike sodijo akademiki,
profesorji, Studenti, uredniki, novinarji, avtorji, raziskovalci, izdajalci literature, saj je

program na voljo vsakemu, ki zeli primerjati tekstovne datoteke.

Kako algoritmi primerjave delujejo, zaradi nedostopnosti kode Zal ni bilo mogoce
ugotoviti. Kar se da razbrati iz dokumentacije in uporabe programa, je, da program ob
primerjavi datotek med seboj nudi primerjavo s spletnimi viri oz. nudi iskanje teksta po

internetu. Glede na objavljeno dokumentacijo je bilo moZzno ugotoviti, da za primerjanje



PLAGIATORSTVO Stran 9

datotek program uporablja trikoracen algoritem vzorcenja in osredotocenega odkrivanja, s
pomocjo katerih se izvaja primerjava le vsebinsko podobnih dokumentov. Pri primerjanju s

podatki s spleta pa se uporablja algoritem kosS¢kanja in nadzorovanega vracanja rezultatov.

Program ima tudi nekaj omejitev, ki jih moramo, preden pri¢nemo primerjati
datoteke, poznati. Datoteke, ki so med seboj primerljive, morajo biti v formatu Microsoft
Word ali Adobe PDF, in tekst, ki ga zelimo primerjati, mora biti napisan in ne podan kot
slika teksta. Ob primerjavi s spletnimi viri moramo upostevati tudi omejitve glede dolzine
besedila. Datoteke za spletno primerjavo ne smejo vsebovati ve¢ kot 500 ali manj kot 20
besed. Pri primerjanju s spletnimi viri je podana tudi informacija, kako se besedilo razdeli
na manjse odseke. V primeru, da ima dokument dolzino 500 besed in zelimo primerjati 10

besed dolge odseke, se dokument razdeli na 491 razli¢nih odsekov, ki se nato primerjajo.

Po opravljeni primerjavi uporabnik prejme porocilo v obliki HTML- ali WORD-
dokumenta. V poroc¢ilu imamo prikazano vsako primerjavo, ki je bila izvedena in je podala
pozitiven rezultat podobnosti — oba besedila, oznaen enak tekst ter procent enakosti
dokumentov. Ob primerjavi dveh dokumentov kot rezultat dobimo visji procent. To
pomeni, da lahko dobimo za primerjavo dokumenta A z dokumentom B dve razli¢ni
podobnosti, in sicer vsebovanost dokumenta A v B in vsebovanost dokumenta B v A. Pri

taki primerjavi dobimo le rezultat vi§je vsebovanosti.

S tem poskusajo opozoriti na dejstvo, kateri dokument bi lahko bil plagiat in kateri
original, kar pa ni nujno pravilno. S tem se kaze tudi slabost programa, saj ne poznamo
obeh rezultatov. Sama primerjava traja sicer le nekaj minut, vendar zaradi obremenitve
serverja, ki obravnava dokumente, je na porocilo potrebno ¢akati tudi do eno uro, kar lahko

izpostavimo kot dodatno slabost.

Pri uporabi DOC Cop-a se pojavi vpraSanje lastniStva in zaupnosti dokumentov, saj

gre za spletno aplikacijo in moramo poslati dokumente izven lastnega omrezja oz.
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raCunalnika. Primerjava se vrs$i v Melbournu na serverju v pisarnah DOC Cop-a. DOC Cop

sicer zagotavlja, da si ne jemlje kakrSnih koli avtorskih pravic ali lastniskih pravic nad

prejetimi izdelki in ne obdrzi izdelkov po koncani primerjavi.

Studija DOC Cop-a je pripeljala k spoznanju, da mora biti moj program sposoben

obdelovati datoteke razli¢nih formatov ter da je potrebno uporabniku vracati porocila s

podatki o opravljeni primerjavi. Uvedeno je bilo podobno deljenje besedila na manjse dele,

kot je to uporabljeno pri DOC Cop-ovem primerjanju s spletnimi viri.
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3.3 WCOPYFIND

WeceopyFind [7] je za razliko od programa DOC Cop namizna aplikacija, ki jo lahko
snamemo z interneta in je zastonj. Avtorji ponujajo tudi izvorno kodo programa, ki je
napisana v programskem jeziku C++. Program WCopyFind lahko zaganjamo na

operacijskih sistemih Windows in Linux, razvili so ga na univerzi v Virginii.

Namen programa WCopyFind je primerjava zbirke dokumentov, pri katerih
sumimo plagiarizem. Program iz dokumentov izvlece tekst in primerja odseke teksta med
dokumenti za natancno ujemanje, nato ustvari porocilo o opravljeni primerjavi v obliki
HTML dokumenta, v katerem si lahko ogledamo, kateri deli dokumentov se ujemajo ter

procent podobnosti med vsakim parom dokumentov.

Lahko bi rekli, da je WCopyFind za razliko od DOC Cop-a namenjen zahtevnejSim
uporabnikom, saj mu nudi veliko ve¢ opcij, s katerimi lahko opravlja primerjavo datotek.
Datoteke lahko primerjamo med seboj, lahko jih primerjamo s starejSimi datotekami, ki so
bile Ze primerjane. Na tak nacin opravimo primerjavo seminarskih nalog v prvem
Studijskem letu. Naslednje leto imamo za Studente enako nalogo, ki jo primerjamo z leto
starejSimi itd. StarejSih nalog med seboj ne primerjamo, saj njihove rezultate Zze poznamo.
Poljubno in po potrebi lahko nastavljamo kar nekaj parametrov, ki jih pri programu DOC

Cop ne moremo spreminjati.

Nastavljamo lahko:

* minimalno dolzino odsekov, za katero Zelimo preveriti podobnost;

* minimalno dovoljeno Stevilo ujemajocih odsekov;

11
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e minimalno dolzino teksta v znakih;

* ignoriranje posebnih znakov (Stevila, lo¢ila, obravnavanje velikih in malih ¢rk

kot enake);

» preskakovanje skupin znakov, ki niso besede;

» preskakovanje dolgih besed;

* doloc¢anje maksimalne razli¢nosti med odsekoma.

S pomocjo teh nastavitev lahko odlo¢no vplivamo na rezultat primerjave, saj lahko
odstranimo veliko motecCih faktorjev in s tem dobimo natancnejSo primerjavo. Z
omenjenimi nastavitvami moramo biti izredno previdni, kajti te vplivajo na €as same
primerjave, prestrogi kriteriji lahko povzrocijo prevelik procent podobnosti med
datotekama. S tem so misljene predvsem nastavitve za dolocanje razli¢nosti med odseki

besedil.

Te nastavitve predstavljajo prednost v neposredni primerjavi z DOC Cop-om glede
samih primerjav, prinesejo pa tudi slabost glede uporabniSke prijaznosti. Uporabnik
potrebuje kar nekaj casa, da se seznani z aplikacijo, preden jo pri¢ne efektivno uporabljati.
WCopyFind ima Se nekaj drugih omejitev, ki mu jih lahko priStejemo k slabostim. Podpira
le datotecne formate .doc in .txt ter nima podpore za iskanje in primerjavo z internetnimi
viri. Na splosno lahko opravljamo primerjavo z bliznjicami do spletnih strani, kar bi sicer
lahko imenovali omejena primerjava s spletnimi viri, a je tezava v tem, da moramo poznati

naslov strani, s katero bi radi primerjali dokument.

Program na voljo v odprto kodni obliki, zato je bilo moZzno tudi pogledati kako deluje sam

12
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algoritem primerjave. Algoritem sem se odlocil, s pomocjo povzetka algoritma v kodi, na
kratko opisati. Sam algoritem vsebuje 900 vrstic kode, zato menim, da bi bil natan¢nejsi
opis v tem primeru predolg. Algoritem najprej prebere dokumente, ki jih Zelimo primerjati,
in nato za vsakega od njih ustvari dinamicno tabelo, v katero shranjuje vnose dokumenta.
Nato prebere vsak posamezni dokument in za vsako besedo ustvari 32-bitno zgostitveno
kodo, ki jih poveze v 3 sezname, s pomocjo katerih doloa polozaj vsake besede v
besedilu. Sele nato sledi dejanska primerjava. Algoritem izbere dva dokumenta, ki jih je
potrebno primerjati, in dolo¢i enega kot levega, drugega kot desnega. V levem dokumentu
izbere prvo besedo, ki je daljsa od treh znakov, ignorira tudi besede, ki se ne pojavijo v
obeh dokumentih. Ko ima besedo, ki se nahaja v obeh dokumentih, si ogleda okolico
besede, ki je izbrana v levem dokumentu, in to okolico primerja z okolico iste besede v
desnem dokumentu. Ker se lahko posamezna beseda v dokumentu pojavi ve¢ kot enkrat, je
potrebno preveriti vse enake besede v desnem dokumentu. Ce se okolici ujemata, in
ujemanje preseze maksimalno dovoljeno dolzino, potem se del besedila oznaci kot enak in

primerjava se nadaljuje. Na koncu algoritem ustvari poro€ilo primerjave.

Vpliv. WCopyFind-a na razvoj lastnega programa se opazi predvsem pri
nastavitvah. Ceprav sem hotel obdrzati &im ve&jo preprostost uporabniskega vmesnika in
uporabe programa sem spoznal, da je marsikatera nastavitev, ki jih nudi WcopyFind,

potrebna za dober program primerjanja datotek.

13
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Slika 3.2: Program WCopyFind

3.4 PLAGIARISM DETECTOR

Plagiarism Detector [8] je ena izmed namiznih aplikacij za primerjanje datotek in

odkrivanje plagiarizma. Program tece na operacijskem sistemu Windows in uporablja

internetne iskalnike Google, Yahoo in Altavista za primerjavo datotek z viri na internetu.

Aplikacija je placljiva, a jo lahko testiramo v brezplacni demo razlicici.
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Sama aplikacija je zelo ,,pozresna®, kar se ti¢e racunalniskih virov, ¢asa primerjave,
a ne porablja skoraj nobenih virov, ko primerjanje ne te€e. V Casu primerjave lahko
aplikacija zasede tudi do 100 % procesorske moci, kakor tudi celotno pasovno S§irino
internetne povezave. Zasedenost raCunalniSskih virov je zelo odvisna od velikosti in
koli¢ine dokumentov. Visoka poraba racunalniskih virov daje aplikaciji prednosti in
slabosti. Prednost je opazna v hitrosti primerjave; ¢e upoStevamo, da aplikacija preverja
dokumente s kar tremi podatkovnimi bazami najvecjih internetnih iskalnikov in lahko 3 do
4 strani teksta preveri v 4 do 5 minutah. Slabost pa je tudi olitna; kadar zasedemo
raCunalniske vire z eno aplikacijo, jih odvzamemo drugim aplikacijam, in tako oslabimo

vzporedno delovanje drugih aplikacij.

Kljub temu da je za uporabo programa potrebno kupiti licenco, algoritem, ki ga
uporablja, ni neznan. Program najprej prebere datoteko in iz nje izlusci tekst. Nato glede na
uporabniSke nastavitve iz teksta izbere odseke besedila dolocene dolZine na vsakih nekaj
besed. Izbrane odseke besedila sestavi v seznam in za vsak odsek poslje zahtevo za iskanje
na internetne iskalnike. Rezultat, vrnjen od iskalnikov, je seznam strani, ki jith uporabi pri
nadaljnji primerjavi. Vsak zaznan vir, ki bi lahko predstavljal vir plagiacije, se nato sname
z interneta in primerja naprej. Algoritem uporablja tako imenovano ,,Plagi-Matrix*, kjer
gre za matrico, v kateri se izvede primerjava besede za besedo. Za vsak potencialni vir
plagiacije se ustvari lastna matrica, na koncu pa se vse zdruzijo v kon¢no matrico, ki je
prikazana tudi v kon¢nem poroc€ilu. Po koncani primerjavi dobimo rezultat, kolikSen del
besedila predstavlja potencialno plagiatorstvo, kolikSen del je originalen, kaj je bil najdeno

in kaj ne.

Podprtih je zelo veliko razli¢nih datote¢nih formatov, saj lahko ob Microsoft Word
dokumentih primerjamo Se Adobe PDF-dokumente, Powerpoint predstavitvene datoteke
ter HTML- in PHP-internetne strani. Program nudi manj izbire nastavitev za uporabnika v
primerjavi z WCopyFind. Nastavimo lahko, kako dolgi naj bodo odseki, ki jih Zelimo

primerjati, kakSen naj bo razmik med posameznimi odseki. Poudaril bi Se, da sem testiral
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le demo razli¢ico programa, ki nudi le omejene funkcionalnosti in nastavitve testiranja.

Program je uporabnisko prijaznej$i od WCopyFind in uporabniku nudi ve¢ statistike ter

informacij pri porocilih.

Plagiarism Detector main screen:
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Slika 3.3: Program Plagiarsm Detector

3.5 PLAGIARISM FINDER

Aplikacija Plagiarism Finder [9] je zelo podobna Plagiarism Detectorju. Je namizna

aplikacija, je placljiva in primerja datoteke s spletnimi viri. Razvijalec aplikacije je Gunter

Wielage 1z Mediaphor Software Entertainment AG iz Nemcije. Osnovni namen aplikacije
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je preverjanje dokumentov za plagiate. Program tece na Windows operacijskih sistemih ter

posilja 9 povprasevanj na internetne iskalnike v sekundi.

Kot vecina programov za primerjanje tudi Plagiarism Finder deluje na principu
delitve besedila na manjSe odseke. Podobnost z Plagiarism Detectorjem pa se kaze tudi v
tem, da aplikacija uporablja internetne iskalnike kakor tudi podoben nacin delitve besedila
s pomocjo dolocanja dolzine odsekov in razdalje med odseki. Zanimiv je tudi princip
delovanja licenc. Razvijalci poudarjajo, da je uporaba internetnih iskalnikov izven
spletnega brskalnika placljiva, zato nudijo za vsako licenco 300.000 iskalnih nizov, kar je
po njihovem mnenju ekvivalentno 50.000 do 100.000 preverjenim stranem dokumentov.
Licenca pri povprecni uporabi naj bi tako veljala 2 do 3 leta, na kar je potrebno licenco
podaljSati oziroma program ponovno kupiti. Ta lastnost daje programu veliko slabost, saj
bi v primeru nabave programa za ve¢jo organizacijo, kot na primer za fakulteto, licenca

lahko potekla v manj kot enem letu.

Plagiarism Finder kakor preostale namizne aplikacije ne prenasa dokumentov na
zunanje serverje in s tem zagotavlja, da z uporabo ne pride do krSenja avtorskih pravic.
Sposoben je tudi obdelovati Sirok razpon dokumentov, od novejsih Microsoft produktov,
dokumentov s kon¢nicami .docx, .pptx, xslx, starejSih Microsoft produktov, dokumentov s
kon¢nicami .doc, .ppt, .xsl do PDF-dokumentov, kakor tudi HTML- in .txt dokumentov.
Program avtomatsko razpozna Sest razli¢nih jezikov dokumenta, kot so anglescina,
nemscina, italijansCina, franco$¢ina, in je zmozen obdelati do 1000 dokumentov hkrati,
kakor tudi dokumente z do 1000 stranmi. Nastaviti je mozno Zeleno dolzino odsekov,
primerjati in nastaviti dolzino korakov med posameznimi odseki. Nudi moznost izlo¢anja

izbranih spletnih strani z iskanja.
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& PlagiarismFinder 2.0.11
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Slika 3.4: Program Plagiarism Finder

3.6 ANTI-PLAGIARIST

Aplikacija Anti-Plagiarist [10] je namizna aplikacija, zmozna primerjati sklop
dokumentov med seboj. Podpira le nekaj vrst dokumentov, kot so Microsoft Word
dokumenti, HTML-dokumenti in ter dokumenti s kon¢nicami .txt in .rtf. Ob primerjavi se
sproti izpisujejo podobni deli teksta, ki kazejo na mozno plagiatorstvo. Nastavitve, ki jih
lahko ob primerjavi uporabljamo, so zelo omejene, saj lahko nastavljamo le dolZino odseka
besedila, ki se mora ujemati, lahko pa si priredimo Se obliko porocila. Porocila so ne glede
na obliko zelo nepregledna, saj izvemo le podatke o podobnih odsekih datotek, nimamo pa
informacije, kako velike so datoteke in kolikSen procent celotne datoteke predstavlja

podoben odsek. Ob samem testiranju aplikacije sem velikokrat naletel na tezave z
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obdelavo datotek, ki so prekinile delovanje aplikacije, zaradi Cesar ocenjujem, da je

aplikacija neprimerna za resnejSo uporabo.
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Slika 3.4: Program Anti-Plagiarist

3.7 PRIMERJALNA TABELA PROGRAMOV ZA PRIMERJANJE
DATOTEK

V naslednji tabeli sem poskusal zdruziti najpomembnejSe lastnosti opisanih
programov in jih postaviti v neposredno primerjavo. V primerjavo nisem vkljucil lastnega

programa, saj so njegove lastnosti opisane Sele v poglavju 4.
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Tabela 3.1: Primerjalna tabela programov za primerjanje datotek

Stran 20

Lastnost DOC CoP | WCopyFind | Plagiarism Plagiarism Anti
programa Detector Finder Plagiarist
Podprti .doc, .pdf, .doc, .txt .doc, .docx, .docx, .doc,
formati .pdf, .rtf, .pptx, xslx, Jhtml, txt,
dokumentov .html, .htm, .doc, .ppt, atf
.php, .ppt xsl, .txt,
html,
Cena zastonj zastonj $35$140 149€ ali 299€ |$49,95
Primerjave | Datoteke med | Datoteke med | S spletnimi S spletnimi | Datoteke
seboj in s seboj, s viri s pomocjo | viri s pomocjo | med seboj
spletnimi viri | poznanimi internetnih internetnih
spletnimi viri |iskalnikov iskalnikov
Vrsta Spletna Namizna Namizna Namizna Namizna
aplikacije
Zahtevan Deluje preko | Windows XP, | Windows XP, | Windows XP, | Windows
operacijski | browserja Windows Windows Windows XP,
sistem (IE, Firefox) |Vista, Linux |Vista Vista Windows
potrebuje distribucije Vista
JavaScript
Vrsta porocila| Word ali HTML- HTM- HTM- Prikaz v
HTML- dokument dokument ter |dokument ter |aplikaciji
dokument grafi¢ni prikaz | graficni
v aplikaciji prikaz v
aplikaciji

3.8 DIFF-PROGRAMI

Kadar govorimo o programih za primerjanje datotek, se ne moremo izogniti tako

imenovanim DIFF-programom [11]. Programi so sposobni ugotavljati razlike med dvema

dokumentoma ali razlike med dvema verzijama istega dokumenta. Ti programi primarno

niso namenjeni odkrivanju plagiatov, vendar jih lahko uporabljamo za ta namen. Tezava je

v dejstvu, da se ne da primerjati veC kot dva dokumenta hkrati, kar pomeni, da bi morali
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primerjati vsako kombinacijo dokumentov posebej, kar prinese veliko dodatne rezije in
dela, ¢e imamo vecji sklop dokumentov. Kadar imamo le nekaj dokumentov, lahko tudi s
pomocjo teh programov odkrijemo mozne primere plagiacije, kar se kaze tako, da program
najde ¢im manj sprememb med dokumentoma. Tezava pri teh programih je Se dejstvo, da

program ne vrne odstotkovne razlike med dokumentoma.

Algoritem, uporabljen v ve¢ini DIFF-programov, temelji na reSevanju problema
najdaljSega skupnega podzaporedja. Pri programih DIFF obravnavamo en dokument kot
original in enega kot novo verzijo, pri ¢emer si belezimo le razlike, ki jih najdemo v novi
verziji. Rezultat programa so podatki, ki povedo, kaj je bilo spremenjeno, kaj dodano in kaj

odstranjeno v primerjavi z originalnim besedilom.

Testiran je bil tudi eden izmed DIFF-programov, z namenom, da bi laZje primerjali
takSne programe s programi za odkrivanje plagiatov. Program, ki je bil testiran, se imenuje
DOC DIFF. Program podpira veliko razli¢nih formatov za primerjanje. Primerjamo lahko
Microsoft dokumente, predstavitvene datoteke, PDF-dokumente, dokumente z koncnicami
xt in .rtf, kakor tudi HTML-dokumente. Nastavitve, ki jih je program ponujal, so bile
sicer zadovoljive, saj je mozno odstraniti razne posebne znake kakor tudi Stevila, nudi pa
tudi ignoriranje razlikovanja med velikimi in majhnimi ¢rkami. Naletel sem Se na eno
slabost omenjenega programa, zaradi Cesar bi ta program lahko izkljucili iz skupine
moznih programov za iskanje plagiatov, program je namre¢ izjemno pocasen in ima tezave
z ve¢jimi datotekami, ki vsebujejo ob samem tekstu tudi druge elemente, kot so slike in
tabele. Program je za primerjavo dveh 10-stranskih datotek porabil ve¢ Casa kot programi

za iskanje plagiatov za obdelavo desetih datotek.

3.9 PROGRAMI ZA PRIMERJANJE IZVORNE KODE

S plagiatorstvom se srecujemo tudi na podrocju pisanja programov in pri razvoju

aplikacij. Ob razvoju lastnega programa za detekcijo plagiatov sem razmisljal o razvoju
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modula, ki bi bil zmozen preverjati izvorno kodo na plagiate, vendar sem to moznost
opustil, kajti po dolocenem c¢asu, vlozenem v razvoj takSnega modula, sem ugotovil, da je
obseg algoritmov za uspe$no preverjanje takSnih datotek prevelik. Podobnih algoritmov,
kot jih uporabljajo programi za primerjanje datotek, ni mogocCe uporabiti, takSen
primerjalnik mora biti specificno vezan na doloCen programski jezik oziroma ¢e zelimo

podpreti ve¢ programskih jezikov, je potrebno za vsakega napisati lasten primerjalnik.

Kljub temu sem se odlocil predstaviti to tematiko ter nekaj programov s tega
podro¢ja. Programi za primerjanje izvorne kode za uspeSno ugotavljanje plagiacije
uporabljajo Zetone, s katerimi oznacujejo sestavne dele izvorne kode, razclenitvena
drevesa, grafe programske odvisnosti ter razne metrike [12]. Pri primerjanju izvorne kode
se moramo zavedati, da imamo opravka z veliko vi§jimi podobnostmi kakor pri
tekstovnem plagiatorstvu. Ponavadi namre¢ primerjamo manjSe programe z nekaj 10 ali
100 vrsticami kode, ki morajo opravljati enako nalogo, zaradi Cesar so vsi programi, v
kolikor so napisani v istem programskem jeziku, zelo podobni. Za primer lahko podamo
podatek, da pri tekstovnem plagiarizmu lahko o plagiatu govorimo ze pri 25-30 odstotni
podobnosti dveh dokumentov, medtem ko pri 70-80 odstotno podobni, 200 vrstic dolgi

datoteki izvorne kode, nikakor ne moremo govoriti o plagiarizmu.

3.10 MOSS

Sistem MOSS [13] je eden najvecjih sistemov za ugotavljanje plagiacije v izvorni
kodi, kar kaze Ze podatek, da podpira preko 25 razli¢nih programskih jezikov, med katere
spadajo tudi C#, C, C++, Java, Matlab, Lisp in Python. Server, na katerem tecCe sistem
MOSS, se trenutno nahaja na univerzi v Stanfordu in je v uporabi ze od leta 1994. Sistem
deluje kot internetni servis, ki ga lahko uporabljamo tako na Windows ali Unix/Linux
operacijskih sistemih, ter je zasnovan za ¢im laZjo za uporabo. Sistem vraca rezultate v
obliki HTML-dokumentov, v katerih so navedeni dokumenti, pri katerih se sumi plagiacija,
ter oznaci dele dokumentov, ki so si podobni. Tako jih lahko hitro najdemo ob pregledu

porocila. Iz primerjave se odstranijo tudi razne knjiZnice, za katere se sklepa, da so
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uporabljene v ve¢ dokumentih. Sistem je brezplaten in namenjen za nekomercialno

uporabo, vendar zahteva registracijo uporabnika.

Ceprav je sistem MOSS prosto dostopen za uporabnike, algoritmi, ki jih uporablja,
niso javni, vendar je na voljo ¢lanek, v katerem so opisane ideje, na katerih sistem temelji
[5]. Uporablja se tako imenovani princip digitalnih prstnih odtisov in 'winnowing'.
Aplikacija v digitalni prstni odtis shrani Se polozaj odtisa, ki je sestavljen iz Stevilke
dokumenta in Stevilke vrstice, iz katere se ustvari odtis. V prvem koraku primerjave se
zgradi seznam oziroma kazalo prstnih odtisov, v katerem se shranijo vsi odtisi iz
dokumentov, ki jith med seboj primerjamo. Nato se ponovno naredijo odtisi za vsak
dokument in te program iS¢e po seznamu, ki je bil zgrajen predhodno. Rezultat drugega
prehoda je seznam vseh ujemajocih odtisov za vsak posamezni dokument. Vsak izmed teh
seznamov lahko vsebuje ujemajoce odtise iz razli€énih dokumentov, zato se odtisi uredijo
glede na pripadajoci dokument. Kombinacije dveh dokumentov z ve¢ ujemanji se vrnejo

kot rezultat uporabniku.

3.11 JPLAG

JPlag [14] je program za odkrivanje plagiarizma v datotekah izvorne kode in je bil
razvit predvsem za uporabo na fakultetah in ustanovah, kjer se poucuje programiranje. Za
razvoj programa JPlag je zasluzen Guido Malphol, ki je leta 1996 zacel razvijati program v
sklopu Studentskega raziskovalnega projekta. Program deluje s pomocjo spletnih servisov,
pri ¢emer si je potrebno namestiti klient aplikacijo za njihovo uporabo. Lastniki sistema
ponujajo uporabnikom razvoj lastnega klienta za uporabo njihovih spletnih servisov. Ob
instalaciji klient aplikacije si je potrebno ustvariti raCun za uporabo. Za primerjavo je
potrebno naloziti datoteke, ki jih Zelimo primerjati, s pomo¢jo klient aplikacije na server,
kjer se izvrSi primerjava. Po opravljeni primerjavi prejmemo porocilo, v katerem so

zapisane vse podobnosti med primerjanimi datotekami.
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Algoritem katerega JPlag uporablja pri primerjavi datotek temelji na Zetonih.
Deluje v dveh fazah, v prvi fazi najprej prebere datoteke in pretvori izvorno kodo v Zetone,
nato te zetone v parih primerja med seboj in doloca podobnost parov. Pretvorba vrstic kode
v zetone je odvisna od programskega jezika, podprti jeziki so Java, C#, C++ in C. Zetoni,
ki se ustvarijo, morajo biti izbrani tako, da karakterizirajo pomen programa, kar pomeni, da
presledki in komentarji niso pretvorjeni v Zetone. Primerjava Zetonov spominja na

primerjavo tekstovnih nizov ter upoSteva tri pravila:

— vsak Zeton iz niza A se lahko ujema z enim Zetonom iz niza B;

— podnizi se morajo najti ne glede na njihov polozaj v nizu;

— dalj$i ujemajoc€i podnizi so vredni ve¢ kot krajsi, saj so zanesljivejsi in tako
manj nakljucni.

Algoritem s pomoc¢jo ve¢ iteracij skozi nize najprej poisce najdaljSe nize in nato
vedno krajSe. Ujemajoci Zetoni se oznacijo, da se jih pri naslednjih iteracijah ne obravnava
veC. Iteracije se ponavljajo tako dolgo, dokler ni ve¢ ujemajocih zetonov, kar se vedno
doseZe, saj se dolzina nizov manjsa z vsako iteracijo. Pride lahko do naklju¢nega ujemanja

zetonov, kar je reSeno z dolocanjem minimalne zahtevane dolzine za ujemanje.

3.12 SID

Software Information Distance [15] je Se ena izmed spletnih aplikacij za
primerjanje datotek z izvorno kodo. Algoritem je bil sicer razvit za primerjavo genomov,
vendar so razvijalci spoznali algoritma in ga razSirili za uporabo na drugih podrogjih.
Sistem nudi preprost spletni vmesnik za uporabo ter moznost delnega ujemanja. Podprta
sta programska jezika Java in C++. Sistem je sposoben odkriti premescanje metod,
zamenjave imena spremenljivk, vstavljanje ter refaktorizacijo kode. Je brezpladen za

uporabo, zahteva registracijo uporabnika.
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Algoritem primerjanja temelji na metriki izpeljani iz Kolmogorove kompleksnosti.
Enacba, na kateri temelji Kolmogorova metrika, ki predstavlja razdaljo med nizoma x in y

[16]:

K(x)—K(x]y)
K (xy) (3.1)

d(x,y)=

kjer je:

K(x) — je dolZina v bitih najkrajSega programa, ki ob praznem vhodu vrne
izhod x [16]

K(x]y) — je dolzina najkrajSega programa, ki ob vhodu y vrne izhod [16]
K(x) — K(x|y) — koli¢ina informacij, ki jith ima y o x [16]

K(xy) — koli¢ina informacij, ki jih vsebuje, ni zdruZen iz nizov x in y [16]

Natanc¢neje sta definicija in izpeljava Kolmogorove metrike razlozena v [16].

Sistem SID deluje v dveh korakih, najprej program pretvori datoteke, ki vsebujejo
izvorno kodo, v obliko z Zetoni. V drugem koraku je uporabljen algoritem, ki stisne Zetone
tako, da lahko hevristiéno ocenimo skupno koli¢ino informacij za vsak par programov, ki
jih primerjamo, na podlagi Kolmogorove metrike. Na koncu so vsi pari urejeni glede na
razdaljo podobnosti med dokumentoma. Program prikaze rezultate uporabniku, v katerih

so za lazjo razpoznavo oznaceni podobni deli.
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4 LASTEN PROGRAM ZA DETEKCIJO PLAGIATOV -
APSS

Razvoj programa se je pricel kot Studentski projekt iskanja primernega programa za
primerjanje datotek in odkrivanje plagiatov. Ob Studiji programov, ki omogocajo
primerjanje vecje koli¢ine tekstovnih dokumentov, sem priSel do ugotovitve, da noben
izmed izbranih programov ne ustreza specifikacijam, ki so bile iskane, zato sem se odlocil
razviti svoj sistem za primerjavo datotek. V sledeCem poglavju bi rad ta izdelek podrobneje

predstavil, opisal uporabljene algoritme kakor tudi ponujene funkcionalnosti.

4.1 PREDSTAVITEV PROBLEMA

Razlogi, zaradi katerih obstojecCi programi niso bili primerni za uporabo, so bili
razliéni od programa do programa. Nekateri programi so zahtevali nakup licence za
uporabo, drugi niso bili preprosti za uporabo, tretji niso ponujali dovolj raznolikih

nastavitev, nekateri niso dajali zadovoljivih rezultatov.

NajpomembnejsSe lastnosti, ki bi jih naj vseboval program, so bile: preprosta
uporaba, podprtost razlicnih formatov za tekstovne datoteke, pregledna porocila o
primerjavah ter hitro in ucinkovito primerjanje velike koli¢ine dokumentov. Glede na te
zahteve je bilo potrebno odkriti nacin, kako zagotoviti podprtost ve¢ razlicnih formatov
tekstovnih dokumentov, ustvariti algoritem primerjave, ki bi bil tako zanesljiv kakor tudi
hiter, premisliti je bilo potrebno, katere nastavitve dovoljevati uporabniku, ne da bi s temi

nastavitvami nastal kompleksen uporabniski vmesnik, ter kako in kaj prikazovati
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uporabniku kot rezultat primerjav. Pojavilo se je tudi vprasanje, ali naj bo aplikacija

narejena kot namizna ali kot spletna.

4.2 PRISTOP K RESITVI

Na zacetku razvoja je bilo potrebno definirati, v katerem programskem jeziku
napisati aplikacijo in v katerem razvojnem okolju jo narediti. Pri izbiri programskega
jezika sem izbiral med Javo in C#, saj jezika nudita razvoj preprostega uporabniSkega
vmesnika. Moja odlocitev je bila programski jezik C# in s tem tudi razvoj v okolju .NET.
Razlog za to odlo¢itev so bile izku$nje z omenjenim programskim jezikom. Ceprav sem z
izbranim programskim jezikom imel mozZnost lotiti se problema na objektno orientiran

nacin, sem se zaradi hitrosti obdelave podatkov odlocil nasprotno.

Delovanje aplikacije je predstavljeno s pomocjo diagrama poteka na sliki 4.1. V
prvem koraku moramo naloziti datoteke, ki jih Zelimo primerjati. Aplikacija podpira vec
razlicnih formatov tekstovnih dokumentov, pri ¢emer delujejo vsi na principu ekstrakcije
teksta, kar je podrobneje opisano v poglavju 4.3. Po nalaganju datotek izberemo nastavitve,
za katere Zelimo, da bi bile upoStevane pri primerjavi dokumentov. Nastavitve, ki jih
izberemo, se ohranijo po opravljeni primerjavi; tako lahko opravimo ve¢ primerjav z istimi
nastavitvami in zamenjamo le sklop primerjanih dokumentov. Sledi operacija primerjanja,
ki je sestavljena iz treh korakov, kar lahko vidimo na sliki 4.2. Najprej je potrebno pocistiti
besedilo, ga razdeliti na manjSe odseke in opraviti dejansko primerjanje. Vsi koraki so
podrobneje opisani v poglavjih 4.4, 4.5 in 4.6. Po opravljeni primerjavi dokumentov se v
tabeli prikazejo rezultati za posamezne pare dokumentov, ki si jih ogledamo. Ponujena je

tudi neobvezna moznost ustvarjanja porocila o primerjavi.
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Slika 4.1 Diagram poteka za aplikacijo
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Odstranjevanje nevidnih
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presledki, tabulatorji in
znaki za novo vrstico
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¥ {le izbrani znaki, npr.
Delitev stevila, aritmetiéni znaki,
besedila na oklepaji, posebni znaki)
manjse
odseke

|

Primerjanje
datotek

Slika 4.2: Diagram poteka primerjanja

4.3 BRANJE DATOTEK IN PODPRTI DATOTECNI FORMATI

Program je primarno namenjen za primerjanje tekstovnih datotek, zato mora biti
sposoben brati tekstovne datoteke, da dobimo podatke za primerjavo. Tekstovne datoteke
lahko ustvarjamo s pomocjo razli¢nih programov za urejanje teksta, kar posledi¢no privede
k ve¢ datotecnim formatom. Eden izmed ciljev pri konstrukciji programa je podpora
osnovnih datote¢nih formatov, ki so najpogostejsi v vsakdanji uporabi. Za branje teh
razli¢nih datoteCnih formatov sem uporabil obstojeCe odprtokodne reSitve, najdene na

spletu.

Branje datotek je kljub vedno vecjim hitrostim diskov Se vedno zelo pocasna
operacija. Iz tega razloga se celotni tekst vsake prebrane datoteke shrani direktno v
pomnilnik, kjer se zadrzuje, dokler uporabnik ne nalozi drugih datotek ali zapre programa.
Pristop povzroca vecjo zasedenost pomnilnika, prispeva pa k hitrosti obdelave podatkov,

saj ni potrebno, da datoteko vedno preberemo ponovno, ¢e jo zelimo veckrat primerjati z
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razlicnimi nastavitvami. Vecja zasedenost pomnilnika ne predstavlja velike slabosti
predvsem zaradi konfiguracij dana$njih racunalnikov in koli¢ine pomnilnika na voljo. To
trditev lahko potrdim s podatkom, da je zasedenost pomnilnika pri 83 naloZenih datotekah,

ki obsegajo nekje 10 strani, priblizno 55 Mb.

a.) TEKSTOVNE DATOTEKE

Prvi izmed datote¢nih formatov, ki jih program podpira, so navadne tekstovne
datoteke, obicajno napisane v beleznici ali podobnem programu, in shranjene s konc¢nico
.txt. Taksne tekstovne datoteke so najbolj idealen format za program. Branje teh datotek je
preprosto, saj jih obravnavamo kot navaden tok podatkov, poleg tega format ne vsebuje
veliko elementov za oblikovanje besedila, kar vpliva na hitrost branja, in s tem je branje
takSnih datotek tudi najhitrejSe. Zaradi hitrosti branja takSnih datotek jih dodatno
uporabljamo kot varnostne kopije besedil. Ob branju datoteke podatke zapiSemo Se v
zacCasne datoteke, shranjene v tem formatu, v zacasni mapi. Te datoteke ohranjamo tako
dolgo, kot uporabnik to zeli, obicajno do primerjave drugih tekstov. Datoteke ostanejo v
mapi shranjene tudi po koncanju programa in se ob naslednjem zagonu avtomaticno
naloZijjo v program. S tem si zagotovimo, da v primeru nepri¢akovanega zakljucka
programa, kot sta na primer izpad elektricne energije ali programska napaka, ni potrebno

ponovno nalagati datotek v razli¢nih formatih, kar bi povzrocilo dodatno izgubo casa.

b.) DATOTECNI FORMAT STAREJSIH MICROSOFT WORD VERZIJ

Zaradi razSiritve produktov Microsoft lahko trdimo, da datoteke, ustvarjene v
razlicnih starejSih verzijah programa Word, sodijo med najpogostejSe. Sicer te datoteke
zamenjujejo datoteke iz novejSe verzije MS-Word, koncnico .docx, ki se jim bomo
posvetili v naslednjem podpoglavju. Pridobivanje teksta iz teh datotek je veliko bolj
kompleksno kot v primeru navadnih tekstovnih datotek. Razlog za to je zgradba datotek,
le-te vsebujejo podatke o vsebini, ki je za nas najbolj pomembna, in podatke o obliki

vsebine, kakor tudi druge predmete, kot so tabele, slike, okvirji, itd. Za pridobivanje teksta
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iz teh datotek si v nasem programu pomagamo z odprtokodno reSitvijo za ekstrakcijo
teksta z imenom Epocalipse Ifilter [17]. IFilter je vmesnik, ki ga je razvil Microsoft, in je
namenjen predvsem za pridobivanje teksta. Vmesnik IFilter nam nudi funkcionalnost, s
katero lahko v celoti preberemo vsebino datoteke in hkrati izlo¢i vse informacije o obliki te
datoteke. Rezultat branja je niz, ki ga potrebujemo za nadaljnjo obdelavo z naSim

programom.

c.) DATOTECNI FORMAT NOVEJSIH MICROSOFT WORD VERZIJ

Z izidom nove verzije Microsoft Word 2007 se je spremenil tudi datote¢ni format
Word dokumentov. Ceprav uporabniku ni vidno ni¢ drugega kot drugaéna konénica
dokumenta, je sprememba v samem zapisu zelo velika. Dokumente s kon¢nico .docx je
mozno odpreti tudi s pomocjo programov za stiskanje in razSirjanje datotek, kot je na
primer program WinZip. Kadar odpremo dokument s tak§nim programom, lahko vidimo
njegovo sestavo, ki je zgrajena iz ve¢ XML-dokumentov. Vsak izmed teh XML-
dokumentov vsebuje doloCene podatke; dokument za uporabljene pisave, dokument za
obliko Stevil¢enja, dokument za uporabljene stile, za nas pa je najpomembnejsi dokument z
imenom 'document.xml', kajti le-ta vsebuje podatke o vsebini. Za ekstrakcijo te vsebine
smo uporabili odprtokodno reSitev, imenovano DocxToText [18]. Potrebujemo tudi
knjiZnico, ki zna operirati s stisnjenimi datotekami, za kar smo uporabili SharpZipLib [19].
Datoteko, shranjeno v formatu DOCX, najprej odpremo kot stisnjeno datoteko in pois¢emo
datoteko z vsebino dokumenta. Zaradi XML-oblike te datoteke jo lahko zelo preprosto
preberemo in iz listov XML-dokumenta pridobimo celotno vsebino dokumenta, ki jo

sestavimo v en niz znakov, ki ga potrebujemo za nadaljnjo obdelavo.

d.) DATOTECNI FORMAT ADOBE PDF

Se eden zelo popularnih formatov za shranjevanje tekstovnih datotek je format
PDF. Kakor ze omenjena Microsoft Word formata tudi PDF shranjuje ob vsebini datoteke

tudi podatke o obliki samega teksta, zato je potrebno tudi v primeru teh dokumentov tekst
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najprej loc¢iti od oblikovnih podatkov. Za ekstrakcijo teksta iz PDF-dokumentov se
zatekamo k odprtokodnim reSitvam in uporabljamo tako imenovani PDFBox [20].
PDFBox je knjiznica metod, namenjena za programski jezik Java, obstaja pa tudi verzija za
ogrodje .NET, ki deluje v kombinaciji z IKVM.NET [20]. IKVM.NET predstavlja
implementacijo Jave za ogrodje .NET in vsebuje Virtualni stroj za Javo implementiran v
NET-u, .NET implementacijo Javinih razrednih knjiznic in orodja, ki omogocajo
interoperabilnost Jave in .NET ogrodja. S pomocjo teh odprtokodnih reSitev se branje
oziroma ekstrakcija teksta iz PDF-dokumentov prelevi v enostavno operacijo. Te knjiznice
nam nudijo vse metode, ki jih potrebujemo za branje PDF-dokumenta in ekstrakcijo

vsebine.

4.4 PREDOBDELAVA TEKSTA

V prvem koraku postopka smo prebrali besedila, ki jih Zelimo primerjati in
ugotoviti njithovo medsebojno podobnost. Ta besedila imamo shranjena v pomnilniku v
obliki tekstovnih nizov. Tekstovni nizi v tem koraku postopka vsebujejo veliko znakov in
so v taksni obliki neuporabni za samo primerjavo. Primerjava bi vrnila rezultat podobnosti
le v primeru, kadar se na vsakem polozaju natancno ujemata znaka iz obeh primerjanih
datotek. Da lahko niza primerjamo med seboj, jih moramo razdeliti na ve¢ krajsih delov,
kar imenujemo segmentacija besedila. Pred segmentacijo je potrebno opraviti Se korak

¢isCenja teksta, kar predstavlja predobdelavo.

Omenil sem, da nizi, ki jih preberemo, vsebujejo veliko znakov. Za potrebe ¢iS¢enja

teksta te znake razdelimo v tri skupine. Te so: lo¢ila in nevidni znaki, nezaZeleni znaki in

WV W

nevidni znakov in loéil ter nezazelenih znakov.

Z nevidnimi znaki imamo v mislih predvsem znake za novo vrstico, tabulatorje in

presledke. Kadar preberemo besedilo kot tok podatkov, imamo v nizih zapisane tudi te
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znake, ki jih lahko prepoznamo po oznakah /t, /r in /n. Ti znaki predstavljajo tezavo pri
primerjavi teksta predvsem zato, ker se jih uporablja za oblikovanje in lahko pride do
primera v koraku segmentacije, da dobimo nize, ki so sestavljeni samo iz tak$nih znakov
ali pa se kaksSen tak znak vrine med besede in tako spremeni segment. TakSni segmenti
vplivajo na rezultat primerjave; kot primer lahko imamo dve vsebinsko popolnoma razli¢ni
tekstovni datoteki in dobimo napacen oziroma previsok odstotek podobnosti, ker imamo v
obeh datotekah niz sestavljen iz nevidnih znakov. Drug primer, kjer nevidni znaki vplivajo
na rezultat podobnosti, je, kadar imamo tak znak vrinjen med besede. V tem primeru lahko
imamo dva niza, ki se razlikujeta le v enem ali ve¢ nevidnih znakih in s tem povzrocata
nizji osdstotek podobnosti. 1z teh razlogov program iz vseh prebranih besedil pred
primerjavo odstrani vse pojavitve nevidnih znakov in s tem prepre¢imo, da bi lahko
primerjavo pretentali s preprostim vstavljanjem nove vrstice ali tabulatorjev. Z
odstranjevanjem nevidnih znakov reSimo tudi problem presledkov. Govorimo o veckratnih
presledkih, besedilo lahko vsebuje med besedami namesto obiCajnega, enega presledka,
dva presledka ali celo ve¢. Problem smo reSili na podoben nacin kot nevidne znake,
zamenjamo vse veCkratne pojavitve presledka z enojnim presledkom, kar se resi z uporabo

regularnih izrazov. Onesposobimo pa Se en nacin, ki bi lahko pretental primerjanje.

Ko obdelamo nevidne znake, imamo v nizu besedila lahko Se vedno sklope
nezazelenih znakov. Govorimo predvsem o S$tevilih in posebnih znakih, kot so razni
oklepaji, narekovaji in aritmeticni znaki. Glede na naravo in temo dokumentov, ki jih
obdelujemo, se moramo odlociti, kateri znaki nas ne zanimajo. Pri dokumentih, kot so
razna porocila in seminarske naloge, nas glede plagiarizma zanima predvsem vsebina
dokumenta, kajti stavki oz. deli besedila, ki vsebujejo razna Stevila ali enacbe, so lahko
definirani glede na tematiko ali standardizirani in so s tem lahko enaki v vseh primerjanih
dokumentih. S pomocjo oklepajev bi lahko delno preoblikovali besedilo tako, da bi bil
rezultat primerjave razli¢en kljub enaki vsebini odseka besedila. 1z tega razloga se mi je
zdelo smiselno uporabniku ponuditi izbiro znakov, ki jih naj primerjava uposteva ali ne. V

nastavitvah same primerjave lahko uporabnik izbira med Ze vnaprej definiranimi znaki, ki
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jih v primerjavi ne zeli upoStevati, v seznam izbire lahko doda svoje znake ali celo besedne
zveze, v kolikor zeli iz primerjalnega besedila odstraniti naslove dokumentov, imena in
priimke avtorjev ali mentorjev, naziv fakultete ali podjetja ali pa kakSne druge besedne
zveze, za katere lahko dolo¢imo, da se bodo pojavljale pri ve¢ avtorjih. Uporabnik mora
biti pazljiv, katere znake doda v seznam nezaZelenih znakov, saj lahko s tem vpliva na
samo vsebino dokumenta, ¢e bi med nezazelene znake dodal pogosto pojavljajoce ¢rke. Po
odstranitvi nevidnih znakov v fazi CiS¢enja dokumentov se lotimo Se vseh izbranih

nezazelenih znakov, ki jih prav tako odstranimo iz besedila.

4.5 SEGMENTACIJA BESEDIL

WoOw W

besedil opravljamo delitev besedila na manjSe odseke, ki jih nato primerjamo z odseki iz
drugih besedil. Vsa besedila, v sklopu katerega zelimo primerjati, se segmentirajo na enak
na na¢in. Ne moremo namre¢ dolociti, da bi se del besedila segmentiral drugace kot drugi.
Razlog za to odlocitev je preprost; ¢e bi to dovoljevali, bi s tem lahko dobili nepravilne
rezultate primerjave. Uporabnik ima na voljo izbirati med tremi razliénimi vrstami
segmentacije besedila, katero bo izbral, pa se mora odlociti pred samo primerjavo. Izbira
nacina segmentacije besedila vpliva na sam rezultat primerjave kakor tudi na hitrost

primerjave.

Prvi nain segmentacije je stavcna delitev. Pri stavéni delitvi razdelimo besedila na
odseke razli¢ne velikosti, kjer upoStevamo, da se odsek pri€ne za znakom, ki predstavlja
stavéno locilo, naj bo to pika, vpraSaj ali klicaj, in konca s stavénim lo¢ilom. Ta nacin
segmentacije besedila je najosnovnejsi in velja kot priporocen za velike sklope besedil,
predvsem kadar imamo opravka z daljSimi dokumenti, kot so na primer seminarske naloge.
Stavéna segmentacija je tudi najhitrejSa izmed treh nacinov segmentacije, vendar lahko

zniza procent podobnosti besedil ravno zaradi daljSe dolzine odsekov besedila.
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Drug nacin segmentacija je delitev glede na izbran znak. Segmentacija glede na
izbran znak je v bistvu posploSena stavéna segmentacija, kajti ¢e za znak izberemo piko,
dobimo ravno omenjeno stavéno segmentacijo. Podobno kot pri stavéni segmentaciji so
tudi pri tem nacinu odseki razli¢ne dolzine in se pri¢nejo za izbranim znakom ter koncajo z
njim. Kadar izberemo segmentacijo glede na izbran znak, moramo biti pazljivi, da znaka,
ki smo ga izbrali, ne dodamo med nezazelene znake, kajti s tem bi dobili za rezultat
segmentacije en sam odsek, ki bi predstavljal celotno besedilo. Ob sami izbiri znaka
moramo biti pazljivi na Se dodatno tezavo, on sicer ¢e izberemo znak, ki se v besedilu
pojavlja zelo pogosto, nastanejo zelo majhni odseki besedila, ki jih Zelimo primerjati, in s
tem lahko dobimo napacne rezultate primerjave. Za primer si lahko predstavljamo delitev
tega odstavka glede na ¢rko 'e'. Dobili bi, ne samo zelo kratke odseke, temve¢ tudi delno
neuporabne odseke, saj bi ponekod odseki vsebovali le del besed ali pa mogoce celo en

sam znak.

Tretji naCin segmentacije je segmentacija glede na fiksno dolzino odsekov.
Uporabnik lahko doloci Stevilo besed, ki jth mora odsek vsebovati. Od izbire dolzine
odseka pa vplivamo tudi na hitrost delovanja segmentacije; krajsi, kot je odsek, dlje traja
segmentacija, vendar pa lahko s kraj§imi odseki povecamo stopnjo natan¢nosti primerjave.
Verjetnost, da najdemo v kakSnem drugem dokumentu odsek Sestih besed, je veliko vecja,
kot da najdemo odsek dolzine 13 besed. Pri dolocevanju dolzine odsekov moramo najti
pravo razmerje med hitrostjo segmentacije in s tem tudi hitrostjo ter natanc¢nostjo
primerjave. Ob segmentiranju na odseke fiksne dolZine moramo upoStevati tudi smiselnost
dolzine same. Dolzina vpliva na verjetnost, da najdemo v drugem dokumentu nek odsek. S
krajSo dolzino je ta verjetnost vecja in se zmanjSuje s podaljSevanjem dolzine. S prekratko
dolzino lahko odkrijemo podobnost dveh dokumentov, ki sta vsebinsko popolnoma

razli¢na. Zato je mozna le nastavitev dolZine med 5 in 15 besedami.

Veckrat sem omenil tezave z dolzino odsekov pri vseh nac¢inih segmentacije. Glede

na nacin segmentacije moramo ustrezno dolociti dovoljeno mejo podobnosti dveh
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dokumentov. Pri segmentiranju, glede na izbran znak, in stavénem segmentiranju, kjer
imamo opravka z odseki razlicnih dolzin, lahko pride tudi do situacije, kjer imamo zelo
kratke odseke. Zato v tem nacinu segmentiranja postavimo $e dodaten pogoj, ki ga mora
izpolnjevati vsak odsek. Odsek mora biti daljsi od petih besed in daljsi od 20 znakov. S tem
dosezemo tudi izlocitev internetnih naslovov iz besedila za primerjanje, kajti ob stavéni
delitvi se deli tudi internetni naslov na ve¢ odsekov, od katerih pa noben ne izpolnjuje

kriterija dolZine petih besed ali 20 znakov.

4.6 PRIMERJAVA BESEDIL

Po opravljeni fazi CciS€enja in segmentacije besedila lahko preidemo na
najpomembnejsi del aplikacije, to je primerjava odsekov besedila. Aplikacija omogoca
medsebojno primerjavo ve¢ dokumentov. Z vi§jim Stevilom dokumentov raste Stevilo
primerjav, ki morajo biti opravljene. Za zanesljiv rezultat moramo vsak dokument v sklopu
besedil primerjati z vsakim. Za par dokumentov mora biti primerjava opravljena v obe
smeri, kajti zaradi segmentacije lahko pride do primera, v katerem najdemo odsek le v eni

smeri.

Primeri, kadar lahko naletimo na enosmerno najdbo odseka:

— daljsi stavek razdelimo v drugem dokumentu na dva krajSa stavka;

— pri segmentiranju na fiksno dolzino imamo odsek sestavljen iz dveh stavkov in
ga zato ne najdemo v drugem dokumentu, v drugem dokumentu pa imamo
podoben odsek, ki je prestavljen za eno besedo in ga zato v prvem dokumentu

najdemo.

Iz te ugotovitve sledi, da lahko Stevilo primerjav izracunamo po formuli:

Stevilo primerjav= Stevilo dokumentov *( Stevilo dokumentov—1) (4.1)
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Zato je bilo potrebno izdelati algoritem, ki opravlja te primerjave brez vecje izgube

Casa pri obdelavi.

Preden se lotimo razlage samega algoritma primerjave, je potrebno podati, katere

podatke imamo na voljo. Operiramo namre¢ s seznamom celotnih besedil, ki smo ga

pridelali s ¢iS¢enjem besedila, ter s seznami odsekov za vsako posamezno besedilo.

PSEVDOKOD ALGORITMA:

begin

end

function Primerjaj_besedila(besedila)

int zadetki
for i = 0 to stevilo_besedil
seznam_odsekov = besedilali].odseki

for j = i to stevilo_besedil

zadetki =0
for k = 0 to stevilo_odsekov
if (Vsebuje_odsek(besedila[j].vsebina, seznam_odsekov[k])
zadetki++
end
double podobnost=IzracunajPodobnost(zadetki,
seznam_odsekov.length);
zadetki =0
seznam_odsekov = besedila[jl.odseki
for k = 0 to stevilo_odsekov
if (Vsebuje_odsek(besedila[i]l.vsebina, seznam_odsekov[k])
zadetki++
end
double podobnost=IzracunajPodobnost(zadetki,

seznam_odsekov.length);
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end

function VsebujeOdsek(besedilo, odsek)
begin
if (besedilo.contains(odsek))
return true
else
return false

end

function IzracunajPodobnost(stevilo_zadetkov, stevilo_odsekov)

return (stevilo_zadetkov / stevilo_odsekov) * 100

Psevdokod je zelo posplosen za lazje razumevanje samega algoritma. V principu pa
gre za zelo preprost postopek. Najprej izberemo odseke besedila, ki ga zelimo primerjati,
nato izberemo e besedilo, s katerim zelimo opraviti primerjavo in je v seznamu besedil za
tistim, katerega odseke smo izbrali. Za vsak odsek iz seznama preverimo, ali se nahaja
enak del teksta, kot je v odseku, tudi v izbranem besedilu drugega dokumenta. Ce se v
besedilu odsek nahaja, poveCamo Stevilo enakih odsekov. Po primerjavi besedil
izraCunamo odstotek podobnosti med njima, nato pa zamenjamo njuni vlogi, tako da
izberemo odseke besedila drugega dokumenta in jih i§¢emo v prvem dokumentu ter Se za

to primerjavo izracunamo odstotek podobnosti.

S takSnim pristopom primerjanja zagotovimo, da se vsako besedilo primerja z

vsakim natanko enkrat. Casovno zahtevnost algoritma primerjanja pa lahko dolog¢imo kot:

O(n)~n"*m (4.2)
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kjer je:
n — Stevilo besedil v sklopu za primerjanje

m — povprecno Stevilo odsekov na besedilo

4.7 REZULTAT PRIMERJAVE IN POROCILA

Po opravljeni primerjavi besedil so ugotovitve in rezultati predstavljeni uporabniku.
O vsaki posamezni primerjavi dobimo za rezultat predstavljen odstotek podobnosti in tekst,
ki je bil najden v obeh dokumentih, ki smo jih med seboj primerjali. Program s tem
prikazom opozori uporabnika na morebitno plagiatorstvo, ¢e gre za dejansko plagiatorstvo,
pa mora odlociti uporabnik ali ocenjevalec sam. Uporabnik je obvescen tudi o Casu, ki je

bil potreben za samo primerjavo.

ODb novi primerjavi se obstojeci rezultati izbri$ejo, zato je mozZno ustvariti porocilo
o opravljeni primerjavi. Aplikacija je bila v prvotnem namenu zasnovana za potrebe v
Solstvu, predvsem na fakultetah, zato je potrebno ob ustvarjanju porocila vnesti Se podatke,
kdo je izvajal primerjavo, za kateri predmet je bila izvedena primerjava, kakSni dokumenti
so se primerjali in kaj je bila tema naloge. Nastaviti je potrebno, kateri rezultati naj bodo
vkljuceni v porocilu. Priporoeno je, da so v poroCilo vkljuéene le primerjave, ki
presegajo maksimalno dovoljeno stopnjo podobnosti. Kadar primerjamo 10 dokumentov,
dobimo kot rezultat 90 primerjav, zato ob veliki koli¢ini dokumentov v porocilo ni
smiselno vkljucevati vseh primerjav, saj je namen porocila ta, da imamo dokazno gradivo

za primere plagiatorstva in da se v njem tudi znajdemo.

Porocilo je izdelano v obliki XML-dokumenta in ga lahko odpremo v poljubnem
internetnem brskalniku. V prvotnem listu XML-dokumenta so shranjeni osnovni podatki o
primerjavi, ki jih je vnesel uporabnik, in datum, kdaj je bila primerjava izvedena. Sledijo
podatki za vsako posamezno primerjavo, ki izpolnjuje pogoj preseganja maksimalne

dovoljene stopnje podobnosti. Za vsako primerjavo zapiSemo imeni datotek, ki sta bili
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primerjani, kolik$na je bila njuna podobnost ter celoten tekst, ki je v obeh datotekah enak.

4.8 KRATEK OPIS UPORABNISKEGA VMESNIKA

V tem poglavju bom na kratko opisal uporabniski vmesnik svojega programa in
meni za nastavitve. UporabniSki vmesnik na sliki 4.3 lahko razdelimo na 3 osnovne dele.
Prvi del sestavlja meni programa, kjer dostopamo do nastavitev primerjave in informacij o
programu, ter gumbi za opravljanje z datotekami. Naloziti je moZno posamezne datoteke,
sklope datotek ter celotne direktorije z datotekami. Drugi del vmesnika je sestavljen iz
dveh seznamov, v katerih so zapisane vse naloZene datoteke, ki so pripravljene za

primerjavo, ter datoteke, ki jih program ni uspel naloziti zaradi tezav z

APSS Beta verzija

Datoteka  Mastavitve O Programu

[ Malodi datoteke ] [ Naloi direktorij I L Primerjaj _] [ Ustvari poroéila ] Porsblen Bas:  00:00:00.5337500
Primenaj druge datoteke / Poisti zadasne i L s PEc!obnost = - . BRI

NaloZene datoteke: iDamteka?: Datoteka lo

e | Datotekat : Datoteka® o

Datotekal Datatekal : Datotekab 1,85185185185185 During the last years of the nineteenth century Benz was th. |

b Datctekat : Datotekad 1012852272481 | Athough Nieolasdessph Cognot s often credfted wih buldi..
i Diatoteka’ : Datotekab |18 I.Nthough MicolasJoseph Cugnet is often credited with buildi.. |
| Datotekat : Datoteka10 lo '
Datotekall : Datotekat |0
Datoteka? : Datotskag o
| Datotekat : Datoteka? lo

iDah:nEka?. Datoteka’ | 070422535 I Magna Intemational is Canada’s biggest domestic fimm in th..|
Datoteka’ : Datoteka? |20 | Magna Intemational is Canada’s biggest domestic fim inth.. |
-Daioteka? : Datoteka1l -;.T ol i The automotive industry designs develops manufactures ma.
i Diatotekall : Datoteka? | 77.1739130434782 | The automative industry designs develops manufactures ma.
iDaiotekaE : Datotekad I 3:2.25525.32552553 ' In Benz impmved‘t‘lgr:lesign in hig new;;.l;;éél.ﬁis W
Datoteka’ : Datotekal |46 | In Benzimproved this design in his new Velo model This w

Diatotekal : Datoteka 10 Diuring the last years of the nineteenth centuny Benz was th. |

iDa1|:nEka1 0 : Datotekal '21.7331 304347826 | stipulated the new engine be named DaimlerMercedes for h.
Datateke, ki niso bile pretvorizne: :Daioteka%: Datateka10 I 0 I In Benz improved this design in his new Velo model Mayba. |
| Datotekalld : Datotekal | 17.2813042472261 | Magna Intemational is Carada’s biggest domestic fim in th. .

Slika 4.3: Uporabniski vmesnik programa APSS za primerjanje datotek
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datotecnim formatom teh datotek. Tretji del vmesnika pa predstavlja tabelo za rezultate
primerjav. Tabela je sestavljena iz treh stolpcev, v katerih najdemo podatke: kateri datoteki

smo primerjali, kak§no podobnost med njima smo ugotovili, kaj je med njima podobnega.

Nastavite za primerjavo

W tem oknu se nastavijo vsi parametri katere Zelimo naj program upo&teva ob preglejevanju datotek.

. ) ) . _ . |zbente znake, ki najbodo ignonrani
Tip datotek za primerjavo: Matgin delitve besedila: I_ 1 =
[Tekstovne datoteke ¥ @ Delitev na stavke i : =
| 3 3
Primerjaj z O Delitev glede naizbranznak  |[#] 4
|Datoteke med sebaj v-i | | : 3
| — | &
O Stevilo besed |7 | (6] 7 )
[ Dodaj nov znak l [ Fhrigi znak J

Slika 4.4: Meni za nastavitve

Slika 4.4 prikazuje meni za nastavitve, ki jih lahko uporabimo za posamezno
primerjavo. Vidimo lahko, da je aplikacija pripravljena tudi za razsiritve kot na primer za
primerjavo izvorne kode in primerjanje datotek z viri s spleta. Izberemo lahko Zeleno

delitev in znake, ki jih v primerjavi zelimo ignorirati.

Iz obeh slik je razvidno, da gre za zelo preprost uporabniski vmesnik, ki uporabniku
nudi opravljanje primerjave z nekaj preprostimi kliki. Pri nastavitvah prav tako ni potrebno
vnaSati nobenih podatkov, saj preprosto izbiramo med nastavitvami, ki so na voljo. Za
zahtevnejSega uporabnika je omogoceno dodajanje lastnih znakov ali fraz, ki jih Zelimo

ignorirati.
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5 TESTIRANJA PROGRAMOV

Po implementaciji svojega programa sem presel Se na testiranje, da bi ugotovil, ali
se lahko dobljeni rezultati primerjajo z rezultati obstojecih programov. V ta namen sem
opravil dva sklopa testiranj. Prvi sklop je namenjen predvsem primerjavi rezultatov med
razlicnimi programi, medtem ko sem v drugem sklopu testiral hitrost svojega programa ter
opravil primerjavo rezultatov pri razli€nih nastavitvah. Za vsak posamezni test sem
navedel, kaj sem testiral in na katerih programih se je test izvajal, nato sem opisal vhodne
podatke ter rezultate dobljenih primerjav. Na koncu testa Se podajam ugotovitve, do katerih

sem prisSel.

5.1 PRIMERJAVA REZULTATOV MED PROGRAMI

Programa, ki sem ju izbral za primerjavo rezultatov z mojim programom, sta DOC
Cop in WCopyFind, saj oba programa nudita medsebojno primerjavo datotek. Programa
Plagiarism Detector in Plagiarism Finder za primerjanje rezultatov nista uporabljena, ker
nudita le iskanje po internetu, za njuno uporabo potrebujemo licenco, z demo razli¢ico pa

ne moremo doseci zanesljivih rezultatov.

Za prvi test sem izbral pet popolnoma naklju¢nih besedil iz zbirke seminarskih
nalog pri predmetu ORS iz Studijskega leta 2008/2009, ki mi jih je posredoval mentor.
Zaradi zascCite osebnih podatkov so datoteke poimenovane kot Datotekal do Datotekas.
Datoteke so shranjene v formatu Microsoft Word, kajti program WCopyFind ne nudi

podpore za format PDF. Povprecna dolzina datoteke je 13 strani in vsebuje okoli 1400
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besed. Pri izbranih datotekah ne pricakujemo velike stopnje plagiarizma zaradi
nedostopnosti internetnih virov v slovensc€ini glede na temo seminarske naloge, prav tako
so bili Studentje veckrat opozorjeni, da bodo njihovi izdelki striktno pregledani s programi

za odkrivanje plagiarizma.

Rezultati programa DOC Cop pri delitvi na 10 besed dolge odseke.

Tabela 5.1: Rezultati primerjave datotek s programom DOC Cop — Test §t.1

Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka4 Datoteka5s 1,00 % Ni znano

Rezultati programa WCopyFind, uporabljene nastavitve so: ignoriranje lo¢il in

Stevil, dolzina odsekov je 10 besed.

Tabela 5.2: Rezultati primerjave datotek s programom WCopyFind — Test §t.1

Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datotekal Datoteka2 0,00 % 0,00 %
Datotekal Datoteka3 0,00 % 0,00 %
Datotekal Datoteka4d 2,00 % 3,00 %
Datotekal Datoteka5 1,00 % 3,00 %
Datoteka2 Datoteka3 5,00 % 5,00 %
Datoteka? Datoteka4d 4,00 % 8,00 %
Datoteka2 Datoteka5s 3,00 % 8,00 %
Datoteka3 Datoteka4 2,00 % 4,00 %
Datoteka3 Datoteka5 1,00 % 4,00 %
Datoteka4 Datoteka5 7,00 % 9,00 %
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Rezultati lastnega programa, z nastavitvami na delitev na 10 besed in ignoriranje

Stevil ter posebnih znakov.

Tabela 5.3: Rezultati primerjave datotek s programom APSS — Test §t.1

Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datotekal Datoteka2 0,00 % 0,43 %
Datotekal Datoteka3 0,00 % 0,00 %
Datotekal Datoteka4 0,00 % 0,00 %
Datotekal Datoteka5s 0,00 % 0,00 %
Datoteka? Datoteka3 0,00 % 0,00 %
Datoteka2 Datoteka4 0,43 % 0,00 %
Datoteka? Datoteka5s 0,00 % 0,44 %
Datoteka3 Datoteka4 0,00 % 0,00 %
Datoteka3 Datoteka5s 0,35 % 0,00 %
Datoteka4 Datoteka5 0,00 % 0,00 %

Pri rezultatih DOC Cop programa smo dobili le eno primerjavo, kar pomeni, da so
ostale primerjave vrnile podobnost 0 %. Odstotki podobnosti, prikazani v tabelah, nam
povedo le del rezultata primerjav, saj ne vidimo dejanskih podobnih delov. Lahko pa
povem, da je bilo mozno v poroc¢ilu DOC Cop programa opaziti podobnost le v naslovu
dokumenta, zaradi Cesar je nastal odstotek podobnosti. V primerjavi z mojim programom
je bilo prav tako opaziti edine podobnosti v naslovih posameznih dokumentov. Pri
programu WCopyFind se podobnosti kazejo zaradi slabe obdelave vkljucenih slik, bilo je
mo¢ opaziti, da program slik ne prebavi dobro, saj jih pretvori v razna zaporedja znakov,

kar kaze na slabost ekstrakcije teksta.

Primerjava posameznih rezultatov med programi kaze na zelo nizko stopnjo
plagiarizma, kot je bilo tudi za pricakovati. Pri DOC Cop programu imamo vse primerjave
razen ene na 0 %, medtem ko v mojem programu §tiri primerjave vrnejo podobnost vecjo

od ni¢ procentov, iz Cesar lahko vidimo razlikovanje do 1 % med rezultati teh dveh
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programov. Rezultati programa WCopyFind dajo vecje podobnosti za razliko od drugih
dveh ,kar pa sem Ze omenil, da nastane zaradi vsebovanja slik. Odgovor na vpraSanje,
zakaj sploh pride do odstopanj, je ta, da imajo programi razli¢ne nac¢ine delitve besedila na
odseke in razli¢ne algoritme primerjanja, tako da bi bilo kakr$no koli popolno ujemanje
rezultatov zgolj naklju¢je. Opaziti je bilo mogoce tezave programa WCopyFind s

slovenskim jezikom, predvsem s Sumniki, kar nekoliko popaci rezultate.

V prvem opravljenem testu smo imeli opravka s popolnoma nakljucnimi
dokumenti razliénih avtorjev, za drugi test, ki sem ga opravil, sem osebno ustvaril 5
datotek. Datoteke sem poimenoval z imeni Datoteka6 do DatotekalO za ohranjanje oblike
testa, Ceprav osebnih podatkov ni bilo potrebno varovati. Za vsebino datotek sem si izbral
naklju¢no tematiko. Najprej sem ustvaril tri datoteke s kopiranjem teksta iz ¢lankov na
angleski strani Wikipedije [21], [22], [23]. Vsi trije podani dokumenti imajo opravka z
avtomobilsko industrijo, zato med njimi ni pri¢akovati posebno visoke podobnosti, saj bo
le-ta zaradi podobne tematike kve¢jemu naklju¢na. Preostali dve datoteki sem sestavil iz
vsebine ze omenjenih datotek. Datoteka9 tako vsebuje dele teksta iz Datoteke6, Datoteke7
in Datoteke8 ter kraj$i odstavek, ki ga ne najdemo v nobeni izmed teh treh datotek. Tako
lahko pri¢akujemo vecjo podobnost z ostalimi datotekami. DatotekalO vsebuje celotno
vsebino Datoteke7 in odstavek iz Datoteke9. Pricakovana je zelo velika podobnost z

Datoteko?7.

Nastavitve programov za primerjanje so ostale enake kot pri prejSnjem testiranju,
kar pomeni; delitev na odseke velikosti 10 besed, pri programu WCopyFind in mojem

programu tudi ignoriranje vseh Stevil, loCil in posebnih znakov.
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Tabela 5.4: Rezultati primerjave datotek s programom DOC Cop — Test §t. 2

Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka6 Datoteka?7 0,00 % 0,00 %
Datoteka6 Datoteka8 2,00 % Ni znano
Datoteka6 Datoteka9 Ni znano 20,00 %
Datoteka6 DatotekalO Ni znano 1,00 %
Datoteka7 DatotekaQ8 0,00 % 0,00 %
Datoteka?7 Datoteka9 16,00 % Ni znano
Datoteka7 DatotekalO 88,00 % Ni znano
Datoteka8& Datoteka9 Ni znano 32,00 %
Datoteka8 DatotekalO 21,00 % Ni znano
Datoteka9 DatotekalO Ni znano 23,00 %

Tabela 5.5: Rezultati primerjave datotek s programom WCopyFind — Test §t. 2

Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka6 Datoteka7 0,00 % 0,00 %
Datoteka6 Datoteka8 2,00 % 2,00 %
Datoteka6 Datoteka9 34,00 % 19,00 %
Datoteka6 Datotekal0 1,00 % 1,00 %
Datoteka7 Datoteka8 0,00 % 0,00 %
Datoteka7 Datoteka9 14,00 % 12,00 %
Datoteka7 DatotekalO 100,00 % 76,00 %
Datoteka8 Datoteka9 35,00 % 20,00 %
DatotekaQ& DatotekalO 19,00 % 23,00 %
Datoteka9 DatotekalO 25,00 % 17,00 %
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Tabela 5.6: Rezultati primerjave datotek s programom APSS — Test §t. 2

Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka6 Datoteka7 0,00 % 0,00 %
Datoteka6 Datoteka8 1,60 % 2,17 %
Datoteka6 Datoteka9 14,00 % 21,84 %
Datoteka6 DatotekalO 0,80 % 0,80 %
Datoteka7 Datoteka8 0,00 % 0,21 %
Datoteka7 Datoteka9 12,97 % 14,28 %
Datoteka?7 DatotekalO 90,84 % 68,89 %
Datoteka8& Datoteka9 34,13 % 36,13 %
Datoteka8 DatotekalO 23,48 % 20,64 %
Datoteka9 DatotekalO 22,68 % 16,27 %

Pregled rezultatov drugega izvedenega testa s prirejenimi datotekami potrjuje
pri¢akovanja, postavljena pred testom. Opazimo lahko, da so podobnosti med Datoteko6,
Datoteko7 in Datoteko8 zelo nizke, saj so datoteke ustvarjene neodvisno med seboj.
Primerjave teh treh datotek z Datoteko9 in Datoteko10 kazejo veliko vecje podobnosti, saj
sta omenjeni datoteki sestavljeni iz vsebin preostalih treh datotek. Opazimo tudi, da so vsi
trije programi odkrili zelo visoko podobnost med Datoteko7 in Datotekol0, ki vsebuje

celotno vsebino Datoteke?7.

Ob primerjanju rezultatov primerjav svojega programa in programa DOC Cop
opazimo kar veliko podobnosti, saj najvecja razlika med rezultati znasa manj kot 7 %,
povprecna razlika med rezultati pa je priblizno 1,3 %. V primerjavi z rezultati WCopyFind
programa opazimo manjsSe razlike, kot so bile pri testu 1. Za boljSe ujemanje tokratnih
rezultatov lahko navedemo podatek, da datoteke, uporabljene v testu 2, niso vsebovale

nikakrsnih slik in so bile napisane v angleskem jeziku.

Noben izmed programov ne poda informacije, kateri dokumenti so plagiati in kateri
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ne, ta odlocitev pripada ocenjevalcu. S primerno postavitvijo meje dovoljene podobnosti
lahko sklepamo, v katerih primerih je pri§lo do plagiacije. Pri tekstovnih datotekah znasa
meja nekje 15-20 % podobnosti. Glede na rezultate testa tako ugotovimo, da v prvem testu
ni prislo do plagiacije, v drugem testu pa lahko kot plagiata izlo¢imo Datoteko9 in
Datoteko10, a ¢e ne bi poznali, kako so datoteke nastale, ne bi mogli dolo¢iti, ali je prislo
do plagiacije v primeru ustvarjanja Datoteke9 in Datotekel0 ali pa so mogoce ostale tri

datoteke nastale kot plagiarizem teh dveh datotek.

5.2 PRIMERJAVA REZULTATOV APSS ZA RAZLICNE
NASTAVITVE TER TESTIRANJE ZMOGLJIVOSTI

Prva testa sta pokazala, da moj program daje enakovredne rezultate obstojecim
programom za primerjanje datotek in odkrivanje plagiatov. Sledeci testi pa bodo pokazali
razlike v rezultatih zaradi razlicnih nastavitev mojega programa ter njegovo hitrost pri
obdelovanju vecje koli¢ine datotek. Za primerjavo razli¢nih nastavitev sem uporabil
datoteke iz testa 2, saj nudijo najboljsi pregled za to primerjavo. Za izhodis¢e sem uporabil
primerjavo Ze opravljenega testa 2 z mojim programom in nadaljnje rezultate primerjal s

temi rezultati.

Pri testiranju razli¢nih nastavitev sem preveril razli¢ne nastavitve glede na delitev
besedila ter razli¢ne nastavitve glede na ignoriranje znakov. Najprej sem preveril rezultate
s pomocjo stavcéne delitve, nato pa Se delitev glede na 15 besed dolge odseke. Pri testiranju
ignoriranja znakov sem uporabljal delitev na 10 besed dolge odseke, kot sem jih uporabljal

ze v testu 2.

Vsa testiranja mojega programa sem opravil na racunalniku CPU: Intel Pentium(R)

Dual T3200 @ 2.00GHz in 2,87Gb pomnilnika.
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Tabela 5.7: Rezultati primerjave datotek s programom APSS — Test §t. 3 stavéna delitev

Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka6 Datoteka7 0,00 % 0,00 %
Datoteka6 Datoteka8 0,00 % 1,85 %
Datoteka6 Datoteka9 10,12 % 16,00 %
Datoteka6 DatotekalO 0,00 % 0,00 %
Datoteka7 Datoteka8 0,00 % 0,00 %
Datoteka7 Datoteka9 14,08 % 24,00 %
Datoteka?7 DatotekalO 100,00 % 77,17 %
Datoteka8& Datoteka9 34,26 % 46,00 %
Datoteka8 DatotekalO 27,78 % 21,74 %
Datoteka9 DatotekalO 30,00 % 17,39 %

Tabela 5.8: Rezultati primerjave datotek s programom APSS — Test $t. 3 delitev na 15

besed
Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka6 Datoteka7 0,00 % 0,00 %
Datoteka6 Datoteka8 0,53 % 1,30 %
Datoteka6 Datoteka9 11,76 % 18,49 %
Datoteka6 DatotekalO 0,53 % 0,58 %
Datoteka7 Datoteka8 0,00 % 0,00 %
Datoteka7 Datoteka9 11,45 % 12,60 %
Datoteka7 DatotekalO 79.83 % 59,88 %
Datoteka8 Datoteka9 30,00 % 31,09 %
Datoteka8 DatotekalO 18,26 % 17,44 %
Datoteka9 Datotekal0 19,33 % 13,95 %
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Tabela 5.9: Rezultati primerjave datotek s programom APSS — Test §t. 3 upostevanje

Stevil
Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka6 Datoteka7 0,00 % 0,00 %
Datoteka6 Datoteka8 1,30 % 2,94 %
Datoteka6 Datoteka9 18,49 % 23,46 %
Datoteka6 Datotekal0 1,03 % 1,41 %
Datoteka7 Datoteka8 0,00 % 0,00 %
Datoteka7 Datoteka9 14,50 % 16,05 %
Datoteka7 DatotekalO 99,63 % 75,63 %
Datoteka8 Datoteka9 37,60 % 23,80 %
DatotekaQ& DatotekalO 26,68 % 23,79 %
Datoteka9 Datotekal0 25,92 % 18,13 %

Tabela 5.10: Rezultati primerjave datotek s programom APSS — Test §t. 3 vseh posebnih

znakov
Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka6 Datoteka7 0,00 % 0,00 %
Datoteka6 DatotekaQ 1,33 % 23,75 %
Datoteka6 Datoteka9 13,86 % 21,75 %
Datoteka6 DatotekalO 0,80 % 0,87 %
Datoteka?7 DatotekaQ8 0,00 % 0,00 %
Datoteka?7 Datoteka9 12,98 % 14,22 %
Datoteka7 DatotekalO 90,84 % 68,69 %
Datoteka8 Datoteka9 3391 % 36,40 %
Datoteka8 DatotekalO 23,32 % 21,45 %
Datoteka9 DatotekalO 22,59 % 16,52 %
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Tabela 5.11: Rezultati primerjave datotek s programom APSS — Test §t. 3 vseh posebnih

znakov in Stevil

Prva Datoteka Druga Datoteka Vsebovanost prve | Vsebovanost druge
datoteke v drugi datoteke v prvi
Datoteka6 Datoteka7 0,00 % 0,00 %
Datoteka6 Datoteka8 2,07 % 2,94 %
Datoteka6 Datoteka9 14,73 % 23,45 %
Datoteka6 Datotekal0 1,03 % 1,41 %
Datoteka7 Datoteka8 0,00 % 0,00 %
Datoteka7 Datoteka9 14,49 % 16,05 %
Datoteka7 DatotekalO 100,00 % 75,99 %
Datoteka8 Datoteka9 37,60 % 41,56 %
DatotekaQ& DatotekalO 26,68 % 23,72 %
Datoteka9 DatotekalO 25,92 % 18,36 %

Tabela 5.12: Tabela porabljenega Casa za posamezno primerjavo

Primerjava Cas

Stavéna delitev — ignoriranje vseh posebnih znakov in Stevil 0,578 s
Delitev na 10 besed — ignoriranje vseh posebnih znakov in Stevil 2,156 s
Delitev na 15 besed — ignoriranje vseh posebnih znakov in $tevil 1,156 s
Delitev na 10 besed — ignoriranje vseh posebnih znakov 2,226 s
Delitev na 10 besed — ignoriranje Stevil 2,187 s
Delitev na 10 besed — brez ignoriranja 2,281s

Ob primerjavi rezultatov za razli¢ne nastavitve lahko opazimo, da ima najvecji

vpliv na posamezne podobnosti delitev besedila na odseke. Spremembe, ki jih lahko

opazimo pri razliénih delitvah, so lahko kar velike, vendar je skupni rezultat vedno enak,

saj opazimo, da datoteke z veliko podobnostjo le-to, ne glede na delitev, ohranijo, datoteke

z majhno podobnostjo pa kve¢jemu Se zmanjs$ajo svojo podobnost pri splosnejsih delitvah.

V tabeli 5.12 pa opazimo prednost, ki nam jo nudi splosnejia delitev besedila. Ce

upostevamo, da smo imeli samo pet datotek za primerjavo in opravili 20 primerjav, vidimo,
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da je bil porabljen Cas primerjave pri splosnejsi delitvi Stirikrat manjsi od Casa, ki smo ga
porabili za delitev na 10 besed. Zato lahko s prvotno primerjavo s splosnejSo delitvijo
izlo¢imo datoteke, ki niso primer plagiarizma, kakor tudi datoteke z visoko stopnjo
podobnosti, ki jih lahko osumimo kot plagiate. Nato preverimo datoteke na meji s
specifi¢no delitvijo, da dokon¢no doloCimo, katere datoteke bi lahko bili plagiati. Pri
dolo¢anju razlicnih znakov, ki jih bomo upostevali pri primerjavi, opazimo, da imajo
Stevila vecji vpliv na spremembe rezultatov kot posebni znaki, vendar tudi te razlike niso
tako znatne. Je pa ta nastavitev zelo odvisna od samih dokumentov in koli¢ine Stevil ter

posebnih znakov v njih.

Zadnji izveden test je namenjen predvsem za primerjavo hitrosti primerjanja
datotek, zato sem opravil primerjave z ve¢jimi koli¢inami datotek. Opravil sem primerjavo
z 20, 30, 50, 75 in 100 datotekami. Nastavitve za vsako primerjavo so bile enake,
uporabljena je stavcna delitev besedila in ignorirani vsi posebni znaki kakor tudi Stevila.

Datoteke, ki sem jih primerjal, so bile seminarske naloge s povpre¢no dolzino 12 strani.

Tabela 5.13: Tabela za prikaz zmogljivosti programa APSS

Opravljena primerjava Porabljeni ¢as
Primerjava 20 datotek z stavéno delitvijo 22,109 s
Primerjava 30 datotek z stavéno delitvijo 44,375 s
Primerjava 50 datotek z stav¢éno delitvijo 2 min 08,593 s
Primerjava 75 datotek z stavéno delitvijo 4 min 32,921 s
Primerjava 100 datotek z stavéno delitvijo 9 min 07,062 s

Graf na sliki 5.1 prikazuje, kako se z vecanjem Stevila vhodnih datotek veca Stevilo
primerjav, ki jih je potrebno opraviti. S pomocjo tega grafa in tabele rezultatov
zmogljivosti 5.13 pridemo do ugotovitev, s pomocjo katerih lahko ocenimo potreben Cas za

primerjanje specifi¢nega Stevila datotek.

52



PLAGIATORSTVO Stran 53

10000 . T

8000

8000

7000

kOO0

s000

4000

Stevila primerjav

3000

2000

1000

1 1 1
0 10 20 30 40 a0 G0 70 a0 90 100
Stewilo datotek

Glede na graf vidimo, da je Stevilo primerjav priblizna kvadratna funkcija.
m=n*(n—1)=n%n—n (5.1)

kjer je:
m = Stevilo primerjav

n = Stevilo vhodnih datotek

S pomocjo tabele in formule 5.1 lahko izraCunamo oceno potrebnega ¢asa za eno
primerjavo. Za dane rezultate je ta ocena 0,053 s. V kolikor poznamo Stevilo vhodnih
datotek, lahko izratunamo tudi ¢as, potreben za primerjavo. Na primer, ¢e imamo 143
vhodnih datotek, to pomeni, da moramo opraviti 20306 primerjav, za katere bi potrebovali

priblizno 1076,218 sekund oziroma 17 minut in 56,218 sekund. Seveda moramo tukaj
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upostevati, da ta izracun velja le v primeru, kadar imamo opravka z datotekami povprecne
dolzine 12 strani in so te datoteke seminarske naloge, kar pomeni, da vsebujejo kazalo,
naslovno stran, literaturo in slike. Rezultat bi bil drugacen, ¢e bi bile datoteke z 12 stranmi
teksta ali bi bile datoteke krajSe ali daljSe. Upostevati moramo tudi mo¢ procesorja, na
katerem izvajamo primerjavo, saj pocasnejsi ali hitrejsi procesor povzro€i spremembo Casa

potrebnega za primerjavo.

5.3 POVZETEK IN UGOTOVITVE TESTIRANJA

Na podlagi izvedenih testov lahko re¢em, da se moj program brez tezav primerja z
obstoje¢imi programi za primerjanje datotek in odkrivanje plagiatov, vsaj kar se tice
dobljenih rezultatov o podobnosti datotek. Prav tako lahko trdim, da je v primerjavi z
ostalimi programi zelo hiter, ¢e ne celo hitrejsi, saj opravlja dvosmerno primerjavo vsakega

para datotek.
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6 ZAKLJUCEK

Plagiatorstvo v Solstvu postaja vedno vecji problem, zato je nujno, da imamo
ustrezna orodja, s pomocjo katerih lahko odkrivamo plagiate med izdelki ucencev, dijakov
in Studentov. Na fakultetah je problem Se toliko ve¢ji, saj imamo v posameznih Studijskih
programih vpisanih vse vec Studentov in sta pregled ter primerjava njihovih izdelkov vse
tezja ter ¢asovno potratna. Programi, ki za nas primerjajo izdelke med seboj, so tako velik
pripomocek, saj lahko skrajSamo Cas pregleda raznih nalog na le del Casa, ki bi ga

potrebovali, Ce bi te izdelke primerjali ro¢no.

Ob razvoju lastnega programa APSS sem spoznal, da ni tezko napisati programak
ki je zmozen primerjati vecje sklope izdelkov, vendar se moramo ob razvoju drzati pravil,
ki nam pomagajo pri detekciji plagiatov. Pomembno je tudi, da predvidimo ¢im vec
nacinov, kako bi lahko plagiirali nek dokument, ter da za vsako reSitev poiS¢emo nacine,
kako tak$no reSitev pretentati, nato pa izboljsati to resitev ali poiskati novo resitev, ki ne bo
imela te pomanjkljivosti. S tak§nim pristopom sprotne optimizacije resitve in ucenja napak

ob delu lahko v nekaj mesecih razvijemo soliden sistem za iskanje plagiatov.

Program, ki sem ga sam razvil v primeru primerjave dokumentov med seboj sicer
deluje zelo dobro, vendar je Se veliko moZznosti za izboljSave in razSiritve samega
programa. Tako bi lahko razsirili program s primerjavo izvorne kode kakor tudi s
primerjavo s spletnimi viri. V program bi lahko dodali razli¢ne algoritme, ki bi bili za samo
primerjavo Se bolj temeljiti, in dovoljevali manjSe razlike med samimi primerjalnimi
odseki, vendar moramo biti ob razvoju tak$nih algoritmov pozorni na ¢as obdelave. Ostaja
Se vpraSanje, kakSen Cas za primerjavo je Se sprejemljiv, ¢e primerjamo programsko

obdelavo primerjave z ro¢nim pregledom dokumentov.
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Ceprav je program za primerjavo datotek zelo koristno orodje za odkrivanje
plagiatov, je Se vedno potrebno pregledati vsebino datoteke na pravilnost tematike kakor
tudi na to, ali so v dokumentu zajete vse zahtevane specifikacije, se pravi, da oddan
dokument ne vsebuje naklju¢nega besedila, ki nima nobene zveze s tematiko naloge. Za
reSitev tega problema bi lahko razsirili program s semanticnim preverjanjem, pri ¢emer bi
program ugotovil, ali je oddani dokument vsebinsko pravilen in ali vsebuje vse zahtevane
specifikacije. TakSen program bi preveril dokumente glede na njihovo vsebino in podal
uporabniku povzetek vsebine, na podlagi katere bi uporabnik dolocil primerno oceno

dokumenta, kar bi zelo olajSalo delo profesorjev in asistentov pri pregledu dokumentov.
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8 PRILOGA

Diplomskemu delu prilagam izvorno kodo najpomembnejs$ih algoritmov v
programu APSS. Ob izvorni kodi so podani so za vsak algoritem Se, kratek opis samega

algoritma in opis vhodnih parametrov.

8.1 KLIC PROCEDURE ZA PRIMERJAVO

/Il <summary>
/// klic procedure za primerjavo, najprej si zapomnimo ¢as za dolocitev Casa trajanja
/// nato poklicemo proceduro ¢is€enja, po ¢iscenju opravimo primerjanje na koncu pa
/// prikazemo rezultate in izracunamo porabljen Cas
/Il </summary>
/I <param name="sender"></param>
// <param name="e"></param>
private void bCompare Click(object sender, EventArgs e)
{
resultNames = new ArrayList();
resultSimilarty = new ArrayList();
resultSimilartyString = new ArrayList();
DateTime a = DateTime.Now;
podatki.fileCleaning(initial Settings, used_ignores.listOfStrings);
ComparingAlgorythmOne test = new ComparingAlgorythmOne();
test.AlgorythmOne(initialSettings, fileNames, podatki.TextFileStrings, ref resultSimilarty, ref
resultNames, ref resultSimilartyString);
label4.Text = (DateTime.Now - a).ToString();
dataGridView1.Rows.Clear();
for (int i = 0; i < resultSimilarty.Count; i++)
{
dataGridView1.Rows.Add();
dataGridView1]0, i]. Value = resultNames[i]. ToString();
dataGridView1[1, i]. Value = (double)resultSimilarty[i];
if (resultSimilartyString[i] != null)
dataGridView1][2, i]. Value = resultSimilartyString[i]. ToString();
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8.2 ALGORITEM CISCENJA BESEDILA

/// <summary>
/// ¢i8¢enje nzazeljenih znakov iz datoteCnih zapisov
/// odstranimo nezazeljene znake in spremenimo vse veCkratne pojavitve presledka
/// </summary>
/// <param name="useMe">uporabniske nastavitve</param>
public void fileCleaning(Settings.Settings useMe, ArrayList ignore)
{
ignoreChars = defaultTrimChars;
trimChars = ignoreChars. ToCharArray();
for (int i = 0; 1 < textFileStrings.Count; i++)

{

textFileStrings[i] = Regex.Replace(textFileStrings[i]. ToString(), @"\s+", " ").Trim();
textFileStrings[i] = Regex.Replace(textFileStrings[i]. ToString(), @",", "");
textFileStrings[i] = Regex.Replace(textFileStrings[i]. ToString(), @";", "");
textFileStrings[i] = Regex.Replace(textFileStrings[i]. ToString(), @":", "");
textFileStrings[i] = Regex.Replace(textFileStrings[i]. ToString(), @"!", ".");

B

cleaned = textFileStrings[i]. ToString();
for (int j = 0; j < ignore.Count; j++)
{
[gnore String tren = (Ignore String)ignore[j];
if (tren.Yes_no)
cleaned = cleaned.ToString().Replace(tren.IgnoreMe, "");
}

textFileStrings[i] = cleaned;
textFileStrings[i] = textFileStrings[i]. ToString().Replace("?", ".");

8.3 ALGORITEM DELITVE BESEDILA Z VARIABILNO DOLZINO
ODSEKOV

/Il <summary>

/// razbijanje datotek glede na delilni znak

/// hkrati pa poCistimo ven prazne stringe in stringe ki

/// so kraj$i od 20 znakov oz vsebujejo manj od 5 besed

/Il </summary>

/Il <param name="filesTexts">vsebine datotek</param>

/Il <param name="cmpSett">uporabniske nastavitve</param>

private void breakUpFilesOne(ArrayList filesText, Settings.Settings cmpSett)
{

for (int i = 0; i < filesText.Count; i++)
helpArray = filesText[i]. ToString().Split(cmpSett.Separator. ToCharArray());
onebrokenFile = new ArrayList();

for (int j = 0; j < helpArray.Length; j++)

wordCountArray = helpArray[j].Split(' );
if (helpArray[j] I=" " && helpArray[j] |="" && helpArray[j].Length > 20 &&
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wordCountArray.Length > 5)
{
onebrokenFile.Add(helpArray[j]);

}

brokenfiles.Add(onebrokenFile);

H
}

8.4 ALGORITEM DELITVE BESEDILA Z FIKSNO DOLZINO
ODSEKOV

/ll <summary>

/// razbijanje datotek glede na nastavljeno velikost besed;
/// najprej besedilo razdelimo na besede nato pa ustvarjamo
/// ustrezno dolge stringe

/Il </summary>

/Il <param name="filesText">vsebine datotek</param>

/Il <param name="cmpSett">uporabniske nastavitve</param>

private void breakUpFilesTwo(ArrayList filesText, Settings.Settings cmpSett)

{
int stevec;
string helpString;
for (int 1 = 0; i < filesText.Count; i++)
{
helpArray = filesText[i]. ToString().Split(' ');
helpString ="";
stevec = 0;
onebrokenFile = new ArrayList();
for (int j = 0; j < helpArray.Length; j++)
{
if (helpArray[j] !="" && helpArray[j] =" ")
{
helpString += helpArray[j] +" ";
stevec++;
}
if (stevec == cmpSett.SeparationWordCount)
{
onebrokenFile.Add(helpString);
helpString ="";
stevec = 0;
§
}
if (helpString !="" && helpString |=" ")
onebrokenFile. Add(helpString);
brokenfiles. Add(onebrokenFile);
}
i
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8.5 ALGORITEM PRIMERJANJA DATOTEK

/ll <summary>
/// primerjava datotek kot vhod dobimo ze razbite datoteke, zacnemo z prvo
/// datoteko v sklopu izbranih datotek za primerjavo, to datoteko primerjamo
/// z naslednjo datoteko v sklopu in po opravljeni primerjavi naredimo $e
/// obratno primerjavo nato nadaljujemo z naslednjo datoteko, s tem pristopom
/// zagotovimo da se ne rabimo nikoli vracati po seznamu nazaj
/Il </summary>
/// <param name="filesTexts">vsebine datotek</param>
/// <param name="fileNames">imena vhodnih datotek</param>
//l <param name="filesTexts">vsebine datotek</param>
//l <param name="pResultSimilarity">rezultat primerjave; procent podobnosti</param>
/// <param name="pResultNames">rezultat primerjave; imena primerjanih datotek</param>
/Il <param name="pSimilarityString'">rezultat primerjave; enaka vsebina</param>
private void compareUS(ArrayList filesText, ArrayList fileNames, ref ArrayList pResultSimilarity, ref
ArrayList pResultNames, ref ArrayList pSimilarityString)
{
int SimilarityCounter;
string SimilarityString;
double SimilarityA;
double SimilarityB;
inti,j, k;
int lengthA, lengthB;
ArrayList fileOne;
ArrayList fileTwo;

for (= 0; i < brokenfiles.Count - 1; i++)
{
fileOne = (ArrayList)brokenfiles[i];
lengthA = fileOne.Count;
for (k =1+ 1; k < filesText.Count; k++)
{
SimilarityString = null;
SimilarityCounter = 0;
for (j = 0; j <lengthA; j++)
{
//primerjava datotek oz. iskanje odsekov
if (fileOne[j].ToString() != null)
if (filesText[k].ToString().IndexOf(fileOne[j]. ToString()) !=-1)

SimilarityCounter++;
SimilarityString += fileOne[j]. ToString();
}

}
//shranjevanje rezultatov primerjave
pResultNames.Add(fileNames[i]. ToString() + " : " + fileNames[k].ToString());
SimilarityA = ((double)SimilarityCounter / (double)lengthA) * 100;
pSimilarityString. Add(SimilarityString);
pResultSimilarity. Add(SimilarityA);

fileTwo = (ArrayList)brokenfiles[k];
lengthB = fileTwo.Count;
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SimilarityString = null;
SimilarityCounter = 0;
for (j = 0; j <lengthB; j++)
{
//primerjava datotek oz. iskanje odsekov z obrnjenima vlogama datotek
if (fileTwo[j].ToString() != null)
if (filesText[i]. ToString().IndexOf(fileTwo[j]. ToString()) !=-1)

SimilarityCounter++;
SimilarityString += fileTwo[j]. ToString();
H
}

//shranjevanje rezultatov obratne primerjave
pResultNames.Add(fileNames[k].ToString() + " : " + fileNames][i]. ToString());
SimilarityB = ((double)SimilarityCounter / (double)lengthB) * 100;
pSimilarityString. Add(SimilarityString);

pResultSimilarity. Add(SimilarityB);

8.6 ALGORITEM ZA KREIRANJE POROCILA

//l <summary>

/// preverimo vse primerjave ali presegajo minimalno dovoljeno

/// mejo podobnosti nato ustvarimo poro¢ilo s pomoé¢jo serializacije podatkov
/Il </summary>

/// <param name="fileNames">imena datotek</param>

/// <param name="similarity">podobnosti datotek</param>

/// <param name="similarText">podoben text</param>

/// <param name="data">podatki o primerjavi kdo je primerjal in kaj je bilo primerjano</param>

public void CreateReport(ArrayList fileNames, ArrayList similarity, ArrayList similarText,

Podatki o primerjavi data)

{

minLikness = data.Min_dovoljena_podobnost;
report.Podatki o primerjavi = data;
for (int i = 0; 1 < similarity.Count; i++)

if ((double)similarity[i] > minLikness)

matchedComparison = new Primerjava();

string[] hlp = fileNames[i]. ToString().Split(":");
matchedComparison.Primerjana_datoteka = hlp[0];
matchedComparison.Primerjana z= hlp[1];
matchedComparison.Procent_podobnosti= (double)similarity[i];
matchedComparison.Enaka_vsebina = similarText[i]. ToString();
report.Primerjave. Add(matchedComparison);

savePath +="/Poro¢ilo" + reportNumber. ToString() + ".xml";
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{

XmlSerializer serializer = new XmlSerializer(typeof(Porocilo));
TextWriter writer = new Stream Writer(savePath);
serializer.Serialize(writer, report);

writer.Close();

}

catch

{
throw new Exception("Napaka pri kreiranju XML datoteke!");

}

report.Primerjave.Clear();

}
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