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Filtro RG630 y resistencia

‘ Jjo de pez 2.6mm f1/6

LB ( Camara SBIG ST-402

Conversor USB/RJ45



LAS ESTACIONES
Estacion de El Pinillo (Torremolinos)
(Primera reforma)

Hesistencia

—




LAS ESTACIONES
Estacion de El Pinillo (Torremolinos)
(Primera reforma)

Obturador de
rueda

Ojo de pez

Obturador
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LAS ESTACIONES
Estacion de El Pinillo (Torremolinos)
Provista de SQM y TESS

B Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

Daily predictions ... x | SquirrelMail 1.4.22 x (7 no leidos) -alb... x by http://obs...stars.html x
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NES
orcal (Antequera)

jo de pez Fujinon 1.4mm / .

Cinta calentadors

Camara SBIG 340Allsky

Relé USB controlado por CPU



CIONES
El Torcal (Antequera)

SQM
2 Camara de video allsky

TESE




CIONES
e El Torcal (Antequera)
video allsky

Objetivo ojo de pez
Fujinon 1.4mm

Camara ZWO
AS| 120MM

Controlada por
Raspberry Pi 2 B



S
cal (Antequera

unciona sin interrupcion desde el 23 de abril del 2014



an Francisco

| IRESE -, |,

f Lo 4 Objetivo Nikon 4mm

Cinta calentadora

SQM

Carcasa de aluminio
(Taller de J.M. NUnhez)

Camara SBIG ST8-XME



LAS ESTACIONES
Estacion de Dehesa San Francisco
(Santa Olalla del Cala)

Hezistencia

—F

Sensor
. humedad
temperatura




E TRABAJO

'Buitina de una noche




Bola de fuego del 31-03-2015



H:03:40:34.000

Bélido del 19-02-2015



2016-09-09 01:27:42.8497




2016—-08-3C 01:57:06.2269




CION
omeétrico

El problema no es trivial
Para camaras allsky
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EL ALGORITMO DE DETECCION
Resolucion del problema astromeétrico

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda
B_ p Abrir ~ [ Guardar g. Deshacer

| ] estadistica 3

Residue 1.878905475366641e-05
Average error ©.9936
Maximum error : 5.2206
Standar deviation: 1.0338

=
.
.
M

Guide stars: 108

Stars of the first cuadrant : 48.15%
Stars of the second cuadrant: 11.11%
Stars of the third cuadrant : 12.04%
Stars of the fourth cuadrant: 28.70%

Stars with azimut less of 45°: 6 5.56% Average error: 0.4278
Stars with azimut less of 98°: 9.26% Average error: 0.5004
Stars with azimut less of 135°: 13.89% Average error: 0.3030
Stars with azimut less of 186°: 15.74% Average error: 0.3318
Stars with azimut less of 225°: 29.63% Average error: 0.4397
Stars with azimut less of 27@°: 15.74% Average error: 0.4430
Stars with azimut less of 315°: 9.26% Average error: 0.2565
Stars with azimut less of 360°: 0.93% Average error: 0.3868

Stars with cenital distance less 162: 2 1.85% Average error: 0.7163
Stars with cenital distance less 26°; 18 9.26% Average error: 0.3566
Stars with cenital distance less 300°; 17 15.74% Average error: 0.4944
Stars with cenital distance less 400: 13 12.04% Average error: 0.5325
Stars with cenital distance less 58°: 22 20.37% Average error: 1.1660
Stars with cenital distance less 60°: 20 18.52% Average error: 0.9921
Stars with cenital distance less 7@°; 17 15.74% Average error: 1.5304
Stars with cenital distance less g8o0o: 4 3.70% Average error: 1.3451
Stars with cenital distance less 9@°: 3 2.78% Average error: 3.3640

Texto plano » Ancho de la tabulacion: 8 - Ln7, Col1




" EL ALGORITMO DE DETECCION

Movimiento diumo Restar a la Iimagen
gArtificial a una imagen | ! siguiente

Aplicar mascara

L

.Siguiente

Eliminar objetos

r"”" _ ¢ Queda algn? < hrllanteg Detectar objetos

, Fichero de Generar
. incidencias Animacion gif
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DE DETECCION
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ETECCION










/O DE DETECCION




DE DETECCION







TRAYECTORIAS

—

Meteoroide




TRAYECTORIAS

Estacion 2

Estacion 1




TRAYECTORIAS

Estacion 2

Estacion 1+




TRAYECTORIAS

E=ztacion 2

1 r
Estacion 1%}/




TRAYECTORIAS

(Ajuste)

Fichero Editar Ver Marco

Fichero
Objeto
Valor
WCs
Fisica
Imagen
Marco 1

Zoom

Escala Color

Region WCS Analisis Ayuda

20160808012349-467-RA.fits

745

851

955

1060




TRAYECTORIAS
(Ajuste)

Fichero Editar Ver Marco = Zoom Escala Color Region WCS Anadlisis Ayuda

Fichero 20160808012349-467-RA.fits

Objeto
Valor
WCs
Fisica
Imagen
Marco 1

641 745 851 955 1060 1164 1268 1374 1478



TRAYECTORIAS
(Ajuste)

Fichero Editar Ver Marco = Zoom Escala Color Region WCS Anadlisis Ayuda

Fichero 20160808012349-467-RA.fits

Objeto
Valor
WCs
Fisica
Imagen
Marco 1

641 745 851 955 1060 1164 1268 1374 1478



TRAYECTORIAS
(Ajuste)

Fichero Editar Ver Marco = Zoom Escala Color Region WCS Anadlisis Ayuda

Fichero 20160808012349-467-RA.fits

Objeto
Valor
WCs
Fisica
Imagen
Marco 1

641 745 851 955 1060 1164 1268 1374 1478



Fichero Editar Ver Marco Zoom Escala Color Region WCS Andlisis Ayuda

ar Terminal Ayuda
Th Datos-20160807-1

Row 1 Col 1 B:42 Ctrl-K H for help
Detecciones /20160807 /Torcal /20160808012540.f1its
127.49686:217.25334:115.06739:214.72141:6

2

Detecciones /20160807 fMayora/20160808012349-467-RA.Tits

2550.8127:580.71038:2469.1227:444.56051:15

1060 1164




-~ TRAYECTORIAS
(Ajuste)

Fichero Editar Ver Marco Zoom Escala Color Region WCS Anadlisis Ayuda

hern Q16080 Add_d 6 B4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
Datos-20160807-1 1 Col 1 8:42 Ctrl-K H for help

Detecciones /20160807 /Torcal /20160808012540.f1its
127.49686:217.25334:115.06739:214.72141:6

2

Detecciones /20160807 fMayora/20160808012349-467-RA.T1its
2550.8127:580.71038:2469.1227:444.,56051:15
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TRAYECTORIAS
(Ajuste)

Fichero Editar Ver Marco © Zoom Escala Color Region WCS Andlisis Ayuda

Fichero 20160808012349-467-RA.fits

Objeto
Valor
WCs
Fisica
Imagen
Marco 1

641 745 851 955 1060 1164 1268 1374 1478



TRAYECTORIAS

UASE)

Fichero Editar WVer

Marco

Zoom

Escala Color

Region WCS Andlisis Ayuda

Trayectoria
provisional

WCs

nin max Zscale

641

745

851

955

1060

1164 1268 1374 1478



TRAYECTORIAS
(Ajuste)

Fichero Editar Ver Marco Zoom Escala Color Regién WCS Andlisis Ayuda

Fichero 20160809003841-139-RA.fits
Objeto

Walor

WCs

Fisica

Imagen

Marco 1

lineal potencia | raiz cuadrada | al cuadradoe histograma | min max | zscale

& -+

636 739 844 948 1053 1156 1260 1365 1463






Tiempo: 2016-08-08T01:24:47 mas/menos: -11.13 segffindos.

juste trayectoria estacion 16:
Error cuadratico de ortogonalidad en la esfera celeste (en radianes): 1.03108e-06

juste trayectoria estacion 2:
Error cuadratico de ortogonalidad en la esfera celeste (en radianes): 1.46027e-05
Error cuadratico de ortogonalidad en la esfera celeste (en radianes): 1.12787e-06

Coordenadas en el chip de los puntos de inicio y fin ajustadas:
Estacién 10: 127.483 : 217.326 : 115.018 : 214.987
Estaciéon 2: 2551.841 : 580.651 : 2469.869 : 444,355

Angulo diedro entre planos trayectoria: 59.0379926
Peso estadistico: ©.7353210

Radiante: ©2:43:44.50, +58:37:01.00
(J2000) 02:42:29.63, +58:32:49.63



Tiempo: 2016-08-08T01:24:47 mas/menos: -11.13 segffindos.

juste trayectoria estacion 10:
Error cuadratico de ortogonalidad en la esfera celeste (en radianes): 1.03108e-06

stacion 10:
Inicio: -03:15:25.57 38:08:07.95 d:207.184 h:111.529
Fin @ -©3:32:48.39 37:52:23.27 d:154.280 h: 74.144 1.46027e-05
1.12787e-06
stacion 2:
Inicio: -03:16:52.79 38:06:49.30 d:198.307 h:108.387
Fin : -03:32:46.68 37:52:24.83 d:151.408 h: 74.205

mpacto previsible:
Impacto: -04:07:54.34 37:20:06.94

cuacion paramétrica de la trayectoria:
Xi00: 5103.28839565727 etab0: 290.42046964211 zetadd: 3986.22110976084
a: 0.238456773462162 b: -0.462954016308006 c: 0.853704835393534



Tiempo: 2016-08-08T01:24:47 mas/menos: -11.13 segffindos.

juste trayectoria estacion 10:
Error cuadratico de ortogonalidad en la esfera celeste (en
stacion 10:

Inicio: -083:15:25.57 38:08:07.95 d:207.184 h:111.529

Fin : -03:32:48.39 37:52:23.27 d:154.280 h: 74.144

radianes): 1.03108e-06

1.46027e-05
1.12787e-06
ctariAn 2+

Trayectoria desde estacién 10:
lambda phi alfa

-3:15:25.57
-3:17:09.64
-3:18:53.76
-3:20:37.93
-3:22:22.14
-3:24:06.40
-3:25:50.70
-3:27:35.06
-3:29:19.46
-3:31:83.90
-3:32:48.39

38:08:07.95
38:06:34.09
38:05:00.10
38:03:25.97
38:01:51.70
38:00:17.30
37:58B:42.77
37:57:08.10
37:55:33.29
37:53:58.35
37:52:23.27

4:02:21.35
4:04:53.20
4:07:24.03
4:89:53.81
4:12:22.52
4:14:50.13
4:17:16.63
4:19:41.99
4:22:06.19
4:24:29.22
4:26:51.006

56:16:00.07
56:07:54.20
55:59:36.59
55:51:07.42
55:42:26.87
55:33:35.14
55:24:32.40
55:15:18.85
55:085:54.69
54:56:20.12
54:46:35.35

127.045
125.799
124.553
123.306
122.060
120.814
119.568
118.322
117.077
115.833
114.590

216.800
216.562
216.323
216.085
215.846
215.608
215.369
215.131
214.892
214.654
214.416

L10976084
34



Tiempo: 2016-08-08T01:24:47 mas/menos: -11.13 segffindos.

juste trayectoria estacion 10:

stacion 108:
Inicio: -©3:15:25.57 38:08:07.95 d:207.184 h:111.529
Fin * -@3:32:48.39 37:52:23.27 d:154.280 h: 74.144

ctariAn 2+
Trayectoria desde estacién 10:
lambda phi alfa delta X Y

-3:15:25.57 38:08:07.95 4:02:21.35 56:16:00.07 127.045 216.800
-3:17:09.64 38:06:34.09 4:04:53.20 56:07:54.20 125.799 216.562
-3:18:53.76 38:05:00.16 ¢ -7 °~° 77 77 7% 7T 7o oEme omEm o mes omes
-3:20:37.93 38:03:25.97 <«Lluvias activa a la fecha:

-3:22:22.14 38:01:51.70 <Antihelio
-3:24:06.40 38:00:17.30 <Piscisaustralidas
-3:25:50.70 37:58:42.77 <Delta-acuaridas sur
-3:27:35.06 37:57:08.10 <Alfa-capricérnidas
-3:29:19.46 37:55:33.29 <Perseidas

48.78 -3:31:03.90 37:53:58.35 <Kappa-cygnidas
54.20 -3:32:48.39 37:52:23.27 ¢

Error cuadratico de ortogonalidad en la esfera celeste (en radianes):

1.03108e-06

1.46027e-05
1.12787e-06

—===—==========================:D15tancias minimas (en grados) entre radiantes y trayectoria:

00.3881698688993 ANT1
94.6045104255174 PAU
B3.9039283389044 5DA
03.0070021113363 CAP
2.04669289377378 PER
53.2867832758553 KCG



441.03108e-06

A1.46027e-05
<1.12787e-06
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5
2016-09-06T00:17:52.3909 454.96155 151.98122
2016-09-06T00:17:52.6268 462.99910 145.95306
2016-09-06T00:17:52.8116 471.03665 139.52302
2016-09-06T00:17:53.0148 480.27984 133.09298
2016-09-06T00:17:53.2172 487.51363 127.46669

15

Detecciones /20160905 /Pedriza/M20160906_001700.fit
1110:322.33333:1337.5:376.5:6



2016-09-06T00:17:
2016-09-06T00:17:
2016-09-06T00:17:
2016-09-06T00:17:
2016-09-06T00:17:

Velocidad media

5

s (
3909 0.
6268 5.
8116 5.
0148 6.
2172 4.
.359 Km/s

Km)

0.23590
0.18480
0.20320
0.20240

-04:38:
24.175 -04:38:
30.969 -04:39:
30.453 -04:40:
24.671 -04:40:

37:41:06.
37:42:25.
37:43:44.
37:45:10.
37:46:19.

2016-09-06T00:17:52.3909 454.96155 151.98122
2016-09-06T00:17:52.6268 462.99910 145.953006
2016-09-06T00:17:52.8116 471.03665 139.52302
2016-09-06T00:17:53.0148 480.27984 133.09298

Trayectoria desde estacidn 6:

90
52
53
11
27



AYECTORIAS
esultados)

5

2016-09-06T00:17:52.3909 454.96155 151.98122
2016-09-06T00:17:52.6268 462.99910 145.953006
2016-09-06T00:17:52.8116 471.03665 139.52302
2016-09-06T00:17:53.0148 480.27984 133.09298

Trayectoria desde estacion 6:

s (km) t (s) v (Km/s) lambda phi

2016-09-
2016-09-
2016-09-
2016-09-
2016-09-

GG EL U EGAERSemieje mayor

06TOO
06TOO

06TOO:
06TOO:

06TOO

:17:52.3909 0.000 -04:38:21.72 37:41:06.90
:17:52.6268 5.703 0.23590 24.175 -04:38:54.89 37:42:25.52

1 Elementos orbitales:

.615524257763152
.17546500756088 (124.644963411634 grados)

01 Excentricidad 5]
2
0.68974522652961 {U,A,}
2
4

Inclinacion

rg. del perihelio
Modo ascendente
Tiempo en el perihelio

.79354628780499 (160.058412165664 grados)
.92014298358979 (281.9034275606 grados)
5162.90131266747
0.265190307924294 (U.A.)
1.11430014513492 (U.A.)

omega
Omega
T

q

Distancia perihélica
Distancia afélica

El tiempo en el perihelio son dias transcurridos desde 01-01-2000 12:00:00.



»
OBSERVACIONES DESRE UNA SOLA ESTACION

Circunferencia maxima

Radiantes activos S / i
Afafecha \ i

Tierra, Milaga. 21m FOV 95.3°




-
OBSERVACIONES DESRE UNA SOLA ESTACION

Circunferencia maxima

Lluvias activa a la fecha:
N-tauridas '*
Lednidas

Alfa-monocerotidas

Distancias minimas (en grados) entre radiantes y trayectoria:
BB88107311868566 NTA
6831978773 LEO
8.9488593204646 AMO

Radiantes activos
Alafecha

e e

Tierra, Malaga. 21m FOV 95.3° 44.8 FP5 2015-06-11 D4:21+39




dar y arﬁpliar la Red
los datos acopiados

resultados .
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UPO DE METEOROS

JENA DE ASTRONOMIA
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S 5
Y ESTO ESJIODO.. |
Gracias por su atencion / -

THE END

SIiTla
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