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Introduccion

Los residuos generados por la industria textil en Espafia se han cuantificado sobre unas
30.000 Toneladas durante los ultimos afios. Debido al gran volumen de almacenamiento
que necesitan estos residuos, asi como la problematica generada por la disponibilidad
geogréfica, hacen que sea de gran interés el estudio del aprovechamiento de estos
materiales, siendo de gran importancia la obtencion de materiales carbonosos que
poseen originariamente una estructura fibrilar en forma continua [1], cuya forma
presenta caracteristicas muy interesantes para distintas aplicaciones. En el presente
trabajo se muestran los resultados de preparacion y caracterizacién de materiales
carbonosos a partir de residuos de la industria textil, usando como materia prima tejidos
de algoddn, los cuales se activaran quimicamente con HzPO,. Las telas de carbdn activo
obtenidas seran usadas para testar su aplicacién como adsorbentes y como materiales
para almacenamiento de energia.

Experimental

Las telas de carbdn activo han sido preparadas mediante activacion quimica con H3zPO,.
Se ha estudiado el efecto de la relacién de impregnacion (agente activante/materia
prima) desde O hasta 2 para una temperatura de activacion de 500 °C vy el efecto de la
temperatura de activacién, la cual ha variado entre 500 y 800 °C, para una relacién de
impregnacion de 1. Todos los materiales se han carbonizado en un horno tubular con
una velocidad de calentamiento de 10 °C/min y manteniendo la temperatura de
carbonizacién durante 2 horas bajo una atmésfera de N, (150 cm®min). La estructura
porosa de las telas de carbon activo obtenidas ha sido caracterizada mediante la
adsorcién-desorcion de N, y CO;, la quimica superficial se ha analizado mediante XPS
y DTP de CO y CO., la resistencia a la oxidacion se ha analizado mediante ensayos en
termobalanza bajo una atmdsfera de aire y finalmente la morfologia de los materiales se
ha caracterizado mediante microscopia electrénica de barrido (SEM). Se han llevado a
cabo estudios termodinamicos y cinéticos de la adsorcion de fenol a 25 °C sobre las
muestras carbonizadas a diferentes temperaturas. Para el estudio cinético 40 mg de tela
de carbon (base seca) se ha puesto en contacto con un volumen de 150 mL con 100
mg/L de fenol. La caracterizacion electroquimica se ha realizado en una celda de 3
electrodos usando un hilo de platino como contraelectrodo y KCI (1M) de Ag/ AgCl
como electrodo de referencia en medio basico (NaOH 1M) y medio acido (H,SO,4 1M).

Resultados y Discusion

La Figura 1 muestra las isotermas de adsorcion-desorcion de N, para las distintas telas
de carbon activo, asi en la figura 1 a) se aprecia como el aumento de la temperatura de



activacion produce una reduccidon en el volumen de nitrégeno adsorbido, debido
principalmente a la contraccion de la estructura porosa con el aumento de la
temperatura. En la Figura 1 b) se observa como el aumento de la relacion de
impregnacion produce un aumento en el volumen adsorbido a altas presiones parciales,
indicando que se estd produciendo el ensanchamiento de los poros, llegando a
producirse un gran volumen de mesoporos para la relacion de impregnacion 2. En la
Figura 2 se muestran dos micrografias de las telas de carbdn activo activadas a 700 °C,
en ellas se puede observar como el material final mantiene su estructura de tejido
fibrilar tras el proceso de carbonizacion. Los estudios de adsorcion de fenol muestran un
aumento de la capacidad de adsorcion sobre los materiales tratados a mayor
temperatura, obteniendo capacidades de adsorcion de fenol de 120 mg/g. Los resultados
electroquimicos muestran valores de capacidad de hasta 250 F/g.
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Figura 1. Isoterma de adsorcion-desorcion de N, a -196 °C. a) Efecto de la temperatura de carbonizacion,
b) Efecto de la relacion de impregnacion.

Figura 1. Micrografia SEM de la muestra T1-700
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