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Imágenes recogidas por el satélite Terra	
  



¿Qué es la teledetección? 



Fuentes de información 



1900	
   1960	
   1970	
   1980	
   1990	
   2000…	
  

Satélites	
  meteorológicos	
  

Teledetección	
  aérea	
  

Serie	
  Landsat	
  Radar	
  

Un	
  poco	
  
de	
  

historia…	
  

Teledetección	
  espacial	
  



Tipos de Satélites 

Geoestacionarios Circumpolares 

ü  Según	
  su	
  órbita	
  

Desde	
  1960	
  …	
   Desde	
  1970/78	
  …	
  



METEOSAT 1977  

GOES W 

1975 

GOES E 

INSAT-1988 

GMS-1977 

Geoestacionarios                                       





ü  Según	
  el	
  Tipo	
  de	
  sensor	
  



ojo	
  
pancromáDca	
  

radar	
   térmicas	
  

multiespectrales	
  /	
  hiperespectrales	
  





2. Digital 

1. Visual 
ü  Tipo de información 



Información espectral de la imagen: 
nº bandas del sensor 

Visible	
   	
  Infrarrojos	
  



h8p://oceancolor.gsfc.nasa.gov/FEATURE/H2013229192426.html	
  
	
  



 

Aplicaciones a PEQUEÑA ESCALA:  
satélites de baja resolución espacial 

 

-­‐ Meteosat 	
  -­‐	
  Envisat 	
  -­‐	
  GOES 	
  -­‐	
  NOAA	
  

Meteorológicas
Climáticas 
Oceanográficas 



NOAA-­‐17	
  (MulDbanda	
  con	
  canales	
  1-­‐4-­‐5,	
  29	
  de	
  SepDembre	
  de	
  2009)	
  	
  



GLCF 
  
2000-11-01 / 2001-11-01 

Suramérica 

MODIS,	
  VegetaDon	
  ConDnuous	
  Fields	
  

Suelo desnudo 
 
Selva tropical 
 
Forestal claro, arbustivo, 
herbáceo 

h8p://modis.gsfc.nasa.gov/	
  

Coberturas del suelo 



Global Land Cover, Regional                Usos de suelo 
 
Satélite NOAA, sensor AVHRR        1-1-1981 a 31-12-1994 
 

1981-­‐1994	
  

 
 

 
 
 

 

Urbano	
  
Suelo	
  desnudo	
  

CulOvos	
  
PasOzales	
  

Matorral	
  claro	
  
Matorral	
  denso	
  

Dehesas	
  
Arbolado	
  

Bosque	
  mixto	
  

Bosque	
  caducifolio	
  claro	
  

Bosque	
  coníferas	
  claro	
  
B.	
  Tropical	
  claro	
  

B.	
  Tropical	
  denso	
  
Agua	
  



Urbano	
  
Suelo	
  desnudo	
  

CulOvos	
  
PasOzales	
  

Matorral	
  claro	
  

Matorral	
  denso	
  

Dehesas	
  
Arbolado	
  
Bosque	
  mixto	
  

Bosque	
  caducifolio	
  claro	
  
Bosque	
  coníferas	
  claro	
  
Bosque	
  Tropical	
  claro	
  
Bosque	
  Tropical	
  denso	
  
Agua	
  



•  CaracterísOcas	
  
del	
  agua	
  

	
  
•  Corrientes	
  
marinas	
  

	
  
•  Materiales	
  en	
  
suspensión	
  

	
  
•  Bancos	
  de	
  
pesca	
  

	
  



	
  

	
  Escala	
  media:	
  caracterísOcas	
  de	
  la	
  vegetación,	
  
	
  suelos,	
  nubosidad,	
  usos	
  del	
  suelo,	
  cambios	
  

	
  
	
  

-­‐	
  Landsat 	
  -­‐	
  Aster 	
   	
  -­‐	
  Spot 	
   	
  -­‐	
  Terra 	
   	
  -­‐	
  IRS	
  
	
  

ADVANCED LAND IMAGE 

Falso	
  color	
  1	
   Falso	
  color	
  2	
  



	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Cambios	
  
de	
  usos	
  y	
  
coberturas	
  
del	
  suelo	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

40	
  años	
  	
  
de	
  

imágenes	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  

2012	
  1972	
  



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Cambios	
  mulOtemporales	
  
	
  

1977	
  

Mar	
  Aral	
  

2010	
  	
  



Febrero	
  	
  2007 Enero	
  	
  1997 

Enero	
  1973 

Lago 
Chad 



25,000	
  km2,	
  1963	
  
	
  a	
  	
  

<	
  2,000	
  km2	
  ,	
  2013	
  



Crecimiento 
urbano 



22-­‐8-­‐1986	
   4-­‐7-­‐2006	
  

Deforestación en 
Brasil 



en Colombia … 

1986	
   1996	
   Cambios	
  entre	
  
imágenes	
  



Imágenes	
  del	
  satélite	
  ASTER:	
  Delta	
  del	
  río	
  Amarillo,	
  China	
  

2001	
   2009	
  2014	
  

Cambios	
  
geomorfológicos	
  

	
  

Japón	
  

China	
  



Aplicaciones oceanográficas: arrecifes de coral 

Tipo	
  A	
   Tipo	
  B	
  



	
  
Imagen	
  
radar	
  	
  
	
  
	
  
	
  

Delta	
  
del	
  

Danubio	
  
	
  

Mar	
  Negro	
  

Bucarest	
  

Estambul	
  



¿Cómo se trabaja? 

Análisis	
  visual	
  

Gredos	
  



Análisis	
  Digital	
  



7	
  COMPONENTES:	
  3-­‐2-­‐1	
  



Perfiles	
  espectrales:	
  de	
  la	
  imagen	
  y	
  del	
  espectrorradiómetro	
  

Visible	
   	
  Infrarrojos	
  



	
  Imagen	
  del	
  Google	
  Earth 	
   	
  Color	
  natural	
  (falso	
  color	
  natural)	
  
	
  

S Madrid 
Rí

o 
Gu

ad
ar

ra
m

a 

CaracterísOcas	
  de	
  los	
  suelos,	
  coberturas,	
  vegetación,	
  etc.	
  



7	
  componentes	
  principales:	
  5-­‐3-­‐1	
  

Rí
o 

Gu
ad

ar
ra

m
a 



	
  
Datos	
  obtenidos	
  del	
  
espectrorradiómetro	
  

de	
  minerales	
  

Perfiles	
  teóricos	
  y	
  
reales	
  (campo)	
  



+	
  

Aplicaciones	
  
en	
  

	
  Geología	
  
	
  y	
  

Geomorfología	
  





Valle de la Muerte 
Imagen ASTER + MDT 

+	
  



Detección de grandes 
grupos de suelos: 
arcillosos, gipsíferos, 
arenosos, limosos o 
finos, algunas 
alineaciones 
geologicas, etc. 



Material	
  
arenoso	
  

detectar tipos de materiales 

Sedimentos	
  limosos	
  

Sedimentos	
  arcillosos	
  



	
  

Geomorfología	
  e	
  
Hidrogeograaa	
  

	
  +	
  



Aplicaciones  

en  

Hidrología e 

Hidrogeografía 



Imagen	
  

radar	
  
Envisat	
  	
  

Isla	
  de	
  Ellesmere	
  	
  

Groenlandia	
  



Riesgo  
de 

inundaciones 



3 componentes 
4 Componentes Principales 

 
 

Inundación  
o 

inundabilidad 
 

DETECTAR 
TERRENO 

INUNDABLE 
 
Selección de la 

fecha de la 
imagen 

 
 
 



Laguna 
 
Llanura de inundación 

Índice hidrotermal 	
  
Componentes principales 

Laguna 
 

Llanura de inundación 
 

Terrenos inundables 



Superficies 
inundadas: lagunas, 
llanuras de inundación, 
pueblos, carreteras, 
etc. 



h8p://inundacionesenalcazar.wordpress.com/	
  
30-­‐09-­‐1989	
  



h8p://inundacionesenalcazar.wordpress.com/fotografias/	
  



Según fechas:  

- máxima extensión 
lámina de agua 

-  posibles impactos con 
infraestructuras 

Identificación, extensión 
y profundidad 

Análisis de las láminas de agua     



Variabilidad intra/interanual 

Verano,	
  año	
  seco	
   Invierno,	
  año	
  húmedo	
  

Extensión, contaminantes, salinidad 



Clasificaciones 



Vegetación y estrés hídrico 



6-4-3: detección del estrés vegetación 
higrófila con el canal térmico e IRp 

Estrés 
hídrico 

 

Vegetación 
hidratada 

 



SEQUÍA 2003: en azul similar al 2002, en rojo: más seco 



Índice o estado 
vegetación 

Semana 33, 2010 

Riesgo incendios 
Semana 33, 2010  



Octubre de 2005 

Aplicaciones en incendios 
Guadalajara, incendio de 2005 

Junio de 2005 



Color natural 



Intensidad de la 
superficie afectada 

y después… 

antes 



Medidas	
  más	
  precisas	
  mediante	
  índices	
  

Antes del incendio Después del incendio 

Blanco: actividad clorofílica  



Regeneración	
  forestal	
  	
  
a	
  los	
  5	
  años	
  (2010)	
  



≈280	
  ha	
  

Incendio	
  10-­‐8-­‐2014	
  
Imagen	
  del	
  21-­‐8-­‐2014	
  	
  



Imagen	
  que	
  destaca	
  :	
  
-­‐  Vegetación	
  
-­‐  Entramado	
  urbano	
  
canteras	
  

-­‐  Suelo	
  sin	
  vegetación	
  



	
  *Torre	
  del	
  mar	
  
	
  *Nerja	
  





¡Muchas gracias 

por vuestra 

atención! 


