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DISCOURS
PRELIMINAIRE.

J E n’avois pour objet lorfque jai entre-~
pris cet ouvrage , que de donner plus de
développement au Mémoire que jai lu
a la féance publique de I'Académie des
Sciences du mois d’Avril 1787, fur Ia
néceflied de réformer & de perfe@ionner
-la Nomenclature de la Chimie.

Cleft en m'occupant de ce travail , que
j2i mieux fenti que je ne lavois encore
fait jufqu’alors , I'évidence des principes
qui ont éeé pofés par 'Abbé de Condillac
dans fa logique, & dans quelques autres
de fes ouvrages. 1l y éeablit que nous ne
penfons gu'avec le fecours des mots ; que.
les langues font de véritables méthodes ana-
bytiques ; que l'algébre la plus fimple, la
plus exacle & la mieux adaptée a fon
objet de toutes les maniéres de s’¢noncer
¢t a-la-fois une langue & une methade
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analytique ; enfin que larz de raifonner
Jfe reduit @ une langue bien faite. Et en
effet tandis que je croyois ne moccuper
que de Nomenclature , tandis que je n’a-
" vois pour objet que de perfeGtionner le
langage de la Chimie , mon ouvrage
seft transformé infenfiblement entre mes
mains , fans quiil mait été poflible de
wm'en défendre , en un Traité élémentaire
de Chimie.

L'impoflibilic¢ d'ifoler la Nomencla=
ture de la fcience & la fcience de la
Nomenclature , tient & ce que toute
fcience phyfique eft néceflairement formdée
de trois chofes : la férie des faits qui
conftituent la fcience; les idées qui les rap-
pellent ; les mots qui les expriment. Le
mot doit faire naitre l'idée ; I'idée doit
peindre le fait: ce font trois empreintes
d'un méme cachet; & comme ce font
les mots qui confervent les idées & qui
les tranfmettent , il en réfulte quon re
peut perfeGtionner le langage fans perfec-
tionner la {Cience, ni la fcience fans le
langage, & que quelque certains que fuffent
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fes faits, quelque juftes que fuffent les
idées quiils auroient fait naitre, ils ne
tranfmettroient encore que des impref=
fions faufles, fi nous n'avions pas des
exprellions exaltes pour les rendre.,

La premicre partie de ce Traité four-
nira a ceux qui voudront bien le méditer,
des preuves fréquentes de ces vérités;
mais comme je me fuis va forcé dy fui-
vre un ordre qui differe eflentiellement
de celui qui a été adopté jufqu'a préfent
dans tous les ouvrages de Chimie, je dois
compte des motifs qui m’y ont dérerminé,

Ceft un principe bien conftant, & dont
Ia géndralité eft bien reconnue dans les
mathématiques , comme dans tous les
genres de connoiffances , que nous ne
pouvons procéder pour nous inftruire ,
que du connu a linconnu. Dans notre
premicre enfance nos idées viennent de
nos befoins ; la fenfation de nos befloins
fait naitre I'idée des objets propres a les
{atisfaire, & infenfiblement par une fuite
de fenfations, d'obfervations & d'ana-
lyfes, il f¢ forme une génération fuc-

a iy
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ceflive d'idées toutes lides les unes aux
“queres, dont un obfervateur attentif peut
méme jufqu’a un certain point, retrouver
Ie fil & lenchainement, & qui conftituent
Tenfemble de ce que nous favons.

Lorfque nous nous livrons pour la
premicre fois 3 I'étude dune fcience ,
nous fommes par rapport a cette fcience,
dans un éeat tres-analogue a celui dans
lequel font les enfans, & la marche que
nous avons a fuivre eft précifément celle
que fuit la nature dans la formation de
leurs idées. De méme que dans I'enfant
Tidée eft un effec de la fenfation, que
ceft la fenfation qui faic naitre lidée ; de
méme aufli pour cglui qui commence 3
fe livrer a I'étude des fciences phyfiques,
les idées ne doivent étre quune confé-
quence , une fuite immédiate d'une ex-
périence ou d'une obfervation,

Qu'il me foit permis d'ajouter que cehu
qui entre dans la carri¢re des fciences,
eft dans une fituation moins avantageufe
que l'enfant méme qui acquiert £€S pre-
micres idées ; fi Uenfant seft trompé fur
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Yes effets falutaires ou nuifibles des objets
qui I'environnent, la nature lui donne des
‘moyens multlphés de fe redtifier. A chaque
inftant le jugement qu'il a porté fe trouve
redrefl¢ par lexpcnence. La privation
ou la douleur viennent % la fuice d'un
jugement faux; la jouiflance & le plaifir
a la fuite d'un jugement jufte,, On ne
tarde pas avec de tels maitres & devenir
conféquent, & on raifonne bientdr jufte
quand on ne peut raifonner autrement
fous peine de privation ou de fouffrance.
Il n'en eft pas de méme dans I'éeude
& dans la pratique des fciences ; les faux
jugemens que nous portons , n ‘intéreflent
pi notre exiftence , ni notre” bien-écre ;
aucun intérét phyfique ne nous obhge
de nous redtifier : I'imagination au con-
traire qui tend 3 nous porter continuel-
lement au-deld du vrai; Pamour-propre
& la confiance en nous-mémes , qu'il fait
{i bien nous infpirer , nous follicitent &
tirer des conféquences qui ne dérivent
pas immédiatement des faits : en forte que
sous fommes en quelque fagon intéreflés
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a nous féduire nous- mémes. Il nleft
donc pas étonnant que dans les fciences
phyfiques en général , on ait fouvent
fuppofé au lieu de conclure ; que les
fuppofitions tranfmifes d'age en age , foient
devenues de plus en plus impofantes par
le poids des autorités qu'elles ont acquifes,
& quelles ayent enfin éié adoptées &
regardées comme des vérités fondamentas
les , méme par de tres-bons efprits.

Le feul moyen de prévenir ces écarts,
confifte a fupprimer ou au moins a {im-
plifier autant qu'il eft poffible le raifon-
nement, quieft de nous & qui feul peut
nous égarer‘; a le mettre continuellemerrt
a U'épreuve de expérience ; 2 ne confer-
ver que les faits qui ne font que des don-
nées de la nature , & qui ne peuvent nous
tromper ; a ne chercher la vérité que dans
Penchainement naturel des expériences &
des obfervations , de la méme mani¢re
que les Mathématiciens parviennent a la
folution d’un probléme par le {imple ar-
rangement des donndes, & en réduifant
le raifonnemént @ des opérations fi fim=
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-ples , ades jugemens fi courts, quils ne
perdent jamais de vue I'évidence qui leur
fert de guide,

Convaincu de ces vérités, je me fuis
impofé la loi de ne procéder jamais que
du connu a linconnu , de ne déduire
aucune conféquence quine dérive immé-
diatement des expériences & des obfer-
vations , & d’enchainer les faits & les vé-
rités chimiques dans P'ordre le plus pro-
pre a en faciliter lintelligence aux com-
mengcans. Il éeoit impoffible qu'en 'm’affu-
jétiffant a ce plan , je ne m'écartaffe pas
des routes ordinaires. Ceft en effer un
défaut commun a tous les cours & a tous
les traités de Chimie , de fuppofer des
les premiers pas des connoiflances que
FElRve ou le Le&teur ne doivent acqué-
rir que dans les legons fubféquentes. On
commence dans prefque tous par traiter
des principes des corps; par expliquer la
table des affinités , fans s'appercevoir quon
eft obligé de paffer en revue dés le pre-
mier jour les principaux phénomenes de
la Chimie , de fe feryir d’expre(ﬁons qui
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nont point été définies, & de fuppofer
la fcience acquife par ceux auxquels on
fe propofe de lenfeigner. Aufli eft - il
reconnu qu on n'apprend que peu de chofe
dans un premier cours de Chimie; qu'une
année fufhic a peine pour familiarifer I'o-
reille avec le langage , les yeux avec les
appareils , & quil eft prefquimpoflible de
former un Chimifte en moins de trois ou
quatre ans.,

Ces ‘inconvéniens tiennent moins
la nature des chofes qui la forme de
lenfeignement, & cleft ce qui m'a dé-
terminé a donner A la Chimie une mar-
che qui me paroit plus conforme & celle
de la nature. Je ne me fuis pas diffimulé
quen voulant éviter un genre de difficul-
tés )2 me jettois dans un autre , & qu'il
me feroit impoffible de les furmonter tous
tes ; mais je crois que celles qui reftent
YVappartiennent point a Pordre que je me
fuls preferit; qu'elles font plutét une fuite
de 'érat d'imperfection ou eft encore la
Chimie. Cette fcience préfente des lacu-

~nes nombreufes qui interrompent la férie
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des faits , & qui exigent des raccordemens
embarrafTans & difficiles, Elle n'a pas,
comme la Géométrie élementaxre , la-
vantage détre une fience complette &
dont toutes les parties font étroitement
lides entr’elles; mais en méme tems fa
marche adtuelle eft fi rapide ; les faits
sarrangent d'une manicre fi heureufe dans
la do&rine moderne, que nous pouvous
efpérer , méme de nos jours, de la voir
sapprocher beaucoup du degré de per-
fection qu'elle eft fufceptible d'atteindre.

_Cette loi rigoureufe , dont je n'ai pas
dii m'écarter , de ne rien conclure au-
dela de ce que les expériences préfentent,
& de ne jamais fuppléer au filence des
faits , ne m’a pas permis de comprendre
dans cet Ouvrage la partie de la Chimie
la plus fufceptible , peut-tere , de devenir
un jour une fcience exadte : ceft celle qui
traite des aflinités chimiques ou attrations
électives. M. Geoffroy , M. Gellert ,
M. Bergman, M. Schéele , M. de Mor-
veau , M. Kirwan & beaucoup d'autres
ont d¢ja raffemblé une multitude de faits
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particuliers , qui n'attendent plus que la
place qui doit leur étre aflignée ; mais.
les données principales manquent , ou du
moins celles que nous avons ne font en-
core ni affez précifes ni affez certaines ,
pour devenir la bafe fondamentale fur
laquelle doit repofer une partie aufli im-
portante de la Chimie. La fcience des
affinités eft d’ailleurs 2 la Chimie ordi-
naire ce que la Géométrie tranfcendante
efta la Géométrie €lémentaire, & je n’ai
pas cru devoir compliquer par dauffi
grandes difficuleés des Elémens fimples
& faciles qui feront, a ce que jefpere,
a la portée d'un trés - grand nombre de
Letteurs,

Peut-&tre un fentiment d'amour-propre
a-t-il , fans que je m’en rendiffe compte
a moi-méme, donné du poids a ces ré- -
flexions. M. de Morveau eft au moment
de publier larticle ArriniTE de 'Ency-
clopédie méthodique , & javois bien des
motifs pour redouter de travailler en con-
currence avec lui.

On ne manquera pas d'étrg furpris de
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ne point trouver dans un Traité élémen=
taire de Chimie , un Chapitre fur les
parties conftituantes & élémentaires des
corps: mais je ferai remarquer ici que
cette tendance que nous avons i vouloip
que tous les corps de la nature ne foient
compofés que de trois ou quatre élémens,
tient d un préjugé qui nous vient originai-
rement des philofophes grecs. I’admiffion
de quatre élémens qui, par la variéed de
leurs proportions , compofent tous les
corps que nous connoiflons , €ft une pure
hypothéfe imaginée long tems avant qu’on
et les premicres notions de la Phyfique
expérimentale & de la Chimie. On n'a-
voit point encore de faits , & I'on formoit
des fyftémes ; & aujourdhui que nous
avons raffemblé des faits, il femble que
‘nous nous efforcions de les repouffer ,
quand ils ne quadrent pas .avec nos
préjugés ; tant il eft vrai que le poids
de l'autorité de ces peres de la philofo-
phie humaine fe fit encore fentir ,
& qu'elle pefera fans doute encore fur les

générations a venir, '
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Une chofe trés-remarquable, ceft que
tout en enfeignant la dottrine des quatre
¢lémens, il n'eft aucun Chimifte qui par
la force des faits nait ¢été conduit a en
admettre un plus grand nombre. Les pre-
miers Chimiftes qui ont écrit depuis le
renouvellement des Lettres , recardoient
le foufre & le fel comme des fubflances
¢lémentaires qui entroient dans la com-
binaifon d'un grand nombre de corps:
ils reconnoiffoient donc I'exiftence de fix
élémens , “au lieu de quatre. Beccher ad-
mettoit trois terres, & c'étoit de leur
combinaifon & de la différence des pro-
portions que réfultoit , fuivane lui, la
différence qui exifte entre les fubftances
méralliques. Stahl a modifié ce fyficme:
tous les Chimiftes qui lui ont fuccédé fe
font permis dy faire des changemens,
méme d'en imaginer d'autres , mais tous
fe font laiffé entrainer a Vefprit de leur
fitcle , qui fe contentoit d'affertions fans
preuves , ou du moins qui regardoit fou-
vent comme telles de trés - 1égeres: pro-
" babilités, :

Tout
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Tout ce qu'on peut dire fur ¢ nombre
& fur la nature des ¢lémens fe borne
fuivant. moi a des difcuflions pufémentc
métaphyfiques : ce font des problémes
indéterminés qu'on fe propofe de réfou-
dre, qui font fufceptibles d'une infinité
de folutions , mais dont il eft trés-
probable qu'aucune en pardiculier neft
d’accord avec la nature. Je me contenterai
donc de dire que fi par le nom d'élémens,
nous entendons défigner les molécules
fimples & indivifibles qui compofent les
corps, il eft probable que nous ne les
connoiffons pas : que {i au contraire nous
attachons au nom d'¢lémens ou de prin-
cipes des corps lidée du dernier terme
auquel parvient I'analyfe, toutes les fubf
tances que nous navons encore pu dé-
compofer par aucun moyen, font pour
nous des ¢lémens; non pas que nous
puiffions affurer que ces corps que nous
regardons comme fimples, ne foient pas
eux-mémes compofés de deux ou méme
dun plus grand nombre de principes ;
mais puifque ces principes ne fe {éparent
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jamais, ou plutdt puifque nous n'avons
aucun moyen de les {¢parer, ils agiffent
3 notre-égard a la manicre des corps fim-
ples , & nous ne devons les fuppofer
compofés quau moment ol I'expérience
& lobfervation nous en auront fourni la
preuve.

Ces réflexions fur la marche des idées,
sappliquent naturellement au choix des
mots qui doivent les exprimer. Guidé
par le travail que nous avons fait en
commun en 1787, M. de Morveau,
M. Berthollet, M. de Fourcroy & moi
fur la Nomenclature de la Chimie ; jai
défigné autant que je l'ai pu les fubftances
fimples par des mots fimples , & ce font
elles que j'ai été obligé de nommer les pre-
micres. On peut “fe_rappeller que nous
nous fommes efforcés de conferver a
toutes ces fubftances les noms quelles
portent dans la fociéeé : nous ne nous
fommes permis de les changer que dans
deux cas; le premier a I'égard des {ubf-
tances nouvellement découvertes & qui
navoient point encore été nommeées , ou
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du moins pour celles qui ne l'avoient été
due depuis peu de temis , & dont les noms
encore nouveaux navoient point éeé fanc-
tionnés par une adoption générale : le
fecond lorfque les noms adoptés foit
par les anciens, foit par les modernes,
nous ont paru entrainer des idées évidem-
ment fauffes ; lorfqu’ils pouvoient faire
confondre la fubftance qu'ils défignoient
avec dautres , qui font douédes de pro-
priétés différentes ou oppofées. Nous
n'avons fait alors aucune difficulté de
leur en fubftituer d'autres que nous avons
empruntds principalement du Grec : nous
avons fait en forte quils exprimaflent la
propriéeé la plus générale, la plus carac-
tériftique de la fubftance ; & nous y avons
trouvé 'avantage de foulager la mémoire
des commencans qui retiennent difhcile-
ment un mot nouveau lorfqu’il eft abfo-
lument vuide de fens, & de les accou-
tumer de bonne heure a nadmettre aucun
mot fans y attacher une idce.

A Tégard des corps qui font formés
de la réunion de plufieurs fubftances fim-
bij
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ples , nous les avons défignés par des
noms compofés comme le font les fubfs
tances elles-mémes ; mais comme le nom-
bre des combinaifons binaires eft déja
trés-confidérable , nous ferions tombés
dans le défordre & dans la confufion, fi
nous ne nous fuffions pas attachés a former
des claffes. Le nom de claffes & de genres
eft dans Uordre naturel des idées, celui
qui rappelle la propriété commune a un
grand nombre d'individus : celui d'efpeces
au contraire , eft celui qui ramene l'idée
aux propriéeés particulieres a quelques
individus.

Cesdiftinctions ne font pas faites comme
on pourroit le penfer, feulement par la
métaphyfique; elies le font par la nature,
Un enfant, dit 'Abb¢ de Condillac |
appelle du nom d'arbie le premier arbre
que nous lui moptrons. Un fecond arbre
quil voit enfuite lui rappelle la méme
idée 5 il lui donne le méme nom; de
méme a un troifitme, a un quatridme ,
& voild le mot d'arbre donné dabord a
un individu, qui devient pour lui un nom
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de claffe ou de genre, une idée abftraite
qui comprend tous les arbres en général.
Mais lorfque nous lui aurons fait remar-
quer que tous les arbres ne fervent pas
aux mémes ufages , que tous ne portent
pas les mémes fruits, il apprendra bientot
a les diftinguer par des noms fpécifiques
& particuliers. Cette logique eft celle de
toutes les fciences ; elle sapplique natu-
rellement a la Chimie.

Les acides, par exemple, font compoiés
de deux fubftances de l'ordre de celles
que nous regardons comme fimples , l'une
qui conflitue lacidité & qui eff commune
a tous; ceft de cette fubftance que doit
étre emprunté le nom de claffe eu de
genre : lautre qui eft propre a chaque
acide,, qui les différencie les uns des
autres , & ceft de cette fubflance que doit
¢tre emprunté le nom fpécifique.

Mais dans Ia plupare des acides , les deux:
principes conftituans, le principe acidifiant
& le principe acidifi¢, peuvent exifter
dans des proportions différentes, qui conf~
ticuent toutes des points d'équilibre ou de

b iy
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{aturation ; c'eft ce quon obferve dans
Pacide fulfurique & dans lacide fulfu=
reux j nous avons exprimé’ ces deux états
du méme acide en faifant varier la ter-
minaifon du nom fpécifique.

Les fubftances métalliques qui ont éié
expofées 2 'a&tion ‘réunie de lair & du
feu, perdent leur éclat mérallique , aug-
mentent de poids & prennent une appa-
rence terreufe; elles font dans cet état
compofées , comme les acides , d'un prin-
cipe qui eft commun a toutes , & d'un
principe particulier propre a chacune :
nous avons dfi également les ‘claffer fous
un nom générique dérivé du principe
commun, & le nom que nous avons
adopté et celui d'oxide ; nous les avons
enfuite différenciéeslesunes des autres par
le nom particulier du méral auquel elles
appartiennent.

Les fubftances combuftibles qui , dans
les acides & dans les ‘oxides métalliques ,
font un principe {pécifique & particulier,
font fufceptibles de devenir a leur tour
un principe commun 3 un grand nombre
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de fubflances. Les combinaifons fulfu-
reufes ont été long-temps les feules con-
nues en ce genre : on fait aujourd’hui,
d'apres les expériences de MM. Vander-
monde , Monge & Berthollet, que le
charbon fe combine avec le fer, & peut-
éwre avec plufieurs autres métaux; quiil
en réfulte, fuivant les proportions , de
lacier, de la plombagine, &c. On fait
également , daprés les expériences de
M. Pelletier, que le phofphore fe com-
bine avec un grand nombre de fubftances
métalliques. Nous avons encore raflem-
bi¢ ces différentes combinaifons fous des
noms génériques dérivés de celui de Ia
{ubftance commune , avec une terminai~
fon qui rappelle cette analogie , & nous

les avons fpecifies par un autre nom
© dérivé de leur fubftance propre.

La nomenclature des étres compofés
de trois fubftances fimples , préfentoit un
peu plus de difficultés en raifon de leur
nombre , & fur-tout parce quon ne peut
exprimer la nature de leurs principes con{-
tituans , fans employer des noms plus com-

3%
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pofés. Nous avons eu' a confidérer dans
les corps'qui forment cetre clafle, tels
que les fels: neutres, par exemple , 1°. le
pringipe acidifiant qui eft commun 4 tous;
2% le principe ‘acidifiable: qui conftitue
leur acide propre 5 3° 1a bafe faline, -ter-
reufe , -ou méeallique qui détermine Pef-
pece particulitre; de 'fel: Nous avons em-
prunt¢ le nom de chaque'clafle de fels de
celui du principe acidifiable , commun 3
sous les'individus de fa claffe ; nous avons
enfuite | diftingué chaque efpéce par le
nom de la bafe faline, terreufe, ou mé-
tailique, qui hii eft particulicre.

Un fel, quoique compofé des trois
mémes principes , peut &tre cependant
dans des.états trés-différens , par la feule
différence ~ de leur proportion. La no-
nenclature que nous avons adoptée au-
roit €té défeGtueufe fi elle n'edt pas expri-
mé ces différens états, & nous y fommes
principalement parvenus par des change-
mens de terminaifon que nous avons rendu
uniformes pour un méme état des diffé~
rens fels,
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Enfin nous fommes: arrivés au point
que par le mot feul, on reconnvit fur le
champ quelle eft:la fubftance combuftible
qui-entre dans la combinaifon dont il eft
queftion ; fi cette fubftance combuftible
eft combinée avec le principe acidifiant,
& dans quelle proportion; dans quel éeat
eftcet acide ; a quelle bafe il eft uni ; §'il
y a faturation exa&te ; i c'eft I'acide, ou
bien la bafe qui eft en excés.

On concoit quil n'a pas été poflible
de remplir ces différentes vues fans blef-
fer quelquefois des ufages requs, &
fans adopter des dénominations qui ont
paru dures & barbares dans le premier
moment ; mais nous avons obfervé que
Foreille s'accoutumoit promptement aux
mots nouveaux , fur-tout lorfqu'ils fe trou:
voient li¢s a un fyftéme général & rai-
fonné. Les noms, au furplus , qui sem-
ployoient avant nous , tels: que ceux de
poudre d’algaroth, de fel alembroth , de
pompholix , d’eau phagédénique, de turbith
minéral , de colcethar , & beaucoup d'au-
tres , ne font ni moins durs , ni moins ex-
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traordinaires 3 il faut une grande habitude
& beaucoup de mémoire pour fe rappeller
les fubftances qu'ils expriment, & fur-
tout pour reconnoitre a quel genre de
combinaifon ils appartiennent. Les noms
dhuile de tartre par defaillance , dhuile de
vitriol , de beurre d’arfénic & d’antimoine ,
de fleurs de zinc, &c. font plus impro-
pres encore , parce quils font naitre des
idées faufles ; parce quil n'exifte ,a pro-
prement parler, dans le régne minéral ,
& fur-tout dans le regne mérallique , ni
beurres , ni huiles , ni fleurs; enfin parce
que les fubflances qu'on défigne fous ces
noms trompeurs , font de violens poifons.

- On nous a reproché lorfque nous avons
publié notre Effai de Nomenclature chi-
mique , davoir changé la langue que nos
maitres ont parlée , qu'ils ont illuftrée &
quils nous ont tranfiife ; mais on a ou-
blié¢ que c’étoient Bergman & Macquer
qui avoient eux-mémes follicité cette ré-
forme., Le favant. Profefleur d'Upfal ,
M. Bergman , écrivoit a M. de Morveau,
dans les derniers temps de {a vie : ne faites
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grace a ‘aucune dénomination impropre :
ceux qui [avent défa entendront toujours ;
ceux qui ne favent pas encore, entendrong
plus tot.

Peut-étre feroit-on plus fondé 3 me
reprocher de mavoir donné dans I'Ou-
vrage que je préfente au Public, aucun
hifterique de l'opinion de ceux qui m'ont
précédé; de n'avoir préfenté que la mienne
fans difcuter celle des autres. 1l en eft
réfuleé que je nai pas toujours rendu a
mes ‘confreres , encore moins aux Chi-
miftes étrangers , la juftice qu'il étoit dans
mon intention de leur rendre : mais jé
prie le Lecteur de confidérer que {i Yon
accumuloit les citations dans un ouvrage
élémentaire, fi fon s’y livroit a de lon-
gues difcuflions fur Thiftorique de la
fcience & fur les travaux de ceux qui
Font profefiée , on perdroit de vue lefwé-
ritable objet quon seft propofé , & Fon
formeroit un ouvrage d'une leéture tout-
a-fait faftidieufe pour les commenqans.
Ce n'eft ni I'hiftoire de la fcience , ni celle
de l'efprit humain qu'on doit faire dans
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un traité ¢lémentaire : on ne ddic y cher-
cher que la facilité, la clarté ; on en doit
foigneufement écarter tout ce qui pour-
roit tendre a détourner lattention. Cleft
un chemin quil faut continuellement ap-
planir , dans lequel il ne faut laiffer fub-
fifter aucun obftacle qui puiffe apporter
¢ moindre retard, Les fciences préfentent
déja par elles-mémes affez de difficuleés,
ans e rappeller encore qui leur font
¢trangtres. Les Chimiftes s'appercevront
facilement d'ailleurs que je n'ai prefque fait
ufage dans la premicre partie que des ex-
périences qui me font propres. Si quelque-
fois il a pu m’échapper d’adopter, fans
les citer , les expériences ou les opinions
de M. Berthollet, de M. de Fourcroy,
de M. de la Place , de M, Monge , & de
ceux en général qui ont adopeé les mémes
prificipes que moi, ceft que I'habitude
de vivre enfemble, de nous communi-
quer nos idées, nos obfervations , notre
mani¢re de voir, a établi entre nous une
forte de communauté d’opinions dans la-
quelle il nous eft fouvent difficile & nous-
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mémes de diftinguer ce qui nous appar=
tient plus particuli¢rement.

Tout ce queje viens d'expofer fur or-
dre que je me fuis efforcé de fuivre dang
la marche des preuves & des idées , n'et |
applicable qu’a la premiére parte de cet
ouvrage : c'cit elle feule qui contient I'en-
femble de la do@rine que jai adoptée ;
cefta clle feule que jai cherchéd donner
la forme véritablement élémentaire.

La feconde partie eft principalement
formée des tableaux de la nomenclature
des fels neufres. J'y ai joine feulement
des explications trés - fommaires , dong
Pobjet eft de faire connoitre les procédés
les plus fimples pour obtenir les différences
eipeces d'acides connus : cette feconde
partie ne contient rien qui me {oit pre=
pre; elle ne préfente quiun abrégé trés.
concis de réfuleats extaits de différens
ouvrages.

Enfin yai donné dans la troifiéme partie
une defcription déeailide de toutes leg
operations relatives & la Chimié moderne,
Un ouvrage de ce gente paroiffoit defird
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depuis long-temps , & je crois qu'il fera
de quelqu'utilicé. En général la pratique
des expériences’, & fur-tout des expé-
riences modernes , n'eft point affez répan-
due ; & peut-ttre ii, dans les différens
‘Mémoires que j'ai donnés a'Académie, ie
me fufle érendu davantage fur le déeail des
manipulations , me ferois-je fait plus fa-
cilement entendre , & la fcience auroit-
elle fait des progres plus rapides. L'ordre
des mati¢res dans cette troifiéme partic
m’a paru a-peu-prés arbitraire , & je me
fuis feulement attaché a claffer dans cha-
cun des huit chapitres qui la compofent ,
les opérations qui ont enfemble le plus
d'analogie. On s'appercevra aifément que
cette troifitme partie n'a pu étre exeraite
d’'aucun ouvrage , & que dans les articles
principaux , je m'ai pu étre aidé que de
ma propre expérience.

Je terminerai ce Difcours préliminaire
en tranfcrivant littéralement quelques paf-
fages de M. 'Abbé de Condillac, qui me
paroiffent peindre avec beaucoup de vé-
rité¢ I'état ou étoit la Chimie dans des
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temps tres-rapprochés du nétre (1), Ces
paffages qui n'ont point €cé faits expres,
n'en acquerront qué plus de force, fi
Fapplication en paroit jufte.

« Au lieu dobferver les chofes que
nous voulions connoitre , nous avons
» voulu les imaginer. De fuppofition
» fauffe en fuppofition faufle , nous nous
» fommes égarés parmi une multitude
» d'erreurs; & ces erreurs étant deve-
» nues des préjugés, nous les avons prifes
» par cetce raifon pour des principes :
nous nous fommes donc égarés de plus
en plus. Alors nous'n’avons fu raifonner
que d'aprés les mauvaifes habitudes que
» nous avions contra&ées. L'art d’abufer
desmots fansles bien entendrea été pour
nous lart de raifonner. ....... Quand
les chofes font parvenues a ce point
quand les erreurs fe font ainfi accumu-

v

v

¥

¥

N

¥

M

¥

» Iées, il n'y a qu'un moyen de remettre
» Pordre dans la faculté de penfer; ceft
»

d'oublier tout ce que nous avons ap-

(1) Partie 2, Chapitre I
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»
»
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»

»
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»

»
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pris , de reprendre nos idées a leur ori-
gine, den fuivre la génération, & de
refaire, comme dit Bacon ,#l'entende-
ment humain. ,

» Ce moyen eft d'autant plus difficile,
quon fe croit plus inftruit. Aufli des
Ouvrages ou les {ciences feroient trai-
tdes avec une grande nerceté, une
grande précifion; un grand ordre , ne
feroient-ils pas a la portée de tout le
monde. Ceux qui n'auroient rien étu-
di¢ les entendroient mieux que ceux
qui ont fait de grandes études , & fur-
tout que ceux qui ont écrit beaucoup
fur les fciénces ».

M. 'Abbé de Condillac zjoute a la fin

du chapitre V : « Mais enfin les fciences

»

~

5
»

»

W

)

ont fait des progrts ; parce que les
Philofophes ont mieux obfervé , & qu'ils
ont mis dans leur langage la précifion
& lexadtitude qu'ils avoient mifes dans
leurs obfervations ; ils ont corrigé la
langue , & I'on a mieux raifonné ».

'
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PREMIERE PARTIE.

De la formation des flaides aériformes
& de leur décompofition ; de fa combuf-
tion des corps fimples & de la formation

es acides,

CHAPITRE PREMIER:

Des combinaifons du calorique & de la formas
tion des fluides elafligues aériformes.

C’EST un phénomene conflant dans 1a nature

& dont la généralit¢ a ¢té bien établie par

Boerhaave,, que lorfquon échauffe un corps
A
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quelconque , folide ou fluide, il augmente de
dimenfion dans tous les fens. Les faits fur le(-
quels on’ s’eft fond¢ pour reftreindre la géné-
ralité de ce principe, ne préfentent que des
réfultats illufoires, ou du moins dans lefquels
fe compliquent des circonflances éwrangtres
qui en impofent : mais lorfqu’on eft parvenu a
f¢parer les effets , & a les rapporter chacun a
la caufe a laquelle ils appartiennent, on s’ap-
percoit que Pécartement des molécules par
la chaleur, eft une loi générale & conflante de
la Nature.

Si aprés avoir échauflé jufgu’a un certain
point un corps folide, & en avoir ainfi ¢carté
de plus en plus toutes les molcécules, on le
laiffe refroidir, ces mémes molccules fe rap=-
prochent les unes des autres dans la méme
proportion , fuivant laquelle elles avoient ¢té
écartées 3 le corps repaffe par les mémes de-
grés d’extenfion qu’il avoit parcourus; & fi on
le raméne 2 la méme température qu'il avoit
en commencant Pexpérience, il reprend fenfi-
blement le volume quil avoit d’abord. Mais
comme nous fommes bien ¢loignés de pouvoir
obtenir un degré de froid abfolu, comme nous
ne connoiffons aucun degré de refroidiffement
que nous ne puiflions fuppofer fulceptible
d'étre augmenté, il en réfulte que nous wavons
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pas encore pu parvenir a rapprocher le plus
qu'il eft poflible, les molécules d’aucun corps,
& que par conféquent les molécules d’aucun
corps ne fé touchent dans la Nature; conclu-
fion trés-fingulicre & a laquelle cependant il eft
impoflible de fe refufer.

On concoit que les molécules des corps
¢lant ainfi continuellement follicitées par la cha-
leur a s’écarter les unes des autres, elles n'au-
voient aucune liaifon entu’elles, & quiil n'y
auroit aucun corps folide, fi elles n’¢toient re-
tenues par une autre force qui tendit a les réu-
nir, & pour ainfi dire & les enchainer ; & cette
force, quelle qu'en foit la caufe, a ¢té nommée
attradlion

Ainfi les molécules des corps peuvent ¢tre
confidérées comme obéiffant a deux forces,
Pune répulfive, Pautre attradlive, entre lef-
qguelles elles font en équilibre. Tant que la
derni¢re de ces forces, lauradion, eft vido®
vienfe, le corps demeure dans Pétat folide 5 fr
au contraire Pattradion eft la plus foible, fi la
chaleur a tellement ¢écarté les unes des autres
les molécules du corps , quelles foient hors
de la {phere dadivité de leur attradion , eHes
perdent 'adhérence qu’elles avoient entr’elles
& le corps ceffe d’éwre un folide.

L’eau nous préfente continuellement un

‘ A i
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exemple de ces phénomenes : au-deffous de
zéro du thermometre frangois, elle efl dans
Pétat folide,, & elle porte le nom de glace ; au-
deflus de ce méme terme , fes molécules cef-
fent d’étre retenues par leur attradlion récipro-
que, & elle devient ce qu’on appelle un liquide:
enfin , au-deffus de 8o degrés, fes molécules
obéiffent a la répulfion occafionnée par la cha-
~leur ;Peau prend Pétat de vapeur ou de gaz,
& elle fe wransforme en un fluide aériforme.

On en peut dire antant de tous les corps
de la Nature ; ils font ou folides, ou liquides ,
ou dans I'étar élaflique & aériforme, fuivant le
rapport qui exifte entre la force attradive de
leurs moléeules & la force répulfive de la cha-
leur, ou, ce qui revient an méme, fuivant le
degré de chaleur auquel ils font expofés.

1l eft difficile de concevoir ces phénoménes
{ans admettre qu’ils font Peffet d’'une fubflance
réelle & matérielle, d’un fluide tres-fubil qui
s'infinue a travers les molécules de tous les
corps & qui les écarte : & en fuppofant méme
«que Pexiftence de ce fluide fat une hypothéfe,
on verra dans la fuite qu'elle explique d’une
manicre trés-heureufe les phénomenes de la
Narure.

Cette fubflance, quelle quelle foit, ¢tant
la caufe de la chaleur 5 ou en d'autres termes
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la fenfation que nous appellons chaleur, étant
Peffet de Paccumulation de cette fubftance, on
ne peut pas, dans un langage rigoureux , la
défigner par le nom de chaleur ; parce que la
méme dénomination ne peut pas exprimer la
caufe & leffer. Clelt ce qui m’avoit déter-
miné, dans le M¢moire que j’ai publié¢ en y977,
( Recueil de I Acadimie , page 420, ) a la défi-
gner fous le nom de fluide igné & de matiere
de la chaleur. Depuis, dans le travail que nous
avons fait en commun M. de Morveau, M.
Berthollet , M. de Fourcroy & moi, fur la
réforme du langage chimique, nous avons cru
devoir bannir ces périphrafes qui allongent le
difcours, qui le rendent plus trainant , moins
précis , moins clair, & qui fouvent méme ne
comportent pas des idées fuffifamment julles.
Nous avons en conféquence défigné la caufe de
Ja chaleur , le fluide ¢éminemment élaftique qui
la produit, par le nom de calorigue. Indépen-
damment de ce que cette exprellion remplit
notre objet dans le fyfiéme que nous avons
adopté, elle a encore un autre avantage , c’eft
de pouvoir s'adapter a toutes fortes d’opinions 3
puifque rigeureufement parlant, nous ne fom-
mes pas méme obligés de fuppofer que le calo-
rique foit une maticre réelle: il fuffit, comme
on le fentira mieux par la ledure de ce qui

A i
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va fuivre , que ce foit une caufe répulfive quel-
congue qui écarte les molécules de la maticre,,
& on peut ainfi en envilager les effets d’une
maniére abftraite & mathématique.

La lumicre eflt-elle une modification du ca-
lorique , ou bien le calorique eft-il une modi-
fication de la lumicre ¢ Ceft fur quoi il eft im-
pofiible de prononcer dans I’état adtuel de nos
conneiflances. Ce qu'il y a de certain, c’eft que
dans un fyfléme ou Pon seft fait une loi de
wadmeitre que des faits, & olt Pon évite au-
want quil eft poflible de rien fuppofer au-dela
de ce quils préfantent, on doit provifoirement
défigner par des noms difi¢rens, ce qui pro-
duit des effets diffcrens,* Nous diftingnerons
donc la lumicre du calorique ; mais nous nen
conviendrons pas moins que la lumicre & le
calorique ont des qualités qui leur font com-
munes , & que dans quelques circonllances ils
fe combinent a peu prés de la méme manicre,
& produifent une partie des mémes eflets.

Ce que je viens de dire fuffirdit d¢ja pour

ien déterminer l'idée qu'on doit attacher au
mot de calorique. Mais il me refte une tiche
plus difficile a remplir, ceft de donner des
idées juftes de la manicre dont le calorique
agit fur les corps. Puifque cette maticre {ub-
tile péntire A travers les pores de toutes les
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fubflances que nous connoiffons , puifquil
v'exille pas de vales a travers lefquels elle ne
s'¢chappe , & qu’il n’en efl par conféquent aucun
qui puifle la contenir {ans perte; on ne peut en
connoitre les propriétés que par des effets qui,
la plupart , font fugiifs & difliciles a faifir,
Ceell fur les chofes qu'on ne peut ni voir, ni
palper, qu’il eft fur-tout important de fe tenir
en garde contre les écarts de P'imagination , qui
tend toujours a s’¢lancer au-deta du vrai, & qui
a bien de la peine a e renfermer dans le cercle
étroit que les faits lui circonferivent.

Nous venens de voir que le méme corps
deveroit folide ou liquide, ou fluide acriforme,
fuivant la quantité¢ de calorique dont il ¢toit
pénétré, ou, pour parler d’une manicre plus
rigourcufe , fuivant que la foree répulfive du
calorique ¢toit ¢gale a lattradion de fes molé-
cules, ou qw'elle ¢toit plus forte, ou plus foible
qu'elle.

Mais il n’exifloit que ces deux forces, les
corps ne feroient liquides qu’a un degré indi-
yifible du thermométre , & ils pafferoient bruf~
quement de Pétat de folide a celui de fluide
élaflique aériforme. Ainfi Peau, par exemple, 2
Pinftant méme ot elle cefle d’ére glace, com-
menceroit a bouillir ; elle fe transformeroit en
wn fluide aériforme , & fes molécules s'¢carte-

A v
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roient indéfiniment dans Pefpace : s'il n'en eft
pas ainfi , ’elt qu’une woificme force, la preffion
de Patmofphere, met obflacle a cet Ccarte-
ment , & ceft par cette raifon ‘Gue Peau de-
meure dans Pétar fluide depuis zéro jufqu'a 8o
degrés du thermoméire francois ; la quantité
de calorique qu’elie recoit dans cetintervalle eft
ifuffifante pour vaincre P'effort occafionné par
la preflion de Patmofphere,

On voit donc que, fans la preflion de lat-
molphere, nous n'aurions pas de liquide conf=
tant; nous ne verrions les corps dans cet érat
gquwau moment précis ou ils fe fondent : la
moindre augmentation de chaleur qu'ils rece-
vrolent enfuite, en Ccarieroit fur le champ les
paties & les difperferoit. Il y a plus, fans
la preffion de Patmofpheére , nous waurions pas
a proprement parler, de fluides acriformes, En
effet, au moment ol la force de Pattradion
feroit vaincue par la force répullive du calo-
rique, les molécules s'¢loigneroient indéfini-
ment, {ans que rien limitdt leur écartement, fi ce
well leur propre pefanteur qui les raffemble-
yeit pour former une atmofphere.

De fimples réflexions fur les expériences les
plus connues, {uffifent pour faire appercevoir
Ia vérité de ce que je viens d’énoncer. Elle fe
rrouve dlailleurs confirmée d’une maniére évie
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dente par P'expériende qui fuit, dont jai déja
donn¢ le détail a V'Académic en 1777, ( Foyeg
Mém. page 426.)

On remphit d’éther fulfurique (1) un petit
vafe de verre étroit, A, planche VI, fig. 37 ,
monté fur fon pied P, Ce vafe ne doit pas
avoir plus de douze 4 quinze lignes de diamétre
& environ deux pouces de hauteur. On couvre
ce vafe avec une veflie humeéée, quon affu-
jettit autour du col du vafle par un grand nombre
de tours de gros fil bien ferrés: pour plus grande
siiret¢, on remet une feconde veflie par-deflus
la premi¢re, & on Paffujettit de la méme ma-
nicre. Ce vafe doit étre tellement rempli d’¢=
ther qu’il ne refle aucune portion d’air entre
la liqueur & Ja veflie ; on le place enfuite fous
le récipient B CD, d'une machine pneuma-
tigue dont le haut B doit étre garni d’une
beéte a cuir, traverfée par une tige EF, dong
Pextrémit¢ F fe termine en une pointe ou lame
trés-aigue : a ce méme récipient doit étre adapte
un bmomure GH.

(1) Je donnerai ailleurs la définition de laliqueur qu’on
nomme ¢zher , & j'en déveloperai les propriétés. Je me
contenterai de dire dans ce moment, qu’on défigne par
€2 nom une liqueur inflammable tres-volatile, d’une
pefanteur (pécifique beaucoup moindre que leau , &
wéme que Pefprit-de-vin,
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Lorfque tout eft ainfi#difpofé¢, on fait le
vuide fous le récipient; puis en faifant def-
cendre la tige pointue EF, on créve la veffie.
Aufli-tot Péther commence a bouillir avec une
étonnante rapidité, il fe vaporife & fe tranf-
forme en un fluide ¢laftique aériforme , qui
“occupe tout le récipient. Si la quantité d’¢ther
eft affez confidérable pour que, la vaporifation
finie, il en refte encore quelques goutes dans
Ia fiole, le fluide élaftique qui seft produit eft
fufceptible de foutenir le barométre adapté 2
la machine pneumatique 3 huit ou dix pouces
environ pendant Phiver, & a vingt & vingt-
cing pendant les chaleurs de Pété. On peut ,
pour rendre cette expérience plus complette ,
introduire un petit thermométre dans le vafe
A qui contient I'éther, & on sappercoit qu'it
defcend confidérablement pendant tout le tems.
que dure la vaporifation.

On ne fait autre chofe, dans cette expé-
rience, que de fupprimer le poids de Patmof-
phere ; qui, dans Pétat ordinaire, pefe fur la
furface de Péther, & les effets qui en réfultent
prouvent ¢videmment deux chofes: la premicre,
quau degré de température dans lequel nous
vivons , 'éther feroit conftamment dans Pétat
d’un fluide aériforme, fi la preflion de Patmof-
phére n’y mettoit obftacle. La feconde, que
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ce palage de Pétat liquide a Pétat aériforme,
eft accompagné d'un refroidifement confidé-
rable, par la raifon que pendant la vaporifa-
tion, une partie du calorique , qui étoit dans
un état de liberté, ou au moins d’équilibre
dans les corps environnans, fe combine avec
Péther pour le porter a I’état de fluide acri-
forme.

La méme expérience réuflit avec tous les
fluides évaporables , tels que Pefprit-de-vin ou
alkool, Peau & le mercure méme ; avec cette
difitrence cependant que Patmofphere d’al-
kool qui fe forme fous le récipient, ne peut
foutenir le baroméire adapté a la machine
pneumatique , en hiver , qu’a un pouce au-deflus
de fon niveau, & a quatre ou cing en ¢té;
que I'eau ne le foutient qu'a quelques lignes,
& le mercure & quelques fradtions de ligne. Tl
y a donc moips de fluide vaporif¢ lorfqu’on
optre avec Palkool, qhie lorfqu'on opére avec
I'éther ;5 moins encore avec Peau , & fur-
tout avec le mercure : par conféquent moins
de calorique employé & moins de refroidiffe-
ment ; ce qui cadre parfaitement avee le réful-
tat des expériences.

Un avtre genre d’expérience prouve encore
dune manicre aufli évidente que P'érat aérie
forme eft une modification dis corps & qulelle
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dépend du degré de température & de preffion
qu’ils éprouvent.

Nous avons fait voir , M. de la Place &
moi , dans un M¢moire que nous avons Iu a
YAcadémie en 1777, mais qui n’a pas €t¢ im-
primé, que lorfque Péther ¢toit foumis & une
preflion de 28 pouces de mercure, c’eft-a-dire,
a une preflion égale a celle de Patmofphcre,
il entroit en ¢bullition a 32 ou 33 degrés du
thermométre de mercure, M. de Luc, qui a
fait des recherches analogues fur Pefprit-de-vin,
a reconnu qu’il entroit en ¢bullition a 67 de-
grés. Enfin, tout le monde fait que l'eau
commence 2 bouillir & 8o degrés. Lébulii-
tion n’tant autre chofe que la vaporifation
d’un fluide , ou le moment de fon paflage de
Péat liquide 3 celui d’un fluide ¢laflique aéri-
forme, il étoit évident qu'en tenant conftam-
ment de DPéther a une températyre fupérieure:
a-33 degrés & au degré*habituel de preflion de
Patmofphére , on devoit Pobtenir dans I'état d’un
fluide aériforme ; que la méme chofe devoit
arriver a Pefprit-de-vin au-deffus de 67 degrés,
& a Peau au-deflus de 80, ceft ce qui s’eft
trouvé parfaitement confirmé par les expérien-
ces fuivantes (*).

(*) Mém, Académ, 1780 , page 335
=
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* Yai rempli avec de I'eau a 35 ou 36 degrés
du thermométre un grand vafe ABCD, plan«
che VI, figure 15 ; je le fuppofe tranfparent
pour mieux faire fentir ce qui fe paffe dans
fon intérieur ; on peut encore tenir les ‘mains
affez long-temps dans de 'eau a ce degré fans
sincommoder. Jy ai plongé des bouteilles 3
gouleau renver(é F, G, qui s’y font emplies,
aprés quoi je les ai retournées de manicre
qu'elles euffent leur gouleau en en bas , &
appliqué contre le fond du vafe.

Les chofes ¢tant ainfi difpofées, jai intro-
duit de Péther fulfurique dans un trés-perit
matras, dont le col @ 4 ¢ étoit doublemeng re-
courbé 5 j'ai plongé ce martras dans I'eau du
vafe ABCD, & jai engagé, comme on le
voit repréfenté dans la figure 15, Pextrémité
de fon col a b ¢, dans le gouleau d’une des
bouteilles F : dés que I'éther a commencé a
reffentic Pimpreflion de la chaleur, il eft entré
en ¢bullition; & le calorique qui seft combiné
avec lui, Pa transformé en vn fluide élaflique
aériforme , dont j’ai rempli fucceflivement plu-
fieurs bouteilles F, G.

Ce reft point ici le lieu d’examiner la na-
ture & les propriciés de ce fluide acriforme
qui elt tres-inflammable ; mais fans anticiper
fur des connoiffances que je ne dois pas fup~
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pofler au le@eur, jobferverai, en me fixant fiir
Pobjet qui nous occupe dans ce moment, que
Péther, dapris cette expérience , efl tout p-z‘ét
de ne pouvoir exifler dans la planette que nous
habitons que dans I'état aériforme 5 que fi la
pefanteur de notre atmofphére wéquivaloit qua
une colonne de 20 ot 24 pouces de mercure au
lieu de 28, nous ne pourrions obtenir Péther dans
Pétat liquide , au moins pendant I’été ; que Ia for=
mation de Péther feroit par conféquent impof-
fible fur les montagnes un peu élevées, & qu'il
fe convertiroit en gaz a mefure quil feroit
formé , a moins qu'on n'employit des ballons
trésgforts pour le condenfer & qu’on ne joignit
le refroidiffement & la preffion. Enfin, que le
degré de la chaleur du fang ¢tant 4 pen pres
celui ou Péther pafie de Iétat liquide a Pétat
aériforme, il doit fe vaporifer dans les premicres
voies, & quil eft tres-vraifemblable que les
propriétés de ce médicament tiennent a cet
effet, pour ainfi dire, mécanique.

Ces expériences réufliffent encore mieux avec
Péther nitreux 5 parce qu’il fe vaporife & un de-
gré de chaleur moindre que Péther fulfuriques
A Pégard de Palkool ou efprit-de-vin , Pexpé-
gience pour Pobtenir dans Pétat aériforme 4
préfente un peu plus de difficulté, parce que ce
fluide nétant fufceptible de fe vaporifer qu'a

.
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67 degrés du thermomctre de Réaumur, il faut
que I’eau du bain foit entretenue prefque bouil-
lante, & qua ce degré il n’eft plus poflible d’y
plonger les mains. ’
Il étoit évident que la méme chofe devoit
arriver a Peau; que ce fluide devoit égale-
ment fe transformer en gaz en Pexpofant a
un degré de chaleur fupérieur a celui qui le
fait bouillir ; mais quoique convaincus de
cette vérité , nous avons cru cependant , M. de
la Place & moi, devoir la confirmer par une
expérience dire@te, & en voici le réfultat. Nous
avons rempli de mercure une jarre de verre
A, planche VII, figure 5 , dont Pouverture
¢toit retournce en en bas, & nous avons paffé
deflous une foucoupe B, également remplie
de mercure. Nous avons introduit dans cette
jarre environ deux gros d’eau, qui ont gagné
le haut C D de la jarre, & qui fe font rangés
au-deffus de la furface du mercure 5 puis
nous avons plongé le tout dans une grande
chaudi¢re de fer E F G H, placée fur un four-
neau GHIK : cette chaudi¢re ¢toit remplie
d’eau falée en ¢bullition, dont la tempéra-
wre excédoit 85 degrés du thermomcrtre ;
on fait , en effet, que Peau chargée de
fels eft fufceptible de prendre un degré de
chaleur fupérieur de plufieurs degrés a celui
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de Peau bouillante. Dés que les 2 gros denu;
placés dans la partie fupérieure C D de la jarre
ou tube , ont eu atteint la température de 8o
degrés ou environ, ils font entrés en ébullition,
& au lieu d’occuper, comme ils le faifoient ,
le petit efpace A C D, ils fe font convertis en
un fluide aériforme , qui I'a remplie toute en<
ticre : le mercure el méme defcendu un peu
au-deffous de fon niveau, & la jarre auroit
éé renverlée fi elle navoit été res-épaifle
par conféquent fort pefante , & fi elle n’avoit
dailleurs ét¢ aflujettie a la fouccupe nzr du fil
de fer. Si-t6t quon retiroit la jarre <. bain
d’eau falée , I'eau fe condenfoit & le mercura
remontoit ; mais elle reprenoir I'état aériforme
quelques inflans aprés que l'appareil avoit ¢té
replongé.

Voila donc un certain nombre de fubflances
qui fe transforment en fluides a¢riformes a des
degrés de chaleur trés-voifins de ceux dans
lefquels nous vivons. Nous verrons bientot qu'il
en eft d’autres, tels que 'acide marin ou mus
riatique , Palkali volatil ou ammoniaque , 'acide
carbonique ou air fixe , l'acide fulfureux, &c;
qui demeurent conflamment dans Pétat acériz
forme, au degré habituel de chaleur & de
preflion de latmofphere.

Tous ces faits particuliers, dont il me feroit

facile
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facile de multiplier les exemples , m’autorifent
a faire un principe général de ce que j’ai déja
annoncé plus haut , que prefque tous les
corps de la Nature font fufceptibles dexif-
ter dans trois ¢tats différens 5 dans Pétat de
{olidité , dans I'¢tat de liquidité, & dans Pérat
aériforme,, & que ces trois ¢tats d’un méme
corps dépendent de la quantité de calorique
qui lui eft combinée. Je dcéfignerai dorénavant
ces fluides aériformes fous le nom générique
de gaz; & je dirai en conféquence que , dans
toute efpéce de gaz, on doit diftinguer le ca-
lorique 4 qut fait en quelque fagon I8fice dg
diffoivant y & la fubflance qui et combinée
avec lui & qui forme fa bafe.

Cell 2 ces bafes des difiérens gaz qui font
encore peu connues , que nous avons été obli-
gés de donner des noms. Je les indiquerai dans
le Chapitre IV de cet Ouvrage, aprés que
jaurai rendu compte de quelques phénomenes
qui accompaguent Péchauffement & le réfroi.
diffement des corps, & que jlaurai donné des
idées plus précifes fur la conflitution de notre
aumofphcre.

Nous avons vu que les molécules de tous
les corps de lJa Nature étoient dans un état

d’¢quilibre entre lattradion, qui tend a les rap--

prochiér &4 les réunir, & les efforts du calo-
: B

Ay
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rique qui tend a les ¢écarter. Ainfi non-feule-
ment le' calorique environne de toutes parts
les corps, mais encore il remplit les intervalles
que leurs molécules laiffent entc’elles. On fe
formera une idée de ces difpolfitions, fi Fon fe
figure un vale rempli de petites balles de
plomb & dans l(.qud on verfe une fubflance
en poudre trés-fine , telle que du fablon : on
congoit que cette {ubflance fe répandra uni-
formément dans les intervalles que les balles
laiffent entr’elles & les remplira. Les balles ,
dans cg exemple, font au fablon ce que les
molécules des corps font au calorique ; avec
cette différence que, dans Pexemple cité , les
balles fe touchent , au lieu que les molécules
des corps ne fe touchent pas, & qu’elles font
toujours maintenues a une petite diftance les
unes des autres par Peflort du calorique.

Si a des balles dont la figure efl ronde , on
fubftituoit des hexatdres, des odacdres, ou
des corps d’une figure régulicre quelconque &
d’une égale folidit¢, la capacité des vuides qu'ils
laifTeroient entr’eux ne feroit plus la méme & 'on
ne pourroit plus y loger une anffi grande quan-
tit¢ de fablon. La méme chofe arrive 4 I'égard
de tous les corps de la Nature ; les intervalles
que leurs molécules laiffent entr’elles ne font
pas tous d'une égale capacité : cette capacité
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dépend de la figure de ces molécules, de leur
groffeur , & de la diftance les unes des autres
a laquelle elles font maintenues, fuivant le rap-
port qui exifte entre leur force d’auradion, &
la force répulfive qu'exerce le calorique.
Cell dans ce fens qu'on doit entendre cette
expreflion : capacité des corps pour contenir la
matiére de la chaleur 5 expreflion fort jufte,
introduite par les Phyficiens Anglois, qui ont
eu les premiers des notions exadtes a cet égard.
Un exemple de ce qui fe paffe dans I'cau &
quelques réflexions fur la manitre dont ce
fluide mouille & pénctre les corps, rendra ceci
plus intelligible : on ne fauroit trop s"aider dans
les chofes abflraites de comparaifons fenfibles,
Si P'on plonge dans 'eau des morceaux de
dilérens bois, égaux en volume, dun pied
cube , par exemple; ce fluide s’introduira peu
a peu dans leurs pores; ils fe gonfleront &
augmenteront de poids : mais chaque efpéce
de bois admettra dans fes pores une quantité
d’eau différente ; les plus légers & les plus’ po-
reux en logeront davantage ; ceux qui feront
compadtes & ferrés, n'en laifferont pénétrer
gWune trés-petite quantité : enfin, la propor-
tion d’eau qu’ils recevront dépendra encore de
la pature des molécules conftituantes da bois,
de Paffinité plus ou moins grande qu'elles au-

*
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ront avec Peau, & les bois trés-réfinenx , par
exemple , quoique trés-poreux, en admettront
tres-peu. On pourra done dire que les diffé-
rentes efpcces de bois ont une capacité diflé-
rente pour recevoir de Peau; on pourra méme
connoitre , par Paugmentation de poids, la
quantit¢ qu’ils en auront abforbée ; mais comme
on ignorera la quantit¢ d’ean qu’ils contenoient -
avant leur immerfion , il ne fera pas poflible
de connoitre la quantité abfolue quils en con-
tiendront en en fortant.

" Les mémes circonflances ont lieu a' Pégard
des corps qui font plongés dans le calorique;
‘en obfervant cependant que I'eau eft un fluide
incompreflible , tandis que le calorique eft
dou¢ d'une grande dlaflicité, ce qui fignifie en
d’autres termes que les molécules du calorique
‘ont une grande tendance a s'écarter les unes
des autres , quand une force quelconque les a
obligées de fe rapprocher, & Fon concoit qute
cette circonftance doit apporter des change-
mens trés-notables dans les réfulats.

Les chofes amenées 4 ce point de clart¢ &
de fimplicité , il me fera aif¢ de faire entendre
quelles font les idées qu'on doit attacher a
ces exprellions ; calorique libre , & calorique
combiné , quantité [pécifique de calorique con-
tenue dans les différens corps, capacicé pour
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contenir le calorique , chaleur latente , chaleur
Jenfible , toutes expreflions qui ne font point
fynonimes 3 mais qui, d’aprés ce que je viens
d’expofler, ont un fens firi & déterminé, Ceft
ce fens que je vais chercher encore & fixer par
quelques définitions.

Le calorique libre eft celui qui n’eft engagé
dans aucune combinaifon. Conime nous vivons
au milien d’un fyfiéme de corps avec lefquels
le calorique a de l'adhérence, il en réfulte que
nous n’obtenons jamais ce principe dans I'tat
de liberté abfolue, v

Le calorique combiné eft celui qui eft enchainé
dans les corps par la force d’affinit¢ ou d’at-
tradtion., & qui conflitue une partie de leur
{ubflance , méme de leur {olidité..

On entend par cette expreflion calorique
Jpécifique des corps, la quantit¢ de calorique
relpedivement nécellaire pour ¢lever d’'un méme
nombre de degrés la température de plufieurs
corps ¢gaux en poids. Cette quantité de calorique
dépend de la diftance des moléeules des corps,
de leur adhérence plus ou moins grande; & celt
cette didlance , ou plutdt Pefpace qui en réfulte,,
quon a nommé , comme je Iai déja obfervé,
capacité pour contenir le calorique.,

La chaleur, confidérée comme fenf'anon,
ou en dautres termes , la chaleur fenfible

B i1
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n’elt que Peffet produit fur nos organes pat
le paflage du calorique qui fe dégage des corps
environnans. En général nous n’éprouvons de
fenfation que par un mouvement guelconque,
& 'on pourroit pofer comme un axiome, poine
de mouvement , point de fenfation. Ce principe
général s'applique nawrellement au fentiment
du froid & du’chaud : lorfque nous touchons
un corps froid, le calorique qui tend a fe
mettre en équilibre dans tous les corps, paffe
de notre main dans le corps que nows tou-
chons, & nous éprouvons la fenfation du froid.
L’effet contraire arrive lorfque nous touchons
un corps chaud ; le calorique paffe du corps a
notre main , & nous avons la fenfation de Iz
chaleur. Si le corps & la main font du méme
degré de température, ou a peu prés, nous
wéprouvons aucune fenfation , ni de froid, ni
de chaud, parce qu'alors il n’y a point de
mouvement , point de tranfport de calorique, &
gwencore une fois il n’y a pas de fenfation fans
un mouvement qui Foccafionne.

Lorfque le thermométre monte, c’eft une
preuve qu'il y a du ecalorique Libre qui fe ré-
pand dans les corps environnans : le thermo-
métre,, qui eft au nombre de ces corps, en
recoit fa part , en raifon de f3 mafle, & de
la capacité¢ quil a lui-méme pour ¢onteniy lg
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calorique, Le changement qui arrive dans le
thermométre , n’annonce donc quun déplace-
ment de calorique, qu'un changement arrivé &
un {yfiéme de corps dont il fait partie ;il w’in-
dique tout au plus que la portion de calorique
quil a regue, mais il ne mefure pasla quan-
tité totale qui a ¢ié dégagée, déplacée ou ab-
forbée. Le' moyen le plus fimple & le plus

a&t pour remplir ce dernier objet eft celui
imaginé par M. de la Place, & qui eft décrit
dans les Mémoires de I’Académie , année 1780,
page 364. On en trouve aufli une explication
fommaire a la fin de cet Ouvrage. Il confilte
a placer le corps, ou la combinaifon dou fe
dégage le calorique, au milien dune fphére
creufe de glace : la quantité de glace fondue
elt une expreflion exalte de la quantité de ca-
lorique qui s’eft dégagée. On peut, a Paide
de Pappareil que nous avons fait conftruire
d’apres cette idée, connoitre, non pas com-
me on la prétendu, la capacit¢ qu'ont les’
corps pour contenir le calorique , mais le
rapport des augmentations ou diminutions que
regoivent ces capacités, par des nombres dé-
terminés de degrés du thermomeétre. Il eft facile,
avec le méme appareil , & par diverfes com-
binaifons d’expériences, de connoitre la quan-
wé de calorique néceffaire pour convertir les

Biv
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corps folides en liquides & ceux-ci en fluides
ac¢riformes, & réciproquement, ce que les fluides
¢lafliques abandonnent de calorique quand ils
redeviennent liquides , & ceux-ci quand ils
redeviennent folides. On pourra donc parvenix
un jour, lorfque les expériences auront ¢té
affez muktiplices, 3 déterminer le rapport de
calorique qui conftitue chaque efpéce de gaz.
Je rendrai compte, dans un Chapitre particu-
lier, des principaux réfuhats que mous avons
obtenus en ce genre.

Il me relle, en finiffant cet article, a dire
un mot fur Ja caufe de Pélaflicité des gaz & des
fiuides en vapeurs. Il n’eft pas difficile d’apper-
cevoir que cette élafticiié tient a celle du calo-
rique, qui paroit éwe le corps éminemment
¢laflique de la nature. Rien de plus fimple que
de coucevoir quun corps devient clallique e
fe combinant avec un autre qui eft lui-méme
doué de cette propriété. Mais il faut convenir
que ceft expliquer Pélaflicité par Pélaflicité ;
gwon ne fait par-la que reculer la difficult¢ ,
& qu'il refte toujours. a_expliquer ce que Celt
que Pélafiicité , & pourquoi le calorique eft
¢laflique. En confidérant Péaflicit¢ duns un fens
abfirait, elle neft autre chofe que la propri¢té
gu'ont les molécules d’un corps de s¢loigner
les unes des autres, lorqu’on les a foxccea de
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sapprocher. Cette tendance quwont les molé-
cules du calorique a s’écarter, a liew méme a
de fort grandes diftances. On en fera convaincu
fi Pon confidére que lair eft fufceptible d’un
grand degr¢ de compreflion; ce qui fuppofe
que fes molécules font déja tres-éloignées les
unes des autres : car la poffibilit¢ de fe rap-
procher, fuppofe une diftance au moins ¢gale
a la quantit¢ du rapprochement. Qr ces molé-
cules de Vair qui font dé¢ja tres-¢loignées en-
welles tendent encore a s’¢loigner davantage 2
en effet, fi on fait le vuide de Boyle dans un
wres-vafle récipient, les dernitres portions d’air
qui y reftent fe répandent uniformément dans
toute la capacité du vafe, quelque grand qu'it
foit, elles le rempliffent en, emier & preflent
contre fes parois : or cet effet ne peut s'expli-
quer qu'en fuppofant que les molécules font
un effort en tout fens pour s’écarter, &'on ne
connoit point la diftance a laquelle ce phcno~
méne s'arréte.

Il y a donc une véritable répulfion entre les
molécules des fluides élaftiques; ou dia moins
les choles fe paffent de la méme manicre que
fi cette répulfion avoit lieu, & on auroit quel-
que droit d’en conclure que les molécules du
calorique fe repouffent les unes les autres.
Ceue force de répulfion une fois admife, les
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explications relatives a la formation des fluides
aériformes ‘ou gaz deviendroient fort fimples :
mais il faut convenir en méme temps qu'une
force répulfive, entre des molécules tres-pe-
tites, qui agit a de grandes diftances eft diffi-
cile a concevoir. '

Il paroitroit peut-étre plus naturel de fup-
poler que les molécules du calorique sattirent
plus entr’elles que ne le font les molécules des
corps, & quelles ne les ¢cartent que povr
obéir a la force d'attradlion qui les oblige de
fe réunir. 1l fe pafle quelque chofe d’analogue
a ce phénomene , quand on plonge une éponge
scche dans de Peau: elle fe gonfle; fes mo-
Iécules sécartent les unes des autres, & Peau
remplit tous les intervalles. Il eft clair que cette
¢ponge en fe gonflant a acquis plus de capa-
cité pour contenir de eau , quelle n’en avoit
auparavant. Mais peut-on dire que Pintroduc-
tion de P'eau entre fes moléeules leur ait com-
muniqué une force répulfive qui tende 2 les
¢earter les unes des ‘autiés ? Non , fans doute :
iln’y a au contraire que des forces auradtives
qui agiffent dans ce cas', & ces forces font,
1°. la pefanteur de Peau & l'adion qu'elle
exerce en tout fens, comme tous les fluides 3
2° la force auradive des molécules de Peaw
les unes a Pégard des autres; 3% la force
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atradive des molécules de 'l’épo_nge entr’elles;
enfin, Patradlion réciproque des molécules de
Ieau & de celles de Péponge, Il eft aif¢ de
concevoir que c’eft de intenfité & du rapport
de toutes ces forces, que dépend I'explication
du phénomeéne. Il eft probable que Fécarte-
ment des molccules des corps par le calori-
que, tient de méme & une combinaifon de
différentes forces atradives , & c’eft le réfultag
de ces forces que nous cherchons a e;cprimer.
d’une mani¢re plus concife & plus conforme a
Pérar d'imperfection de nos connoiffances , lorfs
que nous difons que le calorique communique
wne force répulfive aux molécules des corps,
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CHAPITRE ILIL

Vues. générales fur la formation & la confli-
tweion de Uatmofpheére de la terre.

LES confidérations que je viens de préfenter
fur la formation des fluides ¢lafliques aériformes
ou gaz, jettent un grand jour fur la manicre
dont fe” font formées, dans Iorigine des chofes,
les atmofpheres des planttes , & notamment
celle de la terre. On congpit que cette der-
nicre doit érre le réfultat & le mélange 1°. de
toutes les fubftances fufceptibles de fe vapo-
rifer ou plutot de refler dans Pérat aériforme,
au degré de température dans lequel nous vi-
vons , & a une preflion ¢gale au poids d’une
colonne de mercpre de 28 pouces de hauteur ;
2°. de toutes les fubflances fluides ou concrétes
fufceptibles de fe diffoudre dans cet affemblage
de différens gaz.

Pour mieux fixernos idées relativement a cette
mati¢re fur laquélle on wa: point encore affez
réfléchi, confidérons un moment ce qui arriveroit
aux diff¢rentes fubflances qui compofent le glo-
be, fi la température en ¢toit brufquement chan-
gée. Suppofons, par exemple, que la terre fe
trouvat tranfportée tout a coup dans une ré-
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gion beaucoup plus chaude du fyftéme folaires
dans la région de mercure, pat exemple, ou la
chaleur habituelle eft probablement fort fupé-
rieure a celle de I'eau bouillante : bientot Peau ,
tous les fluides fufceptibles de fe vaporifer 4
des degrés voifins de Peau bouillante, & le
mercure lui-méme, entreroient en expanfion ;
ils fe transformeroient en fluides aériformes on
gaz , qui deviendroient parties de Patmolpheére.
‘Ces nouvelles efpéces d’air fe méleroient avee
celles déja exiftantes, & il en réfulteroit des
décompofitions réciproques , des combinaifons
nouvelles , jufqu’a ce que les différentes affi-
nités fe trouvant fausfaites, les principes qui
compoferoient ces diflérens airs ou gaz, arri-
vallent a un ¢tat de repos. Mais une confidé-
ration qui ne doit pas échapper, c’elt que cette
vaporifation méme auroit des bornes: en effet
a mefure que la quantité des fluides élafiques
augmenteroit , la pefanteur de Patmolphére
s’accroitroit en proportion : or , puifgqu’une
prelion quelconque eft un obftacle a la vapo-
rifation , puifque les fluides les plus ¢éva-
porables peuvent réfifter , fans fe vaporifer, a
une chaleur trés-forte , quand on y oppofe une
preflibn proportionnellement plus forte encore;
enlin, puifque 'ean elle-méme & tous les li-
quides , peuvent éprouver dans la machine de
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Papin , une chaleur capable de les faire rougir;
on congoit que la nouvelle atmofphere arri-
veroit a un degré de pefanteur tel, que eau
qui n'auroit pas été vaporifce jufqualors, cef-
feroit de bouillir; & refleroit dans Pétar de
liquidit¢ ; en forte que méme dans cette fup-
pofition , comme dans toute autre de méme
genre , la pefanteur de I'atmofphcre feroit li-
mitée & ne pourroit pas excéder un certain
terme: On pourroit porter ces réflexions beau-
coup plus loin, & examiner ce qui arriveroit
aux pierres, aux fels, & a la plus grande partie
des fubflances fufibles qui compofent le globe :
on congoit qulelles fe ramolliroient , quelles
entreroient en fufion & formeroient des fluides;
mais ces derni¢res confidérations fortent de
mon objet, & je me hate d’y rentrer.

Par un eflet contraire, {i la terre fe trouvoit
tout 2 coup placée dans des régions trés-froi-
des, 'cau qui forme aujourd’hui nos fleuves
& nos mers, & probablement le plus grand
nombre des fluides que nous connuiffons, fe
transformeroit en montagues folides, en rochers
tres-durs , d’abord diaphares, homogtnes &
blancs comme le criftal de roche ; mais qui,
avec le temps, fe mélant avec des fubftances
de différenre nature , deviendroient des pierres
opaques diverfement colorces.
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L’air, dans cette f{uppofition, ou au moins
une partie des fubflances aériformes qui le com-
pofent , cefleroient fans doute d’exifter daos
Pétat de vapeurs ¢lafliques, faute d’un degré de
chaleur fuffifant ; elles reviendroient donc a
Pétat de liguidité, & il en réfulteroit de nouveaux
liquides dont nous navops aucune idée.

Ces deux fuppofitions extrémes font voit
clairement 1° que folidité , liquidité , élafliciié ,
font trois ¢tats difiérens de la méme maticre
trois modifications particulicres, par lelquelles
prefque tomes les fubflances peuverit fuccefli-
vement paffer, & qui dépendent unigquement
du degré de ﬁaleur auquel elles font expo-
fées, Celt-2-dire, de la quamtité de éalorique
dontelles font pénétrées 3 2°% quil eft trés-pro-
bable que Pair eft un fluide naturellement en
yapcurs , ou pour mieux dire, que notre at-
mofphere et un compof¢ de-tous les fluides
fulceptibles d’exifter dans un ¢rat de vapeurs
& d'élafticité conftante, au degré habituel de
chaleur & de prellion que nous éprouvons ;
3% qu’il ne feroit pas par conféquent impoflible
qu'il fe rencontrat dans notre atmofphére des
fubftances extrémement compades, des métaux
méme , & guune fubflance wmétallique, par
exemple, qui feroit un peu plus volatile que
le mercure, feroit dans ce cas.
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On fait que parmi les fluides que nous con-
noiffons , les uns , comme Peau & lalkool ou
efprit-de-vin, font fufceptibles de fe méler les
uns avec les autres dans toutes proportions : les
autres , au contrairé , comme le mercure , Peau
& lhuile , ne peuvent contracter que des adhé-
rences momentanées, ils fe f{éparent les uns
des autres lorfquils ont ¢té mélangés, & fe
rangent en- raifon de leur gravité {pccifique. La
méme chofe doit, ou au moins peut arriver
dans P'atmofphére : il eft poflible, il eft méme
probable quiil s’elt formé dans Porfgine & qu'il
fe forme tous les jours des gaz qui ne font
que_ diflicilement mifcibles a Pair de Patmof-
phére & qui s'en {éparent 3 fi ces gaz font plus
Iégers , ils doivent fe raflembler dans les ré-
gions élevées, & y former des couches qui
nagent fur Pair atmofphérique. Les phéno=
ménes qui accompagnent les météores igncs
me portent & croire quil exifte ainfi dans le
haut de Patmofphé¢re une couche d’un Huide
inflammable , & que c'eft au point de contad
de ces deux couches d'air que sopérent les
phénoménes de l'aurore boreale & des autres
météores ignés. Je me propofe de développer
mes idées a cet égard dans un Mémoire parti-

culier.
Sy
CHAPITRE
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CHAPITRE IIL

Analyfe de Uair de Patmo phére : Ja réfolation
en deux fluides élafliques, Uun refpirable,
Cautre non-refpirable.

TELLE elt donc & priori la conflitution de
notre atmofphere ; elle doit étre formée de la
réunion de toutes les fubftances (ulceptibles de
demeurer dans I'état aériforme au degré habi-
wel de température & de preffion que nous
éprouvons. Ces fluides forment une mafle de
nature a peu prés homogene , depuis la furface
de la terre jufqua la plus grande hauicor a
laquelle on foit encore parvenu, & dont la
denfité décroit en raifon inverfe des poids dont
elle eft chargée ; mais comme je Fai dit, il eft
poflible que cette premicre couche foit recou-
verte dune ou de plufieurs autres de fluides
ures-différens.

11 nous reflle maintenant a déterminer quel eft
Ie nombre & quelle eft la-nature des fluides
élafliques qui compofent cette couche infé-
rieure que nous habitons ; & ceft fur quoi
Pexpérience va nous éclairer. La Chimie mo-
derne a fait & cet égard un grand pas; & les
dérails dans lefquels je vais entrer feront con-

C
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noitre que Pair de I'atmofphére eft peut-ctre
de toutes les fubflances de cet ordre, celle dont
Panalyfe eft la plus exaltement & la plus rigou~
reufement faite.

La Chimie préfente en général deux moyens
pour déterminer la nature des parties confli-
wuantes d’un corps , la compofition & la d¢-
compofition, Lors, par exemple , que l'on a
combiné enfemble de 'eau & de Ielprit-de-
vin ou alkool, & que par le réfuliat de ce
mélange on a formé Pefpece de liqueur qui
porte le nom d’eau-de-vie daps le commerce,
on a droit d’en conclure que leau-de-vie elt
un compof¢ d’alkool & d’eau: mais on peut |
arriver 2 la méme conclufion par voie de dé-
compofition , & en général on ne doit Cure
pleinement fatisfait en Chimie qu’autant qu'on
a pu réunir ces deux genres de preuves.

On a cet avantage dans I'analyfe de Dair de
latmofphére ; on peut le décompofer & le
recompofer; & je me bornerai A rapporter ici
les expériences les plus concluantes qui aient
¢été faites a cet égard. Il n’en eft prefque au-
cunes qui ne me foient devenues propres , foit
parce que je les ai faites le premier, foit parce
que je les ai répétées fous un point de vue
nouveau , fous celui d’analyfer l'air de Parmof=
phere.
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Yai pris, planche I, figure 14, un matras
A de 36 pouces cubiques environ de capacité
dont le col BCDE éuwit trés-long , & avoit
fix 3 fept fignes de grofleur intérieurement. Je
Pai conrbé, comme on le voit repréfenté,
planche 1V, figure 2, de manitre qu'il pit ¢éure
placé dans un fourncau M MN N, tandis que
Pextrémité E de fon col iroit s’engager fous la
cloche F G, placée dans un bain de mercure
RRSS. Jai introduit dans ce matras quatre
onces de mercure trés-pur , puis en fugant avec
un fiphon que j’dfintroduit fous la cloche FG,
j’ai élevé le mercure jufqu’en LL : jai marqué
foigneufement cette hauteur avec une bande de
papier collé , & jai obfervé exactement le baro=
métre & le thermomctre.

Les chofes ainfi préparées, j'ai allumé du
fen dans le fourneau MMNN, & je lai en-
tretenu prefque continuellement pendant douze
jours , de manitre que le mercure fut echaulic
prefqu’au degré néceffaire pour le faire bouillir.

Il ne seft rien pafl¢ de remarquable pen-
dant tout le premier jour : le mercure quoique
non bouillant, étoit dans un état d’évapora-
tion continuelle ; 1 tapiffoit Iintérieur des vaif-
feaux de goutelettes, d’abord trés-fines, qui
alloient enfuite en augmentant, & qui,lorfqu’elles
avoient acquis un certain volume,retomboient

C ij
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delles-mémes au fond du vafe, & fe réunif-
foient au refle du mercure. Le fecond jour,
jai commencé a voir nager fur la furface du
mercure de petites parcelles rouges, qui, pen-
dant quatre ou cing jours ont augment¢ en
nombre & en volume ; apres quoi elles ont
ceflé de groffir & font reflées ablolument dans
le méme ¢tat. Au bout de douze jours voyant
que la calcination du mercure ne faifoit plus
aucun progres, jai éteint le feu & jai laiflé
. refroidir les vaiffeaux. Le volume de [lair
contenu tant dans le matras §ue dans fon col
& fous la partie vuide de la cloche, réduit a
une preflion de 28 pouces & a 10 degrés du
thermomcétre, étoit avant Popération de §0 pou-
ces cubiques environ. Lorfque 'opération a été.
finie , ce méme volume a preflion & a tempé-
rature égale , ne s’eft plus trouvé que de 42 @
43 pouces : il y avoit eu par conféquent une
diminution de volume d'un fixieme environ.
D’un autre cdté ayant raffemblé foigneufement
les parcelles rouges qui s'étoient formées , &
les ayant {éparées autant qu'il étoit poflible du
mercure coulant dont elles étoient baignées ,
leur poids s’eft trouvé de 45 grains.

Jai été obligé de répéter plufieurs fois cette
calcination du mercure en vaiffeaux clos , -parce
qu'il eft difficile , dans une feule & méme expc-
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rience , de conferver Pair dans lequel on a
opéré, & les molécules rouges ou chaux de mer-
cure qui s'eft formé. Thm’arrivera fouvent de con-
fondre ainfi , dans un méme recit, le réfultat de
deux ow trois expériences de meme genre.

Lair qui refloit aprés cette opération & qui
avoit ¢été réduit aux cing fixiemes de fon vo-
lume , par la calcination du mercure , n¢toit
plus propre ala refpiration ni a la combuflion;
car les animaux qu'on y introduifoit y périf-
foient en peu d’inflans, & les lumicres. 's’y
¢teignoient fur le champ, comme fi on les edt
plongées dans de Peau.

D’un autre coté, jai pris les 45 grains de
maticre rouge qui s’étoit formée pendant Popé-
ration ; je les ai introduits dans une trés-petite
cornue de verre a laquelle étoit adapté un ap-
pareil propre a recevoir les produits liquides
& acriformes qui pourrcient fe {éparer : ayant
allumé du feu dans le fournean , ’ai obfervé
qu’a mefure que la matitre rouge étoit échaunflée
fa couleur augmentoit d’intenfité. Lor{qu’enfuite
la cornue 2 approché de lincandefcence , la
mati¢re ronge a commencé i perdre peu a peu
de fon volume , & en quelques minutes elle a
enticrement difparu ; en méme temps il seft
condenfé dans le petit récipient 41 grains ; de
mercure coulant, & il a paflé fous la cloche

C uj
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7 2 8 pouces cubiques d’un fluide élaflique beaus
coup plus propre que lair de Patmofphere a
entretenic la combuftion & la refpiration des
animaux.

Ayant fait paffer une portion de cet air dans
un tube de verre d’un pouce de diaméwe & y
‘ayant plongé une bougie, elle y répandoit un
éclat ¢éblouiffant 5 le charbon au lien de s’y
confommer paifiblement comme dans lair or-
dinaire , y brlloit avec flamme & une forte de
décrépitation , a la maniere du phofphore, &
avec ure vivacité de lumicre que les yeux
avoient peine & fupporter. Cer air que nous
avons découvert prefque en méme temps ; M.
Priefiley, M. Schéele & moi, a été nommé par
le premier, air déphlogiftiqué ; par le fecond,
air empiréal. Je hi avois d’abord donné le
vom d'air €minemment refpirable : depuis , on
y a fubflitué celui d’air wical. Nous verrons
bientot ce quon doit penfer de ces dénpmina-
Uons.

En réfléchiffant fur les circonflances de ceite
expérience , on voit que le mercure en fe cal-
cinant abforbe la partie falubre & refpirable de
Pair, ou, pour parler d’'une manitre plus ri-
goureufe , la bafe de cette partie refpirable ;
que la portion d'air qui refle eft une efpéce

le mofete , incapable d’entretenir la combul-
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ton & la refpiration : l'air de Patmofphere eft
donc compofé de deux fluides élaftiques de
nature différente & pour ainfi dire oppofée.

Une preuve de cette importante vérité , c’elt
quen recombinant les deux fluides élaftiques
quon a ainfi obtenus [¢parément, c’eft-d-dire,
les 42 pouces cubiques de mofete, ou aic
non refpirable , & les 8 pouces cubiques d’air
relpirable , on reforme de Pair, en tout fem-
blable a celui de 'atmofphére, & qui eft propre
a peu prés au méme degré , a la combuflion;,
a la calcination des métaux, & a la refpiration
des animaux.

Quoique cette expérience fourniffe un moyen
infiniment fimple d’obtenir féparément les deux:
principaux fluides ¢lattiques qui entrent dans
la compofition de notre atmofphére, elle ne
nous donne pas des idées exades fur la pro~
portion de ces deux fluides. L’aflinit¢ du mer-
cure pour la partie refpirable de lair, ouw
plutot pour fa bafe , n’eft pas affez grande
pour quelle puife vaincre enticrement les
obflacles qui soppofent a cette combinaifon.
Ces obftacles font I'adhérence des denx fluides
conflitutifs de Iair de Patmofphere & la force
d’affinité qui unit la bafe de Fair vital au calo-
rique : en conféquence la calcination du mer-
cure finie , ou au moins portée aufli loin qu'elle

C iv
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peut Pétre , dans une quantité dhir détermi-
née, il refte encore un peu dlair refpirable
compin¢ avec la mofete, & le mercure ne
peut en {éparer cette dernicre portion. Je ferai
voir daps la fuite que la proportion d’air ref-
pirable & d’air non refpirable qui entre dans
" la compofition de l'air atmofphérique eft dans
le rapport de 23 A 73, au moins dans les cli-
mats que nous habitons : je difcuterai en méme
temps les caufes d’incertitude qui exiflent en=-
core fur exaditude de cette proportion.
Puifquil y a décompolition de lair dans la
calcination du mercure, puifqu’il y a fixation
& combinaifon de la bafe de la partie refpi-
rable avec le mercure, il réfulte des principes
que jai précédemment expofés, quil doit y
avoir dégagement de calorique & de lumicre 5
& Pon ne fauroit dounter que ce cégagement
_v'ait lieu en effet : mais deux caufes empéchent
gquil ne foit rendu fenfible dans Vexpérience
dont je viens de rendre compte. La premicre,
parce que la calcination durgnt pendant plu-
fieurs jours, le dégagement de chaleur & de
humicre, réparii fur un anfli long intervalle
de temps, eft infiniment foible pour chaque
inftant en particulier : la feconde, parce que
Yopération fe faifant dans un fourneau & a l'aide
¢u feu, la chaleur occafionnée par la calcina-
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tion fe confond avec celle du fourneau. Je
pourrois ajouter que la partie refpirable de
Pair, ou plutot fa bafe, en fe combimant avec
le mercure , n"abandonne pas la toualité du
calorique qui lui ¢étoit uni, qu’une partie de=
meure engagée dans la nouvelle combinaifon ;
mais cette difcullion & les preuves que je ferois
obligé de_rapporter, ne feroient pas 3 leur
place ici.

Il eft au furplus aifé¢ de rendre fenfible le
dégagement de la chaleur, & de la Jumiére en
opérant d’une manicre plus prompte la décom-
pofition de Pair. Le fer, qui a beaucoup plus
d'affinité que le mercure avec la bafe de la
partie refpirable de Iair, en fournit un moyen,
Tout le monde connoit aujourd’hui la belle
expérience de M. Ingenhouz fur la combuftion
du fer. On prend un bout de fil de fer trés-fin
BC, planche 1V, figure 17, towrné en {pirale,
en fixe Pune de fes extrémités B, dans un
bouchon de liége A, defliné a boucher la bou-
teille DEF G. .On attache a Pautre extrémité
de ce fil de fer, wn petit morceau d’amadoue
C. Les chofes ainfi difpofées, on emplit avec
de Pair dépouillé de fa partic non refpirable ,
la bouteille DEF G. On allume Pamadoue C,
puis on Pintroduit promptement, ainfi que le
fil de fer B C dans la bouteille , & on la bou-
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che comme on le voit dans la figure que je
viens de citer.

Aufli-tét que FPamadoue eft plongée dans
Pair vital, elle commence a briler avec un
éclar éblouiflant 5 elle communique Pinflomma-
tion au fer, qui brile lui-méme en iépandant
de brillantes étincelles, lefguelles tonbent au
fond de la bouteille, en glebules arrondis qui
deviennent noirs en fe refroidiffant , & qui
confervent un refte de brillant méailique. Le
fer ainfi bralé , eft plus caffant & plus fragile ,
que ne le feroit le verre lui-méme ; il fe réduit
facilement en poudre & eft encore attirable a
Paimant , moins cependant qu’il ne I'étoit avant
fa combuttion. '

M. Ingenhouz n’a examiné ni ce qui arri~
voit au fer, ni ce qui arrivoit & Pair dans cette
opération,, en forte que je me fuis trouvé obligé
de la répéter avec des circonflances différentes.
& dans un appareil plus propre & répondre
mes vues, -

Yai rempli une cloche A, plancke IV, fig. 3,
de fix pintes environ de capacité d’air pur, autre-
mentdit, de la partie éminemment refpirable de-
Yair. Jai tranfporté, 4 Paide d’un vafe wres-plat,
cette cloche fur un bain de mercure contenu:
dans le baffin B C; aprés quoi j’ai féché foigneus
fement avec du papier giis la furface do mez~
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cure , tant dans Pintérieur qua Pextérieur de
la cloche. Je me fuis muni, d’un autre coté,
d’une petite capfule de porcelaine D, plate &
¢vafée , dans laquelle j'ai placé de petits co-
peaux de fer tournés enfpirale , & que jai
arrangés de la manicre qui m’a paru la plus
favorable pour que !a combuftion fe commu-
niquit a toutes les parties. A Pextrémité d’'un
de ces copeaux, j’ai attaché un petit morceau
d’amadoue , & j’y ai ajouté un fragment de
phofphore , qui pefoit a peine un feizicme de
grain. Jai introdwt la capfule fous la cloche
en foulevant un peu cette derniere. Je n’ignore
pas que par. cette mani¢re de procéder, il fe
méle une petite portion d’air commun avec
Fair de la cloche ; mais ce mélange , qui eft peu
confidérable lorfqu’on operz avec adrefle, ne
nuit point au fueces de I'expérience.

Lorfque la capfule D eft introduite fous la
cloche, on fucce une partie de lair quelle
contient, afin d’¢lever le mercure dans fon inté-
rieur jufquen EF ; on fe fert a cet effet dun
fiphon GHI, quon"pafe par-deflous, & pour
quil ne fe rempliffe pas de mercure, on tortille
un petit morceau de papier a fon extrémité. Il'y
aun art pour élever ainfi en fucant le mercure
fous la cloche : fi on fe contentoit d’afpiret
¥air avec le poumon, on n'atteindroit qua une
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trés-médiocre élévation , par exemple , d'um
pouce ou d’un pouce & demi tout au plus,
wandis que par 'altion des mufcles de la bou-
che on ¢leve, fans fe fatiguer, ou au moins
fans rifquer de s'inddmmoder , le mercure juf-
qua G a 7 pouces.

Aprés que tout a été ainfi préparé, on fait
rougir au feu un fer recourbé M N, planche IV,
Figure 14, defliné a ces fortes d’expériences ; on
le paffe par-deffous la cloche & avant qu’il ait eu
Ie temps de fe refroidir, on Papproche du petit
morceau de phofphore contenu dansda capfule
de porcelaine D : aufli-tot le phofphore s’allu-

re, il communique fon inflammation a P'ama-

doue , & celle-ci la communique au fer. Quand
les copeaux ont ¢té bien arrangés, tout le fer
brile jufqu’au dernier atdme, en répandant
une lumicre blanche , brillante , & femblable &
celle qu'on obferve dans les éroiles d'artifice
Chinois. La grande chaleor qui s'opére pendant
cette combuflion , liquéfie le fer, & il tombe
en globules ronds de groffeur différente, dont
le plus grand nombre refte dans la capfule, &
dont quelques-uns font lancés au dehors &
pzgent fur la furface du mercure.

Dans le premier inflant de la combuftion it
v a,une légére augmentation dans le volume
de lair, en raifon de la dilatation occafionnée
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par la chaleur : mais bientot une diminution
rapide fuccede a la dilatation ; le mercure re-
monte dans la cloche, & lorfque la quaniité
de fer el fuffifante, & que Pair avec lequel on
opére eft bien pur, on parvient a Pabforber
prefqu’en entier.

Je dois avertir ici qua moins qu’on ne veuille
faire des expériences de recherches, il vaut
micux ne briler que des quantités médiocres
de fer. Quand on veut pouffer trop loin I'ex-
périence & abforber prefque tout Tair, la cap-
fule D qui-nage fur le mercure, fe rapproche
trop de la voite de la cloche, & 1a grande
chaleur jointe au refroidiifement fubit, occa-
fiomné par le conta& du mercure, fait éclate
le vérre : le poids de la colonne de mercure
qui vient a tomber rapidement, dés qu’il s'eft
fait une félure a la cloche, occafionne un flot
qui fait jaillir une grande partie de ce fluide hors
du baflin. Pour ¢éviter ces inconvéniens & éire
str du fucces de I'expérience , on ne doit guére
briler plus d'un gros & demi de fer fous une
cloche de buit pintes de capacité. Cette clo-
che doit éwre forte, afin de réfifter au poids
de mercure quelle eft deftinée a contenir.

Il weft pas pollible de déterminer a la fois
dans cette expérience, le poids que le fer ac-
quiert, & les changemens arrives a Pair, Si ¢’eft
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l’augm'entation de poids du fer & fon rapport
avec l'abforption de I'air, dont on cherche a con-
noitre la quantité, on doit avoir {oin de marquer
wres-exadement fur la cloche , avec ur trait de
diamant , la bauteur du mercure avant & aprés
Pexpérience; on paffe enfuite fous la cloche le
fiphon G H, planche 1V, figure 3, garni d’ur: pa-
pier qui empéche qu'il ne s’empliffe de mercure.
On met le pouce fur Pextrémité G, & on rend
Pair peu a peu en foulevant le pouce. Lorfque le
mercure eft defcendu a fon niveaw, on enléve
doucement la cloche ; on détache de la capfule
les globules de fer gui y font contenus; on
raflemble foigneufement ceux qui pourroient
s'étre éclabouflés & qui nagent fur le mercure,
& on pefe le tout. Ce fer eft dans Pétat de ce
que les anciens Chimiftes ont nommé éthiops
martial;il a une forte de brillant métallique ; il
eft wes caffant , trés-friable, & fe réduit en
poudre fous le marteau & fous le pilon. Lorfque
Popération a bien réuffi, avec 100 grains de
fer on obtient 135 a 136 grains d’¢thiops. On
peut donc compter fur une augmentation de
poids au moins de 3y livres par quintal.

Si Pon a donné a cette expérience toute
Pattention qu’elle mérite , Fair fe trouve dimi-
nué d’une quantité en poids exa&tement égale
a celle dont le fer eft augmenté. Si donc on a’
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bril¢ .xco grains de fer & que Paugmentation
de poids que ce métal a acquile ait été de 35
grains , la diminution du volume de Pair eft
affez exadtement de 70 pouces cubiques a raifon
d’un demi-grain par pouce cube. On verra
dans la fuite de ces Mémoires, que le poids
de Pair vital eft en effet, affez exadement,
d’un demi-grain par pouce cube.

Je rappellerai ici une dernicre fois que dans
toutes les expériences dece genre, on ne doit
point oublier de ramener par le calculle volume
de l'air au commencement & a la finede Pexpé-
rience a celui qu'on auroit en.a 10 degrés du
thermometre, & a une preflion de 28 pouces 2
j’entrerai dans quelques détails fur la maniére de
faire ces corredions, a la fin de cet Ouvrage. .

Si el fur la qualité¢ de Pair reflant dans la
cloche, qu’on fe propole de faire des expé-
riences, on opcre d’une manicre un pen diffé-
rente. On commence alors, apres que la coma
buftion el faite & que les vaiffeaux font re-
froidis , par retirer le fer & la capiule qui le
contenoit en paffant la main fous la cloche 3
travers le mercure : enfuite on introduit fous
cette méme cloche, de la potalfe ou alkali
cauitique , diffous dans Peau , du fulfure de
potafle , ou telle autre {ubflance qu’on juge &
propos , pour examiner l'adlion qu'elles exer-
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¢ent fur Pair. Je reviendrai dans la fuite {ur
¢es moyens d’analyle de lair, quand jaurai
fait connoitre la nature de ces différentes fub-
ftances , dont je ne parle quaccidentellement
dans ce moment. On finit par introduire f{ous
cette méme cloche, autant d’eau qu’il eft né-
eeflaire pour déplacer tout le mercure ; apres
quoi on paffe deffous un vaiffeau ou efpéce dé
capfule ues-platte avec laquelle on la tran{-
porte dans P'appareil pneumato-chimique ordi-
naire & Peau, ot l'on opére plus en grand &
avec plus*de facilité.

Lorfqwon a employé du fer tres-doux &
wes-pur , & que la portion refpirable de lair
dans lequel seft faite la combuflion , étoit
exempte de tout mélange d’air non refpirable ,
Pair qui refle apres la combuiflion, fe trouve
aufli pur quiil Pétoit avant la combuflion 5 mais
il eft rare que le fer ne contienne pas une
petite quantité de maticre charbonneufe : Va=
cier fur-tout en contient toujours. Il eft de
méme extrémement difficile d’obtenir la por~
tion refpirable de Pair parfaitement pure , elle
eft prefque toujours melée d’une petite portion
de la partie non refpirable , mais cette efpcce
de moféte ne trouble en rien le réfultat de
Yexpérience , & elle fe retrouve a la fin en

méme quantité qu'au commencements
Jai
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Yai annoncé qwon pouvoit déterminer de
deux maniéres la nature des parties confli-
wantés de Pair de Patmofphere 5 par voie de
décompofition & par voie de compofition. La
calcination du mercure nous a fourni l’exempk
de Pune & de l'autre, puifqu’aprés avoir ens
levé a la partie refpirable (a bafe par le mer-
cure, nous la Jui avons rendue pour reformer
de Pair en tout femblable a celui de Patmof-
phere. Mais on peut également opérer cette
compofition de Pair en empruntant de différens
regnes les matériaux qui doivent le former. On
verra dans la fuite que lorfqu'on diffout des.
matiéres animales dans de Pacide nitrique, il
{e dégage une grande quantité d’un air qui
éteint’ les Jumicres, qui eft nuifible pour les
animaux, & qui eft en tout femblable i Ja
partie non refpirable de Pair de l'atmofphére.
Si a 73 parties de ce fluide ¢laftique on en
ajoute 27 d’air éminemment refpirable tiré du
mercure , réduit en chaux rouge par la calcina~
tion, on forme un fluide élaflique parfais
tement femblable 2 celui de Patmofphtre &
qui en a toutes les propriétés.

Il y a beaucoup dautres moyens de fépa-
ver la partie refpirable de lair de la parie
non refpirable ; mais je ne pourrois les expofer
ici {ans emprunter des notions, qui, dauns

D
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Pordre des connoiffances, appartiennent aux
Chapitres fuivans, Les expériences dailleurs
que jai rapportées, fuffifent: pour un Traité
Elémentaire ; & dans ces fortes de matiéres ,
le choix des preuves elt plus important que -
leur nombre.

Je termincrai cet article en indiquant une
propriété qu'a lair de Patmofphére & qu'ont
en général tous les fluides élaftiques ou gaz
que nous connoiflons ; c’eft celle de diffoudre
Peau. La quantité d’eau qu’un pied cube d’air
de Patmofphere peut diffoudre , eft fuivant les
*expériences de M. de Sauflure, de 12 grains:
d’autres fluides élaftiques, tels que Pacide car=
Lonique , paroiffent en diToudre davantage ;
wais on m’a point fait encore d’expériences
cxades pour en déterminer la quantité. Cette
eau que contiennent les fluides ¢lafliques aéri-
formes, donne lieu dans quelques expériences
a des phénomcenes particuliers qui méritent
beaucoup d’attention, & qui ont fouvent jetté
les Chimiftes dans de grandes erreurs.
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CHAPITRE 1V.

Nomenclature des différentes parties conflitu-
tives de Pair de Lazmofphére,

JUSQU’xcr jai éié force de me fervir de
périphrafes pour défigner la nature des difi¢-
rentes {ubflances qui compofent notre atmof-
phere, & jai adopté provifoirement ces ex-
prellions, partic refpirable , partie non refpirable
de lair. Les détails dans lefquels je vais enwrer,
exigent que je prenne une marche plus rapide,
& qu'aprés avoir cherché a donner des idées
fimples des différentes fubftances qui entrent
dans la compofition de lair de Patmofphére,
je les exprime énglement par des mots fimples,

La température de la plavette que nous ha-
bitons fe trouvant trés - voiline du degré on
Peau pafle de I'état liquide a I'érar folide, &
réciproquement , & ce phénomene s’opérang
fréquemment fous nos yeux, il n’eft pas éton-
nat que dans toutes les langues, au moins
dans les climats ot Pon’' éprouve une forte
d’hiver, on ait dooné un nom a Peau devenue
folide péf Pabfence du calorique.

Mais il n’a pas di en étre de méme de Pean
réduite a Pétar de vapeur par une plus grande

Djj
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addition de calorique. Ceux qui n’ont pas fait
une ¢tude particulicre de ces objets, ignorent
encore, qua un degré un peu fupérieur & celui
de I'ean bouillante, I'ean (e transforme en un
fluide élaflique aériforme , fufceptible comme
tous les gaz, d’étre reu & contenu daus des
vaiffeavx, & qui conferve fa forme gazeule
tant qu'il éprouve une température fupéricure
a 8o degrds, jointe a'une preflion ¢gale a celle
d’une colonne de 28 pouces de mercure. Ce
phénomene ayant (chappé 4 la muititude ,
aucune langue n'a déligné Pean dans cet ¢état
par un nom particulier ; & il en eft de méme
de tous les fluides, & en général, de_toutes
les fubllances qui ne font point fufceptibles de
fe vaporifer au degré habituel de température
& de preflion dans lequel nous vivons.

Par une fuite de la wéme caule on n’a point
donné de nom 2 la plupart des fluides acdiifor-
mes dans P’état liquide ou concret ; on ignoroit
que ces fluides fuffent le réfultat de la combi-
naifon d’une bafe avec le calorique ; & comme
on ne lesavoit jamais vus dans I'¢tat de liquide
ni de folide, leur exiflence fous cette forme
étoit inconnue méme des Phyficiens.

Nous n’avons pas jugé qu’il nous fit permis
de changer des noms recus & confacrés dans
la focié¢té par un antique ufage. Nous avons
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donc attaché au mot deaw & de glace, leur
fignification vulgaire ; nous avons de méibe
exprimé par le mot d’eir la colledtion des flui-
des ¢lafliques qui compofent notre atmofphére;
mais nous ne nous fommes pas cru obligés au
méme refped pour des dénominations tris-
modernes houvellement propofées par les Phy-
ficiens. Nous avons penfé que nous ¢tions en
droit de les rejetter & de leur en fubftituer
d’autresanoins propres ainduire en erreur; & lors
méme que nous nous fommes déterminés a les
adopter, nous n’avons fait aucune difficulté de
les moditier & d’y attacher des i(fécs mieux
arrérées & plus circonferites.

Ceft principalement du Grec que nous avons
tiré les mots nouveaux , & nous avons fait en
forte que leur ¢tymologie rappelit lidée des
chofes que nous nous propofions d'indiquer 3
nous nous fommes aitachés fur-tout a wad-
mettre que des mots courts , & autant qu’il
J¢toit pollible, qui fulfent fufceptibles de for-
mer des adjedifs & des verbes.

D’aprés ces principes , nous avons confervé
a Pexemple de M. Macquer, le nom de gaz
employé par Vanhelmont , & nous avons rangé
fous cette dénowination, la clafle nombreufe
des fluides ¢lafliques aériformes, en faifant ce-
pendant une exception pour Pair de Fatmo-

D iij
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fphere. Le mot gaz cft donc pour. nous un nom
genérique , qui défigne le derier degré de fatu-
ration d’une fubﬁance quelconque par e calo-
rique ; c’eft Pexpreffion d'une manitre d’ctre
des corps. Il sagifloit enfuite de {pécifier chaque
efpece de gaz, & nous y fommes parvenus en
empruntant un fecond nom de celui'de fa bafe.
Nous appellerons donc gaz aqueux , Yeau com-
binée avec le calorique , & dans. I'état de fluide
élallique aériforme : la combinaifon (de 'éthey
avec le calorique, fera le gaz éthéré s celle de
Vefprit-dezvin avec le calorique , fera le gaz
atLoohque nous aurons de méme le gaz acide
muriatique , le gaz ammoniaque , & ainfi de
tous les autres. Je m'étendrai davantage fur cet
article quand il fera queflion de nommer les
différentes bafes.

On a vu que lair de latmofphtre ¢toit
principalement compolé de deux fluides acri=
formes ou gaz, Pun refpirablg , fufceptible
dentretenir la vie des animaux , dans lequel,
les métaux fe calcinent & les corps combulli-
bies peuvent briler ; Pautre qui a des propric-
tés ablolument oppofées, que les animaux ne
peuvent refpirer, qui ne peut entretenir la
combuflion , &c. Nous avons donn¢ a la bafe
de la portion refpirable de Vair le nom d’oxy-
gine, en le dérivant de deux mots Grecs <5uey
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acide o & yelvopas, jengendre , parce qu'en effet
une des propricics les plus générales de cette
bafe eft de former des acides, en fe combinant
avec la plupart des fubftances. Nous appelle-
rons donc gaz oxygene la réunion de cette,bafe
avec le calorique : fa pefantear dans cet état
elt affez exadtement d'un demi-grain poids de
marc, par pouce cube, ou d’une once & demie
par pied cube, le tout & 10 degrés de tempéra-
ture,, & a 28 pouces du baromcdtre,

Les propriétés chimiques de la partie non
relpirable de Pair de atmofphére n’étant pas
encore tres-bien connues, nous nous {ommes
contentés de déduire le nom de fa bafe de la
propri¢té qu’a ce gaz de priver de la vie les
animaux qui le refpirent: nous lavons donc
nommé azote , de Pa privatif des Grecs, & de
Cwily vie , ainfi la partie non refpirable de Pair
fera le gaz azotique. Sa pefanteur eft d’une
once, 2 gros , 48 grains le pied cube, on de
0,5 4444 le pouce cube.

Nous ne nous fommes pas diffimulé que ce
nom préfentoit quelque chofe d’extraordinaire;
mais c’elt le fort de tous les noms nouveaux ;
ce velt que par lufage quon fe familiarife
avec eux. Nous en avens dailleurs cherché
long-temps un meilleur, fans qu’il nous ait ¢té
pofiible de le rencontrer : nous avions éé
' D iy
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1entés d’abord de le nommer gaz alkaligéne o
parce qu’il eft prouvé, par les expériences de
M. Berthollet , comme on le verra dans la
{uite , que ce gaz entre dans la compofition

de Palkali volatil ou ammgniaque : mais d’un.

autre coté, nous n’avons point encore la preuve
qu’il foit un des principes confliutifs des au-
tres alkalis : 1l eft dailleurs prouvé quil entre
également dans la combinaifon de lacide ni-
trique ; on auroit donc ¢té tout aulli fondé a
te nommer principe nitrigine. Enfin nous avons
di rejetter un nom qui comportoit une idce
{yfématique , & nous navons pas rifqué de
nous tromper en adoptant celui d’agore & de
gaz azotique , qui n’exprime qu'un fait ou plu-
tot qu'une propiicté , celle de priver de la vie
tes animaux qui relpirent ce gaz.

Fanticiperois {ur des notions réfervées pous
des articles fubféquens, fi je m’étendois davan=
tage fur la nomenclature des diflcrentes efpcces
de gaz. 1l me fuffit davoir donné ici, non la
dénomination de tous, mais la methode de les
yommer tous. Le mérite de la nomenclature
ave nous avons adoptée, confifte principale-
ment en ce que la fubftance fimple ¢tant nom-
mée, le nom de tous fes compofis découle
néceflairement de ce premier mot,

W
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CHAPITRE V.

De la décompofition du gazg oxygéne par le
Joufre , le phofphore & le charbon, & de la
Jormation des acides en général.

" UN des principes qu’on ne doit jamais per-
dre de vue dans Part de faire des expériences,
elt de les {implifier le plus qu’il eft poflible &
d’en ¢carter toutes les circonflances qui peu-
vent en compliquer les effets. Nous n'opére-
rons donc pas , dans les expériences qui vont
faire Pobjet de ce Chapitre , fur de lair de
Fatmofphére , qui n’eft point une fubflance
fimple. Il efl bien vrai que le gaz azotique,
qui fait une partie du mélange qui le conflitue,
paroit ¢tre purement paflif dans les calcinations
& les combuftions : mais , comme il les ral-
lentit, & comme il n’eft pas impoflible méme
quil en altere les réfultats dans quelques cir-
conflances , il m’a paru néceflaire de bannir
cette caufe d'incertitude. '

Jexpolerai donc, dans les expériences dont
je vais rendre compté, le réfultat des com=
buflions tel qu’il a lien dans Iair vital ou gaz
oxigene pur, & j’zgcrtirai feulement des différen-
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ces quelles préfentent quand le gaz oxygene eft
melé de différentes proportions de gaz azotique.
J7ai pris une cloche de criftal A, planche 17,
figure 3 , de cinq a fix pintes de capacité 3
je lai emplie de gaz oxygéne fur. de P'ean,
- apres quoi je Pai tranfportée fur le bain de
mercure au moyen d’une capfule de verre que
jai paflée par deffous; jai enfuite feché la-
furface du mercure & 'y ai introduit 61 grains™®
+ de phofphore de Kunkel, que j’ai divif¢s dans.
deux capfules de porcelaine , femblable a celle
qu'on voit en D, figure 3, fous la cloche A ;
& pour pouvoir allumer chacune de ces deux
portions f{éparément, & que Pinflammation ne
fe communiquét pas de Pune a Pautre, jai re-
couvert Pune des deux avec un petit carreau de
verre. Lorfque tout a été ainfi préparé , jai
élevé le mercure dans la cloche a la hauteur
EF, en fugant avec un fiphon de verre GHI,
méme figure , qwon introduit par - deffous la
cloche : pour qu'il ne fe rempliffe pas en paffant
3 travers le merchre, on tortlle a fon extré-
mité I, un petit morcean de papier. Puis avec
un fer recoutbé rougi au feu , repréfenté figure
16, jai allumé fuccellivement le phofphore des
deux capfules, en commencant par celle qui
n’étoit point recouverte avee vn carreau de.
verre,
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La combuftion s’eft faite avec une grande
rapidité , avec une flamme brillante & un dé-
gagement confidérable de chaleur & de lumicre.
Il y a eu dans le premier inftant nne dilatation
confidérable du gaz oxygene , occafionnée par
la chaleur ; mais bientét le mercure a remonté
audeffus de fon niveau, & il y a eu une ab-
forption confidérable : en méme temps tout
Pintérieur de la cloche s’eflt tapiflé de flocons
blancs, légers, qui n’étoient autre choﬁ_ que
de Pacide phofphorique concret.

La quantité¢ de gaz oxygtne employée, ¢toit,
toutes corre@ions faites, au commencement de
Pexpérience , de 162 pouces cubiques 3 elle
s'cll rouvée a la fin fenlement de 23 pouces *:
la quanit¢ de gaz oxygéne abforbée avoit
donc ¢té de 138 pouces ;, ou de 69,537y,

La totalité¢ du phofphore w’éroit pas brilée s
il en reftoir dans les capfules quelques por-
tions , qui, lavées, pour en féparer Pacide, &
féchées , fe font trouvées pefer eaviron 16
grains ; : ce qui réduit a peu prés a 45 grains
la quamtit¢ de phofphore brilée : je dis a peu
pits, parce quil ne feroit pas impoflible quil
n'y et eu un ou deux grains d’erreur fur le
poids du phofphore reilant aprés la com-
buition.

Awfi dans cette opération, 45 grains de
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phofphore fe font combinés avec 69,*“" 375
d’oxygene ; & comme rien de pefant ne pafie
a travers le verre, on a droit d’en conclure
que le poids de la fubflance quelcopque qui
a réfulté de cette combinaifon & qui s'Cioit
rafemblée en flocons blancs, devoit sélever
a la fomme du poids de Poxygéne & de celui
du pholphore, c’ef-a-dire , & 114,5%" 375,
On verra bientét que ces flocons blancs ne
{ont autre chofe qu’un acide concret. En rédui-
fant ces quantités au quintal, on wouve qu’il
faut employer 154 liv. d’oxygéne pour faturer
100 liv. de phofphore , & quil en réfulte
254 liv. de flocops blancs ou acide phofpho-
rique concret.

Cette expérience prouve d’une manicre évi-
dente, qu'a un certain degr¢ de température,
Poxygéne a plus d’affinité avec le phofphore
quavec le calorique ; qu’en conféquence la
phofphore décompofe le gaz oxygene, qu'il
s'empare de fa bafe , & qu’alors le calorique,
qui devient libre, s'échappe & fe diffipe en
fe répartiffant dans les corps environnans.

Mais quelque concluante que fiit cette expé-
rience , elle n'¢cit pas encore fuffifamment
rigoureufe : en effet, dans Pappareil que jai
employé & que je viens de décrire, il n’eft
pas poflible de veérifier le poids des flocons
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blancs ou de l'acide concret qui s'eft formé ;
on ne peut le conclure que par voie de calcul
& en le fuppolant égal a la fomme du poids
de Poxygene & du phofphore : or quelqu’évi-
dente que fiit cette conclufion, il reft jamais
permis en Phyfique & en Chimie , de fuppofer
ce qu'en peut déterminer par des expériences
diredles. J’ai donc cru devoir refaire cette ex-
périence un peu plus en grand, & avec un
appareil différents ‘

J’ai pris un grand ballon de verre A, planche
1V, figure 4, dont Pouverture EF avoit trois
pouces de diamétre. Cette ouverture fe recot-
vroit avec une plague de criflal ufée a I'émeril
laquelle ¢toit percée de deux trous pour le pafla-
ge des wyaux yyy, xxx.

Avant de fermer le ballon avec fa plaque,
i’y ai introduit un fupport BC furmonté d’une
capfule de porcelaine D, qui contenoit 150
grains de phofphore : tout éant ainfi difpofé,
jai adapté la plaque de’ criftal fur Pouverture
du matras, & jai lueé avec du luc gras,
que jai recouvert avec des bandes de linge
imbibées de chaux & de blanc d’ceuf : lorfque
ce lura été bien féché, jai fufpendu tout cet
appareil au bras d’une balance , & jen ai dé-
terminé le poids a un grain ou un grain &
demi pres, Jai enfuite adapté le tuyau xxx,
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a une petite pompe pneumatique,, & jai fait
le vuide ; apres quor cuvrant un robinet adapté
au tuyau yyy, j’ai introduit du gaz oxygine
dans le ballon. Jobferverai que ce genre d’cx-
perience fe fait avec aflez de facilité & fur-
tout avec beaucoup d’exaditude, au moyen
de la machine hydro-pneumatique dont nous
avons donné la defcription, M. Meufhier & moi,
dans les M¢moires de ’Académie , annce 1782,
page 466 , & dont on trouvera une explication
dans la derni¢re Partie de cet Ouvrage; qu’on

peut a laide de cet inftrument , auquel M..

Meufnier a fair depuis des additions & des
corredlions importantes, connoitre d’une manicre
rigoureufe, la quantité de gaz oxygéne introduite
dans le ballon, & celle qui s’eft confommée
pendant le cours de Popération.

Lorlque tout a été ainfi difpofé, j’ai mis le
feu au phofphore avec un verre ardent. La
combuflion a été extrémement rapide, accom-
pagnée d'une grande flamme & de beaucoup
de chaleur : & mefure qu'elle s'opéroit, il fe
formoit une grande quantité de flocons blancs
qui s'attachoient fur les parois intérieures du
vale , & qui bient6t Pont obfeurei entiérement.
D’abondance des vapeurs étoit méme telle,
que quoiquil rentrdt continuellement de nou-
veau gaz oxygene qui auroit di entretenir la

.
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combuftion, le phofphore seft bientot éteint.
Avyant laiffé refroidir parfaitement tout appa-
reil, j’ai commencé par m’aflurer de la quan-
1ité. de gaz oxygeéne qui avoit (ié employée,
& par pefer le ballon avant de Touvrir. Jai
enfuite lavé, (éché & pelé la petite quantité
de phofphore qui ¢toit reftée dans la capfule,
& qui éroit de couleur jaune d'ocre , afin de
lIa déduire de la quantité totale de phofphore
employce dans Pexpérience. Il eft clir qu'a
Yaide de ces différentes précantions, il m’a été
facile de conflater, 1% le poids du phofphore
brilé 5 2° celui des flocens blancs obtenus par
la combuftion; 3° le poids du gaz oxygtne
qui s’¢toit combiné avec le phofphore. Cette
expénience m’a donné 2 peu prés les mémes
réfultats que la précédente :il en a également
réfulté que le phofphore «en brilant, abforboit
un peu plus d’une fois & demie fon poids
d’oxygéne , & jai acquis de plus la certitude
que le poids de la nouvelle fubftance produite
¢toit égal a la fomme du poids du phofphore
bral¢ & de Poxygtne qu'il avoit abforbé : ce
qu’il étoit au furplus facile de prévoir a priori.

Si le gaz oxygeéne qu'on a employé dans
cette expérience ¢toi pur , le réfidu qui refle
apres la combuflion eft ¢galement pur; ce qui
prouve quil ne séchappe rien du phofphore
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qui puiffe altérer la pureté de lair, & qu'il
n'agit quen enlevant au calorique fa bafe;
¢eft-a-dire, Poxygene qui y étoit uni. '

¥ai dit plus haut que fi on briloit un corps
combutflible quelconque dans une fphére creufe
de glace ou dans tout autre appareil confiruit
fur le méme principe, la quantité de glace fon-
due pendant la combuftion, étoit une melure
exade de la quantité de calorique dégagé. On
peut confulter a cet égard le Mémoire que
nous avons donué en commun a PAcadémie,
M. de la Place & moi, année 1780, page 3575
"Ayant foumis la combuftion du phofphore
cette ¢preuve , nous avons reconny qu’une livre
de pholphore en bralant, fondoit un peu plus
de 10c liv. de glace.

La combuflion du phofphore réuffit ¢gale-
ment dans l'air de I'stinofphere , avec ces deux
différences feulement, 1°. que la combuilion
eft beaucoup moins rapide, attendu qu’clle eft
rallentie par la grande proportion de gaz azo-
tique qui {e trouve mélé avec le gaz oxygene:
2° que le cinquicme de Pair, tout au plus, eft
feulement abforbé, parce que cette abforption
fe faifant toute aux dépens du gaz oxygene,
la proportion du gaz azotique devient telle
vers la fin de Popérationr, que la combuftion
ne peut plus avoir lieu, ‘

Le
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Le phofphore par fa combuftion, foit dans
Pair ordinaire , foit dans le gaz oxygine, fe
transforme , comme je Pai déja dit, en une
mati¢re blanche floconneufe trés-légere, & il
acquiert des proprictés toutes nouvelles, : d’in-
foluble qu’il ¢roit dans Peau, nen-feuiement i
devient foluble , mais il attire 'humidité con-
tenue dans lair avec une ¢tonnante rapidité,
& il fe réfout en une liqueur beaucoup plus
denfe que Peau, & d’une pefanteur [pécifique
beaucoup plus grande. Dans Pétat de phol-
phore , & avant fa combuftion, il n'avoit pref-
qWaucun godt ; par fa réunion avec l'oxygéne
il prend un golit extrémement aigre & piguant:
enfin, de Ja claffe des combuflibles, il pafle
dans celle des fubflances incombuftibles, & il
devient ce qu’on appelle un acide.

Cette converfibilit¢ d’une fubflance combuf-
tible en un acide par 'addition de I'oxygcne,
eft, comme nous le verrons bientot, une pro=
pri¢t¢ commune & un grand mombre de corps:
or en bonne logique, on ne peut fe difpenfer
de défigner fous un nom commun toutes les
opérations qui préfentent des réfultats analo-~
gues; c’elt le feul moyen de fimplifier I'étude
des Sciences, & il feroit impoflible d’en rete~
nir tous les détails, i on ne s’attachoit a les
claffer, Nous nommerons donc oxygénation la

E
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converfion du phofphore en un acide, & en
général la combinaifon d’un corps combulflible
quelconque avec Poxygene.

Nous adopterons ¢galement Pexpreflion
doxygéner, & je dirai enconféquence qu’en oxy-
génant le phofphore , on le convertit en un
acide.

Le foufre eft également un corps combulftible,
Ceft-a-dire, qui a la propri¢té de décompofer
Pair, & d’enlever 'oxygene au calorique. On
peut s’en affurer aifément par des expériences
toutes femblables a celles que je viens de détail-
ler pour le phofphore ; mais je dois avertir qu’il
eft impollible, en opérant de la méme manicre
fur le foufre , d’obtenir des réfultats aufli exadts
que ceux qu'on obtient avec le phofphore; par
la raifon que Pacide qui fe forme par la com-
buftion du foufre eft difficile a condenfer , que
le foufre lni-méme brile avec beaucoup de
difficulté, & qu'il eft fufceptible de fe diffoudre
dans les différens gaz. Mais ce que je puis
affurer , daprés mes expériences, c’efl que le
foufre en brilant, abforbe de I'air ; que acide
qui fe forme eft beaucoup plus pefant que
n’étoit le foufre 3 que fon poids eft égal a la
fomme du poids du foufre, & de Toxygene
qu'il a abforbé ;enfin, que cet acide eft pefant,
incombuftible , fufceptible de fe combiner avec
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Peau en toutes proportions : il ne refte d’in-
certitude que fur fa quantit¢ de foufre &
d’oxygéne qui conflituent cet acide.

Le charbon, que tout jufqu’a préfent porte
a faire regarder comme une fubflance com-
buftible fimple , a également la propriété de
décompoler le gaz oxygene & d’enlever fa bafe
au calorique : mais Pacide qui rélulte de cette
combuflion ne fe condenfe pas au degré de
preflion & de température dans lequel nous
vivons ; il demeure dans Pétat de gaz , & il
faut une grande quantit¢ d’eau pour I'abforber.
Cet acide, au furplus, a toutes les propriétés
communes aux acides , mais dans un degré
plus foible , & il s’unit comme eux a toutes les
bafes fufceptibles de former des fels neutres.

On peut opérer la combuflion du charbon,
comme celle du phofphore, fous une cloche
de verre A, planche IV, figure 3, remplie de
gaz oxygene , & renverfée dans du mercure :
mais comme la chaleur d’un fer chaud & méme
rouge , ne fuffiroit pas pour I'allumer, on ajoute
pac-deflus le charbon, un petit fragment d’a-
madoue & un petit atome de phofphore. On
allume facilement le phofphore avec un fer
rouge ; Pinflammation fe communique enfuite
3 Pamadoue , puis au charbon.

On trouve le dé¢ail de cette expérience ,

E jj
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Mémoires de 'Académie, année 1781, page
448. On y verra qu’il faut 72 parties d’oxygéne
en poids, pour en faturer 28 de charbon, &
que lacide aériforme qui eft produit,a une
pelanteur jultement égale a la fomme des poids
du charbon & de l'oxygcne qui ont fervia le
fermer. Cet acide aériforme a ¢té¢ nommé air
fixe, ou air fix¢ par les premiers Chimifles qui
Pont découvert ; ils ignoroient alors i ¢’¢toit
de l'air femblable a celui de Patmofphére ou
un autre fluide ¢laftique, vici¢ & gaté par la
combuftion ; mais puilqu’il eft conflant avjour-
d’hui que cette fubflance aériforme eft un
acide, quil fe forme comme tous les autres
acides , par Poxygénation d’une bale, il eft aifé
de voir que le nom d’air fixe ne lui convient
point.

Ayant effayé, M. de la Place & moi, de
briler du charbon dans Pappareil propre a
déterminer la quantit¢ de calorique dégagée,
nous avons trouvé qu'une livre de charbon en
brilant, fondoit 96 liv. 6 onces de glace : 2 liv.
9 onces, I gros, 10 grains d’oxygéne fe com-
binent avec le charbon dans cette opération,
& il fe forme 3 liv. 9 onces, I gros, 10 grains
de gaz acide: ce gaz péfe 0,5 695 le pouce
cube, ce’ qui donne 34242 pouces cubiques
pour le volume total de gaz acide qui fe
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forme par la combuflion dune livre de
charbon.

Je pourrois multiplier - beaucoup plus les
exemples de ce genre, & faire voir par une fuite
de faits nombreux, que la formation des acides
s'opcre par Poxygénation d’une fubflance quel-
congque ; mais la marche que je me fuis engagé a
fuivre & quiconfifle a ne procéder que du connu
2 Pinconnu , & a ne préfenter au LeGeur que
des exemples puifés dans des chofes qui lui
ont ét¢ précédemment expliquées , m’empéche
d’anticiper ici {ur les faits. Les trois exemples
d’ailleurs que je viens de citer, fufiifent pour
donner une idée claire & précife de la manic¢re
dont fe forment les acides. On voit que Poxi-
gene eft un principe commun a tous, & que
Ceflt lui qui conflitue leur acidité 5 qu’ils font
enfuite différenciés les uns des autres par la
nature de la fubflance acidifiée. Il faut donc
diftinguer dans tout acide , la bafe acidifiable a
laquelle M. de Morveau a donné le nom de
radical , & le principe acidifiant, ceft-a-dire,
Poxigene.

O

E i
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CHAPITRE VL

De la nomenclature des Acides en général, &
particuli¢rement de ceux tirés du falpétre & du
Jel marin,

RIEN nelt plus aifé, dapres les principes
pofés dans le Chapitre précédent, que d’éta-
blir une nomenclature méthodique des acides :
le motacide fera le nom générique; chaque acide
fera enfuite différencié dans le langage comme
il I'eft dans la nature, par lg nom de {a bale
ou de fon radical. Nous nommerons donc acides
en général, le réfultat de la combuflion ou de
Poxygénation du phofphore, du foufre & du
charbon. Nous nommerons le premier de ces
r¢fultats acide phofphorique , le fecond acide
fulfarique, le troifitme acide carbonique. De
meéme, dans toutes les occafions qui pourront
fe préfenter, nous emprunterons du nom de
fa bafe la défignation fpécifique de chaque
acide.

Mais une circonftance remarquable que pré-
fente Poxygénation des corps combuflibles, &
en général, d’une partie des corps qui fe tran{-
forment en acides, ceft quils font {ufcepti-
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bles de difiérens degrés de faturation ; & les
acides qui en réfultent, quoique formés de la
combinaifon des deux mémes fubftances, ont
des propriétés fort différentes, qui dépendent
de la différence de proportion. L’acide phof-
phorique,, & fur-tout Pacide fulfurique, en
fourniffent des exemples. Si le foufre eft com-
‘biné avec peu d’oxygene, il forme & ce pre-
mier degré d’oxigénation un acide volatil , d’une
odeur pénétrante , & qui a des propriétés tou-
tes particulicres. Une plus grande proportion
d’oxygene le convertit en un acide fixe , pefant,
fans odeur, & qui donne dans les combinaifons
des produits fort différens du premier. Ici le
principe de notre méthode de nomenclature
fembloit fe trouver en défaut, & il pareifoit
difficile de tirer du nom de la bafe acidifiable
deux dénominations qui exprimaflent, fans cir-
conlocution & fans périphrafe , les deux degrés
de faturation. Maisla réflexion, & plus encore
peut-étre la néceflité , nous ont ouvert de nou-~
velles reflfources , & nous avons cru pouvoir
nous permetre d'exprimer les variétés des aci=
des par de fimples variations dans les termi-
naifons. L’acide volatil du foufre aveit été dé«
figné par Stahl fous le nom d’acide fulfureux :
nous lui avons confervé ce nom , & nous avons.
donné celui de fulfurique a lacide du foufre

£ iv
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complettement fatur¢ d’oxygene. Nous dirons
dong , en nous fervant de ce nouveau langage,
que le foufre, en {e combinant avec loxygtne,
eft fufceptible de deux degrés de faturation j
le premier conflitue Pacide fulfureux, qui eft
pénétrant & volatil ; le fecond conflitue Pacide
fulfurique , qui eft inodore & fixe, Nous adop-
terons ce méme changement de terminaifon
povr tous les acides qui préfenteront pluficurs
degrés de faturation 3 nous aurons donc ¢gale-
ment un acide phofphoreux & un acide phof-
phorique , un acide acéteux & unacide accti-
que, & ainfi des autres.

Toute cette partie de la chimie auroit ¢eé
extrémement fimple , & la nomenclature des:
acides n’auroit rien préfenté d’embarraffant, fi,
lors de la découverte de chacun d’eux , on
cut connu fon radical ou fa bale acidifiable. L’a~
cide phofphorique, par exemple, n’a ¢été dé-
couvert que poflérieurement 3 la découverte
du phofphore, & le nom qui lui a été donné
a été dérivé en conféquence de celui de la bafe
acidifiable dont il eft form¢. Mais lor(qu’au con-
traire Pacide a ¢té découvert avant la bafe, ou
plutot lorfqu’a Pépoque ou Pacide a été décou-
vert, on ignoroit quelle ¢toit la bafe acidifia-
ble a laquelle il appartenoit , alors on a donné
a Pacide & a la bale des noms qui playoieng
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aucun rapport entr’eux , & non- feulement on a
furcharg¢ la mémoire de dénominations inutis
les, mais encore on a porté¢ dans Pefprit des
commengans & méme des Chimiftes confommds,
des idées faufles que le tems feul & laréflexion
peuvent effacer.

Nous citerons pour exemple Pacide du foue
fre. Clefl du vitriol de fer qu'on a retiré cet
acide dans le premier age de la Chimie; & on
Panommé acide vitriolique , en empruntant fon
nom de celui de la fubflance dont il ¢toit tiré,
On ignoroit alors que cet acide fit le méme
que celui qu’on obtenoit du foufre par la com-
buftion,

Il en eft de méme de Pacide aériforme au-
quel on a donné originairement le nom dair
fixe ; on ignoroit que cet acide fit le réfultat
de la combinaifon du carbone avec oxygene,
De-la une infihité¢ de dénominations qui lui ont
¢té données & dont aucune ne tranfmet des
idées julles., Rienne nous aété plus facile que
de corriger & de modifier P'ancien langage a
Pégard de ces acides: nous avons convert le
nom d’acide vitriolique en celui d’acide fulfu-
rique, & celui d’air fixe en celui d’acide’ car-
bonique ; mais il ne nous a pas été poflible de
fuivre le méme plan a Pégard des acides dont
1a bale nous €toit inconmue, Nous nous fom-
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.mes trouvés alors forcés de prendre une mare
che mverfe ;3 & au lieu de conclure le nom
de Pacide de celui de la bafe , nous avons
nommé au contraire la bafe d’apres la déno-
mination de l'acide. Cleft ce qui nous eft ar-
rivé pour l'acide qu'on retire du fel marin ou
fel de cuifine. Hl fuffit, pour dégager cet acide,
de verfer de Pacide fulfurique fur du fel ma-
rin; auflitot il fe fait une vive efferveflcence,
il s¢leve des vapewrs blanches d’une odeur
trés-pénétrante , & en faifant légérement chauf-
fer, ou dégage tout Pacide. Conme il eft na-
turellement dans Péiat de gaz au degré de
température & de preflion dans lequel nous
vivons, il faut des précautions particulicres pour
le retenir. L’appareil le plus commode & le
plus fimple pour les expériences en petit, con=
fifle en une petite cornue G, planche ¥, fig. 5,
dans laquelle on introduit du fel marin bien
fec ; on verfe deflus de Pacide fulfurique con-.
centr¢,, & aufli-tot on engage le bec de la cor-
nue fous de petites jarres ou cloches de verre
A, méme figure , qWon a préalablement rem-
plies de mercure. A mefure que le gaz acide
fe dégage , il paffe dans la jarre & gagne le
haut en déplagant le mercure. Lorfque le dé«
gagement fe rallentit, on chauffe I¢gérement
& on augmente le feu jufqu’a ce qu'il ne pafte
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plus rien. Cet acide a une grande affinit¢ avec
Peau, & cette dernicre en abforbe une énorme
quantité. On peut s'en aflurer en introduifant
une petite couche d’eau dans la jarre de verre
qui le contient; en un inftant Pacide fe com=
bine avec elle & difparoit en entier. On pro=
fite de cette circonftance dans les laboratoires
& dans les arts, pour obtenir Pacide du fel
marin fous la forme de liqueur. On fe fert a
cet effet de Yappareil repréfenté planche IV,
figure premiere. 11 confifte 1°, dans une cornve
A, ou Pon introduit le fel marin, & dans la-
quelle on verfe de Pacide fulfurique par la
tubulure H ; 2° dans un ballon e defliné a
recevoir la petite quantit¢ de liqueur qui fe
dégage ; 3°. dans une fuite de bouteilles a deux
gouleaux LL'L"'L", qu'on remplit d’ecau a
moiti¢. Cette eau eft deftinée a abforber le gaz
acide qui fe dégage pendant la difiillation. Cet
appareil eft plus amplement décrit dans la der-
nicre partie de cet Ouvrage.

Quoiqw’on ne foit encore parvenu nia com-
pofer , nia décompofer Pacide qu’on retire du
fel marin, on ne peut douter cependant qu’il
ne foit formé , comme tous les autres, de la réu-
nion d’une bafe acidifiable avec Poxygene. Nous
avons nommé cette bafe inconnue bafe muria-
tque, radical muriatique , €1 empruntant ce
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nom, a lexemple de M. Bergman & de M. de
Morveau, du mot latin muria, donné ancien-
nement au fel marin. Ainfi, fans pouvoir dé-
terminer quelle eft exadement la compofition
de l'acide muriatique , nous défignerons fous
cette dénomination un acide volatil, dont I'¢tat
naturel eft d’étre fous forme gazeufe au degré
de chaleur & de preflion que nous éprouvons,
qui fe combine avec P'eau en trés-grande quan-
tit¢ & avec beaucoup de facilité ; enfin dans
lequel le radical acidifiable tient fi fortement a
Yoxygéne , qu'on ne connoit jufqua préfent
aucun moyen de les [¢éparer. '

Si un jour on vient a rapporter le radical
muriatique a quelque (ubflance connue, il fau-
dra bien alors changer fa dénomination & lui
donner un nom_analogue a celui de la bafe
dont la nature aura éié découverte.

L’acide muriatique préfente an furplus une
circonflance trés-remarquable; il eft , comme
Pacide du foufre & comme plufieurs autres,
fufceptible de différens degrés d’oxygénation ;
mais I'exces d’oxygene produit en lui un effet
tout contraire a celui qu’il produit dans Pacile
du foufre, Un premier degré d’oxygénation
transforme le foufre en wun acide gazeux vola-
til, qui ne fe méle qu'en petite quantité avec
Peau: c’eft celui que nous défignons avec Stahl

ACIDE MURTIATIQUE.
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fous le nom d’acide fulfureux, Une dofe plus
forte d’oxygene le convertit en acide fulfuri-
que, ceft-a dire en un acide qui préfente des
qualités acides plus marquées, qui eft beaucoup
plus.fixe, qui ne peut exiller dans I'état de gaz
qu’a une haute température , qui n’a point d’o-
deur & qui s'unit a Peau en trés-grande quan=
tiee, Clelt le contraire dans Pacide muriatiquey
Paddition d’oxygéne le rend plus volatil, d’'une
odeur plus péniétrante , moins mifcible a I'eau,
& diminue fes qualités acides. Nous avions d’a~
bord été tentés d’exprimer ces deux degrés de
faturation, comme nous 'avions fait pour ’a-
cide du foufre’, en faifant varier les terminai-
fons. Nous aurions nommé lacide le moins
faturé¢ d’oxygetne acide muriateux , & le plos
faturé acide muriatique ; mais nous avons cru
que cet acide qui préfente des réfultats parti-
culiers, & dont on ne connoit aucun autre
exemple en Chimie , demandoit une exception,
& nous nous fommes contentés de le nommer
acide muriatique oxygéné.

Il eft un autre acide que nous nous conten-
terons de définir , comme nous lavons fait
pour Pacide muriatique , quoique fa bafe foit
mieux connue : c’elt celui que les Chimiltes ong
défigné jufqu’ici fous le nom d’acide nitreux.
. Cet acide fe tire du nitre ou falpétre par des
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procédés analogues & ceux qu'on emploie pout
obtenir lacide muriatique. C’eft ¢galement par
Pintermeéde de I'acide fulfurique quw’on le chafle
de la bafe a laquelle il eft uni, & Pon fe fert
de méme a cet effet de Pappareil repréfenté
planche 1V, fig. 1. A mefure que Pacide paffe
il ‘eft abforbé par Peau des bouteilles L L' L" L*
qui devient d’abord verte, puis bleue, & enfin
jaune, fuivant le degré de concentration de
Pacide, Il fe dégage pendant ‘cette opération
une grande quantit¢ de gaz oxygene mélé d’un
peu de gaz azotique.

L’acide qu’on tire ainfi du falpétre , eft com-
pofé , comme tous les autres , d’oxygéne uni
2 une bafe acidifiable , & c’eft méme le pre-
mier dans lequel Pexiftence de l'oxygéne ait
été bien démontrée. Les deux principes qui le
conflituent tiennent peu enfemble , & on les
{épare aifément en préfentant a Poxygéne une
fubftance avec laquelle il ait plus d’affinité qu’il
n’en a avec la bafe acidifiable qui conftitue
Pacide du nitre. Ceft par des expériences de ce
genre qu'on eft parvenu & reconnoitre que Fa-
zote ou bafe de la mofete entroit dans fa com-
pofition , qu’elle étoit fa bafe acidiliable. L’a-
zote eft donc véritablement le radical nitrique,
ou Pacide du nitre eft un véritable acide azo-
tique. On voit donc que pour ¢tre d’accord
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avec nous-mémes & avec nos principes , nous
aurions dd adopter Puve ou I'autre de ces ma-
ni¢res de nous ¢noncer. Nous en avons ¢té
détournés cependant par différens motifs ; d’a-
bord il nous a paru difficile de changer le rom
de nitre ou de falpétre généralement adop:é
dans les arts, dans la fociété & dans la Chi-
mie. Nous n’avons pas cru, d’un autre céié,
devoir donner a azote le nom de radical ni-
trique , parce que cette fubflance et également
la bafe de Valkali volatil ou ammoniaque ,
comme I’a découvert M. Berthollet. Nous con-
tinuerons donc de défigner fous le nom d’azote
la bafe de la partie non refpirable de I'air at-
molphérique, qui eft en méme rems le radical
nitrique & le radical ammoniaque. Nous con-
ferverons également le nom de nitreux & de
nitrique a Pacide tiré du nitre ou falpétre. Plu-
fieurs Chimiftes d’un grand poids dnt défap-
prouvé notre condeflcendance pour les ancien
nes .dénominations ; ils auroient préféré que
nous euflions dirigé uniquement nos efforts
vers la perfedion de la nomenclature , que
nous euflions reconftruit Pédifice du langage
chimique de fond en comble, fans nous em=
barraffer de le raccorder avec d’anciens ufages
dont le tems effacera infenfiblement le fouve-
nir : & celt ainfi que nous nous fomines



80 -ACIDE NITRIQUE

trouvés expofés a la fois a la critique & aux

plaintes des deux partis oppof¢s.

L’acide du nitre eft fufceptible de fe pré=
fenter dans un grand nombre d’¢tats qui dépen=
dent du degré d’oxygénation qu’il a éprouvé,
c’eft-a-dire, de la proportion d’azote & d’oxy~
géne qui entre dans fa compofition. Un premiet
degré d’oxygénation de lazote conflitue un
gaz particulier que nous coutinuerons de d¢fi-
gner fous le nom de gaz nitreux : il eft com=
pofé d’environ 2 parties en poids 'oxy ot &
d’une d’azote, & dans cet état il elt immili-
ble & Peau. Il s’en faut beaucoup que Pazote
dans ce gaz foit faturé d’oxygene, il lui refle
au contraire une grande aflinit¢ pour ce principe,
& il Pattire avec une telle adivit¢, quil Penleve
méme a lair de Patmofphére fitot qu'il elt en
contad ayec lui. La combinaifon du gaz ni=
treux avec lair de Patmofphere eft m¢éme de-
venue un des moyens quon eémploie pour dé=
terminer la quantité d’oxigéne contenu dans c¢
dernier, & pour juger de fon degré de falu-
brité. Cette addition d’oxygene convertit le gaz
nitreux en un acide puiffant qui a une grande
affinité¢ avec Peau, & qui eft fufceptible lui=
méme de différens degrés d’oxygénation. Si la
proportion de Poxygene & de l'azote eft au-
deffous de trois parties contre une, l'acide eft

rouge
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youge & fumant : dans cet état nous le nom-
mons acide nitreux 3 on peut en le faifant lege-
rement chauffer, en dégager du gaz nitreux,
Quatre parties doxygene contre une d’azote
donnent un acide blanc & fans'couleur, plus
fixe au feu que le précédent, qui a moins d’o-
deur, & dont les deux principes confitutifs
font plus folidement combinés : nous lui avons
le nom dacide n‘mique.

Awfi Paride nitrique eft Pacide du nitre
furcharge d'oxygene 3 Pacide nitreux eft Pacide
du nitre furchargé d’azote, ou, ce qui eft la
méme chofe , de gaz nitreux; enfin le :gaz
nitreux el Pazote qui n'eft point affez faturée
d’oxygene pour avoir les proprictés des acides.
Celt ce que nous nommerons plus bas un
o_xide.

donné, d’apres les principes expofls ci-deflus,
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CHAPITRE VIL

De la décompofition du Gaz oxygéne par les
métaux , & de la formation des Oxides me-=
talliques.

LORSQUE les fubflances métalliques font
échauffées a un certain degré de température,
Poxygene a plus d’affinité avec elles qu’avec
le calorique : en conféquence toutes les fubf-
tances métalliques, fi on en excepte l'or, ar-
gent & le platine, ont Ia propuéeé de décom-
pofer le gaz oxygcne , de semparer de fa bafe
& d’en dégager le calorique. On a déja vu plus
haut comment s’opéroit cette décompolition de
Fair par le mercure & par le fer ; on a oblervé
que la premicre ne pouvoit étre regardée que
comme une combuftion lente 5 que la dernicre
au contraire ¢étoit tres-rapide & accompagnée
d’une flamme brillante. $il eft néceflaire d’em-
ployer un certain degré de chaleur dans ces
opérations , c’eft pour écarter les unes des
autres les molécules du métal , & diminuer
leur affinité¢ d’aggrégation, ou'ce qui efl la méme
chole, lattradtion qu’elles exercent les unes fur
les autres.

Les {ubftances métalliques pendant leur calci-

-
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nation augmentent de poids A proportion de
1’0xyg‘cne quelles abfqrbent senméme-temselles
perdent leur éclat métallique & fe réduifent en
une poudre terreufe. Les mctaux dans cet état
ne doivent point ¢tre confidérés comme entic-
rement faturés d’oxygene , par la raifon que
leur adion fur ce principe eft balancée par la
force d'attradion qu’exerce fur lui le calorique.
L’oxygéne dans la calcination des métaux, obéit
donc réellement a deux forces, a celle exercée
par le wlorique, a celle exercée par le méral 3
il ne tend a s'unira ce dernier qu’en raifon de
Ia différence de ces deux forces, de Pexcésde
Pune fur Pautre, & cet excés en général neft
pas fort confidérable. Aufli les fubflances mé-
talliques , en s'oxygénant dans lair & dans le
gaz oxygcne , ne fe convertiffent - elles point
en acides, comme le foufre, le phofphore &
fe charbon: 1l fe forme des fubftances intermé-~
diaires qui commencenta fe rapprocher de état
falin , mais qui n'ont pas encore acquis toutes
les propri¢iés falines. Les anciens ont donné
le nom de chaux, non-feulement aux méraux
amenés a cet état, mais encore a toute fubflance’
gui avoit ¢té expofée Jong-tems & adtion du
feu fans fe fondre. Ils ont fait en conféquence
du mot chaux un nom générique, & ils ont
confondu fous ce nom , & la pierre calcaire,

F i
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qui d'un fel neutre qu’elle ¢roit avant la calci~
nation, {e convertitau feu en un alkali terreux,
en perdant moiti¢ de fon poids, & les métaux
qui s"affocient par la m&me opdration une nou-
velle fubflance dont la quantit&®excede quel-
quefois moiti¢ de leur poids, & qui les rap-
proche de I'¢tat d’acide. I ayroit ¢t¢ contraire
a nos principes de clafler fous un méme nom
des fubflances fi différentes, & fur-tout de
conferver aux métaux une dénomination fi pro-
pre a faire naitre des idées faufles. Nous avons
en conféquence proferit Pexpreflion de chaux
mitalliques , & nous y avons fubfiitué¢ celui
d’exides , da grec oZus.

On voit d’apres cela combien le langage que
nous avons adopté¢ eft fécond & expreflif; un
_premier degré d’oxygénation conflitue les oxi~
des; un fecond degr¢ conflitue les acides ter-
minés en eux, comme lacide nitrewx ; lacide
fulfureuzx ; un troificme degré conflitue les aci-
des en ique, tels que Pacide nitrigue, Pacide
fulfurique ; enfin nous pouvons exprimer un
quatrieme degré¢ d’oxigénation des fubftances,
en ajoutant Pépithéte d’oxygéné, comme nous
Pavons admis pour 'acide muratique oxygéné.

Nous ne nous fonumes pas contentés de dé-
figner fous le nom d'oxides la combinaifon des
mciux avec Foxygene ; nous n'ayous fait au-

-
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cune diflicult¢ de nous en fervir pour exprimer
le premier degré d’oxygénation de toutes les
{ubftances , celui qui, fans les conflituer acides,
les rapproche de Yétat falin. Nous appellerons
donc oxide de foufre , le foufre devénu mou
par un commencement de combuflion; nous
appellerons oxide de phofphore la fubflance
jaune que laifle le phofphore quand il a brilé,

Nous dirons de méme que le gaz nitreux ,
qui eft le premier degré d’oxygénation de I'a-
zote, eft un oxide d’azote. Enfin le regne veé-
gétal & le régne animal auront leurs oxides,
& je ferai voir dans la fuite combien ce nou-
veau langage jettera de lumitres fur toutes les
opcrations de Part & de la nature.

Les oxides métalliques ont , comme nous
Favons déja fait obferver, prefque tous des
couleurs qui leur {ont propres, & ces couleurs
varient non-feulement pour les diffiérens mé=-
taux, mais encore f{uivant le degré d’oxygéna-
tion du méme métal. Nous nous fommes donc
trouvés obligés d’ajouter a chaque oxide deux
¢pithetes , une qui indiquar le métal oxidé ,
Yautre fa couleur; ainfi nous dirons oxide noix
de fer , oxide rouge de fer, oxide jaune de
fer ; & ces expreflions répondront a celles d’¢-
thiops martial,, de colcothar, de rouille de fer ou
d’ocre.

F iij
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Nous dirons de méme oxide gris de plomb,
oxide jaune de plomb , oxide rouge de plomb;
& ces expreflions défigneront la cendre de
plomb , le mafficot & le minium,

Ces dénominations feront quelquefois un peu
longues , fur-tout quand on voudra exprimer
fi le méral a été oxidé a lair, sl Pa été par la
détonation avec le nitre ou par Padtion des
acides ; mais au moins elles feront toujours
julles & feront naitre Pidée précife de Pobjet
qui y correfpond.

Les tables jointes a cet Quyrage , rendront
geci plus fenfible,
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CHAPITRE VIIL

Du principe radical de UEau , & de fa décom~
pofition par le charbon & par le fer,

JUSQu’A _cés derniers tems on avoit regardé
Peau ,comme une {ubflance fimple , & les an-
ciens n'avorent fait aucune difficulté de la qua<
lifier du nom d’¢lément : cétoit fans doute une
fubftance ¢lémentaire pour eux, puilqwils n’é-
toient point parvenus & la’ décompofer , ou
au moins puilque les décompofitions de I'eau
qui sopéroient journellement fous leurs yeux ,
avoient ¢chappé a leurs obfervations : mais on
va voir que l’:::ul welt plus un élément pour
nous. Je ne donnerai point ici Fhiftoire de
cette découverte qui eft trés-moderne , & qui
méme eft encore conteftée. On peut confulter
a cet égard les Mémoires de PAcadémie des
Sciences, année 1781.

Je me contenterat de rapporter les principales
preuves de la décompofition & de la recom-
pofition de Peau; jofe dire que quand on vou-
dra bien les pefer fans partialité, on les trou=
vera démonflratives.

Fiv
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EXPERIENCE PREMIERE, .

Preéparation.,

On prend un tube de verre EF, planche VI,
Jig. 11, de 8 a 12 lignes de diamétre , quion
fair paffer & wavers un fourncau , en lui don-
nant une légére inclinaifon de E en F. Alex-
trémué fupérieure E de ce tube, on ajufle une
cornue de verre A, qui contient Mn¢ quantité
d’cau diflilliée bian connue, & i fon extrémité
nfériewre F , 1in ferpentin S3' qui sadapte en
S’ an geu'eau d’un flacon H a deux bulures;

\

enfin 2 P'une des deux tubulures du flacon s’adapte
nn tabe de verre recourb¢ KK, defliné a con-
duire les fluides aérifornes ou gaz dans un ap-
pareil propre & en déterminer la qualité & la
quantité, .

Il eft néceffaire, pour affurer le fuccds de
cette expérience’, que le tube ETF foit de verre
vert bien cuit & d’une fufion difficile ; on Pen-
duit en outre d’'un lut d’argile mélée avec du
ciment fait avec des poteries de grés réduites en
poudre ; & dans la crainte qu'il ne fléchifle par
le ramolliffement, on le foutient dans fon milieu
_:vaec une barre de fer qui traverfe le fourneau,
Des tuyaux de porcelaine font préférables a

~ ceux de verre 5 mais il efl difficile de s’en pres
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curer qui ne foient pas poreux, & preique
toujours on y déceuvre quelques trous qui
donnent paffage a l'air ou aux vapeurs,

Lorfque tout a ¢été ainfi difpof¢ , on allume
du feu dans le fourncau EFCD, & on len-
tretient de manicre a faire rougir le tube de
verre EF, fans le fondre; en méme tems on

allume affez de feu dans le fournean V VXX,
pour entretenir toujours bouillante Peau de la
cornue A.

Effer,

A mefure gue Peau de la cornue A fe va-
porife par I¢bullition , elle .remplit Pintérieur
du tehe EF, & clle en chafle Pair commun
gui s’évacue par le wbe KK ; le gaz aqueux
eft enfuite condenfé par le refroidiffement dans
le ferpentin SS', & il tombe de eau goutte a
goutte dans le flacon tubul¢ H.

En continuant cette opération jufqu’a ce que
toute P'ean de la cornue A foit évapoice, &
en laillant bien égoutter les vailfeaux , on re-
trouve dans le flacon H une quantit¢  d’eau
rigoureufement égale a celle qui éroit dans la
cornue A, fans qu'il v ait eu dégagement d’au-
cun gaz; en forte que cette opération fe ré-
duit a une fimple diflillation ordinaire , dont
le réfultat eft abfolument le méme que fi Peau
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r’elit point ¢t portée a I'érat incandelcent , en
~wraverfant le tube intermédiaire EF,

EXPERIENCE SECONDE.

Preparation.,

On difpofe tout comme dans Pexpérience
précédente , avec cette différence feulement
qu'on introduit dans le wbe EF vingt - huit
grains de charbon concallé en morceaux de
médiocre groffeur, & qui préalablement a été
Iong-tems expofé a une chaleur incandelcente
dans des vaiffeaux fermés. On fait, comme -
dans Pexpérience précédente , bouillir 'eau de
la cornue A juflqu’a évaporation totale, #

Effes.

L’eau de la cornue A fe djflille dans cette
expérience comme dans la précédente s elle fe
condenfe dans le ferpentin, & coule goutte
goutte dans le flacon H ; mais en méme tems
il fe dégage une quantité¢ confidérable de gaz,
qui s¢chappe par le tuyan KK, & qu'on re-
cueille dans un appareil convenable.

L’opération finie, on ne retrouve plus dans:
le tube EF que quelques atdomes de cendre;
les vingt-huit grains de charbon ont totalement,
difparu,
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Les gaz qui fe font dégagés examinés avec
foin, fe trouvent pefer enfemble 113 grains % (a);
ils font de deux efpéces, favoir 144 pou-
ces cubiques de gaz acide carbonique , pe-
fant 100 grains, & 380 pouces cublques dun
gaz extrémement léger , pefant 13 grains 5,
& qui s’allame par Papproche d’un corps en-
flamm¢ lorfqu’il a le conta@ de lair. Si on vérifie
enfuite le poids de Peau paffée dans le flacon,
on la trouve diminuée de 85 grains Z.

Ainfi dans cette expérience, 8y grains = d’eau,
plus 28 grains de charbon ont formé 100 grains
d’acide carbonique , plus 13 grains % d'un
gaz particulier fufceptible de s’enflammer.

Mais j’ai fait voir plus haut, que pour for-
mer 100 grains de gaz acide carbonique, il
falloit unir 72 grains d’oxygene a 28 grains de
charbon; donc les 28 grains de charbon placés
dans le tube de verre ont enlevé a l'ean 72
grains d’oxygeéne ; donc 85 grains % d’eau
font compofés de 72 grains d'oxygene & de
13 grains = d'un gaz fulcepuble de s’en-
flammer. On verra bientét qu’on ne peut pas
fuppofer que ce gaz ait été dégagé du charbon,

(@) On trouvera dans la derni¢re partie de cet Quyra-
ge, le détail des procédés quion emploie pour {éparer les
difiérentes efpéces de gaz & pour les pefer,
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& quit eft conféquemment un produit de Pear,
Jai fupprim¢ dans Pexpof¢ de cette expé-
rience quelques détails qui n"auroient feryi qu'a
la compliquer & a jetter de Pobfcurit¢ dans
les idées des le@eurs : le gaz inflammable, pax
exemple , diffout un peu de charbon, & cette
circonflance en augmente le poids & diminue
au contraire celui de Pacide carbonique ; Pal-
tération qui en réfulte dans les quantités welt
pas tres-confidérable 5 mais ai cru devoir les
rétablir par calcul, & préfenter Pexpérience
dans toute fa fimplicité¢ , & comme fi cette
circonflance n’avoit pas lieu. Au furplus, sl
reftoit quelques nuages fur la vérité des confé-
quences que je tire de cette expérience, ils
feroient bientSt diflipés par les autres expés.
riences que je vais rapporter a Pappui.

TrRorsrEME EXPERIENCE.
Préparation.

On difpofe tout Pappareil comme dans Pex-
périence précédente , avec cette différence feu-
lement , qu'au lieu des 28 grains de charbon,
onmet dans le tube EF, planche V'II,fig. 11,
274 grains de petites lames de fer tr¢s-doux
roulées en fpirales. On fait rougir le tube comme
dans les expériences précédentes 5 on allume
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da feu fous la cornue A, & on entretient P'eau
qu’elle contient toujours bouillante , jufqu’a ce
quelle foit enticrement évaporée, uelle ait
paffé en totalit¢ dans le tibe EF , & quelle
{e foit condenfée dans le flacon H.

Il ne fe dégage point de gaz acide carbo-
nique dans cette expérience , mais feulement
un gaz inflammable 13 fois plus léger que Paie
de latmofphere : le poids total qu’on en ob-
tient eft de 15 grains,, & fon volume eft d’en-
viron 416 pouces cubiques. Si on compare la
quantité dean primitivement employée avee
celle reftante dans le flacon H, on trouve un
déficit de 100 grains. D’un autre coté, les 274
grains de fer renfermés dans le wbe EF fe
wrouvent pefer 85 grains de plus que lorfqu’on
les y a introduits 3 & leur volume fe trouve
confidérablement 2ugmenté: ce fer n’eft prefque
plus attirable a Paimant , il fe diffout fans effers
velcence dans les acides 3 en un mot, il eft dans
Pérat d’oxide noir, preécifément comme celui
qui a ¢té bralé dans le gaz oxygene.

Réflexions.

Le réfultat de cette expérience préfente une
véritable oxidation du fer par Peau ; oxida-
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tion toute femblable a celle qui sopére dans
Pair a Paide de la chaleur. Cent grains d’ean
ont €t¢ décompofés 5 85 d'oxygene fe font
unis au fer pour le conflituer dans Pétat d’oxide
noir, & il s’eft dégagé 15 grains d’un gaz inflam-
mable particulier : donc Peau efl compofée
d’oxygene & de la bfe d’un gaz inflammable,
dans la proportion de 85 parties contre 135.

Ainfi Peau indépendamment de Poxygéne
qui et un de fes principes, & qui lui eft
commun avec beaucoup d'autres fubftances, en
contient un autte qui lui eft propre, qui eft fon
radical conflitutif , & auquel nous nous fommes
trouvés foreés de donner un nom. Aucun ne
nous a paru plus convenable que celui d’hy-
drogéne , c’efl-a-dire, principe géncrateur de

Teau, de vdoyp ean, & de yeiroua, Jengendre.
Nous appellerons gaz hydrogéne la combinaifon
de ce principe avec le calorique, & le mot
d’hydrogene [eul exprimera la bafe de ce méme
gaz , le radical de I'eau,

Voila donc un nouveau corps combuftible,
C’eft-a-dire, un corps qui a affez daffinité avec
Poxygene pour Penlever au calorique & pour
décompofer lair ou le gaz oxygene. Ce corps
combuilible a lui-méme une telle affinité avec
Ie, calorique,, qu'd moins qu’il ne foit engagé
dans une combinaifon , il eft toujours dans
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Pétat aériforme ou de gaz au degré habituel
de preflion & de température dans lequel nous
vivons. Dans cet ¢tat de gaz, il eft environ
13 fois plus léger que lair de Patmofphere, il
weft point abforbable par Ieau, mais il eft
fufceptible d’en diffoudre une petite quantité ;
.enfin il ne peut fervic & Ja 1e(plrmou des
animaux.

La propriété de briler & de senflammer
n’étant pour ce gaz comme pour tous les au-
tres combulflibles, que la propri¢té de décom-
pofer l'air & d’enlever Poxygene an calorique,
on congoit quil ne peut briler quavec le
contad de lair ou du gaz oxygine. Aufli lorfs
qu’on emplit une bouteille de ce gaz & gu'on
Pallume, il brile paifiblement au gouleau de
la bouteille & enfuite dans fon intérieur, 3 me-
fure que Pair extérieur y pénétre; mais la com-
buftion eft fuccellive & lente, elle n’a lien qu'a
la furface ou le conta& des deux airs ou gaz
s'opere. Il ”’eggeft pas de méme lorfqu’on méle
enfemble les deux airs avant de les allumer :
fi par exemple apres avoir introduit dans une
bouteille & gouleau étroit une partie de gaz
oxygene , & enluite deux de gaz hydrogéne,
on approche de fon orifice un corps enflammé,
tel qu'une bougie ou un morceau de papier
allumé , la combuflion des deux gaz fe fait
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d’une manicre inflantanée & avec une forte
explofion. On ne doit faire cette expérience
que dans une bouteille de verre vert trés-forte
qui nexcede pas une pinte de capacit¢ & quon
enveloppe méme d’un linge , autrement on
s'expoferoit & des accidens faneltes par la rup-
wre de la bouteille dont les fragmens pour-,
roient ¢tre lancés a de grandes diflances,

Si tout ce que je viens d’expofer fur la dé-
compofition de l'eau eft exad & vrai, fi réel-
lement cette fubftance efl compolée, comme
j’ai cherché a Iétablir, d'un principe qui Iui
eft propre , d’hydrogtne combin¢ avec Poxy-
gene , il en réflulte qu’en réuniffant ces deux
principes , on doit refaire de ean, & Ceit ce
qui arrive en effet , comme on va en juger
par Fexpérience fuivante.

QUATRIEME EXPERIENCE

Recompofition de leau.
L

Preparations

On prehd un ballon A de criftal y planche TV,
fig- 5, alarge ouverture, & dont la capacité
foit de 30 pintes environ ; on y maflique une
platine de cuivre B ¢ percée de quatre trous
auxquels abowiflent quatre tuyaux, Le premier

H72
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H /el defliné 3 s'adapter par fon extrémitc 4
a une pompe pneumatique par le moyen de
laquelle on peut faire le vuide dans le ballen.
Un fecond wyan g g communique par fon
extremité MM avec un rélervoir de gaz oxy-
gene, & eft deftiné a Pamener dans le balion.
Un troificme & D &' communique par fon ex-
wémité ¢ NN avec un réfervoir de gaz hy-
drogeéne : Pextrémité. d' de ce tuyau fe termine
par une ouverture tres-petite & a travers la-
quglle une trés-fine aiguille peut a peine paffer.
C’elt par cette petite ouverture que doit {ortir
le gaz hydrogene contenu dans le réfervoir; &
pour qu’il ait une vitefle fuffifante, on doit luj
faire ¢prouver une preflion de un ou deux
pouces d’eau. Enfin la platine B C eft percée
d’un quatritine erou, lequel eft garni d’un tube
de verre malliqué, a travers lequel paffe un
fil de métal G L, a Pextrémité L duqguel eft
adaptce une petite boule, afin de pouvoir tirer
une ¢uncelle électrique de L en &' pour allumer,
comme on le verra bientot, le gaz hydrogéne.
Le fil de méwal G L eft mobile dans le tube
de verre afin de pouvoir éloigner la boule L de
Pextrémité &' de Pajutoir D & Les trois tuyaug
d Dd, gg, H 4 font chacun garnis de leur
robinet.
Pour que le gaz hydrogine & le gaz oxy-

G
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géne arrivent bien fecs par les tuyaux refpece
1ifs qui doivent les ‘amener au ballon A, &
quils foient dépouillés d’eau autant qulils le
'peuvent <tre , on les fait paffer a travers des
tubes MM, NN d’un pouce environ de dia-
metre quon remplit d’un fel tres-déliquelcent
Ceft-a-dire, qui attire humidité¢ de Pair avec
beaucoup d’avidité, tels que Pacétite de potafle,
le muriate ou le nitrate de chaux. Poyez quelle
eft la compofition de ces fels dans la feconde
partie de cet Ouvrage. Ces fels doivent étre
en poudre groflicre afin qu’ils ne puiffent pas
faire mafle , & que le gaz pafle facilement a tra-
vers les interflices que laiffent les morceaux.

On doit s’¢tre prémuni d’avance d’une pro-
vifiorr fuffifante de gaz oxygcne bien pur; &
pour saffurer qu’il ne contient point d’acide
carbonique, on doit le laiffer long-tems en con-
tact avec de la potaffe diffoute dans de 'eau,
& quon a dépouillée de fon acide carbonique
par de la chaux : on donnera plus bas quelques
détails fur les moyens d’obtenir cet alkali.

On prépare avec le méme foin le double de
gaz hydrogene. Le procédé le plus sir pour
Pobtenir exempt de mélange, confifle a le tirer
de la décompofition de P'eau par du fer bien
dudile & bien pur,

Lorfque ces deux gaz font ainfi préparés, on
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‘d&épte la pompe pneumatique au tayau H.4,
& on fait le vuide dansle grand ballon"A: on
y introduit ‘enfuite Pan ou Tautre des deux
gaz, mais de préférence le gaz oxygéne par le
tuyau g g, puis on oblige par un certain degré
de preflion le gaz hydrogéne a entrer dans le
‘méme ballon parle tnyau 4 D &, dont Pextré-
mité &' fe termine en pointe. Enfin on allume
ce gaz a-Taide dune étincelle éledrique. En
fournifant ainfi de chacan des deux airs , on
patvient a continuer trés-long=tems la combuf-
tion. Jai donné ailleurs la defcription des ap-
pareils que j’ai employés pour cette expérience),
& yai expliqué comment on parvient a mefurer
les quantités de gaz confommés avec une rigou-
reufe exaditude. Poyez la troificme partie de
cet Quyrage,

Effer.

A mefare que la combuflion sopére, il fe
dépofe de Peau fur les parois intérieures du
ballon ou matras : la quantité de cette eau aug~
mente peu a peu ; elle fe réunit en grofles
goutes qui coulent & fe raffemblent dans le
fond du vafe.

En pefant le matras avant & apres Popération,
il elt facile de connoitre la quantté d’eau qui
s’eft ainfi ralfemblée. On a donc dans cette expé-

G ij
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rience une double vdrification ;3 d’une partle
poids «des gaz employés , de lautre celui de
Peau formée, & ces deux quantités doivent
étre égales. Clefl par une expérience de ce
genre que nous avons reconnu, M. Meufnier
& moi , qu'il falloit 85 parties en poids d’oxy-
. gene,, & 15 parties également en poids d’hy-
drogtne , pour compofer 100 parties d’eau,
Cette expérience qui n’a point encore ¢été pu-
blice , a ¢t¢ faite en- préfence d’une Commif-
fion nombreufe de I’Académie ; nous y avons
apport¢ les attentions les plus fcrupuleufes, &
nous avons lieu de la croire exadte & un deux-
centicme pres tout au plus.

Ainfi, foit qu'on opcre par voie de décom-
polition ou de recompofition, on peut regarder
comme conftant & auffi bien prouvé qu'on puifle
le faire en Chimie & en Phyfique, que eau
well point une fubftance fimple ; qu'elle eft
compofée de deux principes, Poxygene & Phy-
drogéne , & que ces deux principes {éparés 'un
de I'autre, ont tellement Aaffinité avec le ca-
lorique , qu’ils ne peuvent exifter que fous forme
de gaz, audegré de température & de preflion
dans lequel nous vivons.

Ce phénomene de la décompofition & de la
recompofition de 'eau sopcre continuellement
fous nos yeux, & la température de Patmolphcre
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& par Pefet des aflinités compofées Celt a cette
décompofition que font dus, comme nous le
verrons bientot, au moins jufqu’a un”certain
point, les phénomenes de la fermentation fpi-
ritwenfe , de la putréfadion , & méme de la
végétation, Il eft bien extraordinaire qu’elle ait
échappé jufqu'ici a I'ecil attentif des Phyficiens
& des Chimiftes , & on doit en conclare que
dans les {ciences comme dans la morale il eft
difficile de vaincre les préjugés dont on a ¢té
origimairement imbu , & de f{uivre une autre
route que celle dans laquelle on eft accoutumé
de marcher.

Je terminerai cet article par une expérience
beaucoup moins probante que celles que jai
précédemment rapporiées , mais qui m’a paru
cependant faire plus dimpreflion qu’aucune
autre fur un grand nombre de perfonnes. Si
on brile une livre ou feize onces d’efprit-de-
vin ou alkool dans un appareil propre i re-
cueillir toute P'eau qui fe dégage pendant la
combuftion, on en obtient 17 a ¥8 onces(1).
Or une matitre quelconque ne peut rien fournic
dans une expérience au-deld de la towalité de

(1) Voyez la defcription de cet appareil dans la
troifitme partie de cet Quvrage.

G iij
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fon poids; il faut donc qu’il s’ajoute une autre:
fubflance a Pefprit-de-vin pendant fa combuf-
tion : or jai fait voir que cette autre fublflance
étoit la bale de Pair » Yoxygene, Lefprit-de-
vin contient donc un des principes de l'eau,
Vhydrogéne ; & Celt Fair de Patmolphere qui
fournit lautre, Voxygéne : nouvelle preuve que
Yeau cft upe fubflance compolée,

C DR ik ,
‘ t\ a ﬁ@”{/‘u‘* A )
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CHAPITRE IX,

De la quantité de Calorique qui fe dégage des
différentes efpéces de combuftion.

N ous avons vt qu’en opérant une combuf-
tion quelconque dans une fphére de glace
creufe, & en fourniffant pour lentretenir de
Pair & zéro du thermometre, la quantité de
glace fondue dans Dlintérieur de la fpheve ,
donnoit une mefure , {inon abfolue, du moins
relative des quantités de calorique dégagé.
Nous avons donné, M. de la Place & moi, la
defcription de Pappareil que nous avons em~
ploy¢ dans ce genre dexpériences. Foyez Mé-
moires de P'Acad. des Sciences , année 1780,
page 355. Foyez aufli la 3° partie de cet
Ouvrage. Ayant ellayé de déterminer les quan-~
tités de glace qui fe fondoient par la combuf-
tion de trois des quatre fubflances combufti=
bles fimples, favoir, le phofphore, le carbone
& Phydrogene, nous avons obtenu les réfultats
qui fuivent.

Pour la combuftion d’une livre de phof=
phore, «........... 100 livres de glace.

Pour la combuftion d’une livre de carbo-
BE€s eoevvnnssoaeas 96 liv... 8 oncese

Giv
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Pour la combuftion d’une livre de gaz hy«
drogéne , 295 livres 9 onces 3 gros & demt,

La fubftance qui fe forme par le réfultat de
la combuflion du phofphore, étant un acide
coneret , il eft probable qu’il refle trés-peu de
calorique dans cet acide , & que par confé-
quent cette combuftion fournit un moyen de
conuoitre, a tl'éé-pell de chofe prés, la quan-
tit¢ de calorique contenue dans le gaz oxy-
gene. Mais. quand on voudroit fuppofer que
Yacide phofphorique retient encore une quan-
tit¢ confidérable de calorique , comme le phof=
phore en contenoit aufii une portion avant la
combuflien , Perrear ne pourroit jamais étre
que de la différence, & par conféquent de peu
d’importatice. '

Jai fait voir, page 6o, qu'une livre de phol-
phore en bralant ablorboit x livie 8 onces
d’oxygeéne; & puifquil y a en méme tems 100,
livres de glace fondue, il en réfulte que la
quantité de calorique contenue dans une livre
de gaz oxygine, eft capable de faire fondre
66 ivres ¥O onces § gros 24 grains de glace.

~Une livre de charbon en briilant ne fait fon«
dre que 96 livres 8 onces de glace; mais il
sabforbe en méme tems 2 livres 9 onces 1 gros.
10 grains de gaz oxygeére. Or, en partant des

i

réfuitats obtenus dans la combuflion du phof=
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phore, 2 liv. 9 onc. 1 gros 10 grains de gaz
oxygene , devroient abandonner affez de calo-
rique pour fondre 171 livres 6 onces § gros de
glace. Il difparoit donc dans cette expérience
une quantit¢ de calorique qui auroit été fuffi-
fante pour faire fondre 74 liv. 14 onc, 5 gros
de glace ; mais comme Pacide carbonique n'eft
point , comme le phofphorique , dans Pétat
concret aprés la combuflion , qu’il eft au con-
wraire dans Pétat gazeux , il a fallu néceflaire~
ment une quantité de calorique pour le porter
a cet état, & Cell cette quantité qui fe trouve
manquante dans la combuftion ci-deflus. En la
divifant par le nombre de livres d’acide car-
bonique qui fe forment par la combuftion d'une
livre de charbon, on trouve que la quantité
de calorique néceffaire pour porter une livre
d’acide carbonique de Détat concret a Péat
gazeux , feroit fondre 20 hv. 1§ onces § gros
de glace.

On peut faire un femblable calcul fur la
combuflion de I'hydrogtne & fur la formation
de Peau; une livre de ce fluide ¢lalique ab-
forbe en brilant § liv. 10 onc. § gros 24 grains
d’oxygene , & fait fondre 29§ livres 9 onces
3 gros & demi de glace.

Or, 5 liv. 10 onces § gros 24 grains de gaz
oxygtne , en paffant de Iétat aéritorme 2 Pétat
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folide, perdroient, d’apres les réfultats obtenus
dans lacombuftion du phofphore, affez de calori-
que pour faire fondre une quantité de glace ¢gale 2

live onc. gros.

377 12 3
Il ne sen dégage dans la

<ombuflion du gaz hydrogene,
que 298 2 3

Il en refte donc dans Peau
qui fe forme, lors méme qu'elle
eft ramenée a zéro du thermo-
meétre; 82 9 7

Or, comme il fe forme 6 liv. 10 onc. 5 gros
24 grains d’eau dans la combuflion d’une livre
de gaz hydrogéne , il en réfulte qu'il refte dans
chaque livre d’eau , a zéro du thermomctre,
une quantité de calorique égale a celle nécefl-
faire pour fondre 12 liv. § onc. 2 gros 48 grains
de glace, fans parler méme de celui contenu
dans le gaz hydrogéne , dont il eft impofiible
de tenir compte dans cette expérience, parce
que nous n’en connoiffons pas la quantité. D’otr
Fon voit que I'eau’, méme dans P’état de glace ,
contient encore beaucoup de caloriqde, & que
Poxygene en conferve une quantité tres-confi=
dérable en paffant dans cette combinaifon.

De ces diverfes tentatives on peut réfumes
les réfultats qui fuivent.
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Combuftion du Phofphore.
. : liv, onc. gros gre
Quantité de phofphore brilé ; 1 » » =
Quantité de gaz oxygene néceflaire ‘
pour la combuflion, 1 8 » =

— s

Quantit¢é  d'acide phofphorique

obtenu, 2 8 » =

Quantité de calorique dégagé par la combuftion
d’une livre de phofphore, exprimé par la
quantit¢ de livres de glace qu’il peut fon-
dre, ' 100,00000

Quantité de calorique dégagé de
chaque livre de gaz oxygéne dans
la combuftion du phofphore,  66,66667

Quantit¢ de calorique qui fe dégage
dans la formation d’une livre d’a-
cide phofphorique , 40,00000

Quantit¢ de calorique refté dans
chaque livre d’acide phofphori-
que, 0,00000
On fuppofe ici que Pacide phofphorique ne

conferve aucune portion de calorique , ce qui

weft pas rigoureufement vrai: mais la quantité

(comme on I'a déja obfervé plus haut) en elt

probablement trés-petite, & on ne la {uppofe

nylle que faute de la pouyoir évaluer.
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Combuftion du Charbon.

) liv, onc. gros gr.
Quantit¢ de charbon brilé, I » » »

Quantité de gaz oxygéne abforbé
pendant la combuftion , 2 9 1 10

e

Quantité¢ d’acide carbonique for-
m¢, 3 9 1 10
—

Quantité de calorique dégagé par fa combuftion
d’une livre de charbon , exprimé par la
quantité de livres de glace qu'il peut fon-
dre, 96,50000

Quantit¢ de calorique dégagé de
chaque livre de gaz oxygene,  37,52823

Quantité de calorique qui fe dégage
dans la formation d’une livre de
gaz acide carbonique, 27,02024

Quantit¢ de calorique que conferve
une livie d’oxygéne dans cette
combuftion , 29,¥3844

Quantité¢ de calorique néceffaire
pour porter une livre d’acide
carbonigue & Pétar de gaz, 20,97960
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Combuflion du Gaz hydrogéne,
liv, one. gros gr,

Quantité de gaz hydrogene briilé, 1 » »
Quantité de gaz oxygtne employé

pour la combultion , 5 10 5 24
O ———

Quantité d’eau formée, 6 10 5 24

e et

Quantité de calorique dégagé par la combuflion
 d’une livre de gaz hydrogtne, 295,58950
Quantit¢ de calorique dégagé par

chaque livre de gaz oxygtne, 52,16280
Quantité de calorique qui {e dégage

pendant la formation d’une livre

d’ecau, 4433840
Quantité¢ de calorique que conferve

une livre d’oxygene dansfa com-

buflion avec hydrogtne, 14,50386
Quantité de calorique que conferve
une livre d’eau a zéro, 12,32823

De la Formation de U Acide nitrique.

Lorfque I'on combine du gaz nitreux avec
du gaz oxigéne pour former de Pacide nitrique
ou nitrenx , il y a une légére chaleur produite;
mais elle eft beaucoup moindre que celle gui
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a lieu dans les autres combinailons de Foxy=
gene 3 d’ou 1l réfulte par une conféquence né-
ceflaire que le gaz oxygene, en fe fixant dans
Yacide nitrique , retient une grande partie du
calorique qui lui étoit combiné dans Pétar de
gaz. Il weft point impoffible fans doute de
déterminer la quantité¢ de calorique qui fe dé=
gage pendant la réunion des deux gaz, & on
en concluroit facilement enfuite celle qui de-
meure engagée dans la combinaifon. On par-
viendroit a obtenir la premicre de ces données,
en opérant la combinaifon du gaz nitreux & du
gaz oxygene dans un appareil environné de
glace : mais comme il fe dégage peu de calo=
rique dans cette combinaifon, on ne pourroit
réuflic a en déterminer la quantité , qulautant
quon opcreroit trés en grand avec des appa-
reils embarraffans & compliqués 3 & Ceft ce
quinous a empcchés jufqu’ici; M. de la Place
& moi, de la tenter. En attendant , on peut
déja y fuppléer par des calculs qui ne peuvent
pas s’¢carter beaucoup de la vérié.

Nous avons fait détonner, M. de la Place &
moi ; dans un appareil & glace une proportion
tonvenable de falpétre & de charbon, & nous
avons obfervé qu’ane livre de falpétre pouvoit;
en détonant ainfi, fondre 12 livres de glace.

Mais une livre de falpétre , comme on
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le verra dans la fuite , contient:
onc,  gros graing grains,
Poalle 7 6 §1,84 = 4515,84.
Acidefec 8 1 20,16 = 4700,16.
Et les 8 oncesr gros 20 grains 16 d’acide,
font eux-mémes compofés de

onc.  gros grains grains,
Oxygene 6 3 66,34 = 3738,34.
Mofete 1 5 25,82 = 961,82,
On a donc ré&ellemery brilé dans cette opéra-
tion 2 gros 1 grain: de charbon, a Paide de
3738,%""54 , ou G onces 3 gros 665" 34
doxygéne ; & puifque la quantité de glace fon=
due dans cette combuftiona ¢t¢ de 12 livres, il
en réfulte quune livre de gaz oxygéne brilé de
I2 méme manicre, fondroit 29,58320
A quoi ajoutant pour la quantité
de calorique que conferve une livre
d’oxygene dans fa combinaifon avec
le charbon, pour conftituer l'acide
carbonique dans Iétat de gaz, & qui
eft , comme on I'a vu plus haut,
de 29,13844

On a pour la quantité totale de
calorique que contient une livre
doxygene, lorfquiil eft combiné
g g 3
dans lacide nitrique, §8,72164
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On a vu pa le réfultat de la combuflion du
phofphore , que dans I'état de gaz oxygéne il
en contenoit au moiis 66,66667

Donc, en fe combinant avec P’a-
zote pour former de Pacide nitri-
que , iln’en perd que 7.94503

Des expériences ultérieures apprendront fi ce
réfultat déduit par le caleul ) saccorde avec
des opérations plus difectes.

Cette énorme quantité de calorique que Poxy-
gene porte avec lui dans lacide nitrique , ex-
plique pourquoi dans toutes les détonations du
nitre , ou pour mieux dire , dans toutes les
occafions ot Pacide nitrique fe décompofe, il
y a un fi grand dégagement de calorique.

Combuflion de la Bougie

Apris avoir examiné quelques cas de com=
buftions fimples, je vais donner des exemples
de combuftions plus compofées ; je commence
par la cire. ,

Une livre de cette fubftance , en brilant pai-
fiblement dans Pappareil a glace deflinéa me-
furer les quantités de calorique , fond 133 live
2 onces § gros ; de glace.

Or une livie de bougie, fuivant les expéa

riences
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viences que jai rapportées, Mém. de PAcad.
année 1784, page 606, contient:

one, gros grains,

Charbon 13 I 23

Hydrogene 2 6 49
Les 13 onces 1 gros 23 grains de charbon,
d’apres les expciriences ci-deflus rapportées ,

liv. de placa,

devoient fondre | 79539390

Les 2 onces 6 gros 49 grains
d’hydrogene , devoient fondre §2,3760%
- E——

Total, 131,76995,

On voit par ces réfultats, que la quantité de
ealorique qui {e d¢gage de la bougie qui briile;
efl aflez exadement ¢gale a celle qu’on obtien~
droit en bralant fparément un poids de char-
bon & d’hydrogéne égal & celui qui entre dans
fa combinaifon. Les expériences fur la com-
buftion de la bougic ayant été répétées plufieurs
fois , j’at lieu de préfumer qu'elies font exadess

Combuflion de UHuile dolives.

Nous avons enfermé dans Pappareil ordinaire
ume lampe qui contenoit une quantité d’huile
d’olives bien connuge; & Pexpérience finie ,
nous avons déterminé exadement le poids de
Phuile qui avoit ¢1¢ confommée, & celui de

H
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la glace qui avoit ¢té fondue; le réfuliat a éé
quune livre d’huile d’olives en brilant pou-
voit fondre 143 livr. 14 onc. 1 gros de glace.
O
Mais une livie d’huile d’olives, d’aprés les
expériences que j'ai rapportées, Mémoires de
I’Acad. ann¢e 1784, & dont on trouvera un
extrait dans le chapitre {uivant, content:

onc. gros grains,

Charbon 12 5 5
Hydrogene 3 2 67
La combuftion de 12 onces § gros § grains

liv. de glaces

de charbon, ne devoit fondre que  76,18723

Et celle de 3 ouces 2 gros ¢7
grains d’hydrogene , 62,15053

Total , 138,33776
1l s’en eft fondu 148,88330

Le dégagement de calorique 2
donc été plus confidérable quil
ne devoit Yétre d’une quantit¢
équivalente a 10,54554

PR

Cette différence qui neft pas au furplus tres-
confidérable peut tenir ou a des erreurs in¢vi-
tables dans les expériencls de ce genre, ou &
ce que la compofition de I'huile neft pas en-
core affez rigourenfement connue. Mais il en
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véfulte toujours quil y a dé¢ja beaucoup d’en-
femble & d’accord dans la marche des expé-
riences relatives 2 la combinaifon & au déga-
gement du calorique.

Cé qui refte A faire dans ce moment & dong
nous fommes occupés, eft de déterminer ce que
Poxygéne conferve de calorique dans fa com-
binaifon avec les métaux pour les convertir
en oxides ; ce que Phydrogéne en contient
dans les différens ¢tats dans lefquels il peut
exilter ; enfin de connoitre d’une manitre plus
exade la quantté de calorique qui fe dé=
gage dans la formation de I'eau. Il nous refte
fur cette détermination une incertitude affez
grande qu'il eft néceflaire de lever par de nou=
velles expériences. Ces différens points bien
connus , & nous efpérons qu'ils le fefont bien-
t6t, nous nous trouverons vrailemblablement
obligés de faire des corrections, peut-étre méme
aflez confidérables, a la plupart des réfultats
que je viens d’expofer; mais je n’ai pas cru
que ce fut une raifon de différer d’en aider
ceux qui pourront fe propofer de travailler fur
le méme objet. Il eft difficile quand on cher-
che les ¢lémens d’une fcience nouvelle ,de ne
pas commencer par des a-peun-prés; & il eft
rare quil foit poffible de la porter dés le pre-
mier jet a fon état de perfedion:

' H i
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CHAPITRE X

De ia combinaifon des Sulflances combuflibles

les unes avec les autres.

LES {fubflances combuflibles ¢tant en giéné=
ral celles qui ont wne grande appétence pour
Poxygtne, il en réfulte qu'elles doivent avoir de
Paffinité entr’elles , qu'elles doivent tendre a fe
combiner les unes avec les auires: qua fiunt eadem
uni tertio funt eadem inter f¢ ; & c'eft ce quon
obferve en effet. Prefque tous les méeaux, par
exemple, font fulceptibles de fe combiner les
uns avec les autres, & il en réfulte un ordre
de compofés qu’on nomme alliage dans les
ufages de la fociét¢. Rien ne s'oppofe a ce que
nous adoptions cette expreflion: ainfi nous dirons
que la plupart des métaux sallient les uns avec
les autres; que les alliages , comme toutes les
combinaifons, font fufceptibles d’'un ou de
plufieurs degrés de fawration : que les fubitan~
ces métalliques dans cet ¢tat font en général
plus caffantes que les métaux purs , fur-tout
lorfque les métaux alliés different beaucoup par
leur degré¢ de fufibilit¢ ; enfin nous ajouterons
que ceflt a cette différence des degrés de fu-
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fibilit¢ des métaux que font dus une partie des
phénomenes particuliers que préfentent les al-
liages, tels, par exemple, quela propricté qu'ont
quelques efpéces de fer d’¢re callans & chatd.
Ces fers doivent étre confidérés comme un al-
liage de fer pur, méual prefquiinfufible, avec
une petite quantité d’un autre métal, quel quil
10it, qui fe liquéfie a une chaleur beaucoup
plus douce. Tant qu'un alliage de cette efpéce
elt froid , & que les deux métaux font dans
Péat folide, il peut étre malicable : mais i on
le chauffe a un degré fuffifant pour liquéfier
celui des deux métaux qui eft le plus fufible,
les parties liquides interpofces entre les folides
doivent rompre la folution de continuité , &
le fer doit devenir caflant,

A Tégard des alliages du mercure avec les
mctaux , on a coutime de les défigner fous le
nom d’amalgame , & nous n’avons vu aucun in-
convénient a leur conferver cette dénomination.

Le Toufre, le phofphore, le charbon fent
également fufceptibles de fe combiner avec les
métaux 3 les combinaifons du foufre ont été
en général défignees fous le nom de pirites 3
les auntres n'ont point été nommées, ou du
moins elles ont recu des dénominations fi mo-
dernes que rien ne s'oppofe a ce qu’elles foient
changces.

Hiij



¥18 Drs SuLrurrs, PHOSPHURES , &e.

Nous avons donné aux premicres de ces
combinaifons le nom de f{ulfures , aux fccondes
celui de phofphures, enfin aux troificmes celui
de carbures. Ainfi le foufre, le phofphore, le
charbon oxygénés forment des oxides ou des
acides 3 mais lorfqu’ils entrent dans des com-
binaifons fans s'étre auparavant oxygiiés, ils
forment des fulfures, des phofphures & des
carbures. Nous ¢tendrons méme ces dénomina-
tions aux combinaifons alkalines 3 ainfi nous
ddtignerons fous le nom de fulfure de potafic
11 combinaifon du foufie avec la potafle on
alkali fixe végétal, & fous le nom de fulfure
d’ammoniaque la combinaifon du foufre avec
Falkali volail ou ammoniaque.

D’hydrogéne , cette fubflance ¢éminemment
combuflible eft aufli fufceptible de fe combiner
avec un grand nombre de fubflances combuf-
tibles. Dans Pétat de gaz il diffout le carbone,
le foufre , le phofphore & plufieurs métaux.
Nous défignerons ces combinaifons fous le nom
il gaz hydrogene carbonifé, de gaz hydrogene
fulfurifé , de gaz ‘hydrogéne phofphorifé, Le
fecond de ces gaz, le gaz hydrogéne fulfuri(¢
eft celui que les chimifles ont défigné fous le
nom de gazg hépatique, & que M. Schéele a
nommé gaz puant du foufre ; c’eft 4 lui que
quelques eaux mincrales doivent leurs vertusg
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ceft aulli a fon ¢manation que les déjedtions
animales doivent principalement leur odeur in-
fede. A P'égard du gaz hydrogene phofphorif¢,
il eft remarquable par la propri¢ié qui a de
s'enflammer fpontanément lorfqu’il a le contad
de lair ou mieux encore celui du gaz oxigéne,
comme l'a découvert M. Gengembre. Ce gaz
a Podeur dua poiffon pourri, & il eft probable
quil s’exhale en effet un véritable gaz hydro-
gene phofphorifé de la chair des poillons par
la putréfadion.

Lorfque I'hydrogtne & le carbone s’uniffent
enfemble fans que hydrogine ait été porté a
Pétat de gaz par le calorique , il en réfulte une
combinaifon particulicre connue fous le nom
d’huile, & cette huile eft ou fixe ou volatile,
fuivant les proportions de Ihydrogene & du
carbone.

Il ne fera pas inutile d’obferver ici qu'un des
principaux caradcres qui diftingue les huiles
fixes retirées des végétaux par expreflion d’avec
les huiles volatiles ou eflentielles, c’eft que les
premicres contiennent un excés de carbone qui
sen f{¢pare lorfquon les ¢échauffe au-dela du
degré de Peau bouillante : les huiles volatiles
au contraire ¢tant formées d’une plus juite pro-
portion de carbone & d’hydrogene , ne {ont point
fufceptibles d’étre décompofées 3 un degré de-

Hiv
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chaleur fupérieur a Peau bouillante ; les deux
principes qui les conftituent demeurent unis 3
ils fe combinent avec le calorique pour former
un guz , & ceft dans cet ¢iat que ces huiles
pafient dans la diftillation.

Jai donu¢ la preuve que les huiles ¢étoient
ainfi compofées d’hydrogene & de carbone dans
wn mémoire {ur la combinaifon de Pefprit de
vin & des huiles avec Poxygtne, imprim¢ dans
te recueil de PAcadémie, année 1784, page 593.
On y verra que les huiles fixes en brilant dans
Ye gas oxygene fe convertiffent en cau & en
acide ce.li‘boniquc , & qu’en appliquant le caleut
3 Pexpérience , clles font compofies de 21
parties d’hydrogine & de 79 parties de carbone.
Peut-&tre les fubftances huileufes folides, telles
que la cire, contiennent-elles en outre un peu
Woxigene auquel elles doivent leur ¢tat folide.
Je fuis au furplus occupé dans ce moment
d’expériences qui donneront un grand dévelop-
pement a toute cette théorie.

C'elt une queflion bien digne d’¢tre exami-
née, de favoir {i Yhydrogene eft (ufcepiible de

e combiner avec le foufre, le phofphore &
mé&me avec les métaux dans P’éat concret. Rien
v'indique fans doute & priori que ces combi~
naifons foient impoffibles; car puifque les corps
combuftibles font en général fufcepuibles de fa
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combiner les uns avec les autres, on ne voit
pas pourquoi 'hydrogene feroit exception. Mais
en méme-tems aucune expérience direde ne
prouve encore ni la poflibilit¢ ni Pimpoflibilité
de cette union. Le fer & le zinc font de tous
les métaux ceux dans lefquels on feroit le plus
en droit de foupgonner une combinaifon d’hy-
droglne : mais en méme-tems "ces métaux ont
la propricté de décompofer Pean; & comme
dans les expdriences chimiques il eft difficile
de {e d¢bharraffer des derniers vefliges d’humi-
dit¢, il n'ell pas facile de saffurer fi les petites
portions de gaz hydrogene qu'on obtient dans
quelques expériences fur ces métaux leur étoient
combinées , ou bien {i elles proviennent de la
décompofition de quelques molécules d’eau. Ce
quil y a de certaingc’eflt que plus on prend
foin d’écarter Peau de ce genre d’expérience,
plus la quantité de gaz hydrogéne diminue, &
quavec de trds-grandes précautions on parvient
a n’en avoir que des quantités prefque infen-
fibles. ‘

Quoi q’il en foit, que les corps combuflibles,
notamment le foufre, le pholphore & les mgé-
taux , foient fufceptibles ou non d’abforber de
- Phydrogene, on peut affurer au moins qu’il ne
sy combine qu’en trés-petite quantité ; & que

cette combinaifon loin d’¢ue eflentielle a leux
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conititution , ne peut étre regardée que comme
une addition étrangére qui en altére la pureté,
Cleft au furplus a ceux qui ont embraflé ce
fyftéme a prouver par des expériences décifives
Pexiftence de cet hydrogéne, & julqu’a préa
fent ils w’ont donné que des conjetures ap-
puyces fur des fuppofitions,
-
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CHAPITRE XL

Confidérations fur les Oxides & les Acides &
plufieurs bafes , & fur la compofition des

matiéres vegétales & animales,

N ous avons examin¢ dans le chapitre cin-
quitme & dans le chapitre huititme quel étoi
le réfultat de la combuftion & de Toxygénation
des quatre fubflances combuflibles fimples, le
phofphore, le foufre, le catbone & I'’hydro-
géae : nous avons fait voir dans le chapitre
dixi¢me que les {ubflaiices combuftibles fimples
¢roient fufceptibles de fe combiner les unesavec
les autres, pour former des corps combutflibles
compolés, & nous avons obfervé que les huiles
en général , principalement les huiles fixes des
vigétaux, appartenoient a cette claffe, & qu’elles
¢toient toutes compofées d’hydrogene & de
carbone. Il me refte a traiter dans ce chapitre
de Poxygénation des corps combuftibles com-
pofés, a faire voir qu'il exifle des acides & des
oxides a bale double & triple, que la nature
pous en fournit a chaque pas des exemples, &
que c’elt principalement par ce genre de com-
binaifons qu'elle eft parveaue a former avec
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un aulli petit nombre d’¢i¢mens ou de corps
fimples une aufli grande variét¢ de réfultats.

On avoit trés-ancicnnement remarqué qu’en
mélant enfemble de Pacide muriatique & de
Pacide witrique, il en réfultoit un acide mixte
qui avoit des proprictés fort diflérentes de celles
des deux acides dont il ¢toit compofé. Cet
acide a ¢té célébre par la propriété quil a de
diffoudre Por, le Ro: des métaux dans le lan=-
gage alchimique +& ceft dela que lui a @é
donnée la qualification brillante d’eau régale. Cet
acide mixte , comme l'a tr¢s-bien prouvé
M. Berthollet, a des propriétés particulicres
dépendantes de Padion combinée de fes deux
baies acidifiables, & nous avons cru par cette
raifon devoir lui conferver un nom particulier:
Celui dacide nitro-muriatique nous a paru le
plus convenable , parce qu'il exprime la nature
des deux fubflances qui entrent dans fa com-
pofition.

Mais ce phénomene qui n’a été obfervé que
pour l'acide nitro-muriatique fe préfente con-
tinucllement dans le régne végétal : il el infi-
miment rare &’y trouver un acide fimple, ceft-
a-dire qui ne foit compolé que d’une feule bale
acidifiable. Tous les acides de ce régne ont
pour bafe Phydrogene & le carbone, quelque-
fois Phydrogéne , le carbone & le phofphore,
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le tout combiné avec une proportion plus ou
moins confidérable. d’oxygine. Le régne \?égé-
tal a ¢galement des oxides qui font formés des
ni¢mes bafes doubles & triples, mais moins
oxygénds.

Les acides & oxides du régne animal font
encore plus compolés 5 il entre dans la coma
binzifon de la plupart quatre bafes acidifiables,
I'hydrogtne, le carbone, le phofphore & Pazote,

Je ne m’¢tendrai pas beaucoup ici fur cette
maticre fur laquelle il 0’y a pas long-tems que
je me fuis form¢ des idces claires & métho-
diques : je la traiterai plus a fond dans des
Mémoires que je prépare pour PAcadémie. La
plus grande partie de mes expdriences font
faites, mais il eft néceflaire que je les répcte &
que je les multiplie davantage, afin de pouvoir
donner des réfultats exadts pour les quantités.
Je me contenterai en conf{équence de faire une
courte ¢nunération des oxides & acides végé-
taux & animaux , & de terminer cet article par
quelques réflexions fur la conflitution végcétale
& animale.

Les oxides végétaux a deux bafes font le
fucre , les différentes efpeces de gomme que
nous avons réunies fous le nom générique de
muqueux , & Pamidon. Ces trois fubflances ont
pour radical Phydrogene & le carbone com-
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binés enfemble , de manicre a ne former qu'uné
feule bafe, & portés a Pétat d’oxide par une
porsion d’oxygtne 3 ils ne ditferent que par
la proportion des principes qui compofent la
bafe. On peut de I'ctat d’oxide les faire pafler
a celui d’acide en lgur combinant une nouvelle
quantit¢ d’oxygéne, & on forme ainfi, fuivant
le degre d’oxygénation & la proportion de
Phydrogtne & du carbone , les diffcrens aci=
des végétaux.

Il ne s’agiroit plus pour appliquer a la no-
menclature des acides & des oxides végétaux
les principes que nous avons précédemment
établis pour les oxides & les acides minéraux,
que de leur donner des noms relatifs a la na-
ture des deux fubflances qui compofent leur
bafe. Les oxides & les acides végétaux feroient
alors des oxides & des acides hydro-carboneusx:
bien plus on auroit encore dans cette méthode
Pavantage de pouvoir indiquer fans périphrafes
quel et Je principe qui eft en exces , comme
M. Rouelle lavoit imaginé pour les extraits
végétaux : il appeloit extrado-réfineux celui ot
Pextrait dominoit , & réfino-extradif celui qui
participoit davantage de la réfine. :

En partant des mémes principes, & en va-
riant les terminaifons pour donner encore plus
d’étendue a ce langage, on auroit pour défigner
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Tes acides & les oxides végétaux , les dénomia
nations {uivantes :

Oxide hydro-carboneux.
Ozxide hydro-carbonique.

Oxide carbone-hydreux,
Oxyde carbone-hydriques

Acide hydro-carboneux.
Acide hydro-carbonique.
Acide hydro-carbonique oxygéné,

Acide carbone-hydreux,
Acide carbone-hydrique.
Acide carbone-hydrique oxygéné.

Il et probable que cette vari¢té de langage
fera fuffifante pour indiquer toutes les variétés
que nous préfente la nature , & qu'a mefure
que les acides végétaux feront bien connus ,
ils fe rangeront naturellement & pour ainfi
dire d’eux-mcmes dans le cadre que nous ve-
nons de préfenter. Mais il s’en faut bien que
nous foyons encore en ¢tat de pouvoir faire
une claffification méthodique de ces fubftances ¢
nous favons-quels font les principes qui les
compofent , & il ne me refte plus aucun doute
3 cet égard ; mais les proportions font encore
inconnues. Ce font ces confidérations qui nous
ont déterminés a conferver provifoirement les
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noms anciens; & maintenant encore que je {uis
un peu plus avanc¢ dans cette carricre que je
ne Pérois a I'époque ou notre ellai de nomen-
clature a paru, je me reprocherois de tirer des
con{¢quences trop dccidées d’expériences qui
ne font pas encore aflez précifes: mais en con-
yenant que cette partie de la Chimie refle en
fouffrance , je puis y ajouter I'efpcérance qu'elle
fera bientot éclaircie.

Je me trouve encore plus impérieufement for=
c¢ de prendre le méme parti a 'égard des oxides
& des acides a trois & quatre bafes, dont le
régne animal préfente un grand pombre d'exem-
ples , & qui fe rencontrent méme quelquefois
dans le regne végéral. L'azote, par exemple, en-
tre dans la compofition de Pacide pruflique; il s’y
trouve joint a-'hydrogéne & au carbone, pour
former une bale viple ; il entre également , a ce
qu’on peut croire , dans Pacide gallique. Enfin
prefque tous les acides animaux ont pour bafe
Yazote, le phofphore , hydrogéne & le car-
bone. Une nomenclature qui entreprendroit
d’exprimer - la fois ces quatre bafes , feroit
méthodique fans doute 5 elle auroit Pavantage
d’exprimer desidées claires & déterminées : mais
cette cumulation de {ubflantifs & d’adjedifs grecs
& latins, dont les Chimilles méme n'ont point

encore admis généralement l'ufage , fembleroit
préfenter
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préfenter un langage barbare, également diffici'e
a retenir & a prononcer. La perfedion dailleurs
de la fcience doit précéder celle du langage , &
il s’en faut bien que cette partic dela Chimic
{oit encore parvenue au point auquel elle doit
arriver un jour. Il eft donc indifpenfable de
conferver, au moins pour un tems , les noms
anciens pour les acides & oxides animaux. Nous
nous fommes feulement permis d’y faire quel-
ques l¢geres modifications ; par exemple, de ter-
tniner en eux la dénomination de ceux dans lef-
quels nous foupgonnons que le principe acidifiax
ble eft en exces, & de terminer au contraire en
igue le nom de ceux dans lelquels nous avons
lieu de croire que l’oxygcne eft prédominant.
Les acides végétaux qu ’on connoit jufqu’a

préfent , font au nombre de treize 3 favoir :

L’acide acéteux. .

Lacide acétigue.

L’acide oxaligue.

L’acide tartareux.

Lacide pyro - tartareux:

Lacide citrigue.

L’acide maligue. B o

Lacide pyro-muqueii:

L’acide pyro - ligneux:

L’acide galligue.

Lacide benzoique:
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L’acide camphorigue.
‘L’acide fuccinigue.

" Quoigue tous ces acides foient, comme je
Pai dit, principalement & prelqu’uniquement
compof¢s d’hydrogene , de carbone & d’oxy-
gene, ils ne contiennent cependant, & propre-
ment parler, ni eau, ni acide carbonique, ni
huile , mais feulement les principes propres a
les former. La force d'attradion qu’excrcent
réciproquement’hydrogene, le carbone & oxy-
géne, efl dans ces acides dans un dtat d’équi-
libre qui ne peut exifter qu'a la température
dans laquelle nous vivons : pour peu qu’on les
échauffe au-dela du degré de Peau bouillante,
Péquilibre eft rompu ; I'oxygene & Phydrogene
fe réuniffent pour former de Peau ; une portion
du carbone s'unit a 'hydrogéne pour produire
de Phuile; il'fe forme aufli de Pacide carboni-
que par la combinaifon du carbone & de l'oxy-
gine ; enfin il fe trouve prefque toujours une
quantité¢ excédente de charbon qui refle libre.
Ceell ce que je me propofe de développer un
peu davantage dans le Chapitre fuivant.

Les oxides du régne animal font encore moins
connus que ceux du régne végétal, &leur nom-
bre méme eft encore indéterminé. La partie
rouge du fang, la lymphe, prefque toutes les
fécrétions font de véritables oxides; & celt
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fous ce point de vue qu'il eft ilimportant de les
€tudier. :

Quant aux acides animaux , le nombre de
‘ceux qui font connus fe borne aduellement 3
fix ; encore efl-il probable que plufieurs de ces
acides rentrent les uns dans les autres, ou au
moins ne different que d’une manicre peu fen-
fible. Ces acides font:

Pacide la&ique.
L'acide faccho-ladique.
L’acide bombique,
L’acide formique.
L’acide f{¢bacique.
L’acide pruflique,

Je ne place pas 'acide phofphorique au rang
des acides animaux, parce qu’il appartient ¢ga-
lement aux trois régnes.

La connexion des principes qu conflituent
les acides & les oxides animaux , n’eft pas plus
folide que celle des acides & des oxides végé-
taux ; un tres-léger changement dans la tempé-
rature fuffit pour la troubler, & ceft ce que
yefpire rendre plus fenfible par les obferva-
tions que je vais rapporter dans le Chapitre
fuivant, '

O ?
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CHAPITRE XIIL

De lu déicompofirion des Matiéres végétales
& amimales par Paition du feu.

POUR bien concevoir ce qui fe pafle dans
Ja décompofition des fubflances végérales par
le feu, 1l faut non-feulement confidérer la na-
ture des principes qui entrent dans leur com-
pofition , mais encore les différentes forces
d’atradion que les molécules de ces principes
exercent les unes fur les autres, & en méme-
tems celle que le caloriql@ exerce {ur cux.

Les principes vraiment conflitutifs des végé-
taux fe réduifent a trois , comme je viens de
Pexpofer dans le Chapitre précédent 5 'hydro-
gene , Poxygene & le carbone. Je les appelle
conflitutifs , parce qu'ils font communs a tous
les végétaux, quil ne peut exifter de végétaux
fans eux; a la différence des autres {ubflances
qui ne font effentielles qu’a la conftitution de
tel végéral en particulier , mais non pas de
tous les végétaux en génér:ﬂ.

De ces trois principes, deux, hydrogéne &
Poxygeéne , ont une grandﬂe tendance a sunir
au calorique & a fe convertir en gaz; tandis
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que le carbone au contraire eft un principe fixe
& qui a tres-peu d’aflinité avec le calorique.

D’un autre coté , loxygene qui tend avec un
degré de force a peu pres égale a s'unir, foit
avec I'hydrogene , foit avec Je carbone , a la
température habituelle dans laguelle nous vi-
vons, a au contraire plus d’affinité¢ avec le car-
bone a une chaleur rouge ; Poxygene guitte
en conféquence a ce degré Phydrogéne , &
s'unit au carbone peur former de lacide car-
bonique.

Je me fervirai quelquefois de cette expreffion
chaleur rouge , quoiqu’elle n’exprime pas un
degr¢ de chaleur bien déterminée, mais beau-
coup fupérieure cependant a celle de Pean
bouillante.

Quoique nous foyons bien ¢loignés de con-
noitre la valeur de toutes ces forces , & de pou-
voir en exprimer I’énergie par des nombres,
au moins fommes-nous certains par ce qui fe
pafle journellement fous nos yeux, que quelque
variables qu’elles foient en raifon du degré de
température , ou, ce qui eft la méme chofe, en
raifon de la quantité de calorique avec lequel
elles font combinces, elles font toutes & peu pres
en équilibre a la température dans laquelle nous
vivons ; ainfi les végétaux ne contiennent ni
buile, ni cau, ni acide carbonique ; mais ils

Lij
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contiennent les ¢lémens de toutes ces fubflances,
L’hydrogene n’eft point combiné, ni avec Poxy=
géne,, ni avec le carbone, & réciproquement;
mais les molécules de ces trois fubllances for-
ment une combinailon triple , d’ou réfultent le
repos & I'¢quilibre.

Un changement trcs- lmer dans la tempéra-
wure fuffit pour renverfer tout cet ¢chaffandage
de combinaifons, s’il eft permis de fe fervir de
cette expreffion. Si la température a laquelle le
vigétal eft expofé n’excede pas beaucoup celle
de I'eau bouillante , Phydrogene & Poxvgene fe
1eumf{’ent & forment de Peau qui palle dzms la
diftillation ; une portion d’hydrogene & de car-
bone s'uniffent enfemble pour former de huile
volatile, une autre portion de carbone devient
hbre, & comme le principe le plus fixe, il
refte dans la cornue. Mais fi au lieu d’une cha-
leur voifine de I'eau bouillante on applique a
une fubftance végétale une chaleur rouge, alors
ce neflt plus de Pean qui fe forme , ou plutoe
méme celle qui pouvoit s'étre formée par la
premicre impreffion de la chaleur fe décom-
pofe ; Poxygeéne s'unit au carbone avec lequel
il a plus d’affinité a ce degré; il fe forme de
I'acide carbonique, & Phydrogéne devenu libre
g’¢chappe fous la forme de gaz, en suniflant
au calorique. Non-feulement a ce degr¢ il ne
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{e forme point d’huile , mais §’il s’en étoit formé,
elle feroit décompolfée.

'‘On voit donc qﬁe la décompofition des ma-
ticres végétales fe fait 3 ce degré , en vertn
dun jeu daffinités doubles & wiples , & que
tandis que le carbone attire 'oxygene pour for-
mer de lacide carbonique, le calorique attire
Phydrogéne pour former du gaz hydrogene.

Il weft point de fubflance végétale dont la
diftillation ne fourniffe la preuve de cette théo-
rie , {i toutefois on peut appeler de ce nom un
fimple énoncé des faits. Qu'on diflille du fucre;
tant qu'on ne lui fera éprouver quune chaleur
inférieure a celle de I'eau bouillante , il ne per-
dra qu'un peu d’cau de criftallifation; il fera
toujours du fucre & il en confervera toutes les
propriétés : mais fitot qu’on Pexpofe a une cha-
leur tant foit peu fupérieure a celle de lean
bouillante , il noircit ; une portion de carbone
fe fépare de la combinaifon, en méme tems
il palfe de Peau légerement acide, & un peu
d’huile ; le charbon qui refte dans la cornue,
forme prts d’un tiers du poids originaire.

Le jeu des affinités eft encore plus compliqué
dans les plantes qui contiennent de Pazote,
comme les cruciféres , & dans celles qui con-
tiennent du phofphore ; mais comme ces fubf-
tances nentrent qu'en petite quantié dans leur

' liv
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¢ombinaifon , elles n’apportent pas de grands
changemens , au moins en apparence , dans les
phénomenes de la diftillation : il paroit que le
phofphore demeure combiné avec le charbon,
qui lui communique de la fixité. Quant a Pazote,,
il s’unita Ihydrogene pour former de Pammo-
niaque ou alkali volaul,

Les maticres animales étant compofées a peu
pits des mémes principes que les plantes cru-
ciferes, leur diftillation donne le méme réful-
iat ; mais comme. elles conticnnent plus d’hy-
drogene & plus d’azote, elles fourniffent plus
d’huile & plus d’ammoniaque. Pour faire con-
noitre avec quelle pondualité cette théorie rend
compte de tous les phénomenes qui ont lieu
dans la diflillation des matieres animales , je ne
citerai qu'un fait; ceflt la redification & la dé-
compofition totale des huiles volatiles animales,
appelées vulgairement Auiles de Dippel. Ces
huiles, lorfqu'on les obtient par une premicre
diftillation a feu nud , font branes , parce qu’elles
contiennent un peu de charbon prefque libre ;
mais elles deviennent blanches par la redifica-
tion. Le carbone tient fi peu a ces combinai-
fons, quil s'en {¢pare par leur fimple expofi-
tion a lair. Sion place uné huile volatile ani-
male bien redifice & par conf¢quent blanche,
limpide & tanfparente, fows une cloche rem-
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plie de gaz oxygtne, en peu de tems le vo-
lume du gaz diminue & il eft abforbé par Phuile.
L’oxygéne fe combine avec Phydrogine de
T'huile , pour former de Peau qui tombe au
fond ; en méme tems la portion de charbon
qui étoit combinée avec I'hydrogene , devient
libre & fe manifelte par fa couteur noire. Clelt
par cette raifon que ces huiles ne fe confer-
-vent blanches & claires, qu'autant qu’on les
enferme dans des flacons bien bouchés, &
quelles notrciffent dés qu'elles ont le contadt
de Tair.

Les redifications fucceflives de ces m¢mes,
huiles préfentent un autre phénoméene confir-
matif de cette théorie. A chaque fois qu’on les
diflille , il yefte un peu de charbon au fond de
la cornue, en méme tems il fe forme un peu
d’eau par Ja combinaifon de I'oxygene de Vair
des vaifleaux avec Phydrogéne de I'huile. Com-
me ce méme phénomene a lieu a chaque dif-
tillation de la méme huile , i} en réfulie qulau
bout d’un grand nombre de redifications fuc-
ceflives , fur-tout fi on opére a un degré de
feu un peu fort & dans des vaiffeaux d’une
capacité un peu grande, la totlit¢ de Phuile
{e trouve décompofée , & Pon parvient a la
convertir entiérement en eau & en charbon.
Cette décompofition totale de I'huile par des .
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redifications répétées, eft beaucoup plus lon-
gue & beaucoup plus difficile , quand on opére
avec des vaiffeaux d'une petite capacité , &
fur-tout a un degré¢ de feu lent & peu fupérieur
a celui de J’eau bouillante. Je rendrai compte
a Académie, dans un Mémoire particulier, du
dérail de mes expériences fur cette décompofi-
tion des huiles ; mais ce que jai dit me paroit
fuffire pour donner des idées préciles de la
conflitution des maticres végétales & animales ,
& de leur décompofition par le feu.
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CHAPITRE XIII

De la décompofision des Oxides végetaux par
la fermentation vineufe.

TOUT le monde fait comment fe fait le vin,
le cidre, I’hidromel & en général toutes les
boiffons fermentées fpiricuenfes. On exprime le
jus des raifins & des pommes ; on ¢tend d’eau
ce dernier 5 on met la liqueur dans de grandes
. cuves , & on la tient dans un lieu dont la tem-
pérature foit au moins de 10 degrés du ther-
mometre de Réaumur. Bientét il s’y excite un
mouvement rapide de fermentation, des bulles
’air nombreufes viennent créver 4 la furface,
& quand la fermentation eft a fon plus haut
période, la quantité de ces bulles eft fi grande,
la quantit¢ de gaz qui fe dégage eft i confidé-
rable, qu’on croiroit que la liqueur eft fur un
brafier ardent qui y excite une violente ¢bulli-
tion. Le gaz qui fe dégage eft de l'acide car-
bonique, & quand on le recueille avec {oin,
il et parfaitement pur & exempt du mélange
de toute autre efpéce d’air ou de gaz.
Le fuc des raifins, de doux & de fucré qu'il
éoit, {e change dans cette op¢ration en une li-



-

150 FERMENTATION VINEUSE

queur vineufe qui, lorfque la fermentation et
complette , ne contient plus de fucre, & dont
on peut retirer par diftillation une liqueur in-
flammable qui efl connue dans le commerce &
daos les arts fous le nom d'elprit de vin. On
fent que cette liqueur étant un réfultar de la
fermentation d’une maticre fucrée quelcongue
fuflifamment étendue d'eau, il auroit été contre
les principes de notre nomenclature de la nom-
mer plutot elprit de vin qefpiit de cidre, ou
efprit de fucre fermenté. Nous avons donc été
forcés d’adopter un nom plus géncral, & celui
d’alkool qui nous vient des arabes nous a para
propre a remplir notre objet.

Cette opération eft une des plus frappantes
& des plus extraordinaires de toutes celles que
la Chimie nous préfente, & nous avons 3 exa-
miner d’ou vient le gaz acide carbonique qui
fe dégage, d’ou vient Pefprit inflammable qui
{e forme, & comment un corps dou_x ,un oxide
végéal peut fe transformer ainfi en deux fubf-
tances {i différentes, dont 'une eft combuflibie,
Yautre ¢éminemment incombuftible. On voit que
pour arriver i la folution de ces deux queftions,
il falloit d'abord bien connoitre Panalyfe & la
nature cu corps fufceptible de fermenter, &
les produits de la fermentation ; car rien ne fe
cxe, ni daps les opérations de lart, ni dans
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celles de la nature,, & I’on peut pofer en prin-
cipes que daps toute opération, il y a une
¢gale quantité de matiére avant & aprés Popé-
ration 5 que la qualité & la quantité des prin=
cipes eft la méme, & quil v’y a que des
changemens , des modifications.

Cleil fur ce principe quelt fondé tout Pare
de faive des expériences en Chimie : on eft
obligé de fuppofer dans toutes une véritable
eéahte ou équation entre les principes du corps

quon examine, & ceux qu'on en retire par
Panalyfe. Ainfi puilque du motit
du gaz acide carbonique & de I'a
dire que le moiit de raifin = acide
-+ alkool. Tl réfulie de-la qu'on peut paryenic
de deux manicres a éclaircir ce qui fe pafle
dans la fermentation vineufe ; la premicre , en
determinant bien la natre & les principes du
corps fermentefcible ; lafeconde, en obfervant
bien les produits qui en réfultent par la fer-
mentation , & il eft évident que les connoif-
farices que P'on peut acquérir fur Pun condui-
fent a des conféquences certaines fur la nature
des autres,, & réciproquement.

Il éroit important d’apres cela que je m’at-
tachalle a bien connoitre les principes conf-
tituans du corps fermentefcible, On congoit que
pour y parvenir je n’ai pas été chercher les
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fucs de fruits trés-compofés, & dont une ana=
lyfe rigoureufe feroit peut-étre impoflible. Jai
choifi de tous les corps fufceptibles de fermen-
ter le plus fimple; le fucre dont Panalyfe eft
facile, & dont jai déja précédemment fait con-
noitre la natare. On fe rappelle que cette fubf-
tance eft un véritable oxide végéeal, un oxide
a deux bafes ; qu’il et compof¢ d’hydrogene
& de carbone porté & P'état d’oxide par une
certaine proportion d’oxygene, & qué ces trois
p11nc1pes font dans un ¢tat d’¢quilibre qu’une
' — e [uffit pour rompre : une longue
: ences faites par difiérentes voies
& qUe Jai répétées bien des fois, m’a appris
que les proportions des principes qui entrent
dans la compofition du fucre font a-peu-pres
les fuivantes.

Hydrogéne , g panies

Oxygcene, 64

Carbone, : 23
To'tal 5 100

Pour faire fermenter le fucre il faut d’abord
I'étendre d’environ quatre parties d’eau. Mais
de leau & du fucre mélés énfemble , dans
quelque proportion que ce foit, ne fermente=-
roient jamais feuis , & Iéquilibre fubfifteroit
toujoutrs entre les principes de cette combinai-
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fon, fi on ne le rompoit par un moyen quel-
congue. Un peu de levure de bierre fuffit pour
produire cet effet & pour donner le premice
mouvement a la fermentation : elle fe continue
enfuite d’elle-méme jufqu’a la fin. Je rendrai
compte ailleurs des effets de la levure & de
ceux des fermens en général. Jai communément
employé dix livres de levure en pate pour un
quintal de fucre , & une quantit¢ d’eau égale a
quatre fois le poids du fucre : ainfi la liqueur
fermentefcible fe trouvoit compofée ainfi gu'il
fuit : je donne ici les réfultats de ‘mes expé-
riences tels que je les ai obtenus, & en con-
fervant méme jufquaux fradtions que m'a
données le calcul de rédudtion.

Maiériaux de la fermentation pour un quintal

de fucre. _
liv. onc. gr. gr
| 7 TR sssesssnsasssceecssrenasass400 » » »
N TUTC] TP PP S <=1 B T
Levure de biere en pite ,3Fau....... eeve 73 6 44
compofée de Levure feche.. 2 12 1 23

TOTAL,ucbereeseeas§l0 » » »

ot e e i
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Deérail des principes conflituans des

4

de la fermentation,

livi © onc. gr. grains. liv.

4907 3, 6 44 d’eau{Hydfo\gE;ne__ i BY
compofées de Oxygene. ....346
"09,1' de fucre compo_é giggﬁiﬂe - 62
e de Carbone., ... 28
liv. onc. gt gr ) garbone. ceeie
2 12 1 28 de le-dAZ0MCeceuiecs ®

Hydrogene.... »

vure feche compof¢ées de .
Oxygene.io.. 1

materianx
onc. gr. graing

I 2 71,40

> 3 44,60

» » »

» » »

» » »
12 4 59400

» 5 2,94

4 § 9430
10 2 28,76

ToTALiivviveai.§T10

» »

Recapitulation des principes conflituans des matériaux

de la fermentation.,

liv. on. gr, grains,
de l'eau....340 » » »
de l'eaudeld liv. onc. gr. gr
Oxygene,. levure. .. 6 2 3 44,602411 12 6 1,36
: du fucre.... 64 » » »
de lalevure., 1 10 2 28,76
deleau.... 60 » » » )
) de P’eau dela ;
Hydrogene.d levure... 1 1 2 71,40p €9 6 » 8,70
du fucre. .. 8 » » »
delalevure. » 45 9530
Catbone., . §du fucrec..e 28 » » » 3
de lalevure. » 12 4 59,008 23 T% 4 59500

Azotes,, o, de Jalevirem. .. iveninerie

\’I‘OTALQp'co.ouo—'.--SIO »»

» M5 2,94

»

Aprés
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‘Apres avoir bien déterminé quelle eft la
pature & la quantit¢ des principes qui confti-
tuent les maréniaux de la fermentation, il refte
2 examiner quels en font les produits. Pour
parvenir a les connoitre , j’ai commencé par
renfermer les s10 livres de liquear ci-deflus
dans un appareil , par le moyen duquel je
pouvois , non-feulement déterminer la qualité
& la quantité des gaz a mefure quils fe déga-
geoient, mais encore pefer chacun des produits
{¢parément, a telle ¢poque de la fermentation
que je le jugeois a propos. Il feroit trop long
de décrire ici cet appareil , qui fe trouverau
furplus décrit dans Ja toifiime partie de cet
Ouvrage. Je¢ me bornerai donc « rendre compre
des eflets.

Une heure ou deux aprés que le mélange
eft fait, fur-tout {i la température dans laquelle
on optre eft de 15 a 18 degrés, on commence
a appercevoir les premiers indices de la fer-
mentation : la liqueur fe trouble & devient
écumeufe 5 il s'en dégage des bulles qui vien-
nent créver a la furface : bientot la quantité de
ces bulles augmente, & il fe fait un dégage-
ment abondant & rapide de gaz acide carbo-
nique trés-pur accompagné d’écume qui neft
autre chofe que de la levare qui fe {épare. Au
bout de quelques jours, fuivant le degré de

K
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chaleur , le mouvement & le dégagement de
gaz diminue,, mais il ne cefle pas enti¢rement 3
& ce neft quapres un intervalle de tems aflez
long que la fermentation eft acheve.

Le poids de lacide carborique fec qui fe
dégage dans cette opération eft de 35 livres
§ ouces 4 gros 19 graius.

Ce gaz entraine en outre avec lui une por-
vion aflez confidérable d’eau qu'il tient en dif-
folution, & qui elt environ de 13 livres 14 on-
ces § gros. 2

Il refle dans le vafe dans lequel on opcre
une liqueur vineufe légerement acide, d’abord
trouble, qui s¢éclaircit enfuite d’elle-méme, &
\qui laiffe dépoler une portion de levure. Cette
liqueur pefe .en totalité 397 livres 9 onces
29 grains,

Enfin en analyfant (¢parément toutes ces {ubf-
tances , & en les réfolvant dans leurs parties
conflituantes , on trouve aprés un travail trés-
pénible les réfultats qui fuivent, qui feront dé-
taillés dans les mémoires de PAcadémie.
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iiw on. gr. gt liv. on. gr. gr.
35 5 4 19 dacide doxygenesiaievass 25 7 1 3%
carbonique compofées | de carbone......v. 9 14 2 57
408 15 5 14 deau dox\gcne cecassne 347 10 B 59
compof¢es ’hydrogcne. ceesees 6I 5 4 27
d’oxy gcne combmc =
avec I'hydrogene. } B & 1.4
; @’hydrogene combiné
57 11 1 §8d’alkool ), coo l’OX) ;ne_ } s 8 5 3
fec, compof¢es d’hydmgcne combiné 3 "
avec le carbone, } s
de carbone........ 16 11 § 63
dh)drogcne........ 2 4 »
2 %dacxde (acc- 0XygeNne. st ogeeaes I II 4 ¥
teux fec COmppCes (de carboneyeasesses 10 » »
T L Cd hydrogene. e Sia vd 5 167
4(1 4 3 de(,.'ref'- doXygen€esesasaeese 2 9 7 27
du fucré compofces { ge carbone.. caesnss 5 X% 2 53
(dhydrogéne.......‘.' 2 2 41
i 6» 5o de le- Jdoxygenesisaesanns 13 1 14
vure feche compofées ‘de Carbon€ue.eessss 6 2 30
. d’azote.....’..,..- 2 37
510 » N ¥ §1I0 » » »
-

147

TABLEAU des réfultats obtenus paria fermentation.
.
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RECAPITULATION des réfultats obtenus

par la fermentation.

liv. on. gr. gr.

de Peatt.cvcveennes 347 10 » 59

[v. on. gr. gt de ’acide carboniques 25 7 I 34

409 10 » §4 d’oxy- Jde Palkool......... 31 6 1 64

genes de I’acide acéteux... 1 11 4 »

du réfidu fucré...... 9 7137

de lalevure........ 13 114

de Vacide carbonique.. 9 14 2 §7

deYalkool. ..eciee. X6 1T §5.63

28 12 5 59 deCar- de Pacide acéteux. .. 1o » »

bone, du réfidu fucréa. .o, 12 253

de la levure..vouaes 6 12 30

de Peditn e vn s i o 61 5§ 4 27

i de 'eau de l’alkool. . s 8 5 3
.., Jcombiné avec le car-

71 8 6 66 dhy-J\ne dans Ialkool. } 4 » 5 »

drogene. de Pacide acéteux. .. 2 4 »

du réfidu fucré.. . ... s 167

de la levure........ 2 2 41

2 37 d'a20tees.sidenioincnaann 2 37

5[0 » »N » 5[0 » » »

Quoique dans ces réfultats aye porté juf-
qu’aux grains la précifion du calcul, il sen faut
bien que ce genre d’expériences puifle compor=
ter encore une aulli grande exaditude ; mais
comme je n'ai opéré que fur quelques livres
de {ucre, & que pour ¢tablir des comparailons
j’ai été obligé de les réduire au quintal, j’ai cru
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devoir laiffer fubfifter les fradtions telles que le
calcul me les a données.

En réfléchiffant far les réfultats que préfentent
les tableaux ci-deflus, il eft aif¢ de voir claire-
ment ce qui {e paffe dans la fermentation vi-
neufe. On remarque d’abord que fur les cent
livres de fucre qu’on a employées, il y en a
eu 4 livres 1 once 4 gros 3 grains qui font
reftées dans Pétat de fucre non-décompofé ,
en forte qu’on n'a réellement opéré que fur gy
livres 14 onces 3 gros 69 grains de fucre 5 Cefl-
a-dire, fur 61 livres 6 onces 45 grains d’oxy-
gene, fur 7 livres 10 onces 6 gros 6 grains
d’hydrogéne , & fur 26 livres 13 onces § gros
19 grains de carbone,.Or en comparant ces
quantités on verra qu’elles font fuffifanies pour
former tout Pefprit de vin ou alkool, tout I'a-
cide carbonique & tout Pacide acéteux qui a
¢té produit par Peffet de la fermentation. H
w'eflt donc point néceflaire de fuppofer que 'eau
fe décompofe dans cette opération: a moius
qu'on ne prétende que Poxygéne & Phydrogene
font dans P'état d’eau dans le fucre ; ce que je
ve crois pas, puifque j’ai ¢tabli au contraire
qu’en 'général les trois principes conflitutifs des
végétaux , Phydrogene , Poxygene & le carbone
éroient entr’eux dans un ¢rat d’équilibre 3 que
cet ¢tat d’équilibre fubfiftoit tant quil n'étois

K iij
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point troubié, foit par un changement de teni«
pérature , foit par une double affinit¢, & que
ce métoit qu'alors que les principes fe combi-
nant deux a deux formotent de Pean & de Pa-
cide carbonique.

Les cffets de la fermentation vineufe fe ré-
duifent donc a féparer en deux portions le fucre
qui eft un oxide ; a oxygéner 'une aux dépens
de lautre pour en foxmer de Pacide carboni-
que s a défoxygéner Pautre en faveur de la pre-
micre pour en former une fubflance combuf=
iible qui eft 'alkool : en forte que s'il ¢roit pof-
fible de recombirer ces deux {ubflances, I'al-
kool & Facide carbonique , on reformeroit du,
fucre. 1l eft a remarquer au furplus que Phy-
drogene & le carbone ne font pas dans I'état
d’huile dans Palkool ; ils font combinés avec
une portion doxygéne qui les rend mifcibles &
Peau: les trois principes, Poxygéne, Phydrogcne.
& le carbone , font donc encore ici dans une ef-
pece d’état d’équilibre 5 & en effet, en les faie
fant paffer & travers un tube de verre ou de
porcelaine rougi au feu, on les recombine deux
a deux, & on retrouve de P'ean, de Phydro-
gtne , de Pacide carbonique & du carbone.

Javois avancé d’une manicre formelle dans.
mes premiers Mémoires fur la formation de
Peau, que cette fubflance regardée comme un,
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¢lément , fe décompofoit dans un grand nom-
bre d’opérations chimiques , notamment dans
la fermentation vineufe: je fuppofois alors quil
exiftoit de Peau toute formée dans le fucre,
tandis que je fuis perfuadé aunjourd’hui quit
contient feulement les matériaux propres a la
former. On concoit qu’il a di m’en cotiter pour
abandonner mes premicres idées ; aulfi n’efl-ce
quapres plufieurs années de réflexions , & d’a=
pres une longue fuite d’expéiiences & d’obfer-
vations fur les végétaux , que je w’y fuis dé-
terminé.

Je terminerai ce que jai a dire fur Ia fermen-
tation vineufe , en obfervant quelle peut fournir
un moyen d'analyfe du fucre & en général des
fubflances végétales fufceptibles de fermenter,
En eflet, comme je l'ai d¢ja indique au com-
mencement de cet article , je puis confidérer
les mati¢res mifes a fermenter & le réfultat ob=-
tenu apres la fermentation, comme une ¢qua=
tion algébrique 3 & en fuppofant fucceflivement
chacun des ¢lémens de cette équation inconnus,,
j’en puis tirer une valeur , & redifier ainfi ex-
périence par le caleul & le calcul par Pexpé-
rience. J’ai fouvent profité de cette méthode
pour corriger les premiers réfultats de mes
expériences , & pour me guider dans les pré-
cautions a prendre pour les recommencer :

‘ K iy



152 PrLAN DEXPERIENCES.

mais ce n'eft pas ici le moment d’entrer dans
ces détails fur lefquels je me fuis au furplus
étendu fort au long dans le Mémoire que jat
donné a T'Académie fur la Fermentation vi-
neufe , & qui fera incefllamment imprimé,
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CHAPITRE XIV,
De la Fermentation putride,

JE viens de faire voir comment le corps
fucr¢ fe décompofoit , lorfqu’il étoit étendu
d’une certaine quantité d’eau & a Paide d’une
douce chaleur 5 comment les trois principes qui
le conflituent, Poxygene , Ihydrogéne & le
carbone , qui ¢toient dans un érat d’équilibre
& qui ne formoient dans Pétat de fucre ni de
Ieau, ni de Phuile, ni de lacide carbonique,
fe {¢paroient pour fe combiner dans un autre
ordre ; comment tne portion de carbone fe
réuniffoit a Poxygene pour former de lacide
carbonique ; comment une autre portion de
carbone fe combinoit avec de I'hydrogene &
avec de l’eaﬁ"pour former de Palkool.

Les phénoménes de la putréfadtion s'opérent
de méme en vertu d’affmités wes compliguées.
Les trois ptincipes conflitutifs du corps ceflent
également, dans cette opération , d’étre dans
tin ¢tat d’équilibre : au liew d'une combinaifon
ternaire , il fe forme*des combinaifons binaires;
mais le réfultat de ces combinaifons eft bien
différent de celui que donne la fermentation
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vineufe. Dans cette derniére , une partic des
principes de la {ubflance végérale , Ihydrogene
par exemple, refle uni a une portion d’ean &
de catbone poursformer de lalkool. Dans la
fermentation putride au contraire, la totalité de
Phydrogene fe dilipe fous la forme de gaz
bydrogene : en méme tems Poxygeéne & le car-
bone fe réuniffant au calorique, s’¢chappent
fous la forme de gaz acide carbonique. Enfin
quand Popération eft enticrement achevée , fur~
tout fi la quantité d’eau néceffaire pour la pu-
trcfadtion n'a pas manqué, il ne refte plus que
la terre du végétal melée d'un peu de carbone
& de fer. »

La putréfaction des végétaux n’eft donc au-
tre chofe qu'une analyfe complette des fubf-
tances végétales dans laquelle la totalit¢ de leurs
principes conflitutifs fe dégage fous forme de
gaz , & Pexception de la terre gui refte dans
Péat de ce qu'on nomme zerre&%.

Je donnerai dans la troifieme partie de cet
Ouvrage , une idée des appareils qwon peut
employer pour ce genre d’expériences.

Tel eft le réfultar de la putréfadtion, quand
le corps quon y foumet ne contient que de
Yoxygéne , de l’hydrogéﬁe , du carbone & un
peu de terre : mais ce cas eft rare , & il paroit
méme que ces fubflances, lorfqu’elles font feu-
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les , fermentent difficilement ; qu’e]les fermen-
tent mal, & qulil fant un tems confidérable
pour que la putréfadtion foit complette. Il n’en
elt pas de méme quand la fubftance mife i fer-
menter contient de Pazote 5 & ceft ce qui a
lieu a Pégard de toutes les maticres animales
& méme dun affez grand nombre de matitres
vigétales. Ce nouvel ingrédient favorife mer-
veilleufement la putréfadtion : Ceft pour cette
raifon qu'on mélange les matiéres animales avec
les végétales, lorfqu'on veut hater la putréfac-
tion ; & ceft dans ce méelange que confifte
prefgue toute la fcience des amendemens &
des fumiecrs,

Mais Pintrodudion de l'azote dans les maté-
riaux de la putréfadion , ne produit pas feule-
ment Peffer d’en accélérer les phénomeénes ;
elle forme , en fe combinant avec hydrogtne ,
une nouvelle fubflance connue fous le nom
dalkali volatil ou ammoniaque. Les réfultats
qu’on obtient en analyfant les mati¢res animales
par différens procédés , ne laiffent aucun doute
fur la nature des principes qui conflituent 'am-
moniaque. Toutes les fois' qu'on fépare préa-
lablement Pazote de ces maticres , clles ne
donnent plus d’ammoniaque , & elles n’en don-
nent quiautant qu'elles contiennent de Pazote.
Cette compofition de l’ammoniaq‘ue eft dailleurs
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confirmée par des expériences analytiques, que
M. Berthollet a déaillées dans les Mémoires
de PAcad. année 1785 , page 3163 il a donné
différens, moyens de décompofer cette fubf
tance & d’obtenir (¢parément les deux princi-
pes , Pazote & Phydrogtne , qui entrent dans
fa combinaifon. '
Pai déja annoncé plus haut ( voyezy Chapitre
dixicme ) que les corps combuflibles étoient
prefque tous fufceptibles de fe combiner les
uns avec les autres. Le gaz hydrogine a émi-
nemment cetre propricié; il diffout le carbone,
le foufre & le phofphore, & il réfulte de ces
combinaifons ce que j’ai appelé plus haut, gag
hydrogéne carbanifé , gaz hydrogéne. fulfurifé
gaz hydrogéne phofphorifé. Les deux derniers
de ces gaz ont une odeur particulicre & trés-
d¢fagréable : celle du gaz hydrogéne fulfurif¢ a
beaucoup de rapport ayec celle des ceufs giatés
& corrompus ; celle du gaz hydrogéne phof-
phorifé eft abfolument la méme que celle du
poilfon pourri j enfin Pammoniaque a une odeut
qui n'eft ni. moins pénét?’ante,' ni moins défae
greable que les précédentes. Cleft de la com-
binaifon de ces différentes odeurs que réfulte
celle qui s’exhale des mati¢res animales en pus
ucfadion, & qui efl fi fétide. Tantot Celt Lo~
deur de ammoniaque qui eft prédominante
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& on la reconnoit aifément a ce quelle pique
les yeux ; tantét Ceft celle du foufre , comme
dans les maticres fécales ; tantot enfin, ceft celle
du phofphore, comme dans le hareng pourris

Fai fuppofé julqu’ici que rien ne dérangeoit
le cours de la fermentation , & n’en troubloit
Jes effets. Mais M. de Fourcroy & M. Thouret
ont obferve , relativement a des cadavres en-
terrés a une certaine profondeur & garantis
jufqud un certain point du contadt de Pair,
des phénomenes particuliers. Ils ont remarqué
que fouvent la partie mufculaire fe conver-
tiffoit en une véritable graiffe animale. Ce
phénoméne tient a ce que , par quelque cic-
conflance particuliere , Pazote que contenoient
ces maticres animales aura été dégagé, & ace
quil neft refi¢ que de hydrogéne & du car-
bone, c’efl-a-dire, les matériaux propres a faire
de la grailfe. Cette obfervation fur la poflibilité
de convertr en grailfe les maiicres animales,
peut conduire un jour a des découvertes im-
portantes fur le parti qu’on en peut tirer pour
les ufages de la fociété. Les déjedtions anima-
les, telles que les maticies f(cales , font prin-
cipalement compofies de carbone & d’hydro-
gene; elles fe rapprochent donc beaucoup de
Pétat d’huile , & en effet elles en fourniffent
beaucoup par la diflillation a feu nud. Mais
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Podeur infoutenable qui accompagne tous les
produits quon en retire,, ne permet pas d’ef-
pérer de long-tems qu'on puifle les employer
3 awre chofe qu’a faire des engrais.

Je n’ai donné dans ce Chapitre que des ap-
perqus , parce que la compofition des maticres
animales n’eft pas encore tres-exadement con-
nue. On fait quelles font compofées d’hydro-
gene, de carbone , d’azote , de phofphore , de
foufre ; le tout port¢ a Péiat d’oxide par une
quantité plus ou moins grande d’oxygene : mais
on ignore ablolument quelle eft la proportion
de ces principes. Le tems complétera cette
partie de Panalyfe chimique , comme il en a
complété dé¢ja quelques autres.
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£ H A PR RBs X W
De la Fermentation acéteufe.

LA fermentation acéteule n’eft autre chofe
que Pacidification du vin qui fe fait & Pair libre
par labflorption de l'oxygéne. L’acide qui en
réfulte eft Pacide acéteux , vulgairement appelé
vinaigre : il eft compol¢ d’une proportion qui
n’a point encore ¢té déterminée , d’hydrogine
& de carbone combinés enfemble, & portés a
Pérar d’acide par Poxygene.

Le vinaigre ¢tant un acide, analogie con-
duifoit feule a conclure qu’il contenoit de I'oxy-
gene ; mais cette vérit¢ efl prouvée de plus par
des expcriences diredtes. Premi¢rement le vin
ne peut fe convertir en vinaigre qu'autant qu’il
a le contad de l'air, & quautant que cet air
contient du gaz oxygtne. Secondement cetie
opération eft accompagnée d’'une diminution du
volume de Tair dans lequel elle fe fait , & cette
diminution de volume eft occafionnée par I'ab-
forption du gaz oxygene. Troificmement on
peut transformer le vin en vinaigre , en 'oxy-
génant par quelqu’autre moyen que ce foit.

Indépendamment de ces faits qui prouvent
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gue l'acide accteux eft un réfular de l’oxygék
riation du vin, une expérience de M. Chaptal,
profeW€111 de Lhm e a2 Mountpellier, fait voir
clairement ce qui fe paffe dans cette opération,
Il prend du gaz acide carbonique dcg’xgc de la
bicre en fcr:‘.*.(-.nauon ; 1l en im ipregne de Peau
jurqu’;l {aturation, .e,”.mr we, julqi’a ce qulelle
en ait abforbé environ une quantité égale A fon
volume ; i1l met cette eau a la cave dans des
vaiffeaux qui ont communication avec Pair, &
au bout de quelque tems le tout fe trouve
converti en acide acéteux. Le gaz acide car-
bonique des cuves de bicre en fermentation,
nlefl pas entitrement pur; il eft mélé d’un peu
’alkool quiil tient en diffolution : il y a donc
dans 'eau imprégnée d'acide carbonique dégagé
de Ia fermentation vineufle , tous les matériaux
nc¢ceflaires pour fc aer de lacide acéteux,
L’alkool fournit hydrogéne & une portion de
carbone ; I'acide carbonique fournit du carbone
& de Poxygéne ; enfin Pair de Paumofphére
doit fournir ce qui manque d’oxygéne pout
porter le mélange a Pétat d’acide acéteux.
On voit par-la quil ne faur qu'ajouter de
hydrogene & T'acide carbonique pour le conf-
tituer acide acéteux, ou pour parler plus géné-
ralement , pour le transformer en un acide vé-
géal quelconque, fuivant le degré d’oxygéna-
tion,
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Yion; quil ne faut au contraire que retranchet
de I'hydrogtne aux acides végétaux pour les
convertir en acide carboniques

Je ne m’étendrai pas davantage fur la fer-
meéntation acétenfe a I'¢gard de laquelle nous
n’ayons pas ericove d’expériences exades; lés
faits principaux font connus, mais exaditude
numérique mangues On voit d’ailleurs que la
théorie de Tacéditication eft ¢troitement lide a
celle de la conflitution de tous les acides &
oxides végétaux, & nous ne connoiffons point
encore la proportion des principes dont ils font
compofés. Il eftaile de s'appercevoir cependant
que toute cette partie de lachimie marche rapi=
dement comme toutes les autres , vers fa per=
fedtion, & quelle el beaucoup plus fimple
qw’on ne l'ayoit cru jufquiiciy
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CHAPITRE XVIL

De la formation des Sels nentres y & des diffe-
rentes bafes qui entrent dans leur compofition.

Nous avons vu comment un petit nombre
de f{ubftances fimples, ou au moins qui n’ont
point été décompofées jufqu’ici, telles que Pa-
zote, le foufre, Ie phofphore, le carbone, le
radical muriatique & ’hydrogéne, formoient en
fe combinant avec Poxygéne tous les oxides
& les acides du régne végétal & du regne
animal : nous avons admiré avec quelle fimpli-
cit¢ de moyens la nature multiplioit les pro-
prictés & les formes , foit en combinant en-
femble jufqu’a trois & quatre bafes acidifiables
dans diffcrentes proportions , {oit en changeant
la dofe d’oxygene deftiné a les acidifier, Nous
ne la trouverons ni moins variée, ni moins
fimple , ni fur-tout moins féconde dans Pordre
de chofes que nous allons parcourir.

Les fubftances acidifiables en fe combinant
avec oxygéne, & en fe convertiflant en acides,
acquicrent une grande tendance a la combinai-
fon; clles deviennent fufceptibles de s’unir avec
des {ubflances terreules & méualliques, & ceft
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de cette réunion que réfultent les fels neutres.
Les acides peuvent donc ¢tre regardés comme
de véritables principes falifians, & les fubftan-
ces auxquelles ils s'uniffent pour former des fels
neutres , comme des bafes falifiables : c’eft pré-
cifément de la combinaifon des principes fali-
fians avec les bales falifiables dont nous allons
nous occuper dans cet article.

Cette mani¢re d’envifager les acides ne me
permet pas de les regarder comme des fels,
quoiqu’ils aient quelques-unes de leurs propriétés
principales, telles que la folubilité dans 'eau, &c.
Les acides, comme je Pai déja fait obferver,
réfultent dun premier ordre de combinaifons;
ils font formés de la réunicn de deux principes
fimples , ou au moins qui fe comportent 2 la
mani¢re des principes fimples, & ils font par
conféquent pour me fervir de Pexpreffion de
Stahl, dans Pordre des mixtes. Les [els neutres ,
au contraire , font d’un autre ordre de combi-
naifons , ils font formés de la réunion de deux
mixtes , & ils rentrent dans la claffe des com-
pofCs. Je ne rangerai pas non plus , par la méme
caufe, les alkalis (a) ni les fubftances terreufes,
telles que la chaux, la magnéfie, &c. dans la

(@) On regardera peut-étre comme un défaut de 2
méihode que j’ai adoptée , de m’avoir contraint 3 rejctter

L ij
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claffe des fels, & je ne défignerai par ce nom
que des compol¢s formés de la réunion d’une
fubftance fimple oxygénée avec une bale quel-
conque.

Je me fuis fuffifamment ¢tendu dans les cha-
pitres précédens fur la formation des acides,
& je wajouterai rien a -cet égard ; mais je n’ai
rien dit encore des bafes qui fout fulceptibles
de fe combiner avec eux pour former des fels
neutres ; ces bafes que je nomme falifiables,
font :

' La potafle.
La foude.
L’ammoniaque,
La chaux.

La magnéfie.
La baryte.
L’alumine.

Et toutes les {ubftances métalliques.

Je vais dire un mot de lorigine & de la
nature de chacune de ces bafes en particulier,

De la Poraffe.

Nous avons d¢ja fait obferver que lorfqu’on

les alkalis de la clafle des fels, & je conviens que c’eft un
reproche quon peut lui faire 5 mais cet inconvénient fe
trouve compenfé ‘par de fi grands avantzges, que je n'ai
pas cru qwil diit n’arecter,
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échaufloit une fubllance végétale dans un ap-
pareil diflillatoire, les principes qui la compo-
fent, Toxygene , Phydrogene & le carbone, &
qui formoient une combinaifon triple dans un
¢tat d’¢quilibre , fe réuniToient deux & deug
en ob¢ilant aux affinités qui doivent avoir lieu
fuivant le degré de température. Ainfi 3 Ia
premicre impreflion du feu, ‘& dés que la cha-
leur excede celle de-Pean bouillante, Poxygéne
& Thydrogtne fe réuniffent pour former de
Peau. Bientot aprés une portion de carbone &
une d’hydrogene fe combinent pour former de
Phuile. Lorfqu’enfuite par le progrés de la dif-
tillation on eft parvenu 2 une chaleur rouge ,
Phuile & Peau méme qui s%¢toient formées fe
décompoflent; Poxygene & le carbone forment
lacide carbonique, une grande quantité de gas
hydrogéne devenu libre fe dégage & s’¢chappe;
enfin il ne refle plus que du charbon dans la
cornue..

La plus grande partie de ces phénoménes fe
retrovvent dans la combuftion des végétaux &
Pair libre : mais alors la préfence de lair ,
wtroduit dans Vopération trois ingrédiens nou-
veaux, dont deux au moins apportent des. chan-
gemens confidcérables dans les réfultats de Popé-
ratior. Ces ingrédiens font Poxygeéne de lair,
Yazote & le calorique. A mefure que Phydrogéne

L.iij
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du végéral ou celui qui réfulte de la décompofi-
tion de P'eau eft chail¢ par le progrés,du feu fous
la forme de gaz hydrogene , il sallume au
moment ou il a le contad de Vair, il reforme
de Peau, & le calorique des deux gaz qui de-
vient libre , au moins pour la plus grande partie,
produit la flamme,

Lorfquenfuite tout le gaz hydrogéne a éé
chaffé, brilé & réduit en eau, le charbon qui
refle brile 4 fon tour , mais fans flamme ; il
forme de lacide carbonique qui s'échappe,
emportant avec lui une portion de calorique
quile conflitue dans I'état de gaz : le furplus du
calorique devient libre, s echappe & produit la
chaleur & la lomiére qu'on obferve dans la
combuflion du charbon. Tout le végétal fe
trouve ainfi réduit en eau & en acide carboni-
que ; il ne refle quune petite portion d’'une.
maticre terreufe grife , connue fous le nom de
cendre , & qui contient les feuls principes
vraiment fixes qui entrent dans la conflitution
des végétaux.

Cette terre ou cendre dont le poids n’excéde
pas communément le vingtieme de celui du,
végétal, contient une fubftance d’un genre parti-
culier, connue fous le nom d’alkali fixe végétal
ou de potafle, ‘

Pour Pobtenir on paffe de I'eau fur les cene
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dres; Peau fe charge de la potaffe qui eft dif-
{oluble , & elle laiffe les cendres qui font in-
folubles : en évaporant enfuite Peau, on obtient
la potaffe qui eit fixe, méme a un teés-grand
degré de chaleur, & qui refte fous. forme
blanche & concréte. Mon objet.n’eft point de
déerire ici Part de préparer la potafle, encore
moins les moyens de Iobtenir pure: je n'entre
méme ici dans ces détails que pour obdira la
loi que je me fuis faite de n’admettre aucun,
mot qui n’ait ¢té défini. ,
La potafle qu’on obtient par ce procédé eft
toujours plus ou moins faturée dlacide carbo-
nique, & laraifon en eft facile a faifir : comme-
la potafle ne fe forme, ou au mcins n’eft ren-
due libre qu'a mefure que le charbon du vé-
gétal ell converti en acide carbonique par
Yaddition de Poxygéne, foit de Pair, foit de
Pean, il en réfulte que chaque. molécule de
potaffe fe trouve au moment de fa formation
en contad avec une molécule d’acide carbo-
nique , & comme il y a beaucoup d’affinité
entre ces deux fubflances, il' doit y avoir com-
binaifon. Quoique acide carbonique foit celui
de tous les acides qui tient le moins a la po=
taffe , il eft cependant difficile d’en f¢parer les
" -dernitres portions. Le moyen le plus habituel-
lement employé confite a-diffoudre la potaffe
Liv
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dans de Peau, 3y ajouter deux ou trois fois
fon poids de chaux vive, a filtrer & a évaporer
dans des vaiffeaux fermés; la fubflance faline
quon obtient eft de la potaffe prefqu’enticre-
ment dépouillée d’acide carbonique.

Dans cet état, elle efl non-feulement diffo-
luble dans Peau, an moins a partie égale ; mais
elle attire encore celle de Pair avec une éton-
nante avidité : elle fournit en conléquence un
moyen de fécher I'air ou les gaz auxquels elle eft
expofée. Elle eft également foluble dans Pefprie-
de-vin ou atkool, 4 la différence de celle qui
eft faturée d’acide carbonique , qui n’efl pas fo-
luble dans ce diolvant. Cette circonflance a
fourni a M. Berihollet un moyen d’avoir de la
potaffe parfaitement pure.

Il v’y a point de végétaux qui ne donnent
plus ou moins de potaffe par incinération; mais
on ne 'obtient pas également pure de tous, elle
eft ordinairement méiée avec différens fels qu'il
¢t aif¢ d’en féparer.

On ne peut guére douter que les cendres,
autrement dit la terre que lailfent les végétaux
lorfqu’on les bride , ne préexiftat dans ces végé-
taux antéricurement a fa combuftion ; cette terre
forme, a ce quil paroit, la partie offeufe , la
carcafle du végétal. Mais il n’en eft pas de méme
de la potafle;; on n’eft encore parvenu a féparer
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cette {ubflance des végétaux, qu'en employant
des procédés ou des intermédes qui peuvent
fournir de Poxigéne & de l'azote , tels que la
combuftion ou la combinaifon avec l'acide ni=
trique 3 en forte qu'il n’ell point démontré que
cette fubflance ne foit pas un produit de ces
opérations. Jai commencé une fuite d’expés
riences fur cet objet, dont je ferai bientot en
¢tat de rendse compte,

4 De la Soude.

La foude eft, comme la potaffe , un alkali
qui fe tire de la lixiviation des cendres des
plantes , mais de celles feulement qui croillent
aux bords de la mer , & principalement du
kali, d’ou elt venu le nom d’alkali qui lui
a ¢té donné par les arabes : elle a quel-
ques propri¢tés communes avec la potafle,
mais elle en a d’autres qui en dillinguent. En
général ces deux fubflances portent chacune
dans toutes les combinaifons falines des carac-
wres qui leur font propres. La foude, telle
«quon l'obtient de la lixiviation des plantes
marines, eft le plus fouvent enticrement fatu-
xée d’acide carbonique ; mais elle w’attire pas,
comme la potaffe , 'humidité de Pair ; au con-
traire elle s’y deffeche 5 fes criffaux sefHeurif-
fent & fe convertiffent en une pouflicre blanche
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qui a toutes les proprictes de Ia foude , & qui
wen differe que parce qu'elle a perdu fon eau
de criftallifation.

On ne connoit pas mieux jufquiici les prin=
cipes conflitvans de la foude que ceux de la
potafle , & on n’eft pas méme certain {i cette-
fubflance eft tonte formée dans les. végétaux,
antérieurement a la combuftion. L’analogie pour-
roit porter a croire que I'azote eft:un des prin-
cipes. conflituans des alkalis en général, & on
en a la preuve. a 'égard de Pammoniaque ,
comme- je vais; Pexpofer : mais on n’a, relati-
vement a la potaffe & a la foude que de légeres
préfomptions qu’aucune expérience - décifive n’a.
encore confirmdes. |

De IAmmoniaque.

Comme nous n’avions aucune connoiffance
précife a préfenter fur la compofition de la
fonde & de la potaffe , nous avons été obligés
de nous borner dans les deux paragraphes pré-
cédens a indiquer les fubftances dont on les
retire, & les moyens qu’on emploie pour les.
obtenir. I n’en eft pas de méme de ammo-
niaque , que les anciens ont nommée alkali vola-
til. M. Berthollet , dans un Mémoire imprimé
dans le recueil de PAcadémie, année 1784,
page 316, eft parvenu A prouver par voie de
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décompolition que 1000 parties de cette (ubf-

. tance en poids étoient compofées d’environ
807 dazote & de 193 d’hydrogene.

Celt principalement par la diftillation des
maticres animales qu'on obtient cette fubf=
tance 3 lazote qui eft un de leurs principes
conflitans , s'unit a la proportion d’hydrogéne
propre a cette combimaifon , & il fe forme de
Fammoniaque : mais on ne Pobtient point pure
dans cette opération; elle elt mélée avec de
Peau, de Phuile, & en grande partie faturée
d’acide carbonique. Pour la (éparer de toutes
ces fubflances , on la combine d’abord avec un
acde tel, par exemple , que I'acide muriatique;
on Yen dégage enfuite, foit par une addition
de chaux , foit par une addition de potaffe.

Lorfque I'ammoniaque a été ainfi amenée i
fon plus grand degeé de pureté, elle ne peut
plus exifter que fous forme gazeufe, 2 la tem-
pérature ordinaire dans laquelle nous vivons
elle a une odeur exceffivement pénétrante.
L'eauen abforbe une trés-grande quantité, fur-
tout fi clle eft froide & fi on ujoure la prefion
au refroidiffement 3 ainfi faturée d’ammonia-
que, elle a été appelée alkali volaul fluor : nous
Pappellerons fimplement ammoniaque ou am-
moniaque en liqueur, & nous défignerons la
méme fubflance , quand elle fera dans Détat
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acriforme , par le nom de gaz ammoniague.

De la Chaux , de la Magncfee , de la Baryta
& da U Alumine.

La compofition de ces quatre terres efl ab-
folument inconnue ; & comme on 1eft point
encore parvenu a déterminer quelles font leurs
parties confltituantes & ¢lémentaires , nous fom-
mes autorifés , en attendant de nouyelles dé-
couvertes , a les regarder comme des étres
fimples :. I'art n’a. donc aucune parta la forma-
tion de ces. terres, la nature nous les préfente
toutes formées, Mais comme elles ont la plu.
part, fur-tout les trois premi¢res, une grande
tendance a la combinaifon, on ne les trouve
jamais feules. La chaux eft prefque tonjours.
fararée dlacide carbonique , & dans cet ¢tat
dle forme la craie, les {paths calcaires,, une
partie des marbres , &c. Quelquefois elle eft
faturée d’acide fulfurique , comme dans le gypfe
& les pierres a platre 5 d’autres fois avec lacide
fluorique , & elle forme le {path fluor ou vitreux,
Enfin les caux de la mer & des fontaines {a=
lées en contiennent de combinée avec Pacide
muriatique. Cleft de toutes les bafes falifiables
celle qui eft la plus abondamment répandus
dans la nature.
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On rencontre la magnéfie dans un grand
nombre d’eaux minérales; elle y eft le plus
communément combinée avec lacide fulfuri-
que ; on la trouve aufli trés-abondamment dans
Peau de la mer, ou elle eft combinée avec
Pacide muriatique ; enfin elle entre dans la com-
pofition d’un grand nombre de pierres.

La baryte eft beaucoup moins abondante
que les deux terres précédentes; onla trouve
dans le régne minéral combinée avec Vacide
fulfurique, & elle forme alors le fpath pefant;
quelquefois , mais plus rarement, elleeft com-
binée avec Pacide carbenique.

L’alumine ou bafe de l'aluna moins de ten-
dance 4 la combinaifon que les précédentes ;
aufli la trouve-t-on fouvent dans P’état d'alu-
mine , fans étre combinée avec aucun acide.
Ceeft principalement dans les argiles qu'on Ia
rencontre ; elle en fait, a proprement patler,
la bafe. -

Des Subflances métalliques.

Les métaux, a Pexception de or & quel~
quefois de 'argent, fe préfentent rarement dans
le régne mincral fous leur forme méuallique ;
ils font communément ou plus ou moins faturés
doxygtne , ou combinés avec du foufre , de
Parfenic, de lacide fulfurique, de l'acide mu-
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riatique,, de Pacide carbonique , de I'acide phof:
phorique. La docimafie & la métallurgie en-
feignent a les {¢parer de toutes ces fubftances
etrangenes, & nous renvoyons aux onvr‘wes
qui traitent de cette partie de la Chimie,

Il eft probable que nous ne connoiffons qu’une
partie des f{ubftances métalliques qui exiflent
dans la nature ; toutes celles, par exemple ,
qui ont plus d’affinité avec Poxygéne qu'avec le
carbone, ne font pas fulceptibles d’¢tre rédui-
tes ou ramences a P'érar métaliiqiie , & elles ne
doivent {e préfenter a nos yetix que fous la
forme d’oxides qui fe confondent pour nous
avec les terres: Il eft trés-probable que la ba-
ryte que nous venons de ranger dans la claffe
des terres ; eft dans ce cas ; elle préfente dans
le détail des expériences des caradéres qui la
rapprochent beaucoup des fubftances métalli-
ques. Il feroit poflible 2 la rigueur que toutes
Ies fubflances auxquelles nous donnons le ncm
de terres , ne fuffent que des oxides métalli-
ques , irrédudtibles par les moyens que nous
employons.

Quoi qu’il en foit, les fubflances métalliques
gue nous connoiflons , celles que nous pouvons
obtenir dans P'état métallique , font au nombre
de dix-fept ; favoir :



Drs SUBSFANCES METALLIQUES.

L arfenic.

Le molybdéne.
Le tungftcne.
Le manganefe,
Le nickel.

Le cobalt.

Le bifmuth.
L’antimoine.
Le zinc.

Le fer.
L’¢tain.

Le plomb.
Le cuivre.
Le mercure,
L’argent.

Le platne.
L’or,

175

Je ne confidérerai ici ces métaux que comme
des bafes falifiables , & je n’entrerai dansaucun
dérail fur leurs propri¢tés relatives aux arts &
aux ufages de la foci¢té, Chaque méral fous
ces points de vue exigeroit un traité complet,
& je fortirois abfolument des bomes que je

me [ais prefcrites.
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CHAPITRE XVIL

Suite des réflexions fur les bafes falifiables, &
Jur la formation des Sels neutres.

TELLES font les bafes fulifiables, ¢’eft-a-dire,
fufceptibles de fe combiner avec les acides ;
& de former des fels neutres. Mais il faut ob-
ferver que lés alkalis & les terres entrent pu-
rement & fimplement dans la compofition des
fels neutres, fans aucun interméde qui ferve &
les unir; tandis qu'au contraire les métaux ne
peuvent fe combiner avec les acides, qu'autant
qu'ils ont ¢té préalablement plus ou moins oxy=
génés. On peut donc rigourenfement dire que
les métaux ne font point diffolubles dans les
acides , mais feulement les oxides métalliques:
Ainfi lorfqu’on met une fubftance métallique
dans un acide, la premiere condition pour qu’elle
puifle 8’y diffoudre, eft qu'elle puiffe s’y oxider,
& clle ne le peut qu’en enlevant de Poxygene ,
ou a lacide, ou a Peau , dont cet acide eft
étendu : Ceft-d dire, en d’autres termes qu’une
fubflance métallique ne peut fe diffoudre dans
un acide, qu'autant que ’oxygene qui entre
foit dans la compofition de l'eau, foit dan

celle
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celle de Pacide, a plus d’affnité avec le méral
qu’il n’en a avec I'hydrogéne cu la bafe aci-
difiable ; ou , ce qui revient encore au méme,
qulil n’y a de diffolution métalligue , qu'antan
quil y a décompofition de Peau ou de l'acides

Cefl de cete obfervation fimple , qui a
¢chappé, méme & lilluftre Bergman , que dé-
pend Pexplication des principaux phénomcnes
des diffolutions métalliques. Le premier de tous
& le plus frappant et Peflervefcence, ou, pour
parler d’'une manicre moins ¢quivoque , le di-
gagement de gaz qui a lieu pendant la diffolus
tion. Ce gaz dans les diffolutions par Pacide
niuique eft du gaz nitreux; dans les diffclutions
par lacide fulfurique, il eft ou du’gaz acide
fulforeux , ou du gaz hydrogene, fuivant que
celt aux dépens de Pacide fulfurique ou de
Peau que le méral seft oxidé.

Il el fenfible que Pacide nitrique. & Peau
¢tant compoils P'un & lautre de fubflances qui
{¢parément ne peuvent exifter que dans 'état de
gz, du moins a la température. dans laquelle
nous vivons, auflitot qu'onleur enléve loxygene,
le principe qui lui ¢roit uni doit entrer fur le
champ en expanfion, il doit prendre la forme
gazeufe, &cefl cepallage rapide de état iquide
a Iérat gazeux qui conflitue I'effervefcence. Il
¢n elt de méme de lacide fulfurique ; les mé-

M
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1aux , en général , fur-tout par la voie humide
n’enlévent point a cet acide la totalité de Poxy-
géoe; ils ne le réduifent point en foufre, mais
en acide fulfureux qui ne peut ¢galement exifter
que dans Pétat de gaz au degr¢ de température
& de preflion dans lequel nous vivons. Cet
acide doit donc fe dégager fous la forme de
gaz, & c’eft encore a ce dégagement qu’elt due
Peffervefcence.

Un fecond phénomene eft que toutes les
fubflances méralliques e diffolvent fans effer=
vefcence dans les acides quand elles ont ¢t¢
oxidées avant la diffolution : il eft clair qu'alors
le métal n"ayant plus a s’oxider, il ne tend plus
a décompoler ni I'acide ni P'eau ; il ne doit
donc plus y avoir d’effervelcence, puilque I'effet
qui le produifoit wa plus lieu.

Un troifieme phénomeéne eft que tous les
métaux fe diffolvent fans effervelcence dans I'a-
cide muriatique oxygéné : ce qui fe pafle
dans cette opération mérite quelques réflexions
particuliéres. Le métal ‘dans ce cas enltve a
acide muriatique oxygéné fon exces d’oxygénes
il fe forme d’une part un oxide métallique , &
de lautre de Pacide muriatique ordinaire. Sil
n’y a pas deffervefcence dans ces fortes de
diffclutions, ce n’eft pas quil ne foit de Yel-
fence de lacide muriatique d'exifler fous la



DissOLUTION DES Ox1DEs. 179
forme de gaz au degré¢ de température dans
Jequel nous vivons, mais ce gaz trouve dans
Pacide muriatique oxygéné plus d’ean qu'il n’en
faut jpour €tre retenu & pour demeurer {ous
forme liquide; il ne fe dégage donc pas
comme Pacide fulfureux, & aprés s’¢ire com-
biné avec P'cau dans le premier inftant, il f@
combine paifiblement enfuite avec oxide mé=
wallique quiil diffout.

Un quatritme phénomene éft que les métaux
qui ont peu d’affinité pour Poxygine, & qui
wexercent pas fur ce principe une adion affez
forte pour décompoler, foit Pacide, foit eau,
font abfolument indiffolubles : c’eft par cette
raifon que Pargent, e mercure, le plomb, ne
font pas diffolubles dans Pacide muriatique ,
lotfquon les préfente & cet acide dans leur ¢tat
métallique ; mais fi on les oxide auparavant,
de quelque manicre que ce {oit, ils deviennent
auflitot trés-diffolubles , & la diffolution fe fait
fans efferveflcence.

L’oxygene eft donc le moyen d’union emtre .
les métaux & les acides; & cette circonftance
qui a licu pour tous les métaux comme pour
tous les acides, pourroit porter a croire que’
toutes les fubflances qui ont une grande affinité
avee les acides contiennent de Poxygéne. Il eft
donc affez probable que les quatre terras fa-

M i
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Jifiables que nous avons dcfignées ci-deflus con
tierment de oxygene,, & que celt par ce latus
quelles s'uniffent aux acides. Cette confidéra-
tion fembleroit appuyer ce que jai précédems
ment avancé a larticle des terres, que ces
fubflances pourroient bien n’étre autre chole que
des métaux oxidés avec lefquels Poxygine a
plus daffinité quil n'en a avec le charbon, &
qui par cette circonflance font irré¢dudibles. Au
refle ce mefll ici quune conjédure gue des
expériences ultérieures pourront feules ou con-
firmer ou détruire.

Les acides connus jufquici font les fuivans;
nous allons en les défignant, indiquer le nom
du radical ou bafe acidifiable dont_ils font

compolés.

Nom de la bafe acidifiable ou
Noms des acides. radical de chaque acide , avec
des obfervations.

Y/ Sulfureux.ecaseens
z'\‘ ls)zlfllxgque... . } Soufre,
ofphoreux.......

i Phofpherique. .... } Phofphore.
s ) Muriatiques. .o ..
6\ Muriatique oxygén¢.
7 I NItreuX coocvnnnoe
87 Nitrique.......... 2 Azote,
9" Nitrique oxigéné. ..

10 Carbonique ......o Carbones

}Ra‘dical muriatiques

\



B¢
12
13
14
15
T6
27
18
19
20
21
22
23
24
5
26

27
28
29

ExumERATION

AcéteuXeeene s
Acétiques....uae
Oxalique . ... ...
TartareuXe.as s
Pyro-tartareux....
Citrique....e.a.
Malique .. ......
Pyro-ligneux. ...
Pyro-muqueux ...

DES ACIDES CONNUs. 181

Tous ces acides paroiffent écre for-
més de la réupion. d’une bafe acidi~
fiable double, le carbone & Phydro-

5 M 54 »
gene , & ne differer entr M que par
la différence de proportion de ces deux
bafes & de l'oxigéne qut les acidifie ;
on n’a au furplus encore aucune fuirg
d’expériences bien faites d cet égard.

Gallique .ot vuune o

Pruffique....,...
Benzoique.......
Succinique......
Camphorique....
Eaduque. ... iy
Saccho-la&tique., .

Bombique.......
Formique.......
Sébacique.......

Boracique.......
Fluorique.......

Antimonique . ...
Argentique......
Ar(enique..... ..
Bifmuthique.....

Cobaltique......
Cuprique .......
Stamnique.......
Ferriqué.-. sevees

On n’a encore que desconnciflances
trés-imparfaites fur la nature des radi-
caux de ces acides; on fair feulement

( que le carbone & I’hydrogene en fone
les principales parties, & que acide
pruflique contient de Pazote.

J

Ces acides & tous cgux qu’on obtient
en oxigénanc les maciéres amimales,
paroifient avoir pour bafe acidifiable
le carbone, I’hydrogéne, le phofphore
& l'azote.

7 La nature

“Le radical boracique €5 deux ra-
dicauxeitens

Le radical fluorique jiicrementiae.
connue,

Antimoihes

Argent.

Af[éﬂic..

4 Bifmuth.;

Cobalt,

Cuivre,

Etain.

Fer.

Manganique., ... | Manganefea.

Hydrargirique. ..
Molybdique . ....

Nickelique . .....

Aurique........
Platinique ......
Plombique... ...
Tungfique......
ZInCIQUE 44 guras

Mercure.
Molybdenes
Nickel.
Or.
Platine.
Plomb.
Tungftene,
ZinG;

Miij
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On voit que le nombre des acides eft de 48
en y comprenant les 17 acides méualliques qui
font encoke peu connus , mais fur lefquels
M. Berthollet va douner ineeflamment un
vavail important. On ne peut pas encore
fe flatter fans doute de les avoir tous dé-
couverts ; mais il ¢ft probable, d’un autre coté,
qu'un examen plus approfondi fexa connoitre que
plu(‘ eurs des acides végétaux regard;s comme
dificrens , rentrgpt Jes uns dans les autres. Au
reile, on ne peuat prafenter ict le tableau de la
Chimie que dans 'état olt elle eft, & tout ce
qu’on pgut faire et de donuer des principes
pour nommer , en conformit¢ du méme fyf-
itme, les corps qm pourront ¢tre découverts,
dans la fuite.

Le nombre des bafes fylifiables, ¢’efl-d-dire,
fufcepubles d’étre converties en fels neutres per.
les acides, eft de vingt- quatre favoir :

Trois alkalis.
Quatre terres.
Et dix-fept {ubftances métalliques,

La totalité des fels neatres qu’on peut con-
cevoir dans Iétat auel de nos connoxﬂ‘ances'
¢t donc de 11523 mais c’eit en fuppolant que
les acides méralliques {oient fulcepubles de dif{
foudre d’autres métaux ; & cette diffolubilité
des métgux , oxygénés les uns par les autres 5



NOMENCLATURE DES SELs. 183

eft une fcience neuve qui n’a point encore ¢été
entamée : c’ell de cette partie de la fcience
que dépendent toutes les combinaifons vitren-
-fes méralliques, I et dailleurs probable que
toutes les combinaifons falines qu'on peut con-
cevoir , ne font pas poflibles, ce qui doit ré-
duire confidérablement le nombre des. fels. que
la nature & Tart peuvent former. Mais quand
on ne {uppoferoit que cing a fix cens elpéces
de fels poflibles , il eft ¢vident que fi on voua
loit donner & toutes des dénominations arbi-
traires a la mani¢re des anciens, fi on les dé-
fignoit, ou par le nom, des premiers auteurs
qui les ont découverts, ou par le nom des
fubftances dont ils oat été tirés, il en réfulte-
roit une confufion que la mémoire la plus heu-
reufe ne pourroit pas débrouiller. Cette méthode
pouvoit ctre tolérable dans le premier ige de
la Chimie ; elle pouvoit I'étre encore il y a
vingt ans, parce qu’alors on ne connoifloit pas.
au-dela de trente efpéces de fels : mais aujour-
d’hui que le nombre en augmente tous les
jours, que chaque acide qu’on découvre enri~
chit fouvent la Chimie de 24 fels nouveaux,
quelquefois de 48 en raifon des deux degrés
d’oxygénation de l'acide; il faut néceflairement
une méthode, & cette méthode eft donnée par-
Yanalogie : c’eft celle que nous avons fuis

M iv
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vie dans la nomenclature des acides; &
comme la marche de la nature eft une, clle
s"appliquera naturcliement a la nomenclawre
des fels neutres,

Lorfque nous avons nommé les diffcrentes
efpeces dlacides, nous avens diftingu¢ dans ces
fubftances la bafe acidifiable particulicre a cha-
cun d’eux, & le principe acidifiant, Foxygene
gui eft commun a tous. Nous avons exprimé
}a propriété commune a tous par le nom géné-
riqque d’acide , & nous avons enfuite différencié
les acides par le nom de la bafe acidifiable
patticulicre a chacun. Cefl ainfi que nous avons
donné au foufre, au phofphore, au carbone
oxygénés le nom dacide fulfurigue , d’acide
phofphorique, d’acide carbonique: enfin nous
avons cru devoir indiquer les différens degiés
de fawration d’oxygene par une terminaifon
différente du méme mot. Ainfi neus avors
diftingué Yacide fulfureux de l'acide fulfurique,
Tacide phofphoreux de I'acide phofphorique.

Ces principes appliqués a la nomenclature
des fels neutres , nous ont obligés de donner
un nom commun & tous les fels dans la com-
binaifon defquels entre le méme acide , & deles
différencier enfuite. par le nom de la bafe falifia-
ble. Ainfi nous avons défigné tous les fels qui
ont Pacide fulfurique pour acide , par le nom de
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Jalfates ;5 tous ceux qui ont l'acide phofphori-
gue pour acide , par le nom de phofphates,
& ainfi des autres. Nous diftinguerons donc
Sulfate de porafle , fulfate de foude, fulfate
dammoniaque , fulfate de chaux, fulfate de
fer, &c. & comme nous connoillons vingt-
quatre bafes, tant alkalines que terreufes &
métalliques , nous aurons vingt-quatre efpcces
de Julfates , antant de phofphates , & de méme
pour tous les antres acides. Mais comme le
foufre eft fulceptible de deux degrés d’oxygé-
nation , qu'une premi¢re dofe d’oxygéne conf=
titue lacide fulfureux, & une feconde 'acide
fulfurique ; comme les fels neutres que forment
ces deux acides avec les différentes bales ne
font pas les mémes , & qu'ils ont des propriétés
fort différentes, il a fallu les diftinguer encore
par une terminaifon particulicre : nous avons
en conféquence défigné par le nom de fulfizes
de phofphites, &c. les fels neutres formds par
Pacide le moins oxygéné. Ainfi le foufre oxy-
géné fera fufceptible de former 48 fels neu-~
tres, favoir vingt- quatre fulfutes & vingt-
quatre fulfites, & ainfi des autres fubllances
fulceptibles de deux degrés d’oxygénation.

1l feroit exceflivement ennuyeux pour les
le&eurs de fuivre ces dénorminations dans tous
feurs détails 5 il fuflit d’avoir expol¢ cairement
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faméthode de nommer : quand on I'aura faifie,,
on pourra Pappliquer fans effort a toutes les
combinaifons poflibles ; & le nom de la fubf-
tance combulflible & acidifiable connu, on fe
rappellera toujours aifément le nom de Facide
quelle eft fulceptible de former, & celui de
tous les fels neutres qui doivent en dériver.

Je m’en tiendrai donc a ces notions ¢lémen-
waires 3 mais, pour {atisfaire en méme tems ceux.
qui pourroient avoir befoin de plas grands dé-
tails , j’ajouterai dans une feconde partie des Ta-
bleaux qui. préfenteront une récapitulation gé-
nérale , non-feulement de tous les fels neutres,,
mais en général de toutes les combinaifons chi-
miques. J'y joindrai quelques courtes explica-
tions fur la manicre la plus fimple & la plus
fure de fe proeurer les différentes efpéces d’a-
¢ides, & fur les proprictés géncrales, des fels,
neutres. qui en réfultent. |

Je ne me dilimule pas qu’il auroit été né-.
ceflaire pour compléter cet Quvrage , d’y join-
dre des obfervations particulicres. fur chaque.
elpece de fel , fur fa diffolubilité dans 'eau &
dans Pelprit-de-vin, fur la proportion d’acide
& de bafe qui entre dans fa compofition, fur
fa quantité d’eau de criftallifation , fur les dif-
icrens degrés de faturation domt il eft fulcep-
uble , enfin fur le degré de force ayec laquelle:
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Pacide tient a4 fa bafe. Ce travail immenfe a
¢t¢ commencé par M. Bergman, M.de Mor-
veau , M. Kirwan & quelques autres célebres
Chimiftes ; mais il n’eft encore que médiocre-
ment avancé, & les bafes fur lefquelles il re-
pofe ne font pas méme encore d’une exaditude
rigoureufe. Des détails aufi nombreux n’au-
roient pas pu convenir a un Quvrage ¢iémen-
tare,, & le tems de raffembler les matériaux
& de compléter les expériences auroit retardé
de plufieurs années la publication de cet Ou-
vrage. Celt un vafle champ ouvert au zéle &
a Padivité des jeunes Chimiftes ; mais quil me
foit permis de recommander, en terminant ici
ma tache, a ceux quiauront le courage de
Pentreprendre, de s’attacher plutdr a faire bien
qua faire beaucoup; a saffurer d’abord par
des expériences précifes & multiplides de la
compofition des acides, avant de s’oceuper de
celle des fels neutres. Tout édifice defliné a
braver les outrages du tems, doit éwre établi
fur des fondemens folides ; & dans I'état ot elt
parvenue la Chimie, c'eft en retarder la mar-
che que d*¢tablir fes progres fur des expériences
qui ne fonr ni affez exades, ni affez rigou-
reufes,

Y

o






SECONDE PARTIE

De la Combinaiforn des Acides avec Ies
bafes falifiables , & de la Formation
des Sels neutres. ’

AVERTISSEMENT.

SI j’avois voulu Juivre fri&ement le plan que
je m'étois formé dans la diftribution des diffé-
rentes parties de cet Ouvrage , je me ferois
borné dans les Tableaux qui compoferont cette
feconde Partie, & dans les explications qui les
accompagnent , a donner de courtes définitions
des diflérens acides que on connoit, une def-
cription abrégée des procédés par lelquels on
les obtient, & j’y aurois joint une fimple no-
menclature des fels neutres qui réfaltent de
leurs combinaifons avec différentes bales. Mais
jai reconnu que , fans ajouter beaucoup au
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volume de cet Ouvrage , je pourrcis en aug® ;
menter beaucoup lutilité , en préfentant fous -
la méme forme le tableau des fubftances fim-
ples ; de celles qui entrent dans la compofition
des acides & des oxides , & leurs combinaifons.

Cette addition navgmente que de dix le
nombre des Tableaux ftrilement néceffatres
pour la nomenclature de tous les fels neutres.
Py préfente 1°. les fubftances fimples ; ou du
moins celles que: Yérar aduel de nos connoif-
fances nous oblige a regarder comme telles.

2°. Les radicaux oxidables & acidifiables
doubles & triples ; qui fe combinent avec oxy-
géne ; a la-manicre des fubflances fimples.

3°. Les combinaifons de Poxygéne avec les
fubftances fimples métalliques &non méralliques:

4°. Les combinaifons de Poxygcne avec les
tadicaux compofés.

5% Les combinaifons dé T'azote avec les
fubflances fimples.

6°. Les combinaifons de I'hydrogéne avec
les fubflances {imples.

7°. Les contbinaifons du foufre avec les fubf{-
tances f{imples.

8°. Les combinaifons du phofphore avec les
fubﬁances fimples.

. Les combinaifons du carbone avec lesl

fubﬁances fimples.
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10°. Les combinaifons de quelques autres
yadicaux avec les.fubflances fimples.

Ces dix Tableaux & les Obfervations qui les
accorpagnent , forment une efpéce de récapi=
tulation des quinze premiers Chapitres de cet
Ouyrage. Les Tableaux qui font a la fuite &
qui préfentent I'enfemble de toutes les com-
binaifons falines , ont plus particulicrement rap-
port aux Chapitres XIV & XV.

On s"appercevra facilement que j’ai beaucoup
profit¢ dans ce travail de ce que M. de Mor-
veau a publié¢ dans le premier volume de 'En=
cyclopédie par ordre de maticres; & en effet
il m’auroit ¢té difficile de puifer dans de meils
leures fources, fur-tout d’aprés la difficulté de
confulter les ouvrages étrangers dans leur langue
originale. Je ne le citerai qu’une feule fois, au
commencement de cette feconde Partie, pour
ne pas étre obligé de le citer 2 chaque article.

Jai placé a la fuite de chaque Tableau &
vis-a-vis autant quil a éié poflible les expli
cations qui y font relatives:
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TABLEAU DES, SUBSTANCES SIMPLES:
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DeEs SUBSTANCES SIMPLES.
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Matiere du feu & de la chaléur.

Chaleur
Principe de la chaleur.
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Azote.. o vieeanied Mofete,
Bafe de la mofete.

Gaz inflammable.

Bafe du gaz inflammable:
Soufre.

Phofphore.

Charbon purs

Inconnu.

Inconnu.

Inconnu.

Antimoines

Argent,
Ar%enic.
Bifmuth,
Cobolt.
Cuivre:
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Fer.
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OBSERVATIONS

Sur le Tableau des Subflances fimples , ou di
moins de celles que Pétat aduel de nos cons
noiﬂluzce.r nous oblige a confidérer comme telles.,

LA Chimie en foumettant a des expériences
les différens corps de la naturé, a pour objcc
de les décompofer & de fe mettre en érat
Qexaminer [éparément les différentes Jubflarces
qui entrent dans leur combinaifon. Cette {¢ience
a fait de nos jours des progrés trés-rapides, I
fera facile de's’en convaincre fi Pon confulte les
diflérens auteurs qui ont écrit fur Penfemble
de la Chimie : on verra que dans les premiers
tems on regardoit Phuile & le fel comme les
principes des corps 3 que Pexpérience & Pob-
fervation ayant amen¢ de nouvelles connoif=
fonces , on sappercut enfuite que les fels n%é-
toient point des corps finiples , quils étoient
compolés d’un acide & d’une bafe, & qué
Céroit dé cette réunion que réfultoit leur diat
de neutralité, Les découvertes modernes ont
encore reculé de plufieurs degiés leés bornes de
Panilyfe (a), elles hous ont éclairés fur la fore

[

(a) Voyez Mimuires de PAcadémie, année 1776
page 671, & 1778 5 page 5354 N
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mation des acides, & nous ont fait voir qu’ils
étoient formés par la combinaifon d’un prin-
cipe acidifiant commun & tous, Poxygene, &
d’un radical particulier pour chacun, qui les
différencie & qui les conflitue plutdt tel acide
que tel autre. Jai ¢té encore plus loin dans cet
ouvrage , puifque j’ai fait voir, comme M. Hal-
fenfratz, au furplus P'avoit déja annoncé, que
les radicaux des acides eux-mémes ne font pas
toujours des fubflances fimples, méme dans le
{ens que nous attachons d ce mot; qu’ils font
ainfi que le principe huileux, un compofé
d’bydrogéne & de carbone. Enfin M. Berthollet
a prouvé que les bafes des fels n’étoient pas plus
fimples que les acides eux-mémes, & que Pam-
moniaque ¢toit un compof¢ d'azote & d’hy-
drogéne. )

La Chimie marche donc vers fon but &
vers fa perfedion, en divifant, fubdivifant, &
refubdivifant encore,, & nous ignorons quel fera
le terme de fes fucces. Nous ne pouvons donc
pas affurer que ce que nous regardons comme
fimple aujourd’hui le foit en effet : tout ce que
nous pouvons dire, ceft que telle fubftance
eflt le terme aduel auquel arrive Panalyfe chie
mique , & quelle ne peut plus fe fubdivifer
au-deld dans P’état aduel de nos connoiffances.

Il elt a préfumer que les terres celleront
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biemor dérre comptées au nombre des {uble
tances fimples; elles font les feules de toute
cette clafle qui n‘aient point de tendance i
‘Sunic 2 Poxygeéne , & je fuis bien porté 2
croire que cette indiflérence pour Poxygéne, s'il
m’eft permis de me fervir de cette expreffion,
tient & ce qu'elles en font déja faturées. Les
terres , dans cette mani¢re de voir, feroient
des fubflances fimples, peut-ére des oxides
métalliques oxygénées jufqu’a un certain point.
Ce n'eft au furplus qu'une fimple conjedture
que je préfente ici, Yelpére que le le&eur vous
dra bien ne pas confondre ce que je donné
pour des vérités de fait & d’expérience avec
ce qui n'eft encore quhypothétique.

Je n’ai point fait entrer dans ce tablean les
alkalis fixes , tels que la potafle & la foude ,
parce que ces fubflances font évidemment com-
pofées , quoiqu’on ignore cependant encore la

natare des principes qui entrent dans leur com-
bimaifon,
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T4 BLE AU des Radicaux ou bafes oxidables & acidie
fiables , compofes, qui entrent dans les combinaifons
a la maniére des [ubflances fimples.

l i Noms des Radicaux. Obfervations.

. o K . L. C’eftlabafe de I'eau
Radicaux oxida- »._Rndlcalm[ro-munauque’ régale des anciens
bles ou af‘zdz/:m/’ ou radical de 1eau ré_\(,‘i«imiftc'sr,/c(-!él:rc par
bles compof¥és , du la propriéeé qu’elle a

régne mincral. gales de diffoudre or.
' Radical tartarique. 3 . .
Radic liq Les anciens Chimi(-
adical malique. tes ne connoilfoient

Radical citrique. point la compofifion
des acides, & ne fe

Radical pyro-ligniques Bdoutant pas quilsful-

Radicauz hydro- IR dical pyro-mucique. fent formés de la tiu-
carlonenx ,oucar-’ X k nton d'un radital gar-
bone-hydreux du ri- [Radical pyro-tartarique. griculier i chacan d’eux

adtal | i . . & d’un principe acidi-
gue végétal . fuf BRTE & dun principe acid
cepeibles d’é re oxi- Radical oxaligue. fiant commun a tous ,

s

dés & acidifiés, Radical acétique. i'sn’ont pu donrner au-
b .. L+ e cun nom a des {ubftan-
Radical fucciniques ces dont ils n’avoient

aucune idée : nous
. X nous fomimes donc
Radical camphoru]ue. trouvés dans la nécef:
. » fité de créer une No-

a L BT,
Radical gailique. menclature pour cec
objet 3 mais nous a-
Radictux kbydro-f oy _+: v vous prévenuen méme
carboneux ou car- Radical la&iques . frems que cewe No-
bone-hydreux duri YRadical faccholadique., §rmenclature feroir fuf-
ceptible de modifica-

Radical benzoique.

N

gre ammal dans la Radical Torons

compgfition  def- )T2dical jormique. tion, 3 mefure que la
guels entre prefqueq Radical bombique. nacure des radicaux
toujours Pajote & . . . compofis feroit mieux
Jouvent le phofpho- Radical f¢bacique. connue. Voyez ce que
re, & qui font fi- FRadical lithique. pai gic 3ces fgandy

chapitre XI.

ceptibles d'¢tre oxi ) ’
dés & acidtjics. X1.\ Radical pruflique.

Les radicaux du régne végiral donnent par un premier degré
doxigénation des oxides véglraux; tels que le fucre , Vamidon ,
la gomme cu le muqueux. Les radicaux animaux donnent des
oxides animaux, tels que Ja limphe , &c. &co
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OBSERVATIONS

Sur le Tablean des Radicaux ou bafes oxyda~
bles & acidifiables , compofés de la reunion
de plufieurs fubflances fimples.

LES radfcaux du regne végétat & du regne
ammal que préfente ce tableau, & qui tous font
fufceptibles. d’¢tre oxidés & acidifiés , n’ayant
point encore ¢té analyfés avec précifion, il efk
impoflible de les aflujétir encore a une nomen-
clature régulicre. Des expériences dont quel-
unes me font propres , & dont d'autres ont
¢été faites par M. Haflenfratz , m’ont feulement
appris qu'en général, prefque tous les acides
végétaux, tels que Pacide tartareux, acide oxa-
lique , Pacide citrique, I'acide malique , I'acide
acéteux , Pacide pyro-tartarique , I'acide pyro-
mucique , ont pour radical I'hydrogéne & le
carbone, mais réunis de manicre a ne formet
quune feule & méme bale; que tous ces aci-
des ne different entr’eux que par la diflérence
de proportion de ces deux fubflances, & par
le degré d’oxygénation. Nous favons de plus,
principalement par les expcriences de M. Ber~
thollet, que les radicaux du régne animal, &
Niif
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quelques-uns méme du régne végéual font plus
compofés, & quindépendamment de Fhydro-
gine & du carbone, ils contiennent encore.
fouvent de P'azote, & quelquefois du phof] phore;..
mais il n'exifte point encore de calculs exads
fur les quantités. Nous nous fommes donc
trouvés forcés de donncr, la manicre des an-
ciens , a ces différens radicaux des noms dé-
tivés de celui de la fubftance dont ils ont été
tirés. Sans doute , un jour & a mefure que nos,
ronnoxffances acquerront plus de certitude &
('¢tendue , tous ces noms difparoitront,, & ils
ne fubfiteront plus que comme un témoignage.
de Pétat dans lequel la fcience chimique nous
a été wanfmile: ils tcront place a ceux des ra-
dicaux hydro-carboneux & hydro-carbonique ,
carbone-hydreux & carbone-hydrigue , comme.
je lai expliqué dans le chapitre XI , & lq
choix de ces noms fera déterminé par la pro-
portion des deux bafes dont ils font compofés.
On appercoit aifément que les huiles étant
compofées dhydrogéne & de carbone , elles,
font de véritables radicaux carbone-hydreux ou
hydro-carboneux , & en effet, il fuffit doxy-
géner des huiles pour les convertir d'abord en,
oxxdes, & enfuite en acides végétaux, fuivant
le degré d’oxygénation. On ne peut.pas cepen=
dant affurer d’'une manitre pofitive que les huiles,
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entrent toutes enticres dans la compofition des
oxides & des acides végéraux ; il eft poflible
qu’elles perdent auparavant une portion de leur
hydrogene ou de leur carbone , & que ce qui
refte de Pune & de Pautre de ces fubftances ne
foit plus dans la proportion néceffaire pour
conflitner des huiles. C’eft [ur quoi nous avons
encore befoin d’étre éclairés par Pexpérience.

Nous ne connoiffons, a proprement parler,
dans le régne minéral d’autre radical compofé
que le radical nitro-muriatique. Il eft formé par
Ia réunion de l'azote avec le radical muriatique.
Les autres acides compofés ont été beaucoup.
moins ¢tudiés , & ne préfentent pas d’ailleurs
des phénomenes awfi frappans.
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OBSERVATIONS

Sur les combinaifonsde la Lumiére & du Calorique
avec les différentes fubflances.,

J E n’ai point formé de Tableau pour les com-
binaifons de la lumi¢re & du calorique avec
les fubftances fimples ou compolces ; parce que
nous n'avons point encore des id¢es {uffifam-
ment arréiées fur ces fortes de combinaifons,
Nous favons, en général , que tous les corps:
de la nature font plongés dans le calorique ,
quils en font environnés , pénétrés de. toutes
p‘arts , & qu'il remplit tous les intervalles que
laifTent entr’elles leurs molécules & que dans cer-
tains cas le calorique fe fixe dans les corps,
de manicre méme a conflituer leurs parties fo-
lides ; mais que le plus fouvent il en écarte les
molécules, il exerce fur elles une force répul-
five, & que Celt de fon adion ou de fon accu-
mulation plus ou moins grande que dépend le
paflage des corps de Péat folide a P'état liquide,
de Péat liquide a I'état aériforme. Enfin nous
avons appel¢ du nom générique de gaz toutes
les fubflances portées a I'état aériforme par une
addition fuffifante de calorique ; en forte que fi
nous voulens défigner Iacide muriatique , Pacide
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carbonique , Phydrogéne, 'eau, Palkool dans
I’état aériforme, nous leur donnons le nom de
gaz acide muriatique , gazg acide carbonique , 8%
hydrogéne , gaz aqueux , gaz alkool.

A Tégard de la lumicre , fes combinaifons &
{a manicre d’agir fur les corps font encore moins
connues. Il paroit feulement , d’aprés les expé-
riences de M. Berthollet, qu'elle a une grande
affinité avec loxygene, qu'elle eft fufceptible
de fe combiner avec lui, & qu'elle contribue
avec le calorique 2 le conflituer dans I'¢tat de
gaz. Les expériences qui ont été faites fur la
végétation, donnent auffi lieu de croire que la
lumicre fe combine avec quelques parties des
plantes , & que c’eft & cette combinaifon quleft
due la couleur verte des feuilles & la diverfité
de couleurs des fleurs. Il eft au moins certain
que les plantes qui croiffent dans Pobfcurité
font étiolées , qu'elles font ablolument blan-
ches, qu'elles font dans un érat de langueur
& de fouffrance, & qu'elles ont befoin pour
reprendre leur vigueur naturelle & pour fe co-
lorer, de l'influence immédiate de la lumiére,

On oblerve quelque chofe de femblable fur
les animaux eux-mémes; les hommes, les fem-
mes, les enfans s%étiolent julquw’a un certain
point dans les travaux fé¢dentaires des manu-
falures , dans les logemens refferrés , dans le
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rues éwroites des villes. Ils fe développent au
contraire , ils acqui¢rent plus de force & plus
de vie dans la plupart des occupations cham-
pétres & dans les travaux qui fe font en plein
air,

L’organifation, le fentiment , le mouvement
fpontané , la vie, n’exiftent qu’a la furface de
la terre & dans les lieux expofes a la lumiére,
On diroit que la fable du flambeau de Pro-
méthée éioit Pexpreflion d'une vérité philofo-
phique qui n’avoit point échappé aux anciens.
Sans la lumiére la nature étoit fans vie, elle
¢toit morte & inanimée : un Dieu bienfaifant N
en apportant la lumicre, a répandu fur la fur-
face de la terre Porgauifation , le fentiment &
la penfée.

Mais ce n’eft point ici le lieu d’entrer dans
aucuns détails fur les corps organifés ; c’efl a
deffein que j’ai évité de m’en occuper dans cet
Ouvrage , & c’eft ce qui m’a empéché de parler
des phénomenes de la refpiration, de la fan-
guification & de la chaleur animale, Je revien-
drai un jour fur ces objets,
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OBSERVATIONS

Sur les combinaifons binaires de ' Oxygéne avecles
Jubflances fimples métalliques & non métalliques.

abondamment répandues dans la nature , puil~
quelle forme prés du tiers en poids de notre
atmofphere, & par conféquent du fluide élaf=
tique que nous refpirons. C'eft dans ce réfervoir
immenf{e que vivent & croiffent les animaux &
les végétaux, & c’eft ¢galement de lui que nous,
tirons principalement tout I'oxygéne que nous
employons dans nos expériences, L’attraion
réciproque qui s’exerce entre ce principe & les
dificrentes fubflances eft telle, qu'il et impof=
fible de Pobtenir feul & dégagé de toute combia
paifon. Dans notre atmofphére, il eft uni au ca-
lorique qui le tient en état de gaz , &il eft mélé
avec environ deuxtiers en poids de gaz azote,

Il faur, pour qu'un corps s’oxygéne, réunir
un certain nombre de conditions : la premiere
elt que les molécules conftitnantes de ce corps,
wexercent pas [ur elles-mémes une attradtion
plus forte que celle qu’elles exercent fur Poxy-
géne ; car il eft évident qualors il ne peut plus
¥ avoir de combinaifon, L'art dans ce cas peut

L’OXYGI::NE eft une des fubftances les plus
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venir au fecours de la natwre , & Pon peut
diminuer prefqu’a volonté l'attradtion des mo-
Iécules des corps, en les échanffant, cleft-a-
dire, en y introduifant du calorique.
Echauffer un corps, ceft écarter les unes
des autres les molécules qui le conflituent; &
comme lattradion de ces molécules diminue
fuivant une certaine lot relative a la diflance,
il fe wouve néceffairement un inflant ol les
molccules exercent une plus forte atadion
fur Poxygene, quelles n”’en exercent fur elles-
mémes 3 Celt alors que Poxygénation a lieu.
On congoit que le degré de chaleur auquel
commence ce phénomene, doit étre différent
pour chaque fubftance. Aiufi, pour oxygéner
Ja plupart des corps & en général prefque tou-
tes les fubftances fimples, il ne sagit que de
les expofer a Padtion de Iair de Parmofphere,
& de les élever a une température convenable.
Cette température pour le plomb , le mercure,
Pétain, n’eft pas fort fupérieure a celle dans
laquelle nous vivons. Il faut au contraire un
degré de chaleur aflez grand pour oxygéner le
fer, le cuivre , &c. du moins par la voie s¢che:
& lorfque Poxygénation w'eft point aidée par
Yadtion de Phumidité. Quelquefois Poxygénation.
fe fait avec une extréme rapidité , & alors elle
eft. accompaguée e chaleur , de lumitre &
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méme de flamme; telle ell la combuftion du
phoiphore dans Pair de Patmofphére , & celle
du fer dans le gaz oxygtne. Celle du foufre eft
moins rapide : enfin celle du plomb, de Pétain
& de la plupart des métaux, fe fait beaucoup
plus lentement & fans que le dégagement du
calorique, & fur-tout de la lumicre, (oit fenfible.

Ii eft des fubflances qui ont une telle affinité
pour Poxygéne , & qui ont la propri¢té de s’o-
xygéner a une température fi bafle, que nous
ne les voyons que dans P'état d’oxygénation,
Tel eft Pacide muriatique que l'art, ni peut-
étre la nature, n’ont encore pu décompofer,
& qui ne fe préfente & nous que dans Péar
d’acide. Il elt probable qu’il y a beaucoup d’aus
tres fubflances du régne minéral qui, comme
Pacide muriatique , font néceflairement oxy-
génées au degré de chaleur dans lequel nots
vivons; & c’eft fans doute parce quelles font
déja fatarées d'oxygene, quelles n’exercent plus
aucune adion fur ce principe.

Lexpofition des fubftances fimples a lair,
¢levées a un certain degré de température,
well pas le feul moyen de les oxygéner. Au
lieu de leur préfenter 'oxygéne uni au calo-
rique, on peut leur préfenter cette fubflance
unie a un métal avec lequel elle ait pen d’affi-
nité, L'oxide rouge de mercute eft un des phis
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propres a remplir cet objet , fur-tout a I'égard
des corps qui ne font point attaqués par le mer:
cure. L'oxygéne dans cet oxide tient trés-peu
au métal, & méme il i’y tient plus au degré
de chaleur qui commence a faire rougir le verre:
En conféquence on oxygéne avec beaucoup de
facilit¢ tous les corps quien font fufceptibles, en
les mélant avec de Poxide rouge de mercure , &
en les ¢élevant 2 un degré de chaleur médiocre.
L’oxide noir de manganefe ; l'oxide rouge de
plomb , les oxides d’argent, & en général pref-
que tous les oxides métalliques peuvent rem-
plir jufqu’a un certain point le méme objet ,
en choififant de préférence ceux dans lefquels
Poxygeéne a le moins d’adhérence. Toutes les
rédudtions ou revivifications métalliques ne font
méme que des opérations de ce genre : elles
ne font autre chole que des oxygcnations du
charbon par un oxide métallique quelconque.
Le charbon combin¢ avec oxygéne & avec du
calorique , $’échappe fous forme de gaz acide
carbonique , & le métal refle pur & revivifié.
On peut encore oxygéner toutes les {ubflan-
ces combuftibles en les combinant ; foit avec
du nitrate de potaffe ou de foude, foit avec
du muriate oxygéné de potaffe. A un certain
degré de chaleur , Poxygene quitte le nitrate &
le muriate, pous fe combiner avec le corps
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combuflible : mais ces fortes d’oxygénation ne
doivent étre tentées quavec des précautions
extrémes & fur de trés-petites quantités,, L'o-
xygene entre dans la combinaifon des nitrates
& fur-tout des muriates oxygénés , avec une
quantité de calorique prefqu’égale a celle qui

et néceflaire pour le conflituer gaz oxygene.

Cette immenfe quantité de calorique devient
fubitement libre au moment de fa combinaifon

¢

avec les corps combulftibles ; & il en réfulte des

détonations terribles auxquelles rien ne réfifte.

Enfin on peut oxygéner par la voie humide
une partie des corps combuflibles, & transfor-
mer en acides la plupart des oxides des trois
régnes. On fe fert principalement i cet eflet de
Pacide nitrique , auquel Poxygife tient peu &
qui le cede facilement & un grand nombre de
corps, a Paide d’une douce chaleur. On peut
également employer acide muriatique oxygéné
pour quelques-unes de ces opérations, mais non
pas pour toutes.

Yappelle binaires les combinailons des fubf-
tances fimples avec l'oxygene , parce qu’elles
ne font formées que de la réunion de deux
fubflances. Je nommerai combinaifons ter=
naires celles compofées de trois fubflances
fimples , & combinaifons guaternaires celles
compolées de quatre fubftances.
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TaBrLrav des combinaifons de ' Oxygeéne avec les radicaix
compolfes.

I e - i S i
Noms des acides qui en refuleent. l

Nom.f T g N pepepnme—— - . i

des radicaux,| Nomenclature ‘ Nomenclature ;

nouvelle, ' ancienne. :

Combinai= {
fons de l’o-' i

.y
¢ .
xigéne avee! Le radical
lesradicaux”. . o
H nitro-mutiatique.
compofes du 3
régne miné.
ral telsque:
tarearique, e ses s
maliquesseseess

(

d(rique. csasnee

§ Lacid
1 ac

neux du re-

i acétiquesyseeess
gnevérétal,

k.

telsquelera- .
dical : " fucciniquéseesss
benzoTqUes s see
camphorique.e s+ e
\ gallique,eevines
Combinai-

—_—

fons de lo-
xigéne avec

neux du ré-
greanimal ,{ formiquescsaaas
auxquels fe bombique savens

Jointprefque {€haciquesecoes,

jours?a-
:iztlﬁugl;“—):_ lithique-+2eeees | Lacide lithique,eas Il:e calcu}\ de lal veflie, i
vent le phof~ ol . a maticre colorance du
ph’:”:'l’u{; pruffique seveeee | L’acide prufliques«s bleu de Pruile;
que le radi-
cal: ™" ,

L’acide nitro-muria-
TiqUEsseacnsrion

L’acide tartareux. . -

L’acide malique.s s+ [ inconnu des anciens.
L’acide citriquéness

v 3 . . " =
- | pyro-ligniques. "IL acide . gyto - U '%L‘acxde _empyreumatique
Combinai- 9“:‘”" teftetee ) du bois.

Jons de Lo- - raticiaus.s * Lac i€ pyro-mu -1 ’acide empyreumatique
xigéne avec Sl UEUXs essmroens § du fucre.
lesradicaux | : Lacide pyro-rtarta- Lacide empyréumacique
carbone-hy- | Pyro-tararique. - TEUX sevesnsosns } du rarttre. L o
dreux & hy- oxaliquessessss | Lacide oxaliquesss ! Le fel d’ofeille.
dro - carbe-

ACtLIqueesvennns

L’acide fuccinique. .
L’acide benzoique..
{L’:cide camphori -

Lacide gallique.. { L

lesradicaux .

carbone-hy- ladtiquesseesves L’acide la&tique .o+
hy- y a 5

g::l{’ifrl:g_ faccho-la&ique. « § Lacide faccho-lai-

R
L’acide formique,s«
L’acide bombique.+
L’acide febacique.s

}L’cau régale.

inconnu des anciens.

L’acide du citron.

Le vinaigre, acide du vi-
naigre.

Le vinaigre radical,

Le fel volatil de fuccin.

Les Heurs de benjoin.

¢ acéreux on

j
|

$ inconnu des anciens.

ranenoinanas
e principe aftiingent des
vegétaux,

L’acide¢ du petit laic aigri.
}inconnu des anciens.

L'acide des fourmis.
inconnu des anciens.
inconnu sles anciens,

* Ces radicaux par un premier degré d’oxigénation, donnenc le fucte, IYamidon,
g Y
le muqueux, & en général tous les oxides végéraux.

** Ces radicavx, par un premier deg

& d’oxiglradon, donnent la Limphe ani-

male, differentes humeurs, & en général tous les oxides animaux,
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OBSERVATIONS
Sur les combinaifons de TOxigéne avec
les Radicaux compofés.,

DEPUIS que j’ai publié dans les Mémoires
de PAcadém. année 1776, pag. 671, & 1778,
page 535, une nouvelle théorie fur la nature
& fur la formation des acides 3 & que j’en ai
conclu que le nombre de ces fubflances de-
voit ¢tre beaucoup plus grand qu’on ne l'a-
voit penl¢ jufqualors, une nouvelle carri¢re
s'elt ouverte en Chimie: au lieu de cinq ou
fix acides quon connoiffoit, on en a décou-
vert fucceflivement jufqu’a trente,, & le noms=
bre des fels neutres s’elt accru dans la méme
proportion. Ce qui nous refte a ¢tudier main-
tenant, eft la nature des bafes acidifiables &
le degré d’oxygénation dont elles font ful-
ceptibles. J’at d¢ja fait obferver que dans le
régne minéral, prelque tousvles radicaux oxi-
dables & acidifiables ¢toient fimples; que dans
le regne végéral an contraire , & fur-tout dans
le régne animal, il n’en exiftoit prefque pas qui
ne fuffent compolés an moins de deux fubflan-
ces, d’hydrogene & de carbone ; que fouvent
Pazote & le phofphore s’y réuniffoient , & qu'il
en xé¢fultoit des radicaux a quatre bafes.

Q
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Les oxides & acides animaux & végétaux
peuvent , d’aprés ces obfervations , différer en-
weux, 1° par le nombre des principes acidi-
fians qui conflituent leur bafe ; 2°. par la diff¢-
rente proportion de ces principes; 3° par le
différent degré d’oxygénation; ce qui fuffit &
au-dela pour expliquer le grand nombre de
variétés que nous préfente la nature. Il nleft
pas ¢tonnant, d'aprés cela, qu’on puille con-
vertir prefque tous les acides végétaux les uns
dans les autres; il ne s’agit, pour y parvenir,
que de changer la proportion du carbone &
de Phydrogéne, ou de les oxygéner plus ou
moins., Cleft ce qu'a fait M. Crell dans des
expériences trés-ingénieufes, qui ont été con-
firm¢es & étendues depuis par M. Haflenfratz.
Il en réfulte que le carbone & Ihydrogene
donnent par un premier degré¢ d’oxygénation
de Pacide tartareux, par un fecond de I'acide
oxalique , par un troifitme de Pacide acéteux
ou acétique. Il paroitroit fenlement que le car-
bone entre dans une proportion un peu moin-
dre dans Ja combinailon des acides acéteux &
acétique. L’acide citrique & Pacide malique dif-
ferent trés-peu des précédens.

Doit-on conclure de ces réflexions, que les
huiles foient la bafe, qu’elles foient le radical
des acides végétaux & animaux?{ J’ai d¢ja ex-
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polé mes doutes & cet ¢gard. Premiérement,
quoique les huiles paroiflent n’étre uniquement
compofées que d’hydrogene & de carbone,
nous ne favons pas fi la proportion qu’elles en
contiennent eft précifément celle néceflaire pour
conflituer les radicaux des acides. Seconde-
ment , puifque les acides végétaux & animaux
ne font pas feulement compofés d’hydrogéne,
& de carbone, mais que P'oxygene entre égale-
ment dans leur combinaifon , il n’y a pas de
raifon de conclure quils contiennent plutdt de
Phuile que de Pacide carbonique & de l'eau.
1ls contiennent bien, il eft vrai, les matériaux
propres a chacune de ces combinaifons; mais.
ces combinaifons ne font point réalifées a la
température habituelle dont nous jouiffons, &
les wois principes font dans un etat d’équilibre ,
gu'un degré¢ de chaleur un peu {upérieur a celui
de leau bouillante fuffit pour troubler. On
peut confulter ce que jai dit a cet égard , page
132 & fuivantes de cet Ouyrage.

Oij
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TABLEAU des combz’nuij&ns b_z'zzaire.r de I’ Azote avec les
Jubflances fimples.

Sprem——— —— i

Réfuliar des combinaifons.

Sabflances — |
|

Simples. Nomenclature nozwe[le.l Nomenclature anc. !
i

Air phlogiftiqué , mo- |
fete,
L’hydrogene. .| L’ammoniaque.. ... ... | Alkali volatil,
Oxide nitreuXe..v.o.. [Bale du gaz nitreux.
L’oxigtne, ..< Acide nitreux. ....... |Acide nitreux fumant.
Acide nitriques..v.o.. |Acide nitreux blanc.
Azoture de carbone... )

Combinaifon inconnue. On
. , fait feulement que le carbone I
Le Carbone. . eft fufceptible de fe diflou-, 1CONNUEs

(-’dfe dans 'azote , &ilen rébs

(Le calorique. | Le gaz azote..s..... {

fulte un gaz azotique carbo-
uifé,

*Le pllorphore.{AZOt“r‘_" de phofphore. .
Combinaifon inconnue,
Azoture de foufre.....
Combinaifon inconnue. On
faic feulemert que le foufie
Le fonfre. .. .{eft fufceprible de fe diffou- yInconnues
dre dans le gaz azotique, &
il en réfulee un gaz azotique
fulfurif¢.
L’azote fe combine avecle
. carbone & I'hydrogéne, &
quelquefois avec le phot-
i phore, pour former des ra-
Les radicaux Jdicaux compofés, qui font!
{ufceptibles, comme on l'a
compolés. vu p})us haut, de s"oxider &
de. sacidifier. Ce principe
entre génzralement dans tous
les radicaux durégne animal.

} Inconnues

Inconnuess

208D 220kD] 3p SUO[IDUqWO)

Ces combinaifons font ab-

L fol ine . Si }

Les fubflances ,(0 umenc inconnues Si elles.
sfont découvertes un jour, [nconnuese

Jon les nonunera azotures me-|

talliques. 5

; Toutes ces combinaifons
La magneﬁe,. font entiérement inconrnues.

La baryte, ..+ 18 un jour elles fone recon-
L’alumine. ., vues pofiibles, elles feron:
La pomm‘“ .. nommies azou{:f:j:dc chaux,
Q‘ Ta .j azotures magnélicnes , &,

métalliques.

La chaux... {

i 2
a2 WWUUL .y

g SRR
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OBSERVATIONS

Sur UAdzote & fur fes combinaifons avec les
Jubflances fimples..

L’AZOTE eft un des principes les plus abon-
damment répandus dans la nature. Combiné
avec le calorique, il forme le gaz azote ou
la moféte,, qui entre environ pour les deux tiers
dans le poids de Pair de Patmofphere. II de-
meure conflamment dans P'état de gaz au degré
de preflion & de température dans lequel nous
vivons ; aucun degré de compreflion ni de froid
n’ont encore pu le réduire a Péuar liquide ou
folide.

Ce principe eft aulli un des élémens qui
conftitue effentiellement les maticres anima-
les: il y elt combiné avec le carbone & I'hy-
drogtne, quelquefois avec le phofphore, &

.le tout eft lié par une certaine portion d'oxy-
- géne qui les met o a I'éat d’oxide , ou a celut
d’acide , fuivant le degré d'oxygénation. La
nature des mati¢res animales peut donc varier
comme celles des maucres antmales, de trois.
manicres, 1% par le nombre des fubflances qui
entrent dans la combinaifon du radical, 2°. par
leur proportion, 3° par le degré d’oxygénation.,

Oy
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L’azote combiné avec l'oxygene forme les
oxides & acides nitreux & nitrique ; combing
avec ’hydrogene, il forme ammoniaque : fes
autres combinaifons avec les fubftances fimples
font peu connues. Nous leur donnerons le nom
d’azotures, pour conferver Videntit¢ de terminai-
fon en ure que nous avons affeée a toutes les
fubflances non-oxygénées. 11 eft aflez probable
que toutes les fubflances alkalings appartiennent
a ce genre de combinaifons.

It y a plufieurs manicres d’obtenir le gaz
azote : la premitre , de le tirer de Pair com-
mun en abforbant par le fulfure de potaffe ou
de chaux diffous dans I'eau, le gaz oxygcne
quiil contient. Il faut douze ou quinze jours
pour que I'abforption foit complette ; en fup-
pofant méme qu'on agite & qu’on renouvelle
les furfaces, & qu'on rompe la pellicule qui
sy forme. |

La feconde, de le tirer des mati¢res animales
enles diffolvant dans de Pacide nitrique afloibli
& prefqu’a froid. L’azote , dans cette opération,
fe dégage fous forme de gaz, & on le regoit
fous des cloches remplies d’eau dans Pappareil
pneumato - chimique : mél¢ avec un tiers en
poids de gaz oxygetne , il reforme de Pair
atmofphérique.

Une troifiecme manitre d’obtenir le gaz azote
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eft de le retirer du nitre par la détonation , foit
avec le charbon, foit avec quelques autres corps
combuflibles. Daus le premier cas, le gaz azote
fe dégage mélé avec du gaz acide carbonique,
qu'on abforbe enfuite par de Palkali cauftique
ou de l'eau de chaux, & le gaz azote refte
pur.

Enfin un quatritme moyen d’obtenir le gaz
azote , elt de le .trer de la conibinaifon de
Pammoniaque avec les oxides métalliques. L’hy-
drogtne de 'ammoniaque {e combine avec I'o-
xygene de Poxide ; il {e forme de I'eau , comme
Fa obfervé M. de Fourcroy: en méme tems
Pazote devenu libre, fe dégage fous la forme
de gaz.

Il n’y a pas long-tems que les combinaifons
de Vazote font connues en Chimie. M. Caven-
dish eft le premier qui lait oblervé dans le
gaz & dans lacide nitreux. M. Berthollet Pa
enfuite découvert dans Pammoniaque & dans
Pacide pruffique. Tout jufqu’ici porte a croire
que cette fubftance et un étre fimple & ¢lé-
mentaire ; rien ne prouve au moins quelle
ait encore ¢té décompofée , & ce motif fuffit
pour juftifier la place que nous lui avons affi-
gnée.

Qiy
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TABLEAU des combinaifons binaires de I Hydrogene

avec les jubjuuzcdx fimples,

Hydrure de magnéfie.
Hy dr'urc de baryte.
2 d’alumine,

La magnéfie. .
La baryte....
Lalymine, ol

i
o

gy p— — ey
| Noms Réfultar des combinaifons.
des Subftances | -~ - S - :
fimples. Nomenclature nouvelle. I(}b_/ervatiw::. li
R ' Certe comh’= |
(Le calorique.. ‘Gaz. hydrogene, fmnon de Poxy-
Lazoté fr\mmbma\‘ue ou alkali vo- géne & du car-
sreee¥ facil, bone comprend
T les huiles f.xes &
tox{fgcne g e lEau' volariles , & for-
e fouire, .s. me lergdicald’u-
Le phofptiog }Combmalﬁ\n inconnue, * ‘zc P’;ﬁe f!:s oxi-
> Radical - hydro-carboneux 0o, *G0 Yo
4 Le carbone, .. getaux & ani-
£ ou carbonc-hydr:ux. maux;lorf fqu’ c‘lc
’ a lieu dans Pérar
) ‘de gaz, il en 1t
\ fulte du gaz by~ ||
drogéne carbo-
O o ; . e i
<" ] antimoine.. . Hydrure d’antimoine. mife,
& Largent ..... Hydrure d’ argent. \
Z tLarenic. . ... | Hydrure d’arienic.
% {Le bifmuth, .. Hydrure de bilinuthe
3 {Le cobalt,.,, |H)drure de cobalt.
~ JLe cuivre.... [Hydrure de cuivre.
~ P YA
N \\L éaain ...... | Hydrure -d'caain, Aucunesde ces
by i & Fo cue
>~ li‘e fer... o ol H,de‘rc de fer. . combinaifons ne
l ¢ {Le mangantfe. | Hydrure de mangantfe. J¥font connues,x
‘ > iLe mercure.. . | Hydrure de mercure. il y a toure ap-
. Le molybdene. | Hydrure de molybdene. };2“‘2?"‘1&':“.?‘
S . . - ¢ peuvent exif-
: Le rickel.... | Hydrure de nickel. ktcrl;! la tempéra-
A o H)drure d’or. wredans'aquelle
| e Le platine.... | Hydrure de platine, nous vivons ,
- #Le plomb....| Hydrure de plomb. caufe de lagran-
A deafanitéde Phy-
v Le tungﬁcne.. Hydrure de wungliene, S b
5 drogene pour le
Le zinc...... | Hydrure de zinc. calorique.
! ‘La potafle, ... | Hydrure de potaffe. '
| La foude.....|Hydrure de foude.
| L’ammoniague. | Hydrure d’ammoniaqte.
i La chaux.....|Hydrure de chaux.
!
i

drogéne " fulfurifé & phofphorité,

cmwbwwom ont lien dans Pétac de gaz & il en réfulce cu gaz by=
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OBSERVATIONS

Sur PHydrogéne , & [ur le tableau de fes com-
' birza{ﬁm:. '

L’HYDR 0GENE, comme Pexprime {a dénoa
mination, eft un des principes de 'eau; il entre
pour quinze centi¢mes. dans {a compofition: Po-
xygene en forme les guatre-vingt-cing autres
centicmes. Cette fubllance dont fes proprictes &
néme lexitence ne font connues que depuis.
wes-pen de tems, eft un des principes des plus
abondamment répandus dans la natare : Ceftun
de ceux qui jouent le principal role dans le re-
gne vigcéal & dans le réegne animal.

L'aflinit¢ de I'hydrogéne pour le calorique
efl telle qu'il refle conllamment dans I'état de
gaz au degré de chaleur & de preffion dans
lequel nous vivons. Il nous eft donc impoffible
de connoitre ce principe dans un é€tat concret
& dépouillé de toute combinaifon.

Pour obtenir Phydrogéne ou plutor le gaz
hydrogene, il ne faut que prefenter a 'eau une
fubllance pour laquelle 'oxygéne ait plus d’af-
finité qu'il n’en a avec Ihydrogéne. Auflitor
Phydrogene devient libre, il fée combine avec
le calorique & forpe le gaz hydrogene. Celk
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le fer qu’on a coutime d’employer pour opérer
cette féparation , & il faut pour cela quil foit
¢levé a un degré de chaleur capable de le faire
rougir. Le fer s’oxide dans cette opération, &
devient femblable a la mine de fer de lile
d’Elbe, Dans cet ¢tat il eft beaucoup moins
attirable a Paimant, & il fe diffout fans effer-
velcence dans les acides.

Le carbone, lorfqu’il eft rouge & embrifé,
a ¢galement la propriété de décompofer eau
& denlever Poxygene a 'hydrogene : mais alors
il fe forme de Pacide carbonique qui fe méle
avec le gaz hydrogene ; on Ven fépare facile-
ment, parce que Pacide carbonique eft abfor«
bable par 'eau & parles alkalis, tandis que’hy-
drogene ne Peft pas. On peut encore obtenir du
gaz hydrogeéne en faifant diffoudre du fer ou du
zinc dans de I'acide fulfurique ¢tendu d’eaun. Ces
deux métaux qui ne décompolent que trés-diffi-
cilement & trés-lentement I'eau lorfqu'ils font
feuls, la décompofent au contraire avec beau-
coup de facilité lor{quils font aidés par la pré-
fence de lacide fulfurique. L’hydrogéne s’unit
au calorique dans cette cpération , auffitot qu’il
eft dégagé, & on Pobuent dans I'état de gaz
hydrogéne.

Quelques Chimiftes d’un ordre trés-diftingué
fe perfuadent que I'hydrogene eft le phlogif=
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tique de Stalh, & comme ce célebre Chimille
admettoit du phlogiftique dans les métaux, dans
le foufre, dans Je charbon, &c. ils font obliges
de fuppofer qu’il exifte également, de 'hydro=
géne fixé & combiné dans toutes ces fubftances :
ils le fuppofent , mais ils ne le prouvent pas, &
quand ils le prouveroient, ils ne feroient pas
beaucoup plusavancés, puilque ce dégagement
du gaz hydrogéne nexplique en aucune manicre
les phénoménes de la calcination & de la coms
buftion. Il faudroit toujours en revenir a 'exas
men de cette queftion; le calorique & la Ju-
mi¢re qui fe dégagent pendant les différentes
elpéces de combuflion, font-ils fournis par le
corps qui brile ou par le gaz oxygene qui fe
fixe dans toutes les opérations? & certainement
la fuppofition de Phydrogéne dans les différens
corps combuilibles ne jette aucune lumicre {ur
cette queftion. Ceft au furplus & ceux qui fup-
pofent & prouver ; & toute dodrine qui exphi-
quera aufli bien & aufli naturellement que la
leur, fans fuppofition , aura au moips 'avantage
de la fimplicié.

On peut voir ce que nous avons publié fur
cette grande queftion, M. de Morveau, M.
Bertholet, M. de Fourcroy & moi, dans la
tradudtion de Peffai de M. Kirwan fur le phlo-
giflique,



220 Comzpl
TaBrrav

NAFSONS DY SOUFRE
des combinaifons binaires du Soufre

non ‘oxygené avec les (ubflances fimples.
XY /

r’ Noms
des Subflances
Simples.

Réfudtars des combinaifons.

=,

Nomenclature Noms - anciens correfpon-

nouvelle dans avec lanouvelle No-
uvetLte.

menclature.

Le calorique. . |
L’oxigene.... 3

L‘hydrogéne A
L’azotersssss.

s,

Le phofphore. .
Le carbone...
[’antimoine,. .
Lrargente...o
L’arlenic.....
Le bilmuth...
Le cobalt....
Le cuivre....
Lltain.. ...,
Le fer.......
Le mangancfe.
Le mercure...
Le molybdene.,
Le nickel ....
Lot viare s o
Le platine....
Le plomb.....
e tungftene. .
tle zinc......

<

10240 ayfnof np suofrvurguioy

La potafle...,
: La foude.....
L’ammoniaque,

La chaux....

s 3

La magnéfie..

La baryte ... ..

Lalumige. ...

Gaz du foufre.......
Oxide de foufre..... |soufre mou.
Acide fulfureux.... | pcide fulfureux.
Acide fulfurique..... | Acide vitriolique,
Sulfure d’hydrogene. .
Sulfure d’azote‘ouazote
lued vei a2k o5
Sulfure de phofphore..
Sulfure de carbone... )
Sulfure d’antimoine, , .
Sulfure d’argent, ... ..
Sulfure d’arfenic.....
Sulfure de bifmuth, ..
Sulfure de cobal,, ...
Sulfure de cuivre. ...
Sulfure d’¢tain,......
Suifure de fer.......
Sulfure de mangancfe,
Sulfure d= mercure. .. IEchiops minéral , cinnabre.
Sulfure de molybdcne.
Sulfure de nickel.....
Suifure d’or.........
Sulfure de platine....
Sulfure de plomb.....
Sulfure de tungftene..
Sulfure de zinc,.....

Sulfure de potafle,. . {
Sulfure de foude.....

.

Combinaifons inconnues.

Antimoine crud,

Orpiment , réalgar.

Pyrite de cuivre.

Pyrite de fer.

Galine.

Blende.

Foie de fonfre d bafe d’al-

kali fixe végéeal,

Foie de foufre a bafe d’al-
kali fixe minéral.

> . Foie de foufre volari, li-
Sulfure d’ammoniaque.d. queur fumante de Boyle.
Sulfure de chaux..... Foie de foufre a bafe cal-
) caire.
Sulfure de magnéﬁe. . Foie de’(o,ufre a bafe de :
magnéfie.

Foie de foufre a bafe de
Sulfure de baryte. .. { wxre: pefanse

Sulfure d’alumine.. .. | Combinaifon inconnue.
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OBSERVATIONS

Sur le Soufre & fur le tableau de fes combinai=
Jons avec les fubflances fimples.

L E loufre eft une des fubftances combuftibles
qui a le plus de tendance a la combinaifon. Il
elt naturellement dans Pétat concret a la tem-
pérature habituelle dans laguelle nous vivons,
& ne fe liquéfie qu'a une chaleur fupérieure de
plufieurs degrés a celle de Peau bouillante.

La nature nous préfente le foufre tout form¢,
& a-peu-prés porté au dernier degré de pureté -
dont 1l eft fufceptible dans le produit des vol-
cans; elle nous le préfente encore , & beaucoup
plus fouvent dans I'état d’acide fulfurique, c’eft-
a-dire combiné avec Poxygtne , & Ceft dans
cet état quil fe trouve dans les argiles, dans
les gyples, &c. Pour ramener a étar de foufre
Pacide fulfurique de ces fubflances, il faut lui .
enlever Poxygene, & ony parvient en le com-
binant a une chaleur rouge avec du carbone.
Il fe forme de Pacide carbonique qui fe dégage
dans I'état de gaz, & il refte un fulfure quon
décompofe par un acide: Pacide s’anit 2 la
bale & le foufre fe précipites
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COMBINAISONS DU PHOSPHORE,

TABLE AU des combinaifons binaires du Phofphore
non oxygéne avec les fubflances fimples.

Noms

Sfimples.

des Subflances

Réfuliar des Combinaifons.

Nomenclature nouvelle.

N ——— e~y

T
Obfervations.

: 02av asoydfoyd np suofivurquon

/Le calorique.,
L’oxigene. ...

L’hydrogene . .

Llazotec s i

Le foufre....
Le carbone,..

L’antimoine.. .
Llargents.....
L’arfenic.....
Le bifmuth....
Le cobalt....

e cuivre .. ..
Létaine, peus
Lefer........
Le manganefe.
Le mercure...
Le molybdene.
Le nickel....
LG & s wie 0 ae
Le platine. ...
Le plomb.....
Le tungfiene..
Le zinC.ueuse

La potafle....
La foude.....

La chaux....

La magnéfie.. .
L’alumine, ...

L’ammoniaque.

La baryte.....

| Gaz du phoiphore.
Oxide de phofphore.
< Acide phofphoreux.
Acide phofphorique.
Phofphure d’hydrogene.
Phofphure d’azote.
Phofphure de foufre.
Phofphure de carbone,

Phofphure d’antimoine.
Phofphure d’argent.
Phofphure d’arfenic.
Phofphure de bifmuth.
Phofphure de cobalt.
Phofphure de cuivre.
Phofphure d’étain.
Phofphure de fer.

Phofphure de mercure.
Phofphure de molybdcne.
Phofphure de nickel.
Phofphure d’or.
Phofphure de platine.
Phofphure de plomb.

Pho(phure de mangandfe.\

binaifons, on ne con-
noitencore quelephol-
phure de fer, auquel on
a donné le nom trés-
impropre de fidérice;
encore eftei} incertain {i
le phofphore eft oxigé
néou non oxigéné dans
cette combinaifon,

Phofphure de tungftene.
Phofphure de zinc.

Phofphure de potaffe.
Phofphure de foude.

Phofphure de chaux.
Phophure de baryte.

Phofphure de magnéfie,
Phofphure d’alumines

)

)

Phofphure d’ammoniaque. font poine encore con-

Ces combinaifonsne

nues. I y a apparence

riences de M. Gen-
gembre.

qu’elles font impofli-
Kbles , daprés les expé- |/
/

De toutes ces com- ||

>
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OBSERVATIONS

Sur le Phofphore & fur le Tableau de Jes com
binaifons avec les fubflances fimples.

LE phofphore eft une fubftance combuflible
fimple, dont Pexiflence avoit échappé aux re-
cherches des anciens Chimiftes. Ceft en 1667
que la découverte en fut faite par Brandt, qui
fit myfiere de fon procédé : bientét apres Kunc-
kel découvrit le fecret de Brandt; il'le publia,
& le nom de phofphore de Kunckel qui lui
a été confervé jufqua nos jours, prouve que
la reconnoiffance publique fe porte fur celui
qui publie, plutot que fur celui qui décou-
vre, quand il fait myflere de fa découverte,
Ceil de I'urine feule qwon tiroit alors le phof-
phore : quoique la méthode de le préparer et
¢été décrite dans plufieurs ouvrages, & notam-
ment par M. Homberg, dans les mémoires de
PAcadémie des Sciences, année 1692, Angle-
terre a ¢té long-tems en pofieffion d’en four-
nir feule aux favans de toute PEurope. Ce fut
en 1737 quil fut fait pour la premitre fois en
France, au Jardin Royal des Plantes, en pré-
fence des commiffaires de ’Académie des Scien-
ces. Maintenant on le tire d’une maniére plus
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commode , & fur-tout plus économique, des o8
des animaux, qui font un vériable phofphate
calcaire. Le procéde le plus fimple confifle,
d’apres MM. Gahn, Schéele, Rouelle, &c. a
calciner des os d’animaux adultes, jufqua ce
quiils foient prefque blancs. On les pile & on
les paffe au tamis de foie 5 on verle enfuite
deflus de l'acide fulfurique ¢tendu d’eau;, mais
en quantit¢ moindre qu’il nen faut pour dif=
foudre la totalité des os. Cet acide s'unit a la
terre des os pour former du fulfate de chaux:
en méme tems Pacide pholphorique eft dégagé
& refte libre dans la liqueur. On décante alors,
on lave le réfidu, & on réunit P'eau du lavage
a la liqueur décantée; on fait évaporer , afin
de féparer du fuifate de chaux qui fe criflallife
en filets foyeux , & on finit par obtenir 'acide
phofphorigque fous forme d’un verre blanc &
tranfparent qui, réduit en poudre & mélé avec
un tiers de fon poids de charbon, donne de
bon phofphore. L’acide phofphorique qu’on
obtient par ce procédé , n'eft jamais aufli pur
que celui retiré du phofphore ; foit par la com
buftion, foit par lacide nitiique ; il ne doit
donc point étre employ¢ pour des expériences

de recherches.

Le phofphore fe rencontre dans prefque
les fubflances animales, & dans quel-
que
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ques plantes qui ont, d’aprés lanalyfe chi-
mique, un cara&eére animal, H y eft otdinaire-
ment combiné avec le carbone, P'azote & Phy.
drogéne,, & il en réfulte des radicaux trés-
compolés, Ces radicaux font communément
portés 2 I'état d’oxide par une portion d’oxy-
gene. La découverte que M. Haflenfratz a faite
de cette fubftance dans le charbon de bois ,
feroit foupgonner qu’il eft plus commun qu’on
ne penfe-dans le regne végéral: ce quil y a
de certain, c’elt que des familles enticres de
plantes en fourniffent quand on les traite con-
venablement. Je range le phofphore au rang
des corps combuftibles fimples, parce qu'au-
cune expétience ne donne lieu de croire qu’on

puifle le décompofer. Il sallume & 32 degrés
du thermomctre.
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T4 BLEAU des combinaifons binaires du Carbone

non oxygéné avec les fubflances fimples.

Réfultar des combinaifons.

~

(

L’oxigene ....

Le foufre.....
Le phofphore..

Lazote.s.vs.s o 05

P

L’hydrogene.. .

L’antimoine...
Largent oo oo
Llarfenic..aue
Le bifmuth. ..
Le cobalt.....
Le cuivre....
Létain .. ve. .«
Le fer..
Le 111anganéfe.
Le mercure...
Le molybdene.
Le nickel.....
00 R A
Le platine....
Le plomo « s
Le tungﬁene. 3
Le zinCovaven

1 22AD 2U0QUDI NP suofipuiquoy

| La potafle....
La foude.....

L’ammoniaque,

La chawx ....
La magncfe. ..
La baryte.....

AA (A

Nomenclature nouvelle.' Obfervations. ‘

Oxide de carbone. | Inconna.
Air fixe des
' anglois , acide

crayeux de M,
Bucquer & de M.
de Fourcroy.

Acide- carbonique.

Carbure de foufre.

Carbure de  phofphore.

Carbure.d’azote.

Radical carboge - hy-
dreux.

Huiles fixes & volatiles,

Combinaifonsin-
connues.

Carbure d’antimoine,
Carbure d’argent.
Carbure d’arlenic.
Carbure de”bifmuth,
Carbure de cobalt,
Carbure de cuivre,
Carbure détain,
Carbure de fer.
Carbure de manganefe.
Carbure de mercure.
Carbure ‘de molybdene.
Carbure de nickels
Carbure d’or.
Carbure de platine.
Carbure de plomb.
Carbure de tungﬂene.
Carbure de zince

De toutes ces
combinaifons,on
ne connoit que
les carbures de
fer & de zinc,
auxquels on a
donné le nom de
Plombagine; les
autres n’ont en-
core été ni faites
niobfervées,

Carbure de potafle.
Carbure de foude.
Carbure d’ammoniaque.

Combinaifonsine
connues.

Carbure de chaux.
Carbure de mamu_f'e.
Carbure de bdn te.

Combinaifonsine
connues.

Lalumine , .5 .

§'
)
;

Carbure d’alumine.
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OBSERVATIONS
Sur te- Carbone & Jur le Tableau de ﬁe:

combinaifons. .

COMME aucune expérience ne nousa indiqué
jufqu’icila poflibilité de décompofer le carbone;
nous ne pouvons quant a préfent le confidérer
que comme une fubftance fimple, 1l paroit
prouvé par les expériences modernes, qu'il eft
tout formé dans les végétaux, & jai dé¢ja fait
obferver qu’il y ¢toit combiné avec Phydro-
géne , quelquefois avec Pazote & avec le phof-
phoré , pour former,des radicaux compofés 3
enfin que ces radicaux ¢toient enfuite portésa
Péar d’oxides ou d’acides , fuivant la propor-
tion doxygéne qui y étoit ajoutée,

Pour obtenir le carbone contenu dans les
maticres végétales ou animales, il ne faut que
les faire chauffer @ un degré de feu d’abord
médiocre & enfuite tres-fort, afin de décoms
pofer les derniéres portions d'eau que le charr
bon retient obflinément. Dans les opérations
chimiques on fe fert ordinairement de cornues
de gres ou de porcelaine , dans lefquelles on
introduit le bois ou autres mati¢res combufli-

bles, & on poufle & grand fen dans un bon
Pij
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fourneau de reverbére : la chaleur volatilife , ouy
ce qui eft ]a méme chofe , convertit en gaz
tontes les fubflances qui en font fulceptibles ,
& le carbone , comme le plus fixe , refle com-
biné avec un peu de terre & quelques fels
fixes.

Dans les arts la carbonifation du bois fe
fait par un procédé moins coliteux : on dif~
pofe le bois en tas,. on le recouvre de terre,
de mani¢re qu’il n’y ait de communication
avec l'air que ce quil en faut pour faire briler
le bois & pour en chaffer Phuile & Ieau; on
érouffe enfuite le feu, en bouchant les trous
qu'on avoit ménagés a la terre du fourneau.

Il y a deux mani¢res d’analyfer le carbone,
fa combuftion par le moyen de Iair ou plutot
du gaz oxygeéne, & fon oxygénation par P'acide
nitrique. On le convertit dans les deux cas en
acide carbonique , & il laiffe de la chaux, de
la potaffe & quelques fels neutres. Les Chi«
miftes fe font peu occupés de ce genre d’ana-
lyfe, & il n’eft pas méme rigoureufement dé~
montré que la potafle exilte dans le charbor
avant la combuflion,
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OBSERVATIONS

Sur -les Radicaux muriatique , fluorique &
boracique , & fur leurs combinaifons,

O N r’a point formé de Tableau pour pré-
fenter le réfultat des combinaifons de ces fubf-
tances , foit entr’elles, foit avec les autres corps
combalflibles ; parce qu’elles font toutes abfo-
lument inconnues. On fait feulement que ces
radicaux s'oxygenent ; qu’ils forment les acides
muriatique , fluorique & boracique , & qu’alors
ils font fufceptibles d’entrer dans un grand nom-
bre de eombinaifons: mais la Chimie n’a pas
encore pu parvenit a les déloxygéner, s'il eft
permis de fe fervit de cette expreflion, & a
les obtenir dans leur ¢tat de fimplicité. Il fau-
droit , pour y parvenir, trouver ujr COrps pour
lequel Poxygéne elt plus d’affinité qu'il n’en a
avee ‘les radicaux muriatique , fluorique & bo-
racique , ou bien fe fervir de doubles affinités.
Oun peut voir dans les Obfervations relatives
aux acides muriatique, fluorique & boracique,
ce que nous favons de lorigine de leurs ra-
dicaux.
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o i o

O BSERVATIONS

Sur la combinaifon des Métaux les uns avec
les autres.

CE feroit ici le lieu, pour terminer ce qui
“concerne les fubftances fimples, de préfenter des
‘Tableaux de la combinaifon de tous les métaux
*les uns avec les autres ; mais comme ces Ta-
-bleaux feroient trés - volumineux & ne pré-
+fenteroient rien que d’incomplet , & moins de
‘recherches qui n’ont point encore été faites,
‘je les ai fupprimés. I} me fuffira de dire que
-toutes ces combinaifons portent le nom d’al-
‘hages, & qu’on doit nommer le premier le
~métal qui entre en plus grande abondance dans’
Ja compofition métallique. Ainfi, alliage d’or
& d’argent, ou or allié d’argent, annonce une
icombinaifon ou oreft le métal dominant.

- Les alliages métalliques ont, comme toutés
-les autres combinaifons, leur degré de fatura-
ion': il paroitroit méme , d’aprés les expérien-
«ees de M. de la Briche , qu’ils en ont detix
wes-diftings, - o0 o )
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TABLEAU des combinaifons de I Azote ou Radical nitrigue
porté & Uétar dacide nitreux par-la combinaifon dune
Jufiifante quantité d’oxygene, avec les bafes falifiables , dans»
Lordre de leurs affinités avec cet acide.

Noms des fels neures.

T E————
.
Noms des bafes. Nomenclature .
nouvells. | Obfervations,
~La baryte........... [Nitrite de baryte.
» . - b 2
La potaffe.......... | Nitrite de potaffe, I o’y a quian
- % trés-petic nombre
La foudee.avess.a.. | Nitrite de foude. d’années que ces

) T fels ont éré dé-
La chaux........... | Nitrite de chaux. con¥ens » & ils

La magnéfie........ |Nitrite de magnéfie, | n'avoient  point
< 5 « » 3 . €ncore cic nom=-

L’ammoniaque.. ... .. | Nitrite d’ammoniaque, més.

L’alumine.......... | Nitrite d’alumine.

_ . . 5 Comme les mé-
I oxide de zinc...... | Nitrite de zinc. taux fe diffolvent
L’oxide -de fer......|Nitrite de fer. dans les acides ni-
treux & nitrique,
a différens degrés

—

L’oxide de mangantfe. | Nitrite de manganefe.

L’oxide de cobalt,... | Nitrite de cobalt. doxigénation, il
Z N . . » doit en réfuleer
L’oxide de nickel. ... [Nitrite de nickel. des fels, ou 'acide

I roe elt réellement
L’oxide de plomb ... |Nitrite de plomb. dans des éeace dif.

L’oxide d¢tain......|Nitrite d’étain. férens 5 ceux ou le
o . o . méal elt le moins
L’oxide de cuivre... | Nitrite de cuivre. oxighob  fecons

L’oxide de bifmuth, . |Nitrite de bifinuth. | appelés nirrices ;

nau1U 3PV ] 2P SsuOfivuIqIUOY)

~—

i ni

. - > .. _» ceux ou i Peft
& BL’oxide d’antimoine..|Nitrite d’antimoine, davantage feront
S fLoxide darfenic « ... | Nitrite d’arfenic. nemmes nirates :

: v s mais la limite de
L'oxide de mercure.. | Nitrite de mercure. Bcetre diftincion

s ot , * s 5 n'eft pas trés aifée
L’oxide dargent*. .. | Nitrite dargent. 3 Giic, Les an.
L’oxide &or *....... | Nitrite d’or. + |ciens ne connoil-

5 5 2t . {oient aucuns de
L’oxide de platine*. . | Nitrite de platines ces. fels,

s s s ot

‘1 ¥y a grande apparence quil n’exifte pas de nigrite d’argent, d’or & deplatine,
mais feulemens des nitrages de ceg méLauxe P .
W
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T4BLFAU des combina
doxygéne , & portée

befes falifiables ,dans Pordre de leur

CompINAISONS PE LA CIDE NITRIQUE.

ifons de I Azore complettement Jaturée
@ Céar dacide nitrigue , avec les

affinité avec cet acide.

s — ] — - So——
3 Noms des fels neutres.
Noms des bafes, . s i —ami-siibillin,
Nomenclatyre Nomenclature
! nouvelle, ancienne.
: Nitre a2 bafe de terre

La potaflesesse.., {

La foude, s\ suqee

La chatX .oy qeqvay

; B

‘La~magnéfie
Dammoniaque,.,, ...

ceae ety

V13D,] 2P SUQ[IDUJUIO)

Ltalumine

seecarbene

L’oxide de zinc, ..

L’oxide de fer.,...

)

By

L’oxide d¢ manganéfe.
L’oxide de cobal.,.
L'oxide de nickel, , .

D'oxide de plomb., ,
Lloxide d’érain, ...,

o
=
=.
-
T
-~

>
=
%
)
<
o
i)

.

L'oxide de cuivre,.,
L’oxide de bifmuth.,

L’oxide d’antimoine,.
F L'oxide d’arfenic,., .

L’oxide de mercure.,

Uaxide d’argent..,,,

L’oxide doru,p v
tloxide de placine.,.

.

[1la baryte.svuus.s .{Niuatc de baryte. ..{

Nitrate de poraffe ,
Nitrate de foude.. ..

Nitrate de chaux,..

Nitrate de magnéfie ,
Nitrated’ammoniaque,

Nitrate d’alumine. . %

Nitrate de zing.... } Nitre de zinc.
Nitrate de fer,.... {

Nitrate de manganéfe. | Nitre de mangancfe.
Nitrate de cobakt. ...
Nitrate de nickel.,, | Nitre de nickel,

Nitrate de plomb.. .
Nicrate d’érain 4. e
Nitrate de cuivre.,,

Nitrate de bifmuth,

Nitrate d'antimoine.. | Nitre d’antimoine,
: 5 ‘
. . ¢ fenic.
Nitrate d’arfenic..,. Nf re d “rej
Nicre arfenical.
. Nitre mercuriek
Nicrate de mercure,, § 7€ ™
‘U Nitre de inercure,
Nicce d’argent.

Nitrate d’argent, ., .J Nitre
gen

pefante.

Nitre, nitre d bafed’alkali
végéeal , falpéere.

Nitre quadranguiaire.

Nitre d bafe d’alkali mi-

néral,

Nicre calcaire , nite
bafe terreufe.

Eau mére de nitre ou de
{alpéere.

Nitre d bafe de magnéfie.

Nitre ammoniacal,

Alun nigreux, nitre argi-
leux , nitre a bafe de
werre d'alun,

{

{
|

|

falpérresu s uuun ..

Nitre de fer, nitre mar-
tial

Nitre de cabale,

Nitre de plomb , nitre de
faturne,

Niwe d’érain.

Nicre de cuivre, nitre de
Vénus,

Nitre de bifmuth,

i

de lune, pierre in-
fernale,

Nitrate d’or....... | Niuwe der.
Nitrate de platipe., .

Nitwe de platine.

—
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OBSERVATIONS

Sur les Acides nitreux & nitrique,
& fur le Tableau de leurs combinaifons.

L’Acx p E nitreux & Pacide nitrique fe tirent
d’un fel connu dans les arts fous le nom de
falpétre. On extrait ce fel par lixiviation des
décombres des vieux batimens & de la terre
des caves, des écuries , des granges , & en
général des lieux habités. L'acide nitrique eft le
plus fouvent uni dans ces terres a la chaux &3
la magnéfie, quelquefois a la poraffe & plus rare-
ment a I'alumine. Comme tous ces fels , a Pex-
ception de celui 4 bafe de potalle, attirent 'hu-
midité de l'air , & qu’ils feroient d’une conferva-
tion difficile dans les arts ,~on profite de la plus
grande affinité qua la potafle avec Pacide nie
rique , & dela propriété qu’elle a de précipi-
ter la chaux, la magnéfie & Falumine, pour
ramener ainfi dans le travail du faipétrier &
dans le rafinage qui fe fait enfuite dans les
magafins du Roi, tous les fels nitriques & Pérat
de nitrate de potaffe ou de falpéire. Pour ob-
tenir l'acide nitreux de ce fel, on met dans
une cornue tubulée trois parties de falpétre trés-
pur ; & une d’acide fulfurique concentré : on
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y adapte un ballon 2 deux pointes , auquel on

joint Pappareil de Woulfe , c’eft-a-dire , des fla-

cons 2 plufieurs gouleaux A moitié remplis d’eau
& réunis par des tubes de verre. On voit cet

appareil repréfenté pl. IV, fig. 1. Onlutte exac-

tement toutes les jointures, & on donne un feu
gradué : il paffe de Pacide nitreux en vapeurs
rouges , c’eft-a-dire, furchargé de gaz nitreux,
ou autrement dit, qui n’elt point oxygéné au-
tant qu’il le peut étre.. Une partie’de cet acide

fe condenfe dans le ballon, dans Vétat d’'une-
liqueur d’on jaune rouge tres-foncé 5 le furplus
fe combine avec P'eau des bouteilles. II fe dé-
gage en méme-tems une grande quantit¢ de gaz
oxygene, par la raifon qu’a une température un
peu élevée I'oxygene a plus d'affinité avecle ca-
lorique qu'avec Poxide nitreux, tandis que le
contraire arrive a la température habituelle dans
laquelle nous vivons. Cefl parce gqu’une partie
d'oxygene a quite¢ ainfi Pacide nitrique , quil fe
trouve converti en acide nitreux. On peut ra-

mener cet acide de I’état pitreux a Pétar nitri~
que , efi le faifant chauffer & une.chaleur douce ;

le gaz nitreux qui étoit en excés s’échappe , &
il refte de Iacide nitrique : mais on n’obtient par
cette voie qu'un acide nitrique trés-étendu d’eau,
& il y a d’ailleurs une perte confidérable.

+.On fe procure de Pacide niuique beaucoup
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plus concentr¢ & avec infiniment moins de
perte , en mélant enfemble du falpéwre & de
Fargile bien feche , & en les pouflant au feu dans
une cornue de gres. Largile fe combine avec la
potafle pour laquelle elle a beaucoup d’affinité ;
en méme-tems il paffe de Pacide nitrique trés-
Iégerement fumant, & qui ne contient qu'une
tres-petite: portion de gaz nitreux. On Pen dé-
barrafle ailément, en faifant chauffer foiblement
Pacide dans une cornue : on obtient une petite
‘portion d’acide nitreux daps le récipient , & il
refle de lacide nitrique dans la cornue.

On a vu dans le corps de cet Ouvrage,
que Pazote ¢toit le radical vitrique : i a vingt
‘parties & demie en poids d’azote, on ajoute
quarante-trois parties & demie d’oxygcene, cette
proportion conftituera 'oxide ou le gaz nitreux ;
fi on ajoute a cette premitre combinaifon 36
autres parties d’oxygéne , on aura de lacide
nitrique, L’intermédiaire entre la premitre & la
derni¢re de ces proportions, donne, différentes
efpcces d’acides nitreux , C’eft-a-dire , de Pacide
nitrique plus ‘ou moins imprégné de gaz nitreux.
J’ai déterminé ces proportions par voie de dé-
compofition , & je ne puis pas affurer qu’elles

foient rigoureufement exa&tes ; mais elles ne

b
peuvent pas s'écarter beaucoup de la vérité,

‘M. Cavendish, qui a prouvé le premier & par
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voie de compofition , que l'azote eft le radicat
nitrique, a donné des proportions un peu dif-
férentes & dans lefquelles Pazote entre pour
une plus forte proportion : mais il eft probable
en méme tems que c'eft de Pacide nitreux qu'il
a formé, & non de Pacide nitrique ; & cette
circonflance fuffit pour expliquer julquw’a wn
~certain point la différence des réfultats.

Pour obtenir Pacide vitrique trés-pur, il faut
employer du nitre dépouillé de tout mélange
de corps ¢étrangers. Si, apreés la diflitlation , on
foupgonne quil y refte quelques veftiges d'a-
cide fulfurique , on y verfe guelgues gouttes
de diffolution de nitrate barytique , P'acide ful-
furique s’unic avec la baryte, & forme un [ol
neutre infoluble qui fe précipite. On en {épare
avec autant de facilité les dernicres portions
d’zcide muriatique qui pouvoient y étre- conte=
nues, en y verfant quelques gouites de nitrate
d’argent ; acide muriatique contenu dans la-
cide nitrique,, sunit 3 largent avec lequel it a
plus daffinité, & fe précipite fous forme de
muriate. d’argent qui eft prefquiinfoluble. Ces
deux prccxpxtauons faites , on diftille jufqu’a ce
quil ait paffé environ les fept huititmes de
Yacide, & on eft sir alors de P'avoir parfaite-
ment pur.

L’acide niwrique eft un de ceux qui a le phs
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de tendance a la combinaifon, & dont en
méme tems la décompofition eft le plus facile.
1l n’eft prefque point de fubftance fimple, fi
on en excepte Por, Pargent & le platine, qui
ne lui enléve plusou moins d'oxygeéne ; quel-
ques-unes méme le décompofent en entier. I
a été fort anciennement connu des Chimiftes , &
fes combinaifons ont été plus étudiées que celles
d’aucun autre. MM. Macquer & Baumé ont nom-
mé nitres tous lesfels qui ont Pacide nitrique pour
acide. Nousavons dérivé leur nom de la méme
origine ; mais nous en avons changé la termi-
naifon, & nous les avons appelés nitrates on
nitrites , fuivant qu’ils ont Pacide nitrique ou
Yacide nitreux pour acide & d’aprés la loi généa
rale dont nous avors expliqué les motifs, cha=
pitre XVI. Cleft également par une fuite des
principes généraux dont nous avons renda
compte, que nous avons fpécifi¢ chaque fel
par le nom de fa bafe,
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DE

TABLE AU des combinaifons de I Acide fulfurigiie’ ois

affinité avec cet actde,

I

15
16
17
18
| i

20

21

- — enem—
 NOMENCLATURE NOUVELLE:
) Sels neutres
Nes, Noms des bafes. qui en réfultent.
( 1 | La baryte .ivesvsiainii [ Sulfate de baryte iviven...
2 |La potaflei..diiseniais Sulfate de potalle. ;s winire
3 |Lafoudess..iv.oovons. |Sulfate de foude...yersans
4 |La chaux ...vieieanss. |Sulfate de chaux..........
gq s |La magnéfie....i.svas. |Sulfite de magnéfie........
| .
3} 6 |L’ammoniaque..........|Sulfate dammoniaque ,....:
? 7 4 Lalumines s vvi.iio. . |Sulfate d’alumine ou alun...
e . :
~ | 8 |L’sxide de zinc..J.....  Sulfate de zinc...viveins..
%
R’< 9 | L’oxide de fers........|Sulfate de feri.oiiiviasns.
& | 10 |L’exide de mangantfe... |Suifate. de manganefe... ., ..
&1 11 |L'oxide de cobait...... |Sulfate de cobalt...c...:..
S 12 | L’oxide de nickel......|Sulfate de nickel..........
o § 12 |L’oxide de plomb......|Sulfate de piomb..........
& ¥ 14 {Loxide d*étain....... . |Sulfate d’éwin....iv.uin,

L’oxide de cuivre.. ....

L’oxide de bifmuth, ...
L’oxide d’antimoine.,...
L’oxide d'arfenic.......
L’oxide de mercure,...
L’oxide dargent .......
L’oxide dor...v.... .
L’oxide de platine.....

Sulfate de culvre...coveva.

Sulfate de bifmuth..e.i....
Sulfate d’antimoine, «veve.s.
Sulfate d’arfenice. ...
Sulfate de mercure
Sulfate d'argent......
Sulfate d’or vuivuvanen

.....
rherenas

Sulfate de platine ...
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Soufre oxygéné avec les bafes falifiables dans Uordre de leur

par la voe humide.

e ———
o et e

—

NOMENCLATURE ANCIENNE.

e S B

Sels neutres
qui en refultent.

Noms des bajes. '

|

.

1200w anbrjorizia op1ov g 2p suoftvuiquion

o

 § o

12
13
14
15
15
17
18
19
20
21

22

Vitriol de terre pefante , fpath
pefant. )
Lalkali fixe véoéral Tartre vitriolé, fel de duobus,
“BEtAt+ Y “arcanum duplicatum.
L’alkali fixe minéral.,... Sel de Glauber,

La terre calcair€....... {Sélén.“e > gypfe, vitriol cal-
caire.
La magnéfie........... {Vitroldemagnéﬁe,(’eld’Epfom,

La terre pefante {

fel de Sedlitz.

Lalkali volatil.........SSelammoniacal fecret de Glau-
ber.

La terre de Valun...... Alun.

. Vitriolblanc,vitriol deGoflard.
La chaux de zinc......< Couperofe blanche, vitriol de
2_ Zinc.
La chaux de fer....... .{Cquperofe verte , vitriol mar-
tial , vitriol de fer.
La chaux de manganéfe. Vitriol de manganefe.
La chaux de cobalt..... Vitriol de cobait.
La chaux de nickel.... Vitriol de nickel.
La chaux de plomb..... Vitriol de plomb,
La chaux d%tain....... Vitriol d’¢tain, .
Vitriol de cuivre , couperofe
bleue.
La chaux de bifmuth.., Vitriol de bifmuth.
La chaux d’antimoine... Vitriol d’antimoine.
La chaux d’arfenic..... Vitriol darfenic.
La chaux de mercure.., Vitriol de mercures
La chaux d’argent...... Vitriol d’argent.
La chaux d’or.....r... Vitriol d’or.
La chaux de platine.... Vitriol de platine,

La chaux de cuivre....
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OBSERVATIONS

Sur P Acide fulfurique & fur le Tableaw

de [es combinaifons.

O N a long-tems retiré Pacide fulfurique par
diftillation du fulfate de fer ou vitriol de mars,
dans lequel cet acide eft uni au fer. Cette dif-
tillation a €té décrite par Bafile Valentin, qoi
écrivoit dans le quinzicme ficcle. On préfere
aujourd’hui dele tirer du foufre par la combuf-
tion, parce qu'il eft beaucoup meilleur marché
que celui quon peut extraire des dificrens fels
fulfuriques. Pour faciliter la combuftion du fou-
fre & fon oxygénation , on y méle un peu de
falpétre ou nitrate de potaffe en poudre. Ce
dernier eft décompofé , & fournit au foufre
une portion de fon oxygene , qui facilite [a
converfion en acide. Malgré Iaddition de fal~
pétre , onne peut continuer la combuftion du
foufre dans des vaiffeaux fermés , quelque grands
quils foient , que pendant un tems determiné
La combuftion ceffe par deux raifons 5 1°. parce
que le gaz oxygéne fe trouve ¢puifé, & que
Paix dans lequel fe fait la combutftion fe trouve
prefque réduit a 'état de gaz azotique ; 2°. parce

que
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gue lacide lui-méme qui refte long-tems en
vapeurs, met obftacle & la combuftion. Dans les
travaux en grand des arts, on brile le mdanoe
de foufre & de falpétre dans de grandes Chdm-
bres doent les parois font recouvertes de feuilles
de plomb: on laifle un peu d’eau au fond pour
faciliter la condenfation des vapeurs. On fe
débarialle enfuite de cette eau, en introduifant
Pacide fulfurique qu'ona obtenu dans de gran-
des cornues: on diflille 2 un degré de chalent
modéré ; il pafle une eau légerement acide , &
il refte dans la cornue de 'acide fulfurique con-
centrés Dans cet éuat il eft diaphane, fans
odeur, & il pefe a peu pres le double de Pean.
On prolongeroit la combuflion du foufre , & on
accéléreroit la fabrication de Pacide fulfurique,
fi on introduifoit dans les grandes chambres
doublées de plomb ou fe fait cette opération,
le vent de plufieurs foufflets qu’on dirigeroit fur
la flamme. On feroit ¢vacuer le gaz azotique
par de longs canaux cu efpcces de ferpentins
dans lefquels i feroit en contact avec de leau,
~afin de le dépouiller de tout le gaz acide ful-
fureuxouacide fulfurique qu'il pourroit contenir.

Suivant une premicre expérience de M. Ber-
thollet, 69 parties de foufre en brilant abfor-
bent 31 parties d’oxygéne, pour former 100 par-
ties d’acide fulfurique, Suivant une feconde

\ Q
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expérience faite par une autre m¢éthode, 72 partics
de foufre en abforbent 28 d'oxygene , pour
former la méme quantit¢ de 100 parties d’acide
fulfurique fec.

Cet acide ne diffout , comme tous les
autres , les métaux qulautant qulils ont ¢ié.
préalablement oxidés 5 mais la plupart font fuf-
ceptibles de décompoler une portion de Pa-
cide, & de i enlever affez d’oxygene pour
devenir diffolubles dans le furplus: ceft ce qui
arrive a Pargent, au mercure & méme au fer
& au zinc, quand on les fait diffoudre dans de
Pacide fulfurique concentré & bouillant. Ces
métaux s’oxident & fe diffolvent , mais ils n’en-
levent pas affez doxygeéne-a Pacide pour le ré.
duire en foufre ;ils le réduifent feulement a Pérat
d’acide fulfureux, & il fe dégage alors fous la
forme de gaz acide fulfureux. Lorfqu'on met de
Pargent, du mercure ou quelque métal autre que
le fer & le zinc dans de Pacide fulfurique étendu
d’eau, comme ils n’ont pas aflez d’affinité avec
Poxygene pour Penlever, ni au foufre, ni d Pa-
cide fulfureux,ni a l’hydtog‘cne ,ils font abfo-
lumentinfolubles dans cet acide. Il n’en eft pas
de méme du zinc & du fer : ces deux métaux,
aidés par la préfence de Pacide, décompofent
Teau ; ils s'oxident & fes dépens, & deviennent
alors diffolubles dans Pacide , quoiqu’il ne foit
ni concentré ni bouillant,
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TABLEAU des co ri:bi;za%'/(':}z.f del :_Zde]irlﬁu:eﬁx
avec les bafes falgfiables dans Cordre de leur
affinité avec cet actde.

NOMENCLATURE NCUVELLE.
-~ A~ — |
Noms -/~ &

Noms des bafes. des fels newtrese.

La baryte voviveee .0 | Sulfite de baryte,
La potafle....ovs s, | Sulfite de potafle,
La foude....u...%. . | Sulfitede foude,
La chaux.,..ooaion oo Sulfite de chaux. -
La magnéfie ...... .o |Sulfite de magnéfie.
L’ammoniaque .+ .. | Sulfice d’ammoniaque.
L’alumine. ... v.v: .0 | Sulfite dalumine
L’oxide de zinc......|Sulfite de zinc.
L’oxide de fer...... .| Sulfitg de fer,
L’oxide de manganefe | Sulfite .de mangangfe,
L’oxide de cobait....[Sulfite de colalt,
L’oxide de nhickel....|Sulfite de nickel,
[oxide de plomby...|Suifite de plomb. )
L’oxide d’¢tain, .. ...»| Sulfite d’étain,
oxide de cuivre....|Sulfite de cuivre.
L’oxide de bifmuth. ..|Sulfite de bifmuthy s
Loxide d'antimoine, . | Sulfite d’antimoine.
[oxide d’arfenic.....|Sulfite d’arfenic.
L’oxide de mercure .. | Sulfite de mercure.
Loxide dargent..... |Suifite dargent.
L’oxide d’or.........|Sulfite dor.

\L’oxide de platine ... |Sulfite de platine, - {'
Nota, Les anciens w’ont conntt 4 proprement parler de ces fels
que e fulfice de porafle , qui,juiqu’d ces derniers tenis ;@ con-
fervé le nom de fel (ulfurcux de Stalh, Avant la nouvelle nomen-
clature que nous avons propofce ;on 'défignoic les fels fulfurelix
comme 1t fuic: Sel fulfureux de Stalh & bafe d’alkali fixe végétal ,
Jel fulfiréux de Stalh & bafe dalkali fixe minéral ) fel fulfureux
de Stalir a bafe de terre calcaire. X

On a fuivi dans ce rableau Tordre des affinités indiqué par
M. Bergman pour Pacide fulfurique, parce qu'en effer' a, 'égard
des alkalis & des terres, Pordre eft le méme pour Pacide ful-
fureux 5 mais il n’elt pas certain qu'il en foic de méme pour les
oxides melliques.

Qi
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OBSERVATIONS
Sur P Acide fulfureux, & fur le Tableau de fes

combigaifons.

L’Acx pE fulfureux eft formé, comme 'acide
fulfurique , de la combinaifon du {foufre avec
I'oxygéne, mais avec.une moindre proportion
" de ce dernier. On peut Pobtenir de différentes
manicres , 1°. ‘en faifant briler du foufre len-
tement , 2% en diftillant de Pacide fulfurique
fur de Pargent, de I'antimoine, du plomb, du
mercure ou du charbon : une portion d’oxy-
gtne s'unit au métal, & Pacide paffe dans P'érat
d’acide fulfureux. Cet acide cxifle naturellement
dans Pétat de gaz au degré de température &
de preflion dans lequel nous vivons; mais il
paroit, d’apres des expériences de M. Clouet,
qua un trés-grand degré de refroidiffement, il
fe condenfc & devient liquide : I'cau abforbe
beaucoup plus de ce gaz acide qu’elle n’abforbe
de gaz acide carbonique ; mais elle en abferbe
beaucoup moins que de gaz acide muriatique.
Ceft une vérité bien ¢établie, & que je n’ai
peut-étre que trop répétée, que les métaux en
général ne peuvent fe diffoudre dans les acides,
qulautant qu’ils peuvent s’y oxider : or Pacide
fulfureux ¢tant déja dépouillé d’une grande
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partie de Poxygene néceffaire pour le conflituer
acide fulfurique , il eft pluot difpofé & en re-
prendre qu’a en fournira la plupart des métaux ,
& c’eft pour cela quil ne peut les diffoudre,
a moins quils n’aient ¢été préalablement oxidés.
Par une fuite du méme principe, les oxides
métalliques fe diflolvent dans lacide fulfu-
reux fans eflervefcence & méme avec beau-
coup de facilite. Cet acide.a méme, comme
Pacide muriatique, la propri¢té de diffoudre des
oxides métalliques qui font trop oxygénés, &
qui feroient par cela méme indiffolubles dans
Pacide fulfurique ;.il forme alors avec eux de
véritables {ulfates. On pourroit done foupgon-
ner qu'il n’exifle que des fulfates métalliques &
non des fultites, fi les phénoménes qui ont
lieu dans la diffolution du fer, du mercure, &
de quelques autres métaux, ne nous appre-
noient que ces fubftances métalliques font fuf=
ceptibles de s’oxider plus ou moins en fe dif-
folvant dans les acides. D’apr¢s cette obfervation
le fel dans lequel le métal fera le moins oxidé
devra porter le nom de fulfite, & celui dans
lequel le métal fera le plus oxid¢ devra porter
le nom de fulfate. On ignore encore fi cette
diftin@ion, néceffaire pour le fer & pour le
mercure, eft applicable a tous les autres fulfates
métalliques.

Qi

R
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Tirreay: dc.f cambzha u/ale; du Phojphore qui g regu.
un prem fer degré  doxyginciion , & qui a été
poriéialétar d Acide phofp horeux yavedles bafes
Jaliftables dand ' ordre deiear afjinuté avee cer acide.

= Ties Tov g ] |
NOJTENC'LATUR_E NOUVELLE.
T - . : -~

‘ - Noms  des bafes.' l Noms des fels neutres.
= i )

La chaux.............. | Phofphité do chaux,

La baryte,, ... . /0 /| Phofphité de baryre.

La magnéfie . v via voa s | Phofphite. d6 magniéfie,
La! potaifes iiv b owa wiwes | Pho(phite detporaffes =
2l Oude, vy vyo vamysner | Phafbhite de foude.

Hia ammoniaque i . 3 .. o [Phofphite d’ammoniaque

!ummc. terenrannes. | Pholphite d2lumine,

f“t“

oxide de zing.......|Phofphite de zinc.*
oxide ‘e fer. .. Ll Phofphite “de*fér, -
Lloxide de n'gavga';'}éf;:'i.‘;: Phofphite de ‘mangahfer
_L’oxide de cobaltisiidda| Rholhite de cobalt,
Phofphite de’ nickels

L oxxde de plumo. “eens P:.ofui.ite de qumb.'

piov g ap suofiruig L'ZIC‘;)
= ‘

-
e

d
-
5
=
8
o
@
o.
@
A
£
£
> %
»>
3
Ny
5

r

:29AD xnaxoyc/jbz,

L’ox1d "déain. ., sy e Pho shite déeain, ,
Lloxide“de cuxvre,. gept Phul’u.u te de cuivre, .
E’oxide de bifmuth ..., [Pliofphite de bifmuth,
L’oxide d’antimoine:... | Phofhite dantimisine.
L'oxide d’arfenic, .« 5% .| Phofphite darfénicy
L’oxide de mercure,.... | Phofphite de mercure.-
Loxide d’argent.,.. + . | Phofphite dargent.. |
L'oxide d’orv.......... |Phofphite d'or.
L'oxide de platme.. ..o+ | Phofphite de platine,

e P

don o

—
L'exiltence des pho(phx:es meralhques n'elt pas encore ablolument
certaine, elle fuppofe que les métaux fone fufcepribles de fe diffondre
daus P'acide plm(pho“quc adiférens degrés d’oxygenadion s ce quin'elt
pas C“A((_.l‘l’.' N‘OUVC

Aucuns de ces fels n’avoient été nommés,
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TaBrrAv des combinaifons du Phofphore faturé
doxygene, ou Acide phofphorique avec les fub=
Slances [alifiables = dans Vordre de: leyr affinicé
avec cet acide *.

— — -—1
NOMENCLATURE NOUVELLE.
1 R T X .~

Noms des bafis. [ - Noms des fels neutres.

La ctalk o esapis doe o Phofphate de chaux.

La baryte....... «~«s, | Phofphate de baryte.

La magnéfie.s.couvunas ;Phofphate de magnéfie,
La potaffe ...uvvuo.o. | Phofphate de potalle.

La foude........vve.o|Phofphate de foude.
Lammoniaque ..vve., . | Phofphate dammoniaque.
L’alumine,.....!..... | Phofphate d’zlumine. -

quio)

L’oxide de zinc.......|Phofphate de zinc
L’oxide de fer........|Phofphate de fer.
L'oxide de mangancfe..|Phofphate de manganife.
L’oxide de cobalt......|Phofphate de cobalt.
L’oxide de nickel..,.,.{Phofphate de nickel,
I’oxide de plomb......|Phofphate de plomb,
:L’oxide d’é¢tain........|Phofphate d’étain.
-fL’oxide de cuivre...... Phofphate de cuivre,
L’oxide de bifmuth...,!Phofphate de bifmuth,
L’oxide d’antimcine....!Phofphate dantimoine.
L’oxide d’arfenic......|Phofphate d’arfenic.
L’oxide de mercure.... | Phofphate de mercure.
Lloxide dargent....... Phofphate d’argent.
sL’oxide d’or....ev..... | Phofphate d’or.

\L’oxide de platinea...,!Phofphate de platine.

L el {

: 2200 2nbrioydfoyd ap1ovy Ip suofivu;
i

* La plupare de ces fels ne font connus que depuis trés-pen de tesms 5,
& n’avoignt point encore été nommeés,
Qiv
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OBSERVATIONS

Sur-les Acides phofphorenx & phofvhorique o
& fur les Tableaux de leurs combinaifons.

ON a vu, a Particle Phofphore, un précis
hiltorique de la découverte de cette fingulicre
. fubflance , & quelques obfervations fur la ma-
nitre dont il exifte dans les végétaux & dans
les animaux.

Le moyen le plus sir pour obtenir Pacide
Phofphonqm pur & exen*pt de tout mdange,
et de prendre du phofphore en nanwre , & de le
faive braler fous des cloches de verre , dont on
a bumedé liniéricur en y promenant de Peau
diﬂi]lée. 11 abforbe dans cette opération 2 fois

; fon poids d’oxygene. On peut obtenir cet
ac1de concret en faifant cette méme combuf-
tion fur du mercure au lieu de la faire fur de
Peau: il fe préfente alors dans Pétat de floc-
cons blancs qui attirent Phumidité de l'air avec
une prodigieufe adivité, Pour avoir ce niéme
acide dans Pétat d’acide phofphoreux, c’eft 2-
dire , moins oxygéné, il faur abandonner le
phofphore & une combuftion extrémement lente,
& le laiffer tomber en que.lque facon en déli-
quism A Pair dans un entonnoir placé fur un
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flacon de criftal. Au bout de quelques jours
on trouve le phofphore oxygéné ; Tacide phof-
phoreux, & mefure qu ‘il et formé, s’eft emparé
d’une portion d'humidité de lair, & a coulé
elans le flacon. L’acide phofphoreux fe convertit
au furplus aifément en acide phofphorique par
une fimple expofition a Pair long-tems conti-
nuée. Comme le phofphore a une affez grande
afiinit¢ avec I'oxygéne pour Penlever a Pacide
nitrique & & Pacide muriatique oxygéné, il en
réfulte encore un moyen fimple & peu difpens
dieux d’obtenir Pacide phofphorique. Lorfgwon
veut opérer par Pacide nitrique , on prend une
cornue tubulée bouchée avec un bouchon de
criflal ; on Pemplit & moitié d'acide ritrigne
concentré¢ , on fait chauffer légérement , puis
on introduit par la wbulure de petits morceaux
de phofphore, Iis fe diffolvent avec effervel-
cence; en méme tems le gaz nitreux s’échappe
fous la forme de vapeurs rutilantes. On conti-
nue ainfi d’ajouter du pholphore jufyu’a ce quil
refufe de fe diffoudre. On poufle alors le feu
un peu plus fort pour chaffer les dernicres
portions d’acide nitrique , & on trouve Pacide
phofphorique dans la cornue, en partie fous
forme concréte , & en partic fous forme li-
quide,
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CoMEINAISONS DE L’ACIDE CARBONIQUE..
T aAaBLEAU des comb/ra{/un.r du  Radical carbonique

oxvuune, ou Acide carbonigue avee les La/e.: ja/ ﬁaﬁle.r,
dans lordre de leur affinité avec ‘cet acide

I\TOMS"DESOSELS NEUTRES. |
—~ . a "=~
Noms.des bafes
. 1fes. | ar
ST Nomenclasure l Aomemlatule ancienne.
nouvelle,

oy

7

7 2p suoftrurquioy

”
d

.

2

Pl

La bary:‘.e.;.v.". LA 8]
La chaliXeesssenses
La potafle.e. ey

La foude.eesesones
P
La magnéfigessomes

o’
L’amutoniaquessse s,
L’alumingecessscee
b S

L'oxide de zinc,ese

Carkonate
de baryteaeesqns

(’c clnux-------

dc pocaffe.------

i
i

de magnéfiesseee
d'ammoniaque. .

daluninereesees

de zinC.eevoones

de fou.de.-.-....i

- § Terre pefante aérée ou eflervel-
} cente.

Terre calcaire, fpath calcaire,
craie,

Alkali fixe végéralieffervefcent,

g méphite de po:aﬁc.

Alkali fixe winéral effervefeent,

ll..P.luL de foude,.

Magm i¢ eficrveliedte, bafe du
fel'd Lviom CHCIVC((‘CH[C, meé-
phite de m agi! fie.

Alkali volanl eﬂrrvcﬂ ent , mé-
phite d’ammoeniaque.

;\Iophne argileux , terre d’alin

1 acrée,

Zinc {pathique , méphite de zinc.

~.
& |Loxide deffersw. s {de fersieseosns| Fer thathique , méplice de fer.
2 Llf)f,h{e de angar ~de’ mangancfe <o o Miphire de mangane!’
8 Sfen duisweoavues
& tlooxide e cobalte . jde cobalteesodast Méphite de cobalr,
&, fl’oxide de nickel.« {de nickelsewenss [ M{phite de nickels .
R fUoxide de plombi. [dé plowb. .. .., § Plond fpachique on inéphice de
©o ]‘.0“](7-
~ WLoxide: d’étainnu dlainee s vseennd ¥ Miphice d%rain,
< BLoxide de cuivre.. [de cuivicess Miphite de cuivre,
o gLoxide de‘erru.(h dei bifimuth: ~ Méplice de bifmach,
"k L'oxide d’antimoine, {d’ancimoine. Mcphite d’antimoine, .
Lox le diarfenic «v {d'arfenice oo v v os Méphite daclenic.
Poxide demercure. {de mercure oes-pt te -de meicures
L’oxide d'.:rgent- eo jdlargenit ceeienes hite d'argent.
ide d'oteesers; |dOr.ssasesaaeas Méphite d'or.
L’oxide de platine.« |de ‘platine voouas| Méphite de placine.

* Ces fels n’ctane connus & définis que depuis r]uehlucﬁ années, il n’exille pas,

a r
Ic-a

o

roprewent parler, pour cux de nomenclature ancienne. On a cru cependant devoir
ignar ici fous les nows que M. de Morveau leur a donnés dans 1Gn premier
> de Irncyclopedre. M. Berg

] man dcﬁbnou les bafes faturées de cer aide par
ichére ae,c:; ainli, la terre caleaire aérée exprimoit la rerre calcaire faturée
d’acide catbonique. M. de Fourcroy avoic donn¢ le nom d’acide crayeux & I'acide
caihonique , & le nom de craic a tous les fels qui téfultent de la combinaifon de
cet acide avec les bafes falifiables. .
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.+ OBSERVATIONS®

Sz.r T Acide carbonigue & fur le Tablean
: de fes -combinaifons,

DE tous les acides que nous connoiffons,
FPacide carbonique ‘eft peut-éire celui quiseltle
plus abondamment répandu dans la natre. Il
elttout formé dans les craies , dans les marbres ,
daus-toutes les pierres calcaires, & il y efl neu-
tralifé principalement par une terre pariisulicre
comnue fous le nom de chaux. Pour le digager
de ces fubllances , il ne faut gque verfer deflus de
Tacigle fulfurique , on tont autre acide quiait plus
daffinité avec la chaux que n’en a Pacide cars
bonique: il fe fait une vive efervelcence , la-
quelle n’eft produite que par le dégagement de
cet acide, qui prend la forme de gaz des quil
eft libre. Ce gaz vefl fulceptible de .fe con-
denfer paraucun-des degrés de refroidilfement &
de preffion auxquels it a été expofé julgu’icd 2 il
nes’uiit avee Pean qu'a peu prés & volume égal,
& il en réfulte un acide extrémement foible.

On peut encore obtenir ['acide carbonigne
aflez pur, en le dégageant de la matitre fucrée |
en fermentation 3 mais alors il uent une petite
portion ¢’alkool en diffolution.

Le catbone eft le radical de Pacide carbo-
nigue, On peut en conféquence former artificiel-
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lement cetacide, en brilant du charbon dans du -
gaz oxygene, ou bien en combinant de la pou-'
dre de charbonavec un oxide métallique dans

de juiles proportions. L’oxygéne de Yoxide fe

combine avec le charbon, forme du gaz acide

carbonique , & le m¢ial dev_enu libre reparoft.
fous fa forme méuallique,

Ceft a M. Black .que nous devons les pre-
micres connoiflances qu'on ait eues fur cet
acide. La propriété qu'il a de nexifter que fous
forme de gaz au degré de température & de
preflion dans lequel nous vivons, Vavoit foul
‘trait aux recherches des anciens Chimifles.

Si on pouvoit parvenir & décompofer cet
acide par des moyens peu difpendieux, on
auroit fait une découverte bien précieufe pour
Phumanité , puifqu’on pourroit obtenir libres
les maffes immenfes de carbone que contien-
nent les terres calcaires , les marbres, &c. On
ne le peut pas par des affinités fimples, puif-
que le corps qu’il faudroit employer pour dé-
compofer Tacide carbonique, devroit étre an
-moins aufli cembutilible que le charbon méme,
& qualors on ne feroit que changer un com-
buflible contre un autre : mais il n’eft pas im-
poflible d’y parvenir par des affinités doubles ; &
cequi porte a le croire, c’eft que la nature réfout
compleétement ce probléme, & avec des matériaux
qui ne lui colitent rien dansI'ade de la végération,
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TaB1EAU des combinaifons du Radical muriatique oxygene
ou rAcide muriatique avec les bafes falifiables , dans Lordre
de leur affinité avec cet acide.

La magnéfie,....

L’ammoniaque . , .
L’alumine

Loxide de zinc,,

: 224p anbuvinw sp1ov g 2p suofivuiqwo)

L’oxide de fer,..
L’oxide de manga-

DS, ue v s e
L'oxide. de cobalt,
L’uxide de nickel,

Loxide de plomb,
L’oxide d’étain,, {

Loxide de cuivre,
I’oxide de bifmuth.
L’oxide d’antimoi-
ne .

seev st

L’oxide de mercure.

L’oxide d’argent..

\

L’oxide d'or. .., ..
L’oxide de platine.

Yae

}d’ann’m'oine Gnus

L’oxide d’arfenic,, | datfenic .. ...,

vde mercure cor-

B il
NomMs DES SELS NEUTRES.
Noms des bafes. N 5 Y
OMENCLILUTE |\ Nomenclature ancienne.
nouvelle.
Muriate
La barytessu. ... |de baryte,,..., |Selmarin d bafede terre pefante.
) Sel fébrifuge de Sylvius.
La potafle.,...,|de potafle .44 .<Sel marin & bafe d’alkali fixe
{ vigéal,
\ La foude,.,.... {de foude......‘Sel marin,
Sel marin 4 bafe terreufe,
La chaux,,.,..e|de chaux,..,,. Hlle de claue

Sel d’Epfom marin , fel marin
a bafe de fel d’Epfom ou de
magnéfie,

d’ammoniaque.. , | Sel ammoniac.

Alun marin , fel marin a bafe de
terre d’alun,

Sel marin de zinc.

Sel de fer , {el marin martial,

de magnéfie, ...

d"alumine., .., .

de
de

£33 T
E 7 R

manganéfe,., | Sel marin d¢ manganéfe.

de
de .
de plomb.,...,
d’étain fumane, .,
d’¢rain folide, ..
de c¢uivre, ...,
de bifmuth.,,..

Sel marinde cobale.

Sel marin de nickel.

Plomb corne.

Liqueur fumante de Libavius,
Beurre d’érain folide,

Sel marin de cuivre.

Sel marin de bifmush.

cobalt,, ...,
nickel, ...

Sel marin d’antinicine.

Sel marin d’arfenic.

de miteurs ({oux.<LMfl:cu[° {ublimé doux, aguila
alba.

S }Mercure fublimé corrofif,

d’argent. .. ..,
d0Fy wa 4.

Argent corné.
Sel marin d’or.
Sel marin dc platine.

de platice,. ...
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TazrzAv des éombinaifons de U Acide mummque oxigind

avec les dz.blc‘reﬂfe.f i;{/{: ﬁl[lﬁable.\' avec l(_/(ﬂlcl[c‘.f il ("LI
Sufcepeible de Sunir.

e e e
NoMS DES SELS NEUTRES.
. o > ~
Noms des bafes. . _ Neomenclatare
Nomenclature ncuvelle. Eehg
ancienné.

La chau

o
8

1vuIgu

b

L’oxide
L’oxide
L’oxide
J nele.
Loxide
L oxide
Loxide
Loxide
Loxide
Loxide
muth.

nw 2prrg sp suof

/

AT ar

e ere——— et S e merrrre—a

ne.
L’oxide
L’oxide
cure.
L’oxide
L’oxide

10040 22810 anbrivis

La barytes. ooven
La potafle. . ....
La foude. .iveee

Xivnoane

mngnéﬁe.'. " {

I’ammoniaque ..

L aluminessiaess

de zinc,.
de fer..

Muriate oﬂg:nc de baryte.

Muriaz2 oxygené de poraile,

L»Iu*xnt__O\) géné de foude,

Muriate oxygcnc de chaux,

Muriate oxigéné¢ de magné-
fie.

Muriate oxygené d’ammonia-
ques

Muriate oxygéné d’alumine.

Muriate o’»ngvrc de zinc.
Muriate ovg&rc de fer.

de manga- ¢ Muriate omgcnc de manga-

de cobalt,
de nickel,
de plomb.!
d’étain,.
de.cuivre.

2

ncle,
Mu"nn oxyg b“ 1¢ de cobalt.
]‘uu'mte ox} g‘ né de nickel.
Nuriate oxygéné de plomb.
Iv uriate 0\)'5611(5 d’étain.
Muriate oxygéné de cuivre.

de bxf—{Murxateox;genc de Dbif-

muth.

L’oxide d’antimoi-§ Muriate oxygéné d’aneimoi-

ne.

d’arfenic. | Muriate oxy wcnc d’arfenic,
de mer-5 Muriate c.s\'ncne de mer-

d’argent,
d’or.....

cure.
Muriate oxygén¢ &’ argent,
Muriate ox) cmc d’or.

\ Loxide de platme. Muriate oxyg oéné de platine.

Cet ordre de
fels qui éroir ab-

folument incon-
>nu aux anciens,

a é&é dicouver:
en 1726 par M.
Bertholler,
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OBSERVATIONS

Sur U Acide muriatique & fur le Tableaw
de fes combinaifons.

IJ’ACIDE muriatique eft répandu trés-abon=
damment dans le régne minéral : il y eft uni
avec différentes bales, principalement avec la
foude, la chaux & la magnéfigy Cell avec ces
wois bafes qu’on le rencontre dans I'eaude la
mer & dans celle de pluﬁeurs lacs: 3l eft plus
communément uni avec la foude dans les mines
de fel gemme. Cet acide ne paroit pas avoir
été décompof¢ julqu'a ce jour dans aucune
expérience chimique 3 en forte que nous r’a-
vons nulle idée de la nature de fon radical:
ce n'eft méme que par analogie que nous con-
cluons qu'il contient le principe acidifiant ou
oxygene. M. Berthollet avoit foupceuné que ce
radical pouvoit étre de nature métallique; mais
conine il paroit que acide muriatique fe foyme
journellement dans les lieux habités, par la com-
binaifon de miafmes & de fluides aériformes ,
il faudroit fuppofer qu’il exifte un gaz méral-
lique dans Yaunofphére ; ce qui n'eft pas fans
doute impoflible , mais ce qu’on ne peut ad-
mettre ; au moins que d’apres des preuves,
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L’acide muriatique ne tient que médiocres
ment aux bafes avec lefquelles il eft uni: las
vide fulfurique Ven chafle , & ¢’cft principale-
ment par Pinterméde de cet acide que les Chi=
miftes ont coutume de fe le procurer. On pour-
roit employer d’autres acides pour remplir ce
méme objet, par excmple, Pacide pitrique ,
mais cet acide éant volatil, il auroit I'incon-
yeénientde fe méleravee Pacide muriatique dans
la diftillation. Bfaut dans cette opération ent-
ployer environ une partie d’acide fulfurique con-
centré , & deux de fel warin, On fe fert dune
cornue tubulée dans laguelle on introduit d’a-
bord le fel 5 on y adapte un récipient également
tubulé , & la fuite duquel on ajoute deux ou trois
bouteilles remplies d’eau, & qui font jointes par
des tubes , a4 la manicre de M. Woulfe. La
figure 1, planche IV, repréfente cet appareil:
On lutte bien toutes les joivtures ; apres quoi
on introduit Iacide fulfurique dans la cornue par
la tubulure , & on la referme auflitée avec lon
bouchon de criftal. Clefl une propri¢té de Pa-
cide muriatique , de ne pouvoir exiller que dans
Pétat de gaz, a la températre & au degré de
preffion dans lequel nous vivons: il feroit donc
impofiible de le coercer, fi onne lui préfentoit
de Peau avec laquelle il a une grande affinit¢.

1! s'unit dans une trés-grande proporﬁon a celle
contenue
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¢ontenue dans les bouteilles adaptées au ballon;
& lorfguelles en font fawrées , il en réfulte ce
que les anciens appeloient efprit de fel fumaut,
& ce que nous appelons aujourd’hui acide mu-
riatique.

Celui gu’on obtient par ce procéde , neft pas
faturé doxygéne autant qu’il le peut ére, il eft
fufceptible d’en prendre une nouvelle dofe, i
on le diftille fur des oxides métalliques, tels
que Toxide de manganéfe, Poxide de plomb
ou celui de mercure : Vacide qui fe forme alors,
& que nous nommons acide muratiquc oxy-
glné, ne peut exifler comme le précédent,
Jorfqu'il eft libre, que dans Péat gazeux; il
welt plus fulceptble d’étre abforbé par Pean
en aufli grande quantité. Sion enimpregne ce
fluide au-dela d’une certaine proportion, Pacide
{e précipite 1 fond du vale fous forme concréte.
L’acide muriatique oxygéné et fnfceptible
comme Pa démontré M. Berthollet, de fe
combiner avec un grand nombre de bafes fa-
lifiables; les fels qu'il forme font fufceptibles de
détoner avec le carbone & avec plufieurs fubf-
tances métalliques ¢ ces détonations font d’au-
tant plus dangereules, que I'oxygéne entre dans
la compofition du muriate cxygéné avec une trcs-
grande quantité de calorique qui donne lieu par
fon expanfiona des explofions trés-dangereufes.

R
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TABLE AU des combinaifons de I Acide nitro~
muriatique avec les bafes falifiables , rangees
par ordre alphabetique, artendu que les affi~
nités de cet acide ne font point affez connues.

IF=

g

NOMENCLATURE NOJVEL LEs

—

/‘

Num.rde.dra/e:.j Noms des fels neutres.

:00av anbnvrimw-onu p1ov] 2p SuoOfivuIqUWOY

(L alumine, ...

L’ammoniaque.
L’antimoine.. .
L’argente.....
Larfenic..ee.
La baryte.....
Le bi(muth...
La chaux.....
Le cobalt.....
le cuivre ....
Loétain, «ouves
Lo fer.icuvns
La magnéfie. .
Le mangancle.
Le mercure...
Le molybdcne,
Le nickele. ...
B (PP
Le platine....
Le plemb....
La potafle....

La foude.....

kLe tungfténe,.

Le zinCuovun..

Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro- muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate
Nitro-muriate

d’alumine,
d’ammoniaque.
d’antimoine,
d’argent.
d’arfenic.

de baryte,

de bifmuth,
de chaux.

de cobalt.
de cuivre,
d’étain.

de fer.

de magnéfie.
de manganefe.
de mercure.
de molybdene.
de nickel,
d’or.

de platines
de plomb.

de potafle,

de foude.

de tungfiene,
de ziuc.

1

L

Nota. La plupare de ces combinaifons, fur-tout celles de l'acide
nitro-muriatique ave: les terres & lesalkalis ont écé peu examincées,
on ignore s'il fe forme un fel mixte, ou files deux acides fe fé-
parenc pour former deux fels diftinéts,
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OBSERVATIONS

Sur U Acide nitro-muriatique & fur le Tablean
de fes combinaifons.

L’A CIDE Ditro - muriatique , anciennement
appel¢ eau régale, eft formé par un mélange
d’acide nitrique & d’acide muriatique. Les ra-
dicaux de ces deux acides s'uniffent enfemble
dans cette combinaifon, & il en réfulteun acide
a deux bales, quia des propriétés particulicres
qui n'appartiecnnent a aucun des deux féparé~
ment , notamment celle de diffoudre P'or & le
platine.

Dans les diffolutions nitro-muriatiques, comme
dans toutes les autres, les métaux commencent
par s'oxider avant de fe diffoudre ; ils s'emparent
d’une portion de Poxygene de lacide, il fe
dégage en méme-tems un gaz nitro-muriatique
d’une efpice particulicre , qui n’a encore ¢té
bien décrit par perfonne. Son odeur eft trés-
défagréable , & il elt aufli funefte qu’aucun
autre aax animaux qui le refpirent 3 il attaque
les inflrumens de fer & les rouille ; 'eau en
abforbe une affez grande quantité, & prend
quelques cara&éres d'acidité, J'ai eu occafion
de faire ces obfervations, lorfque jai trait le

R jj
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platine & que je I'ai fait diffoudre trés-en grand
dans Pacide nitro-muriatique.

Favois d’abord foupconné que dans le mé-
Iange de Pacide nitrique & de Pacide muria-
tique, ce dernier semparoit d’une partie de
loxygcne de Pacide nitrique, & qualors porté
a Pérar d’acide muriatique oxygénd, il devenoit
fufceptible de diffoudre Por ; mais pluficurs
faits fe refufent a cette explication. S'il en étoit
ainfi, en faifant chauffer de l'acide nitro-muria-
tique , il s'en dégageroit du gaz nitreux; &
‘cependant on n’en obtient pas fenfiblement. Je
reviens donc a confidérer acide nitro-muria-
tique comme un acide & deux bafes, & | j’adopte

enticrement 3 cet ¢gard les idées de M, Ber-
thollet.
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TaBrLEAU des combinaifons du Radical fluorique
ax;guze ou Acide fluorique avec les bajes falifiables ,
dans Pordre de leur affinité avec cet acide.

==

Noms des bafess

Noms DEs SELs NEUTRES.
- e T ——

=
f

715
magnéfie.....,..
potaffes. ... uts.

foude,s vseenoke.

oy
EY)

quI09)

K
L’ammoniaque, ,....

h

L’oxide de Zinc.. ...
Lloxide de man'ganéfe'.
L’oxide de fer... ...

)L’oxxde de plomb....

Poxide d*étain. ... ..

o aprvg op suofivur

o

L’oxide de cobalt. ...

- tL’oxide de cuivre....

S0240 AnL1ion

L’oxide de nickel....

*L’cxide d’arlenic....

T T A

E oxide de bifinuth, .
kL’oxxdé de mercure. .
kL'oxide d’argent.....

L’oxide d’or. ... vu..
L’oxide de platine. ..

Er par la voie feche.

Lalumine.. .. .....

Nomenclature Nomenclat.
nouvelle. ancienne,
La chaux..........|Flvate de chaux. \

Fluate de baryte. |

[luate de magnéfie.

Fluate de potalle,
Fluate de foi\de.bv

Fluate d"ammoniaque.

Fluate de zinc, = >
Fluate de mangantfe.
Fiuate de fer.

Fluate de plomb. Toutes ces
combinaifons
Fluate d’étain. ont été incon-
nues aux an-

ciens Chimif-
tes,

Fluate de cobalt,

Fluate de cuivre,

Fluate de nickel,

Fluate d’arfenic.
Fluate de bifmuth.
Fluate de mercure.
Fluate d’argent.
Fluate d’or.

Fluate de platine,

Fluate d’alumine,
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OBSERVATIONS

Sur P Acide fluorique , & fur le Tablean

de fes combinaifons,

L& nature nous offre acide fluorique tout
formé dans le fpath fluor , fpath pholphorique
ou fluate de chaux: il y efl combiné avec la
terre calcaire, & forme un fel infoluble.

Pour obtenir Pacide fluorique feul & dégagé
de toute ‘combinaifon, on met du fpath fluor
ou fluate de chaux dans une cornue de plombj;
on verle deffus de l'acide fulfurique , & on
adapte & la cornue un récipient également de
plomb, a moitié reipli d’cau. On donne une
chaleur douce , & lacide fluorique cfl abforbé
par Peau du récipient, a mefure qu'il fe dé-
gage. Comme cet acide eft naturellement fous

®orme de gaz au degré de chaleur & de preflion
dans lequel nous vivons, on peut le recueillit
dans cet ¢tat dans Pappareil pneumato-chimique
au mercure, comme on y regoit le gaz acide
marin, le gaz acide fulfureux , le gaz acide
carbonique.

On eft obligé de fe fervir pour cette opé-
ration de vaiffeaux métalliques , parce que Pa-
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cide fluorique diffout le verre & la terre fili-
ceufe ;il communique méme de la volailit¢ a
ces deux fubflances, & il les enleéve avec lut
dans Pétat de gaz.

~ Celt a M. Margraff que nous devons la pre-
mie¢re connoiffance de cet acide ; mais il ne I'a
jamais obtenu que combiné avec une quantité
confidérable de filice : il ignoroit d’ailleurs que
ce fut un acide particulier & fui generis.

M. le duc de Liancourt , dans un Mémoire
imprimé fous le nom de M. Boulanger, a étendu
beaucoup plus loin nos connoiffances fur les
propri¢tés de Yacide fluorique enfin M. Schéele
femble avoir mis la derni¢re main a ce travail.

Il ne refte plus aujourd’hui qu’a déterminer
quelle eft la natre du radical fluorique ; mais
comme il ne paroit pas qu’on foit encore parvenu
a décompofer I'acide , on ne peut avoir aucun
appercu de la nature du radical. Sl y avoit
quelques expériences a tenter a cet ¢gard, ce
ne pourroit ére que par la voie des doubles”
affinités qu’on pourroit efperer quelque fuccés,
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~

Tk 1 gav des combinaifons du Radical boracique
axigéné, avec les diffcrentes: bafes ja.lxﬁable.r anx=
gualles i efl fufcepuble de sunir dans Pordre de

-

l wur aﬁ'rzte avec cet actde.

NOMENCLATURE NOUVELLE,

Noms-des bafes. ' Noms des fels neutrese

gl §u

T . ;
a chaux soeuyeveofBorate de chaux,
te s .

S e p——

L
La baryte,sseseeass Bo;r:q; de, baryte, ER
L

oy La magnéfie. . ... s | Borate de magunifies Q
2 # §&, magn
5L potafle., . iveeea. ) Borate de potaffe, |
P S
P Etla foude.o.svsesens|Borate de foude , ou borax,
& (L'ammopiaque .. ....| Borate. d'ammoniaque.
sl

é

tL’u*ude de me..... Eorat'e de zinc.

&L oxide de fer...'.-._. Borate dé.fer.

;L’oxide de plomb.,.|Borate de plomb,

°L’ox§de d’étaine. . ... | Borate d’étain.

2040 g .’7‘]77 "0“7

.t Loxide de cobalt.,.|Borate de cobalt,
. L’oxide de cuivre., .| Borate de cuivre.

;L’oxidq de' nickel...|Borate de nickel.

L 020v a1k
m

L’oxide de mercure.|Borate de mercure,

L’alumine..,v......[ Rorate d’alumine,

e e

Nuta. La plupare de ces combinaifons n’ont éié ni nommées, ni connues
par les anciens ; ils donnoient d 'acide boracique le nom de fel fedacif,
& ils donnoient le nom de borax & bafe d’alkali fixe vegéral, borax 3
bale d’alkali fixe minéral, borax a bafe de terre calcaire, aux combinai-
fons du fel fdatif avec la porafle, la fonde& la chaux.



ORIGINE DE L’ACIDE BORACIQUE. 26§

OBSERVATIONS

Sur UAcide boracique , & Sur le Tublean
de fes combinaifons.

ON donne le nom de boracique &un acide
concret qu’on retire du borax , fel qui nous
vient de PInde par le commerce. Quoique le
borax ait été employé trés-anciennement dans
les arts, on n’a que des notions trés-incertaines
{ur fon origine, fur la manitre de Pextraire &
de le purifier. On a lien de foupgonner que
c'elt un fel naif, qui fe trouve nawrellement
dans les terres de quelques contrées de Plnde &
dans Peau des lacs @ tout le commerce de ce
fel fe fait par les Hollandois ; ils ont ¢té long-
tems feuls en pofleflion de le purifier ; mais
MM, PEguillier, dans une. fabiique quils ont
élevée a Paris, font parvenus a rivalifer avec
eux; le procédé de cette purification, au fur-
plus, eft encore un myflere. Lanalyfe chimique
nousa appris que leborax ¢toit un fel neutre avec
exces de bafe; que cette bafe éroit la foude,
& qu'elle Coit en partie neunalifée par un acide
particulier , qui a éi¢ long-tems appelé fel (é-
datif de Homberg , & que nous avons défigné
fous le nom d’acide beracique, On le rencontre
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quelquefois libre dans l'eau des lacs; celle da
laic Cherchiaio en Italie en contient 94 grains
& demi par pinte.

Pour f{¢parer Pacide boracique & Pobtebir
Iibre , on commence par diffoudre le borax
dans Peau bouillante ; on filtre la liqueur trés-
chaude & ony verfe de lacide fulfurique, ou
un autre acide quelconque qui ait plus d’affi-
nité avec la foude que n'en a Pacide boracique.
Ce dernier fe fépare auflitét, & on Pobiient
fous forme criftalline par refroidifement.

On a cru long - tems que Tacide boracique
€toit un produit de Popération par laquelle on
Pobtenoit : on fe perfuadoit en conféquence
quil éroit différent , fuivant Pacide qu'on avoit
employé pour le (¢parer d’avec la foude. Au-
jourd’hui il eft bien reconnu que Pacide bora-
agque eft toujours identiquement le méme, de
quelque maniére qu'il ait été dégagé, pourvu
toutefois qu’il ait ¢té bien dépouillé de tout
acide étranger par le lavage , & qu’on lait pu-
1ifi¢ par une ou deux criflallifations fucceflives.

I’acide boracique eft foluble dans Peau &
dans Palkool. 1l a la propriété de communiquer
2 la flamme de ce dernier dans lequel on Ia
diffous , une couleur verte, & cette circonf=
tance avoit fait croire qu’il contenoit du cuivre :
mais aucune expérience décifive n'a confirmé
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ce réfultat 5 il y a apparence que fi le borax
contient quelquefois du cuivre, il lui eft acci-
dentel.

Cet acide fe combine avec les fubftances
falifiables, par la voie humide & par la voie
seche. 1l ne diffout pas diretement les métaux
par la voie humide, mais on peut parvenir a
opérer la combinaifon par double affinité,

Le Tablean ci-deffus préfente les diticrentes
fubflances avec lefquelles Pacide boraciqgue
peut s’unir dans Pordre des affinités qui s’ob-
fervent par la voie humide; il exige un chan-
gement notable, lorfqu’on opcre par la voie
s¢che: alors Palumine qui eft placée la der-
nicre, doit étre placée immdédiatement aprés
la foude.

Le radical boracique eft enticrement incon-
nu; Poxygene y tient tellement, qu’il n’a pas
encore ¢té poflible de Pen féparer par aucun
moyen. Ce n’elt méme que par analogie quon
peut conclure que Poxygene fait partie de fa
cembinaifon, commg de celle de tous les acides.
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I‘x’ BLEAU des combinaifons de I’ Arfeniz oxygéne, ou dcide
tfonique avec les bafes falifiables dans Lordre de leur

I’JLflllc:

avee cet acide,

grsss s 1iax
—

Nt

Noms des bafes
Salifiables.

Noms des fels neutres.

Obfervation.

- o o

(La ChatE [ il vasve
La barpte . cv avis o
La magnéfie........
La potaflfessvon v

La foude.ii il

L’ammoniaqne . ...\ .

Loxide de zinc....

Loxide de manganefe.
Loxide de fer......
L’oxide de plomb...
L’oxide d’¢aain, . ....
L’oxide de cobalt...
L’oxide de cuivre...
de nickel...
de bifmuth..

de mercure..

Loxide
Loxide
s oxide
L’oxide
L’oxide
Lloxide

L’oxide

d’antimoine .
dargent . ...
(s i)

de platine ..

\L’aiuminc.. seTa e

de
de
de
de potaffe.
de foude.

d’ammoniajue.

Arfeniate chaux.

Arfeniate baryte.
Arfeniate magnéfie,
Arfeniate '
Arfeniate

Arfeniate

Arfeniate de zinc.

Arfeniate 'de manganefe.
Arfeniate de fer,
Arfeniate de plomb.
Arleniate d’¢rain,

Ar{eniate de cobalt.

Arfeniate de cuivre.
Arfeniate de nickel,
de bifmuth.

de mercure.

Avfeniate
Arfeniate
Arfeniate d’antimoine.
Arfeniate d’argent.
Arfeniate d’or.
Arfeniate de platine,

Arfeniate d’alumine,

Ce genre de
fels Croir abfo-
lymenginconnu
anciens,

M.Macquer,qui
a découverr en
1746 ,

|

anx

fa com-
binail’on del’a-
cide arfenique
avec Ja puul]
& la ‘oude ,les
avoic

S

nommés
fels neurres ar-

fenicaux, -




Dicouv. pE L’ACIDE ARSENIQUE. 269

sy

OBSERVATIONS

Sur PAcide arfenique, & fur le Tubleau
de fes combinaifons.

DANS un Mémoire imprimé dans le reencil
de PAcadémie, année 1746 , M. Macquer a fait
voir qu'en pouflant au feu un mélange d’oxide
blanc d’arfenic & de nitre, on obtenoit un {el
neutre , qu'il a nommé fel neutre arfenical. On
ignoroit enti¢rement, a Pépoque ot M. Macquer
a publié ce Mémoire, la caufe de ce fingulier
phénomene , & comment une {ubftance métal-
lique pouvoit jouer le role d'un acide. Des
expéiiences plus'modernes nous ont appris que
Parfenic s’oxygénoit dans cette opération; qu’il
enlevoit 'oxygéne a Pacide nitrique , & qu'a
Paide de ce principe il fe convertifloit en un
véritable acide, qui fe combinoit enfuite avec
la potaffe. On connoit aujourd’hui d’autres
moyens, non - feulement d’oxygéner Parfenic ,
mais encore d’obtenir Pacide arfenique libre &
dégag¢ de toute combinaifon. Le plus fimple
elt de diffoudre Poxide blanc d’arfenic dans
trois fois fon poids d’acide muriatique: on
ajoute dans cette diffolution , pendant qu’elle
elt encore bouillante , une quantité¢ d’acide ni-
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trique double du poids de larfenic, & on évas
pore lufqu a ficcité. L’acide nitrique fe décoin-
pofe dans cette opération ; fon oxygene s'unit
a Poxide d’arfenic pour Pacidifier ; le radical
nitrique fe diflipe fous forme de gaz nitreux,
A Pégard de lacide muriatique , il fe convertit
en gaz muriatique , & on peut le retenir par
voie de diflillation, On s’affuré qu’il ne refle
plus d’acide ¢tranger , en calcinant 'acide cons
cret jufqu'a ce qu’il commence a rougir: ce
qui refle ainfi dans le creufet el de lacide
arfenique pur.

Il y a plufieurs autres manicres d’oxygéner
Parfenic & de le convertir en un acide. Le pro=
cédé que Schéelea employ¢ & que M. de Mor-
veau a répété avec un grand fucces dans le la-
boratoire de Dijon , confifte a difliller de 'acide
muriatique oxygéné fur de la mangancfe. Cet
acide s'oxygtne, comme je Dai dit ailleurs, &
paﬂ'e fous la forme d’acide muriatijue fur-oxy-
géné. On le tegoit dans un récipient dans le-
quel ona mis de Poxide blanc d’arfenic recou-
vert d'un peu d’ean diftillée. L’arfenic blanc
décompofe Pacide muriatique oxygéné, il lui
enleve Poxygene furabondant 5 d’une part, il fe
convertit en acide arfenique , & de I'autre I'a-
cide muriatique oxygéné redevient acide mu-
riatique ordinaire, On fépare ces deux acides
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en diflillant a une chaleur douce, qu'on aug-
mente cependant fur la fin : acide muriatique
pafle & Pacide arfenique refte fous forme blans
che & concréte. Dans cet état il eft beaucoup
moins volatil que P'oxide blanc d’arfenic.

Trés-fouvent Pacide arfenique tient en diffo-
lution une portion d’oxide blanc d’arfenic qui
n'a pas ¢t fuffifamment oxygéné, On n’eft point
expofé a cet inconvénient, quand on a opéré
par Yacide nitrique , & qu’on en ajoute de nov-
veau, jufqua ce qu'il ne pafsit plus de gz
nitreux.

Draprés ces différentes oblervations , je
définirai Pacide arfenique , un acide mctai-
lique blanc , concret fixe au degré de feu
qui le fait rougir , formé par la combinaifon de
Parfenic avec Voxygéne , qui fe diffout dans
Peau, & quieft fulceptible de fe combiner avec
un grand nombre de bafes falifiables,
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TABLEAU des combinaifons du Molybdéne™
oxygeéne, ou dcide molybdique avec les bafes

]&Z{'ﬁabz’es » par ordre alphabétique *.

Noms des bafes

Salifiables.

Noms des fels neutres.

Llalumine,,........

L’ammoniaque......

Molybdate d’alumine.
Molybdate d’ammoniaque.

L’oxide d’antimoine . | Mlolybdate d’antimoine.
Molybdate d’argent.
Molybdate d’arfenic.
Molybdate de baryte.
Molybdate de
Molybdate de
Molybdate
Molybdate
Molybdate
Molybdate
Molybdate
Molybdate
Molybdate
Molybdate de nickel;
Molybdate dor:

L’oxide d’argent....
L’oxide d’arfenic....
La bafyte..........
L’oxide de bifmuth.

La chauX....uuuuns
L’oxide de cobalt, ..
L’oxide -de cuivre...
L’oxide d’¢tain,.....
L’oxide de fer......

La magnéfie........

bifmuth,
chaux.
cobalt,

cuivre,
d’étain;

de fer.

de magncfie,
de manganefe.
de mercure;

L’cxide de manganefe.
L’oxide .de mereure,

L’oxide de nickel. ..
L’oxide dorv.vvivas

: 020 subipghiow sp1ov g ap saofivurquiorn

L’oxide de platine.,.
L’oxide de plomb. ..
La potafleceeo.niin,

Molybdate de platine,
Molybdate de plomb.
Molybdate de potaffe,

La foude.vessiosies

Molybdate de foude.

Le zinc .iv.uiveas. | Molybdate de zinc,

L

* On a fuivi dans le tableau l'ordre alphabérique , parce que I'on
ne connoft pas bicn les affinités de cet acide avec les difiirentes
bafes. Ceft @ M. Scheele qu'on doit la découverte de cer acide,
eomme de beaucoup daurres.

Nota. Toute cette claffe de fels a ¢té nouvellement découverte ,
& n’avoit poinc encore &té nemmée.
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OBSERVATIONS

Sur P Acide molybdique , & fur le Tableau
de fes combinaifons.

LE molybdéne eft une fubftance mérallique
particuli¢re , qui eft fufceptible de s'oxygéner
au point de fe transformer en un véritable acide
concret. Pour y parvenir , on introduit dans une
cornue une partie de mine de molybdene, telle
que la nature nous la préfente , & qui efl un
véritable fulfure de molybdéne ; on y ajoute
cing ou fix parties d’un acide nitrique affoibli
d’un,quart d’eau environ, & on diflille. L’oxy=~
gene de l'acide nitrique fe porte fur le molyb-
dene & fur le foufre; il transforme un en un
oxide métallique , & l'autre en acide fulfurique.
On repalle de nouvel acide nitrique dans la
méme proportion & jufqu'a quatre ou cing fois ;
& quand il n’y a plus de vapeurs rouges, le
molybdéne eft oxygéné autant qu’il le peut étre,
du moins par ce moyen, & on le trouve au
fond de la cornue fous forme blanche, pulvé-
rulente , comme de la craie. Cet acide eft peu
foluble , & on peut, fans rifquer d’en perdre
beaucoup, le laver avec de P’eau chaude. Cette
précaution eft néceffaire pour le débarraffer des
derni¢res portions d’acide fulfurigue , qui pour-
roient y adhérer. S
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TaBLEAU des combinaifons du Tungfline
oxygéiné, ou Adcide tungflique avec les bajes
Jalifiables.

=
N Toj,;lz{’iﬁqi; lei‘: ¢ Noms des fels neutres.
l La chauX covesoanse Tungflate de chaux.
J La baryte.....o....| Tungilate de baryte,
La magnéfie....... | Tungflate de magnéfic.
La potaffe..c.eeues. Tungftate de potafle,
La foude.qsssansces Tungflate de foude.
[Vammoniaque .- ... p Tungllate d'ammoniaque-
Talumine..... «.+. | Tungllate d’alumine.

[’oxide d’antimoine.*

Tungftate d’antimoines
L’oxide d’argent.....| Tungfate d’argent.
L’oxide d’arfenic....| Tungftate d’arfenic.
L’oxide de bifmuth.. Tungﬂate de bifiuth.
L’oxide de cobalt.. .| Tungftate de cobalt.
Loxide de cuivre...| Tungltate de cuivre.
Loxide d’¢tain......| Tungltate d’¢tain.
L’oxide de fer...... Tungftate de fer.
L’oxide de manganc(e,| Tungftate de manganefe.
L’oxide de mercure..| Tungftate de mercure.
L’oxide de molybdene.| Tungftate de molybdene.
L’oxide de nickel...| Tungfiate de nickel.
L’oxide d’or...... ..| Tungftate d’or.

L’oxide dé platine...| Tungftate de platine,
L’oxide de plomb,..| Tungflate de plomb,
L’oxide de zinc.....| Tungftate de zinc.

: 2aav anb1yfSunz ap1ov g ap suofivurquio)

o ¢ r— 8 s e
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OBSERVATIONS

Sur PAcide wungflique, & Jur le T dblea&

de [es combinaifons..

ON donne le nom de wngfiéne & un méral
particulier dont la mine a ¢été fouvent confon-
due avec celles d’¢tain j dont la criftallifation a
du rapport avec celle des grenats ; dont la pe-
fanteur fpécitique excede 6000, celle de Teau
¢tant fuppofée 1000 ; enfin qui varie du blanc
perlé au rougedtre & au jaune. On le trouve
en plufieurs endroits. de la Saxe & en Bohéme.

Le volfram eft aufli une véritable mine de
wngliéne, qui fe rencontre fréquemment dans
les mines de Cornouailles,

Le méual qui porte le nom de tungftene,
elt dans Pérat d’oxide dans ces deux efpeces
de mines. Il paroftroit méme dqu'il eft porté,
dans la mine de tungftene, au-dela de Pcrar
d'oxide ; qu'il 'y fait fon&ion d’acide : il y e§
uni 2 la chaux.

Pour obtenir cet acide libre , on méle une
partie de mine de tungfi¢ne avec quatre par-
ties de carbonate de potafle, & on fait fondre
le mélange dans un creufet, Lorfque la mati¢re

Sij
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eft refroidie , on la met en poudre & on verfe
deffus douze parties d’eau bouillante ; puis on
ajoute de Pacide nitrique qui s'unit a la potafle
avec laquelle il a plus daffinité, & en dégage
Pacide tungflique: cet acide fe précipite auffi-
1ot fous forme concréte. On peut y repafler de
Pacide nitrique qu'on évapore i ficcité , & con-
tinuer ainfi jufqua ce quil ne fe dégage plus
de vapeurs rouges ; on eft affuré pour lors qu’il
eft complétement oxygéné,” Si on veut obtenir
Pacide tungftique pur, il faut opérer la fufion
de la mine avec le carbonate de potafle dans
un creufet de platine ; autrement la terre du
creufet fe méleroit avec les produits, & alté-
reroit la puret¢ de lacide.

Les affinités de lacide tungftique avec les
oxides métalliques ne font point déterminées ,
& celt pour ce raifon’qu’on les a rangées
par ordre alphabétique ; a Iégard des autres
fubflances falifiables , on les a rangées dans
Pordre de leur affinité avec Pacide tungflique.
Toute cette claffe de fels n’avoit ét¢ niconnue
ni nommée par les anciens, \



COMEINAISONS DE L’ACIDE TARTAREUX. 277.

TABLEAU descombinaifons du Radicaltartareux
oxygene, ou Acide tartareux avec les bafes
falifiables, dans Pordre de leur affinité avec

cet

acide.

‘

Noms des bafes
Jalifiables.

Nonms DES SELS NEUTRES.

Nomenclature nouvelle.

(

PO0AD ANAUDUVI POV ] 2P SUOfipuIGIe)

La
La
La
La potaffe .o.vaenen
La foude...ovveannn
L’ammoniaque . .v...
L’alumine....ee0 .0

ChauX ¢ e o svveswe
baryte caesaeares
magnéfie. ..oaes

L’oxide de zinCe ...
L’oxide de fer......
L’oxide de mangancfe.
L’oxide de cobalt...
L’oxide de nickel,..
L'oxide de plomb ...
L’oxide d’¢tain .....
L’oxide de cuivre.. .
L’oxide de bifmuth..
L’oxide d’antimoine..
L’oxide d’arfenic....
Loxide
L’oxide
L’oxide

d’argent ...
de mercure..
O i ad wee

\

L’oxide de platine...

Tartrite de chaux.
Tartrite de baryte,
Tartrite de magnéfie.
Turtrite de potafle,
Tartrite de foude.
Tartrite d’ammoniaque.
Tartrite d’alumine,

de
de
de
de
de
de
d’¢étain.

de cuivre.
de bifmuth,
d’antimoine.
d’arfenic.

zing,

fer.
manganc(e,
cobalt.
nickel,

Tartrite
Tartrite
Tartrite
Tartrite
Tartrite

Tartrite plomb.

Tartrite
Tartrite
Tartrite
Tartrite
Tartrite
Tartrite
Tartrite
Tartrite
Tartrite

d’argent.

de mercure,
d’or.

de platine.

5

—— . I &

S 1
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OBSERVATIONS

Sur PAcide tartareux , & fur le Tablean
de fes combinaifons.

To uT le monde connoit le tartre qui satta-
che autour des tonneaux dans lefquels Ja fer<
mentation du vin seft achevée. Ce fel eft com-
pof¢ dunacide particulier fui generis , combiné
avec la porafle , mais de manitre que l'acide
efl dans un excls confidérable.

Cleft encore M. Schéele qui a enfeigné aux
Chimiftes le moyen d’obtenir 'acide tartareux
pur. Il a obfervé d'abord que cet acide avoit
plus d’affinité avec la chaux qu'avec la potafle;
il preferit en conféquence de commencer par
diffoudre du tartre purifié dans de P'eau bouil-
lante , & d’y ajouter de la chaux jufqu'a ce que
tout Pacide foit faturé. Le tartrite de chaux qui
fe forme, eft un fel prefquinfoluble qui tombe
au fond de la liqueur, fur-tout quand elle eft
refroidie 5 on en {épare par décantation, on
le lave avec de Peau froide & on le scche
aprés quoi on verfe deflus de Pacide fulfurique
étendu de 8 a ¢ fois fon poids d’eau, on fait
digérer pendant douze heures, a une chaleur
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douce, en obfervant de remuer de tems en tems:
Pacide fulfurique s'empare de la chaux , forme
du fulfate de chauxy & JPacide tartarenx fe
trouve libre. Il fe dégage pendant cette di-
geflion une petite quantité de gaz qui n'a pas
¢té examiné, Au bout de douze heures on dé-
cante la liqueur , on lave le fulfate de chaux
avec de I'cau froide pour emporter les jortions
d’acide tartarcux dont il eft imprégné ; on réunit
tous les lavages a la premicre liqueur, on filtre,
on évapore & on obtient lacide tartareux con-
cret. Deux livres de tartre purifié , donnent
environ onze onces d’acide, La quantité d’acide
fulfurique néceffaire pour cette quantité de
tartre ; eft de 8 a 10 onces d’acide concentré
qu'on étend , comme je viens de le dire, de 8
a 9 parties d’eau.

Comme le radical ecombuflible el en excés
dans cet acide, nous lui avons confervé la ter-
minaifon en eux , & nous avons nommé taxtrites
le réfultat de fa combinaifon avec les {ubflances
falifiables.

La bafe de lacide tartareux e¢ft le radical
carbone - hydreux ou hydro - carboneux, & il
paroit quil y eft moins oxygéné que dans I'a=
cide oxalique. Les expdériences de M. Haflen-
fratz paroiffent prouver que Pazote entre aufli
dans la combinaifon de ce radical, méme en

Siv
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affez grande quantité. En oxygénant Pacide tar
tareux , on le convertit en acide oxalique , en
acide malique & en acide acéteux : mais il eft
probable que la proportion de Phydrogene &
du carbone change dans ces converfions , & que
la différence du degré d’oxygénation n’eft pas

la feule caufe qui conflitue la différence de
ces acides.

L’acide tartareuxs en {e combinant avec les
a'kalis fixes , efl fulceptible de deux degrés de
faturation : le premier conflitue un fel avec
exccs d’acide,, nomme trés-improprement créme
de tartre, & que nous avons nommé rartrice
acidule de poraffe. La méme combinaifon donne
par un fecond degré de faturation un fel par-

zitement neutre, que nous nommons fimple-
ment_zartrite de potaffe , & qui eft connu en
pharmacie fous le nom de fel végéeal. Le méme
acide combiné avec la foude jufqu’a faturation,
donne un zartrice de foude conuu fous le nom

de fel de feignette, ou de fel polycrefle de
1a Rochelle.
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Tar1E4vU des combinaifons du Radical malique
oxyginé, ou cide malique avec les bafes

Jalifiables par ordre. alphabétigue.

:oap anbz;znu ap_znn(.] ;p suofiwurquion

Nomenclature nouvelle.

L’alumine,.........
L’ammoniaque......
L’oxide d’antimoine.
L’oxide d’argent....
L’oxide d'arf;enic 8
La baryte ..euvnaese
L’oxide de bifmuth,
La chaux......
cobalt. ..
L’oxide de cuivre...
Loxide d’étain.,,...
L’oxide de fer.,,...
'‘La magnéfie,.....
;L’O\xde de mangancfe.
L’oxide de mercure.
L’oxide de nickel.,
L’oxide d’or........
L’oxide de platine.

..

L'oxide de plomb..,
La potafle..........
La foude.....

\L’oxide de zinc.....

Malate d’alumine,

| Malate d’ammoniaque,
Malate d’antimoine,
Malate d’argent,
Malate d’arfenic.
Malate de
Malate de
Malate de
Malate
Malate
Malate
Malate de fer.
Malate

Malate de mangane(e.

baryte.
bifmuth,

chaux.

de cobalt,
de

d’¢tain,

cuivre,

de magnéfie,
IMalate de mercure,
Malate de nickel.
Malate d’or.
Malate de platine,
Malate
Malate
Malate

Malate

de plomb.
de potafle,
de foude.

de zince

15

r": T " oy
Noms des bafes Noms des fels neutres.
Jalifiables.

MNota, Touges ces combinaons (roieat inconnues aux

anciens,
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OBSERVATIONS

Sur P Adcide malique , & fur le Tableau
de fes combinaifons.

L’Acxm-: malique fe trouve tout formé dans
Ie jus des pommesaci3e5, miires ou non mures,
& d’un grand nombre d’autres fruits. Pour I'ob-
tenir , on commence par faturer le jus .de
pommes avec de la potaffe ou de la foude.
On verfe enfuite fur la liqueur faturée, de
Pacéiite de plomb diffoute dans Peau. 1 fe
fait un ¢change de bafes ; Pacide malique fe
combine avec le plomb, & fe précipite. On
lave bien ce précipité, ou plutor ce fel qui
elt a-peu- pres infoluble ; apres quoi on y
verfe de lagide fulfurique affoibli qui chafle
Pacide malique , s’empare du plomb, forme
avec lui un fulfate qui eft de méme trés-peu
foluble & qu’on fépare par filtration; il refle
Pacide malique libre & en liqueur. Cet acide
fe wouve mél¢ avec Pacide citrique & avec I'a~
cide tartareux dans un grand nombre de fruits 2
il dent a-peu-prés le milien entre Pacide oxa=
lique & Pacide acéteux; & ceft ce qui a porté
M. Hermbfladt  lui donner le nom de vinaigre
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imparfait. Il eft plus oxygene que l'acide oxa-
lique , mais il Peft moins que Pacide acéteux.
Il differe aufli de ce dernier par la nature de
fon radical, qui contient un peu plus de car-
bone & un peu moins d’hydrogene. On peutle
former artificiellement , en traitant du fucre avec
de l'acide nitrique. Si on seft fervi d’un acide
¢tendu d'eau , il ne fe foxme point de criftaux
d’acide oxalique ; mais la liqueur contient réel-
lement deux acides, favoir acide oxalique,
Pacide malique, & probablement méme un peu
d’acide tartareux. Pour s’en affurer, il ne s’agit
que de verler de I’cau de chaux fur la liqueur;
il fe forme dutartrite & de 'oxalate dechaux , qui
fe dépolent aiifond commeinfolables ; ilfe forme
en méme tems du malate de chaux qui relte en
diffolution. Pour avoir I'acide pur & libre . on
décompole le malate de chaux par Pacétite de
plomb, & on enléve le plomb a Pacide mali-
que par acide fulfurique, de la méme manicre
que quand on opere diredement f{ur le jus des
pommes,
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TaBLEAU des combinaifons du Radical citrique oxygéné ,
. . . S A bl
on Acide citrique avec les bafes [alifiables , dans Lordre
<e leur affinité avec cet acide™.

F —

Noms des bafes
Jalifiables.

Noms des fels neutres. | Ob crvation.

La baryte .......... |Citrate de baryte, )
La chaux..........|Citrate de chaux.

La magnifiess .. ... |Citrate de magnéfie.
La potaffe ......... |Citrate de potafle.

Fa foude voqaeass.. |Citrate de foude.

09
el

I’ammoniaque ... ... | Citrate d'ammoniaque.

L’oxide de zinc.....|Citrate de zinc.

3

=

oxide de mangancfe. | Citrate de mangané('e.

v suefivirc
s X BT LA

Toutes ces

L]
|
} ;L.)L’oxide de fer.,....!Citrate de fer. \Son.ubinai.{ons
:- \L’oxide de plomb. .. |Citrate de plomb., (,:‘:’::“‘au':“;::
% £l IaL’oxidc de cobalt. .. | Citrate de cobalt. ciens chimiftes.
3 !L’O“iide de cuivre ., |Citrate de cuivre.
E ":,i %L’oxide d’arfenic. ... ! Citrate darfenic.
i & gL‘oxxde de mercure . | Citrate de mercure,
E; ; ﬁL’oxide d’antimoine ., | Citrate d’antimoine,
‘ gL’oxide dargent ... . | Citrate d’argent, !
E ?L’oxide d%0r . s ees. | Citrate dor,
| Loxide de platine., | Citrate de platine.
; \L’aluminc verasaeess | Citrate d’alumine, )
Vs ]

" Les aminités de cet acide one &ié déterminées par M. Bergman & par M. de
Nreney , de Académie de Dijon,
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OBSERVATIONS

Sur UAcide citrique , & fur le Tablean
de fes combinaifonse

ON donne le nom de citiique a l'acide en
liqueur qu’on retire par expreffion du citron ; on
le reircontre dans plufieursautres fruits mélé avee
Pacide malique. Pour I'obtenir pur & concentré ,
on lui laiffe dépofer fa partie mugueufe par un
long repos dans un lieu frais , tel que la cave,
enfuite on le concentre par un froid de 4 ou §
degrés au-deffous de zéro du thermométre de
Réaumur:l'eau fe géle & Pacide refte en liqueur.
On peut ainfi le réduire & un huiticme de fon
volume. Un trop grand degré de froid nuiroit
au fucces de l'opération , parce que Pacide fe
trouveroit engagé dans la glace , & qu’on auroit
de la peine a l'en f¢parer. Cette préparation
de l'acide citrique eft de M. Georgius, On peut
Pobtenir d’une manicre plus fimple encore, en
faturant du jus de citron avec de la chaux. Il
fe forme un citrate calcaire qui eft indiffoluble
dans 'eau ; on lave ce fel, & on verfe deffus
de l'acide fulfurique , qui s’empare de la chanx
& qai forme du fulfate de chaux, fel prefque
infoluble, L’acide citrique refte libre dans Ia
liqueur.

’
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TABLEAU des combinaiﬁms du Radical pyro- ligneux
oxygéné , ou cide pyro-ligneux avec les /m/e:
Jaliftables dans Uordre de leur affinité avec cet acides

o

v

r

Noms des bafes
Jalifiables.

I
|
Noms des fels neurres.

/La chauX...ivinsenens
La baryte couveneerani 0
La potaflesessecencnse
ﬁ Fia foude.vostsas abians
La maghéfie eeevnanian

§ L’ammoniague..veesvis
§ L’oxide de zince ......
% L’oxide de manganefe. .
8 loxide de feri.......
% {L>oxide de plomb ...
§'<L’ox1de dérain, co.ae.,
& (Loxide de cobalt,.....
:2 1’oxide de cuivre....
E\ L’oxide de nickel.....
U% Loxide darfenic ......
% gLlooxide de bifmuth.,..
::‘-j Loxide de mercure....
< § L oxide d’antimoine. ...
L’oxide d’argent.......
L’oxide dor...vuueen.
L’oxide de platine.....

\L’alumine Dii S A W

P)'ro-lignite de chauxi
Pyro-lignite de baryte.
Pyro-lignite de potafie.
Pyro-lignite de foude.
Pyro-lignite de magnéfie.
Pyro-lignite d’ammoniaque.
Pyro-ligrite de zinc.
Pyro-lignite de mangantfe,
Pyro=lignite de fer,
Pyro-lignite de plomb,
Pyro-lignite d’¢tain,
Pyro-lignite de cobalt.
Pyro-lignite de cuivre. H

Pyro-lignite de nickel,

Pyro-lignite d’arfenic.

Pyro-lignite de bifimuth,
Pyro-lignite
Pyro-lignite d’antimoine.

de mercure.

Pyro-lignite d’argent.
Pyro-lignite d'or. I
Pyro-lignite de platine.

Pyro-lignite d’2lumine.

Nota. Toutes ces combinaifons éroient inconnues aux anciens Chimiftes,
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OBSERVATIONS

Sur PAcide pyro-ligneux , & fur le Tablean

de fes combinaifons.

'

LES anciens Chimiftes avoient obfervé que
la plupart des bois, & fur-tout ceux qui font
lourds & compades , donnoient par la diflilla-
tion a fen nud un efprit acide d’'une nature
particulicre ; mais perfonne, avant M. Goet-
tling, ne sétoit occupé d'en rechercher la
nature. Le travail quiil a donné fur ce fujet,
fe trouve dans le Journal de Crell , année
1779. L’acide pyro-ligneux qu’on obtient pac
la diftillation du bois a feu nud, eft de cou-
leur brune;il eft ues-chargé d’huile & de char-
bon; pour obtenir plus pur, onle redifie par
une feconde diftillation. Il paroit quil eft 2 peu
prés le méme, de quelque bois quil ait éié tieé.
M. de Morveau & M. Eloi Boutfier de Clervaux
fe font attachés a déterminer les aftinités de cet
acide avec les ditférentes bafes falifiables; &
c’eft dans Pordre qu’ils leur ont affign¢, qu’on
les préfente ici. Le radical de cet acide eft
principalement formé d’hydrogéne & de car-
bone,
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T4BLE AU des combinaifons du Radical pyros
tartareux oxygéné , ou Acide pyro-tartareux aiec
les différentes bafes [alifiables duns Pordre de leur
affinité avec cet acide *.

I

Noms des bafes.

Noms des fels neutres.

f1vurquon

D 224D Xn2up101-04Kd ap1ov g 2p suo

)

La potaffec.covur......
La foude ;sisssisvonen
La baryte....veveinnns
La chauX..ssioaeancne
#La magnéfiece...ouu...
L’ammoniajue........,
L’alumine...i.vevn....
L’oxide de zinc.......
L’oxide
L’oxide
L’oxide
L’oxide
L’oxide
L’oxide
L’oxide
L’oxide
Loxide
Loxide
L’oxide

de manganéfe. .
de ferfe...uu...
de plomb......
d*étain........
de cobalt......
de cuivre.., ...
de nickel,.....
d’arfenice,v,.,.
de bifmuth.,,,
de mercure,...

d’antimoine, ., .

L’oxide

d’argent.,.....

Pyro-tartrite de potafle,
de foude.
de baryte.

Pyro-tartrite
Pyro-tartrite
Pyro-tartrite de chaux.
Pyro-tartrite de magnéfic.
Pyro-tartrite
Pyro-tartrite d’alumine.
Pyro-tartrite de zinc.
Pyro-tartrite de manganefe.
de fer.

Pyro-tartrite de plomb.

Pyro-tartrite

Pyro-tartrite d’¢tain.
de cobalt.
de

Pyro-tartrite de

Pyro-tartrite
Pyro-tartrite de cuivre.
nickel,
Pyro-tartrite d’arfenic.

Pyro-tartrite de bifmuth,

‘Pyro-tartrite de mercure,

Pyro-tartrite d’antimoine,

Pyro-tartrite d’argent.

d’ammoniaque.

=

.
Nota. Toutes ces combimaifons étoient inconnues aux anciens Chimiftes.

* On ne connoic pas encore les affinités de cer acide : mais comme il
a beaucoup de rapport avec l’acide pyro-muqueux, on les a (uppofées les

A
memes,

OBSERVATIONS, -
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OBSERVATIONS

Sur DAcide pyro-tartareux , & fur le Tablea
de Jes combinaifons.

ON doune le nom de pyro-tartareux 3 un
acide empyreumatique peu concentré qu'on
retire du tartre purifié par voie de diftillation,
Pour Pobtenir, on remplit & mouié de taruite
acidule de poraffe ou tartre en poudre , une
cornue de verre ; on y adapte un récipient
tubul¢ auquel on ajoute un tube qui sengage
fous une cloche dans lappareil pneumato-
chimique. En graduant le feu, on obtient
une liqueur acide empyreumatique méice
avec de P'huile: on fépare ces deux produits
au moyen d’un entonnoir, & c’eft la fiqueur
acide qu'on a nommée acideé pyro-tartarcux.
Il fe digage dans ceue dillillation une pro-
digieule quamvité de gaz acide carbonique.
L’acide pyro-tartareux quwon obtient, n'eft pas
parfaitement pur ; il contient toujours de Phuile
quil feroit a fouhaiter qu'on en pit féparer.
Quelques auteurs ont confeillé de le redifier;
mais les Académiciens de Dijon ont conftaté
que cette opération éroit dangereule , & quiily

avoit explofion,
T
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TaBLE AU des combinaifons du Radical pyro-muqueux
oxygené , on Acide pyro-muqueux avec les bafes
_ﬁzliﬁables , dans Cordre de leur affinité avec cet acide.

——

= -

Nomsdesbafesfalifiables. f

>
Noms des fels neutres.

La foude.sossravnanns
La baryte eoveeevecrss
La chauX..ecoveeaenn.

La magnéfies.onounnenn

L’ammoniaque. ... v

Llalumine...ceeecssess
Loxide de zinC.vseaes
-<!L'oxide de mangancfe..

le’oxide de fericveccees
'L’oxide de plomb......
L’oxide
i L’oxide
Loxide
L’oxide
Loxide d’arfenic......
L’oxide de bifmuth....

L’oxide d’antimoine....

0] 2p suofivuiguioyy

détain. ... ...
de cobalt......
de cuivre.....

de nickel.....

—
10240 scnanbnw-osld ap
e o

| L

(1a potaffes. .o eueran

Pyro-mucite de potafle.
Pyro-mucite de foude.
Pyro-mucite de baryte.
Pyro-mucite de chaux.
Pyro-mucite de magnéfie.
Pyro-mucite d’ammoniaque.
Pyro-mucite d’alumine.
Pyro-mucite de zinc,
Pyro-mucite de mangancfe.
Pyro-mucite de fer.
Pyro-mucite de plomb,
Pyro-mucite d’¢ain,

Pyro- mucite de cobalt.
Pyro-mucite de cuivre.
Pyro-mucite de nickels
Pyro-mucite d’arfenic.
Pyro-mucite de bifmuth.
Pyro-mucite d’antimoines

Nota. Toutes ces combinaifons troientinconnues aux anciens Chimiftes,
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OBSERVATIONS
Sur D Acide pyro-mugqueux , & fur le Tablean
de fes combinaifons.

ON retire 'acide pyro-muqueux du fucre &
de tous les corps fucrés par la diflillation & few
nud. Comme ces fubftances fe bourfoufient con-
fidérablement au feu, on doit laiffer vuides les
fept ‘huititmes de la cornue. Cet acide eft
d’un jaune qui tire fur le rouge : on Pobtient
moins coloré en le redifiant par une feconde
diftillation. Il eft principalement compofé d’eau -
& d’une petite portion d’huile légérement
oxygénée. Quand il en tombe fur les mains,
il les tache en jaune , & ces taches ne s’en
vont quavec 'épiderme. La maniére la plus
fimple de le concentrer , eft de Pexpofer a
la gelée ou bien a un froid artificiel : i on
Poxygéne par lacide nitrique , on le con-
vertit en partie en acide oxalique & en acide
malique.

Ceflt mal a-propos quon a prétendu qu'il
fe dégage beaucoup de gaz pendant la diftilla-
tion de cet acide ; il n’en paffe prefque point
quand la diftillation eft conduite lentement &
par un degré de feu modéré,

T jj
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TaABLEAU des_ combinaifons du Radical
oxalique oxygene, ou Acide oxalique avee

les bafes falifiables , dans Uordre de leur affi-

nité avec ce: acide.
' \

Noms des bafes
Jalifiables.

Noms des fels neutres.

La chaux .. evi saens
La baryte-s.veveanes
La magnéfie... ...,
La potafle.....u.vve
La foudews vis s onsa
#L’ammoniaque .., ...
Lalumine,.........
L’oxide de zince....
L’oxide de fere.....
L’oxide de manganéf'e.
Loxide de
L’oxide de
L'oxide de
I’oxide de cuivre...
L’oxide de bifmuth,

L’oxide d’antimoine.

cobalt. ..
nickel.. .

plomb ..’

224v anbyvxo -ap1ov 3. ap suofiwuiquio)

L’oxide d’arfenic....
L’oxide de mercure .
L’oxide d’argent....

L’oxide d'orivvev...

'Oxalate de

Oxalate de chaux.

-Oxalate de baryte.

Oxalate de magnéfie,
Oxalate de potaffe.
Oxalate de foude.
Oxalate d’ammoniaque,
d’alumine,

de
de
de
de
de

de

Oxalate
Oxalate de zinc,
Oxalate fer.
Oxalate

Oxalate

mangantfe.
cobalt,
Oxalate nickel.
Oxalate plomb,
cutvres
Oxalate de bifmuth.
Oxalate d’antimoine,
Oxalate d’arfenic.
Oxalate de mercure.
Oxalate d’argent,

g
Oxalate d’or.

Oxalate de platine.

h

—
e

| Loxide de platine..
N —_—

Nota. Touges ces combinaifons ¢toient inconuues aux anciens
Chiiltes,
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OBSERVATIONS

Sur P Acide oxalique, & fur le Tableau
X " de fes combinaifons.

L’ACIDE oxalique fe prépare principalement.
en Suiffe & en Allemagne; il fe tire du fuc de
I'ofeille qu’on exprime , & danslequel fes criftaux
fe forment par un long repos. Daus cet état il eft:
en parti¢ faturé par de I'alkali fixe végétal ou po-
talle ; en forte que c’eft, a proprement parler,
un fel neutreavec un grand exces d’acide. Quand.
on veut obtenit Pacide pur, il faut le former arti-
ficiellement, & on y parvient en oxygénant le
fucre , qui paroit étre le véritable radical oxa-~
lique. On verfe en conféquence fur une partie
de fucre fix a huit parties d’acide nitrique, &
on fait chauffer a une chaleur douce; il fe pro~
duit une vive effervefcence , & il fe dégage une
grande abondance de gaz nitreux ; aprés quoi
en laiflant repofer la liqueur, il s’y forme des
criftaux qui font de lacide oxalique trés-pur.
On les s¢che fur un papier gris pour en féparer
les dernitres portions, d'acide nitrique dont il
pourroit ¢tre imbibé 3 & pour étre encore plus.
stir de la pureté de lacide, on le diffout dans.
de Peau diftillée & on le fait criftallifer une (e~
conde fois.
T i



204 COMBINAISONS DE L’AC. OXALIQUE,

L’acide oxalique n’eft pas le feul qu’on puiffe
obtenir da fucre en Poxygénant. La méme li-
gueur qui a donné des criftaux d’acide oxali-
que, par refroidiffement contient en outre Pacide
malique , qui eft un peu plus oxigéné. Enfin, en
oxygenant encore davantage le fucre, on le
convertit en acide acéteux ou vinaigre,

L’acide oxalique uni a une petite quantité de
foude ou de potafle, a, comme l'acide tarta-
reux, la propriété d’entrer tout entier dans un
grand nombre de combinaifons, fans fe dé-
compofer : il en réfulte des fels a deux bafes,
qu’il a bien fallu nommer. Nous avons appelé
le fel d’ofeille oxalate acidule de potafle,, &
ce méme fel faturé de chaux, oxalate acidule
de potafle & de chaux.

Il'y a plus d’un fiecle que l'acide oxalique
elt connu des Chimiftes. M. Duclos en a fait
mention dans les Mémoires de ’Académie des
Sciences, année 1688, 11 a été décrit avec afez
de {oin par Boerhaave : mais M. Schéele eft le
premier qui ait recounu qu'il contenoit de la
potalfe toute formée, & qui ait démontré fon
identité avec l'acide qu’on forme par Poxygé-
nation du fucre. '
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n premicr degré d'oxigénation avec les bafes falifiables , fuivant Pordre d’é?@ur affinité

avec cet acide.

~

m—————

i —

——

NOMENCLAPURE

—_——

NOUVELLE:

NOMENCLATURE

ANCTIENNE,

. Noms des bafes falifiables.

Noms des fels neutres.

Noms des bafes.

Noms des fels neutres.

{La Batyteon.tpa-tio-‘0""!!!01!!‘0

~La potafre...’..r.‘...-.-...'........

La ﬁ)ude.... 8 *Prss ettt asnnann

Lot CHANEE v ww a0 60k o o805 -0 Rom e

La magnéfie....c.e ouu ...

seeae -

L'ammoniaque. vovs s aneervnsvnns

L’oxide de zinC...veee veviennnns

i L’oxide de manganéfes. ... coansn.

L'oxide de fer. ..uee coveencnsas

Combinaifons
de lacide
acéteux
avec ;..

L'oxide de plomb,..seusseeunens.

Ll’oxide détain.p.rueevnuennnnnn.
L’oxide de cobalt,.,.....0......
L’oxide de cuivre,.. .voovun.....
L’oxide de nickel.......c.......

L’oxide d’atfeniC..veves seven...,

L’oxide de bifmuth,.,..... T

L’oxide de mercure.s . sesseeons.

Lloxide d'antimoift®. ....eoeeous..
~L'oxide dargent.cesansinssasnsss
Lloxide @08, wuveecn e snmunsics ss
L'oxide de platine,.vvuvyeivasnas

‘-L’alumine,......... Saas siatnaned

! =t

ACétite'de bary!e... geesssrasntan

Acétite de potafle. vuvee ve sesanne

=

'ACétite de roﬁae......-.¢.;. enetas

Acétite de chauX..vvues covanvans

Acétite de magnéfie..vivnurnsnan.

Acétite d’ammoniaque ... v vn e

"Acétite de ZINCuesaas o arvnrsnse

Acétite de manganefe... ....e0es.

Acétite de fer.v.vevecansosssnane

Acétite de plomb..cevrervnananss

Acétite dé1aIN,cucere svee sovanns

Acétite de cobaltievere cuvreronas
Acétite
Acétite

Acétite

de CUITEO oo nu u o wras v'e us
de nickel..sesesasvnnveie
d'arf8NIC « o siw gu0.00 Crwwn v

ACélite de bifmu_th..... sevstaana

Acétite de mMerCUre.ns e vronvases
Acétite
Acctite
ACELLE: Q0T s wwvas wn s vmisive s
Acétite de platine....vu sevvuvess
Acétite dalumine..ossievassacses

d’antimoine ..eeeveseanees

d'argent...ciecn cesnnennss

: rLa terre pefante, . .vy e iho ot

Loalkali fixe végétal, ...1..0.

L’alkali fixe minéral,,.,,... g

La terre calcaire ....;.......{

La bafe du fel d’epfom. .......
L’alkali volatil

La chaux de zinc......,....

|La chaux de manganife. . .... |
La chaux de fer.............g

Combinaifons

de lacide

du w'rzaigre<

avec :

La chaux de plomb........;.{
La chaux d%tain,.. ... ﬁ

La chaux de cobalt,,........
La chaux de cuivre, ... .. ...
La chaux de nickel..........
La chaux d'arfenic, ..vveuens.

La chaux de bifmuth, ... {

La chaux de mercure,,......2

1 4 La chaux d'antimoine, ., .....
La chau)_; dargent.,........ {
La chaux dor,.,. ... .. .....
La chavx de platine, ,,...... |
Lalumines..o . ouuinvnsnn.

S

Inconnue des anciens. La découverte en eft due 3
M, de Morveau qui I'a nommée acite bardtigue,

Terre foliée de cartre trés-fecréce de Muller, arcane
de tartre de Bafile Valentin, & de Paracelfe,
Magiftére purgatif de rartre de Schroéder , (el
eflencielde vin de Zwelfer , rarure régénéré de Ta-
chénius , (el divrérique de Sylvius', de Wilfon.

Terre foliée & bafe d’alkali minéral , terre foliée
minérale, terre foliée criftallifable, fel acéreux
minéral.

Sel de craie, fel de corail, fel d’yeux d’écre-
vifles ; Hareman en afaic mention.

Inconnue des anciens; M. Wenzel eft e premier
qui eu aic parlé. *

Efprit de Mendérérus ou de Menderer, fel acéreux
ammoniacal.

Cette combinaifona écé connue de Glauber, Schwe-
demberg, Refpour, Potc, de M. de Laffone , &
de M, (Venzcl, mais ils ne Poncpas défignée
par un nom particulier. :

Inconnue des anciens.

Vinaigre martial. Cette combinaifon z été décrite
par Scheffer, par MM. Monner, Wenzel & le
Duc d’Ayen. L

Sucre de Saturne, vinaigre de Sawrne, fel de
Saturne. ’

Cette combinaifon a été connue de MM. Lémery ,
Margraff, Monnet, Weflendorf & Wenzel, mais
ils ne lui ont pas donné de-nom.

Encre desfimpathie de M. Cader.

Verd de gris, criftaux de verder, criftaux de Vé-
nus, verder, verder diftillé,

Inconnue des anciens.

Liqueur fumante, arfenico-acéteufe , oo phof-
phore liquide de M. Cadet.

Sucre de bifinuth de M. Geoffroi. Cette com-
binaifon a été connue de MM. Gellert, Port,
Weflendorf , Bergman & de Morveau,

Terre foliée mercurielie. M. Gebaver a fait men-
tion en 1748, de cette combinaifon; elle a été
décite par MM, Hellor, Margraff, Baun:é,
Navier, Monnet, Wenzel: ¢’elt le fameux re-
méde anti- vénérien de Keyfer,.-

Inconnue des anciens , décrite par MM, Margraff,
Monnet & Wenzel,

Cette combinaifon elt peu connue, Schrodder &
Juncker en ont fait mention. =

Cette combinaifon elt inconnue.

Le vinaigre ne diflouc; comme s’en eft- affuré
M. Wenzel, que trés-peu d’alumine,

* Les anciens Chimiltes n'ont guére connu de ces fels que Pacérite de potafle, celui de foude , celui
#ammoniique, celui de cuivre & celui de plomb; la découverte de Pacéeite. d’arfenic et due 3 M, Cader,
(voyez rome Ill'des Savans Etrangers. ) On doit principalementd M. Wenzel , aux Académiciens de Dijon,
4'M. de: Laffonne &:a.M. Prouft, la.connoiflance que- nous avone.des propriésés des auttes acégises 1l feroit

=

!

———
——

e e e e e D

——

3

-

8

poffible que le radical acérenx’, outre Phydrogine & le carbone; contine encore’ un peu-d'azote. 11 y a liens
de le foupgonner d’aprés la propriéeé qu'a Pacétice de potafle de donner de I'ammontaque par: la diftiliation.

i moins-cependant

pofision de¢ la potafle-elle-méme,-

r?ue Pazote qui copcoure d-Ja formation de- certe- ammoniaqye,. ne- it di- i:1a. décom=~
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OBSERVATIONS

Sur le Radical acéteux oxygéné par un premier
degré d’oxygénation , ou Acide acéteux , &
Jur fes combinaifons avec les bafes falifiables.

LE radical acéteux eft compofé de la réunion
du carbonme & de I'hydrogtne portés a I'érat
d’acide par Paddition de l'oxygene. Cet acide
eft par conféquent compofé des mémes prin=
cipes que lacide tartareux, que Pacide oxali-
que, que lacide cirique, que l'acide mali-
que, &c, mais la proportion des principes eft
diflérente pour chacun de ces acides, & il
paroit que Pacide acéteux eft le plus oxygéné
de tous. Jai quelques raifons de croire qu'il
contient aufli un pea d’azote , & que ce prin-
cipe qui nexifte pas dans les autres acides
végétaux que je viens de nommer, fice neft
peut-étre dans l'acide tartareux, eft une des
caufes qui le différencie. Pour produire Pacide
acétenx ou vinaigre, on expofe le vin a une
température douce, eny ajoutant un ferment,
qui confifte principalement dans la lie qui s’eft
précédemment féparée d’autre vinaigre pendant
fa fabrication , ou dans d’autres maticres de

Tiv
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méme nature. La partie fpnuueufe du vin (le.
carbong & I'hydrogene ) Soxygenent dans cette
opération,, Ceft par cette raifon qu'elle ne
peut fe faire qu'a lair iibre, & 'qu’elle eft tou:
jours accompagnée d’une diminution du volume
de lair. Il faut en conféquence, pour faire de
bon vinaigre , que le tonneau dans lequel on
opere ne foit qu’a moitie plein. L’acide qui fe
forme ainfi eft weés-volaiil 5 il eft ¢tendu d'une
trés-grande. quantité d’ean & melé de beaucoup
de fubftances étrangtres. Pour I'avoir pur onle
diftille 2 une chaleur douce, dans des vaiffeaux
de gres ou de verre: mais ce qui paroit avoir
échappé aux Chimifles, €’eft que Facide acé-
teux change de nature dans cette opération ;
Yacide qui paffe dans la diflillation , v’elt pas
exadement de méme nature que celui qui refte
dans l'alambic ;, ce dernier paroitroit ¢tre, plus
exygeneé. ‘

La difillation ne fuffit pas pour débarraer
Yacide acéteux du phlegme éuwanger qui s’y
trouve wélé ;3 lé meillear moyen de le concen-
trer {ans en altérer la nature, confifte a Pex-
pofer a un froid de quatre ou fix degrés au-
deffous de la congeliation : la partie aqueufe
géle , & Tacide reflg liquide. II paroit que Pa-
cide acéteux libre de toute combinaifon , eft
nawrellement dans Pétat de gaz, au degré de
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température & de preflion dans lequel nous.
vivons, & que nous ne pouvons le retenir quen
le combinant avec une grande quantité d’eaun.

Il eft d’autres proeédés plus chimiques pour
obtenir I'acide acéteux: ils confiflent a oxygéner
Pacide du tartre , l'acide oxalique ou lacide
malique par Pacide nitrique ; mais il y a lieu
de croire que la proportion des bales qui com-
pofent le radical, change dans ce*te opération,
Au furplus M. Haflenfratz eft occupé dans ce
moment arépéter les expériences d’apres lef-
quelles on a prétendu établir la pof’ﬁbijité de
ces converfions. ‘

La combinaifon de Pacide acérenx avec les
difi¢rentes bales falifiables, fe fait avec aflez de
facilit¢ 5 mais la plupart des fels qui en réfultent
ne font pas criftallifables ; & la différence des
fels formés par Pacide tartareux & lPacide
oxalique, qui font en général peu folubles. Le
tartrite & l'oxalate de chaux ne le font pas
méme fenfiblement. Les malates tiennent un
efptce de milicu entre les oxalates & les acé-
tates pour la folubilit¢ , comme Pacide qui les
forme en tient un pour le degré d’oxigénation.

Il faut , comme pour tous les autres acides,
que les métaux foient oxygénés, pour pouvoir
¢ue diffons dans lacide acéteux.



2.8 ContriNArsoNs DE L’AcipE ACETIQUE,
TABLEAU des combinaifons du Radical acéteux oxygéné

per un fecond degré doxygénation , ou Acide acetique ,
avee les bafes faliffables, dans lordre de leur affinité
avec cet actde.

Noms ;
des bafes fulifiables. Noms des fels neutres.| Obfervacion,

La baryte. .......,. | Acétate de baryte. \
La potaffe ......... | Acétate de potafle,
La foudes.yuyirsn.. | Acéeate de foude.

La chaux..,yeeee.. | Acétate de chaux,

- La magnéfie........|Acétate de magnéfie.
o . b3 ,
$'§Lammoniaque ., .. .. | Acétate d’ammoniaque.
3,
5-3L’oxide de zinc.,...|Acétate de zinc. Tous ces fels
oA S 5 p étoientinconnus
‘& Bl oxide de mangancle. | Acétate de mangancfe. § des anciens, &
B : 5 méme aujour-
'; Loxide de fer.,....|Acétate de fer. d’bui, les Chi-
EN . miftes qui font
«, |L7oxide de plomb... | Acétate de plombs. les plusqau cou-
s /- i g 2 5§ rant des décou-
i/ Loxide d'¢tain.,...|Acétate d’étain. vertes enoders
b 3 . ,, nes, ne peuvent
. \L oxide de cobalt.... | Acétate de cobalt. pas’ prononcer
IR 2 - . . avec certitude,
8- Loxide de cuivre,.. [ Acétate de cuivre. 6 la plupare des
o, 5 . ’ . L 1-
& fL’oxide de nickel...|Acétate de nickel. fels acéreux dof
b venr ctre r:gngcs
) & EL’oxide d’arfenic. ... |Acétate d’arfenic. dansla clafiedes
o ’ acétites ou des
| & L’oxide de bifimuth., | Acétate de bifimuth, acéraces,

L’oxide de mercure. | Acétate de mercure,

L’oxide d’antimoine.. | Acétate d’antimoine.

Lloxide d’argent....|Acétate d’argent.

Loxide dore.......|Acétate dor.

| L’oxide de platine .. |Acétate de platine.
L’alumine,......... | Acétate d’alumine. }

|
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OBSERVATIONS

Sur U Acide acéiqgue , & fur le Tableay
de [es combinaifons.

N ous avons donné au vinaigre radical le
nom d’acide acétique , parce que nous avons
fuppofé qu'il ¢roit plus chargé d’oxygtne que
le vinaigre ou acide acéteux. Dans cette fup-
pofiton , le vinaigre radical ou acide acctique
feroit le dernier degré d’oxygénation que puille
prendre le radical hydro- carboneux ; mais
quelque probable que foit cette conféquence, elle
demande a étre confirmée par des expériences
plus décifives. Quoi qu’il en foit, pour préparer
le vinaigre radical , on prend de lacéiite de
potafle’, qui elt une combinaifon d’acide ac¢-
teux & de potafie, ou de Pacétite de cuivre,
qui eft une combinaifon du méme acide avec
du cuivre ; on verfe deflus un tiers de fon
poids d'acide fulfurique concentré, & par la
diflillation on obtient un vinaigre trés-concen=
tré, q’on nomme vinaigre radical ou acide acé-
tique.Mais, comme je viens de lindiquer, il
n’elt point encore rigourenfement démontré que
cet acide foit plus oxygéné que Pacide acéteux
ordinaire , ni méme qu'il n’en differe pas par la
difi¢rence de proportion des principes duradical.
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TABLEAU des combinaifons du Radical fucet=
nique oxygeéné, ou Acide fuccinique , avec les
bafes faliftables, dans Uordre de leur affinité

avec cet acide,

IFo1 ' B !
? Noms N les fol
| des bafes falifiables. oms. des fels neutres.

(La baryte ,......s.. | Succinate de baryte.
La chaux..........|Succinate de chaux.
La potaflfes......... [ Succinate de potaffe.
La foude......ev.» {Succinate de foude,
L’ammoniaque . ..... | Succinate. d’ammoniaque.
La magnéfie........ | Succinate de magnéfic,
L’alumine. .. ....+«. | Succinate d’alumine,
I’oxide de zinc.....|Succinate de zince
L’oxide de fer......|Succinate de fer.
L’oxide de manganefe. | Succinate de mangane e.
/Loxide de cobalt,..|Succinate de cobalt.
L’oxide de nickel. .. | Succinate de nickel.
Loxide de plomb .., | Succinate de plomb.
I’oxide d’étain......|Succinate d’¢tain,
L’oxide de cuivre ... |Succinate de cuivre.
L’oxide de bifmuth.. | Succinate de bifmuth,
L’oxide d’antimoine . |Succinate d’antimoines
1 oxide - d'arfenice. .. | Succinate d’arfenic.
L’oxide de mercure .| Succinate de mercure,
L’oxide d’argent....|Succinate d’argent.
L’oxide dor........ | Succinate d’or.
\L’oxide de platine. |Succinate de platine,

L :
Nota. Toutes ces combinaifons éroient inconnues aux anciens
Chimifles,

firuiguoy

: poav pnbrurdonf aprov g 2p SuQ

\
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OBSERVATIONS
Sur P Acide fuccinique, & f[ur le Tableaw
de fes combinaifons.

L’ Acrpg fuccinique fe retire du fuccin,
karabé ouambre jaune, par diflillation. I fuffit
de mettre cette fubftance dans une cornue, & de
donner une chaleur douce ; I'acide fuccinique (e
fublime Tous forme concréte dans le col de la
comnue. Il faut éviter de poufler trop loin la
diftillation , pour ne pas faire paffer huile.
L’opération finie , on met le fel égoutter fur du
papier gris; aprés quoi on le purifie par des
diffolutions & criftallifations répétées.

Cet acide exige 24 parties d’eau froide pour
¢tre tenu en diflolution, mais il eft beaucoup
plus diffoluble dans P'eau chaude j il naltere
que foiblement les teintures bleues végétales,
& il n’a pas dans un degré trés-éminent les
qualités d’acide. M. de Morveau eft le premier
des Chimiltes qui ait effayé de determiner fes
différentes affinités , & c’eft d’aprés lui qulelles
font indiquées dans le Tableau joint a ces ob=
fervations,



302 COMBINAISONS DE L’ACIDE LENZOIQUT:
TABLE AU des combinaifons du Radical ben-
goique oxygené, ou Acide benzoique, avee les

différentes bafes falifiables, rangées par ordre
alphabétigue,

il

Noms des bafes.

Noms des fels neutres.

1

1090 anbiokuaq apiov g ap suofivuiquio)

Lalumine, ..v.h.es.

L’amnioniaque . .,...
La baryte..‘:.......
La -chaux.s o) guse o
La magnéfie,.......
La potafle. .1.u....
La foude..........
L’oxide d’antimoine .
L’oxide d’argent....
L’oxide d’arfenic. . .
L’oxide de bifmuth ,
L’oxide de cobalt, ;.
L’oxide de cuivre,..
L’oxide d*¢tain ...,
L’oxide de fer.....
L’oxide de manganc(e.
L’oxide de mercure.
L’oxide de molybdene.
L’oxide de nickel. ;.
L’oxide de plomb,,.

Foxide de tungfténe,

L’oxide de zing....

Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzdate
Benzoate
Benzoate
Benzoate
Benzoate

d’alumine,
d’ammoniaque.
de baryte.

de chaux:

de magnéfie,
de potafle,

de foude.
d’antimoine.
d’argent,
d’arfenic.

de bifmuths
de cobalt.

de cuivre,
détain,

de fer.

de manganefe.
de mercure,
de molybdene:
de nickel,

de plomb.

de tungftene,
de zinc.

_J

Nota. Toutes ces combinaifons étoient inconnues aux dneiens
Chimiltes , &¥méme encore auvjourd’hui, on n’a rien de facicfaifane
encore fur les propriéiés de l'acide benzoique & fur fes afhiniés,
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O‘BSER'VATIONS

Sur P Acide benzoique, & fur le Tablean dé
fes combinaifons avec les bafes falifiables.

CET acide a ¢té connu des anciens Chi=
miltes, fous le nom de fleurs de benjoin 5 on
Pobtenoit par voie de fublimation. Depuis, M,
Geoffroy a découvert qu’on pouvoit, ¢galement
Pextraire par la voie humide: enfin M. Schéele ,
d’aprés un grand nombre- d’expériences qu’il a
faites fur le benjoin, seft arrété au procédé
qui fuit. On prend de bonne eau de chaux,
dans Jaquelle méme il eft avantageux de laif=
fer de la chaux en excés; on la fair digé=
rer portion par portion fur du benjoin réduit
en poudre fine , en remuant continuellement
le mélange. Aprés une demi - heure de -
geflion, on décante & on remet de nouvelle
cau de chaux, & ainfi plufieurs fois, juf~
qu'a ce qu'on sappercoive que I'eau de chaux
ne fe neutralife plus. On raffemble toutes les
liqueurs,, on les rapproche par évaporations
& quand elles font réduites autant qu’elles le
peuvent étre fans criftallifer , on laifle vefroidir:
on verfe de Pacide muriatique goutte 3 goutte,
jufqua ce qu'il ne fe fafle plus de précipité, La
fubftance qu’on obtient par ce procéde, elt
l'acide benzoique concret,
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TABLEAU des cm‘nbumzjons du Radical campliorique
oxygéné , ou rdcide camphorique, avec les bafes fa-
li f ables ; par ordre alphabétique.

=
Nomsdes bafes falifiabless)  Noms des Jels neurres.

'
|
|
f'L’alumine. ‘eeeevensn.. | Camphorate d’2lumine. |
L'ammoniaque......... | Camphorate d’ammoniaquz, ,t

|

L’oxide d’antimoine..,. [ Camphorate d’antimoine.

L’oxide dargent...,..,.|Camphorate d’argent.

L'oxide d’arfenic...... | Camphorate darfenic,
La baryte......:i...... | Camphorate de baryte.
L'oxide de bifmuth....|Camphorate de bifmuth:
La chaux.............| Camphorate de chaux.
E’oxide de cobalt......|Camphorate de cobalt.
L’oxide de cuivre. ....|Camphorate de cuivre,
JL’oxide d’étain........| Camphorate décain,
\Loxide de fer......... Camphorate de fer.

La magnéfie . .uv......| Camphorate de maghéfie.
L’oxide de manganife.. Camphorate de mangantfe,
L’oxide de mercure,...|Camphorate de mercure.
L’oxide de nickel. . ...|Camphorate de nickel:
L’oxide d’or..u...it. .| Camphorate d'ori
L’oxide de platine.....| Camphorate de platine.

oav ambrioydwws 2p1ov g ap suofivurquroy

L’oxide de plomb,....| Camphorate de plomb;
La potaffe............| Camphorate de potafle;
 La foude.............| Camphorate de foude,
kL’oxide de zine.......! Camphorate de zinc.

=
Nota, Tourtes ces combinaifons éroient inconnues aux anciens Chimiftes,
OESERVATIONS
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OBSERVATIONS

Sur U.dcide camphorique , & fur le “ablean
de fes combinaifons.

Lce camphre et une efpéce d’huile effeaticlle
concréte, qu'on retire par fublimation d’an lau-
rier qui croit a la Chine & au Japon. M. Kole-
garten a diftilié julfqu’a huit fois de l'acide mi-
trique fur du camphre, & il eft parvenu ainfi
a Poxygéner & a le convertir en un acide trés-
analogue 2 lacide oxalique. 1l en differe ce-
pendant a quelques ¢gards, & c’eft ce qui nous
a déterminé a lui conferver , jufqu’a ‘nouvel
ordre, un nom particulier.

Le camphre étant unradical carbone-hydreux
ou hydro-carboneux , il v’efl pas étonnant qu’en
Poxygénant il forme de lacide oxalique , de
Facide malique & plufienrs autres acides vé-
gétaux. Les expériences rapportées par M.
Kofegarten , ne démentent pas ceite conjedure,,
& la plus grande partie des phénomenes qu’il
a obfervés dans la combinaifon de cet acide
avec les bafes falifiables s’obfervent de méme
dans les combinaifons de I'acide oxalique ou de
Pacide malique ; je ferois donc affez porté a re-
garder Vacide camphorique comme un mélange
d’acide oxalique & d’acide malique.

v



306 COMBINAISONS

TABLEAU des
gallique oxygéné,

DE L’ACIDE GALLIQUE.

combinaifons du Radical
ou Acide. gallique, avee

les bafes falifiables rangées par ordre alpha-

bérique.

=
Noms des bafes.

Noms des fels neutres. |

Nomenclature nowselle.

Lalumine.eoovenass
L’ammoniaque . .4 ...
L’oxide d’antimoine ,
L’oxide d’argent....
Loxide d'arfenic....
La batyte;.........
Loxide de bifmuth,.
La chauX saveueeens
L’oxide de cobalt...
L’oxide de cuivre...
Loxide d’étain .....
Loxide de fere.....
La magnéfie,.......
« L’oxide de mangane(e.
L’oxide de mercure.
L’oxide de nickel...
L’oxide d’orf v.ivenns
L’oxide de platine...
L’oxide de plomb...
La potaffe . couucnns
La foude..ieoeeaness

L’oxide de zinc.....

| Gallate ¢’alumine,
Gallate dammoniague.
Gallate d’antimoine.
Gallate d'argent,
Gallate d’arfenic,
Gallate de baryte,
Gallate de bifmuth,
Gallate de chaux.
Gallate de cobalt,

Gallate de cuivre.

Gallate d’étain,
Gallate de fer.
Gallate de magnéfie.
Galiate de mangancfe. “
Gallate de mercure,
Gallate de nickel.
Gallate “d’or.
Gallate de platine,
Gallate de plomb.
Gallate de potafles
Gallate de foude.
Gallate de zinc.

ud

s i s

Nota. Touses ces combinai

Chimiltes,

fons ont &ré inConnues aux anciens
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OBSERVATIONS
Sur PAcide galiique, & fur le Tablean

de [es ecombinaifons.

L’ACIDE gallique ou principe aftringent fe
dre de la noix de galle, foit par la fimple in-
fufion ou décodion dans l'eau , foit par une
diftillation a un feu trés-doux. Ce n’efl que de-
pitis un tres-petit nombre d’années qu'on a
donné une attention plus particuliere a cette
fubftance. MM. les Commiffaires de PAcadé-
mie de Dijon en ont {uivi toutes les combinai-
fons & ont donné le travail le plus complet
qu’on et fait jufqu’alors. Quoique les propriétés
acides de ce principe ne foient pas trés-mar-
quées , il rougit la teinture de tournefol, il
décompofle les fulfures, il s'unit 3 tous les
métaux , quand ils ont été préalablement dif-
fous par un autre acide, & il les précipite fous
différentes couleurs. Le fer, par cette combi-
naifon, donne un précipité d’un bleu ou d’un
violet foncé. Cet acile, fi toutefois il mériite
ce nom, f{e ‘rouve dans un grand nombre de
végétaux , tels que le chéne, le faule, Piris des
marais , le fraifier, le nimphea, le quinquina,
Pécorce & la fleur de grenade, & dans beau-
coup de bois & d’écorces. On ignore abfclu-
ment quel eft fon radical.

Vi



508 COMBINAISONS DE L’ACIDE LACTIQUES

TABLEAU des combinaifons du Ragdical laili-
que oxygené , ou Acide ladique, avec les bafes
Jalifiables y par ordre aiphabitique.

Noms Noms des fels neutres.
des bafes falifiables.

i INowzenclature nouvelle.

[ L’alumine.......... | La&ate d'alumine,
L’ammoniaque ...... | LaGate d’ammoniaque,
L’oxide d‘antimoine . [ Laltate d’antimoine.
L’oxide d'argent....|La&ate d’argent. .

| l L'oxide darfenic...|La&ate d’arfenic.

La baryte..........|La&ate de baryte.
L’oxide de bifmuth. |La&ate de bifimuth.
T.a chaux..........|Ladate de chaux.
L’oxide de cobalt...|La&ate de cobalt.
L’oxide de cuivre... |LaQate de cuivre.
L'oxide d'¢rain.....|La&ate d’¢rain.
L’oxide de fer.....|La&ate de fer. !
L’oxidede manganefe. | La&ate de mangancfe.
L’oxide de mercure. | La&ate "de mercure.
L’oxide de nickel...|La&ate de nickel.
L’oxide dor.......|La&ate d’or.

ﬁL’oxide de platine.. | Laflate de platine.
L'oxide de plomb. .|La&ate de plomb.

La potafle.......... [La&ate de potafle,

La foude..........|La&ate de foude.

i \L'oxide de.zinc....|La&ate de zirc.

22aD anbizIvY P19 2P SUCSIDUIGUICH

Nota. Toutes ces combinaifons ont été incopnues aux anciens
Chimittess
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OBSERVATIONS

Sur U Acide ladique , & fur le Tableau
de fes combinaifons.

M. ScutELE eft celui auquel nous devons
les feules connoiflances exadtes que nous.ayons
fur Pacide ladique. Cet acide fe rencontre dans
. le petit lait, & il y eft uni a un peu de terre.
Pour Pobtenir on fait réduire par évaporation
du pett lait au huitieme de fon volume ; on
filtre pour bien {¢parer toute la partie cafeule;
on ajoute de la chaux , qui s'empare de lacide
dont il eft quellion & qu’on en dégage enfuite
par 'addition e I'acide oxalique : on fait en effet
que ce dernier acide forme avec la chaux un
fel infoluble. Aprés que Poxalate de chaux a
été f¢paré par décantation , on évapore la li-
queur jufqu’a confiftance de miel ; on ajoﬁte de
Pefprit-de-vin qui diffout Pacide , & on filtre
pour en {éparer le fucre de lait & les autres
fubflances ¢trangeres. Il ne refte plus enfuite,
pour avoir Pacide ladique feul, que de chafler
Pefprit-de-vin par évaporation ou par diftillation,

Cet acide s'unit avec prefque toutes les bales
falifiables , & forme avec elles des fels incriftal-
lifables. Il paroit fe rapprocher, a beaucoup
d’égards , de Jacide accteux. v

V ij

-



310 Conms. DE L’ACIDE SACCHOLACTIQUE:

A T.apreav des combinaifons du Radical fac-.
' choladlique oxygéné , ou dcide faccholadtique ,
avec les bafes jizlifiables , dans lordre de leur.

A affinité avee cet acide.

| NaR

des bafes falifiables.

Nomenclature nouvelles

Noms [Num.f des fels neutres.

.

(La chauX «e. oo | Saccholate de chaux.

La baryte..........|Saccholate de baryte.

La magnéfie. ......|Saccholate de magndfie,
La potafle.. . ...... |Saccholate de potafle.
La foudee...s...... | Saccholate de foude,

L’ammoniaque. ..... | Saccholate d'ammoniaque.

L’alumine..........|Saccholate d’alumine.

g AR AT

Loxide de zinc..... |Saccholate de zinc.

L’oxide de mangancfe. | Saccholate de manganefe.

'<L’oxid.e de fer...... |Saccholate de fer.
L’oxide de plomb... |Saccholate de plomb.

L’oxide d’¢tain. . ...|Saccholate d’étain,
L’oxide de cobalt... |Saccholate de cobalt.
L’oxide de cuivre... |Saccholate de cuivre,
L’oxide de nickel...|Saccholate de nickel,
L’oxide darfenic....|Saccholate d’arfenic.
L’oxide de bifmuth.. | Saccholate de bifmuth.

L’oxide de mercure. | Saccholate de mercure,

zoa0p anbiprroyoonf apov g ap suafrvuiquo)

L’oxide d’antimoine, |Saccholate d'antimoine.

\L’oxide d'argent .. .. | Saccholate d’argent. ’

b
Nota Toutes ces combinaifons ont été inconnues des ancicws
Chimiites.
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OBSERVATIONS
Sur ' Acide faccholadlique , & fur le Tablean

de fes combinaifons.

O N peut extraire du petit lait par évapera-
tion, une efpéce de fucre qui a beaucoup de
rapports avec celui des cannes a fucre, & qui
efl trés-anciennement connu dans fa pharmacie.

Ce fucre eft fufceptible, comme le fucre or-
dinaire , de s’oxygéner par différens moyens ,
& principalement par fa combinaifon avec P'a-
cide nitrique: on repaffe a cet effet plufieurs
fois de nouvel acide ; on concentre enfuite la
liqueur par évaporation ; on met a criftallifer
& on obtient de Pacide oxalique : en méme
tems il fe f{¢épare une poudre blanche trés-
fine, qui elt fulceptible de fe combiner avec
les alkalis , avec Pammoniaque , avec les
terres , méme avec quelques métaux, Cleft
a cet acide eoncret découvert par Schéele,
qwon a donn¢ le nom d’acide faccho-ladique.
Son adion fur les métaux elt pea connue; on
fait feulement qu’il forme avec eux des fels
res-pea folubles. L'ordre des affivités qw'on a
fuivi dans le Tableau, eft celui indiqué par M.
Bergman.

Viv



312 COMBINAISONS DE L’ACIDE FORMIQUT.

F4BLEAU des combinaifons du Radical fo-mi-
que - 0Xigéné , ou Acide formique , avec les
bafes falifiables , dans Pordre de leur affinité

avec cet acide.

3

Noms Noms des fels neutres.

des bafes falifiables.

Nomenclatare nouvelle.

(La baryte.....es... | Formiate de baryte.
La potaﬁ'e.. vessees | Formiate de potaffe.

La foudes..se.rr...|Formiate de foude.

La chaux.eeveanse. Formiate de chaux.

fa magnéfie........|Formiate de magnéfie,
L’ammoniague. .. .... | Formiate d’ammoniaque,
‘L’oxide de zinc.....|Formiate de zinc.
L’oxide de mangancfe. Formiate de manganctfe,
L’oxide de fer. Fermiate de fer.p
L’oxide de plomb...|Formiate de plomb.
Lloxide d%tain...., [Formiate d¢tain,

L’oxide de cobalt, ., | Formiate de cobalt.

L’oxide de cuivre...|Formiate de cuivre.

: 204w anbruwiof aprov g op suoftvuiquio)

Loxide de nickel...|Formiate de nickel.

L’oxide de bi(muth.. | Formiate de bifmuth,

L’oxide d’argent....|Formiate d’argent,

L’2lumine., ... ..... | Formiate d’alumine,
Wi » J

Nota. Toutes ces combinaifons ont ¢ré inconnues des anciens
Chimidoe
t
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OBSERVATIONS

Sur UAcide formique, & fur le Tablean
de fes combinaifons.

L’AC:DE formique a été connu dés le ficcle
dernier. Samuel Fisher eft le premier qui lait
obtenu en diftillant des fpurmis. M. Margraff
a fuivi ce méme objet dans un Mémoire qu'il
a publié en 1749 , & MM. Ardviffon & Ochrn,
dans une differtation qu’ils ont publi¢e a Léiplic
-en 1777. :
L’acide formique fe tire d’une grofe efpéce
de fourmi roufle , formica rufa , qui habite les
"bois & qui y forme de grandes fourmillicres.
Si celt par diflillation qw'on veut opérer, on
introduit les fourmis dans une cornue de
verre ou dans une cucurbite garnie de fon
chapiteau ; on diflille a une chaleur douce, &
on trouve lacide formique dans le récipient:
on entire environ moiti¢ du poids des fourmis,
Lorfqu'on veut procéder par voie de lixi-
viation , on lave les fourmis a Peau froide, on
les étend fur un linge , & on y pafle de Peau
bouillante, qui fe charge de la partie acide ;on
peut méme exprimer lgerement ces infecles
dans le linge, & l'acide en eft plus fert. Pour
Pobtenir pur & concentré , on le redifie & on
en {¢pare le phlegme par la gelées



314 COMBINAISONS DE L’ACIDE BOMEIQUE.

Tapreauv des combinaifons du Radical bom=
bique oxygeéné, ou Acide bombique , avec les
fubflances falifiables , par ordre alphabétique.

==

Noms
des bafes falifiables.

Noms des fels neutres.
Nomenclature nouvelle.

L

: 024w anbrquiog ap1ov g ap suofrvurquon

/L’alumine S e A
L’ammoniaque vvu..
I’oxide d’antimoine,

L’oxide d’argent,...

L'oxide d’arfenic. ...
La barytes..cieennas
L’oxide de bifmuth,
La chaux...oqeun .
L’oxide de cobalt. ..
L’oxide de cuivre...
Loxide d’tain....

\L’oxide de fer......
L’oxide de manganefe.
La magnéfie,.......
L’oxide de mercure .
L’oxide de nickel..

L’oxide d’orevevone.
L’oxide de platine ..
I’oxide de plomb...
La potaffe.,ve.uenn.
La foudesoocvseos.

\L’oxide de zinc....

Bombiace d’alumine.
Bombiate d’ammoniaque.
Bombiate d’antimoine,
Bombiate d’argent.
Bombiate d’arfenic.
Bombiate de baryte.
Bombiate de bifmuth,
Bombiate de chaux.
Bombiate de cobalt.
Bombiate de cuivre,
Bombiate d’¢tain.
Bombiate de fer.
Bombiate de mangancfe.
Bombiate de magncfie.
Bombiate de mercure.
Bombiate de nickel.
Bombiate d’or.
Bombiate de platine.
Bombiate de plomb.
Bombiate de potafle.
Bombiate de (oude.

Bombiate de zinc.

-

Nota Toutes ces combinaifons

Chimiltes.

ont ét¢ inconnues aux anciens
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OBSERVATIONS

Sur U Acide bombique , & fur le Tablean,
de [es combinaifons.

LORSQUE le ver a foie fe change en crifa-
lide, fes humeurs paroiffent prendre un carac=
tere d'acidité, Il laiffe méme échapper au mo-
ment ou il fe transforme en papillon, une li-
queur rouffe trés - acide, qui rougit le papier
bleu, & quia fix¢ Paitention de M. Chautlier ,
membre de Académie de Dijon. Apres plu-
fieurs tentatives poi® obtenir cet acide pur,
voici le procédé auquel il a cru devoir s'arréter.
On fait infufer des crifalides de vers a foie dans
de lalcohol : ce diffolvant fe charge de Pacide,
{ans artaquer les parties muqueufes ou gom-
meufes ; & en failant évaporer Peflprit-de-vin,
on a lacide bombique affez pur. On n’a pas
encore déterminé avec précifion les propriétés
& les affinités de cet acide. Il y a apparence
que la famille des infed&es en fourniroit beau-
coup d'analogues. Son radical , ainfi que celui
de tous les acides du régne animal , paroit ¢tre
compof¢ de carbone , I’hydrogtne , dazote &
peut-étre de phofphore,



316 CoMBINATSONS DE L’ACIDE SEBACIQUY.

TABLEAU des combinaifons du Radical [ébas
cique oxygéne , ou cide [ébacique , avec les
bafes falifrables, dans Lordre de leur affinité
avec cet acide.

) Noms Noms des [els neutres.
7o . ; s ,
des bafes falifiables. | Nomenclature nouvelles

y

La baryte..........|Sébate de baryte.
La potafle...y...... | S¢bate de potalles
La foude.v.uvvsnao. | Sébate-de foude. »T
La chaux ..........|Sébate de chaux.

La magnéfie. ....... | Sébate de magnéfie.

L’ammoniaque . ..., . [ Sébate d’ammoniaque,

L’alumine.......... pSate d'alumine.

ey

o

‘L’oxide de zinc.....|Sébate de zinc.

L’oxide de manganzfe. | Sébate de mangancfe.

i

v] 2p suofivuiquo)

L’oxide de fer..,..|SéLate de fer.

i

N

'L'oxide de plomb... {Sébate de plomb.

L’oxide d’étain..... Sebate d’¢tain.

iL’oxide de cobalt, .. | S¢bate de cobalt.

: 220w anbrovgef ap1o

rI.’oxide de cuivre...|Sébate de cuivre.
Loxide de nickel...|Sébate de nickel.
" L'oxide d’arfenic, . . |Sébate d’arfenic.
Loxide de bifmuth.. | Sébate de bifmuth.

! L'oxide de mercure . |Sébate de mercure.

b. L’oxide d’antimoine . |Sébate d'antimoine.

s \L’oxide d’argent..... | Sébate d’argent.

Nota. Touges ces combinaifons ong éi¢ inconnues aux ancigns
Chimiltes,
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OBSERVATIONS

Sur U Acide fébacique , & fur le Tablean

de fes combinaifons.

P oUR obtenir Pacide {¢bacique, on prend du
fuif qu’on fait fondre dans un poelon de fer;
on y jette de la chaux vive pulvérifée, & on
remue continuellement. La vapeur qui s'¢leve
.du mélange eft trés-piquante, & on doit tenir
les vaiffeaux élevés afin d'éviter de la refpirer.
Sur la fin on hauffele feu. Lacide f¢bacique
dans cette opératiog £r2 porte fur la chaux &
forme du f¢ébate calcaire, efpéce de fel peu fos
luble: pour le féparer des parties grafles dont
il eft empaté, on fair bouillir 2 grande eau la
mafle; le f{¢bate calcaire fe diffout , le fuif
fe fond & furnage. On fépare enfuite le fel en
faifant évaporer Peau, on le calcine a une
chaleur modérée; on rediffout, on fait criftal-
lifer de nouveau & on parvient a Pavoir pur.

Pour obtenir Pacide libre , on verfe de Pa-
.cide [ulfurique fur le fébate de chaux ainfi pu-
rifi¢ , & on diftille ; Pacide {ébacique pafle clair
dans le récipients



318 COoMBINAISONS DE L’ACIDE LITHIQUE:

T4BLEAU des combinaifons du Radical lithigue
oxygéné , ou Acide lithique, avec les buyis
Jalsfrables o rangees par ordre alphabétique.

Noms
l‘la bafes falifiables. Noms des fels neurres. |

fL’alumine'. vesesess. |Lithiate dalumine.

I’ammoniaque......|Lithiate d’ammoniaque.

H L’oxide d’antimoine,. |Lithiate d’antimoine,
L’oxide d’argent....|Lithiate d’argent.

L L>oxide d’arfenice... |Lithiate d’atfenic.

La baryte.......... [Lithiate de baryte.
iL’oxide de bifmuth.. |Litbiate de bifimuth,
La chavx .......... |Isithiate de chaux.
L’oxide de cobalt.... L‘.}.%iate de cdbalt.

L’oxide de cuivre,.. |Lithiate de cuivre.

L’oxide &’¢tain.....|Lithiate d’¢tain,
L’oxide de fer......|Lithiate de fer.

La magnéfie........ |Lithiate de magnéfies

L’oxide de mangancfe, | Lithiate de mangancfes

L’oxide de mercure.: [Lithiate de mercure.

12200 anbrying aprov g ap suofivuiquion

L’oxide de nickel...|Lithiate de nickel,
h L’oxide d’or........|Lithiate d’or.

Lloxide de platine .. |Lithiate de platines
L’oxide de plomb. .. |Lithiate de plomb.
1l La potaffe . ........ |Lithiate de porafle.
La foude. ....ee... |Lithiate de foude.

L’oxide de zinc.....|Lithiate de zinc.

Nota. Toutes ces combinaifons ont é&ié inconnues aux anciens.
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OBSERVATIONS

Sur U Acide lithique, & fur le Tablean

de fes combinaifons.

LE calcul de la veflie , d’aprés les dernitres
expériences de Bergman & deSchéele, paroitroit
¢tre une efpece de fel concret a bafe terreufe,
légérement acide , qui demande une grande
quantit¢ d’eau pour étre diffous. Mille graing
d’eau bauillante en diilolventa peine trois grains,
& la majeure partie recriftallilfe par le refroi-
diffement. Ceft cet achie concret auquel M. de
Morveau a donné le nom d’acide lithiafique ,
& que nous nommons acide lithique. La na-
ture & les propriétés de cet acide font encore
peu connues. Il y a quelqu’apparence que c’eft
un fel acidule déja combiné a une bafe , &
plufieurs raifons me portent a croire que c’eft
un phofphate acidule de chaux. Si cette pré-
fomption fe confirme, il faudra le rayer de la
claffe des acides particuliers,



320 CoMBINAISONS DE L’ACIDE PRUSSIQUE,

TABLEAU des combinaifons du Radical pruffis
que oxygeéné , ou Acide pruffique , avec les bafis
Jalifiables , dans Lordre de leur affinité avec

cet acide.

.

Noms
des bafes fulifiables.

Noms des fels neutres.

{ La foudesiorovinens

roaav anbiffnid aprovg ap suofivurquion

(La potaflece..vuun.s !

L’ammoniaque oo, .t
La chauXi .. asss s

tLa baryte...c.cceuin

~iLa magnéfie. .

T’oxide de zincC.....

Prufliate
Prufliate

Prufliate

de potaile. [
de foude. li
d’ammoniaque. |
Pruffiate de chaux,
Prufliate de baryte.
Pruffiate de maguéfie.

Prufliate de zinc.

{L’oxide de fer...

L’oxide de mangancie. :

L’oxide de nickel. ..

L’oxide de plomb...

L’oxide d’¢tain.. ...
L’oxide de cuivre...
L’oxide de bifmuthi.
L’oxide d’antimoine.
L’oxide d’arfenice...
L’oxide d’argent....
Toxide de mercure.

L’oxide d’or. cevavns

\L’oxide de platine..

.o s g 1ufliate

L’oxide de cobalt... ‘

de fer.
Prufliate de mangancfe,
Prufliate
Pruffiate
Prufliate
Prufliate
Pruffiate
Pruffiate
Pruffiate
Prufiiate
Prufliate
Prufliate

Prufiiate

de cobalt.
de nickel.
de plomb.
d’¢rain.
de cuivre.
de bifmuth. L ¥
d’antimoine,
d’arfenic,
d’argent.

de mercures
d’or.

Prufﬁagc de platine,

Nota. Touces ces combinaifons one {gé inconnues aux anciens.

OBYEXKVATIONS
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OBSERVATIONS

< A
" Sur T Acide pruffique, & fur le Tableau

de fes cembinatfous.

J E ne m’tendrai point ici fur les propriétés
de lacide prafique , ni fur les procédés qu’on
emploie pour Pobtenir pur & dégagé de toute
combinaifon, Les expériences qui ont ¢ié faites
3 cet égard, me paroiffent laiffer encore quel-
ques nuages fur la vraie nature de cet acide. Il
me fuffira de dire qu'il (e corabine avec le fer, &
qu’il, lui donne la couleur vleue; qu’il eft éga-

* lement fufceptible de swair avec prelque tous
P preiq

les métaux, mais que les alkalis, Pammonia<
que & la chaux le leur enlévent en vertu de
leur plus grande force d’affinité. On ne counnoit
point le radical de Pacide pruffiques mais les
expériences de M. Schéele & fur-tout celles de
M. Berthollet, donnent lieu de croire qu’il eft
compof¢ de carbone & d’azote; c’eft donc un
acide 2 bafe double: quant & Vacide phofpho-
rique qui s’y rencontre, il paroit, d’apres les
expériences de M. Haflenfratz, qu’il y eit acci~
dentel.

Quoique Pacide pruffique s'uniffe avec les’

X
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métaux , avec les alkalis & ayec les terres, &

Ja mani¢re des acides, il n"a cependant qu’une
partie des. propri¢tés qu'ona coutume dattri-
buer aux acides. Il feroit dongpoffible que ge
fac nnproprement quon Pedit rangé dans cette
clafle. Mais, comme jé P'ai déja fait obferver,
il me paroit difficile de prendre une opinion
déterminée fur la wature de cette fubftance,
fnlqu'a ce que la mouitre ait ¢té éclaircie pag
de nouvelles expériences, ;

Fin du Tome premiers

/

/
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