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NOTA.

Habiéndose expedido la siguiente comunicacion , como
es de suponer, despues (e impreso este libro, ha tenido
que imprimirse por separado, y pegarse 4 todos los ejem-
plares dun no encuadercados. Dice asi:

MINISTERIO DE LA GOBERNACION DEL REINO.—
SusecrETARIA. — Negociado 1.°— EL Sr. Ministro de la
Gobernacion dice con esta fecha ¢ los Gobernadores de las pro-
vinelas lo que sique:—c«La Reina (q. D. g.) ha tenido @ bien
mandar que sirva de abono, en los vespeclivos presupuestos
municipales, el tmporte de un ejemplar, que adguieran volun-
tariameate los Ayuntamientos, de la obra titulada ARTE DE
DESCUBRIR LOS MANANTIALES, que ha traducido del francés el
presbitero D. Nicolas Soldevila. — De real drden comunicada
por el expresado Sr. Ministro, lo traslado ¢ V. para su cono-
cimiento y satisfaccion. — Dios quarde @ V. muchos aiios.
Madrid 6 de Julio de 1863. — EI Subsecrelario, LoRgNzo DE
Cuenca.—Sr. D. Nicolds Soldevila.»






A MIS CAROS COMPATRICIOS.

Una feliz casualidad puso en mis manos el libro
que ofrezco & mis compatricios los espaiioles. Ha-
ll4ndome de residencia en un castillo condal de un
imperio vecino con el solo objeto de ejercer alli mi
ministerio, no tenia otrc medio, para pesar las lar-
gas veladas de invierno, que ocuparme en leer al-
guno de los muchos libros que, con olros papeles y
periodicos, se hallaban sobre la gran mesa redonda
que habia en el salon junto & la chimenea.

Una de las noches de Diciembre de 1859 (por
cierto nada templadas, pues que llegé el termoéme-
tro en ese mes & 16 y 18 grados bajo cero), tomé
como de costumbre el primer libro que me vino &
la mano; y leyendo su portada, vi que era el Arte
de descubrir los Manantiales, por el abale Para-
melle, sequnda edicion. Picado de la curiosidad al
leer un titulo tan peregrino, empecé desde lnego
por leer el prélogo; y conociendo por él que la lec-
tura del libro podia ser 1til ¢ instructiva, me decidi
4 no dejarlo hasta haberlo leido con detencion desde
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la cruz 4 la fecha, es decir, un trozo cada noche.
A medida que iba adelantando, se aumentaba més
y mds el placer que sentia al ver su método tan
claro, y las razones que daba el autor tan sencillas;
hasta que, una vez concluido, dije en mi: ;quién
sabe si este libro podria ser de alguna utilidad en
mi pais? jquién sabe si tantos pueblos, que no
lienen para beber sino aguas sucias ¢ insalubres,
podrian hallarlas claras y potables con el auxilio
de esta teorfa? ;quién sabe si las dridas campiiias
de algunos distritos de nuestro suelo, por otra parte
tan favorecido de la naturaleza, podrian rejuvene-
cer y dar 6pimos frutes & beneficio del método de
Mr. Paramelle? Si un sacerdote francés trabajo du-
rante tantos anos (1) para procurar agua 4 sus com-
patricios que lanto la necesitaban, ;por qué no ha
de interesarse por el bien de sus hermanos un sa-
cerdote espafiol, tanlo mds cuanto solo le cuesta el
pequefio trabajo de traduccion? Y me resolvi a
traducir el libro (2).

En él verdn los lectores cen qué naturalidad se
siguen los capitulos unos 4 otros: como los doce
primeros pueden considerarse como unos prolego-
menos 0 tratados preliminares, que definen y ex-

(1) Nueve ailos de estudios prévios, y una prictica fe-
liz, constante y no interrumpida de otros veinticinco ailos,

(2) Mis ocupaciones, ademis de otros motives, han sido
causa de que no saliera a luz hasta ahora.
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plican suficientemente lo que significan ciertas pa-
labras técnicas, pertenecientes dla geognosia, cuya
inteligencia es conducente y dun necesaria para
comprender las materias de que tratar ios capitulos
siguientes: como estos pasan gradualmente del ori-
gen de los manantiales 4 su formacion, 4 las lineas
¢ caminos que ellos siguen debajo de tierra, y pun-
tos en que deben buscarse: ¢imo se conoce, dntes
de hallarlos, su profundidad y su volimen: cuales
son los terrenos favorables, 6 no, para encontrar-
los: cudles las aguas potables ¢é impolables, y me-
dios para clarificar las que le necesiten: qué me-
dios hay para suplir la falta de manantiales; y por
fin, cuales han sido los felices resultados de esta
teorfa cuando el autor la ha pueste en practica por
si mismo. De modo que puede decirse, & mi pobre
entender, que este precioso libro es un curso com-
pendiado de gegnosia € hidroscopia, con el cual
todo hombre medianamente instruido puede hallar
sin mucho trabajo y poner & descubierto los ma-
nantiales ocultos debajo de tierra. Y ;qué serd si
este hombre es ademds arquitecto 6 ingeniero, cu-
yos estudios le habrdn preparado de antemano para
poner en practica y con fruto las reglas y preceptos
que da el autor en esta obrita?

Mucho seria de desear que la estudiasen con ai-
guna detencion los hombres inteligentes, que por
fortuna no falian en nuestro pais, s.n olvidar los
posesores de fincas ruraies; y que en vista de la
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falta de agua en tantos pueblos, y de la aridez de
muchos de nuestras campiiias, pusiesen por si mismos
0 hiciesen poner en prictica esta teoria, justificada
y recomendada ya su bondad, su exactitud y casi
infalibilidad por tantos centenares y millares de fe-
lices resultados. Entonces veriamos con satisfaccion
tantos millares de fanegas de tierra, hoy dia incul-
tas 0 escasisimamente fructiferas, convertidas en
deliciosos verjeles y frondosos campos de regadio,
que derramarian la abundancia y bienandanza por
toda nuestra cara Espaiia.

Porque es preciso desengafiarse ; los articulos de
consumo, necesarios 4 la vida, encarecen todos los
dias, ya sea por el aumento de poblacion, ya por
el descuido de la agricultura, 6 por otras causas
que no pretendo averiguar. Si en nuestro siglo de
progreso han hecho tantos adelantos la industria,
las artes y las ciencias, debemos confesar con sen-
timiento, que nuestra agricuitura, que debe ali-
mentarnos para que podamos vivir, trabajar y pro-
gresar, estd muy distante de correr parejas con
aquellas: dntes, por el contrario, la vemos muy
atrasada. Démosle pues, cada uno de por si, al-
gun empuje, que no serd pequeio & buen seguro,
si le procuramos uno de sus principales alimentos
cual es el agua para regar los campos y fecundar-
los. Con el método 6 teoria de Mr. Paramelle casi no
hay propietario que no pueda hallarla 6 hacerla ha-
llar en sus posesiones, por reducidas que sean:
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por poco versado que sea el que la busque, sabra
4 poca diferencia la cantidad, y la profundidad
hasta la que deba excavarse; y por lo mismo los
gastos, las mas«le las veces casi insignificantes, que
le debe costar el poner el manantial & descubierto.
Y si el autor francés, cuyos estudios (teoldgicos)
eran por cierto bien diferentes, llego, desde las
primeras aplicaciones de su teorfa & la priclica, 4
adivinar, tanto su profundidad como su volimen,
v hasta la buena 6 mala calidad: ¢por qué los hom-
bres del arte y de estudios de nuestro pais, los ar-
quitectos y los ingenieros en especial, que los hay
tan eminentes, no han de poder cen sus conoci-
mientos otro tanto? No es su ignorancia, por cierto:
el no haberles venido jamds la idea de ocuparse de
este ramo especial , atareados como estdn en otros
trabajos de su profesion, es sin duda el inico mo-
tivo de no haberse dedicado tal vez nunca & la hi-
droscopia.

Bueno seria tambien, que las sociedades de agri-
cultura, y todas aquellas que bajo cualquiera de-
nominacion se consagran 4 procurar el bien de sus
hermanos y la prosperidad del pais (sin olvidar las
corporaciones municipales y autoridades politicas),
tomasen la iniciativa en poner en préctica esta teo--
ria; v que tanto ellas, como cualquiera particular
que hallase manantiales con arreglo & este método,
publicasen sus descubrimientos, no solo en los
periodicos locales y Boletin oficial, con todas las
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circunstancias de profundidad, voliimen, calidad,
localidad, provincia, etc., etc.; sino tambien en la
Gaceta del Gobierno (1), & fin de que, reunidos en
el periodico oficial los descubrimientos de todos los
puntos de Espafia, pudiesen tomar nota los demis
periddicos, y se alentasen con su lectura los pro-
pietarios mas timidos y descontiados para empren-
der tan insignificantes trabajos, que al fin y 2l cabo
redundarian en bien de ellos mismos, no ménos
que en utilidad del pais. No olviden que tenemos
en Espaiia dilatadas comarcas que dau dos cosechas
tedos los afios, sdle porque pueden regarse sus
campos. (Cudndo llegard el dia en que nuestra
agricaltura progresard, y se pondra al nivel en que
se hallan hoy en nuestro pais la industria, las artes,
las ciencias y el comercio!

Si con la traduccion del libro de Mr. Paramelle
puedo procurar algun bien a mi pais; si los mo-
mentos de ocio empleados en este trabajo pueden
contribuir en algo & la prosperidad de mi cara pa-
tria, quedard completamente satisfecha mi ambi-
cion.

Madrid 2 de Marzo de 1863,

EL TRADUCTOR.

(1) Residiendo actualmente el traductor en Madrid,
se encargard gustoso de hacer insertar en la Gacela todos
los descubrimientos circunstanciados de que le den noti-
cia los interesados.



PROLOGO

VE LA PRMERA EDICION.

El arte de descubrir los manantiales ha sido, en
todos tiempos v en todos,los pueblos, objeto de nu-
merosas investigaciones(1). Acosados aquellos cada
dia por la necesidad de procurarse un elemento
indispensable 4 la vida, é imbuidos de la idea de
que las corrientes de aguas que hay dentro de la
tierra, deben dar al exterior algunos indicios de
su presencia, los filosofos y hasta el pueblo pusieron
su atencion en observarlos. Por lo que toca 4 los
antiguos, los que recogieron y publicaron mayor
nimero de aquellos indicios, son: Vitruvio, Plinio

(1) Casiodoro, ¢hee (ltb. 11, carta Lur), que el arle de
buscar los manantiales fué cultivado entre los Griegos, los
Latinos, y sobre todo entre los Africanos; y que cierto Mar-
celo compuso una obra sobre los manantiales y las aguas
sublerraneas, que no ha llegado hasta nosotros.
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el Naturalista y Casiodoro. En cuanto 4 los moder-
nos, habiéndose ocupado éstos mds en imaginar sis-
temas sobre el origen de los manantiales, que en
observar los indicios de su presencia, casi nada han
afiadido a lo que nos dejaron los antiguos (1). Es
preciso decir, que estos indicios son tan vagos, tan
inciertos, y aplicables & un nimero tan pequefio de
localidades, que no puedengservir de elemento §
un verdadero arte. Asi es que, aunque estos mé-
todos se hayan insertado en una infinidad de obras,
Y puesto en las manos de todos, no vemos Gue ha-
van producide en ninguna parte, ni muchos ni im-
portantes resultados. En cuanto & ml puedo ates—
liguar que jamés he encontrado un solo manantial,
que me hayan dicho haber sido descubierto por
medio de alguno de estos procedimientos.

Es verdad, que de unos treinta afios acd algunos
gedlogos han escrito disertaciones sobre las proba-
bilidades de buen suceso, que las diferentes espe-
cies de terreno pueden ofrecer & los que se ocupan

(1) Lo més notable que hallo entre los modernos, es
el descubrimienlo de los manantiales de Coulanges-la-Vi-
nease, de Courson y de Auxerre, en Borgoiia, que fueron
indicados en 1705, por Couplel, ingeniero y académico.
Estos tres descubrimientos hicieron enténces mucho ruido,
y le valieron despues de su muerte un elogio pomposo
que le consagro Fontenelle. Véanse las Obras de Fontenelle,
tomo v1, Elogio de Couplet. Es muy sensible que ese inge-
niero no haya dejado escrito su método.

>
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en perforar pozos artesianos; pero sus escritos no
presentan mas que generalidades. Ninguno de ellos
ha designado categoricamente el punto fijo en que
debe hacerse la perforacion para hailar la corriente
de agua, ni indicado un medio cualquiera para co-
nocer su profundidad y volimen. Ocupados entera-
mente de los manantiales que se hallan en profun—
didades inmensas, y que no pueden obtenerse sino
con gastos enormes, parece que ninguno de ellos
ha fijado la atencion sobre los innumerables ma-
nantiales ordinarios, que las mas de las veces no
se hallan sino 4 2lgunos metros debajo de tierra,
al alcance de casi todas las casas, y accesibles &
todas las fortunas.

El medio de descubrir los manantiales que ha
estado mds en boga, el que ha obtenido mds cré-
dito entre los ignorantes y hasta entre algunas
personas instruidas, es la vara adivinatoria. Aun-
que he operado yo muchas veces con todas las
precauciones prescritas, y he pasado y repasaco
sobre corrientes de aguas subterrdneas, cuyo con-
ducto me era bien conocido, jaméds he observado
que esta vara haya hecho por si misma el menor
movimiento entre mis manos. He leido sobre este
asunto muchos tratados de bastante extension, y
he hecho operar en mi presencia & muchas doce-
nas de individuos de los mas afamados que se sir- -
ven de la vara adivinatoria, y que he encontrado
en mis viajes, & fin de cerciorarme sobre si este
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instrumento gira 6 no gira sobre las corriestes de
aguas subterrdneas; y de todo lo que he leido y
observado sobre este particular, he deducido con
cerleza: 1.° que esta vara gira esponldneamente
entre las manos de ciertos individuos dotados de
un temperamento apropiado 4 producir este efecto;
2.° que este movimiento es determinado por cier-
tos flaidos imperceptibles nuestros sentidos, como
la electricidad, el magnetismo, etc.; 3.” que dicha
vara gira indistintamente, tanto sobre los sitios en
que no hay el mas pequeiio hilito de agua subterra-
nea, como sobre aquellos en que la hay, y que por
consiguiente no puede la tal vara adivinatoria ser-
vir de nada en la indicacion de los manantiales.
Esla es tambien Ia opinion de M. de Tristan, que
siempre se ha servido de la vara adivinatoria, el
cual publico en 1826 sobre esta famosa vara un
largo tratado que concluye con estas palabras.
«Estoy muy distante de aconsejar ¢ nadic que se fie
en las experiencias de la vara adivinaloria para el
descubrimicnto de aguas subterraneas.» Sobre mds
de diez mil manantiales que yo he indicado, solo
dos veces me ha sucedido dar precisamente sobre
los puntos que me habian dicho habian sido esco-
gidos por los que operan con la indicada vara. Digo
escogidos, porque sus indicaciones, que se me han
mostrado tal vez en mil partes diferentes, estaban
todas ellas situadas precisamente sobre el punto que
podia convenir mejor al propietario (cosa que no
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era dificil adivinar); asi es, que casi todas estas
pretendidas indicaciones salen completamente frus-
tradas, y las poquisimas que salen verdaderas no
son debidas mas que al puro efecto de la casua-
lidad.

Asf pues, ni la ciencia. ni la adivinacion nos han
dado hasta ahora nada de seguro para guiarnos en
el descubrimiento de los manantiales.

Sin embargo, la geognosia, que tiene por objeto
hacer conccgr, no solo los terrenos que estin al
descubierto, sino tambien los que estin ocultos por
lo que se deduce de los que estén visibles, me pa-
recio, treinta y cuatro aiios hace, que era la cien-
cia més 4 proposito para dar & conocer las corrien-
tes de agua subterrineas. Porque esta ciencia,
como lo ha dicho posteriormente M. Rozet, hace
conocer al minador las probabilidades de buen éxito
en sus empresas, y el camino que debe seguir en
sus trabajos ; al arquitecto, en qué montanas debe
cavar para hallar las diferentes especies de piedras
que necesila ; ai alfarero . las capas de arcilla que
quiere emplear, efc. ; asi pues, esla ciencia podia,
en mi opinion, ayudar d conocer la formacion de
los manantiales y las lineas que estos siguen debajo
de tierra. Por lo Gue, con el objeto de resolver este
problema, empleé nueve aiios en esiudiar los ter-
renos, y recoger el crecido nlimero de observacio-
nes que se verdn en el decarso de esle tratado.

Como toda esta teoria sobre el arte de descubrir
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los manantiales estd basada sobre la configuracion
exterior y la estructura interior de los terrenos,
son indispensables algunas nociones de geognosia &
cualquiera que desee hacer algun progreso en este
arte. Los que quieran profundizarlo, deberdn es-
tudiar continuamente y familiarizarse con los tra-
tados elementales de la geologia de MM. d’ Aubuis—
son des Voisins, Rozet, d’Omalius d Halloy, de
la Béche, Brongniart, Lecocq, Gase, Lyell, Huot,
Demerson, Riviére, Burat, d’Orbigny, Beudant, ete.
Por el contrario, los que no quicren tener mas
que algunas nociones , suficientes para comprender
esta teoria, 6 ponerse en estado de indicar los ma-
nanliales en los casos mas ficiles, podrin conten-
tarse con las que sirven de introduccion 4 este tra-
tado, y que he sacado en gran parte de estos padres
de la geologia.

Los datos de la geognosia distan mucho de ser
teoremas susceptibles de demostracion, ni ménos
son leyes fisicas, exentas de toda excepcion: son
Ginicamente observaciones hechas sobre terrenos
visibles, que han sido reconocidas mds ¢ ménos
constantes en una gran multitud de lugares, y nos
dan medios de juzgar por inducciones probables
cudl es la naturaleza y la inclinacion de los terrenos
que nos son ocultos. Por ejemplo , si en los dos lados
de una montabda vermos una capa de roca de un
mismo espesor , inferimos de ello que su espesor es
probablemente el mismo en el interior de la mon-
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lafia, porque la observacion nos ba hecho conocer,
que el espesor de una capa varfa rara vez. Siendo
de diferentes especies los agentes que han concur-
rido en la formacion de los varios depdsitos de que
se compone la superficie del globo, y habiéadose
combinado sus operaciones de infinitas maneras,
le es imposible al geognosta recoger observaciones
rigorosamente exactas, de las cuales pueda deducir
reglas invariables. Casi todas tienen algunas excep-
ciores, y las que ménos tienen, son las que se
acercan mds 4 la certeza. Aunque esta ciencia no
se funde sobre principios absolutos, nos suministra
sin embargo datos baslante fijos v concordantes
para bacernos conocer en el mayor nimero de ca-
sos lo que existe debajo de tierra.

La hidrografia sublerrdnea, enteramente su-
bordinada 4 la posilura y 4 la constitucion de los
depositos lerrestres, presenta las mismas anomalias
y las mismas excepciones que los terrenos. El co-
nocimiento de las corrientes de agua, tanto visi-
bles como subterrdneas, ofrece leyes generales que
son incontestables en casi todos los casos, y sin
embargo son contradichas la mayor parte de ellas
por algun hecho particular. Por ejemplo : foda cor-
rienfe de agua, que va @& reunirse d ofra corrienfe
mayor, converge hdcia la parte de abajo de esta ul-
tima: sin embargo el Gier, que corre casi en linea
recia del Sur al Norle, se echa en Givors dentro
del Rédano, cuya corriente va del Norte al Sur.

Lad
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Por lo tanto, la hidroscopia, lo mismo que la geo-
logia, no puede ser contada entre las ciencias exac-
tas, como la mecdnicayla Lidrdulica y otras partes
de la fisica ; pero las pocas excepciones que pueden
oponerse en una G otra locolidad, no impiden que
las leyes generales, que se han dado en vista de la
universalidad de los heckos observados, sean re—
glas bastante seguras para dirigir al hidroscopo en
sus perquisiciones, y hacer que tenga buen éxito
en la mayor parte de sus tentalivas. La excepcion
quita algo de fuerza & laregla, pero no la destruye.
En esta obrila se hallardn las excepciones indica-
das muy d enudo, por alguna de estas palabras
muchas veces , ordinariamente , generalmente; perc
no he creido poder introducirlas en todos los Juga-
res en (ue hubieran debido ser puestas, porque
habria sido preciso insertarlas en la mayor parte
delas frases, v esto hubiera desfigurado extrema-
mente el lenguaje. Por lo que, imitando & los geo-
logos , he dado en muchas paries como posilivo lo
que me ha parecido ser cierto en los mis de los ca-
sos, sin detenerme & sehalar cada excepcion, que
bien conocia.

La tarea que emprendi veinte y ocho afios hace,
de dar al phblico una teorfa razonada sobre el arte
de descubrir los manantiales, liabria debido ratu-
ralmente ser llevada d cabo por algun gedlogo pro-
fundo, quien hubiera tratado esta maleria magis—
walmente , y no quedar 4 cargo de un pobre cura
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pérroco de aldea sin bastantes libros para estudiar
d fondo los terrenos, sin tiempo suficiente parair
4 explorarlos 4 lo l¢jos, sin tener cerca de é1 hom-
bres instruidos en esta materia para ayudarle con
sus consejos, ni bastante saber para escribir una
obra digra de ser presentada al pablico.

A pesar de todos estos motives de desaliento, y
el ridiculo universal que me esperaba en el caso
de que mi empresa no tuviese buen suceso, con-
movido profundamente de los males sin cuento que
la escasez de agua causaba todos losafios en el de-
partamento del Lot, consulté primeramente todes
los libros que pude, para ver si hallaba algun medio
de descabrir los manantiales; pero fué en vano: no
hallé ni siquiera un auter que hebiese sabido de-
finir un manantial como corresponde, ni que me
pareciese haberse formado de ¢l una idea clara; de
lo que se verd la prueba en el capitalo X. Lo mds
positivo que hallé, fué la conviccion de que ninguno
de aquellos hidrografos se habia tomado la pena
de ir 4 recorrer los terrenos en lugares de grande
extension, con el objeto de conocer la presencia
de los manantiales; y que se habian limitado &
copiarse los unos @ los otros, 0 4 establecer sis-
temas mas 6 ménos inverosimiles sobre su origen;
de los cuales se verin algunos en el capitulo XI.
Viendo, pues, que ninguno habia escrilo nada de
satisfactorio sobre esta materia, y que esta ciencia
estaba todavia por crear, me decidi & hacer 4 lo
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ménos todo lo que pudiese, para ver de poner en
ella algunos piquetes. Por mas que 1a empresa fuese
en gran manera superior & mis fuerzas, con todo,
teniendo presente que la importancia de un descu-
brimiento no se mide por la capacidad de su au-
tor (1), resolvi estudiar la bidrografia sublerrdnea
sobre el terrepo mismo, recoger el mayor nlmero
posible de hechos, coordinarlos en seguida, y ver
si serian concordantes 6 no. Cuando despues de
muchos afios de viajes y muchas observaciones vi
por fortuna que me hallaba en el buen camino, y
me hube asegorado por el exdmen de muchos mi-
llares de localidades, que los manantiales se for-
man, corren debajo de tierra, y salen afuera en
circunstancias de terreno casi idénticas; entdnces
tuve la certeza de que habia trabajado sobre un
buen plan, v abrigué la esperanza de que la hi-
droscopia pedria por fin pasar al dominio de las
ciencias racionales.

Desde enténces me resolvi & no marchar sino &
la luz de los hechos, 4 no admitir ninguna conse-

(1) «Parcce, dice Racine hijo (Relig., canto v), que
»para humillar mas 4 los que cultivan las ciencias, haya.
»permitido Dios, que los mas bellos descubrimientos se
»deban 4 la casualidad, y 4 aquellos que estaban ménos en
ssituacion de hacerlos. La brijula no fué hallada por un
»marino, ni el telescopio por un astrénomo, ni el micros-
»copio por un fisico, nila imprenta por un literato, nila
vpélvora por un militar.»
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cuencia que no se infiriese naturalmente de ellos,
y 4 abandonar toda cpinion y todo sistema que no
estuviesen apoyados sobre hechos numerosos v
bien averiguados. Cnalquiera puede ver en esta
obra si me he separado de este plan. Siéndume im-
posible insertar los millares de hechos que he ob-
servado en ledos los departamentos que he explo-
rado, la mayor parte de los que cito, perlenecen
al departamento del Lot por ser el que mis Le es-
tediado, v el mas & proposito para las observacio-
nes hidroscopicas, puesto que conliene mas espe-
cies de terrenos que ningun otro, v estan represen-
tados en ¢l casi todos los que se ven en Francia.

Antes que hubiese viajado fuera de este depar-
tamento, me guedaban algunas sospechas de que
exislieran lal vez en olras partes terrenos enlera-
mende diferentes, en los cuales no seria aplicable
esla teoria; pero eslas sospechas no terian funda-
mento alguno. Ahora que he explorado en sus mds
exlensos pormenores cerca de la mitad de la Fran-
cia y muchos distritos de los Estados limitrofes,
creo poder afirmar, que las leyes que presiden a
la formacion y al curso de los manantiales debajo de
lierra, son esencialmente las mismas en todas par-
tes; y que las variaciones 0 excepciones que eslas
leyes presentan, siendo debidas 4 la constitucion,
ala disposicion 6 & los accidentes de diferentes
terrenos, pueden ordinariamenle ser previstas.

Si una teorfa que no ha sido todavia experimen-
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tada, debe acogérsela con reserva y dun con des-
confianza, basta que la experiencia haya hecho ver
su mérito, espero que nadie hallard que son poco
insuficientes las pruebas por las que ha pasado esta
teorfa, cuando sepa que en el trascurso de veinti-
cinco aitos ha sido experimentada positiva ¢ nega-
tivamente en mas de treinta mil localidades, situa-
das en cuarenta departamentos, cada uno de los
cuales me habia hecho de trescientas & dos mil
peticiones. Ella ba sido experimentada positiva-
mente cada vez que me ha servido para indicar un
manantial, v negativamente \odas las veces que me
ha becho conocer que no lo habia en el terreno
sobre el cual me habian llamado. Ella ha sido apli-
cada, sin temor de equivocarme, sobre todas las
especies de terrenos (ue existen en Francia, desde
los més compacios hasta los mas desagregados, y
desde los estratificados con mds regularidad basta
los mis revueltos. La aplicacion se ha hecho en
toda clase de alturas, desde las acantiladas de la
Normandia hasia los valies de los Vosges; desde las
landas del Burdelés basta las mas altas habilaciones
de los Pirineos; y desde la embocadura de! Rédano
hasta las mas altas cimas de los Alpes franceses. Ella
ha sido tambien aplicada, tanto en la estacion de los
mds grandes frios como en la de los més fuertes ca-
lores; y lo mismo en los liempos mis secos que en
medio de las mds copiosas lluvias. Para las operacio-
nes hidroscopicas no he encontrado otros obsticulos
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que la noche y {a nieve, puesto que no permiten
ver la lierra. Las indicaciones que he hecho sobre
terrenos tan varios, en posiciones tan distintas y en
estaciones lan diferentes, han tenido buen éxito en
todas partes, guardando preporciones (ue son &
pora diferencia las mismas, como se dard cuenta en
el capitulo XXX Asi pues, este tratado no es ya
una simple teoria que deba aiin sujetarse & prueba,
sino un restmen de todas las observaciones hidros-
cdpicas que ie tenido lugar de Lacer durante nueve
afios de estudios teoricos, v veinticinco aflos de
experimentos. .

Anado aqui, como estimulo & los que quieran
aplicarse 4 la hidroscopica, que despues de algu-
nos aiios de viajes y exploraciones, pude indicar
desde larga distancia algunos manantiales y sus
volumenes; describir la pendiente opuesta de al-
cunas mwonlafias ¢ colinas que yo no veia mas que
por una parte, y hasta indicar manantiales en di-
chas pendientes opuestas; indicarlos tambien sobre
los mapas de Cassini, y ananciar de muy léjos que
las paredes de ciertas casas estaban llenas de hen-
deduras. Los primeros que me oyeron hacer estas
designaciones en paises en que ellos sabian bien
que yo no habia estado nunca y que nadie habia
podido hacerme conocer, quedaban en extremo
sorprendidos: los mds instruidos lo consideraban
como la geologia trascendental, v el vulgo como
un prodigio. ’
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Apenas se me hubieron escapado estas primeras
designaciones, que yo no habia hecho més que
por casualidad y 4 manera de pasatiempo, cvando
la fama se difundio con prontitud y muy 4 lo 1¢jos.
Durante los Gltimos veinte aiios, casien todos los
lugares en que me he presentado, se me han pe-
dido esta especie de indicaciones: cada uno ha que-
rido cerciorarse por si mismo si era verdad lo que
le habian dicho; y & ménos de disgustar @ perso-
nas respetables, y descontentar 4 la multitud de
curiosos que me rodeaban de continuo, me he
visto obligado drepetirlas millares de veces. A me-
dida que se ha ofrecido la ocasion en el decurso
de esta obra, he citado eslas designaciones, no
ménos que las observaciones sobre las que estan
fundadas; y cualquiera podrd ver que eslos pro-
noslicos eran bien ficiles de hacer. Para aquel que
no ha hecho eslas observaciones, es un prodigio;
pero es nada para el que las ha hecho ¢ las hi-
ciere.

Mi deseo hubiera sido poder contar estos he-
chos, y muchisimos otros que se hallardn en esle
libro, sin mezclar en elios nada de personal; pero
como el fondo de esta obra estd compuesto de ob-
servaciones que he hecho, y no he sabido como
referirlas si dejaba & parte el autor de ellas, asies
que 1o he creido deber abstenerme de dar cuenta
de las mismas, atendido que estos hechos confir-
man 0 aclaran las observaciones, v que el pre-
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cepto contenido en un ejemplo es mucho mas facil
de retener.

El arte de descubrir los manantiales, lo mismo
que todas las ciencias fisicas, es susceptible de un
perfeccionamiento indefinido, y nuevas observa-
ciones suministrardn nuevos medios de evitar los
errores. Asi es, que yo no doy esta teoria como un
tratado completo sobre la materia, sino mds bien
como nn ensayo destinado 4 Hamar la atencion so-
bre esle ramo de conocimientos humanos. Los
hombres capaces, gue quieran descender sobre los
terrenos y estudiar Jas corrientes de aguas que
ellos tienen ocullas, reclificardn muchas observa-
ciones que yo no he sabido tal vez hacer; anadi-
rdn otras que se me han pasado por alto, y dardn
d luz obras que presentardn un 6rden y un estilo
mejores que esta. Yo aplaudiré siempre los esfuer-
208 de aquellos que hagan descubrimientos diri-
gidosd perfeccionar esta teoria, y tendré una gran-
disima satisfaccion cada vez que vea que alguno
ha tenido en ello un feliz éxito.

Sientre aquellos que cultivan las ciencias, hay
algunos que recojan sobre este objeto observa-
ciones inleresantes y no quieran publicarlas, les
suplico muy encarecidamente que tengan & bien
dirigirmelas & Saint-Ceré (Lot); que me indiquen
las faltas que hayan observado en esta obra, y las
correcciones que ellos crean deber hacerse en la
misma. Todas sus observaciones serén recibidas
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con reconocimiento; y las que se hallaren funda-
das, serdn insertadas en la segunda edicion, en el
caso de que semejante honor esté reservado 4 este
libro dntes 6 despues de mi muerie.

He diferido hasta ahora la publicacion de este
método con el doble objeto de convencer mis y més
al piblico de sa verdad, y de perfeccionarlo afa~
diendo siempre algunas nuevas observaciones que
hacia en mis multiplicados viajes; porque mi gran
deseo hubiera sido, si hubiese cido posible, come-
ter yo mismo todos los errores que el tal método
pudiere ocasionar en adelante, & fin de descubrir
las causas de ellos, senalarlas & los que se dedi-
quen & la hidroscopia, y ponerlos asi en estado
de evitarles.

Ahora que todos los experimentos deseables han
probado que esta teoria hace conocer & poca di~
ferencia todos 1os manantiales ocultos, la linea que
cada unov de ellos sigue, su profundidad y su vo-
limen ; aunque dicha tecria sea falible en algunos
casos, v deje algo que desear bajo otros respectos,
no creo deber diferir mds la publicacion, persua-
dido como estoy de que el pliblico querra més tener
sobre el arte de descubrir los manantiales un mé-
todo defectuoso, que no tener absolutamente nin-
guno.

Puede que alguno llegue, ¢ tarde 6 temprano, §
inventar un método enteramente diferente, que serd
infalible, 6-que por lo ménos tenga buen suceso en
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muchos mas casos pricticos que el mio. Siasi fuere,
encargo & todos desde ahora que sigan sus pres—
cripciones, y no hagan en adelante ninguna aten-
cion & este ensayo.







ADVERTENCIA

SOBRE ESTA SEGUNDA EDICION (francesa).

La favorable acogida con que el pablico recibié
la primera edicion de este libro, que fué publicada
en 1856 y haciéndose una tirada de 3.000 ejem—
plares, me induce 4 ofrecerle esta segunda.

En el prologo de la primera edicion supliqué &
todos aquellos que cullivan las ciercias, que tu-
viesen @ bien indicarme las faltas que hubiesen
observado en la obra, y las correcciones que cre-
yesen deberse hacer en ella. En vista de este lla-
mamiento esperaba recibir muchos y sabios consejos
que me hubieran proporcionado los medios de dar
esta edicion ménos imperfecta que la primera: pero
esta esperanza no se ha verificado; porque, desde
la aparicion del libro he recihido de todos los pun-~
tos de Francia un sinnimero de cartas, y muchas
de ellas escrilas por personas muy instruidas, feli-
citindome todas por esta publicacion, sintiendo
mucho ne haber recibido ni una siquiera que me
haya indicado una falta que corregir.
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En el decurso del afio 1856, los periddicos dieron
la cuenta mas favorable de este libro, honrandolo
ademds con sus elogios. Véase enire otros: la Pa-
trie, de 25 de Enero; la Gazetle de France, de 23
de Enero y 13 de Febrero; el Pays, de 20 de Marzo;
la Hlustration, de 22 de Marzo; la Assemblée na-
tionale, de 29 de Marzo; el Veer national de Mets,
de 9 de Abril; el Journal &’ Agriculture pratique,
de 5 de Mayo; el Jowrnal des Villes et des Cam—
pagnes, de 2 de Junio; el Univers, de 19 de Di-
ciembre, ete. Aunque esta obra contenga indubi-
tablemente un gran nimero de faltas. ningun perio-
dico me ha indicado hasta ahora ni una siquiera,
ni ménos me ka propuesto hacer en ella la menor
correccion;; sin duda han querido tener indulgen-
cia, y perdonar la forma, teniendo en considera-
cion el fondo.

Asi es que, hallindome privado ds todo secorro,
y reducido d mis solas inspiraciones, he examinado
de nuevo este iibro con toda la atencion posible, y
debo confesar que no he sabido hallar nada de
esencial que cercenar, ni siquiera cambiar. Sélo
he podido afiadir algunos hechos, algunas obser-
vaciones y citas nuevas que me han parecido con-
venientes para fortificar 0 aclarar las dectrinas del
libro: por lo que esta segunda edicion no es mas
que la reproduccion de la primera, con algunas
adiciones y pocas correcciones.
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CAPITULO PRIMERO.

EMINENCIAS DE LA TIERRA.

La superficie de la tierra dista mucho de ser llana: al
centrario, ella muestra casi en todas partes elevaciones y
depresiones que son bastante uniformes en cada especie
de terreno, y conservan entre si ciertas relaciones muy
constanies. Hé aqui los nombres que se dan 4 las dife-
rentes especies de elevaciones, y las relaciones que exis-
ten entre ellas.

Una monfana es una masa de terreno de mas 6 ménos
extension , que se eleva considerablemente sobre el suelo
que la rodea. La parie mas elevada es la cumbre 6 la
céma. Sus pendientes son los flancos; la base es el plano
horizontal sobre el cual ella descansa ; el pi¢ es el perime-
tro de este plano; su alfura es la perpendicular que cae
de la cima sobre su base; y su escarpa es el plano casi
vertical que forma uno de sus costados. Una mesa 6 me-
seta es una llanura de méas & ménos extension, situada
sobre una montaia.

Una colina es, segun algunos, una eminencia situada

1
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en un llano, separada de las montafias vecinas, y ele-
vindose 4 lo mds & 200 metros; otros, y es el mayor
numero , entienden por colina toda montana prolongada,
aislada 6 né, que no tiene una grande elevacion.

Las pequefias montaias aisladas toman el nombre de
montecillo, y las mas pequefias el de ferromontero 6 cer-
rillo (1).

La cima de una montaiia unas veces es redonda, y
forma lo que se llama en Auvernia un cimborio, y en
Alsacia un globo ; otras veces tiene todas sus pendientes
escarpadas, y se llama pico; y otras veces, en [in, forma
una punta aguda muy descollante, y se le da el nombre
de aguja.

Es cosa rara hallar montaas aisladas: algunas veces
forman grupos; pero las mas de las veces estdn situadas
la una delante de la otra, y forman series que se llaman
cordilleras, las que se extienden en direcciones determi-
nadas, y tienen ramificaciones a derecha ¢é izquierda.

La sumidad , la cresta & cispide de una cordillera es

(1) Como ni los geégrafos, ni ménos los geélogos, han expli-
cado hasta ahora en qué se diferencian, la una de la otra, estas
cuatro especies de alturas, es todavia tan arbitrario el nembre
que deberia darse exclusivamente & cada una de ellas, que la
misma eminencia unos la llaman montania, otros colina, y otros
montecillo. Debiendo pues tener las palabras, que se empleardn
en este tratado, una significacion tan precisa como sea posible,
mientras que otros no den mejores definiciones, propongo llamar
montaiva toda elevacion de terreno que tiene més de 200 me-
tros de altura vertical sobre el suelv que la circunda; colina, toda
montafa prolongada qne tiene de 100 a 200 metros de altura;
montecillo, toda pequeiia montaiia aislada que tiene de 50 4 100
metros de altura; y terromontero 6 cerrillo, todo montecillo ais-
lado que tiene ménos de 50 metros de altura.
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formada por el conjunto de las crestas y de las cumbres
de todas las montadas que la componen: sus flancos 6
caras llevan el nombre de vertientes, porque vierten las
aguas en las llanuras: su eje es la linea que se supone
que pasa por el centro de cada montaiia: su pié es la
parte inferior de cada verliente: su anchura se toma de
un pié al otro; y su altura es la elevacion vertical de la
sumidad sobre los dos piés.

No existe ninguna cordillera, cuyas partes sean re-
gulares: asi es que la anchura es muy diferente de un
lugar d otro; la sumidad presenta alternativamente ele-
vaciones que se llaman cimaus, y bajadas que se llaman
gargantas; el eje y los piés forman en todos lugares lineas
curvas muy complicadas; las dos vertienles son superfi-
cies muy ondeadas, que poquisimas veces tienen el
mismo grado de inclinacion, y casi siempre una de las
vertientes es mas corla y tiene un declive mas rapido
que la otra (1). El mas ripido se llama simplemente pen-
diente, y el ménos rapide contrapendiente.

La sumidad de una cordillera hace la separacion 6
particion de las aguas que, deslizindose por una y otra
parte sobre las dos vertientes, van a parar & dos rios di-
ferentes.

Cada cima es el punto de partida de dos ramales que
toman direcciones opuestas, y cada garganta lo es tambien

(1) Los Vosges y los Alpes franceses tienen las pendientes,
mas rapidas por la parte de levante que por la de poniente: los
Pirineos son mas répidos por la parte de Espafia que por la de
Francia: la cordillera, que atraviesa el departamento del Lot,
tiene el declive de la vertiente meridional, cuyas aguas van al
Lot, m4s fuerte que el de la vertiente septentrional que conduce
sus aguas 4 la Dordofia.
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de dos valles opuestos. Los ramales que parten de la
cordillera principal, forman 4 su vez nuevas ramificacio-
nes, 4 las que se da el nombre de estribo 6 espolon.
Cuando un estribo 6 espolon es muy corto, toma el
nombre de rehenchimiento (1).

Cada ramal, y tambien cada estribo que tiene cierta
longitud , pueden considerarse como una cordillera sim-
ple, puesto que se encuentran en elios todas las partes
de una cordillera principal.

La grupa (croupe) de uaa montaia 6 colina es la ex-
trernidad que va a terminarse en la llanura. Los dos cos-
tados, que forman los muros de un valle, son formados

- ordinariamente de una serie de grupas, que se detienen a
poca diferencia sobre una misma linea, y presentan i los
ojos del espectador que se halla en el llano, unos la forma
de un trapecio, otros la de un tridngualo, y otros que
tienen la pendiente mas suave, la de una extremidad de
un batel 6 bote voleado.

La cordillera, que divide las aguas entre dos rios, guarda
con estos cierto paralelismo; y los ramales que salen de
ella, van siempre sbajandose y convergiendo hécia los
rios, & cuyas orillas van & espirar (2). Los estribos hacen
lo mismo con respecto & los arroyos que corren al pié de
ellos.

(1) En francés renflement (arquit.) el grueso mayor dela co-
lumna. Vid. Diccionario de Taboada. Nota del traductor.

(2) Algunas veces se ven cimas de ramal mas altas que la
cumbre de la cordillera principal. Asi, en los Pirineos el Monle
perdido, y en el departamento del Lot el monte San Bresson,
estdn separados de la cumbre de las cordilleras principales y son
mds elevados que ellas, pero estdn muy inmediatos, y estas ano-
malias son raras en extremo.



CAPITULO 11.

DEPRESIONES DE LA TIERRA.

Los ramales que salen de la cordillera principal, y los
estribos 6 espolones que parten de los ramales, dejan en-
tre si ciertos intervalos 6 depresiones mds 6 ménos con-
siderables, que se llaman valles, vallecitos , desfiladeros,
gargantas , barrancas'y plieques de terreno (1). Se llaman
valles, las depresiones de una latitud considerable que
parten de Ja sumidad de una cordillera principal y des-
cienden hasta un rio; vallecitos, las que separan los

(1) Estas seis especies de depresiones, como no difieren en-
tre si sino por su grandor, no pueden distinguiree la una de la
otra por ningun cardcter remarcable, puesto que todos los ac-
cidentes de terreno que se ven en una de ellas, se encuentran en
todas las otras. Para no verme obligado 4 repetir &4 cada ins-
tanle esta nomenclatura, me contentaré las mas de las veces con
nombrar una sola, por ejemplo, el valle, suponiendo que todo
lo que de €l diga, debe ¢ puede aplicarse & lodas las otras.
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ramales, 6 forman solamente un pequeno valle; desfila-
deros 6 gargantas, las que separan los estribos, como
tambien las que son muy estrechas y tienen en sus la~
dos terrenos escarpados; barrancas, las excavaciones
prolongadas, estrechas, con pendientes rdpidas, y que han
sido abiertas por corrientes de agua; y en fin plieques,
las depresiones cuya profundidad es poco sensible.

Los flancos 6 las vertientes de las colinas, de los ra-
males y de los estribos, que dejan entre si eslas depre-
siones, se llaman flancos 6 vertientes del valle, del va-
llecito, de la garganta, de la barranca y del pliegue. La
linea de interseccion més 6 ménos sinuosa, que forman
en la parte inferior los dos flancos 6 vertientes, y que
siguen las aguas que caen sobre el valle, vallecito, etc.,
se llama el thalweg (1).

Cada valle recibe de derecha ¢ izquierda un gran ni-
mero de vallecitos, desfiladeros, gargantas, barrancas y
pliegues; y cada vallecito recibe tambien muchas depre-
siones de un érden inferior.

En los valles, vallecitos, ete., debe observarse que,
todas las veces que una grupa de montafia forma por un

(1) Esta palabra alemana significa camino del valle. En todos
los valles y vallecitos, que conlienen un rio 6 arroyo que no ha
sido desviado por Ia mano del hombre, el curso del agua sigue
exactamente el thalweg, que es siempre la linea més baja de la
llanura. En los valles y vallecitos que no tienen curso de agua
visible, se puede conocer el verdadero thalweg suponiendo que
se estableciese alli un curso de agua que recorriera toda su lon-
gitud: la linea que seguiria este curso de agua supueslo, es el
-verdadero thalweg del valle y del vallecito. Se invita al que se
aplica 4 la hidroscopia, 4 que estudie bien sobre el terreno esta
linea, que es de la mayor importancia para descubrir los ma-
mnantiales.
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lado un avance dentro del valle, avance que se llama
dnqulo saliente, se ve enfrente y al lado opuesto un hun-
dimiento que se llama dngulo entranfe. Por un mismo
lado del valle los 4ngulos salientes y los dngulos entran-
tes alternan entre si; por manera que cada angulo saliente
es formado por dos dngulos entrantes, y cada dngulo en-
trante es formado por dos dngulos salientes. Lo mismo
sucede en el lado opuesto del valle ; pero los dngulos sa-
lientes del uno de los lados nunca estan opuestos 4 los
angulos salientes del otro lado; ni los dngulcs entrantes
tampoco estdn opuestos entre si; al contrario, todos los
angulos salientes de un lado del valle corresponden exac-
tamente 4 los dngulos entrantes del otro, y reciproca-
mente; de suerte que, sipor suposiciog,las dos ver-
tientes de un valle llegasen & acercarse la una & la otra,
fos dngulos salientes de la una se encajarian muy bien
dentro de los dngulos entrantes de Ja otra. Estas reglas
casi nunca tienen excepeion si no es en los valles de una
muy grande anchura, y en algunos lugares de terrenos
primitivos.

Cuando las dos vertientes de un valle 6 de un valle-
cito tienen la pendiente suave, el valle es por lo general
muy ensanchado y bastante regular en toda su exten-
sion, y el thalweg se halla casi 4 igual distancia de las dos
vertientes; pero si en algunas partes el declive se halla
mas rapido en uno de los lados, el thaliey se inclina hi-
cia aquel punto.

Los valles formados por dos vertientes escarpadas son
generalmente muy estreclios y muy irregulares: se ob-
servan en ellos muchos encogimientos y ensanches, y la
curva del thalweg presenta una infinidad de inflexiones,
pero se acerca siempre al lado mas escarpado.
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Los valles tienen entre si cierias relaciones que es con-
veniente observar, Todo valle principal es como una es-
pecie de tronco, al cual van 4 parar las ramas 6 valles
laterales : cada valle lateral, que tiene una longitud consi-
derable, es méas 6 ménos ramificado, y recibe muchisimas
depresiones de un érden inferior, las que & su vez expe-
rimentan, al volver & subir, muchas bifurcaciones. Dos
valles laterales, que se dirigen cada uno por su lado al
valle' principal, nunca tienen sus embocaderos el uno
enfrente del otro: los embocaderos que se hallan en un
lado, alternan con los que se hallan en el lado opuesto,
y estin situados en intervalos muy variados. Con todo,
esta alternacion tiene algunas excepeiones , puesto que en
ciertos lugares se ve que el vaile prineipal recibe conse-
cativamente hasta dos 6 tres valles que le vienen de un
mismo lado sin recibir ninguno del lado opuesto.

Las llanuras son grandes espacios que parecen hori-
zontales, aunque no lo sean jamés en todo rigor. En ellas
se ven cumbres ¢ crestas de particion con sus ramales, y
ligeras depresiones forman alli los valles por los que ser-
pentean & menudo cursos de agua. Si a la primera
ojeada no se percibe 4 qué parte estd inclinada una lla-
nura, por poco que uno la recorra y la observe con aten-
cion, conoce no sdlo su pendiente general, sino tambien
distingue en ella las diferentes hoyas que la dividen, v
hasta sus mas pequeiias ramificaciones. Las llanuras
tienen algunas veces una extension inmensa.



CAPITULO 11I.

ESTRUCTURA INTERIOR DE LA TIERRA.

Las diferentes especies de terreno, que componen la
superficie del globo, no estin colocadas confusamente y
4 la aventura: ellas guardan cierto érden de superposi-
cion, y el paso de un terreno 4 olro se opera con arre-
glo & ciertas leyes; de manera que 4 la simple inspec-
cion de terrenos visibles, el geognosta experto puede
casi siempre decir con bastante probabilidad cuiles sou
los que se hallan debajo y que no se pueden ver. Asi, el
gneis se halla ordinariamente sobre el granito; la caliza
yace sobre la arcilla; la piedra arenisca ullera cubre los
depésitos de carbon ; el terreno detritico, el clismiano, y
el aluvial reposan sobre terreos de la misma naturaleza
que aquellos que se hallan en su derredor, ete. Hasta
los canteros son, los mas de ellos, muy hébiles en co-
nocer, sin verlo, el lugar donde hallarin las especies de
piedras que necesitan.
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Siendo muchisimas las especies de terreno, y variadas
al infinito sus combinaciones, se han visto obligados los
geognostas, para hacerse comprender, & dar un nombre
4 cada una, dividirlas, subdividirlas y describirlas sepa-
radamente. Para tratar 4 fondo esta materia, seria pre-
ciso hacer aqui una descripcion completa de cada especie
de terreno, y para eslo se necesitarian muchos volime-
nes, lo que nos distraeria en gran manera de nuestro
objeto. A mas de que este seria un trabajo supérfluo,
cuando todas estas nomenclaturas, divisiones y descrip-
ciones se encuentran en los tratados elementales de geo-
logia. Asi pues me limitaré 4 explicar un cierlo numero
de términos que se hallan con frecuencia en este tratado,
no ménos que en todaa las obras de geologia; y en los
capnu]os siguientes” daré las descripeiones de los terrenos
mas esparcidos por el globo y mas atiles de conocer (1).

Entiéndese por suelo la parte superficial de la corteza
del globo, esto es, aquella sobre la cual andamos, sobre
la‘cual circulan las aguas, y que explota el agricultor.

(1) «Segun dice M. d‘Orbigny (Geol., cap. VII), veinticinco
»0 treinta, & lo mds, son las especies que por su abundancia
»ocupan un lugar inleresante como materiales esenciales de la
» constitucion mineral del globo. »

« La observacion ha demostrado, dice tambien M. Carlet (Tra-
»lado elemental de las Rocas, introduccion), que sobre unas cua-
»trocientas especies distintas de minerales que se han recono-
»cido en lasuperficie sélida del globo, apenas hay unos treinta
»que entren como elementos esenciales ¢ ‘censtitutivos en la
»composicion de las rocas; las otras especies no figuran, por
»decirlo asf, sino como partes accesorias 6 accidentales: sobre
»estas treinta especies de minerales M. Cordier ha reconocido
»que no hay mis que unos diez, 4 lo sumo, que se presentan
»en abundancia er la naturaleza. »
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Una rora es una masa mineral , simple é mixta, ordi-
nariamente dura, y de muy grandes dimensiones para
que se la pueda considerar como parte constitutiva de la
corteza del globo. Cuando las rocas tienen formas maci-
zas, y presentan un espesor considerable que no es di-
vidido por junturas 6 hendiduras, se las llama masas
no estratificadas; pero comunmente no se presentan en
masas informes: casi siempre se observa en ellas una es-
tructura particular : las unas son divididas en cepas, las
otras en prismas, otras en hojuelas, ete.

Una capa, que se llama tambien estrata, banco, lecho,
hilada 6 asiento , es una parte de la roca mucho mas ex-
tendida cn longitud y latitud que en espesor; y estd
comprendida entre dos hendiduras paralelas entre si, y
paralelas & todas las otras que separan las capas de la
misma roca. Las hendiduras que separan las capas, se
llaman fisuras 6 junturas de estratificacion , y las dos su-
perficies de cada capa son los planos de juntura. Ade-
mas de las fisuras de estratificacion se observa & menudo
en cada capa una infinidad de otras que son verticales i
oblicuas relativamente a las de la estratificacion, y se
llaman fisuras accidentales; pero, con verlas solamente,
es facil distinguir Jas unas de las otras, atendido que las
{isuras de estratificacion separan siempre las capas 6 es-
tratas, se extienden 4 grandes distancias conservando el
paralelismo en todas sus inflexiones, y son paralelas 4 la
superficie de superposicion, lo que no se observa en las
fisuras accidentales.

Las rocas esquistosas 6 esquistas no son solamente di-
vididas en estratas 6 capas, sino que cada capa es sub-
dividida en una infinidad de hojuelas, aplicadas las unas
sobre Jas otras, mas 6 ménos coherentes, mas 6 ménos
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extendidas, paralelas entre si, y paralelas tambien 4 la
estratificacion de la roca. Estas hojuelas tienen comun-
mente un espesor desigual, son ondeadas, y algunas ve-
ces estan replegadas sobre si mismas. Los gneis, las pi-
zarras, elc., son rocas esquistosas.

La disposicion de todas Jas capas que componen una
roca, es lo que se llama estratificacion. Las estratifica-
ciones de diferentes rocas estan dispuestas de muy dife-
rente manera: unas veces son a poca diferencia horizon-
tales, otras veces estin mas 6 ménos inclinadas, y hasta
llegan 4 ser verticales, y alguna vez contorneadas 6 re-
plegadas. Se ha convenido en llamar estratificacion hori-
zontal & aquella cuyas capas son generalmente poco in-
clinadas, y es la mas comun; y estrafificacion inclinada
d aquella cuyas capas son en gran manera inclinadas 0
casi verticales. Se ha designado con el nombre de es-
ratificacion arqueada & aquella cuyas capas son ondea-
das, y tambien & aquella cuyas capas, que constituyen
una montana 6 una colina, se elevan por un lado en ¢l
mismo sentido de la pendiente, se encorvan en la cima,
y vuelven & bajar con la pendiente opuesta; 6 bien des-
cienden con la pendiente de una cuesla, se encorvan
abajo del vallecito, y vuelven & levantarse con la pen-
diente de la ladera opuesta. Se llaman capas contornea-
das aquellas que presentan muchas corvaduras en dife-
rentes sentidos.

Una capa se llama subordinada & otras capas 6 4 un
grupo de rocas cuando se halla intercalada en ellas.

Se dice que una estratificacion es reqular cuando todas
sus capas sen paralelas entre siy a la direccion general,
y es drreqular cuando sus capas no. guardan este parale-
lismo.
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Como las capas de una roca casi nunca son perfecta-
mente Lorizontales , se distingue en ellas una inclinacion
y una direccion.

La inclinacion de una capa es el ingulo que sus planos
de juntura forman con el horizonte: y su direccion es la
de una linea horizontal tirada sobte su plano. Asi se dice
que tal capa estd inclinada de tantos grados, 6 que estd
hundida debajo de tal ingulo, y que su direccion es hi-
cia tal punto cdrdinal. La direccion de las capss de una
cordillera es generalmente la de la misma cordillera.

El borde superior de ana capa es su lesfa: cuando esta
lesta se muestra en la superficie, se la llama dguale-
miento, y los otros bordes son sus extremidades. Cuando
una capa presenta su espesor al descubierto en el sentido
de su direccion , se dice que se halla sobre su corte. El
espesor de una capa, de una roca, y hasta de una masa
mineral cualqmera se llama su potencia.

Cuando dos 6 mas rocas , situadas la una sobre la otra,
6 la una al lado de la otra, tienen sus capas paralelas,
se dice que sus estralificaciones son concordanles ; cuando
por el contrario su inclinacion es diferente, sus estraiifi-
caciones son discordantes 6 (ransyresivas.

Se dice que las capas forman 