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Aplicacao de SIG para ordenamento apicola na regiao de
Castelo Branco

Gabriela Alexandra Fernandes da Silva

Resumo

A apicultura tem vindo a ser consolidada como uma das atividades importantes do
ponto de vista econdmico, social e ambiental. Contudo, observa-se a necessidade de
estudos para melhorar a sua producgao e rentabilidade no que se refere a ferramentas
de ordenamento apicola. Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma
metodologia com recurso ao Sistema de Informacdo Geografica, de forma a
armazenar informacdo e a localizagcdo geografica dos apiarios em 4 freguesias do
Concelho de Castelo Branco: Benquerencas, Castelo Branco, Santo André das Tojeiras
e Sarzedas. A area de estudo encontra-se inserida na Zona Controlada da Meltagus -
Associacdo de Apicultores do Parque Natural do Tejo Internacional. Por outro lado,
que permita uma andlise cuidada das areas de potencial apicola, tendo em
consideracdo a caracterizacdo de varios fatores para a instalacdo dos apiarios. Estes
fatores estdo relacionados com a caracterizacdo da ocorréncia de doencas de
declaracdo obrigatoria, associando a sua distribuicdo a potenciais fontes de risco,
como as fontes emissoras de radiacao eletromagnética, a zonas legalmente interditas,
ocupacao do solo, cartografia de orientacdo de encostas, rede hidrografica, entre
outros. Assim, este trabalho visa criar um SIG de apoio a tomada de decisao, por parte
dos apicultores, na escolha do local mais adequado para a instalacdo dos apidrios,
bem como pretende dar um contributo para o ordenamento apicola, de forma a
otimizar a sua produgao.

Palavras chave

Apicultura, Analise espacial, SIG, Ordenamento Apicola






GIS application for beekeeping activity planning in Castelo
Branco region

Gabriela Alexandra Fernandes da Silva

Abstract

Beekeeping has been consolidated as one of the major activities in the economic,
social and environmental. However we verify the need of more study’s in beekeeping
locations to increase the productions and profitability in relation to planning tools
beekeeping. The aim of this work is to delineate a methodology with Geographical
Information Systems that will store the location of apiaries in four Parishes of Castelo
Branco Municipality: Benquerencas, Castelo Branco, Santo André das Tojeiras e
Sarzedas. The study area is on the Controlled area of Meltagus - Beekeepers
Association of the Natural Park of the International Tagus. In the Study area is
important to identify areas with high beekeeping potential in which we verify
important factors that restrict the new locations for apiaries. Those factors are
relented also with the diseases occurrence reported by beekeepers in concordance
with the law (is mandatory), that is related to potential risk effect’s, like the
electromagnetic radiation emissions, interdict areas in the law, land use, slope and
aspect cartography, hydrology, among others. Is the aim to integrate all the data in a
GIS system that will support decision for the beekeepers in the locations for the more
suitable for the increase of beekeeper production but also be a tool that will support
the beekeeping planning.

Keywords

Beekeeping, Spatial Analysis, GIS, Beekeeping Planning
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Aplicacéo de SIG para Ordenamento Apicola na Regido de Castelo Branco

1. Introducao e Objetivos

Todos os povos primitivos da Asia, Africa e Europa conheciam as abelhas e
utilizavam os seus produtos e derivados. Os egipcios sdo considerados os primeiros
apicultores, uma vez que 2 400 anos a.C. ja criavam abelhas em colmeias de barro. Até
hoje, os egipcios mantém uma danca tipica denominada "Passo da Abelha".

Do Egipto, a apicultura difundiu-se entre gregos e romanos que a aperfeicoaram.
As abelhas sempre foram muito importantes para aqueles povos, tanto que a
valorizavam no comércio e na literatura, as estampavam em moedas, medalhas e
roupas. Durante séculos a apicultura foi mantida no estado rudimentar e primitivo.
Aristételes foi o responsavel pelos primeiros estudos formais sobre as abelhas.

Somente no século XVII, com a ajuda do microscopio é que fizeram importantes
descobertas sobre os aspetos bioldgicos das abelhas e foram criados os equipamentos
especiais para sua cultura racional e exploracdo econémica (Grancha et al., 2006).

Podemos considerar que o Sector Apicola em Portugal, tal como no resto da Unido
Europeia, é uma atividade tradicionalmente ligada a agricultura, sendo normalmente,
encarada como um complemento ao rendimento das exploragdes existindo, no
entanto, alguns apicultores para os quais a apicultura por si sé constitui a base de
receitas da exploragdo (MADRP, 2010).

Esta arte ou ciéncia é uma das atividades capazes de causar impactos positivos,
sociais, econdmicos e ambientais pelo facto de contribuir para a manutencdo e
preservacdo dos ecossistemas.

O setor apicola em Portugal, representa contudo um servico vital para a
agricultura através da polinizagdo e da preservacdo da biodiversidade ao manter a
diversidade genética das plantas e o equilibrio ecologico.

Embora a atividade apicola seja de grande importdncia, podem enumerar-se
alguns problemas do setor tais como, a falta de apoios diretos, o baixo nivel de
formacdao de alguns apicultores e, ainda com, bastante impacto, o fraco apoio e
organizacdo para a transformacao e comercializacao do mel (Dias, 2004).

Outra preocupacdo é a propagacdao das doencas das abelhas meliferas, o que
constitui um crescente problema, devido a uma multiplicidade de fatores, entre os
quais, se pode salientar o transporte a nivel mundial de abelhas e produtos apicolas.
Este facto traduz a relevancia que tem, atualmente, o diagndstico e controlo destas
doencas.

As autoridades responsaveis pela apicultura nacional sao continuamente
confrontadas com novos quadros clinicos e agentes patogénicos. Consequentemente,
os laboratdrios responsaveis pelo diagndstico das patologias apicolas estdo,
obrigados a continuar a adaptar e a modernizar os seus métodos (Sancia, 2008).
Vérios fatores tém vindo a ser apontados, como problemas sanitarios, tais como a
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invasao de uma espécie exdtica, Varroa destructor, originado a doenca da varroose,
uma das principais causas de mortalidade das colonias.

Os pesticidas, em especial os inseticidas, tém vindo a ser apontados também como
uma das acusas para a mortalidade das abelhas, relacionadas com o Sindroma de
Despovoamento das Coldnias e outras ocorréncias (Frazier et al., 2008; Mullin et al.
2010; 2015).

Desta forma a presente dissertacdo tem como objetivo contribuir para o
planeamento, gestdo e tomada de decisdo na atividade apicola recorrendo a
ferramentas SIG através de um caso pratico em 4 freguesias do concelho de Castelo
Branco: Benquerencas, Castelo Branco; Sarzedas e Santo André das Tojeiras.

O presente trabalho, pretende dar um contributo na dinamizacao de uma
atividade ancestral como a apicultura, através da utilizacdo dos Sistemas de
Informacdo Geografica. Esta ferramenta integra todo um conjunto de informacgao
geografica, apicola e administrativa, essenciais para a realizagio da gestdo,
monitoriza¢do, ordenamento e simplificacdo desta atividade na area em estudo.

De intimeras ferramentas para o desenvolvimento sustentavel da apicultura, a
georreferenciacdo das areas apicolas, a sua caracterizacdo ambiental e de potencial
produtivo traduz a base de um planeamento e uma gestdo de qualidade nesta area.

Assim, para atingir os objetivos deste trabalho ira utilizar-se uma aplicacdo de
Sistemas de Informacgdo Geografica (SIG), a qual permite a aquisi¢do e processamento
de dados georreferenciados, bem como a sua manipulacdo e analise para
posteriormente elaborar cartografia temdatica e implementar sistemas de apoio a
decisao.

Para tal, é necessario conhecer determinadas variaveis, desde o nimero de
apicultores, a localizacdo geografica dos apiarios, a ocupacdo do solo, a rede viaria,
aglomerados populacionais, entre outras.

A capacidade de possuir a analise espacial do territério em estudo, apresentara
varias solugdes que irdo auxiliar na interpretacdo dos resultados e posteriormente
tomar as decisdes mais adequadas, nomeadamente a escolha da melhor zona para
instalacdo dos apidrios, atendendo aos vdarios fatores para a sua instalagao,
nomeadamente os locais menos suscetiveis da ocorréncia de patologias, aumentando
assim a produtividade e melhoria da qualidade dos produtos apicolas.
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2. Sintese de Conhecimento
2.1. A apicultura em Portugal

A apicultura é uma atividade relevante para o mundo rural e em crescimento em
Portugal. Esta atividade constitui um papel a ndo desprezar na dinamizag¢do do tecido
rural e na ligacdo do homem urbano aquele meio, sendo que nao pode ser avaliada
exclusivamente com base numa relagdo custo/beneficio que tenha por base os fatores
de producdo envolvidos e o valor dos produtos diretos da atividade, como o mel, a
cera, o polen, a propolis, a geleia real e as abelhas (GAPA, 2013).

Por outro lado, a atividade apicola apresenta inumeros beneficios indiretos
associados a producdo agricola, pelo que serd impensavel equacionar a
competitividade da nossa agricultura sem a presenca de uma atividade apicola que a
suporte (GAPA, 2013). Todavia, o maior valor que as abelhas acrescentam no
ambiente consiste no inquestionavel auxilio a polinizagdo, na manutencdo dos
ecossistemas terrestres, no equilibrio ecolégico da flora e na preservacao da
biodiversidade (GAPA, 2013; Murilhas, 2008).

A abelha produtora de mel, em Portugal, é da espécie Apis mellifera iberiensis
(Souza et al., 2010). E importante frisar que a abelha da espécie Apis mellifera é uma
espécie que esta disseminada em Africa, no Médio Oriente e na Europa (Souza et al.,
2010), sendo esta a espécie predominante a nivel mundial, com exce¢do da Asia em
que o mel é produzido pela Apis cerana. No entanto, a Apis mellifera foi introduzida
em paises com elevada capacidade de exportagdo, como o caso da China (Bogdanov &
Martin, 2002).

Segundo o GAPA (2013) o mel, enquanto principal produto direto da apicultura
nacional, constitui uma fileira estratégica do ponto de vista de um aproveitamento
integrado do espaco rural.

A produ¢do mundial deste produto tem conhecido um acréscimo constante nos
ultimos anos, verificando-se em nimero de efetivos, um valor médio de 2,2%/ano e
em producdo de mel, um valor médio de 2,1%/ano. Em termos de produgdo registou-
se 1 254 830,10 ton produzidas, no ano de 2000, passando-se para 1 540 242,10 em
2010 (FAO, 2012). Em Portugal este acréscimo tem sido também significativo
havendo ainda potencialidade para um maior crescimento, pelo facto de na Europa se
verificar um défice em termos dos produtos da colmeia e nomeadamente do mel
(Gongalves, 2013).
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2.1.1.Caracterizacdo genérica

Com a adesdo de Portugal a Comunidade Econdmica Europeia (CEE), em 1986, e a
implementagdo da Politica Agricola Comum (PAC), verificou-se um crescimento e
modernizacdo do sector agricola portugués. Contudo, nestes ultimos anos, tem-se
observado um progressivo abandono da agricultura portuguesa e consequentemente
uma acentuada diminuicdo do nimero de apicultores registados no periodo entre
2001 a 2013 (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracterizacao genérica da atividade apicola em Portugal

20012 2004 2007 9 2010 20139

N.2 Apicultores 26 000 22000 15 267 17 291 16 774
N.2 Apidrios S 34000 32 685 38203 40176
N.2 colmeias 632 500 580 000 555 049 562 557 566 793

Fonte: a) INE (2001); b) FNAP cit. por GPP (2007); c) DGV cit. por GPP (2007); GAPA (2013)

Os valores apresentados na Tabela 1 indicam a insuficiente formacao técnica no
setor apicola, bem como a inexisténcia de maneio sanitario profilatico e deficiente
maneio terapéutico, sendo desajustados e com incorre¢des dos tratamentos aplicados
(GAPA, 2013). Por outro lado, ha ainda a considerar os elevados custos de producao e
o aparecimento de novas doencas nas abelhas, fatores penalizadores para o
desenvolvimento da atividade. Este Gltimo fator pode ser considerado como um dos
pontos mais criticos da apicultura moderna a nivel mundial (CAP, 2007).

Existem atualmente em Portugal cerca de 17 mil apicultores registados,
correspondendo a um universo de, aproximadamente, 40 mil apiarios e 567 mil
colmeias (GAPA, 2013). Quanto aos dados referentes a evolu¢do desta atividade, entre
2010 e 2013, pode concluir-se que existe um decréscimo do numero de apicultores e
um aumento de menos de 1% do nimero de colmeias e de 5% do niimero de apiarios.

Relativamente a distribuicdo regional dos apicultores registados, segundo o GAPA
(2013) verifica-se que existe uma forte dispersao da atividade apicola pelo territério
nacional, sendo na regiao Centro onde se situa um maior nimero de apicultores (36%
do total). O Algarve e o Alentejo sdo as regides do Continente com um menor nimero
de apicultores, no entanto, é onde se localizam os apicultores de maior dimensao
meédia (respetivamente, 125 e 58 colmeias por apicultor).

A apicultura portuguesa é uma atividade maioritariamente detida por pequenos
apicultores, sendo exercida a titulo acessorio como o complemento de uma atividade
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principalmente agricola ou ndo, em que os efetivos médios sdo inferiores a 50
colmeias e fundamentalmente orientada para o autoconsumo (GAPA, 2013).

O mel, entre todos os produtos extraidos da colmeia, é considerado o principal
produto da apicultura nacional, reconhecido e de maior peso econémico nesta
atividade, sendo encarado como um produto estratégico no aproveitamento
integrado do espaco rural.

Contudo, a producao nacional de mel tem vindo a apresentar uma clara tendéncia
decrescente de 2003 a 2005 em que se verificou um decréscimo de 22,9%, sendo de
referir que o decréscimo verificado em 2005 esteve relacionado com as condi¢des de
seca excecionais que ocorreram em Portugal. Desde 2005 verifica-se um acréscimo na
producdo nacional aumentando 5,1 e 15,5% até 2007, em 2008 volta a baixar para
3,7% (GAPA, 2013).

A variacao da producao de mel veio acentuar a instabilidade da nossa balanca
comercial, pelo que as necessidades de consumo e a insuficiente produg¢do nacional,
implicam recorrer a importacdo, de forma a conseguir responder as exigéncias da
industria e dos acondicionadores/distribuidores.

Segundo o GAPA (2013) os trés primeiros produtores de mel na Unido Europeia
(UE) sdo a Espanha, a Alemanha e a Roménia, sendo que a Alemanha, a Espanha e o
Reino Unido sao os trés mais importantes consumidores de mel da UE.

Contudo, a Unido Europeia é um mercado altamente deficitario em mel e produtos
da colmeia, registando-se uma situacdo de desequilibrio estrutural entre a oferta e a
procura, havendo necessidade de importar habitualmente mais de metade do mel
consumido, o que normalmente é efetuado da China e Argentina.

2.1.2.Enquadramento Legal

A atividade apicola é uma pratica de varias décadas, a qual ultrapassa a sua
vertente econdmica, tendo uma importancia inquestionavel no equilibrio ecolégico da
flora e no acréscimo da produtividade e rentabilidade das culturas agricolas. No
entanto, s6 no ano de 2000 é que surgiu a legislacdo a estabelecer o regime juridico
da atividade apicola, no Decreto-Lei n.2 37/2000 de 14 de mar¢o. Por outro lado,
neste mesmo ano, sdo criadas também as normas sanitarias para defesa contra as
doencas das abelhas da espécie A. mellifera, no Decreto-Lei n.2 74/2000 de 6 de maio.

Em 2005 é promulgado o Decreto-Lei n.2 203/2005, de 25 de novembro (Anexo I),
o qual vem unificar o enquadramento legal mencionado anteriormente referente a
esta atividade, de forma a dar resposta as crescentes exigéncias do consumidor, bem
como atendendo a profissionalizacdo desta atividade e a necessaria implementacdo
de mecanismos de supervisdo e de regulamentacao das principais praticas apicolas.
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2.2. Flora apicola

As florestas mediterraneas constituem ecossistemas valiosos para a produgdo
apicola pelas inumeras plantas do seu coberto arbustivo e herbaceo, ricas na
producdo de néctar e pélen, exploradas pelas abelhas. Entre as espécies da nossa flora
com interesse apicola sdao de salientar a Erica spp. (Urze), a Lavandula spp.
(Rosmaninho), o Rosmarinus officinalis L. (Alecrim), o Thymus vulgaris L. (Tomilho), a
Echium plantagineum L. (Soagem), a Borago officinalis L. (Borragem), a Medicago
sativa L. (Luzerna), o Trifolium spp. (Trevo) e o Cynara cardunculus L. (Cardo), que
produzem grandes quantidades de néctar sendo importantes fornecedores de
matéria-prima para o mel, assim como as giestas (Cytisus spp.), as estevas (Cistus
spp-), as centdureas (Centaurea spp.) que produzem grandes quantidades de poélen.
Para as colonias, estes recursos sdao também, extremamente importantes dado que o
néctar fornece os carboidratos, sais minerais e o pdlen, bem como fornece proteinas,
vitaminas e lipideos (Rollin, et al. 2013). A auséncia ou indisponibilidade destas
fontes de alimento pode causar deficiéncia nutricional, afectando o desenvolvimento
da colénia (Moraes et al., 2009). Ambos os produtos sdo transportados para as
colmeias para alimentar a criagdo das abelhas (larvas), as obreiras adultas, a rainha e
0s zangoes.

Nos estratos arboreos muitas espécies sdo excelentes produtoras de meladas,
como as azinheiras, os sobreiros, os carvalhos ou produzem também néctar e polen
com abundancia como os castanheiros e os eucaliptos. Esta flora faz com que estes
ecossistemas sejam particularmente interessantes para a producdo apicola.

O conhecimento da flora apicola € um passo importante para a exploragao racional
e programas de conservacdo de abelhas, facilitando as opera¢des de maneio no
apiario, assim como possibilita a identificacdo, preservacdo e multiplicagdo das
espécies vegetais mais importantes numa determinada area.

A origem floral do mel esta estreitamente associada a aspetos organoléticos como
a cor e o sabor, sendo utilizada para a tipificagdo do mel como medida de valorizagao
do produto. Segundo a sua origem floral, o mel encontra-se tipificado em varios tipos,
dos quais podemos destacar, o mel monofloral que, através de parametros
estabelecidos para sua classificagdo, cujo espetro polinico existe uma espécie que
detém mais de 45% do pdlen (excetuam-se para esta regra os méis monoflorais de
rosmaninho e de castanheiro, considerados como tal quando as percentagens de
poélen dos respetivos tipos polinicos sdo superiores a 10 e 70 %, respetivamente) -
(GAPA 2013).

Ao contrario do mel monofloral, existe também o mel multifloral, como o préprio
nome indica, contém varias fontes botanicas, ou seja, é obtido a partir do néctar de
varias espécies, sem que exista predominancia de nenhuma espécie floral em especial
(GAPA 2013).
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A classificagdo segundo a origem botanica tem todo o interesse ja que Portugal
tem excelentes condi¢cdes para a producdo de méis monoflorais de qualidade (Casaca,
2012).

A riqueza e a diversidade de flora melifera (Figura 1), em Portugal, quer de
espécies silvestres, a maioria, quer de plantas cultivadas, como o castanheiro, fazem
com que exista uma grande diversidade de méis monoflorais ao longo do pais.

Temos como méis monoflorais mais emblematicos o mel de Rosmaninho
(Lavandula spp.); o mel de Urze (Erica spp.) e o mel de Castanheiro (Castanea sativa
Mill.) - (GAPA, 2013).

Podem ainda referir-se os méis de Alecrim (Rosmarinus officinalis L.),
Medronheiro (Arbutus unedo L.), Soagem (Echium plantagineum L.), Poejo (Mentha
pulegium L.), Laranjeira (Citrus sinensis L.), Cardo (Carlina racemosa L.), Eucalipto
(Eucalyptus spp.) e Girassol (Helianthus annuus L.).

Castanheira -

Lt sal

Figura 1- Espécies de flora melifera de Portugal Continental

Fonte: ‘Programa Apicola Nacional - Triénio de 2014-2016’, pdg. 58 (GAPA, 2013)

Os méis monoflorais atingem normalmente um pre¢o de mercado mais elevado,
pelo facto de existir uma procura especifica, bem como porque os custos de producao
sdo igualmente mais elevados, pois os apicultores sdo obrigados a realizar crestas
especificas para cada floracao (GAPA, 2013).
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Num estudo realizado por Feas et al. (2010) acerca da composi¢ao de 45 méis do
Noroeste de Portugal, concluiram que os valores dos compostos fisico-quimicos
destes méis monoflorais estavam dentro dos limites maximos definidos pela
legislacao internacional vigente. Esta designacdo pode representar uma mais-valia a
nivel comercial, suscetivel de ser explorada.

Relativamente a flora melifera na regido de Castelo Branco verifica-se que as
principais espécies de interesse, entre outras, sdo o alecrim, o rosmaninho, o
eucalipto e a esteva. Segundo o estudo de diagnéstico para a sustentabilidade na zona
de Castelo Branco, através da agenda 21 local (Cupeto et al, 2007), esta regido
apresenta condi¢cdes edafoclimaticas excelentes para a atividade apicola,
proporcionando uma elevada riqueza floristica e criando circunstancias para a
abundancia de espécies meliferas.

2.3. Instalacdao de um apiario

Quando um apicultor decide dedicar-se a apicultura, nao pode escolher livremente
o local onde pretende instalar as suas colmeis, pois este deve ser ponderado tendo em
conta varios fatores.

A situacdo mais frequente na localizacao dos apiarios encontra-se limitado pela
superficie das propriedades, onde se deve analisar a vegetacao natural e as culturas,
tendo em conta também o clima e o tipo de terreno. Por outro lado, como as abelhas
nao se afastam da colmeia mais de 2 ou 3 Km, devem estudar-se também os recursos
dentro deste raio (Layens, 1993).

Os apiarios devem ser instalados no meio de vegetacdo abundante, onde sera
fonte de néctar e pdlen, devendo esta, ser tdo continua quanto possivel e ser
constituida por plantas anuais, perenes e arbustivas, cuja floracao se suceda no tempo
(Philippe, 2008). Este lugar deve estar protegido de fendémenos atmosféricos
prejudiciais, tal como ventos frios ou de eventuais tempestades que possam derrubar
as colmeias, bem como do excesso de sol, no verao.

Outro fator a ter em conta é a previsdo de dgua, caso nido exista no apiario ou
proximo, deve colocar-se de forma artificial.

Segundo Ravazzi (1995) o local ideal para a instalagdo dos apidrios sera aquele
que permitird orientar a entrada das colmeias para sudeste e atrds de arvores de
tronco largo e de folha caduca, que no verdao as protege do sol e no inverno,
proporciona refiigio contra o vento frio de norte, sem retirar a luz.

Outro aspeto que deve ser considerado e também muito importante é a altura de
instalagdo da colmeia, a qual deve ser, no minimo, a cerca de 40 a 50 cm do solo, de
forma a facilitar o seu maneio e evitar os inconvenientes derivados da humidade,
assim como do acesso a colmeia por animais terrestres.
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Greenberg et al. (1978) confirmaram também os efeitos nefastos da alta tensao,
demonstrando que as coldnias, das colmeias que contém metal e se encontram
debaixo de uma linha de 765 kV, produzem muito menos mel e abelhas e que cerca de
60% das colonias ndo sobrevivem ao inverno. Por outro lado, segundo os mesmos
autores, as coldnias de colmeias sem metal situadas debaixo dos fios de alta tensdo
tém um comportamento normal.

Por outro lado, é de evitar colocar as colmeias junto ou debaixo de linhas de alta
tensdo pois as colmeias contém metal, pregos, zinco e segundo experiéncias dirigidas
por Warnke (1976), demonstram que as colénias submetidas a campos de correntes
de alta tensdo (7 kV/m) sdo seriamente prejudiciais. Em consequéncia, ocorre um
zumbido e um rapido aumento da temperatura no ninho de reproducao, as obreiras
apresentam um voo rapido, quando abandonam a colmeia, as suas asas separam-se,
tornando-se agressivas umas com as outras e mesmo com a rainha, podendo mesmo
chegar a destruir a criacdo (Philippe, 2008).

Contudo, seja qual for a situacdo em que se encontra o apiario, o apicultor é o
responsavel por quaisquer danos que as abelhas provocarem nas pessoas ou nos
animais. No caso de Portugal, e como ja foi referido no enquadramento legal, existe
legislacao que estabelece o regime juridico da atividade apicola, bem como as normas
sanitarias para defesa contra as doencas das abelhas, que o apicultor tem de cumprir.

2.4. Sanidade apicola

Para que as abelhas produzam mel de exceléncia, diferenciando assim o produto
nacional com vista a sua internacionalizacdo, uma vez que o mercado mundial é
abastecido por mel de paises que ndo garantem a exceléncia e uniformizacdo da
qualidade, é fundamental proteger a sua satide das diversas ameagas que as podem
afetar.

Neste sentido, foi criado em Portugal as Zonas Controladas, isto é, areas
geograficas onde se desenvolve ac¢des de profilaxia sanitaria e se procede a
identificacdo e ao controlo sistematico de focos de doencgas. Estas zonas sdo
determinantes para este controlo e também para a erradicacao das doencas das
abelhas de declaracdo obrigatoria, constituindo este o primeiro passo para o apoio e
prevencao sanitaria dos apiarios portugueses. O controlo destas areas é efetuado por
uma entidade gestora, reconhecida pela Direcdao Geral de Alimentacdo e Veterinaria
(DGAV), a qual homologou 18 Organiza¢des de Apicultores, denominando-as de
entidades gestoras da Zona Controlada, conforme se pode verificar na Figura 2
(DGAV, 2014).
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Figura 2 - Zonas controladas

Fonte: DGAV, dados de janeiro de 2014

Embora esta medida contribua para a sanidade apicola, segundo o Decreto-Lei n®
203/2005 de 25 de novembro, o estatuto de Zona Controlada é apenas atribuido a
Organizacoes de Apicultores legalmente constituidas e que sejam integradas por um
numero de apicultores que seja igual ou superior a 60% dos apicultores registados na
area geografica de atuacdo, ou que representem pelo menos, 60% do total das
colénias existentes nessa area. Este estatuto acarreta ainda obrigagdes a nivel
burocratico aos apicultores, desde o registo de factos de natureza sanitaria e de um
boletim de apiario, onde constem todas as operagdes realizadas no apiario, bem como
o dever de procederem ao diagnodstico das doengas constantes do anexo Il do decreto-
lei supra referido e de adotarem medidas de controlo mencionadas no mesmo anexo
e em conformidade com as metodologias estabelecidas pela DGAV.
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A entidade gestora responsavel pela gestdo da sanidade dos efetivos apicolas,
existentes na referida area de estudo, é a Meltagus - Associacao de Apicultores do
Parque Natural do Tejo Internacional, sediada em Castelo Branco.

Segundo o anexo I do Decreto-Lei n® 203/2005 de 25 de novembro, é de caracter
obrigatdrio a declaracao das seguintes doencgas: loque americana; loque europeia;
acarapisose; varroose; aethinose por Aethina tumida; tropilaelaps por Tropilaelaps sp;
ascosferiose (unicamente em zonas controladas); e por fim, a nosemose (unicamente
em zonas controladas).

Segundo o Programa Sanitario Apicola de 2013, em 2006, através de um rastreio
Epidemioldgico Nacional para doengas de abelhas, numa parceria entre varias
entidades, confirmou-se que em Portugal estdo presentes, de forma endémica as
doencas: Varroose, Loque Americana, Acarapisose, Ascosferiose e Nosemose (DGAV
2013).

A Tabela 2 mostra o nimero de resultados positivos em Portugal, entre 2005 e
2011. Nestes dados verifica-se um aumento aparente da varroose nos ultimos anos,
devido ao acréscimo substancial de analises efetuadas pelo setor e nomeadamente
pelas entidades gestoras de zonas controladas. Este aumento de andlises é
conseguido pelo esfor¢o conjunto do Estado (DGAV/LNIV) e pelo setor na
sensibiliza¢cdo dos apicultores para a importancia deste tipo de trabalho, de forma a
ser realizado um correto diagndstico das doencas nos apidrios e assim fazer os
tratamentos adequados e melhorar as condi¢cdes sanitarias dos apiarios.

Tabela 2 - Resultados das doencas observadas em Portugal de 2005 a 2011

Doencas 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Varroose () 80 195 294 855 722 1089 1410
Loque americana 20 15 40 73 34 59 49
Acarapisose + + 10 27 30 46 50
Ascosferiose + + + 180 27 129 130
Nosemose + + + + 143 793 685

Total de analises | 197 1251 524 1555 2757 3730 4030

+ sem dados disponiveis mas doenga presente

De forma a dar resposta a proposta da Comissao Europeia, a cada Estado Membro,
referente a apresentacdo de um programa de vigilancia piloto com o objetivo de
avaliar as causas de perdas de colmeias de abelhas na Europa, a Direcao Geral de
Alimentacdo e Veterinaria apresentou em 2011 um Programa de Vigilancia Nacional,

para implementar em 2012 e 2013, e que esta a ser executado desde 2012 no
11
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territério nacional continental pelas Dire¢cdes de Servicos de Alimentagdo e
Veterinaria das Regides da DGAV. Este programa possibilita a observacdo e colheita
de amostras para analise anatomo-patologicas de abelhas e favos, permitindo assim o
diagnostico de varias doencas de abelhas incluindo a varroose.

Segundo dados do GAPA (2013) as medidas desenvolvidas tém conduzido a
resultados positivos na luta e controlo a varroose, verificando-se uma clara
diminuicdo da percentagem de apiarios positivos a doenga a partir de 2008 que se
tem mantido estavel nos dltimos 4 anos. Contudo, a continuidade deste apoio é sem
duvida uma mais-valia para o sector, imprescindivel na erradicacao e controlo desta
doenga.

A manutencdo sanitaria dos apidrios, conforme as normas o exigem, é sem ddvida
um fator de extrema importancia para que os apicultores portugueses produzam mel
de qualidade. Os parametros de qualidade do mel estdo descritos na Diretiva
2001/110/CE e sao aceites na Europa como os critérios minimos de qualidade que
devem ser respeitados.

Por outro lado, a sanidade apicola reveste-se de extrema importancia, nao sé
para a qualidade do mel, mas também para a sustentabilidade da prépria atividade a
longo prazo.

2.5. Fatores de risco para as abelhas
2.5.1.Fumos industriais

No seu habitat de origem, a abelha praticamente nunca é vitima de intoxicagdes,
no entanto, talvez tenham existido casos excecionais de envenenamento por néctar
ou polen de determinadas plantas. Com a era industrial, os insetos, e em particular as
abelhas, comecaram a ser vitimas de intoxicacbes por certos contaminantes
industriais, nomeadamente, arsénio ou fldor. Os casos de intoxicacdes por estes
produtos quimicos sdao frequentes nos paises industrializados. Por outro lado, no
século XX, em Paris e Londres foram utilizados produtos, a base de arsénio, para
combater os insetos das macieiras, os quais mataram as abelhas, (Philippe, 2008).

2.5.2. Envenenamento das abelhas por pesticidas

0 termo «pesticidas» inclui inseticidas, acaricidas, fungicidas, herbicidas, bem
como os desfolhantes e dessecantes. Na maioria dos casos trata-se de produtos de
sintese quimica, que adquiriam o auge a partir de 1945 e que atualmente inundam os
mercados. Muitos destes produtos tém contribuido para aumentar
consideravelmente os rendimentos das culturas. Infelizmente, muitos destes
produtos manifestam o seu lado negativo contaminando o meio ambiente e
eliminando em muitos casos algumas espécies de fauna e flora.

12
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Em 1951, o Professor Baeta Neves alertava para o facto das primeiras objec¢des a
serem levantadas ao emprego de inseticidas (DDT e outros inseticidas organicos
sintéticos) estavam relacionadas com a apicultura. A recomendacdo de que ndo se
deve aplicar DDT em culturas com floragdo, durante o voo das abelhas deve ser
sempre respeitada. A progressdo na escala das novidades da fitofarmacia, vai
aumentando o perigo para as abelhas. Em 1950 na Califérnia, jA era adotada a
classificacao de Muito Toéxico e de Toxico para as abelhas (Amaro, 2010, Neves, 1951).

Na década de 1960, na América e na Europa, os estragos provocados sobre as
abelhas pelos pesticidas adquirem tal importancia que tiveram que adotar-se
medidas de protegdo por via legal.

Em Portugal, em abril de 1965, quando foi divulgada a primeira lista com as
carateristicas toxicologicas e ecotoxicolégicas dos produtos fitofarmacéuticos
comercializados, havia 20 inseticidas classificados de perigosos para abelhas,
relativos a 44% dos inseticidas e 16% das substancias ativas (Amaro, 2009b). Com a
introducao no mercado, nos anos 90, de inseticidas neonicotindides considerados
extremamente toxicos para as abelhas, ao nivel de entidades oficiais nacionais,
estrangeiras e internacionais, surgiu a frequente evidéncia de casos de elevada
mortalidade de abelhas (Amaro, 2012). Segundo o mesmo autor, nos ultimos 10 anos
e em especial desde 2008, as principais instituicoes da Unido Europeia tém alertado
para a importancia da apicultura e dos riscos de mortalidade das abelhas, com
reflexos, nomeadamente, na biodiversidade e na producao de mel. Desde os anos 60 e
antes, a total auséncia de investigacdo em Portugal sobre a toxicidade dos pesticidas
para as abelhas, justifica a inexisténcia de especialistas, em contraste com outros
paises da UE, como exemplo a Alemanha, Franca, Itdlia, UK, Bélgica, Holanda e
Dinamarca, e também a Suica (Amaro, 2011).

Segundo Philippe (2008) os pesticidas podem envenenar e matar as abelhas por
trés vias distintas: por contato; ingestao e por pulverizacdo. Uma intoxicacdo por
pesticidas pode ser vista claramente no apiario, através de varios vestigios,
nomeadamente a morte de numerosas abelhas nas imedia¢cdes das colmeias, a
agressividade e desorientacdo de outras, a separacao das suas asas, bem como alguns
inseticidas fazem tremeé-las paralisando assim os movimentos das patas e das asas.
Por outro lado, nos casos mais graves, um apidrio inteiro pode aparecer dizimado em
poucas horas por pesticidas agricolas.

E possivel que o mel e o pélen comercializados aparecam também contaminados,
como consequéncia da aplicacdo de inseticidas nas proximidades dos apidrios,
contudo, os casos de contaminacao parecem muito raros. Anderson y Atkins (1968),
ap6s numerosas andlises, ndo puderam demonstrar a presenca de vestigios de
pesticidas agricolas no mel comercializado. No entanto, na Bulgaria, Tzvetkova et al.
(1981) detetaram vestigios de pesticidas Organoclorados e de HCH em muitos méis,
embora dentro dos limites admitidos pelas normas internacionais (de 0,0002 a
0,0006 ppm).
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Contudo, no geral, os herbicidas, e em especial os desfolhantes, prejudicam a
apicultura, porque quando usado em grande escala pode suprimir numa area de
apicultura as principais fontes de néctar y de pdlen. Apds a sua comercializacdo em
1960, certos produtos quimicos eliminaram, em muitas regides, grande parte das
principais plantas meliferas, pelo que, em Beauce, desde 1950, a produtividade de
mel por colmeia/ano baixou em cerca de 80%.

Em Portugal, na consequéncia do Programa de Reavaliagdo de pesticidas agricolas,
entre 1995 e 2008, foram retiradas da comercializagdo 70 substancias ativas, 46%
por avaliacdo negativa e 54% por desisténcia das empresas de pesticidas. Contudo, tal
ndo impediu que o total de substancias ativas tenha aumentado de 20%, entre 1993 e
2008 (Amaro, 2009c¢).

O Regulamento (CE) N.2 396/2005 de 23 de fevereiro define os residuos,
incluindo, substancias ativas, metabolitos e/ou produtos de degradac¢do ou de reacdo
de substincias ativas utilizadas atualmente ou anteriormente em produtos
fitofarmacéuticos tais como os definidos no n.2 1 do artigo 2 da Diretiva 91/414/CEE,
presentes no interior ou a superficie dos produtos constantes no anexo do referido
regulamento.

Posteriormente o Regulamento (CE) N.2 178/2006 de 1 de fevereiro, alterou o
Regulamento (CE) n.2 396/2005 do Parlamento Europeu e do Conselho de forma a
estabelecer no seu Anexo I os limites maximos de residuos de pesticidas no mel e nos
géneros alimenticios.

Neste ambito e de forma a reduzir os riscos de toxidade dos pesticidas para as
abelhas é essencial um conhecimento rigoroso, por parte dos técnicos e agricultores,
relativamente a classe toxicolégica para as abelhas, nomeadamente a persisténcia dos
residuos toxicos, a toxidade crénica para as larvas e a influéncia na sobrevivéncia e
desenvolvimento da colonia.

Existem medidas que podem ser ajustadas através de uma boa cooperagdo entre o
agricultor, o apicultor e os servicos agricolas. Hoje em dia, os pesticidas
comercializados trazem, quase sempre, no roétulo os indicadores referentes a sua
toxicidade sobre as abelhas. Caso as colmeias estejam instaladas perto das suas
propriedades, o agricultor tem a obrigacdo de aplicar os produtos inseticidas menos
nocivos para as abelhas e que proporcionem uma protecdo semelhante as suas
culturas. Contudo, antes de aplicar este tipo de produtos, os agricultores tém que
avisar o apicultor vizinho. Em qualquer caso, ndo se podem aplicar pesticidas mortais

para as abelhas durante a floracao de plantas entomofilas (Philippe, 2008).

Em Portugal, uma das medidas para prevenir esta mortalidade das abelhas esta
enquadrada na Lei n.2 26/2013 de 11 de abril, que regula as atividades de
distribuicao, venda e aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos para uso profissional e
de adjuvantes de produtos fitofarmacéuticos e que define os procedimentos de
monitorizacdo da utilizacdo destes produtos, responsabilizando os aplicadores que
causarem possiveis estragos nas abelhas. Estes aplicadores tém que comunicar aos
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apicultores, com a antecedéncia de, pelo menos, 24 horas relativamente a aplicagao, a
necessidade de estes assegurarem a protecdo dos apiarios situados até 1500 m da
parcela a tratar, particularmente quando sejam aplicados produtos perigosos para as
abelhas. Por outro lado, o Decreto-Lei n.2 203/2005 de 25 novembro obriga os
apicultores a declarar a suas colmeias, sendo esta medida uma mais-valia para se
efetuar o seu controlo sanitario.

Como medida de seguranca, durante a aplicacao de inseticidas, certos apicultores
protegem as suas abelhas fechando a entrada da colmeia. No entanto, quando a
temperatura exterior é superior a 159C, propicia para a polinizagdo, estas ndo podem
estar fechadas muito tempo, sé algumas horas, pois as abelhas ficam agitadas,
aquecem a colmeia e podem chegar a morrer. De qualquer forma, Ben-Niryah et al.
(1958) demonstraram que se podia fechar as colmeias durante 4 dias acima dos 15°C
sem perdas consideraveis, a condicdo é que disponham de dgua e as colmeias estarem
bem ventiladas.

Neste contexto, também os ecossistemas florestais podem ser muito valiosos
como espacos isentos de pesticidas onde as coldénias de abelhas se podem reproduzir
sem a ameaca de produtos quimicos, fornecendo bens e servigos de elevado valor
biologico.

Assim torna-se fundamental optar por uma gestdo florestal que fomente a
diversidade da flora, em particular da flora apicola, através de escolhas de espécies na
composicao florestal, uso de compassos e limpezas apropriados que favorecam a
ocupacao de estrato herbaceo e arbustivo dos solos florestais por espécies com valor
apicola.

2.5.3.Radiacao Eletromagnética

A espantosa evolucdao da humanidade nos ultimos anos trouxe incontestaveis
beneficios para a vida moderna no sistema de comunicacdo mundial. Todavia, em
contrapartida ensejou enorme impacto sobre o meio ambiente e sobre a saude
publica, o que pode provocar, dependendo do tempo e nivel de exposicdo, efeitos
Nnocivos.

Por outro lado, a expansado da rede elétrica e de telecomunicac¢des, alcanga maior
intensidade nos dias atuais, provocando uma presenca constante da radiacao
eletromagnética no ambiente. Esta expansao resulta em polui¢do eletromagnética do
meio ambiente, originando um aumento gradual nas preocupagdes da populacao com
os possiveis efeitos da exposicdo aos campos eletromagnéticos (Mattos, 2004).

Segundo Janior (2008), nos ultimos anos, houve um aumento das discussoes e
debates a respeito das relacdes eletromagnéticas e efeitos sobre a saude. Contudo,
pouco tem sido publicado sobre os possiveis efeitos nos ecossistemas.
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Os efeitos térmicos das Radia¢des Eletromagnéticas sobre os seres vivos sao
comprovados e neles se baseiam as normas para limites de exposi¢ao humana.

Pesquisas mostram que determinadas espécies sdo mais sensiveis aos campos
eletromagnéticos e poderiam ser perturbadas por radiagdes que ndo afetariam
humanos.

Experiéncia efetuada na Alemanha demonstrou que estacdes base de telemoveis
do tipo DECT (Digital European Cordless Telecommunication), instaladas nos alvados
das colmeias, interferiram na quantidade de abelhas que retornaram as col6nias apos
a colheita de néctar e pélen (Kimmel et al., 2003).

Segundo Ledo (2008), existe a necessidade de conhecimento dos niveis de
radiacdo eletromagnética presentes nos ambientes publicos e privados.

Por outro lado, também os campos eletromagnéticos artificiais, como antenas de
telemdvel e postes de alta tensdo tém sido indicados como algumas causas potenciais
do desaparecimento e mortalidade de coldnias de abelhas. Estes estudos indicam uma
influéncia forte no sistema de navegacao das abelhas perturbando o seu sistema de
comunicacao e localizagao (Kumar et al., 2011; Favre, 2011; EFSA, 2009; Hayes, 2007;
Diagnose-Funk 2007; Harst et al., 2006).

2.6. Sistemas de Informacao geografica ligados a apicultura

A apicultura oferece um grande potencial para o desenvolvimento local e regional
sendo defendida nao s6 como uma atividade auténoma, mas também, como uma
forma de melhorar o rendimento das familias. E uma fonte de alimento, matéria-
prima de varias industrias, tais como a Industria alimentar, farmacéutica e cosmética
e um importante fator no melhoramento da conserva¢dao, da manutencdo da
biodiversidade e uma atividade de exceléncia para qualquer programa de
conservacao florestal.

O aproveitamento das potencialidades do espago rural esta particularmente
associado aos sistemas multifuncionais, nomeadamente a apicultura, constituindo um
eixo importante para o desenvolvimento regional sustentavel dos territdrios rurais.

Assim, o ordenamento do espaco fisico constitui um instrumento necessario que
deve ser utilizado corretamente, contribuindo com orientagbes compativeis e
adequadas ao nivel da gestdo territorial, para um aproveitamento integrado e
economicamente sustentavel do espaco rural.

O termo geoprocessamento surgiu com a introdu¢do dos conceitos de
manipulagio de dados espaciais georreferenciados dentro de sistemas
computadorizados, através de ferramentas denominadas Sistemas de Informacao
Geografica (SIG). Os SIG sdo imprescindivel para o processamento de reconhecimento
da informacgdo geografica, sendo um conjunto de ferramentas para recolher,
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armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados sobre o mundo real, com
determinado propdsito (Burrough e Mc-Donnell, 1998). Esses dados geograficos
descrevem objetos do mundo real em termos de posicionamento, com relacdo a um
sistema de coordenadas, seus atributos ndo aparentes (como a cor, custo, incidéncia
de pragas, etc) e das relacoes topologicas existentes. Assim, um SIG pode ser utilizado
em estudos relativos ao meio ambiente e recursos naturais, na pesquisa da previsao
de determinados fendémenos ou no apoio a decisdes de planeamento, considerando a
concecdo de que os dados armazenados representam um modelo do mundo rural
(Burrough, 1986)

Por outro lado, a importancia dos SIG na apicultura surge como instrumentos de
apoio a decisdo, permitindo simular cendrios, ndo sé, de coloca¢do de novos apidrios,
mas também do seu reposicionamento, com vista a melhorar a producao e a utilizar
de forma adequada os recursos, em conformidade com os requisitos legais, bem como
alertar para pontos de contaminagao a serem evitados.

Alguns estudos preliminares ja tém sido desenvolvidos por um grupo de
investigadores do IPCb/ESA (Fernandez et al.,, 2013; Anjos et al. 2013a; Anjos et al.
2013b; Roque et al. 2013; Anjos e Fernandez 2013; Roque et al. 2011; Anjos et al
2010; Lidonio et al. 2010), no entanto, algumas questdes metodoldgicas e de
validagdo estdo ainda por estudar e validar, pretendo ser este trabalho um contributo
para a melhoria de algumas dessas metodologias. Também Maris et al., 2008 e Amiri
et al, 2011, 2012 desenvolveram algumas metodologias com base em andlise de
multicritério para o ordenamento apicola com base na classificacdo dos recursos de
néctar e poélen.

Segundo Anjos et al. (2013a) e Fernandez et al. (2013), a sobreposicdo de
diferentes fontes de informacdo geografica através de andlise espacial permite
identificar zonas com potencial apicola e zonas interditas. Segundo os mesmos
autores os sistemas de informacdo geografica permitem simular cendrios de
deslocalizagdo dos apidrios de implementacao de apiarios de acordo os requisitos
legais e tendo em atencgao varios indicadores que poderdo de algum modo influenciar
negativamente a atividade apicola. A informacao elaborada sob a forma de cartografia
tematica pode constituir uma ferramenta de gestdo da atividade apicola.

Neste ambito, o presente trabalho pretende contribuir para um melhor
conhecimento do territério em estudo, nomeadamente na area da atividade apicola
com recurso ao SIG, desenvolvendo uma metodologia que permita identificar quais as
zonas com um melhor potencial apicola, de forma a tornar esta atividade mais
produtiva e sustentavel. Por outro lado, a caracterizacao geografica deste territério
pode auxiliar no maneio dos apiarios traduzindo numa melhor qualidade dos
produtos apicolas.
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3. Materiais e Métodos

3.1. Caracterizacao da area de estudo

O concelho de Castelo Branco localiza-se no interior centro de Portugal (sub-
regido da Beira Interior Sul - correspondente a NUT III, com a mesma designagdo),
apresentando uma area de 1.438,19 Km? distribuida por 25 freguesias. E limitado a
norte pelo concelho do Fundao, a sul pelo concelho de Vila Velha de Rédao e pela
fronteira com Espanha, a poente pelos concelhos de Proenga-a-Nova e Oleiros e a
nascente pelo concelho de Idanha-a-Nova.

O presente trabalho incidiu sobre a atividade apicola em 4 freguesias deste
concelho: Benquerengas; Castelo Branco; Santo André das Tojeiras e Sarzedas (Figura
3, Apéndice A), correspondendo a uma area de 478,23 km?, localizando-se numa zona
de transicdo entre a beira montanhosa e o norte alentejano, sendo banhadas pelo rio
Ponsul e Ocreza.

AREA DE ESTUDO

Figura 3 - Enquadramento da area de estudo

3.1.1.Caracterizacdo socioeconémica

0 concelho de Castelo Branco tem 56.109 habitantes (INE, 2011) distribuidos por
25 freguesias. Nos anos 60 e 70 este concelho foi afetado pelo éxodo rural e
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emigracdo. Nesse sentido, a evolucdo demografica é desfavoravel e expressa-se pela
reducao e envelhecimento populacional.

As alteracbes demograficas sdo responsaveis pela concentracdo populacional na
cidade de Castelo Branco que somam cerca de 63% do total da populacao do
concelho.

Algumas freguesias deste concelho tém registado uma profunda desertificacdo
humana, provocada por fortes movimentos migratérios para os grandes centros
urbanos e para o estrangeiro, atingindo a populacdo mais jovem e em idade ativa.
Esta evolucdo populacional para além de ter reflexos na quantidade de mao-de-obra
disponivel atualmente pde também em causa a capacidade da renovacao geracional.

De acordo com os dados do INE (2011), a populagdo residente no concelho de
Castelo Branco é de 56.109 habitantes (26.661 homens e 29.448 mulheres), no
entanto, o grupo etario de “2 65 anos” é quase o dobro do grupo etario de “< 14 anos”.
Sendo assim, pode afirmar-se que o indice de envelhecimento tem vindo a aumentar
no concelho, com um valor que ronda os 187,9%.

A parte mais rural do concelho sobrevive da agricultura e transformac¢do primaria
dos produtos agricolas e pecudrios, no entanto, nos centros urbanos de maior indice
populacional este sector deu lugar a modernas industrias de ramos diversificados.

Relativamente a area de estudo esta possui 38.044 habitantes (INE, 2011)
distribuidos pelas freguesias de Benquerencas (720), Castrelo Branco (35242), Santo
André das Tojeiras (747) e Sarzedas (1335).

Os setores da atividade econémica assumem relativa importancia, destacando-se o
setor terciario, como se pode verificar na Tabela 3, representando cerca de 78%. Na
aptidao agricola destaca-se a olivicultura como atividade principal.

Tabela 3 - Caracterizacao da populacdo nas freguesias de Benquerencas, Castelo Branco,
Santo André das Tojeiras e Sarzedas

. Populacgao Populacao Populacao Setor Setor Setor T.ax.a de
Freguesias . RPN P .. . | Atividade
Total Ativa | Empregada |Primario | Secundario | Terciario (%)
(V]

Benquerencas 720 236 217 4 51 162 32,78

Castelo Branco| 35242 17983 16159 248 3218 12693 51,03

Santo André |, 137 121 7 29 85 18,34
das Tojeiras

Sarzedas 1335 300 286 37 106 143 22,47

Fonte: Adaptado de INE 2011
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3.1.2.Caracterizacdo da area de estudo segundo as condicionantes da
atividade apicola

Vegetacao

A area de estudo insere-se na regido mediterranica, sub-regido Mediterranica
Ocidental, de acordo com Costa et al. (1998).

Por outro lado, de acordo com o levantamento de campo, apresenta uma
cobertura vegetal diversificada, de pinheiro bravo, eucalipto, sobreiro, matos, olival,
vinhas e outras culturas agricolas. No entanto, o pinheiro bravo predomina nas
freguesias das Sarzedas e Santo André das Tojeiras. O eucalipto tem a sua maior
representatividade nas freguesias de Castelo Branco e Benquerencgas. O sobreiro e a
azinheira tém a sua maior expressdo na freguesia de Castelo Branco. A vinha e os
pomares, embora com pouca expressao, encontram-se em especial na freguesia de
Castelo Branco. Esta cobertura vegetal nomeadamente a grande area ocupada por
matos e arbustos faz desta area um local com elevada aptiddo para a apicultura. As
espécies com maior relevancia para a producao melifera sdo o alecrim (Rosmarinus
officinalis L.), rosmaninho (Lavandula spp.), esteva (Cistus ladanifer L.), eucalipto
(Eucalyptus spp.), giestas (Cytisus multiflorus (L'Her.) Sweet), Cytisus striatus (Hill)
Rothm) e a urze (Erica spp.).

Relevo

Relativamente ao relevo, este fator provoca a formac¢do de microclimas e tem uma
grande influéncia nos regimes de ventos. A altitude esta frequentemente associada
com a distribuicdo dos combustiveis, existindo espécies que ndo se adaptam a
determinadas altitudes.

A area de estudo possui uma significativa variacdo altimétrica que vai dos 90 m
aos 900 m, com as suas altitudes mais elevadas, localizadas na parte Oeste.

Recursos aquiferos

A agua é indispensavel a vida das abelhas. Segundo Alho e Vale (1995) é real¢ado
que o consumo de agua é sobretudo elevado durante os meses de menor fluxo
nectarifero e de menor intensidade de postura (Verao). No Inverno, a condensacdo da
adgua proveniente da sua transpiracdo e respiracdo é-lhes normalmente suficiente,
nao sendo necessaria procura-la no exterior. Como é Obvio, as necessidades das
abelhas em agua variam, entre outros fatores, com a forga das colénias e com o clima
da regido. No entanto, aponta-se em geral, como valor médio, um consumo ao longo
do ano de 20-30 litros de agua por colmeia (Paixdo, 1982). Assim, torna-se evidente a
necessidade da existéncia de 4agua disponivel para as abelhas a distancias
relativamente curtas dos apiarios. A situacdo mais desejavel sera a que permita o

aproveitamento de recursos aquiferos naturais.
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Na area de estudo o tentar enveredar por localizar os apidrios perto de recursos
aquiferos naturais, particulariza bastante os possiveis locais de instalacdo de apiarios
a proximidade de linhas de agua e de algumas depressoes, conhecidas por charcas,
onde se juntam temporariamente as dguas das chuvas, sendo raras as que conservam
agua durante todo o verdo. Contudo, esta area tem uma elevada cobertura da rede
hidrografia (rios, ribeiras, albufeiras, barragem, charcas, tanques DFCI, piscinas e
tanques de rega), sendo uma vantagem para a atividade apicola. No entanto, para as
areas que ndo possam desfrutar da proximidade aos recursos naturais, a solugdo é
através de depdsitos armazenar dgua das chuvas e/ou colocacdo de bebedouros no
campo.

Clima

O clima nesta regido, segundo as Normais Climatoldgicas referentes a estacao
meteoroldgica de Castelo Branco para o periodo de 1961-1986, apresenta valores
baixos de temperatura ao longo de trés meses, com médias das temperaturas
minimas a variarem entre 4,5 e 6,6 °C. Os meses de verdo sdo bastante quentes, com
as médias das temperaturas maximas a variarem entre 28,3 °C e 31,7 C. Os valores
médios anuais registados apresentam os valores maximos de temperatura nos meses
de julho e agosto, sendo que os valores médios anuais mais baixos ocorrem nos meses
de dezembro e janeiro. Verifica-se ainda que a temperatura média anual registou 15,7
oC.

Outra caracteristica regional importante é a ocorréncia episddica de chuvadas
fortes, contrastando com um total pluviométrico bastante moderado. O més de
precipitacdo mais elevada é fevereiro, seguido de janeiro e novembro. Por outro lado,
os trés meses considerados secos, segundo a relacao de Gaussen, sdo julho, agosto e
setembro. Quanto a precipitacdo total anual para o periodo mencionado é de 780,7
mm.

Relativamente aos ventos, estes influenciam muito o voo das abelhas e a humidade
do néctar produzido pelas plantas, assim como os ventos frios também contribuem
para o insucesso das coldnias se estas ndo se encontrarem abrigadas. Por outro lado,
segundo Biri e Albert (1979), a atividade das abelhas diminui sensivelmente com
velocidades do vento superiores a 12 km/h, terminando com a velocidade
aproximada de 30 km/h.

Segundo os valores médios das normais climatolégicas da estacdo meteoroldgica
de Castelo Branco, para o periodo de 1951-1980 e para a area de estudo, os ventos de
maior velocidade registam-se no més de marco, soprando de sudoeste, enquanto para
os restantes meses nao existem diferencas significativas.

Assim, considera-se que o clima de Castelo Branco é Temperado Mediterraneo,
nitidamente influenciado pela continentalidade.
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3.1.3.Caracterizacdo da apicultura na area de estudo

A entidade gestora responsavel pela gestao da sanidade dos efetivos apicolas na
area de estudo é a Meltagus - Associacdao de Apicultores do Parque Natural do Tejo
Internacional, sediada em Castelo Branco e estd homologada desde julho 2008.

Esta Zona Controlada abrange os concelhos de Castelo Branco, Idanha-a-Nova e
Vila Velha de Rédao em que os efetivos apicolas inseridos nestes concelhos sdo alvo
de acdes de profilaxia sanitaria constantes do Programa Sanitario Apicola
homologado pela DGAV para o efeito. Por outro lado, segundo o GAPA (2013), os
apicultores inseridos nestas zonas, tém de efetuar uma manutencdo atualizada de um
registo onde constem os factos de natureza sanitaria ocorridos na zona, assim como
de um boletim de apiario, no qual conste, por ordem sequencial, todas as operagdes
realizadas no apiario.

Contudo, o estatuto de zona controlada, por si s0, ndo garante a auséncia de
doengas na area de estudo No entanto, pressupde que efetuando uma vigilancia e
prevencao constantes das ocorréncias epidemioldgicas reduzem a mortalidade nas
exploragdes apicolas. Neste contexto, a Meltagus - Associacdo de Apicultores do
Parque Natural do Tejo Internacional desenvolve diversas ag¢des para reduzir a
incidéncia das doengas das abelhas na sua area de intervenc¢do, nomeadamente a
recolha de amostras de abelhas e de criacdo para posterior analise
anatomopatoldgica, agdes de divulgacdo/informacao e formagdo para os apicultores.

Segundo a Tabela 4, a apicultura na area de estudo, para o ano de 2014, segundo
os dados recolhidos no campo, foi desenvolvida por 44 apicultores registados,
pertencentes a pequenos proprietarios, com uma média de 43,02 colmeias por
exploracao, destinando-se o mel sobretudo ao autoconsumo, oferta ou a venda a
clientes certos. Estes apicultores possuem 114 apiarios, com um total de 1893
colmeias. Por outro lado, verifica-se também que o nimero maximo de colmeias num
apiario era de 100, coincidindo com o limite maximo permitido por lei.

Tabela 4 - Distribuicao dos apiarios pelas freguesias da area de estudo

Concelho Freguesia Apidrios | Colmeias | Colmeias/Apiario
Benquerencgas 23 1007 a4
Castelo Castelo Branco 14 444 32
Branco Santo André das Tojeiras 45 208 5
Sarzedas 32 234 7
TOTAL 114 1893
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Relativamente as Freguesias verifica-se que, as Benquerencas é a que apresenta o
maior numero de colmeias (1007) e consequentemente, em média, 0 maior nimero
de colmeias por apiario (44), num total de 23 apiarios.

De acordo com o levantamento efetuado nos apiarios da area de estudo, verificou-
se que os principais modelos de colmeias utilizados pelos apicultores correspondem
aos modelos Lusitana e Reversivel, surgindo por vezes, em alguns apiarios, colmeias
do modelo Langstroth. Salienta-se ainda que o cortico é ainda um tipo de colmeia
bastante utilizado nesta zona, dados confirmados também pelo GAPA (2013) quando
refere que o Centro é uma das regides em que os corticos apresentam um peso mais
significativo no nimero total de colmeias.

3.2. Recolha de dados

Um dos aspetos estruturantes do desenvolvimento das sociedades tem sido o
aperfeicoamento das tecnologias de informacdo geografica e de comunicagado,
surgindo a informacdo georreferenciada como um suporte imprescindivel ao de-
senvolvimento de atividades de planeamento e gestdo do territério, de preservagdo e
valorizacdo dos recursos naturais e de promocao e gestdo de atividades econdmicas e
sociais.

Deste modo, recorrendo a informagdo geografica, o presente trabalho pretende
dar um importante contributo para a atividade apicola, promovendo a capacidade de
uma analise mais so6lida e coerente que viabilize tomadas de decisdao, de forma
suportada e consciente, tendo em conta a influéncia dos fatores ligados a esta
atividade.

Assim, numa primeira fase deste trabalho, realizou-se o levantamento das
variaveis que constituem condicionalismos fisicos e antropicos mais determinantes
para a atividade apicola, nomeadamente rede viaria, aglomerados populacionais, rede
de pontos de agua e hidrografica, rede elétrica de muito alta tensao, rede elétrica de
média e alta tensao, rede ferroviaria, orientacdo de encostas, antenas de telemovel e
ocupacdo do solo. Posteriormente efetuou-se a sua integragdo numa base de dados
geografica.

Na Tabela 5 apresentam-se os dados base utilizados na elaboragao deste estudo,
bem como a respetiva fonte.
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Tabela 5 - Dados base utilizados no presente estudo e respectiva fonte

Dados Fonte
CAOP Direcao Geral do Territério
Curvas de nivel 10 m 1GeoE
Rede Viaria Camara Municipal de Castelo Branco (GTF)
Rede Ferroviaria Camara Municipal de Castelo Branco (GTF)
Aglomerados Populacionais Camara Municipal de Castelo Branco (GTF)
Rede de pontos de agua (DFCI) Camara Municipal de Castelo Branco (GTF)
Rede Elétrica de Madia e Alta Tensao (EDP) EDP
Rede Elétrica de Muito Alta tensdo (REN) REN
Antenas de telemével Camara Municipal de Castelo Branco
Registo de Doengas Meltagus

Numa segunda fase passou-se ao ponto fulcral de todo o processo, isto é, a
interligacdo de todas as variaveis, através de uma metodologia de analise espacial,
que permita integrar as varias variaveis da area de estudo e posteriormente definir o
potencial apicola, bem como as relagdes existentes entre as areas de influéncia dos
pesticidas e as doencas, entre a localizagdo de doencas e fontes emissoras de
radiacao, conflitos entre apiarios e conflitos de doencas com outras variaveis.

3.3. Metodologia

A localizagdo geografica dos apiarios da area de estudo foi efetuada durante as
saidas de campo recorrendo a um Sistema de Posicionamento Global (GPS) - (Figura
4). Para cada apiario recolheu-se informacgdo referente ao nimero e nome do
apicultor, numero de colmeias, numero de corticos e tipo de vegetacdo na area
circundante. A localizacao destes apiarios foi, posteriormente, integrada no ArcGIS 10,
permitindo elaborar a Carta de Conflitos de Apiarios onde se identifica a sobreposicao
das zonas exclusivas de cada apiario.

Figura 4 - Levantamento dos apiarios da area de estudo (Fonte: O Autor, 2011)
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Numa segunda fase procedeu-se a elaboragdo da Carta de Potencial Apicola para a
area de estudo, a qual resultou da integracdo de todas as variaveis consideradas,
nomeadamente: ocupacao do solo, rede hidrografica e pontos de agua, antenas de
telemdvel, rede ferroviaria, rede de transporte de energia em muito alta tensao, rede
de transporte e energia em média e alta tensdo e orientacdo de encostas. Nesta carta
foram integradas também as condicionantes legais, como a rede vidria e os
aglomerados populacionais.

Posteriormente efetuou-se a integracdo dos dados referentes a presenca de
doengas das abelhas de declaracdo obrigatéria, dos anos 2010, 2011, 2012 e 2013
para os apiarios mencionados anteriormente, de forma a analisar a possivel relagcdao
de proximidade entre a ocorréncia de doencas com os fatores: fontes emissoras de
radiacdo (antenas de telemdvel e rede de distribuicdo de energia de média, alta e
muito alta tensdo) e dreas com potencial influéncia de pesticidas.

Por ultimo, procedeu-se também a andlise da relacdo da existéncia de doencas
com as areas de conflitos entre os apiarios.

Os procedimentos de andlise espacial foram realizados no programa ArcGIS 10
recorrendo a extensdo 3D Analyst e Spatial Analyst.

0 modelo de andlise espacial, utilizado para a classificacdo do potencial apicola,
bem como para a identificacdo de potenciais conflitos de localizagdo dos apiarios,
encontra-se esquematizado na Figura 5.
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Figura 5 - Modelo de Analise Espacial utilizado neste estudo.
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3.4. Carta das Condicionantes Legais

De acordo com o Decreto-Lei n.2 203/2005, de 25 de novembro existem
condicionantes referentes a implantacdo dos apiarios nas proximidades de estradas e
aglomerados populacionais (Figura 6 - Apéndice B), pelo que segundo este Decreto-
Lei, os apiarios devem ser instalados a mais de 50 m da via publica e a mais de 100 m
de qualquer edificacdo em utilizagcdo. Contudo, excetuam-se os caminhos rurais e
agricolas, bem como as edificagcdes destinadas a atividade apicola do apicultor
detentor do apiario.

A informacgao geografica referente a esta informacdo foi fornecida pelo Gabinete
Técnico Florestal, da Camara Municipal de Castelo Branco, no sistema de referéncia
Hayford Gauss Datum Lisboa IGEOE.
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Figura 6 - Rede viaria e Aglomerados Populacionais

Assim, de forma a dar cumprimento ao estabelecido no Decreto-Lei mencionado
anteriormente utilizou-se um Buffer de 50 m para a rede viaria e um Buffer de 100 m
para os aglomerados populacionais. De seguida efetuou-se um Dissolve aos resultados
anteriores com o propoésito de obter um unico poligono e depois um Clip para limitar
estes poligonos a area de estudo. Posteriormente utilizou-se a ferramenta Union com
o limite da area de estudo, de forma a ligar estes dois temas. Nestes resultados
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procedeu-se a sua reclassificagdo com a adicdo de um campo “Codigo” na tabela de
atributos, considerando 0 (zero) para as areas interditas e 1 (um) para as areas nao
interditas. Finalmente fez-se a conversao destas informacao geografica para raster
utilizando a ferramenta Feature to Raster, com a resolucdo espacial de 10 m.

Tendo em consideracdo a representacao destas variaveis na Carta de Potencial
Apicola efetuou-se uma multiplicagdo dos resultados anteriores referentes aos
aglomerados populacionais e a rede viaria, atribuindo a designa¢do de “zonas_interd”
(zonas interditas).

3.5. Carta da Rede Ferroviaria

A Carta da Rede Ferroviaria foi produzida com base na informac¢do geografica da
rede ferroviaria fornecida pelo GTF da Camara Municipal de Castelo Branco, a qual
esta representada na Figura 7.
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Figura 7 - Rede Ferroviaria

Como o Decreto-lei n.2 203/2005, de 25 de novembro nao faz referéncia a este
tipo de via, foi definido neste parametro, tal como para a rede viaria, um Buffer com
uma distancia de 100 m, dentro da qual ndo devem ser instalados apiarios. De seguida
efetuou-se um Clip de forma a limitar o poligono a area de estudo e depois um Union
com a informagdo geografica da area de estudo. A este resultado efetuou-se a
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reclassificacao adicionando um campo “Codigo” na tabela de atributos, considerando
0 (zero) para as zonas interditas e 1 (um) para as zonas nao interditas. Por fim,
utilizando a ferramenta Feature to Raster, fez-se a conversdo desta informacao
geografica para raster, com a resolugdo espacial de 10 m.

3.6. Carta da Rede Hidrografica

A Carta da Rede Hidrografica foi elaborada tendo em consideragao as linhas de
agua (Rios, ribeiras e outros pequenos cursos de agua) e os pontos de agua (rios,
ribeiras, albufeiras, barragem, charcas, tanques DFCI, piscinas e tanques de rega),
apresentadas na Figura 8.

A informacdo geografica dos pontos de agua foi organizada e completada a sua
base de dados, uma vez que os pontos fornecidos correspondem apenas aos
reservatorios de DFCI, pelo que procedeu-se a vectorizacao dos outros pontos de
agua, mencionados anteriormente, com base na Carta Militar 1:25000 facultada
também pelo GTF. As linhas de 4gua foram vetorizadas tendo por base a Carta Militar
1:25000 e o método de classificacao, hierarquica, de Strahler (1964) até ao nivel 3
(18, 22 e 32 ordem).
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Figura 8 - Rede Hidrografica e Pontos de Agua

Através da ferramenta Buffer definiu-se uma distancia de 500 metros em torno

das linhas e dos pontos de agua. Depois utilizou-se a ferramenta Dissolve para obter
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apenas um poligono e com este resultado, recorreu-se a ferramenta Clip para limitar o
poligono a area de estudo. Posteriormente efectuou-se um Union entre a informagao
geografica da rede de pontos de agua e das linhas de agua e depois um Dissolve para
obter apenas um poligono das zonas favoraveis a atividade apicola. O passo seguinte
foi a reclassificacdo na tabela de atributos do campo “Codigo” considerando 0 (zero)
para as areas sem interesse apicola e 1 (um) para areas com interesse apicola. Para
finalizar este processo, converteu-se o resultado anterior para raster recorrendo a
ferramenta Feature to Raster, com a resolucdo espacial de 10 m.

3.7. Carta de Ocupacao do Solo

A caracterizagdo da ocupagdo do solo para a area de estudo foi efetuada segundo a
classificacdo da COS 2007, disponibilizada na pagina de internet da Dire¢ao-Geral do
Territorio (DGT), seguindo a nomenclatura de ocupacao de Nivel 5.

Numa primeira fase, efetuou-se um Clip da COS 2007 Nivel 2, de forma a delimitar
esta informacdo a area de estudo. De seguida, tendo por base este resultado, bem
como os ortofotomapas de 2007, procedeu-se a vectorizagdo com o intuito de obter
um maior nimero de areas de ocupacao do solo. Depois efetuou-se uma sele¢do das
ocupacoes de solo sem interesse apicola, recorrendo a ferramenta Select By
Attributes. Dando continuidade ao procedimento utilizou-se a ferramenta Dissolve
para obter apenas um poligono e depois um Union para unir com a informacdo
geografica da area de estudo. Posteriormente procedeu-se a sua reclassificacdo,
adicionando um campo “Codigo” a tabela de atributos, considerando 0 (zero) a zonas
sem potencial e 1 (um) a zonas com potencial apicola. Finalmente, recorrendo a
ferramenta Feature to Raster efetuou-se a conversdo desta informacdo geografica
para raster, com a resolucdo espacial de 10 m.

Na Carta de Ocupacao de Solo optou-se por ndo incluir as culturas temporarias e
os olivais, porque algumas destas culturas estao sujeitas a aplicacdo de pesticidas e
fertilizantes.

3.8. Carta de Orientacao de Encostas

Para a elaboragao da Carta de Orientacao de Encostas foi necessario produzir o
Modelo Digital do Terreno (MDT) para a area de estudo. Este MDT foi elaborado
tendo por base as curvas de nivel de 10 metros. Através da ferramenta Create TIN foi
produzido um TIN desta area e finalmente utilizando a ferramenta TIN to Raster
procedeu-se a conversao do TIN para raster obtendo assim o MDT.

Na produgdo da Carta de Orientacdo de Encostas foi utilizada a fun¢do de analise
de superficie, Aspect. Disponivel nas ferramentas do Spatial Analyst Tools.
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Segundo Jean-Prost (2007) um apiario terd maior ou menor atividade consoante a
orientacdo de encostas a que foi instalado, isto é, encostas orientadas a Sudoeste mais
benéficas para a atividade apicola, pois tém um maior nimero de horas de exposicao
solar, enquanto as encostas orientadas mais a Norte e a Leste terdo uma menor
atividade. Neste contexto, efetuou-se uma reclassificagdo do raster de Orientacao de
Encostas utilizando a ferramenta Reclassify, definindo como areas de potencial
apicola as encostas temperadas, quentes e muito quentes (Figura 9):

- Valores entre os 67,5° e 0s 292,5©, atribuiu-se o valor 1 - com interesse apicola;

- Para os restantes valores, definiu-se 0 (zero) - sem interesse apicola.

Encosta muito fria

Encosta muita
quenie

Figura 9 - Reclassificacao de encostas (Fonte: Lidonio et al., 2010)

3.9. Cartografia da Radiacao Eletromagnética

De acordo com a pesquisa bibliografica varios sao os autores (Sharma et al., 2010;
Kumar et al, 2011; Harst et al., 2006; Cucurachi, et al, 2013) que defendem a
influéncia da radiagdo tanto para a sadde publica como para o ambiente, incluindo
populacdes de insetos, nomeadamente como causas do declinio de algumas
populagdes de abelhas, como é referido no ponto 2.5.3. Contudo nao é indicado um
valor referente ao raio de influéncia das fontes emissoras de radiacgao, pelo que, neste
trabalho, optou-se por considerar como aconselhavel um raio de 250 m para a Rede
Elétrica de Média e Alta Tensao, um raio de 500 m para a Rede de Elétrica de Muito
Alta Tensdao e um raio de 1000 para as Antenas de Telemovel. Assim, iniciou-se o
procedimento utilizando a ferramenta Buffer com as distancias mencionadas
anteriormente e para cada uma das variaveis. De seguida, efetuou-se um Dissolve para
obter um Unico poligono e depois um Clip para limitar estas zonas a area de estudo.

Posteriormente, com a ferramenta Union uniu-se cada uma das variaveis a area de
estudo e depois procedeu-se a sua reclassificacdo, criando um campo “Cddigo” na
tabela de atributos, no qual se considerou o valor 0 (zero) para areas nao
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recomendadas e 1 (um) para areas que se suponha ndo haver influéncia das
radia¢des. De forma a finalizar este procedimento efetuou-se a conversdao destes
resultados para raster através da ferramenta Feature to Raster, com a resolucdo
espacial de 10 m.

Assim, consegue-se efetuar uma analise, de forma a tentar perceber se, para as
zonas selecionadas, ou nas suas proximidades, podera existir alguma influéncia entre
o registo de doencas nas abelhas e estas fontes emissoras de radiacdo
eletromagnética.

A Figura 10 apresenta as fontes emissoras de radiagdo consideradas neste
trabalho, nomeadamente Rede Elétrica de Média e Alta Tensdo, Rede de Elétrica de
Muito Alta Tensdo e Antenas de Telemovel.
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Figura 10 - Fontes emissoras de radiacao eletromagnética

3.10.Carta de Potencial Apicola

A Carta de Potencial Apicola teve por base as varidveis descritas anteriormente,
nomeadamente Rede Hidrografica (pontos de agua e linhas de 4agua), Fontes
Emissoras de Radiacao (antenas de telemovel, rede elétrica de média, alta e muito
alta tensdo), Rede Ferroviaria, Ocupacdo do Solo, Orientacio de Encostas e
Condicionantes (Rede Viaria e Aglomerados Populacionais), em formato raster.
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Para a elaboragdo desta carta utilizou-se a ferramenta Raster Calculator onde se
efetuou o somatorio dos raster das variaveis mencionadas anteriormente. De forma a
obter também a informacdo das condicionantes legais, nesta carta, realizou-se uma
multiplicacdo do resultado anterior, com o raster das zonas interditas através da
ferramenta Raster Calculator.

Ainda, neste contexto, foi realizado outro calculo recorrendo a caixa de
ferramentas do Spatial Analyst Tools utilizou-se a ferramenta Combine para obter
todas as combinac¢des possiveis entre as diferentes variaveis, de forma a analisar, em
determinada zona, quais as varidveis que cumprem as suas restrigoes.

Por ultimo, de modo a apresentar a Carta de Potencial Apicola no sistema de
referéncia atual, PT-TM06/ETRS89 - European Terrestrial Reference System 1989,
efetuou-se a transformagdo do raster anterior através do método de Grelhas NTv2
desenvolvido por Gongalves (2010). As grelhas no formato NTvZ permitem a
conversao entre os varios data locais utilizados em Portugal e o datum ETRS89. A
transformagdo com grelhas tem erro médio quadratico de 9 cm no caso do datum
Lisboa (Gongalves, 2010).

3.11.Carta de Conflitos dos Apiarios

Segundo o Decreto-Lei n.2 203/2005, de 25 de novembro, a densidade de
implantacdo dos apiarios, obedece a distancias minimas do apiario mais préximo,
nomeadamente:

- De 11 a 30 colmeias - 400 metros;
-De 31 a 100 colmeias - 800 metros.
Este Decreto-Lei define ainda 100, como niimero maximo de colmeias por apiario.

Dado que os apidrios com menos de 10 colmeias ndo estdo mencionados no
Decreto-Lei referido anteriormente, definiu-se uma distancia de 100 metros, de
acordo com o referido no Decreto-Lei n.2 37/2000, de 14 de margo.

Neste contexto, a identificagdo das zonas de conflito entre apiarios da area de
estudo foi realizada com base na Carta de Localizacdo de Apiarios (Figura 11), a partir
da qual se definiu, considerando o nimero de colmeias, a drea exclusiva de utilizagdo
de cada apiario.
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Figura 11 - Carta de Localizacdo dos Apiarios

Para a identificacao das zonas de conflito aplicou-se um Buffer de 100, 400 ou 800
metros segundo o nimero de colmeias por apiario.

3.12.Carta de Localizacdao das Doencas

A ocorréncia de doencas nas colmeias pode trazer prejuizos diretos pela
diminuicao da produtividade, uma vez que o aumento da mortalidade, tanto nas crias
como nas abelhas adultas, leva a uma reducdo da populacdo da colmeia com
consequente reducao da producdo (van Engelsdorp et al. 2010; Jean-Prost et al.,
2005). Assim, a pratica da apicultura deve incluir cuidados especiais por parte dos
apicultores, nomeadamente devem estar atentos a situacdo sanitaria das suas
colonias, sabendo reconhecer as anormalidades que indicam a presenca de doencgas
para atuarem em conformidade, quer profilaticamente, quer através de tratamentos.
Desta forma, contribuem para evitar a sua disseminacdo e consequentemente
causarem sérios prejuizos a esta atividade.

Neste contexto e dada a importancia do controlo sanitario nas coldnias realizou-se
a recolha dos resultados das analises, efetuadas nos apiarios da area de estudo, para o
ano 2010, 2011, 2012 e 2013, disponibilizados pela Meltagus - Associacdo de
Apicultores do Parque Natural do Tejo Internacional. Posteriormente, recorrendo a

b

cartografia base, procedeu-se a analise da ocorréncia de doencas das abelhas,
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nomeadamente Nosemose, Varroose e Ascosferiose (doencas de declaracao
obrigatdria) e a Senotainiose.

Ascosferiose - O fungo Ascosphaera sp. é responsavel pela mumificacao de larvas
brancas (caso haja apenas micélios de um s6 sexo) e pretas (caso haja formacdo de
ascocistos) - (Figura 12), inchando numa fase inicial, mas retraindo numa fase mais
avancada, ficando duras, com consisténcia de giz (Pires, 2005).

Figura 12 - Larvas mumificadas por Ascosphaera sp. (Fonte: Pascoal, 2012)

Nosemose - A nosemose é diagnosticada na abelha adulta sendo causada por
microsporidios Nosema sp., podendo afetar apenas algumas coldnias, ou mesmo o
apiario inteiro (Budge, 2008; Fries, 2010). Estes agentes vivem no intestino médio da
abelha, causando-lhe abdémen dilatado e convulsivo, e dificuldade de voo. A presen¢a
de diarreia nas paredes da colmeia também é comum num estado avancado da
doenga (DGV, 2008).

Senotainiose - A Senotainia tricuspis também é endoparasita da abelha doméstica,
ocorrendo principalmente na regiao mediterranica, durante o verao quando ha maior
quantidade destas moscas. Trata-se de um inseto viviparo, sendo que a fémea ataca
abelhas prestes a levantar voo, depositando-lhe uma ou duas larvas, que irdo
penetrar pela fina membrana entre a cabega e o térax (Hamida, 2001). As larvas irao
permanecer nos musculos toracicos, alimentando-se de hemolinfa mas sem se
desenvolver. Apenas apds a morte da abelha as larvas comecam a alimentar-se dos
tecidos sélidos, continuando o seu desenvolvimento (Silva, 2011).

Varroose - Hoje em dia, a varroose é a doenc¢a das abelhas que mais afeta o setor
apicola. Este acaro ¢é considerado como um dos principais culpados do
desaparecimento de colénias na Europa e nos EUA (Le Conte e Ritter, 2010; Amdam,
et al. 2004). Esta doenga é provocada pelo acaro Varroa destructor, da Familia
Varroidae. A Varroa vive exclusivamente como parasita externo da abelha (Figura
13), alimentando-se da sua hemolinfa. As fémeas tém corpo oval achatado, de cor

castanho-avermelhado, e dimensdes de cerca de 1,6 x 1,1 mm (Pascoal et Gl., 2012).
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Figura 13 - Abelha morta com varias varroas (Fonte: Pascoal, 2012)

O macho é de cor mais clara, tem o corpo mais pequeno, mas patas mais
compridas que a fémea, apresentando assim um dimorfismo sexual acentuado
(Shapiro, 2011). As fémeas apresentam também uma armadura bucal (Figura 14) que
lhes permite sugar a hemolinfa das abelhas através do seu revestimento quitinoso,
tornando-as débeis e aptas a contrair outra doenca, diminuindo o seu tempo de vida
(Rosenkranz e Ziegelmenn, 2010).

Figura 14 - Fémea da Varroa destrutor na cabeca de uma larva de abelha (Fonte: Martin,
2010)

3.13.Pesticidas

Nogueira Couto (1998) enfatiza que uso dos pesticidas nas culturas agricolas pode
destruir totalmente as colmeias ou enfraquecé-las drasticamente.

A identificacdo de areas suscetiveis de influéncia por aplicacdo de pesticidas foi
feita com base na Carta de Ocupacdo do Solo, vetorizada para a area de estudo,
recorrendo a ferramenta Select By Atributes para as seguintes ocupacgdes:

- Culturas temporarias: Estufas e Viveiros;

- Culturas permanentes: Olivais.
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Posteriormente efetuou-se uma sobreposicao destas areas com a localiza¢cdo dos
apiarios e com a localizacdo das doencas, de forma a perceber se existe alguma
influéncia dos pesticidas nestes apiarios.
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4. Resultados e discussao

4.1. Carta das Condicionantes Legais

A Figura 15 representa as zonas legalmente interditas a atividade apicola,
localizadas nas proximidade da rede viaria e aglomerados populacionais.
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Figura 15 - Carta das Condicionantes Legais

4.2. Carta da Rede Ferroviaria

A Carta da Rede Ferroviaria referente as zonas de interdicdo a atividade apicola
esta apresentada na Figura 16.
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Figura 16 - Carta das Zonas de Interdicao da Rede Ferroviaria
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4.3. Carta da Rede Hidrografica

Na Figura 17 estdo representadas as areas interditas a atividade apicola, ou seja,
areas que se encontram afastadas de recursos hidricos, essenciais para esta atividade.
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Figura 17 - Carta das Zonas de Interdicdo da Rede Hidrografica
4.4. Carta de Ocupacao do Solo

A Carta de Ocupac¢do do Solo foi elaborada segundo a metodologia descrita
anteriormente, resultando numa carta mais pormenorizada do tipo de vegetacao
presente na area de estudo.

De acordo com o Nivel 5 de nomenclatura da COS 2007 foram definidas como
areas de vegetacao de interesse apicola as indicadas na Tabela 6 e Figura 18
(Apéndice C).
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Tabela 6 - Ocupacao de solo com interesse apicola

ocupasio 0CUPAGAO DO SOLO COM INTERESSE APiCOLA ocumacio
0,302 Agricultura com espagos naturais e seminaturais Florestas de sobreiro com folhosas 0,007
0,015 Areas abandonadas em territérios artificializados Matos densos 19,958
0,381 Culturas temporarias de regadio Matos pouco densos 8,089
0,016 Culturas tempordrias de regadio associadas a olival Novas plantagdes 10,126
4,524 Culturas tempordrias de sequeiro Olivais com pomar 0,009
0,608 Culturas tempordrias de sequeiro associadas a olival Olivais com vinha 0,016
0,015 Culturas temporarias de sequeiro associadas a vinha Outras formagdes lenhosas 0,082
0,310 Florestas abertas de azinheira Outros pomares 0,003
0,004 Florestas abertas de azinheira com folhosas Parques e jardins 0,168
0,318 Florestas abertas de eucalipto Pastagens associadas a olival 1,528
0,005 Florestas abertas de eucalipto com resinosas Pastagens permanentes 8,067
0,041 Florestas abertas de outras folhosas Pomares de citrinos 0,005
0,052 Florestas abertas de outros carvalhos Pomares de frutos frescos 0,007
6,346 Florestas abertas de pinheiro bravo saf de azinheira com culturas temporarias de sequeiro 0,05
0,286 Florestas abertas de pinheiro bravo com folhosas saf de azinheira com pastagens 0,266
0,092 Florestas abertas de sobreiro com folhosas saf de outas misturas com culturas permanentes 0,004
0,033 Florestas abertas de sobreiro com resinosas saf de outras espécies com culturas temporarias de sequeiro 0,005
0,332 Florestas abertas de sobreiros saf de outras misturas com pastagens 0,006
0,309 Florestas de azinheira saf de outros carvalhos com pastagens 0,160
0,018 Florestas de azinheira com folhosas saf de sobreiro com azinheira com pastagens 0,004
0,010 Florestas de castanheiro saf de sobreiro com culturas permanentes 0,018
5,894 Florestas de eucalipto saf de sobreiro com culturas temporarias de sequeiro 0,104
0,041 Florestas de eucalipto com folhosas saf de sobreiro com pastagens 0,639
0,101 Florestas de eucalipto com resinosas Sistemas culturais e parcelares complexos 3,843
0,022 Florestas de misturas de folhosas com resinosas Vegetagao escleréfita densa 0,529
0,174 Florestas de outras folhosas Vegetagdo esclerdfita pouco densa 1,310
0,744 Florestas de outros carvalhos Vegetacdo esparsa 0,566
18,346 Florestas de pinheiro bravo Vegetagio herbacea natural 3,618
0,568 Florestas de pinheiro bravo com folhosas Vinhas 0,383
0,110 Florestas de pinheiro manso Vinhas com olival 0,094
0,316 Florestas de sobreiro

40




Aplicacgdo de SIG para Ordenamento Apicola na Regido de Castelo Branco

228.000 237IBBD 24&I000 255000 zsalnno
1

2,5 5 10

4
T
331000

331000
1
(=]

8 g
S -e
~N ~N
o~ o~
m m
8 8
o LS
m m
- -
m m

§ LEGERLA; ] 55 6o semborea com pastagens
S I sprcunura com espacos natrais o sambnsirais [ orevins asentas de sobrelro com fomosas [ sorestes de sobreina [N o1 o cutas misturas com cunus pamanontes -
o B ess avanconscas em teritorios anfciszacos [ roresios soertas de sobreiro com resmosas [ rorestes de sobreiro com folhosas . s s “ e
7 I cunras temporariss ce regadio I rorosies sbertas de sobreiros I mstos densos [ st 0= outres misturas com pastegens, "

I conuras temporares ce regadio avsccissasaciv [ rerestes o6 azioness [ tos pouco cansos I o1 0n cutros carvaios com pastagens

[ cumorss tamporaries de sequais I ovestes o azwern com fonosas [ rovas pinntacoss

I cusres temporarias de sequeiro associsses s oival [ forestas os casnnsina [ iviois com pomar

[ cutures temporarias de sequeiro associadas avinha [ ficrestes ce evcaipie [ civels com vinhe

I sorestss abertas ce azinnera I fcresias de eucaipto com folmosas. I outvos tormacoes lenhasas I o s com pestagons

[T morestas abertas ce azinnesa com fonosas [ #cresins e eucaipto com resinosas [ outos pomares R st cuturms  pareears complescn

I e s o scaipo I ot o i o tinosas cmresinoses [N oo  scins — vl

I sorsstss aberias o= sucalpto com resincsss [l rorestos o= outras fainosas I pastegens ssscoincas a ol [ E—

I forestas abertas oe owras folnosas I rovssizs ce outros carvainos [ pastagens permansntes [ PCA—
§ B sorestas aberias oe outros carvalhos B roresiss oe pivaino brave [ pomares ce cios . §
8- B soestas abertas o pinneiro bravo [ rors stos o6 pivairo brave com foinosas [ romsres e trutos wescos ] b com oival -2
S B norestas sberias ce pimneino bravo com foincsas [ foresics de pinmeiro manso [ o oo azioneirs com cunuras temporanas de Sedueirc Liite as Ares de Estuda 2

T T T T T
228000 237000 246000 255000 264000

Figura 18 - Carta da Vegetacao com Interesse Apicola

Da elaboragdo da carta anterior verificou-se que a area de interesse apicola é de
43145,9 ha, representando 90,22 % da area de estudo.

A ocupacdo de solo com maior representatividade regista-se nas zonas de “Matos
densos”, correspondendo a 19,96 % desta area, o que significa que, para além da
restante area de interesse apicola, estas sdo zonas bastante favoraveis a esta
atividade.

Por outro lado a Figura 19 representa as areas de vegetacdo com e sem potencial
para a atividade apicola, verificando-se que estas dltimas representam apenas uma
pequena parte, 9,78% da zona em estudo.
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Figura 19 - Carta das Zonas de Ocupacao do Solo Com e Sem Potencial Apicola

Refere-se ainda, que nas areas sem interesse apicola estdo inseridas as lixeiras e
sucatas, por serem zonas onde o solo apresenta contaminantes, pelo que nao se
aconselha a atividade apicola nestas areas.

4.5. Carta de Orientacao de Encostas

A Carta de Orientag¢do de Encostas foi elaborada tendo por base a criacao do MDT,
o qual esta representado na Figura 20 (Apéndice D).
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Figura 20 - Modelo Digital do Terreno (metros)
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Numa primeira fase, procedeu-se a primeira versao da Carta de Orientacao de
Encostas (Figura 21 - Apéndice E).
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Figura 21 - Carta de Orientacao de Encostas (Graus)

Posteriormente efetuou-se a sua reclassificagdo, atribuindo a designacao de 0
(zero) para encostas sem interesse apicola e 1 (um) para encostas com interesse
apicola (Figura 22).
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Figura 22 - Carta da Orientacao de Encostas com potencial apicola
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4.6. Cartografia da Radiacao Eletromagnética

A Cartografia da Radia¢do Eletromagnética (antenas de telemoével, rede elétrica de
média, alta e muito alta tensdo) teve por base a localizagdo das fontes emissoras de
campos eletromagnéticos artificiais, como se pode verificar na Figura 23.
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Figura 23 - Cartografia das Zonas Interditas das fontes emissoras de radiacao eletromagnética

Por outro lado efetuou-se também a analise de proximidade destas fontes com os
apiarios onde foram registadas doencas (Figura 24 - Apéndice F).
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Figura 24 - Cartografia de proximidade das fontes emissoras de radiacdo com os apiarios com
doencas

Da andlise efetuada a informacao anterior verificou-se que existem 2 apiarios na
zona definida como ndao aconselhada da Rede Elétrica de Muito Alta Tensao, 18
apiarios na zona nao aconselhada da Rede Elétrica de Média e Alta Tensao e 2 na area
de interdicdo das Antenas de Telemdvel. Assim, como referem alguns autores (Kumar
et al, 2011; Favre, 2011; EFSA, 2009; Hayes, 2007; Diagnose-Funk 2007; Harst et al.,
2006) denota-se que existe a possibilidade de haver uma relacao entre a proximidade
as fontes emissoras de radiacdo e o registo de doencas, contudo esta ndao é uma
conclusdao que se possa tirar deste estudo. Teria de ser efetuado um delineamento
proprio para se poder concluir o efetivo efeito da radiacdo e qual a distancia a
considerar. Esta informagdo torna-se importante na tomada de decisdo referente a
instalacdo de novos apidrios e serve apenas como indica¢do para os apicultores.
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4.7. Carta de Potencial Apicola

Para a elaboracdo da Carta de Potencial Apicola foram consideradas todas as
variaveis mencionadas anteriormente, a qual se representa na Figura 25 (Apéndice
G).
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Figura 25 - Carta de Potencial Apicola

A classificacdao do potencial apicola varia entre 0 (zero) até 7 (sete), isto significa
que, como estad indicado na Figura, 0 (zero) corresponde as zonas de interdi¢do, 1
(um) as areas de pouco potencial, ou seja, em que estd presente o cumprimento de
uma Unica variavel e assim sucessivamente até a classe 7. Esta ultima classe
corresponde as zonas oOtimas de potencial apicola, onde se fazem cumprir as
restricdes de todas as varidveis intervenientes nesta carta. Por outro lado, verifica-se
que cerca de 13.455 ha sdo zonas 6timas para a atividade apicola, representando
cerca de 28 % da area estudada. No entanto, considerando as classes de maior
representatividade de potencial apicola, nomeadamente a classe 5, 6 e 7, esta area
representa 41.145 ha, correspondendo a cerca de 86%. As areas legalmente interditas
a esta atividade representam apenas 11 % (5.019 ha) da area total.

Através da sobreposicdo dos apidrios com a Carta de Potencial Apicola, foi
avaliado se o local onde estdo instalados os apiarios existentes é adequado para a
atividade apicola (Figura 26).
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Figura 26 - Carta de Potencial Apicola e Apiarios existentes

De acordo com a Tabela 7 verifica-se que 108 dos apiarios estdo em area de
potencial apicola, correspondendo a 95 % dos apiarios georreferenciados. Por outro
lado, ndo se verificam apiarios instalados nas zonas com menor potencial (classes 1, 2
e 3). No entanto, verifica-se que 5,26 % dos apiarios se encontram instalados em
zonas interditas.

Tabela 7 - Distribuicao dos apiarios pelas classes de potencial apicola

ClasseA(:E;(l);enaal Demgll; 2220 da N.2 Apiarios/Classe % Apiarios

0 Zonas Interditas 6 5,26

4 6 5,26

5 Com Potencial 8 7,02

6 43 37,72

7 Zona 6tima 51 44.74

Total c/potencial 108 94,74

Total 114 100%
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A andlise de todas as combinag¢des entre as varidveis mencionadas anteriormente,
permite identificar para cada local quais as variaveis que cumprem as suas restri¢cdes
(Figura 27).
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Figura 27 - Carta das diferentes combinacdes entre as variaveis de estudo

A Figura 28 ilustra que existem 165 combinagdes possiveis entre as diferentes
variaveis, no entanto, existe apenas um registo, com o valor de 1 (um), onde todas as
variaveis cumprem as restrigdes referidas anteriormente, representando as zonas
Otimas para a atividade apicola.
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Figura 28 - Tabela das diferentes combinacdes entre as variaveis de estudo e zona 6tima

Existem 51 apidrios instalados na zona 6tima para a pratica da apicultura (Figura
29), em que todas as varidveis cumprem os pressupostos descritos anteriormente.
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Figura 29 - Carta das diferentes combinagdes entre as variaveis de estudo e os apiarios
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4.8. Carta de Conflitos dos Apiarios

As distancias minimas entre apiarios, de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei
n.2203/2005 de 25 de novembro, estdo representadas na Figura 30 (Apéndice H).
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Figura 30 - Zonas de Exclusividade dos Apiarios

representando 38 % dos apiarios existentes.

Tabela 8 - Relacdes existentes entre a dimensao dos apiarios e o nimero de apiarios em

conflito

Dimensao do
Apiario A

1 a 10 Colmeias

1 a 10 Colmeias

1 a 10 Colmeias
11 a 30 Colmeias
11 a 30 Colmeias
11 a 30 Colmeias
31 a 100 Colmeias
31 a 100 Colmeias
31 a 100 Colmeias

Dimensao do
Apiario B

1 a 10 Colmeias
11 a 30 Colmeias
31 a 100 Colmeias

1 a 10 Colmeias
11 a 30 Colmeias
31 a 100 Colmeias

1 a 10 Colmeias
11 a 30 Colmeias
31 a 100 Colmeias
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Na Figura 30 verifica-se que 43 apiarios encontram-se em conflito, isto é, a
area exclusiva de cada um é intercetada pela area exclusiva de outro (s), (Tabela 8),



Aplicacéo de SIG para Ordenamento Apicola na Regido de Castelo Branco

Verifica-se que, quanto maior é o nimero de dimensdo do apiario, maior a
possibilidade de existirem conflitos entre as areas exclusivas.

4.9. Carta de Localizacao das Doencas

Esta Carta representa as doengas de declaracao obrigatoria para os anos de 2010,
2011, 2012 e 2013, a qual se representa na Figura 31.
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Figura 31 - Cartas da incidéncia das Doencas em 2010, 2011, 2012 e 2013
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Através da andlise da ocorréncia de doengas para o periodo mencionado, verifica-
se, segundo a Tabela 9, uma incidéncia para a Nosemose e Varroose. Por outro lado, a
Ascosferiose ocorreu apenas no ano de 2010 para um apidrio, no entanto a sua
presenca foi detetada, pelo que sera benéfico a continuacao de mais anadlises, pois esta
doenca pode causar alguns prejuizos se nao forem tomadas as medidas preventivas
necessarias.

Contudo, observa-se que o numero de registo destas doencas diminuiu
significativamente de 2010 a 2013 e que cada vez mais existem apidrios analisados
com resultados negativos, representando 39 % dos apiarios analisados.

Através de informacdo fornecida pela Meltagus - Associacdo de Apicultores do
Parque Natural do Tejo Internacional, os apicultores tém o cuidado de efetuar os
tratamentos adequados, de forma a evitar a dissemina¢do destas ou de outras
doencas, bem como com o intuito de melhorar a saide das colmeias.

Tabela 9 - Ocorréncia de doencas para o periodo de 2010 a 2013.

2010 2011 2012 2013 Total
N.2 de Apiarios Analisados 27 27 27 19
N.2 Andlises Positivas e 4(-) 13 (-) 14 () 8(-) 100
Negativas 23 (+) 14 (+) 13 (+) 11 (+)

Apiarios com Ascosferiose (%) 1 _ _ _ 1
Apiarios com Nosemose (%) 10 7 7 3 27

Apiarios com Senoteniose (%) 2 1 3 3 9
Apiarios com Varroose (%) 10 6 3 5 24

(-) Resultados Negativos; (+) Resultados Positivos

Como verificado no ponto anterior, existem apiarios que ndo respeitam as
distancias legalmente definidas entre si, podendo este facto contribuir para a
propagacdo de doengas. Através da Figura 32 (Apéndice I) observa-se que existem
varias zonas, onde a coincidéncia entre a concentracao de apiarios e o registo de
doencas é notoéria. Contudo, é de referir que alguns apiarios ndo sdo analisados todos
os anos, pelo que podera influenciar a localizacdo dos resultados positivos.
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4.10.Pesticidas

A Figura 33 representa as areas cuja ocupacdo é potencialmente influenciada pela
aplicacdo de pesticidas representando 5% da area de estudo.
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Analisando a Figura 34 (Apéndice ]), verifica-se a existéncia de 6 apiarios na zona
com potencial influéncia de pesticidas, os quais todos apresentam patologias. No
entanto, apesar de ser um numero reduzido, observam-se muitos apiarios nas zonas
de proximidade a esta area e com a presenca de patologias, o que pode constituir
também uma ameaca para a saude das abelhas nestes apiarios. Contudo, os apiarios
referidos dentro desta zona ndo foram alvo de andlises, pelo que ndo sabemos se
apresentam algum tipo doengas. Por outro lado a proximidade de zonas potenciais de
utilizacdo de pesticidas pode levar a presenca de pesticidas no mel e outros produtos
da colmeia, inviabilizando a sua comercializacao (Malhat, et al., 2015; Choudary et al.
2008)
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5. Considerac¢des Finais

O presente trabalho permitiu avaliar a importancia da modelacdo geografica para
o ordenamento apicola em 4 freguesias do Concelho de Castelo Branco,
nomeadamente Benquerencas, Castelo Branco, Santo André das Tojeiras e Sarzedas.

A sobreposicao de diferentes fontes de informagao geografica através da andlise
espacial permitiu identificar as areas de potencial apicola, areas de conflitos entre
apidrios, areas de conflitos de doencas, zonas de influéncia de pesticidas e sua relacao
com as doencas, assim como a relacdo entre a localizagdo das doengas e fontes
emissoras de radiacdo. Com a metodologia utilizada pretende-se indicar as zonas de
maior potencial apicola e possiveis zonas de risco, com o intuito de proporcionar aos
apicultores uma melhor gestiao e planeamento da sua atividade, de forma a
aumentarem a produgao.

Pela analise efetuada verifica-se que a area de estudo apresenta 86 % das areas
cuja ocupacao se situa nas classes mais representativas de potencial apicola (classes
5,6 e 7), pelo que pode-se realcar que a area de estudo apresenta boas condi¢cdes para
a instalacao de apiarios. Por outro lado, observa-se apiarios nas areas legalmente
interditas, representando apenas 5,26 %, pelo que a Meltagus - Associacdo de
Apicultores do Parque Natural do Tejo Internacional devera continuar o seu excelente
trabalho como entidade gestora desta zona de restricdao, promovendo as campanhas
de sensibilizacdo/informacao e formacdo, de forma a incutir nos apicultores
responsabilidade e uma maior consciencializacdo pela ado¢ao das praticas apicolas
adequadas.

Refere-se também que existem 43 apiarios que nao respeitam as areas legalmente
definidas para a sua instalagdo, representando 37,72 % dos apiarios em estudo. Este
factor contribui para a sobre-exploracdo dos recursos pelas abelhas, o que resulta no
seu esgotamento nas proximidades dos apiarios, devido a excessiva concentracao de
abelhas nestas areas de sobreposi¢cao, para uma quantidade de néctar e pdlen.

Nos apiarios analisados verificou-se que a maioria apresentava incidéncia de
Nosemose e Varroose. Contudo, a grande maioria das doencas das abelhas sao de facil
controlo, quando detetadas precocemente, devendo ser realizadas analises periédicas
e aplicacdo dos tratamentos adequados. Por outro lado, verifica-se que existem zonas
de concentracdo de apiarios coincidentes com uma maior ocorréncia de registo de
doencas.

Através da sobreposicdo da localizacdo dos apiarios com as areas de potencial
influéncia de pesticidas observou-se que, dos apiarios analisados dentro destas zonas,
todos apresentam patologias. A existéncia de apiarios com doencas nas proximidades
destas areas também é evidente. Contudo, apesar de alguns autores (ex: Frazier et al.,
2008; Mullin et al. 2010; 2015) mencionarem a aplicacao de pesticidas como uma das
causas para a mortalidade das abelhas, nao se pode tirar uma conclusao causa efeito,
desta analise, pois terdo que ser efetuados outros estudos.
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Relativamente a andlise da influéncia das fontes emissoras verifica-se a presenca
de doencas nos apiarios dentro das zonas definidas como limitantes a atividade
apicola. Assim como referem outros autores (Kumar et al,, 2011; Favre, 2011; EFSA,
2009; Hayes, 2007; Diagnose-Funk 2007; Harst et al., 2006) denota-se a possibilidade
de existir uma relagdo entre as fontes emissoras de radiacdo e a presenca de
patologias nos apidrios. No entanto, os dados disponiveis ndo sao suficientes para
retirarmos uma conclusao, sendo necessario efetuar outro tipo de analises.

Assim, com este estudo, pretende-se definir linhas orientadoras de agdo que
facilitem e rentabilizem a atuacdo do apicultor, bem como fomentem o
desenvolvimento de uma apicultura sustentavel na area de estudo.
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DIARIO DA REPUBLICA — I SERIE-A

N.° 227 — 25 de Novembro de 2005

instrumento de ratificacio em 19 de Margo de 2004,
estando em vigor para a Republica Portuguesa desde
1 de Julho de 2004, conforme o Aviso n.® 110/2004,
publicado no Didrio da Republica, 1.* série-A, n.° 130,
de 3 de Junho de 2004. A autoridade nacional com-
petente para efeitos da presente Convencao ¢ a Direc-
cao-Geral da Seguranca Social, da Familia e da Crianca,
conforme o Aviso n.° 110/2004, publicado no Didrio da
Repuiblica, 1.* série-A, n.° 130, de 3 de Junho de 2004.

Departamento de Assuntos Juridicos, 7 de Novembro
de 2005. — O Director, Luis Serradas Tavares.

MINISTERIO DA AGRICULTURA,
DO DESENVOLVIMENTO RURAL E DAS PESCAS

Decreto-Lei n.° 203/2005

de 25 de Novembro

O Decreto-Lei n.2 37/2000, de 14 de Marco, esta-
beleceu o regime juridico da actividade apicola, tendo
o Decreto-Lei n.° 74/2000, de 6 de Maio, criado normas
sanitarias para defesa contra as doencas das abelhas
da espécie Apis mellifera.

A apicultura tem, em resposta as crescentes exigéncias
do consumidor, evoluido nos Gltimos anos para a pro-
fissionalizacdo da actividade, sendo que esta nova rea-
lidade do sector determina a adequacio da legislaciao
em vigor.

A reparticio entre os dois decretos-leis acima refe-
ridos das definicoes basilares e dos mecanismos de
supervisao da aplicacao da regulamentacao vigente tem
constituido, na pratica, um factor que dificulta a sua
implementagiao, devendo aquelas ser entendidas de
forma abrangente e univoca, pelo que se aconselha um
tinico enquadramento legal.

E, assim, necessdria a reformulacio de conceitos e
mecanismos que permitam a gestao eficaz da informacao
relativa & movimentacao animal, bem como do respec-
tivo processo de autorizacio, adaptando os meios exis-
tentes a celeridade com que sdo tomadas as decisoes
de deslocacao, em virtude da variabilidade e acesso aos
pastos.

As questoes higio-sanitdrias e de ordenamento estao
obrigatoriamente associadas e resultam na pritica quo-
tidiana de uma mesma acgio, pelo que a sua regula-
mentacio nio deve estar dispersa como acontece actual-
mente no nosso ordenamento juridico.

Atendendo a referida profissionalizacio do sector api-
cola, ha que regulamentar ainda outras actividades que
com 0 mesmo se encontram relacionadas, como ¢ o
caso das indistrias e comércio de cera destinada direc-
tamente a actividade apicola.

Existe ainda a necessidade de reformulacao do quadro
nosologico, decorrente da inclusio de novas doencas
das abelhas nas listas de doencas de declaracio obri-
gatoria da Comunidade Europeia, através da Decisido
da Comissao n.° 2004/216/CE, de 1 de Marco, e do Gabi-
nete Internacional das Epizootias.

Sendo este o decreto-lei que fixa a tramitacio a seguir
em caso de suspeita ou aparecimento de doencas das
abelhas, passard também a ser regulada no mesmo a
indemnizacdo devida aos proprietarios de apidrios sujei-
tos a abate sanitario.

109

Foram ouvidos a Comissdao Nacional de Proteccdo
de Dados e os érgaos de governo proprio das Regides
Auténomas.

Assim:

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 198.° da
Constituicio, o Governo decreta o seguinte:

CAPITULO 1

Disposigoes gerais

Artigo 1.°
Objecto

O presente decreto-lei estabelece o regime juridico
da actividade apicola e as normas sanitarias para defesa
contra as doengas das abelhas.

Artigo 2.°
Definicoes
Para efeitos do presente decreto-lei, entende-se por:

a) «Abelha» o individuo de espécie produtora de
mel pertencente ao género Apis sp., designa-
damente os da espécie Apis mellifera;
«Actividade apicola» a detencio de exploragio
apicola, com finalidade de obtencio de produtos
apicolas, reproducio e multiplicacio de enxa-
mes, polinizacao, didactica, cientifica ou outra;
«Alimentacao artificial» a administragio de ali-
mento pelo apicultor tendo por objectivo refor-
car as provisoes ou estimular o desenvolvimento
da colénia;

«Apidrio» o conjunto de coldnias de abelhas
nas condigdes adequadas de producio,
incluindo o local de assentamento e respectivas
infra-estruturas, pertencente ao mesmo apicul-
tor, em que as colonias nao distem da primeira
a tltima mais de 100 m;

«Apidrio comum» o local de assentamento de
colénias de abelhas que pertencem a virios api-
cultores que acordaram nessa partilha, com
determinagio de parte, e que nio distem da
primeira a dltima mais de 100 m;

f) «Apicultor» a pessoa singular ou colectiva que
possua uma exploracao apicola;

«Autoridade sanitdria veterinaria nacional» a
Direcciao-Geral de Veterinaria (DGV);
«Colmeia» o suporte fisico em que os quadros
de sustentacio dos favos sdo amoviveis, que
pode ou nao albergar uma colénia e a sua pro-
ducio;

«Colonia» o enxame, suporte fisico e respectivos
materiais biolégicos por si produzidos;
«Cortico» o suporte fisico desprovido de qua-
dros para fixacio dos favos, sendo estes ina-
moviveis, que pode ou ndo albergar uma colénia
e a sua producio;

«Enxame» a populacio de abelhas, que corres-
ponde a futura unidade produtiva, com poten-
cialidade de sobrevivéncia, producio e repro-
dugdio autonomas em meio natural, sem qual-
quer suporte fisico;

«Exploragao apicola» o conjunto de um ou mais
apidrios, incluindo as respectivas infra-estrutu-

b

—_

C

—

d

—

e

—

—-

g
h

—_

~.
— =

J

!

—

m

—



Gabriela Alexandra Fernandes da Silva

N.2 227 — 25 de Novembro de 2005

DI4ARIO DA REPUBLICA — I SERIE-A

6725

ras de apoio pertencentes ao mesmo apicultor,
com exclusdo dos locais de extraccio de mel;

n) «Nucleo» a colmeia de quadros moveis com
capacidade superior a trés quadros ¢ inferior
a seis quadros;

0) «Nucléolo» a colmeia de quadros moéveis com
capacidade maxima até trés quadros cujo objec-
tivo ¢ a multiplicacdao de coldnias ou a fecun-
dacio;

p) «Quadro» o caixilho que suporta o favo;

q) «Transumiancia» a metodologia de actividade
apicola com recurso a transporte para aprovei-
tamento de producoes especificas ou melhores
floragoes;

r) «Zona controlada» a drea geogrifica reconhe-
cida pela autoridade sanitdria veterindria nacio-
nal e que cumpra os requisitos previstos no pre-
sente decreto-lei.

CAPITULO I

Registos

Artigo 3.°
Registo da actividade apicola e declaracao de existéncias

I — O exercicio da actividade apicola carece de
registo prévio na DGV,

2 — O registo ¢ efectuado mediante entrega na direc-
¢ao regional de agricultura (DRA) de declaracio de
modelo a aprovar por despacho do director-geral de
Veterindria.

3 —E obrigatoria a declaracdo anual de existéncias,
no periodo e em modelo a definir por despacho do
director-geral de Veterindria.

4 — Sem prejuizo do disposto no nimero anterior,
o apicultor deve proceder a primeira declara¢io de exis-
téncias no prazo de 10 dias dteis apds o inicio de
actividade.

5 —E obrigatéria a declaracio de alteracdes ao
registo de apicultor e a declaracio de existéncias, no
prazo maximo de 10 dias tteis apds a sua ocorréncia
ou no prazo e condicoes que para o efeito vierem a
ser determinadas no programa sanitdrio previsto no
artigo 10.°

6 — E obrigatoria a aposicio do nimero de registo
do apicultor em local bem visivel dos apiarios.

Artigo 4.°
Registo e condicies do comércio de cera de abelha

1 — Os industriais e comerciantes de cera destinada
directamente a actividade apicola carecem de registo
na DGV.

2 — O registo ¢ efectuado, previamente ao inicio da
actividade, mediante entrega na DRA de declaragio de
modelo a aprovar por despacho do director-geral de
Veterinaria.

3 — Os industriais e comerciantes que ja tenham ini-
ciado a sua actividade dispoem do prazo de 30 dias
contados da entrada em vigor do presente decreto-lei
para procederem ao registo nos termos do niimero
anterior.
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4 — A cera de abelha destinada directamente a acti-
vidade apicola nao pode prejudicar o desenvolvimento
e a producdo das colonias nas quais seja introduzida
e, designadamente, ser veiculo de agentes susceptiveis
de contaminacio.

CAPITULO I

Localizacio dos apiarios

Artigo 5.°
Implantacao dos apidrios
I — Os apidrios devem estar implantados a mais de:

a) 50 m da via publica;
by 100m de qualquer edificacio em utilizacio.

2 — Exceptuam-se do disposto no numero anterior
os caminhos rurais e agricolas, bem como as edificacoes
destinadas & actividade apicola do apicultor detentor
do apiario.

Artigo 6.°

Densidade de implantacio

Il — A densidade de implantacio de apidrios e de
apiarios comuns deve estar em conformidade com os
parametros estabelecidos no quadro constante do
anexo I do presente decreto-lei, que dele faz parte
integrante.

2— 0O nuamero de colmeias por apidario e apiario
comum tem como limite maximo nacional as 100 colo-
nias.

3 — Exceptuam-se do disposto nos nlimeros anterio-
res os apiarios implantados em culturas instaladas,
enquanto durarem as respectivas floragdes, situacio em
que o numero de colonias instaladas deve estar em rela-
cio directa com a drea explorada, a capacidade apicola
da cultura e o objectivo da exploracio.

4 — Sem prejuizo do disposto nos n.”* 1 e 2, podem
ser estabelecidos por portaria do Ministro da Agricul-
tura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas diferentes
densidades de implantacio a nivel regional e um nimero
de colénias inferior ao limite méaximo nacional, tendo
em conta as caracteristicas especificas de cada regiao.

5 — Para efeito de contagem de coldnias:

a) Cada nucleo ou cortico equivale a 0.5 colmeia
movel, sendo o total arredondado para o
nimero inteiro imediatamente superior;

b) Nio sio contabilizados os nucléolos.

6 — Para calculo de distincia entre apidrios e apidrios
comuns de diferentes categorias, tal como definida no
anexo I, é considerada a distincia que ¢ definida para
o apidrio de categoria de maior dimensao.

CAPITULO IV

Bases de dados informatizados

Artigo 7.0

Base de dados

I — A informacao relativa ao efectivo apicola e res-
pectivos detentores, designadamente a que se refere aos
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artigos 3.° e 8.2, € coligida em base de dados nacional
informatizada, cuja gestao compete a DGV.

2 — Sem prejuizo do disposto no nimero anterior,
o Instituto Nacional de Intervencgao e Garantia Agricola
(INGA) colige em base de dados informatizada, cuja
gestdo lhe compete, toda a informagdo necessdria ao
exercicio das suas competéncias, designadamente no que
concerne a concessao de beneficios para melhoria e
desenvolvimento da actividade apicola.

Artigo 8.2
Comunicacoes

1 — Os detentores de apidrios devem comunicar a
base de dados referida no n.° 1 do artigo anterior a
implantagio de apidrio em novo local, anteriormente
a mesma, sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo 13.2
relativamente as zonas controladas.

2 — As formas de comunicacao a base de dados sao
determinadas no programa sanitirio previsto no
artigo 10.°

CAPITULO V

Sanidade apicola

Artigo 9.°

Doencas de declaracio obrigatéria

1 — E obrigatéria a declaracio dos casos suspeitos
ou confirmados de qualquer das doencas mencionadas
no quadro constante do anexo 11 deste decreto-lei, do
qual faz parte integrante, 8 DRA da darea de implantacao
do apidrio, & qual cabe a sua comunicacio a DGV.

2—Pode a DGV mandar executar as medidas de
sanidade veterindria que julgar necessdrias para evitar,
limitar ou debelar as doencas mencionadas no quadro
constante do anexo 11 deste decreto-lei, que dele faz
parte integrante.

3 — As medidas de sanidade veteriniria a que se
refere o nimero anterior compreendem:

a) Visita sanitdria e inquérito;

b) Delimitacio dos locais ou regides que devam
considerar-se infestados, bem como a atribuigiao
de estatutos sanitirios a dreas geogrificas;

¢) Restricoes e condicionamento ao transito de
abelhas, enxames, colonias ou colmeias e seus
produtos, bem como substincias ou materiais
destinados a apicultura que possam representar
risco de introducdo de doenca de declaragio
obrigatdria ou exdtica;

d) Tratamento, abate e medidas de higiene e
desinfeccao.

Artigo 10.°
Programa sanitario

A DGV elabora anualmente um programa sanitario
para o estabelecimento das medidas de sanidade vete-
rindria para defesa no territério nacional das doengas
enumeradas no anexo 1 do presente decreto-lei, bem
como dos requisitos a que devem obedecer as zonas
controladas.

Artigo 11.°

Indemnizacio

1 — Os proprietdrios de apidrios sujeitos a abate sani-
tario sdo indemnizados.

2 — As indemnizacoes a que se refere o presente
artigo siao calculadas com base numa tabela, a aprovar
por despacho conjunto dos Ministros de Estado e das
Financas e da Agricultura, do Desenvolvimento Rural
e das Pescas, que fixa os valores em dinheiro das col-
meias, corticos, nicleos e nucléolos componentes de
apidrios sujeitos a abate sanitdrio.

3 — Nao tém direito a indemnizacio os proprietarios
dos apiarios que se encontrem em infrac¢ao ao disposto
no presente decreto-lei.

4 — Antes de ser accionado o pagamento da indem-
nizacdo por abate sanitdario, a DRA do local de implan-
tagao do apidrio procede a uma averiguacao relativa
ao cumprimento pelo proprietario dos animais abatidos
das disposi¢oes do presente decreto-lei, das medidas
estabelecidas no programa sanitario previsto no
artigo 10.° e de quaisquer medidas especificas de policia
sanitaria impostas através de notificacao.

5 —Se da averiguagao referida no nimero anterior
resultarem indicios de incumprimento de alguma das
mencionadas disposicoes ou medidas, a DRA deve ini-
ciar de imediato o competente processo de contra-or-
denacao, ficando o pagamento da indemnizagao pen-
dente da decisdo final do mesmo.

6 — Em qualquer caso, o processo relativo a indem-
nizacao deve ser instruido com uma declaracio emitida
pela DRA relativa ao cumprimento das disposicoes e
medidas referidas no n.° 2, a requerer pelos proprie-
tarios dos apidrios sujeitos a abate sanitario.

CAPITULO VI

Zonas controladas

Artigo 12.©
Reconhecimento da zona controlada

1 — O reconhecimento da zona controlada compete
ao director-geral de Veterindria.

2 — O pedido de reconhecimento de zona controlada
em determinada drea geogrifica deve ser apresentado
a DRA da respectiva drea por organizacio de apicultores
legalmente constituida, integrada por um nimero de
apicultores igual ou superior a 60 % dos registados
naquela drea geogrifica ou que representem 60 % do
total das colmeias existentes nessa drea.

3— 0O pedido de reconhecimento deve ser acompa-
nhado dos seguintes elementos:

a) Mapa onde se encontrem definidos os limites
geogrificos da drea que se pretende que seja
reconhecida como zona controlada;

b) Proposta de actuacido calendarizada para as
accoes sanitdrias.

4 — No prazo de 30 dias dteis a contar da recepcio
do pedido, a DRA emite parecer sobre o reconheci-
mento da zona controlada, que é remetido a DGV acom-
panhado da documentacio referida no niimero anterior.
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Artigo 13.°

Obrigacoes nas zonas controladas

1— Sao obrigacdes dos apicultores cujos apidrios
estejam implantados em zona controlada:

a) Manter registo actualizado dos factos de natu-
reza sanitaria ocorridos na zona, devendo o
registo ser de modelo a aprovar por despacho
do director-geral de Veterindria;

b) Possuir boletim de apidrio de modelo a aprovar
pelo director-geral de Veterinaria, do qual cons-
tem, dispostas sequencialmente por data, as
operacoes realizadas no apiario;

c) Ter o registo e o boletim de apiario disponiveis
e a disposicao das autoridades mencionadas no
artigo 15.° do presente decreto-lei, a seu pedido,
durante um periodo minimo de trés anos;

d) Proceder ao diagndstico das doencas constantes
do anexo 11 do presente decreto-lei, de acordo
com a periodicidade e metodologia definidas
pela DGV;

e) Adoptar as medidas de controlo das doencas
constantes do anexo 11 do presente decreto-lei,
em conformidade com as metodologias estabe-
lecidas pela DGV.

2 — As obrigagdes estabelecidas no nimero anterior
sao aplicdveis a todos os apicultores e apidrios implan-
tados na zona controlada.

3— A introducao em zonas controladas de abelhas,
enxames, colonias ou colmeias e seus produtos, bem
como substincias, materiais ou utensilios destinados a
apicultura carece de prévia autorizacio da DRA res-
pectiva.

Artigo 14.°

Revogacio do reconhecimento de zona controlada

A DGV pode, por sua iniciativa ou mediante proposta
da DRA, revogar o reconhecimento de uma zona con-
trolada quando deixem de estar preenchidos os requi-
sitos previstos no n.° 2 do artigo 12.° ou nao sejam
cumpridas a proposta de actuacdo prevista na alinea b)
do n.° 3 do artigo 12.° ou as obrigagoes impostas nos
termos do artigo 13.°

CAPITULO VII

Sancoes

Artigo 15.°
Fiscalizacio

I — Compete & DGV e as DRA assegurar a fisca-
lizacio do cumprimento das normas constantes do pre-
sente decreto-lei e respectivos anexos, sem prejuizo das
competéncias atribuidas por lei a outras entidades.

2— No interior das dreas classificadas ao abrigo do
Decreto-Lei n.” 19/93, de 23 de Janeiro, e legislacio
complementar, e do Decreto-Lei n.? 140/99, de 2 de
Abril, e legislagio complementar, compete também aos
servicos competentes do Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento
Regional a fiscalizacao referida no nimero anterior.
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Artigo 16.°
Contra-ordenacoes

1 — Constitui contra-ordenacao, punivel com coima
cujo montante minimo ¢ de € 100 e mdximo de € 3740
ou € 44 890, consoante o agente seja pessoa singular
ou colectiva:

a) A falta do registo previsto no n.° 1 do artigo 3.°;
b) A falta da declaracio de existéncias prevista no
n.° 3 do artigo 3.°;
¢) A nao declaracao de alteracoes ao registo e as
existéncias nos termos do n.® 5 do artigo 3.%
d) A nao aposicio do nimero de registo de api-
cultor em local bem visivel dos apiarios prevista
no n.” 6 do artigo 3.°;
A falta de registo para comercializacio de cera
de abelha destinada ao uso na actividade api-
cola, de acordo com o previsto no n.° | do
artigo 4.
) A comercializacio de cera de abelha destinada
ao uso na actividade apicola com agentes sus-
ceptiveis de contaminar as abelhas das colonias
nas quais seja introduzida, conforme o previsto
no n.” 4 do artigo 4.°;
A implantacdo de apidrios em desconformidade
com o previsto no n.° 1 do artigo 5.°;
O desrespeito da densidade de implantacio de
apidrios estabelecida em conformidade com o
disposto no artigo 6.°;
A ndo comunicacao de instalacao de apidrio em
novo local, em conformidade com o disposto
no n.° 1 do artigo 8.°;
A nao declaracdo, nos termos do artigo 9.°, dos
casos suspeitos ou confirmados de qualquer das
doencas mencionadas no anexo I1;
As infraccoes as medidas de sanidade veteri-
naria dimanadas da DGV nos termos do dis-
posto nos n.”* 2 e 3 do artigo 9.%;
O incumprimento das obrigagdes estabelecidas
para as zonas controladas nos termos do
artigo 13.9;
A introdugao em zonas controladas, nao auto-
rizada pela DRA, de abelhas, enxames, coldnias
ou colmeias e seus produtos, bem como subs-
tancias ou materiais destinados & apicultura.

e

—

—

8
h

—

~.
—

p—

J

/

—

m

—

n

~—

2 — A negligéncia e a tentativa sdo puniveis.

Artigo 17.°
Sancoes acessorias

1 — Consoante a gravidade da contra-ordenacio e
a culpa do agente, podem ser aplicadas, cumulativa-
mente com a coima, as seguintes sancoes acessorias:

a) Perda de objectos ou animais pertencentes ao
agente;

b) Interdicio do exercicio de uma profissao ou acti-
vidade cujo exercicio dependa de titulo publico,
de autorizacdo ou homologacio de autoridade
publica;

c) Privacio do direito a subsidio ou beneficio
outorgado por entidades ou servicos publicos;



Aplicagdo de SIG para Ordenamento Apicola na Regido de Castelo Branco

6728

DIARIO DA REPUBLICA — I SERIE-A

N.2 227 — 25 de Novembro de 2005

d) Privacio do direito de participar em feiras ou
mercados;

e) Encerramento de estabelecimento cujo funcio-
namento esteja sujeito a autorizacao ou licenca
de autoridade administrativa;

f) Suspensio de autorizacoes, licencas e alvards.

2 — Assancoes referidas nas alineas b) a f) do nimero
anterior tém a duragio maxima de dois anos contados
a partir da decisao condenatéria definitiva.

Artigo 18.°

Processos de contra-ordenacio

1 — Compete as DRA da drea da pratica da infraccao
a instrucao dos processos de contra-ordenagao.

2 — Compete ao director-geral de Veterindria a apli-
cacao das coimas e sancoes acessdrias.

Artigo 19.°
Afectacao do produto das coimas

O produto das coimas aplicadas constitui receita dos
seguintes Organismos:

a) 10 % para a entidade autuante;

b) 10 % para a entidade que instruiu o processo;
c) 20 % para a entidade que aplicou a coima;
d) 60 % para os cofres do Estado.

Artigo 20.°
Apreensio

1 — As abelhas, os enxames, as colonias ou as col-
meias e os seus produtos, bem como as substincias ou
os materiais destinados a apicultura que se encontrem
em desrespeito pelo disposto nos artigos 3., 4.°, 5.°
ou 6.° ou que possam representar risco de introducio
de doenca de declaracio obrigatdria ou exdtica em des-
respeito pelas normas estabelecidas no presente decre-
to-lei e que representem perigo para a satude animal,
sdo apreendidos por qualquer das entidades a que se
refere o artigo 15.°, sendo aplicdvel a apreensio e pericia
a tramitacao procedimental prevista neste artigo.

2 — Da apreensio ¢ elaborado auto, a enviar a enti-
dade instrutora.

3 — A entidade apreensora nomeia fiel depositario
o proprietario do apiario, o proprietario do terreno ou
outra entidade idonea.

4 — As abelhas, os enxames, as coloénias ou as col-
meias e os seus produtos, bem como as substincias ou
os materiais destinados a apicultura apreendidos, sio
relacionados e descritos com referéncia a sua quanti-
dade, estado sanitirio, valor presumivel e sinais
particulares que possam servir para a sua completa iden-
tificacao, do que de tudo se faz mencdo em termo assi-
nado pelos apreensores, pelo infractor, pelas testemu-
nhas e pelo fiel depositdrio.

5 — A nomeacgao de fiel depositario é sempre comu-
nicada pela entidade apreensora 4 DRA da drea da
apreensdo.

Artigo 21.°

Exclusao de beneficios

1 — O apicultor que se encontre em infraccao ao dis-
posto neste decreto-lei é excluido, pelo periodo de um

ano a contar do ano civil da verificacio dos factos, de
beneficios concedidos para melhoria e desenvolvimento
da actividade apicola, designadamente os atribuidos no
ambito do programa apicola estabelecido ao abrigo dos
Regulamentos (CE) n.®® 797/2004, do Conselho, de 26
de Abril, e 917/2004, da Comissio, de 29 de Abril, rela-
tivos a ac¢oes de melhoria das condicoes de producgao
e comercializacao de produtos da apicultura.

2 — A criacao de obstaculos ou impedimentos pelo
apicultor na realizacido de accoes de fiscalizacao e con-
trolo para verificacdo do cumprimento das normas do
presente decreto-lei determina perda de beneficio nos
termos previstos nos n.° 1 e 2 do presente artigo.

3 — As condigoes de exclusao do beneficio previstas
neste artigo, bem como a tramitacdo administrativa do
mesmo, sdo estabelecidas por despacho do Ministro da
Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas.

CAPITULO VIII

Disposicoes finais

Artigo 22.°
Regioes Autonomas

Nas Regides Autonomas dos Acores e da Madeira,
as competéncias previstas no presente decreto-lei siao
exercidas pelos servicos competentes das respectivas
administracdes regionais, sem prejuizo das competéncias
atribuidas a DGV,

Artigo 23.°
Norma revogatéria

Sao revogados o Decreto-Lei n.° 37/2000, de 14 de
Margo, e o Decreto-Lei n.” 74/2000, de 6 de Maio, man-
tendo-se em vigor a Portaria n.° 349/2004, de 1 de Abril,
que fixa a densidade de implantacio de apidrios na drea
da Direcgio Regional de Agricultura do Alentejo, até
a publicacio da regulamentacio a que se refere o n.° 4
do artigo 6.°

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 29
de Setembro de 2005. —José Sdcrates Carvalho Pinto
de Sousa — Fernando Teixeira dos Santos — Alberto Ber-
nardes Costa — Francisco Carlos da Graca Nunes Cor-
reia — Jaime de Jesus Lopes Silva.

Promulgado em 4 de Novembro de 2005.
Publique-se.

O Presidente da Republica, JORGE SAMPAIO.

Referendado em 16 de Novembro de 2005.

O Primeiro-Ministro, José Sécrates Carvalho Pinto de
Sousa.
ANEXO 1

Quadro de densidade de instalacao de colmeias

Categoria segundo o ndmero
de colmeias méveis por apidrio

Distincia de instalacaio minima
do apidrio mais préximo (metros)

Della30.........oooiiiiiia. 400
De31al00. ... 800
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ANEXO 11

Doengas de declaracao obrigatéria

Loque americana.

Loque europeia.

Acarapisose.

Varroose.

Acthinose por Aethina tumida.

Tropilaelaps por Tropilaelaps sp.

Ascosferiose (unicamente em zonas controladas).
Nosemose (unicamente em zonas controladas).

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES E COMUNICAGOES

Decreto-Lei n.® 204/2005
de 25 de Novembro

Com o objectivo de evitar, por todos os meios ade-
quados, os acidentes com navios ro-ro de passageiros
e a perda de vidas humanas que deles resulta, o Par-
lamento Europeu e o Conselho aprovaram a Directiva
n.? 2003/25/CE, de 14 de Abril, relativa a prescricoes
especificas de estabilidade para os navios ro-ro de pas-
sageiros, a qual visa reforgar a seguranca do transporte
maritimo e evitar distorcdes da concorréncia entre os
operadores ao exigir a aplicacdao de regras comuns de
seguranga em matéria de estabilidade em avaria a todos
0s navios ro-ro de passageiros, qualquer que seja o seu
pavilhao, que efectuem servigos regulares internacionais
com partida ou destino nos portos dos Estados membros.

A capacidade de sobrevivéncia dos navios ro-ro de
passageiros apds avaria por colisio, determinada pela
regra de estabilidade em avaria aplicada, é um factor
essencial para a seguranca dos passageiros e tripulantes
e particularmente relevante para as operacoes de busca
e salvamento.

As prescrigdes gerais de estabilidade em avaria para
0s navios ro-ro de passageiros foram estabelecidas a nivel
internacional pela Conferéncia para a Salvaguarda da
Vida Humana no Mar 1990 (SOLAS 90) e incluidas na
regra 11-1/B/8 da Convencdo SOLAS (regras SOLAS 90).
Estas prescricoes consideram o efeito do embarque de
dgua no pavimento ro-ro em condicoes de mar em que
a altura significativa da onda € da ordem de 1,5 m, sendo
apliciveis em toda a Comunidade a luz da aplicacao
directa da Convencio SOLAS, no que se refere as viagens
internacionais, e da aplicagao da Directiva n.” Y8/18/CE,
do Conselho, de 17 de Marco, alterada pelas Directivas
n.% 200225/CE, da Comissio, de 5 de Marco, e
2003/75/CE, da Comissao, de 29 de Julho, relativa as
regras ¢ normas de segurancga para os navios de pas-
sageiros, transpostas para a ordem juridica interna, res-
pectivamente, pelos Decretos-Leis n.%® 203/2001, de 20 de
Novembro, 180/2003, de 14 de Agosto, e 107/2004, de
8 de Maio, no que se refere as viagens domésticas.

Entretanto, oito paises do Norte da Europa, sete dos
quais sao Estados membros, acordaram em Estocolmo,
em 28 de Fevereiro de 1996, introduzir uma regra de
estabilidade em avaria mais exigente para os navios ro-ro
de passageiros, a fim de ter em conta o efeito da acu-
mulagdo de dgua no pavimento ro-ro e permitir que
0 navio sobreviva em condicoes de mar mais desfavo-
raveis que as consideradas pela regra SOLAS 90, con-
siderando uma altura significativa da onda até 4 m.

O referido acordo, conhecido por Acordo de Esto-
colmo, associa directamente a regra especifica de esta-
bilidade a4 zona maritima em que o navio opera e, mais
concretamente, a altura significativa da onda registada
na zona de operacdo. A altura significativa da onda na
zona em que o navio opera determina a altura da agua
a introduzir no pavimento dos veiculos na sequéncia
de avaria acidental.

Um estudo efectuado por peritos para a Comissao
concluiu serem os valores da altura de onda nas dguas
do Sul da Europa idénticos aos registados no Norte.
Embora as condicdes meteoroldgicas possam ser em
geral mais favoraveis no Sul, a regra de estabilidade
determinada no contexto do Acordo de Estocolmo
baseia-se unicamente no parametro «altura significativa
da onda» e na influéncia deste na acumulacio de dgua
no pavimento ro-ro.

As prescri¢oes especificas de estabilidade introduzi-
das pela Directiva n.° 2003/25/CE baseiam-se num
método que, tal como consta dos anexos ao Acordo
de Estocolmo, calcula a altura da dgua introduzida no
pavimento ro-ro na sequéncia de avaria por colisio em
tungao de dois parametros fundamentais, o bordo livre
residual do navio e a altura significativa da onda na
Zona maritima em que 0 navio opera.

Importa, portanto, transpor para a ordem juridica
interna a referida Directiva n.® 2003/25/CE, do Parla-
mento Europeu e do Conselho, de 14 de Abril, relativa
aos requisitos especificos de estabilidade para os navios
ro-ro de passageiros.

Assim:

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 198.° da
Constitui¢io, o Governo decreta o seguinte:

Artigo 1.2
Objecto

1 — O presente decreto-lei transpoe para a ordem
juridica nacional a Directiva n.® 2003/25/CE, do Par-
lamento Europeu e do Conselho, de 14 de Abril, relativa
a prescrigoes especificas de estabilidade para os navios
ro-ro de passageiros.

2— O regime transposto tem como objectivo esta-
belecer um nivel uniforme de requisitos e prescricdes
especificas de estabilidade para os navios ro-ro e de pas-
sageiros que aumentem a capacidade de sobrevivéncia
deste tipo de navios em caso de avaria por colisdo e
proporcionem um nivel de seguranca elevado aos pas-
sageiros e tripulantes.

Artigo 2.°
Definicoes
Para efeitos do presente decreto-lei, entende-se por:

a) «Navio ro-ro de passageiros» um navio que
transporte mais de 12 passageiros com espagos
para carga rolada ou espacos de categoria espe-
cial, tal como definidos na regra 11-2/3 da Con-
vencio SOLAS de 1974, alterada;

b) «Navio novo» um navio cuja quilha esteja
assente ou que se encontre em fase de cons-
trucio equivalente em 1 de Outubro de 2004
ou apos esta data; por fase de construcio equi-
valente entende-se a fase em que:

i) Se inicia a construgiao identificavel com
um navio especifico; e
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