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Resumo

1 - Justificacdo e objetivos do projeto piloto Agueda;

2 - Construcao de cartografias de vulnerabilidade;

3 - Metodologias adotadas;

e 4 - Discussao final e conclusoes;

5 - Futuros desenvolvimentos.
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O que é o projeto piloto Agueda?

« 1-0 projeto piloto Agueda visa a caraterizacdo ambiental e analise
de riscos numa bacia transfronteirica;

* 2 - O projeto nasceu da necessidade de desenvolver, numa zona
transfronterica como a bacia do rio Agueda, ferramentas de analise e
diagndstico ambiental para avaliacdo de impactes e riscos.

e 3 - O ordenamento territorial sustentdvel permitira planear de
forma adequada todas as actividades desenvolvidas, tendo em conta
0s impactes e os riscos ambientais previsiveis e constituindo, desta
forma, um projeto piloto para todo o eixo Luso-Espanhol.

e 4 - Para a sua concretizagdo encontra-se em curso o
desenvolvimento de uma plataforma metodoldgica de articulacdo
territorial onde se desenvolverd uma memdria descritiva que
auxiliara na tomada de decisdes futuras.  ©liveiras Albuguerque MTD, Antunes
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Construcao de Cartografias de vulnerabilidade

1-DRASTIC — vulnerabilidade intrinseca;

2-DRASTIC Pesticida - parte de parametros
intrinsecos embora ponderando possiveis influéncias
antropogénicas (extrinsecas);

3-indice de Susceptibilidade (IS) — vulnerabilidade
extrinseca.
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0
e e Metodologias adotadas

Os trés métodos aplicados no calculo das
vulnerabilidades sintetizam respectivamente:

1 - DRASTIC - baseado em critérios intrinsecos — caracteristicas
geoldgicas e hidrogeoldgicas;

2 - DRASTIC PESTICIDA — trata-se de uma variante do anterior em
gue os ponderadores dos diferentes atributos sdo alterados de
forma a enfatizar possiveis influéncias antropogénicas;

3 -1S - éincluida a atividade antropogénica através da inclusdo do
atributo “Uso do Solo” .
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2 .
O INDICE DRASTIC
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indice DRASTIC

T O indice DRASTIC é calculado a
Emw=m  partir da soma ponderada de

e mﬁm’mo-ng .
mw- Sete atributos (ponderadores

hidrogeolégicos) e varia entre
23 (baixa vulnerabilidade) e 230
£ fovs (alta vulnerabilidade):

“\_ Rede Hidrografica

Fig. 1 — DRASTIC - Agueda

1- (D) Depth to water — profundidade da agua;

2- (R) Recharge - recarga;

3- (A) Aquifer media — geologia do aquifero;

4- (S) Soil media- tipo de solo;

5- (T) Topography - topografia;

6- (1) Impact of the vadose zone — Influéncia da zona vadosa;

7- (C) Conductivity — condutividade hidrdulica. Oliveira S, Albuquerque MTD, Antunes
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Cada indicador é dividido em classes representativas (i)
variando entre 1 (baixa vulnerabilidade) e 10 (alta
vulnerabilidade) e ponderados por um peso (p) entre 1 e 5
no calculo do indice. O indice DRASTIC final (Fig. 1) é obtido

através da equacdo (Aller et al, 1987):
DRASTIC=DixDp+RixRp+Aix Ap+SixSp+TixTp+lixIp+CixCp

Parametros Pesos
D 5
R a
A 3
s 2
T 1
I 5
C 3
VULNERABILIDADE
Baixa Moderada Alta Extrema
23-119 120-149 150-179 180-230
\ J
pouco vulneravel Oliveira s, Albuguerque MTD, Antunes MUItO vulneravel
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D e Indice DRASTIC Pesticida

A utilizacdo do DRASTIC pesticida é importante em zonas fortemente
impactadas por pesticidas e requer modificacdes na atribuicdo dos
pesos estabelecidos para cada parametro.

indice DRASTIC Parametros Pesos
PESTICIDAS

Vulnerabilidade
Intermédia

B 20-139
[ 140- 159
Elevada

[ J160-179
[ 180-195

O—=-w>»=oO

N A_AWU WSS

... 9 Agueda
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INDICE de Susceptibilidade

indice de Susceptibilidade

" El
[0 60 70 Moderaca a At

] 70-80- Eievada

5 Agueda
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Fig. 3—1S - Agueda

O método IS é uma adaptacgdo do
método DRASTIC.

As principais diferengas incluem a
inclusdo do parametro: Uso do
Solo (US), sendo abandonando o
conceito de vulnerabilidade
intrinseca pura.

A eliminagdo dos 3 parametros
DRASTIC: S (Solo), | (Influéncia da
zona vadosa) e C (Condutividade
Hidraulica) diminui o grau de
redundancia.

O conjunto de ponderadores a afectar aos diferentes atributos foi também
modificado por um grupo Delphi de especialistas portugueses (Stigter et al.,

2006).

O atributo US foi adaptado da carta Corine Land Cover (CLC) 2006 map.
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Fig. 4 — DRASTIC — D (profundidade da dgua)

indice DRASTIC

Parametro D

s

Pardmetro Classes indice

<1.5m

Calculo dos diferentes atributos: Profundidade (D)

1im-46m > 9

Profundidadeda  46m-9.1m 7
20na néo 94m-152m 5
saturada 15.2m-22.9m 3
2.9m-305m 1

>30.5m 1
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Calculo dos diferentes atributos: Recarga (R)

__—~ Area de exaustdo

indice DRASTIC

Parametro R
[y
K

Parametro Classes
0-50.8 mm 1

50.8 mm - 101.6 mm -

101.6mm-177.8mm /"
177.8mm-254mm_/
>B4mm /

Recarga do
aquifero

\

Area de recarga

©|oo| o]
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Fig. 5 — DRASTIC — R (recarga)

Oliveira S, Albuquerque MTD, Antunes
ISHR, Seco, Roque N

Calculo dos diferentes atributos: Material (A)

Fig. 6 — DRASTIC — A (geologia do aquifero)

indice DRASTIC

Parametro A

Parémetro Classes
Xisto Macico

Indice
1

Rochas Metamorficas e Igneas

Rochas Metamarficas e Igneas Alteradas/ Fracturadas

Camadas Finas de Arenitos, Calcarios e Kistos

Material do

aquifero Bl

Calcarios

Areiias e Conglomerados

Basalto

©o|oo| oo~ on| | o

Calcarios Carsificados

=
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0 Calculo dos diferentes atributos: Tipo de Solo (S) 0 Calculo dos diferentes atributos: Topografia (T)
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indice DRASTIC

“ ™ Parametro T
K
indice DRASTIC % Z
Parametro S o s
o . e e o
5 - Tipo de sol T
wm.m’a?.f‘z;-, o 5 Indice Classes Indice
e Fino ou ausente 10 M 0-2% 10
Balastro 10
Areia_ ] 2%-6% 9
. ';ur:.ao = : 6%-12% 5
ila a elou expansivel -
- [ Franco arenoso [] o 12%-18% 3
France ]
ran A >
Franco siltoso 4 | 18 % 1
Franco argiloso 3 i
"Muck™ 2 |
= o Arqits o agragedn & nko wcponmbral | )
9 Agueda 9 Agueda
- ey ; i
“_ Rede Hidrografica - Rede Hidrografica

Oliveira S, Albuquerque MTD, Antunes

Fig. 7— DRASTIC - S (tipo de solo) Oliveira s, Albuguerque MTD, Antunes Fig. 8 — DRASTIC — T (topografia) e M
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0 Calculo dos diferentes atributos — Zona Vadosa- D 0 Calculo dos diferentes atributos: Cond. Hidraulica (C)
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e indice DRASTIC o]
Parametro |
B indice DRASTIC
i [ = : L Parametro C
. o |0}l
Classes Indice
Silte e Argiles 1 .
. Xistos 3 Classes Indice
] Calrios b F= 0-5m/dia 10
Arenitos b - 5.1-12 3
- - .1 -12 m/dia 9
Influéncia da  Camadas de Calcarios, Arenitos, Xistos e Conglomerados com 6 z
zonavadosa  quantidades importantes de Silte e Argilas 12.1 - 30 m/dia 7
- o= Rochas Netamrfias e gneas 4 ... 30.1-50 m/dia 5
Areia e Conglomerados § ke 50.1 - 90 m/dia 3
Basilto y + 90 m/dia 1
Calcérios Carsficados 10
- 9 Agueda o] o '
™. Rede Hidrografica 9 Agrieda
“_ Rede Hidrografica
Fig. 9 — DRASTIC - S (tipo de solo) Oliveira s, Albuguerque MTD, Antunes Fig. 10 — DRASTIC — C (condutividade hidrdulica) 6
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Calculo dos diferentes atributos — Uso do Solo
Adaptado de Corine Land Cover 2006
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Avaliag3o Final - INDICE DRASTIC
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indice de Susceptibilidade - 1S
Parametro OS indice DRASTIC
- o o - [ Vulnerabilidade
b I 50 Baixa
=;z [ 102- 119
. 50 Intermédia
I Farwan _
o e . o o] + — - 120-139
Ocupagio do solo Pontuagio [ 140154
Areas agricolas
Perimetros de rega ( culturas anuais , ...) 90
Lo  Culturas Permanentes (vinhas, pomares, oliveiras, ... ) 70 o] T [
fiaa Pastagens & dreas agro-florestais, Areas 50
agricolas heterogéneas
Areas artificiais
Descargas de residuos industriais & aterros 100
..o Pedreiras, estaleiros, reas mineiras a céu aberto 80 o '3 [ )
sraaig Areas urbanas continuas, aeroportos, portos, vias férreas, Areas com 9 Agueda
actividades industriais e comercias, ... 75 “_ Rede Hidrografica
Areas urbanas descontinuas 70 : - i . . .
. o o o o o Areas naturais e ey e L L £
Ambientes aquéticos (sapais, salinas, efc.) 50
Florestas e zonas semi-naturais 0
Fig. 11 — Indice de susceptibilidade . 1 Fig. 12 — Indice Drastic Oliveira s, Albuguerque MTD, Antunes
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0 . . . 0 . -
INDICE DRASTIC Pesticida INDICE de Susceptibilidade-IS
e + + ¥ + [
N . N N N Lo Exploragao Mineira ? ‘1
‘ Exp|ora§50 Mineira ? . N indice de Susceptibilidade
Indice DRASTIC v o + + [ee .
\ N PESTICIDAS Vulnerabilidade
5 3 -, Bl <:0 - Extemamente Baixa
¥ Vulnerabilidade [ 30 - 40- Muito Baixa
et Agricultura ? 40-50- Baixa
y ) I 120- 139 - [
; * = [ s I 50 - 60 - Moderada a Baixa
i : [~ ElE [ 60 - 70 - Moderada a Alta
e B | : Agricultura 2 \ Elevada [ ]70-80-Etevada
2 ° 160 - 179
[
[ ] 180-195 —
v EE
. N -
4 —
Lo fag + 9 Agueda
feay + &5 Agueda EE:Z"K'“ ™_ Rede Hidrografica
“_- Rede Hidrografica
T I dow esd et g
- - - o - o Oliveira S, Albuquerque MTD, Antunes . s P Oliveira S, Albuquerque MTD, Antunes
ISHR, Seco, Rogue N Fig. 14 — Indice de Susceptibilidade 20

Fig. 13 — indice Drastic Pesticida

ISHR, Seco, Roque N




2
0

Institats Pol tecnica

vt Conclusodes e futuros desenvolvimentos

e A bacia do Agueda apresenta clara heterogeneidade do ponto de
vista das diferentes vulnerabilidades calculadas. A zona mais vulneravel
é sem duvida a zona central coincidindo com o extenso aquifero do
tercidrio e area urbana ai desenvolvida.

e A norte e a sul da bacia surgem areas de vulnerabilidade moderada
a elevada que merecem um estudo detalhado em trabalhos futuros.
Poderdo indiciar que as antigas exploragdes mineiras continuam a
constituir um factor de risco a considerar.

e Futuro trabalho de campo ird permitir um desenho de amostragem
mais rigoroso e o trabalho de investigacdo subsequente ira explorar o
impacto da utilizagdo de distintas técnicas de krigagem no célculo dos
diferentes atributos, para toda a area de estudo.
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