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Objectivos:

Algumas metodologias de validacao de dados recolhidos no ambito

do Programa de erradicacao (Brucelose nos peguenos ruminantes)

Calculo de indicadores de quantidade de doenca: prevaléncia;
incidéncia; coeficiente de correlacdo intra-rebanho; dinamica da
infeccdo; variacdo de Incidéncia; taxa de extincao anual de
rebanhos infectados; variacao do tempo dispendido para extinguir a
infeccéo; identificacao de agregados de doenca (Indice de Moran);

analise espaco-temporal (agregado de doenca de casos mais

provavel); risco relativo por freguesia.
e
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Classificacoes sanitarias; | ‘,
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Estimular a discussao: definicao de critérios homogéneos E



Indicadores da quantidade de doenca numa populacao

=

Prevaléncia e Incidéncia (animal; rebanho; média) a
numerador/denominador

Avaliar o progresso realizado no controlo de doencas

Valores estimados: determinam a modificacdo ou a manutencao
de meétodos de controlo/vigilancia integrados num determinado
programa (decisoes adaptadas as condicoes de terreno)

Os valores calculados dependem da qualidade da recolha,
validacao, processamento de analise de dados (mais e melhor
Informacao)



Definicdo do estatuto sanitario
Deve reflectir o verdadeiro estatuto sanitario dos rebanhos e da regiao

onde se inserem

> Indemnex
Regido VPP =0 %

\

Rebanho (néo o animal) Especificidade (100 %)

Certificacao sanitaria (regula o comeércio de animais vivos/produtos de
origem animal)

Pressao dos sectores ligados a agricultura, dos consumidores e dos
Medicos Veterinarios)






Avaliacao da informacao gerada pelas campanhas de s  aneamento
ldentificacdo do proprietario (nome; numero de produtor; n° de
contribuinte;
Localizac&o da exploracao (concelho; freguesia; local);
Espécie animal (ovinos; caprino; misto);
NuUmero de animais (estratificacao por sexo, idade, espécie animal);
Presenca de machos (por espéecie animal);
Datas (Saneamento; analise; marcacao; abate);
Numero da colheita de sangue;

Resultados (positivos e negativos/prova sorologica; aac; sem Soro;
prejudicados);

Numero de reagentes (registados; marcados; abatidos);

Classificacao sanitaria (inicio e fim de ano);

Numero e quota atribuida pelo INGA



Fontes de informacao

Folhas de campo (DRABI);
Listagens do PISA (Ovibeira),
Listagem de socios da Ovibeira;
Listagens do premio a producéo de peguenos ruminantes;

Médicos Veterinarios (Coordenadores e responsaveis

sanitarios das exploracdes);

Produtores.



N.° de rebanhos, n ° animais e n.° colheitas de sangue para sor  ologia
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Estrutura dos rebanhos por concelho

HpeLie iebanGo Ntmero de animais

ik 41 89.000
a5 4 44.500
-~ 8.900

[l Rebanhos de Caprinos
[l Rebanhos de Ovinos
[] Rebanhos Mistos

IDANHA -A - NOVA

‘N

VILA VELHA BE RODAO

Numero de rebanhos 1996
por concelho

354 (1)
1368 (1)
W67 (1)
Tipo de rebanho ; =
680 Numero de animais
340 4. 86.000
+ 43.000

15 . 8.600

[l Rebanhos de Caprinos
[l Rebanhos de Ovinos
[] Rebanhos Mistos

IDANHA -A - NOVA

NuUmero de rebanhos 1998
por concelho
D 329 (1)
] 401 (1)
W67 ()

NUmero de animais

44 87.000
~ 43.500
z . 8.700

Tipo de rebanho
620

310

[l Rebanhos de Caprinos
[l Rebanhos de Ovinos
[] Rebanhos Mistos

IDANHA -A - NOVA

S Namero de rebanhos 1997

| por concelho
. : | 264 (1)
: oy 054 @)
) '|$ i W613 (1)

s @9 = Sy rebar;t;oo Numero de animais
™ 3

Sy 43 44 90.000

4~ 45.000

86 . 9.000

[l Rebanhos de Caprinos
Il Rebanhos de Ovinos
["] Rebanhos Mistos

IDANHA -A - NOVA

Ndmero de rebanhos 1999
por concelho

221 (1)
0478 (1)
W5t (1)



Distribuicao do numero de animais e rebanhos por fr eguesia

Namero de animais Namero de animais

1 Ponto = 400

Numero de rebanhos 1996

[]Até 10 (10) f
[CJ11a20 (14) Namero de rebanhos 1997
% Sty A€ 10  (13)
51 a 100 (5) et
W Mais de 100  (2) [l11a 9)

[J21a50 (17)
[]51a100 (7)

Ndmero de animais
1 Ponto =400

Numero de rebanhos 1998
[Jaté 10 (11)

[J11a20 (11) Numero de rebanhos 1999
% 21a 50 (16) [Jaté 10 (6)

51 a 100 (6)
[Mais de 100  (2) fi11a20 (12

[]21a50 (21)
[]51a100 (4)
M Mais de 100 (3)



Prevaléncia (rebanho)

4 Prevaléncia*
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* N° de rebanhos com sorologia positiva

** N° de rebanhos infectados (B21)
(numero total de rebanhos)

2000

Incidéncia (rebanhos)

*Numero de rebanhos ndo infectados no inicio do ano
e com sorologia positiva

** NUmero total de novos rebanhos infectados (B21)
(numero total de rebanhos néo infectados no inicio
do ano)
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Prevaléncia (animal)

Ano A C B D E
1994 0,87 0,83 0,95 0,92 0,77
1995 0,60 0,59 0,79 0,78 0,51
1996 0,59 0,59 0,99 0,98 0,56
1997 0,82 0,81 1,01 1,00 0,79
1998 0,98 0,98 1,37 1,36 1,01
1999 1,11 1,10 1,22 1,21 1,01

A - (Reagentes 12 colheita / N.° de soros 12 colhei ta - prejudicados)

B - (Reagentes 12 colheita / N.° de soros 12 colhei ta); ,{;}}

C - (Total de reagentes / N.° total de soros — prej  udicados)

D - (Total de reagentes / N.° total de soros) e

E - (Total de reagentes (B21) / N.° de soros 12 col

heita - prejudicados)




Coeficiente de correlacao intra-rebanho  (onatd and ponner, 1008)

 Expressa a extensao segundo a qual a doenca tende a
agregar-se e a extensao segundo a qual os animais do
mesmo rebanho tém respostas similares ao teste de
diagnostico

 E definido como a proporcéo da variacéo total na populacéo
gue pode ser atribuida a variacao entre rebanhos (ANOVA)

P.= SSe — SSd/ SSe + (h)*Sse

*SSe — soma dos quadrados entre os rebanhos
*SSd — soma dos quadrados intra-rebanho
*m — tamanho médio dos rebanhos

pe =0 doenca esta uniformemente distribuida pela populagd o
pe: 1 todos os grupos séo concordantes, ou se  ja, ou estao todos infectados ou todos

saos

A distribuicdo da doenca € condicionada pela preval éncia média animal e pelo coeficiente de
correlacao intra-rebanho



Prevaléncia 1996

[]5.01a10,00%
[]10,01 a 20,00 %
[ 20,01 a 30,00 %

N.° de rebanhos

1 Ponto = 4
Prevaléncia 1998

[15,01 a 10,00 %
[[]10,01 a 20,00 %
[ 20,01 a 30,00 %

Moran’l = 0,213

Moran’l = 0,169

N.° de rebanhos
1 Ponto = 4

Prevaléncia de rebanhos positivos

Prevaléncia 1997

[]0,00 % (21)
[0,01a200%  (2)
M201a500% (8)
[15,01a10,00% (5)
[ ]10,01 220,00 % (6)
120,01 a 30,00 %  (4)

Moran’l = 0,168

NW; (X; =x) (X =x)

N.° de rebanhos

1 Ponto = 4
Prevaléncia 1999

[]0.00 % (25)
[0,01a200% (3)
W201a500%  (5)
[]501a10,00% (7)
[]10,01a20,00% (2)
[ 20,01 230,00 % (1)
l > 30,00 %

Moran’l = 0,230

N.° de rebanhos
1 Ponto =4



Prevaléncia a nivel animal

Prevaléncia animal 1996
10,00 % (15)

710,01 a 2,00 %(29)
| 12,00a5,00% (2)

N.° de animais
1 Ponto = 400animais

Prevaléncia animal 1998

[]0,00% (22)
710,01 a 2,00 %(21)
[ ]2,01a5,00% (3)
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N.° de animais
1 Ponto = 400animais

Prevaléncia animal 1997

[ 10,00 % (22)
[]0,0122,00% (21)
[]2,01a500% (2)
[]5,01a10,00 % (1)

N.° de animais
1 Ponto = 400animais

Prevaléncia animal 1999
[10,00 % (23)
00,01 22,00 % (17)
[ ]2,01a5,00% (4)
[15,01 210,00 % (2)

N.° de animais
1 Ponto = 400 animais



Incidéncia de rebanhos positivos

Incidéncia 1996

[]0,00% (37)
[Jo01a200% (2
M2,01a500% (4)
[ ]5,01210,00% (2)
110,01 a 15,00 % (1)

Incidéncia 1998

10,00 % (35)
[]0012a200% (2
M2,01a500% (4)
[ ]5,01210,00% (4)
715,01 a 20,00 % (1)

L

Moran’l = 0,169

e 4
[ &5

SRS

=3

N° de rebanhos
1 Ponto =4

Moran’l = 0,255

N° de rebanhos
1 Ponto =4

Moran’l = 0,200

Incidéncia 1997

[]0,00 % (33)
[Jo,01a200% (1)
[M201a500% (5
[ 15,01a10,00 % (2)
[ ]10,01 a 15,00 % (5)

Ne° de rebanhos
1 Ponto =4

Incidéncia 1999

[10,00 % (36)
[[001a200% (1)
B201a500% (3)
| 15,01a10,00 % (4)
[ 110,01 a 15,00 % (1)
[ 15,00 a 20,00 % (1)

Moran’l = 0,247

N° de rebanhos
1 Ponto =4



Dinamica da infeccao

Calculada para cada freguesia, sendo obtida pela diferenca entre o
numero de rebanhos onde a infeccao foi extinta e 0 numero de
rebanhos notificados oficialmente por infectados (Battistini et al.,
1997)

Primeira condigéo Segunda Condi¢ga o Cadigo Descricao
Notificados — Extintos > 0 1 Doenca em expanséao
Notificados — Extintos =0 Residuais + Notificados =0 0 Doenca ausente
Notificados — Extintos < 0 -1  Doenca em regressao
Notificados — Extintos =0  Residuais + Notificados >0 -2 Doenca estavel

Residuais — rebanhos que mantiveram o estatutctéwnfe de um ano para o outro
notificados — rebanhos indemnes no inicio do alassificados como infectados durante o ano' em estud

extintos — rebanhos infectados que, durante o emnestudo, foram classificados como indemnes



Dinamica da infeccao brucélica nos rebanhos de pequ enos
ruminantes

Dinamica da doenga 1996

M Auséncia a8)
[ Em regresséo (10)
[ Estavel (12)
M Em progressao (6)

Dinadmica de doenga 1999

Dinamica da doenga 1998 ‘
M Auséncia (18)

M Auséncia L) [JEm regresséo (10)
[]Em regressdo (2) [ ]Estavel (10)
[ |Estavel (15) M Em progresséo (8)

[l Em progressao(10)



Variacao da incidéncia

A variacao da incidéncia da doenca (E) foi determinada pelo
seguinte formula (Battistini et al., 1997):

E = (HI-X)/S

HI = Incidéncia da doenca (rebanho/freguesia)
X = Incidéncia média durante os anos em estudo, a nivel regional
S = Desvio padrao da incidéncia media

Indicador “E” Cddi go Descricao
E>1.96 2 Em progressao epidémica durante o ano
E = indeterminado 0 Doenca ausente durante o ano
-1.96 < E < 1.96 - Situagéo endémica
E<-1.96 -1 Diminuicao significativa da doenca




Variacao da incidéncia

Este indicador fol calculado para cada ano e para cada uma das
freguesias da area em estudo. Foi necessario calcular a média (i) e o
desvio padrao (o) deste indicador a nivel regional para 0 mesmo ano
com o intuito de produzir mapas tematicos. Como muitas das
freguesias estavam numa situacao endemica, uma vez que o

parametro foi referenciado ao concelho e nao a freguesia.

Indicador “E” Caodigo Descricédo
E = Indeterminado 0 Auséncia de doenga
E< (u-1.50s) 1. Diminuicao significativa da doenca durante o ano
(u-1.50s) < E < (u-0.50s) 2 Diminuicdo da doenca durante o ano
(n-0.50s) < E < (u+0.50s) 3 Doenca estavel
(u+0.50s) < E < (u+1.508) 4 Aumento da doenca durante o0 ano
E>(u+1.50s) 5 Aumento significativo da doeng¢a durante o ano




Variacao da incidéncia da brucelose (1998 - 1999)

Variagdo da incidéncia - 1998 Variacdo da incidéncia - 1999
(Indicador "E") (Indicador "E")

["] Auséncia de declaragéo de casos novos ["] Auséncia de declaragéo de casos novos = (16)
[] Situagéo endémica ©3) [ ] Situagéo endémica (23)

M Epidemia em progresséo durante o ano ©) Il Epidemia em progresséo durante o ano @)

EECODEO
rrgog:




Taxa de extingcao anual de rebanhos infectados

Esta taxa foi calculada como o racio entre o numero de
rebanhos infectados extintos e o somatorio do nidmero de
rebanhos infectados existentes nesse ano (Battistini et al.,
1997). Os rebanhos foram considerados extintos quando
foram classificados como indemnes (B3). Esta taxa € muito util
para calcular a variacao de tempo despendido para extinguir

um foco de brucelose.



Variacao do tempo despendido para extinguir a infec  cao

A variacao do tempo despendido para extinguir os focos de brucelose foi

determinado pelo indicador V (Battistini et al., 1997):

V = (C-MC)/SC

C = Taxa de extingao anual
MC = Média da Taxa de Extincdo durante os dois anos posteriores

SC = Desvio Padrao da Taxa de Extingcdo durante os dois anos posteriores

Este parametro foi calculado a nivel de concelho, utilizando os valores

obtidos em todas as freguesias de cada concelho.



Variacao do tempo despendido para extinguir a infec  cao

Ano em Estudo Dois Anos Precedentes Caodigo Descricd o
Taxa de Extingado indeterminada Taxa de Extingdo indeterminada 0 Doenca sempre ausente
Taxa de Extincdo indeterminada Taxa de Extincdo >0 1 Doenca ausente no ano em estudo
V >1.96 2 Aumento de velocidade
-1.96 <V <196 3 Velocidade estavel
V <1.96 4 Diminuicdo da velocidade
Taxa de Extincio = 0 ¢ Nenhum surto extinto nos 2 anos
precedentes
Taxa de Extingédo >0 Taxa de Extincao indeterminada 6 Doenca presente apenas no ano em estudo




Variacao do tempo despendido para extinguir a infec  ¢c&o brucélica

Estado da doenca - 1997

[]Velocidade estavel )
M Diminuic&o da velocidade (1)

. A

Estado da doenca - 1996
[ IVelocidade estavel (3)

Estado da doenca - 1998 Estado da Doenca - 1999
[ ] Velocidade estavel [6h) [ Aumento da velocidade  (2)
M Diminuig&o da velocidade (1) [_] Velocidade estével ()

[[]Sem surtos extintos nos 2 anos prévios(1)



ANALISE ESPACO/TEMPORAL:
agregado de casos de doenca mais provavel

Determinar a presenca de agregados espaciais (Uteis em areas onde as
taxas de doenca sao baixas);

Detectar agregados de doenca com taxas superiores, inferiores ou
superiores e inferiores as esperadas;

Desenvolve uma janela de “varrimento” a volta de cada centroide (raio <
50 % da area em estudo);

H, — distribuicéo espacial aleatoria (podera haver sempre uma area com uma taxa
maior do que a esperada devido ao acaso);

H, — existe uma taxa > ou < dentro da “janela”, quando comparada com a area
exterior,;

Modelo probabilistico de Poisson

Sob HO, o niumero de casos esperados € proporcional ao tamanho da populacéao ou
a populacao —tempo em risco nesse local

Teste de verosimilhanca (ajustamento a falta de homogeneidade)
Distribuicéo sob HO e P — simulacéo de Monte Carlo




ANALISE ESPACO/TEMPORAL:
agregado de casos de doenca mais provavel

Risco Relativo por freguesia

Risco relativo (1995 a 1999)
por freguesia

([ [m[misn] |
VONEOoo

Statscan; versao 2.3.1 (Kuldorff-et-al., 1998)



Classificacao sanitaria - Inicio 1998
1407 rebanhos

59

Il \éo Constam

[l Sem classificacéo
[Is2
. B21
[]822
Es3

IDANHA -A - NOYA

CASTELO BRANCO

Classificacao Sanitaria - Inicio 1999
1550 rebanhos

‘jj w
Néo constam
Sem classificagdo
B1
B3

Evolucdo da classificacao de rebanhos por concelho

Classificacao sanitaria — Final 1998
1407 rebanhos

)

[[] Nao constam

[l Sem classificacao
[]BL
[l B21
[]B22

yA VELHA DE RODAO

Classificacao sanitaria - Final 1999
1550 rebanhos

TU

[[] Nao constam

[ Sem classificagao
[BL
I B21
[]B22

60.46 %
33,05

KA VELHA DE RODAO



Evolucao da proporcao de rebanhos com estatuto sani tario por definir

g ()
| @
[]0.00 % (5) []10,01 2 20,00 % (18)
[l 001a1000% (4) 20012 30,002/0 9
[[]10,01a20,00% (20) ESOM a 50,00 % g;

[]20,01 a30,00% (9)
[ ]30,01a50,00% (8)

[]0.00% (4)
0,012 10,00 ()
[7]10,01 2 20,01 (10)
0] 20,01 a 30,0 (15)
[]30,01a50,0 (14)
Il > 50.00 % (1)



