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OBJECTIVOS

* Proceder a uma caracterizagao da composicao das comunidades
vegetais a uma escala mais pormenorizada, com especial incidéncia

no estudo das espécies arboreas e arbustivas.

* Desenvolvimento de uma metodologia de amostragem e recolha do
material vegetal para incinerar.

* Elaboracao de uma metodologia de analise espacial para integragcao
de diferentes variaveis com influéncia na quantidade e qualidade dos

recursos hidricos.

Avaliacéo dos impactes dos fogos florestais Conferéncia CTC
nos recursos hidricos subterrdneos
(POCI / AGR / 59180 / 2004) ESA-IPCB, 6 de Julho de 2011
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METODOLOGIA — Caracterizacao da vegetacao

* Foi definida uma grelha de pontos equidistantes de 160 m.

* Parcelas de amostragem com uma area de 200 m 2 centradas
nesses pontos.

* Inventariacdo das espécies vegetais lenhosas - método
fitossocioldgico de Braun-Blanquet (KENT & COKER, 1994).

* Recolha de amostras de terra por inventario floristico.

* Andlise estatistica multivariada: método aglomerativo UP GMA e
Analise Canonica de Correspondéncias (ACC).

Avaliacdo dos impactes dos fogos florestais Conferéncia CTC

nos recursos hidricos subterraneos ESA-IPCB, 6 de Julho de 2011
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Distribuicao espacial das amostras nas bacias hidrograficas
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INVENTARIOS FLORISTICOS
Metodo de Braun-Blanquet (KENT & COKER, 1994)

* Fisiograficos e Geologia * Hidrogeologia * VVegetacao
Altitude Afloramentos Reduzida Espécie:
Exposicdo Natureza das rochas Mediana 1. Isolada
2. Pequenos tufos
linaca Erosa Elevada

Inclinagao 0580 3. Grandes tufos

Topo, Encosta; Vale. 4. Tapetes descontinuos
5. Tapetes continuos

Avaliacdo dos impactes dos fogos florestais Conferéncia CTC
nos recursos hidricos subterraneos ESA-IPCB, 6 de Julho de 2011

(POCI/ AGR /59180 / 2004)
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Inventarios floristicos - Bacia do Carvoeiro

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
SE SE SO S N S SO SE E SE NO N N NE NE SO SE NO NO NE NE NE NO NE NO E

321 412 418 414 403 411 418 429 387 392 415 422 428 441 393 392 380 390 405 432 423 417 412 386 397 396

5 5 10 18 12 13 9 14 10 9 10 11 12 8 9 18 13 8 5 11 3 12 5 19 19 10
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
'de espécies_lenhosas 4 12 8 5 5 6 5 6 12 6 4 7 7 7 12 7 14 13 10 6 6 5 7 7 7 8
Pinus pinaster 3 3 4 5 4 4 4 3 3 3 4 2 4 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 2 4 5
Eucalyptus globulus 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cistus ladanifer 0 1 1 1 1 0 0 1 2 2 2 1 0 0 2 0 3 1 2 0 1 0 2 0 2 1
Cistus salvifolius 0 2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Cistus popolifolius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cistus monspeliensis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chamaespartium tridentatum 2 1 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2
Callunavulgaris 1 3 2 0 0 1 1 2 2 3 0 2 2 0 2 2 3 2 0 2 1 1 0 2 0 0
Lavandula stoechas 0 2 1 0 0 0 0 0 3 2 0 2 0 0 0 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0 1
Halimium ocymoides 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 3 1 2 3 0 [o] 2 0 2 0 0 0 0 0 0
Phyllirea angustifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 2 2
Genista triacanthos 0 2 1 2 1 2 0 1 3 3 0 2 0 2 2 2 2 3 3 2 0 2 2 0 0 2
Myrtus communis 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erica umbellata 2 0 1 2 2 3 2 3 1 0 0 0 2 2 2 2 1 1 2 2 2 0 2 2 2 2
Quercus coccifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Quercus rotundifolia 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Quercus suber 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Rubus ulmifolius 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbutus unedo 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0 1 2 0 0
Ulex minor 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 1 0 2 0 2 2 0 0 0 0
Lithodora prostata 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 1 2 2 0 0 0 0 1 2 2
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Inventarios floristicos — Bacia do Carvoeiro (cont.)

N.° DE INVENTARIO 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Exposicao S SE NE SO S NO E E E o]
Altitude (m) 364 404 388 350 347 346 401 368 319 336
Inclinagéo (°) 12 3 21 30 26 12 3 23 6 12
Rocha Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
N.° de espécies_lenhosas 9 4 8 10 7 8 5 8 6 4
Pinus pinaster 2 4 2 3 3 4 4 3 2 3
Eucalyptus globulus 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Cistus ladanifer 1 2 1 2 1 2 2 0 0 0
Cistus salvifolius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cistus popolifolius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cistus monspeliensis 1 0 0 2 0 2 0 0 0 0
Chamaespartium tridentatum 1 2 2 2 2 1 2 2 0 2
Callunavulgaris 2 0 0 2 2 0 0 2 2 2
Lavandula stoechas 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Halimium ocymoides 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Phyllirea angustifolia 2 0 2 2 2 0 0 2 0 0
Genista triacanthos 2 0 2 0 2 2 2 2 0 0
Myrtus communis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erica umbellata 2 2 1 2 2 3 2 2 0 3
Quercus coccifera 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Quercus rotundifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quercus suber 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Rubus ulmifolius 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0
Arbutus unedo 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
Ulex minor 0 0 2 0 0 0 0 0 5 0
Lithodora prostata 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0
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Caracterizacéo pedologica - Bacia do Carvoeiro

M Amostra | Parcela Textura PH MO (%) Féstoro® P205 (ppm) | Potdssio® K20 (ppem)
H20
25750 1 4 48 A T " 15 ME 90 M
25780 2 Grossera 45 Ae 32 W & MLE 54 M
25751 3 il 48 A 98 "1 44 B 114 A
25752 4 4 45 M.Ae. 100 " 12 ME 68 M
25763 5 Cresaera 5.4 A 38 M 1 ME 198 A
25754 6 il 45 A a7 1 16 ME 60 M
25755 7 il 51 A 122 | BS M 108 A
25766 = | 458 A 1os 1 47 B o] [
25757 a il 50 A 70 1 16 ME 108 A
- ;. Z5T5E 10 al 50 A 4.7 ] 11 ME 38 B
Anallse Su marla 25750 11 " 50 Ao 63 l 15 ME 1z A
25770 12 1 55 A 54 1 a1 B 120 A
25771 13 l 45 A 133 1 24 MLE 144 A
25772 14 " 51 A i 1 17 ME 72 [
° pH 25773 15 "1 51 A R | 80 Ml 152 A
25774 16 il 45 A 33 | 19 ME 98 M
25775 17 | 50 A 6.0 1 3 ME 140 A
° matérla Or anica ((y) 35776 1B - 52 A 64 - 21 MLE 1 A
g 0 25777 19 il 51 A 55 | 14 ME 76 M
25778 20 il 52 A g2 1 200 A 140 A
, . ., 25779 21 il 49 A 58 1 14 M.E 66 M
 Fosforo assimilavel (ppm) I I
26781 23 il a7 Ae e "1 34 8 98 0
25782 24 il 4.7 Ae i3 1 34 B 96 M
Ve . - “y s 25783 25 l 45 A a7 1 12 MLE T2 1]
» Potassio assimilavel (ppm) s | s | 0 [0 e e v we | w e
25785 27 4 49 Ae Il "1 14 MEB ) M
25786 28 il 54 A 18 1 7 ME 34 B
25787 29 ) 49 A 54 "1 18 ME B4 M
265788 30 il 51 A i 1 11 ME 80 M
25780 31 il 49 A 8BS 1 17 MLE 60 M
25700 32 ) 52 A 54 "1 13 MEB 80 M
26701 33 il 50 A 63 1 19 ME 36 B
25782 34 il 47 A 58 "1 16 ME 72 M
25793 35 - 45 M.Ae .5 "1 50 B 170 A

*1 - MO superior @ 5%, logo n & determinada a textura, nem classificado o teor de M.O.
M_Ac = muito Scida Ac = Acido

A =Alto M= médio B = Babwo M_A = muito alto M.B. = muito baixo
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Material vegetal recolhido para incineracao

tojo-molar urze roselha - pequena esteva
(€fshista triacanthos ) (Erica sp.) (Cistus crispus ) (Cistus ladannifer )

A =

(Chamasspartium sargaco rosmaninho queiroga
P (Halimium sp.) (Lavandula stoechas )  (Calluna vulgaris )

tridentatum )

F

Avaliacdo dos impactes dos fogos florestais Conferéncia CTC

nos recursos hidricos subterraneos ESA-IPCB, 6 de Julho de 2011
(POCI/ AGR /59180 /2004)
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Inventarios floristicos — Parametros da vegetacao

Estratificacao Distribuicdo por espécie
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Inventarios floristicos — Parametros da vegetacao
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Analise Classificativa
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Dissimilaridade

Analise aglomerativa (modo Q, UPGMA) dos valores de  dissimililaridade das
comunidades vegetais (Bacia Hidrografica do Carvoei ro)
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Analise Canonica de Correspondéncias

=
-—
Ulex sp.
A Ppotassio
A. unedo
A
pH A R. officinalis
O. europea M.O.
_ Q. rotundifolia (i
Fosforo
R. Ulmifolius
A
) ca sp.
C. IadamferA
C. tridentatu A P. angustifolia
A
G. Triacanthos
Altitude
A
M. communis
©
o Declive
1

-1.0 1.0

Diagrama de ordenacdo das espécies nos eixos canéni  cos correspondentes as
variaveis consideradas (Bacia Hidrografica do Carat  &0)
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OBJECTIVOS - ESTIMATIVA DA BIOMASSA FLORESTAL

* Caracterizar a situacao anterior e posterior a ocorréncia dos
fogos (tipo de coberto vegetal, (sua) densidade, volume de
biomassa combustivel);

* Determinar quais sao as substancias poluentes (composicao das
cinzas) e a sua quantidade em funcao do coberto vegetal.

Avaliacdo dos impactes dos fogos florestais Conferéncia CTC

nos recursos hidricos subterraneos ESA-IPCB, 6 de Julho de 2011
(POCI/ AGR /59180 / 2004)



Caracterizagéo e analise do coberto vegetal lenhoso e
“ 0 seu contributo para a produgdo de cinzas FCT Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia
iy resultantes de incéndios florestais o

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

ESTIMATIVA DA BIOMASSA FLORESTAL

Parametros avaliados

* Composicao (Puro / Misto)

* Estrutura (Regular / Irregular)

* Grau de Cobertura

* Regime cultural (Alto Fuste / Talhadia / Talhadia M ista)

* Rotacéo (1.2/2.2/ 3.2/ Indeterminada)
* Tipo de Corte (Raso/ Algumas Arvores/ Area Cortada)

* Espécie, DAP, Altura das arvores de amostra, Altura  das
arvores dominantes, Idade

Avaliacdo dos impactes dos fogos florestais Conferéncia CTC
nos recursos hidricos subterraneos ESA-IPCB, 6 de Julho de 2011
(POCI/ AGR / 59180/ 2004)
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ESTIMATIVA DA BIOMASSA FLORESTAL

Meétodos Utilizados

* Estimativa de Biomassa dos Povoamentos de Eucalipto
(Soares & Tomé , 2000)

* Avaliacao Indirecta da Carga de Combustivel em Pinhal Bravo
(Fernandes et al., 2002)

* Estimating Net Primary Production in Pinus Pinaster
Ecosystems in Portugal (Lopes, 2005)

* Avaliacdo da Potencialidade de Producao de Biomassa
Residual dos Povoamentos Florestais. Contribuicao para a
elaboracao de um Atlas dos residuos da Floresta e Aplicacéo
da Biomassa do Espaco Atlantico (Pascoa, etal., 2006).

Avaliacdo dos impactes dos fogos florestais Conferéncia CTC

nos recursos hidricos subterraneos ESA-IPCB, 6 de Julho de 2011
(POCI/ AGR /59180 / 2004)
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[ 9,525- 26,126

[ 26,127 - 34,602
I 34,603 - 42,726
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®  Seccdo de Controle

\: :\ Bacia hidrografica - Carvoeird

Biomassa (ton/ha)
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® Pontos de Amostragem
®  Seccio de Controle
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INTERPOLACAO ESPACIAL

A seleccao do método de interpolacao mais ajustado a

modelacio geografica da variavel?

 Inspeccao visual dos mapas produzidos ;
e Estudo dos erros de estimacao dos modelos de

Interpolacao espacial.
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O ERRO QUADRATICO MEDIO (EQM)
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n representa o0 numero de observacdes do fendbmeno di  sponiveis
f' (x;, y;) representa uma estimativa do fenomeno para a posi  ¢ao geografica |
f (x;, y;) representa uma observagao do fenémeno para a posi  ¢ao geografica |
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