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RESUMO

Vive-se num periodo onde a Guerra Convencional foi substituida por um ambiente
caracterizado pela assimetria e guerras de guerrilha, num meio mais urbanizado onde os
danos colaterais tém repercussdes elevadas junto da populagdo. Os Sistemas de Lanca-
Foguetes Mudltiplo, no caso do Teatro de OperacGes do Afeganistdo, tém vindo a ser
utilizados devido a necessidade de minimizacdo dos danos colaterais, conseguida através
dos seus misseis com guiamento GPS, com provas dadas da sua capacidade como um
sistema de armas de Apoio de Fogos eficaz para a Artilharia de Campanha.

Deste modo, o presente Trabalho de Investigacdo Aplicada envolveu a problematica
do Sistema de Lanca-Foguetes Multiplo, com o objetivo de analisar quais as implicacdes
que a aquisicdo deste sistema de armas traria para o Exército Portugués. Também foram
analisadas as medidas necessarias para implementar o emprego deste equipamento, huma
unidade/escaldo apropriada ao Sistema de Forcas Nacional, bem como as infraestruturas
necessarias para tal. Através de pesquisa, investigacdo e realizacdo de entrevistas,
constatou-se que existe um acréscimo das capacidades do Exército Portugués com a
implementacdo deste tipo de sistema, uma maior contribui¢do para os Minimum Capability
Statements da NATO e a possibilidade de fazer tiro com os Sistemas de Lanca-Foguetes
Multiplos em territorio Nacional. Dentro dos resultados obtidos péde-se ainda constatar
que a Lei de Programacdo Militar para a Artilharia, revista para 0o ano corrente, ndo
contempla aquisi¢des de novos materiais, e que a tendéncia do Conceito Estratégico
Militar € de reduzir o efetivo necessario a aprontar.

Apdbs o términus deste trabalho, chegdmos as conclusdes de que o Sistema de
Lanca-Foguetes Multiplo implica a modificacdo/desenvolvimento de diversos vetores,
como sejam a Doutrina, Quadros Organicos, Conceito Estratégico Militar, Infraestruturas e
a modificacdo da Lei de Programacdo Militar. P6de-se concluir também que o Exército
Portugués estaria mais capaz ao nivel de Apoio de Fogos. No entanto, face as restri¢coes

orcamentais, este projeto ndo pode ser concretizado a curto e medio prazo.

Palavras-chave: Sistema de Lanca-Foguetes Multiplo, Exército Portugués,
Capacidades, NATO.




ABSTRACT

We live in a period where conventional warfare has been substituted by an
environment marked by asymmetry and guerrilla warfare, in a new urbanized surroundings
where the collateral damage have high repercussions to the public eye. The Multiple
Launch Rocket System, used in Afghanistan, has been used to minimize the collateral
damage achieved by the missile GPS modules, with given proof of its ability has a
weapons system of effective Fire Support to the Field Artillery.

Thus, the present Applied Research Work enveloped the problematic of the
Multiple Launch Rocket System, with the goal to analyze the implications that the
acquisition of this weapon system would bring to the Portuguese Army. The necessary
measures to implement this system were also analyzed, in a unit constitution adequate to
the National Forces System, and the needed infrastructures as well. Through research,
investigation and interviews, it was verified that there are increased capabilities to the
Portuguese Army with this type of system, a larger contribution to NATO’s Minimum
Capability Statements and the possibility of being able to execute fire in national territory.
Form the obtained results, it was noticed that the Military Program Law for Artillery,
reviewed for the present year, does not refer new material acquisition and the Military
Strategic Concept tendency is to reduce the deployable personnel.

At the end of this work, we concluded that the Multiple Launch Rocket System
requires several vectors modification/developments, such as Doctrine, Personnel
Framework, Military Strategic Concept, infrastructures and Military Program Law reform.
It was also concluded that the Portuguese Army would be more capable in matters of Fire
Support, however, due to budget restrictions, this project cannot be fulfilled in short and

mid terms.

Key words: Multiple Rocket Launcher System, Portuguese Army, Capabilities,
NATO
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Introducao

No ambito dos cursos ministrados na Academia Militar (AM), encontra-se
legalmente e estatutariamente prevista a realizacdo de um Trabalho de Investigacdo
Aplicada (TIA), com vista a obtencdo do grau de mestre em Ciéncias Militares, na
especialidade de Artilharia.

Atualmente a Artilharia tem sofrido inovacBes, ndo s6 ao nivel do material
existente, como o caso do sistema canhdo M777, ao nivel das muni¢cbes como a
“EXCALIBUR?”, espoletas de precisdo com capacidade para fazer pequenas alteragdes de
trajetoria, mas também ao nivel de sistemas de armas do tipo de Lan¢a-Foguetes Multiplos,
como o caso do MLRS M270A1 e o modelo ASTROS II, entre outros sistemas que tém
vindo a ser desenvolvidos ndo s6 para aumentar o potencial de fogo mas também para
reduzir os danos colaterais através do desenvolvimento de sistemas missil adaptados as
plataformas de lancamento. Esta preocupacdo com 0s danos colaterais estd intimamente
relacionado com 0 Ambiente Operacional que se vive atualmente.

“[Neste periodo] a tipologia do conflito predominante serd caracterizada por uma
maior probabilidade de guerras de &mbito limitado com caracter assimétrico e com
intervencao crescente de forcas irregulares. Os atuais e futuros conflitos decorrem no seio
da populacdo e num espaco de batalha predominantemente urbano, ndo linear,
multidimensional e com claras restricdes relativamente a mobilidade tatica e poder de

fogo, como forma de limitar os danos colaterais na populagdo e nas infraestruturas.” (EME
d, 2013)

Com a “urbaniza¢do” do campo de batalha, foi criado o conceito de “Three Block
War”, pelo General Charles Krulak. Este novo tipo de guerra permite a aplicacédo de uma
determinada forga, numa zona geogréafica, em trés tipos de operagdes. Estas trés operacdes
vao desde a assisténcia humanitaria e operacfes de manutencdo de paz, as de combate de

média intensidade até as de letalidade elevada. (Krulak, 1997)



Introducéo

Este tema é de relevante importancia nao s6 por permitir explanar as capacidades
dos SLFM, como para verificar se existe a possibilidade de adquirir e operar este tipo de
sistema de armas em territorio nacional, e também para observar a adaptacdo da Artilharia
aos TO atuais, acompanhando deste modo a evolugédo tecnoldgica na area da Arma de
Artilharia.

Neste contexto, o objetivo deste TIA consiste em apreender quais as caracteristicas
e capacidades que a Artilharia, e por sua vez o Exército Portugués, podem adquirir com a
implementacdo deste sistema, através da andlise e caracterizacdo do “Estado da Arte”
quanto ao SLFM, bem como os procedimentos e alteracGes que o emprego deste tipo de

sistema acarreta.

Face a multiplicidade de SLFM existentes, delimitou-se o estudo a quatro modelos,
adotados pelos Exércitos contemporaneos: SLFM M270A1, Artillery Saturation Rocket
System Il (ASTROS), High Mobility Artillery Rocket System (HIMARS) e BM-21 “Grad”.

Fruto da pesquisa bibliografica inicial, realizada na fase de elaboragéo do projeto do
TIA, levantamos a seguinte questdo central (ponto de partida de um processo de
investigacdo): “Que implicacdes traz a implementacdo do Sistema de Lanca-foguetes
Multiplo para o Exército Portugués?”. No sentido de ajudar a responder a este
desiderato, consideraram-se quatro questdes derivadas, direcionadas para o objetivo da

investigacao:

e QD n°1 — Quais as valéncias/capacidades que a implementacdo de um SLFM
traz para o Exército Portugués?

e QD n% — Qual a unidade/escaldo mais adequado para essas capacidades no
Exército Portugués?

e QD n°3 — Quais as externalidades, para o Exército Portugués, ao implementar
um SLFM?

e QD n°4 — Quais as necessidades em termos de manobra de materiais e tiro, que

uma unidade deste género implica?

Embora durante a execucdo do projeto ndo tenham sido elaboradas hipoteses, a
cabal resposta as questdes levantadas justificam a eventual confirmacdo das seguintes

hipdteses:
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e HI1: O SLFM ira acrescentar um conjunto de capacidades ao nivel do alcance e
precisdo do tiro que ndo existe neste momento no Sistema de Apoio de Fogos no
Exército Portugués;

e H2: A unidade/escaldo mais adequada para dispor das capacidades SLFM no
Exército Portugués é o GAC;

e H3: O SLFM ir4 permitir uma maior participagdo de Unidades de Artilharia em
Missdes Internacionais, bem como o nivelamento com outros Exércitos NATO,;

e H4: Atualmente existem em Portugal campos de tiro que possibilitam a manobra e a
execucgdo de tiro com Sistemas de Langa-foguetes Mdltiplo.

Para dar continuidade a investigacdo, utilizou-se o método inquisitivo,
materializado por entrevistas orais realizadas a diversas entidades com conhecimento da
area a investigar, utilizando-se também o método dedutivo através da analise documental

de artigos de opinido, publica¢cdes doutrinérias, boletins e enderegos eletronicos oficiais.

Ao nivel da estrutura do trabalho, as referéncias utilizadas foram a NEP520/DE
(30JUN11) da AM, as Normas APA e o “Guia Pratico sobre a Metodologia Cientifica” de
Manuela Sarmento. O presente corpo do trabalho encontra-se dividido em 5 capitulos e

uma parte final de conclusdes e recomendacoes.

No Capitulo 1 € feita uma contextualizacdo tedrica do SLFM, capacidades técnicas

e taticas e a respetiva classificacdo dos diversos SLFM.

No Capitulo 2 é realizada uma identificacdo dos diversos sistemas, ja supra
referidos, onde temos 0 SLFM americano definido como padrdo para a NATO (M270A1) e

outros sistemas de fabrico brasileiro e russo.

E no 3° capitulo que se analisa a aplicabilidade do SLFM no Exército Portugués,
leia-se, investigagdo sobre as Carreiras de Tiro e Poligonos de Tiro existentes para a
execucdo de Fogos Reais; unidade tipo destes Sistemas de Armas e o tipo de formacédo
requerida, sendo adicionalmente analisada a Lei de Programacéo Militar direcionada para o

reequipamento da Artilharia de Campanha.

Depois de analisado o contexto nacional, no capitulo 4 é estabelecida a
ponte/relacdo entre Portugal e os paises membros da NATO, atraves da analise das

capacidades, valéncias, possibilidades e limitacfes inerentes ao seu emprego no NOsSso
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Exército, bem como as contribui¢cbes que podem ser feitas para a estruturacdo da forca
militar da NATO.

No Capitulo 5 estd explanada grande parte da investigacdo feita através das
entrevistas, onde os resultados sdo apresentados de forma a direcionar as respostas para as
Questdes Derivadas e Central. Para a analise e discussao dos resultados foi realizada uma
tabela com dados qualitativos e quantitativos, de forma a obter, em conjunto com a
informacdo obtida nos outros capitulos, a confirmacdo ou negacdo das hipoteses

levantadas.

Para finalizar o TIA foram estabelecidas conclusdes e propostas onde o principal
objetivo é constatar/negar as hipoteses levantadas e responder as Questbes Derivadas e

Central, representando assim o culminar da investigacao e o seu resultado final.




Capitulo 1
Capacidades, Possibilidades e Limitacdes do SLFM

1.1 Generalidades

1.1.1 Enquadramento historico

A origem dos foguetes é desconhecida. No entanto, aquilo que é hoje a ciéncia e
tecnologia dos foguetes e misseis tem resultado de um crescimento natural e da evolugdo
de variadas experiéncias. Fala-se que os principios de voo dos foguetes surgiram por volta
do ano 400 Antes de Cristo (A.C.) por parte de Archytas, que era grego, quando este
entretinha a populacdo de Tarentum fazendo um pombo de madeira voar atraves de escape
de gazes dando propulsdo ao mesmo. Ainda na era A.C. um grego chamado Hero de
Alexandria criou um artificio intitulado de ““aeolipile” que através de um sistema de tubos e
de vapor de agua executava um movimento rotativo através do escape de vapor. (NASA,
2013)

A primeira utilizacdo dos foguetes da-se no ano de 1232, em que o foguete era
constituido por um tubo de bambu, com pdélvora no interior, com uma das extremidades
coberta e outra aberta para permitir o escape dos gases provocados pela deflagracdo da
polvora, acoplado a um pau que permitia atribuir uma direcdo ao mesmo. Este tipo de
foguete foi utilizado pelos chineses contra 0os mongo6is quando andavam em guerra entre si.
Os seus efeitos de destruicdo ndo eram muito eficazes mas provocavam efeitos
psicolégicos ao adversario. Este modelo rustico de foguete expandiu-se pela Europa
através dos mongois, que comegaram a produzi-los apés a Batalha de Kai-Keng. Antes de
cair em desuso no final do século XVI, surgiram duas personalidades que trouxeram

grandes inovacOes: Roger Bacon de Inglaterra, com férmulas melhoradas de polvora, e
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Jean Froissart de Franga, com o lancamento de foguetes inserindo-os em tubos. (NASA,
2013)

E durante o final do século XVIII e inicios do século XIX que os foguetes sdo
desenvolvidos e direcionados para o combate. Com o Coronel Inglés William Congreve, 0s
modelos de foguete sdo melhorados e aperfeicoados, tornando-se maiores e mais
poderosos. (EPA, 2012a)

Embora os efeitos dos foguetes utilizados na época tenham sido eficazes, 0 mesmo
ndo se podia dizer da sua precisdo. Atraves de William Hale, também Inglés, surgiu uma
nova técnica conhecida como “spin stabilization”. Esta técnica consistia em utilizar o
escape de gases causados pelo foguete contra “fin’s” e aplicar um efeito de rotagdo
semelhante ao efeito dos canos estriados. (NASA, 2013)

A partir do final do século XIX comecam a surgir as grandes inovacgdes
tecnoldgicas ndo sé em relacdo aos foguetes mas também em relacdo aos misseis. Através
de cientistas pioneiros como Tziolkovsky da Russia, Goddard dos Estados Unidos da
América (EUA), Oberth da Alemanha, Pelterie de Franca e VVon Braun da Alemanha, as
inovacbes tecnologicas na area dos foguetes e misseis foram revolucionarias e
constituiram-se como principios basicos da tecnologia atual. (EPA, 2012a)

Goddard desenvolveu um motor com a capacidade de utilizar combustivel liquido,
no inicio do século XX, e concebeu um foguete com depositos de oxigénio e gasolina
acoplados ao mesmo, que permitiu um voo atingindo a velocidade de 102 km/h. A Uniéo
das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) também utilizou foguetes (com o SLFM
Katiuska) aplicando-os na Il Guerra Mundial, que Ihes permitiu executar fogos de grande
intensidade (chegando a lancar 36 foguetes de uma sé vez), ndo permitindo a captura da
cidade de Estalinegrado. Durante este periodo historico, também os ingleses, utilizavam
rampas de langa-foguetes mdaltiplas para obter grandes volumes de fogos até aos 3000
metros. (AM, 2005)

Com a utilizacdo dos foguetes e dos misseis, na Il Guerra Mundial, a perspetiva de
que o campo de batalha é limitado ao alcance dos sistemas de armas de Artilharia do tipo
canhdo é alterada. Estes trouxeram um novo conceito de dimensdo do campo de batalha ao

nivel regional e global também. (Histdria da Artilharia, 2004)




Capitulo 1
Capacidades, Possibilidades e Limitacdes

1.1.2 Foguete

O foguete, em termos de Artilharia, situa-se entre a municao utilizada em bocas-de-
fogo e o missil, que é utilizado em plataformas de langamento. Este caracteriza-se por ser
“um veiculo voador propulsado por um motor que pode operar em qualquer meio”, se
possuir o combustivel e o comburente no sistema de propulsdo. Em comparagdo com a
municdo de Artilharia, o foguete executa uma trajetéria anéloga a trajetéria balistica® da
municdo, sendo que a diferenca entre estes dois objetos reside no meio utilizado para fazer
a sua projecdo ou o seu langcamento, na sua constituicdo balistica, no alcance, nos efeitos

causados, entre outros fatores. (AM d, 2011)

CONSTITUICAO DO FOGUETE

SECCAO DE PROPULSAO

ESPOLETA

“FINS” ESTABILIZADORES
SECCAO DE CARGA
EXPLOSORA/SUBMUNICAO

Figura 1 — Constitui¢do Genérica do Foguete

IGNIDOR

1.1.3 Munigé&o de Artilharia

Como se pode observar nas Figuras 1Figura 1 e 2 as diferencas entre o Foguete e a
Municdo de Artilharia sdo visiveis. A municdo completa de Artilharia do tipo sistema
canhdo € constituida por quatro elementos essenciais: Espoleta, Projétil, Carga
Propulsora e Escorva. Nesta situacdo, o que imprime velocidade no projétil e permite
com que o mesmo abandone a boca-de-fogo é a carga propulsora que é deflagrada pela

escorva. O projétil, com a pressdo de gases criadas pela deflagracdo da pdlvora, rompe a

! Curva realizada tendo em conta o centro de gravidade da municéo, desde que abandona o tubo, até ao ponto
de impacto/rebentamento. E uma curva tridimensional, que descrita num plano vertical, considera-se
trajetoria (EME, 2012)
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cinta de travamento no cano estriado e inicia 0 seu movimento de translacdo e rotacao.
(AM e, 2011)

Carga de Caixa de
Rer'arr:adq\r rebe%'lramenro cartucho fg/nrdor

< L ) | —

-""""'---./ R
Carga
propulsora
FProjectil
Espoleta Escorva

Figura 2 — Constitui¢do do Tiro Completo da municdo de Artilharia do sistema canhéo

1.1.4 Missil

A constituicdo do foguete é semelhante & do missil. No entanto as diferencas
residem na seccdo de guiamento, que no foguete é composto por uma espoleta, e a parte da
ignicdo (que se situa a retaguarda da seccao de estabilizacdo), enquanto que o missil esta

dotado de um sistema de guiamento que lhe confere a capacidade de alterar a sua trajetoria

CONSTITUICAO DO MISSIL
SECCAO DE CARGA EXPLUSORA/SUBMUNICAO

SECCAO DE
PROPULSAO

SECCAO
DE
GUIAMENTO

SECCAO DE ESTABILIZACAO E CONTROLO “FINS”

Figura 3 — Constituigdo genérica do Missil
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durante o seu percurso na atmosfera, e cujo alcance pode ir para além dos 6000 km (no
caso dos misseis intercontinentais). No que toca ao sistema de guiamento de misseis, este
divide-se em trés tipos: Autoguiado, Teleguiado e Misto?. Em contraposicdo aos projéteis
de Artilharia, a constituicdo fisica de um foguete assemelha-se a constitui¢cdo de um missil.
(EPA, 2012b)

O SLFM é caracterizado pelo elevado volume de fogos num curto espago de tempo
e com longo alcance, em contraposicdo as bocas-de-fogo que tém um alcance inferior mas
possuem uma elevada cadéncia de tiro, constante, se suportada corretamente pelos canais
logisticos. (EME, 2004)

Consoante os modelos, no caso americano, pode ser constituido por médulos padrédo
de 6 foguetes, ou por médulos padrdo de uma unidade de tiro de ATACAMS (Army
Tactical Missile System). No entanto os dois modulos ndo podem funcionar a0 mesmo
tempo. (DoA, 2001)

1.2 Missoes Taticas

O Comandante (Cmdt) de uma Forca, que dispde necessariamente de unidades de
Artilharia, que Ihe proporcionam o necessario Apoio de Fogos, depara-se sempre com duas
situacBes no que toca a unidades de Artilharia sob a sua responsabilidade.

Quanto a natureza da relacdo de comando das suas unidades, podendo dispor de
unidades Organicas, Atribuidas, de Reforco e em Apoio. Quanto a Missdo Tatica (MT)
atribuida (relacdo de apoio), mediante a proposta do Cmdt da Artilharia, esta pode ser de
Apoio Direto (A/D — Direct Support), Reforco de Fogos (R/F - Reinforcement), Acédo de
Conjunto (A/C — General Support) e Acdo de Conjunto-Refor¢o de Fogos (A/C-R/F —
General Support Reinforcement). (EME, 2004)

A MT de A/D tem como principal objetivo permitir o Apoio de Fogos adequado a
uma unidade de manobra que estad a ser empenhada, onde o comandante da unidade
apoiada indica os objetivos a bater e os efeitos pretendidos. A MT de A/C tem como

objetivo principal centralizar o Apoio de Fogos sob o seu comando e também poder aplicar

2 Teleguiamento: o missil é guiado através de uma unidade de controlo de tiro & distancia; Autoguiamento: o
missil possui mecanismos na sua constituicdo que lhe permitem fazer correcfes a trajetéria fornecidas pela
componente de guiamento; Misto: o missil pode ser guiado externa e internamente.
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decisivamente os seus meios de Apoio de Fogos através do comandante do Grupo. E
utilizada nos escal®es superior a Brigada, onde esses meios apoiam a forga como um todo.
(EME, 2004)

O R/F é uma MT ¢ atribuida com a intencdo de criar uma maior capacidade de
volume de fogos, permitindo um apoio adequado as unidades empenhadas, de forma a
complementar o Apoio de Fogos prestado pela unidade em A/D. E importante referir
também a MT de A/C-R/F, que apesar de ser normalmente atribuida a unidades de
Artilharia de escaldo Divisdo ou Corpo de Exército, pode vir a ser aplicada a uma Bateria
de SLFM. Esta Gltima MT tém a principal funcdo de centralizar a utilizacdo dos meios de
Apoio de Fogos, de acordo com a intengdo do Cmdt da Forga, em prol da unidade como
um todo.

O SLFM, como sistema de armas de Artilharia, também se enquadra nestes moldes
e, por conseguinte, pode ter umas das quatro relagdes de comando, possuir 0s quatro tipos
de missdes suprarreferidas e executar outras missdes para além das suas MT. (DoA, 2001)

1.3 Classificacdo dos SLFM

A classificagdo dos diversos sistemas de armas de foguetes de Artilharia existentes
é feita consoante o seu Tipo, Sistema de Locomog&o e Alcance.

Em relacdo ao tipo podem ser simples ou maultiplo, isto €, se possui um foguete ou
varios. No que diz respeito ao sistema de locomogdo, podem ser rebocados se nédo
possuirem motor para se deslocar, motorizados se forem equipados com rodas ou
mecanizados se possuirem lagartas para efetuar os deslocamentos. Quanto ao alcance
podem ser divididos em curto alcance (até aos 30 km inclusive) e longo alcance (superior a
30 km). (AM g, 2011) (AM e, 2011)

1.3.1 Misseis

Devido ao facto de alguns dos SLFM utilizarem misseis nas suas plataformas de

langamento, decidimos explanar também, de forma sucinta a classificagdo dos misseis.

10
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Esta subdivide-se em Local do 6rgdo de langcamento e alvo, Alcance, Missdo e
Guiamento.

No que diz respeito ao Local do 6rgdo de lancamento e alvo, 0os misseis podem ser
do tipo Superficie-Superficie, Superficie-Ar, Ar-Superficie e Ar-Ar. Em relacdo ao
Alcance, podem ser Intercontinental (para Ia dos 6000 km), de Alcance Intermédio (entre
0s 1500 e 6000 km inclusive), de Alcance Médio (variando entre os 500 e 1500 km) e de
Pequeno alcance (que pode ir até aos 500 km). Quanto a Missdo podem ser divididos em
Taticos e Estratégicos (a grandes distancias). Dentro dos misseis taticos estes podem ainda
ser subdivididos em Apoio Imediato e Apoio Longinquo (podendo ir até aos 1000 km).
Relativamente ao Guiamento resta dizer que pode ser de 12 22 ou de 3?2 geracdo. (AM,
2005)

11
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A nivel mundial, existem mais de 20 modelos de SLFM, com calibres. (MB, 2012)

Para tornar eficaz a analise dos dados dos diferentes sistemas de armas, delimitou-
se 0 estudo a quatro modelos: 0 M270A1 e HIMARS dos EUA, fabricados pela Lockheed
Martin, o ASTROS II, do Brasil fabricado pela Avibras, e 0 BM 21/M1975, fabricado pela
Splav SRPA. Escolheu-se 0 M270 Al porque é o SLFM standard da NATO e também por
motivos de integracdo com outros equipamentos americanos adquiridos, como sdo 0 caso
do Obus M109 AP 155mm e do SACC (AFATDS, BCS, FOS e GDU). O HIMARS, visto
ser da mesma familia de municGes e adotar aspetos técnicos similares, também foi um dos
selecionados. O ASTROS Il foi escolhido por ser fabricado no Brasil, pais que mantém
privilegiadas relagdes com Portugal. Por fim foi selecionado o BM 21 porque ja tem
provas dadas em combate, sendo utilizado em varios paises e que se mantém atual face aos
desenvolvimentos tecnoldgicos entretanto verificados, como por exemplo a melhoria das

municoes.

2.1 MLRS (M270A1)

O SLFM (MLRS) M270A1 é um dos sistemas de armas mais multifacetados que
existe atualmente ao nivel da Artilharia de Campanha, podendo desempenhar todas as
missOes taticas referidas anteriormente, detendo igualmente a possibilidade executar fogos
de contrabateria. Devido a sua mobilidade e ao seu potencial de fogo, este sistema é
apropriado ndo so para reforcar fogos de outras unidades de Artilharia de Campanha, mas
também para prestar apoio a forcas de manobra que efetuam missdes de patrulhamento,
vigilancia do campo de batalha e reconhecimento para além da Orla Anterior da Zona de
Resisténcia (OAZR) ou da Linha de Partida (LP). O modelo M270AL1 é constituido por trés

12
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partes: o veiculo M993, que transporta a plataforma de lancamento, a plataforma de

lancamento M269, e o Sistema Melhorado de Auto Posicionamento (IPDS?).

Em relacdo a plataforma de lancamento, o M270A1 (ver Anexo H) tem a

possibilidade de ser carregado com dois modulos de 6 foguetes cada ou dois modulo

GMLRS ou ATACMS de um foguete cada mddulo. E importante referir que os médulos

de foguetes e de misseis ndo podem ser utilizados na plataforma de langamento a0 mesmo

tempo, tendo este sistema apenas a capacidade de lancar s6 foguetes ou s6 misseis. (DoA,

2001)

Tabela 1 — Caracteristicas do MLRS M270A1

Dados gerais

Mobilidade

Pais de Fabrico EUA Motor Cummins VTA-903 T
Ano de entrada em servigo 1983 Poténcia (cavalos/ hp) 500
Guarnigdo (homens) 3 Velocidade méaxima (km/h) 65
Aerotransportado C-141eC5 Autonomia (km) 485

Dimensoes e peso Manobrabilidade

Peso (Ton) 17,027 Declive (%) 60
Comprimento (m) 6,942 Inclinacéo lateral (%) 40
Largura (m) 2,972 Obstaculo vertical (m) 0,9
Altura (m) 2,666 Vala/ Trincheira (m) 2,5

Fonte: (Military Today , 2013) (DoA, 2001)

Tabela 2 — Alcances das Muni¢des do M270A1

Alcances

Tipo de Munigéo Calibre (mm) Alcance Minimo (km) Alcance Méaximo (km)
M26 227 10 31,5
M26A1/2 - 15 45

M28A1/A2 alcance
reduzido ) e 1.3
GMLRS - 15 60
ATACAMS

BLOCK I - M39 607 25 165
BLOCK IA - M39A1 - 70 300
BLOCK Il - M39E3 - 35 145
BLOCK Il - M39E4 - 35 145
ATACAMS UNITARY - 70 300

Fonte: (DoA, 2001)

* IPDS — Improved Position Determining System
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2.2 ASTROS 11

O ASTROS 11 (ver Anexo I) é o SLFM produzido pela Avibras, que comecou a ser
utilizado no ano de 1986 e ja foi utilizado em cenario de guerra. Este sistema tem a
valéncia de ser aerotransportado e possui elevada mobilidade. Todos os veiculos inerentes
a este sistema de armas sdo blindados, conferindo protecdo contra fogos de armas ligeiras.
Fruto das inovacbes tecnologicas, este SLFM tem vindo a sofrer remodelacbes
encontrando-se agora na 52 geracdo. (Avibras, 2011)

Utiliza também modulos de foguetes na sua plataforma de lancamento podendo
utilizar quatro calibres diferentes. Este sistema possui uma diferenca em relagcdo aos outros
sistemas referidos no capitulo 2, que se materializa na existéncia de uma metralhadora
12,7mm que lhe confere capacidade de resposta em caso de emboscada ou ataque a
posicdo, visto que o sistema de comando e controlo para operar a plataforma de
lancamento se encontra dentro da cabine do operador. (Military Today b, 2013)

A sua estrutura organica padrdo é de Grupo, sendo constituido por um veiculo de
comando e controlo e trés baterias. Estas baterias estdo equipadas com seis plataformas de
lancamento, com os seis veiculos de municiamento (respetivos), um veiculo de comando e
controlo, um veiculo de controlo do tiro, equivalente ao PCT das baterias de tipo canhéo,
uma oficina mével combinada, equivalente a uma sec¢cdo de manutencdo, e uma estacdo

meteoroldgica movel. (Avibras, 2011)

Tabela 3 — Caracteristicas do ASTROS Il

Dados gerais Mobilidade
Pais de Fabrico Brasil Motor Mercedes Benz OM422 V8
Ano de entrada em servico 1986 Poténcia (cavalos/ hp) 280
Guarnicéo (homens) 3 Velocidade méaxima (km/h) 100
Aerotransportado C-130e KC -390 Autonomia (km) 500
Dimensdes e peso Manobrabilidade

Peso (Ton) 22 Declive (%) 60
Comprimento (m) 7 Inclinacéo lateral (%) 30

Largura (m) 2,9 Obstaculo vertical (m) 1
Altura (m) 2,6 Vala/ Trincheira (m) 2,3

Fonte: (Military Today b, 2013) (Avibras, 2011)
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Tabela 4 — Alcances das Munigdes do ASTROS 11

Alcances
Tipo de Munigéo Calibre (mm) Alcance Minimo (km) Alcance Méaximo (km)
SS—30 (8 un) 127 R 30
SS—40 (4 un) 180 - 35
SS—60 (1 un) 300 - 60
SS—-80 (1un) 300 - 90

Fonte: (Military Today b, 2013)

2.3 BM-21

O Sistema de Lanca-Foguetes Multiplo BM-21 (ver Anexo J) comecou a ser
fabricado ainda durante a existéncia da URSS (Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas) e entrou em servi¢o no ano de 1963. Este sistema de armas € constituido por
um veiculo com uma plataforma de langamento de foguetes. O equipamento a utilizar para
o lancamento esta situado na cabine do condutor, e em caso de seguranca, este sistema
pode ser operado por controlo remoto através de um cabo de 60 metros, permitindo
protecao contra possiveis fogos de contrabateria por parte do inimigo. (Recognition, 2013)

O sistema operativo que utilizam para este material € o Sistema Automatico de
Controlo “Vivary”. A semelhanca do modelo M270A1 dos EUA, o seu alcance varia de
acordo com o tipo de foguete utilizado. (Splav State Research and Production Association,
2013)

Existe uma versao “V” do BM — 21 (BM — 21 V) com a designacdo NATO M1975,
que tem a capacidade de ser aerotransportado. No entanto, a sua diferenca reside no
namero de tubos que possui para fazer fogo. Enquanto o BM-21 possui 40 tubos, 0 modelo
aerotransportado apenas possui 12 tubos, reduzindo assim o seu volume de fogos. (Global
Security, 2011)
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Tabela 5 — Caracteristicas do BM-21

Dados gerais

Mobilidade

Pais de Fabrico Russia (atualmente) Motor ZIL — 375 Petrol
Ano de entrada em servico 1963 Poténcia (cavalos/ hp) 180
Guarnigéo (homens) 6 Velocidade maxima (km/h) 75
Aerotransportado Autonomia (km) 750

Dimensdes e peso Manobrabilidade

Peso (Ton) 13,7 Declive (%) 60
Comprimento (m) 7,35 Inclinag&o lateral(%) 40
Largura (m) 2,4 Obstaculo vertical (m) 0,6
Altura (m) 3,09 Vala/ Trincheira (m) 0,6

Fonte: (Recognition, 2013) (Military Today c, 2013)

Tabela 6 — Alcances das Munigdes do BM-21

Alcances
Tipo de Munigdo Calibre (mm) Alcance Minimo (km) Alcance Mé&ximo (km)
M - 210F 122 - 20,1
9M28K (MINAS) 122 - 134
9M519
122 - 18,5
(EMPASTELADOR)
9M28F 122 - 15
9M43 (FUMOS) 122 20,2
9M521 122 40
9M522
122 375
(FRAGMENTAGCAO)
9M217 (PERFURANTE) 122 30
9M218 (CARGA
122 30
DIRIGIDA)

Fonte: (Splav State Research and Production Association, 2013)

2.4 HIMARS

O Sistema HIMARS (High Mobility Artillery Rocket System) é uma versao ligeira

do MLRS M270Al. Enquanto o M270A1 tem lagartas como sistema de locomogéo, o

HIMARS possui rodas, tornando-o mais leve e mais apropriado para unidades como 0s

Paraquedistas e os Marines dos EUA. O HIMARS é compativel com todas as muni¢cfes

utilizadas pelo M270A1, o Sistema Automatico de Comando e Controlo (SACC) utilizado
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pelo dois sistemas € 0 mesmo, e a formacdo profissional da tripulacdo é a mesma, ou seja,
quem esta habilitado a operar com o M270A1 também tem a capacidade de operar o
HIMARS. (Lockheed Martin b, 2013)

A grande diferenca que surge neste modelo é que apenas tem a capacidade de
utilizar um maddulo na plataforma de langamento, ou um modulo de seis foguetes ou um
modulo de um missil, ficando apenas com metade do poder de fogo do M270A1. (Army
Technology, 2012)

Tabela 7 — Caracteristicas do HIMARS

Dados gerais Mobilidade
Pais de Fabrico EUA Motor Caterpillar :1615 ATAAC
Ano de entrada em servico 2005 Poténcia (cavalos/ hp) 290
Guarnigao (homens) 3 Velocidade méaxima (km/h) 85
Aerotransportado C-130 Autonomia (km) 480
Dimensoes e peso Manobrabilidade

Peso (Ton) 10,886 Declive (%) 60
Comprimento (m) 7 Inclinacéo lateral (%) 30
Largura (m) 2,4 Obstaculo vertical (m) 0,6

Altura (m) 3,2 Vala/ Trincheira (m) 1

Fonte: (Military Today c, 2013) (Army Technology, 2012)

2.5 Comparagcao dos Sistemas de Armas SLFM

Em relacdo aos dados gerais constatou-se que o0 BM-21 é o mais antigo em uso atualmente
e é 0 que necessita de uma guarnicdo maior para operar, sendo também aerotransportado.
O modelo HIMARS é o mais recente destes sistemas em uso, visto que os outros dois
modelos, 0 M270A1 e o0 ASTROSII ja estavam ao servico dos seus exércitos na década de
80. O que estes trés sistemas tém de comum € que possuem 0 mesmo numero de elementos
de guarnicdo para operar os sistemas de armas e s3o aerotransportados. E de realcar que o
M270A1 ndo pode ser transportado pelo C-130, podendo no entanto utilizar as aeronaves C
141 e C 5. Todos os modelos tém autonomia superior a 480 km, mas € o modelo russo que

se destaca com mais de 250 km em relacdo aos modelos americanos e brasileiro.
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Tabela 8 — Comparacéo das Caracteristicas dos materiais

Dados gerais

Modelo M270A1 ASTROS |1 BM-21 HIMARS
Pais de Fabrico EUA Brasil Russia (atualmente) EUA
Ano de entrada em
. 1983 1986 1963 2005
Servico
Guarnicao (homens) 3 3 6 3
Aerotransportavel Sim Sim Sim Sim
Dimensoes e peso
Peso (Ton) 17,027 22 13,7 10,886
Comprimento (m) 6,942 7 7,35 7
Largura (m) 2,972 2,9 2,4 2,4
Altura (m) 2,666 2,6 3,09 3,2
Mobilidade
Motor Cummins VTA-903 Mercedes Benz ZIL _ 375 Petrol Caterpillar 3115
T OM422 V8 ATAAC 6.6
Poténcia (cavalos/ hp) 500 280 180 290
Velocidade méaxima
(km/h) 65 100 75 85
Autonomia (km) 485 500 750 480
Manobrabilidade
Declive (%) 60 60 60 60
Inclinacdo lateral (%) 40 30 40 30
Obstaculo vertical (m) 0,9 1 0,6 0,6
Vala/ Trincheira (m) 2,5 - 0,6 1

Tabela 9 — Comparacao dos alcances das municdes

Municdes
Tipo de Sistema M270Al1 e HIMARS ASTROS I BM - 21/M1975
Calibre (mm) 127/180/300 122
Alcance Minimo (km) 76a15 - -
Alcance Méaximo (km) 14,3 a 300 30290 13,4240

Dos quatro SLFM, o BM-21 “Grad” ¢é aquele que possui menor alcance, atingindo o

maximo de 40 km em contraposi¢do com os 90 km do ASTROS Il e os 300 km dos

M270A1 e HIMARS. O modelo americano possui modulos de 6 foguetes e pode também

utilizar o moédulo ATACAMS, que utiliza apenas um missil. A diferenca entre 0 M270A1 e

o HIMARS, como ja foi referido anteriormente, € que o primeiro tem a capacidade de
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utilizar dois médulos do mesmo tipo em simultaneo e o segundo apenas utiliza um moédulo
de cada vez. O modelo russo possui Unica e exclusivamente um calibre de 122mm, mas 0s
seus nove tipos de foguete permitem obter diferentes efeitos diferentes no objetivo, e a sua
plataforma de langamento tem sempre a capacidade de 40 foguetes. O modelo brasileiro
possui trés calibres diferentes com quatro tipos de foguetes. Com o foguete de calibre
127mm, pode comportar até 16 foguetes no total, utilizando dois médulos. Com o calibre
180, inclui até 8 foguetes, quatro em cada mddulo, podendo ainda ser equipado com 2

modulos com 2 foguetes de 300mm cada um.
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3.1 Organizacéo do Sistema de Apoio de Fogos

No Exército Portugués o Apoio de Fogos é uma funcdo de combate que engloba o
emprego de todos os meios disponiveis, maritimos, terrestres ou aéreos, e todos os sistemas
de armas de tiro indireto*, com uma empregabilidade de forma conjunta e coordenada em
funcao/proveito da misséo a cumprir da manobra da forca. (EME e, 2005)

Esta funcdo de combate é essencial para aumentar o potencial de combate, a
disposi¢do do Cmdt da Forga, “[...] dada a sua flexibilidade de emprego, a prontiddo de

resposta ¢ a capacidade de fazer sentir os seus efeitos a grandes distancias”. (EME, 2004)

3.1.1 Artilharia de Campanha

Particularizando o caso da Artilharia de Campanha, utilizando o manual de
referéncia MC 20-100, podemos fazer uma analogia simplista em relacdo ao Apoio de
Fogos e ao conceito explanado que se materializa em trés componentes (os “Olhos e
ouvidos”, os “Musculos” e o “Cérebro”), que se podem transpor para a Artilharia de
Campanha da seguinte forma: Os olhos e ouvidos sdo materializados pelos sistemas de
Aquisicdo de Objetivos, de que se destacam os sistemas de radar e as equipas de
Observacdo Avancada; os musculos sdo constituidos por todos os sistemas de armas como
é 0 caso dos morteiros (que equipam o GAC da BrigRR), obuses (que equipam 0s GAC da
BrigRR, Brigint e BrigMec, bem como a EPA) de calibres variados e também por misseis

e foguetes de diversos alcances®; por fim temos o cérebro, materializando-se pelo sistema

* Sistema de armas que tém a possibilidade de executar o tiro sem a necessidade de contacto visual com o
alvo e com uma trajetéria curva.
> Algumas munigdes como a “EXCALIBUR” néo estio em uso no Exército Portugués.
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de comando e controlo existente, ao qual cabe interligar os olhos e ouvidos com 0s
masculos para que, em tempo oportuno, seja garantido um apoio de fogos eficaz (EME,
2004) (AM f, 2011)

3.2 Sistema de Forcas do Exército

O Sistema de Forcas do Exército, a nivel nacional, compreende trés Brigadas de
componente operacional, que se materializam nas BrigMec, BrigRR e Brigint, bem como
as Forgas de Apoio Geral e as Zonas Militares dos Acores e da Madeira. No sentido de
identificar os meios de Apoio de Fogos existentes em cada um dos GAC e nas Forcas de
Apoio Geral, iremos seguidamente analisar os respetivos quadros organicos.

Na BrigMec existe um GAC organico equipado com o obus 155mm M109A5 AP®,
E constituido por um Comando, um Estado-Maior e 4 Baterias, sendo uma delas a Bateria
de Comando e Servicos (BCS) e as outras 3 as Baterias de bocas-de-fogo (Btrbf). A BCS ¢
constituida por um Comando, uma Sec¢do Sanitaria, um Pelotdo de Transmissdes, um
Pelotdo de Aquisicdo de Obijetivos, por um Pelotdo de Reabastecimento e Transportes e
por um Pelotdo de Manutencdo, os quais prestam apoio logistico as Btrbf. As trés Btrbf
possuem a mesma composic¢do: uma Sec¢do de Comando, uma Seccdo de Manutencao,
uma Seccdo de TransmissOes, uma Seccdo de Munigdes, uma Seccdo de Observadores
Avancados e uma Bateria de Tiro a seis Sec¢des de bocas-de-fogo. (EME, 2009)

A Brigint, a semelhanca da BrigMec, também possui um GAC com a mesma
constituicdo, mas equipado com o obus 155mm M114 Rebocado. (EME, 2009)

A BrigRR, tem na sua organica um GAC, mas a sua constituicdo é diferente dos
GAC suprarreferidos. E equipado com o obus 105mm M119 LG’ Rebocado e também pelo
Morteiro Pesado Tampella 120mm, sendo composto por um Comando e 0 Seu respetivo
Estado-Maior, uma BCS, trés Btrbf e uma Bateria de Morteiros pesados. A constituicdo
das Btrbf equipadas com 0 M119 é idéntica a dos GAC anteriormente referidos. A Bateria
de Morteiros Pesados possui uma Secg¢do de Comando, uma Secg¢do de Manutengdo, uma
Seccgdo de Transmissfes, uma Secc¢do de Municdes, trés PelotGes de Morteiros Pesados e

as suas Seccdes de Observadores Avancados. (EME, 2009)

® Auto propulsado
" Light Gun
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Nas Forcas de Apoio Geral, a unidade que estd diretamente ligada ao Apoio de
Fogos dos Sistemas de Artilharia de Campanha ¢é a Bateria de Aquisicdo de Objetivos
(BAO). A BAO garante, aos GAC, um Pelotdo de Aquisicdo de Objetivos, constituido por
um Comando, uma Seccdo de Topografia, uma Seccdo Radar de Localizacdo de Armas,
uma Seccdo Radar de Localizacdo de Alvos Moveis e ainda uma Secgdo de Meteorologia,
pelotdo esse que é levantado sempre que um dos Grupos necessite para “treino ou emprego
operacional de forma isolada”. (EME, 2009).

E importante referir que o presente estudo incide apenas nos Quadros Organicos das
unidades de Artilharia de Campanha, pese embora a existéncia de outros meios de Apoio
de Fogos nas restantes unidades das Brigadas, tais como as Companhias de Apoio de
Combate dos Batalhdes de Infantaria da BrigMec e Brigint, o GCC da BrigMec, 0 GAM?®
da BrigInte o ERec da BrigMec e Brigint, que dispdem de Pelotbes de Morteiros Pesados
120mm ou 107mm, e o BI PQ® equipado com os morteiros médios e ligeiros™®.

Esta explanacdo é necessaria para perceber a organizacao e tipologia dos meios de
Artilharia de Campanha existentes no Sistema de Forcas do Exército, permitindo apurar

em que estrutura se poderd inserir uma unidade de SLFM.

3.3 Infraestruturas

Apbs a definicdo da missdo da Artilharia de Campanha e de identificar os meios
existentes em QO importa agora abordar os aspetos de natureza técnica relacionados
com o Tiro de Artilharia de Campanha, nomeadamente carreiras/poligonos de tiro, a
formagéo e o treino operacional.

Para que se possa realizar o treino operacional das guarnicGes, bem como para a
realizacdo de exercicios de Fogos Reais com o material de Artilharia de Campanha, sdo
necessarias infraestruturas e areas que garantam as condicdes de seguranca, ndo sé para
protecdo dos militares na conduta das suas acfes mas também para prote¢do da populacao
que vive nas redondezas dessas mesmas areas. Em Portugal, para a execucao de treino e de

fogos reais deste tipo de materiais, sdo utilizados os poligonos de tiro de Vendas Novas e

® Grupo de Auto Metrelhadoras

% Batalh#o de Infantaria Paraquedista
1% Morteiro 81mm

1 Quadro Organico

22



Capitulo 3
Insercdo do SLFM no Exército Portugués

de Santa Margarida. Incluimos ainda na nossa analise a regido de Vieira de Leiria, a qual,
embora ndo seja carreira de tiro permanente, € um local onde se executa normalmente tiro
de Artilharia Antiaérea, e que se podera assim adequar-se ao tiro com misseis ou foguetes.
Foram assim analisados os diferentes locais e as suas respetivas areas, de forma a perceber

se as infraestruturas existentes sdo adequadas a execucgdo do tiro pelo SLFM.

3.3.1 Poligono de Tiro de Vendas Novas

As normas de seguranca relativas a execucdo de fogos reais no Poligono de Tiro
(PT) de Vendas Novas, sdo definidas através de Decretos-lei, Decretos Regulamentares,
Normas para Execucdo de Fogos Reais, Normas Técnicas para Execucdo de Fogos Reais,
Notas e Normas de Execucdo Permanentes (NEP'), as quais delimitam o espaco
tridimensional (altitude e area) onde podem ser executados fogos de Artilharia de
Campanha, bem como o0s requisitos técnicos a que 0s mesmos devem obedecer.
Contempladas as restricdes superiormente definidas, obtém-se uma Area de Impactos
Autorizada (AlA), para onde se pode fazer tiro em seguranca. Para a utilizacdo de sistemas
canhdo com recuo e de tiro indireto, os valores das diversas posi¢cdes variam entre os 1600
e 0s 2600 metros de distancia (topografica™) ao limite curto™ da AlA, e entre 2400 a 3500
metros ao limite comprido. Neste PT, a extensdo longitudinal da AlA varia entre os 800 e
0s 900 metros. Em relacdo a altitude, é permitida a utilizacdo do espago aéreo até aos 1700
metros (ver Anexo A). (Santos, 2003, Boletim EPA)

3.3.2 Poligono de Tiro de Santa Margarida

As normas de seguranca aplicaveis ao PT de Santa Margarida ndo diferem em

muito relativamente as normas vigentes no PT de Vendas Novas, sendo as mesmas

2 NEP: normas definidas pelo comandante de uma unidade ou subunidade, tendo em vista padronizar
procedimentos, tendo em vista a sua execugdo de modo rapido e seguro.

3 Distancia determinada numa carta topogréfica sem ter em conta o relevo do terreno.

% 0 limite curto da AIA é o limite mais proximo da posicdo da arma, e o limite comprido é o limite mais
afastado da AlA.
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igualmente definidas em NEP e Regulamentos, tendo em vista salvaguardar a seguranga na
execucdo dos fogos reais. O PT de Sta. Margarida dispde uma AIA de 5.6 km?, destinada &
execucdo de tiro indireto. O espacgo aéreo pode ser utilizado até aos 14000 pés (4276m),
mas entre 0s 5000 e os 14000 pés tem de ser coordenado com o Centro de Controlo Aéreo
da Area de Lisboa. O PT tem cerca de 74,3 km? o que permite que haja maiores distancias
ao limite curto e comprido da respetiva AlA, em comparagdo com o PT de Vendas Novas
(ver Anexo B). ( NEP 1134.02 27MARO08 BrigMec e NEP 11 34.03 27MARO08 BrigMec)

3.3.3 Vieira de Leiria

No ambito da Artilharia Antiaérea (AAA), a execucdo de fogos reais com 0s
sistemas missil Stinger e Chaparral, bem como com o sistema canhdo bitubo, é
normalmente realizada na regido de Vieira de Leiria, mais concretamente na area de Fonte
dos Morangos, sendo para tal efeito instalada uma CT temporaria para a execucao de
fogos. Esta CT tem a particularidade de ser constituida por uma &rea terrestre (onde se
posicionam os sistemas de armas) e uma area maritima (onde ocorre a queda dos projeteis).
(RAAAL, 2013)

Para se executarem exercicios nesta area é necessaria a interdicdo do espaco aéreo,
terrestre e maritimo, e a constante coordenac&o, atraves do Oficial de Seguranga, com o
Oficial de Ligacdo a Armada e com o elemento de ligacdo da Forca Aérea ou ligacdo direta
com a Base Aérea de Monte Real e a Torre de Controlo. (RAAAL b, 2013)

As dimensdes desta CT vdo até aos 20 km a partir da costa e até aos 30000 pés
(9,140 km), tendo uma area a retaguarda da posicao de cerca de 700 m. Possui também um
sector de possibilidade de tiro de 90° e uma margem de seguranca de 33° para cada limite

do sector. (ver Anexo C)

3.4 Medidas de seguranca

De acordo com o Panfleto 385 — 63 do Departamento do Exército dos EUA,

existem dois tipos de PT/CT que permitem a execucdo do tiro por um SLFM. Este

24



Capitulo 3
Insercdo do SLFM no Exército Portugués

documento foi criado com o intuito de padronizar as distancias para as chamadas MFOM™,
que englobam o MLRS M270A1 e o HIMARS, e prevé duas modalidades possiveis: a
vertente de exercicio e a vertente tatica.

Na criacdo de um PT/CT de exercicio deve-se ter em conta a distancia a retaguarda
da Unidade de Tiro (UT) que estd a executar o tiro. Esta distdncia de seguranga é
constituida por duas &reas, sob a forma de retangulos. O primeiro retdngulo é formado a
partir da posicdo da UT, estendendo-se 350 metros para a esquerda e direita da posicdo e
400 metros para a retaguarda da posicédo, tendo por objetivo acautelar os efeitos sentidos na
zona de escape de gases do foguete, fragmentos libertados aquando da saida do foguete e
pressdes excessivas que sdo causadas. O segundo retangulo estende-se também 350 metros
para a direita e esquerda do centro, e prolonga-se para a retaguarda 300 metros,
continuando a distancia de 400 metros do primeiro retangulo. Este segundo retangulo tem
como objetivo acautelar a prote¢do do ruido causado pelo langamento dos foguetes. Depois
de estabelecidos estes dois retangulos, obtém-se uma area de seguranca para a retaguarda
de 700 por 700 metros. Estas distancias sdo utilizadas para o tipo de foguete M28A1, de
alcance reduzido, e tem como finalidade o treino da execucdo de fogos (ver Anexo D).
(DoA b, 2003)

Depois de definida a area de seguranca a retaguarda, define-se a area de seguranca
para a execucdo de fogos reais. Esta area € constituida por trés zonas: a Zona de Exclusao
1, a Zona de Exclusdo 2 e a Zona de Impactos. A Zona de Exclusdo 1 prolonga-se na
direcdo do tiro e tem um comprimento de 2500 metros, sendo a sua largura, no limite
curto, de 700 metros. O limite comprido varia de acordo com a distancia a que o objetivo
se encontra. A Zona de Exclusdo 2 d& continuidade a 12 e varia consoante a distancia ao
objetivo, ou seja, quanto mais afastado estiver o objetivo maior vai ser a distancia da Zona
de Exclusédo 2. Passando agora para a zona de impactos, a distancia do centro da Zona de
Impactos ao limite comprido varia entre os 2730 metros e os 1150 metros (ver Anexo D) e
a sua largura varia entre os 560 e os 1050 metros, ou seja, quanto mais distante estiver o
objetivo mais larga tera de ser a Zona de Impactos. A distancia entre o objetivo e o limite
comprido da Zona de Impactos também esta tabelada de forma a conter qualquer efeito
causado pelo foguete, variando entre os 2450 e os 1760 metros. (DoA b, 2003)

Na utilizagdo de foguetes diferentes do M28A1, de alcance reduzido, os valores

padrdo vao aumentar, em proporcionalidade com as preocupag¢fes com a seguran¢a. Em

> MFOM — MLRS Family Of Munitions
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relacdo a area da retaguarda da posicao da UT a distancia do centro para os lados mantém-
se mas aumenta a distancia para a retaguarda, tanto no primeiro retdngulo com mais 50
metros (total de 400m) e o segundo retangulo com mais 100 metros (total de 500m)
criando assim uma area de 700 metros por 900 metros (ver Anexo E). A grande diferenca
entre a Zona de Superficie Perigosa de exercicio com foguete de alcance reduzido e de
exercicio tatico esta na area de 57° para a direita e para a esquerda até uma distancia de
12500 metros. Esta area corresponde a margem de seguranca atribuida a possiveis falhas
de lancamento aquando o uso de foguetes taticos. Na direcdo do tiro do sistema, é
acrescida mais uma zona fazendo um total de 4 zonas: Zona de Exclusédo 1, com 4700
metros de comprimento; Zona de Exclusdo 2, que varia consoante a distancia ao objetivo;
Zona de Exclusdo 3, com o comprimento de 1800 metros; e a Zona de Impactos, que tem
de ter 2200 metros de comprimento desde o fim da Zona de Exclusdo 3 para o objetivo (a
distancia do objetivo para o limite comprido e largura da Zona de Impactos varia consoante
a distancia ao objetivo de acordo com a tabela 11-9 do Anexo D). A estas zonas é
acrescida, a direita e a esquerda, uma margem de 320 metros (area A) e uma margem de
1300 metros para além do limite da Zona de Impactos (area B). Somando as distancias
minimas necessarias para garantir a seguranca de execuc¢do de fogos com foguetes taticos,
s30 necessérios 10900 metros em distancia e 6808 metros a 13616 metros de largura, que

correspondem ao sector de possibilidade de tiro (ver Anexo G). (DoA b, 2003)

3.5 Aquisicao

Apos ter sido feita uma revisdo do Sistema Nacional de Forgas e das Infraestruturas
existentes, bem como a explanacdo do modelo americano de medidas de seguranca para a
execucdo do tiro com o SLFM, estamos em condi¢bes de ponderar a eventual aquisicdo
deste tipo de sistemas de armas.

Segundo o Tenente Coronel Cardoso®’, para adquirir qualquer tipo de material,
deve-se ter em conta diversos vetores que envolvem a aquisicido do mesmo. E necessario a

modificagdo dos QO atuais, criacdo/modificacdo de infraestruturas (para armazenamento e

1613616 = (sen 57° X 12500m)X2, onde 57° corresponde & amplitude do semi-arco de seguranca e 12500 a
distancia do centro ao semi-arco. Multiplicado por dois porque soma-se a distancia da direita e da esquerda.
Y TCor Cardoso — Chefe do Departamento de Divis&o de Planeamento de Forcas; no Seminério de Artilharia
2013 — A Artilharia Portuguesa: Linhas para o futuro.
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treino operacional), criacdo/modificagdo de Doutrina para insercdo do sistema de armas,
sustentacdo e manutencdo do material e por fim a aquisicdo do sistema de armas

semelhante ao processo de aquisicao das viaturas “Pandur”. (Oliveira, 2013).

3.6 Unidade/escalao mais apropriada

Para além do acima exposto, importa igualmente apurar que unidade de SLFM, ou
escaldo, se adequam ao contexto nacional. Este subcapitulo pretende assim identificar as
diversas organicas propostas pelos fabricantes dos referidos sistemas, que poderdo
constituir um ponto de partida para uma possivel organizagdo do SLFM, se e quando
inserido no Sistema de Forcas do Exército.

3.6.1 MLRS M270A1/HIMARS

Os SLFM americanos encontram-se por norma organizados numa Unidade de
Escaléo Batalhdo (Grupo), composta por uma Bateria de Comando e Servicos (BCS) e trés
Baterias de Tiro a seis UT SLFM. O Grupo de SLFM pode atuar como um todo ou pode
ceder uma unidade de escaldo Bateria para efetuar Missdes Taticas especificas. A BCS ¢
constituida por uma Seccdo de Comando, uma equipa de ligacdo as unidades apoiadas, um
Pelotdo de Apoio Sanitario, um Pelotdo de TransmissGes, uma Seccdo equivalente ao PCT
do Grupo e outras equipas e seccBes de apoio ao Grupo, inclusive as Seccdes Radar'®. A
constituicdo de uma Bateria de Tiro SLFM ¢ a seguinte: uma Seccdo de Comando; uma
Seccdo de Controlo de Tiro (equivalente ao PCT de Bateria, dotada com as capacidades
adicionais de planeamento, coordenacdo e execucdo de movimentos taticos); dois pelotdes
de SLFM, com uma Sec¢do de Comando e trés Unidades de tiro (Secc¢des); um Pelotéo de
Apoio com uma Seccdo de Comando; duas SeccOes de MunigOes; uma Seccdo de

Reabastecimento; uma Secc¢do de Manutencdo e uma Seccdo de Alimentagéo. (DoA, 2001)

18 A Seccdo Radar é equipado com um AN/TPQ36, AN/TPQ37 e AN/TPQA47.
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Figura 4 — Composicao de uma Bateria de SLFM (M270 AL/HIMARS)

Fonte: (DoA, 2001)

3.6.2 ASTROS II

O SLFM ASTROSII possui uma constituicdo padrdo de escaldo Grupo, constituido
por uma viatura de comando e trés Baterias.

O Veiculo de Comando e Controlo, com a nomenclatura AV-VCC, destina-se ao
Comandante de Grupo, e cada Bateria tem a seguinte constituicdo: um Veiculo de
Comando e Controlo de Bateria (AV-PCC), destinado ao Comandante de Bateria; um
Veiculo de Unidade de Controlo do Tiro (AV-UCF), equivalente ao PCT de uma Bateria
de Tiro de sistemas tipo canh&o; um Veiculo de Oficina Mdvel Combinada (AV-OFME),
destinado a manutencdo e reparacdo do material; um Veiculo de Estacdo Meteoroldgica
Movel (AV-MET), que tem a responsabilidade da elaboracdo de Meteogramas para
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adequar o tiro as condi¢des atmosféricas; seis Veiculos Langadores Multiplos Universais
(AV-LMU), que correspondem as unidades que executam o tiro; e seis Veiculos de
Municiamento (AV-RMD), que realizam o municiamento das UT, por controlo remoto,

apos o lancamento dos foguetes. (Avibras, 2011)

|
Comando e
Controlo (AV-PCC)
|
[ | | 1
Unidade de Estacdo _ Oficina
Controlo de Meteo. SSEC;;T(I)\;CIS Combinada
Fogo Movel L Movel
(AV-UCF) (AV-MET) (AV-OFME)
(AV-LMU) (X6)
(AV-RMD) (X6)

Figura 5 — Composicdo de uma Bateria SLFM (ASTROS 11
Fonte: baseado em (Avibras, 2011)

3.7 Formagcéo profissional

Para operar qualquer sistema de armas € necessario assegurar a formacdo e
qualificacdo prévias, que garantam a adequada, segura e eficaz operacdo do material.
Depois de analisados os modelos M270A1, HIMARS, ASTROS Il e BM-21, foi observado
que os dois modelos americanos tém interoperabilidade e funcionam com o SACC. (DoA,
2001)

O ASTROS Il funciona com um sistema de Comando, Controlo, Comunicacdes,
Computagdo e capacidade ISTARY (C4ISTAR). A Avibras, empresa que fabrica este
material, produz também simuladores ndo s6 das plataformas de langcamento mas também
da Unidade de Controlo de Tiro que equivale ao PCT de uma bateria do tipo canhdo e
também de um simulador para o comando e controlo, possibilitando assim a formagéo do
pessoal, sem o aspeto negativo de desgastar o material utilizado para executar sessdes de

fogos reais. (Avibras, 2011)

9 ISTAR: Inteligence Surveillance Target Aquisition and Reconaissance.
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A aquisicdo do SLFM BM-21 “GRAD” também engloba a componente de
formacdo, que € fornecida pela empresa que o fabrica. (Splav State Research and

Production Association, 2013)

3.8 Sustentabilidade e Custos Financeiros

Outro aspeto que importa analisar €, naturalmente, a sustentabilidade e custos
financeiros associados a aquisicdo e manutencdo deste tipo de sistema de armas, fator
decisivo quanto a possibilidade de aquisi¢do tendo em conta o orgamento disponivel e a
atual situacéo do Sistema de Forgas Nacional.

Embora a manutencdo e fornecimento de material de apoio seja fornecido pelas
empresas fabricantes dos SLFM, sdo imprescindiveis fundos disponiveis para investir na
aquisicdo de material. No caso portugués estes fundos encontram-se inseridos na Lei de
Programacao Militar.

Segundo a Lei Organica n°4/2006 de 29 de Agosto, a Lei de Programacgédo Militar
(LPM) “... tem por objetivo a programacéo do investimento publico das Forcas Armadas
relativo a forcas, equipamento, armamento, investigacdo e desenvolvimento de
infraestruturas com impacte direto na modernizacao e na operacionaliza¢do do Sistema de
Forgas Nacionais”.

Isto significa que qualquer tipo de aquisicdo de material tem de vir exposto na
LPM.

No entanto, face as atuais restricbes econémicas com que Portugal se defronta, o
Plano de Aquisicao da Lei de Programacao Militar para 2013 sofreu uma reducéo superior
a 50% e, segundo o Major Eng Sidénio Dias, do Departamento de Divisdo de Planeamento
de Forcas, os investimentos previstos para a Artilharia estdo dirigidos para o Projeto de
Sistema Integrado para o0 Comando e Controlo da Artilharia Antiaérea (SICCAA) e para o
simulador de observacéo avancada INFRONT, ndo existindo verbas atribuidas a eventuais
aquisicoes até 2017. Soma-se a este facto a tendéncia de redugdo do Orcamento de Estado,

e das verbas afetas a Lei de Programac&o Militar em particular.
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A North Atlantic Treaty Organization/ Organizacdo do Tratado Atlantico Norte
(NATO/OTAN) é uma organizacao internacional, de natureza politica e militar, de caracter
geogréfico regional e com uma estrutura juridica interestadual®®. Teve a sua origem com a
assinatura do Tratado de Washington a 4 de abril de 1949, sendo o seu principal objetivo a
salvaguarda da liberdade e seguranca dos seus Estados membros através das vertentes
politica e militar. Pela vertente politica, a NATO leva a cabo um conjunto de medidas de
cooperacdo de defesa e seguranca dos seus membros, sendo a vertente militar utilizada
quando é necessaria uma intervencao armada, quer em Opera¢des de Apoio a Paz, quer por
um mandato emitido pela ONU ou quer pela violagdo de algum artigo do seu tratado.
Atualmente esta organizacdo tem 28 Estados membros, sendo Portugal um dos Estados
fundadores. (NATO, 2013)

4.1 Portugal e a NATO

Portugal, como membro NATO e membro da Unido Europeia, deve estruturar as
suas capacidades militares de acordo com as organizacdes a que pertence. Conforme o
Modelo de Planeamento de Defesa Militar aprovado em 2011, desde o Conceito
Estratégico Militar até a implementacdo da Lei de Programacdo Militar e a respetiva
auditoria do Sistema de Forcas Nacional, é necessario realizar 5 passos que envolvem a
organizacao das Forcas Armadas Portuguesas. (Ministério da Defesa Nacional, 2011)

A Comissdo Militar da NATO é o elemento responsavel para estruturar as
exigéncias militares em conformidade com as exigéncias politicas da organizacgdo, por

forma a cumprir todos os requisitos a garantir um efetivo militar capaz de responder a

%0 Definicdo da NATO de acordo com a UC- M421 Teoria das Relages Internacionais ministrada no 1°
semestre do 4° ano da Academia Militar, na especialidade de Artilharia.
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qualquer situacdo com intervencdo militar baseada nos Final Capability Statements
(Declaracdo Final de Capacidades). (NATO, 2013)

4.1.1 Espectro de operacdes do Exército Portugués

Para melhor corresponder aos requisitos NATO, em 2010, foram aprovados novos
QO de modo a alterar a misséo e organizacdo das Unidades de componente operacional,
adaptando-as ao novo Ambiente Operacional.

A missdo para as trés grandes unidades operacionais do Exército, que se
materializam nas Brigadas de Intervencdo, Reacdo Rapida e Mecanizada, estdo explanadas
nos respetivos quadros organicos do Comando e sdo idénticas para as trés. Estas Brigadas
“Prepara[m]-se para executar operacGes em todo o espectro das operagdes militares, no
ambito nacional e internacional, de acordo com a sua natureza”. (EME a, 2010) (EME b,
2010) (EME c, 2010)

A partir desse ano, tendo em conta a missdo das Brigadas, o Exército Portugués
devera ter a capacidade de, destacar forcas para 3 TO distintos, mais especificamente trés
unidades até ao escaldo de Batalhdo (seja de combate, apoio de servicos e apoio de
combate), com um sistema de rotatividade de forgas, estando uma unidade empenhada,
uma em aprontamento e uma em descanso. (EME d, 2013)

4.2 Capacidades acrescidas do Sistema de Apoio de Fogos

Face ao Sistema de Apoio de Fogos existente, as caracteristicas técnicas dos SLFM
acarretam alteracdes aos alcances, efeitos colaterais e potencial de fogo em comparacgédo

com os sistemas de armas em uso.
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Tabela 10 — Comparacao dos sistemas do tipo foguete e do tipo canh&o

Municdes

Tipo de M270Al e
. ASTROS II BM - 21 Obus M109A5 Obus M114A1 | Obus M119 LG
Sistema HIMARS
Calibre (mm) 127/180/300 122 155 155 105
Guarnicao 3 3 6 8 11 6
Alcance Depende da carga Depende da Depende da
. 7600 a 15000 - - » . »
Minimo (m) a utilizar carga a utilizar | carga a utilizar
Alcance 11,4
. 14,3 a 300 30a90 13,4a30 22/30 14,6
Méximo (km) (19,5 mun esp)

Fonte: (AM b, 2011) (AM c, 2011) (DoA, 2001) (DoA c, 1986) (Avibras, 2011) (Splav State Research and Production
Association, 2013)

Exposta a tabela, poderemos observar que existem diferencas entre os sistemas de
armas do tipo canhdo e do tipo foguete.

Em relacdo aos efetivos, € evidente que o sistema canhdo requer uma maior
guarnicdo, com excecdo para 0 obus M119 LG que possui uma guarni¢do idéntica ao
SLFM BM-21 “Grad”. No entanto, 0s outros sistemas do tipo foguete necessitam apenas
de trés homens para operar o sistema.

Em relacdo aos alcances maximos, a discrepancia é muito superior. O alcance
maximo mais elevado dos sistemas canhdo, detido pelo obus M190 A5, difere em 60 km
do alcance maximo menos favoravel dos sistemas do tipo foguete (ASTROS II). Verifica-
se assim que o SLFM constitui um potenciador das capacidades do Sistema de Apoio de
Fogos, ao aumentar significativamente o alcance de apoio, proporcionando ainda uma

reducdo do namero de efetivos empenhados.
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Tabela 11 — Comparacao do Poder de Fogo de um SLFM e um sistema canh&o 155mm

MLRS (M26) vs 155mm Firepower Comparison

MLRS (3x6) Cannon (3x6)

1 ROCKET BTRY 1(+) or 8 RDS
1 LAUNCHER BN  4(+) or 88 RDS

1 PLATOON BN 14(+) or 264 RDS

1 BATTERY BN 29(+) or 527 RDS

MLRS Introduction ELO #3 MFOM

Fornecido por: (Tenente Coronel Grilo, 2013)

Com base na Tabela 11, e tendo por base de comparacdo o0 modelo M270A1, pode-
se afirmar que o poder de fogo dos SLFM € claramente superior, visto que apenas um
foguete equivale a uma “Eficacia p/1” (1 salva de Bateria ou 8 granadas 155 mm) e uma
Bateria de SLFM equivale a uma “Eficacia p/29” de um GAC (ou 527 granadas 155mm).

E importante referir que este tipo de SLFM ndo substitui os sistemas de armas do
tipo canh&o, visto que os alcances minimos do primeiro sistema sdo muito elevados ndo
permitindo um adequado acompanhamento das unidades de manobra apoiadas durante o
desenrolar da missdo. Contudo é claro que, ao nivel de alcances e ao nivel de poder de
fogo, o sistema do tipo foguete constitui de facto um acréscimo de capacidades do Sistema

de Apoio de Fogos, face aos dados apresentados.

4.3.1 Nivelamento do Sistema de Apoio de Fogos do Exército Portugués com 0s
paises NATO

Os Final Capability Statements constituem um documento NATO onde s&o
especificadas as capacidades que as forgas militares dos paises membros deverdo deter,

possibilitando deste modo a constituicdo de forgcas combinadas (multinacionais) e
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interoperaveis. Foi portanto necessario para este trabalho proceder a analise dos requisitos
definidos neste documento, no que respeita as unidades de SLFM.

Este documento preconiza que um Grupo de SLFM inclua 18 unidades de tiro
SLFM, com um Comando de Grupo, embora ndo especifique o numero de efetivos. Em
relacdo as capacidades, pretende-se que existam comunicagdes entre as Baterias e as
unidades de manobra, possibilidade de apoio de fogos sob quaisquer condicGes
atmosféricas, alcance até aos 70 km, rapida entrada e saida de posicdo, e sustentacdo
logistica sem reabastecimento por trés dias, entre outras capacidades pretendidas. (NATO
c, 2008)

Nos 28 Estados Membros da NATO, cerca de 46,4% n&o possui um SLFM, leia-se,
apenas 13 paises NATO néo tém essa capacidade. Em relacdo a maioria dos paises NATO,
53,6% possui pelo menos um sistema de armas do tipo SLFM (ver Apéndice H), ou seja,
15 dos 28 paises membros da NATO tém capacidade de utilizar este sistema. Fazendo
agora uma analise ao tipo de SLFM existente nos diversos estados membros, chegou-se a
conclusdo que, dos 15 que possuem pelo menos um tipo de sistema deste tipo, 8 possuem
um sistema MLRS, 3 possuem BM — 21, dois paises possuem um RM — 70 (que néo foi
alvo de anélise neste trabalho) e dois outros possuem sistemas de armas diferentes do que
0s que ja foram mencionados. (MB, 2012)

Ao nivel da Doutrina e do intercdmbio entre Exércitos, com a adquisicao deste tipo
de sistema, Portugal teria ndo s6 um Apoio de Fogos que acompanha as linhas evolutivas
do que é a Artilharia atualmente, como também poderia fazer formacdo especifica do
SLFM nos paises membro da NATO, interligando o Exército Portugués com 0s seus
parceiros. Com base na revista periodica de Artilharia dos EUA (Fires Bulletin), péde-se
comprovar que este SLFM ja foi utilizado em combate, mais do que uma vez, como no
caso da “Operation Iraqui Freedom” em 2009 e também no ano de 2010 no Iraque e no
Afeganistdo no ano de 2009. Nestes TO foram utilizados o modelo HIMARS e 0 M270A1,
com a vertente Guided Multiple Rocket System (GMLRS). (DoA d, 2010)

Gragas ao poder de fogo elevado com o minimo de danos colaterais, garantidos
pelos GMLRS, o Exército dos EUA obteve, até junho de 2008, uma eficacia de 98,63%,
sendo 95% dos foguetes utilizados em areas urbanas. E importante referir também que, das
missoes efetuadas pelos EUA com este sistema, 30% dos fogos foram efetuados quando as

tropas estavam no terreno e o0s objetivos ndo estavam pré-planeados. (Brown, 2009)
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5.1 Apresentacao dos Resultados

Pretende-se neste subcapitulo expor, e posteriormente analisar, informacao
relevante sobre a possivel insercdo de uma unidade SLFM na Artilharia de Campanha do
Exército Portugués. Para tal foram realizadas entrevistas a entidades com reconhecidas
competéncias na area de estudo onde o TIA se insere, permitindo, no final do trabalho, dar
cabal resposta as questdes central e derivadas previamente formuladas.

Para cada pergunta do questionario (Apéndice A) foi elaborado um quadro com a
resposta dos entrevistados, num universo de 7 entidades no total (apresentacdo), e numa

segunda fase foi feita uma andlise dos pontos comuns e diferentes (anélise).

Quadro 1 - Entidades entrevistadas e funcao desempenhada

Posto e Nome Funcdo/atividade

Coronel Batista (Apéndice B) Curso de Promogdo a Oficial General

Tenente-Coronel Roméo (Apéndice C) 2° Comandante da Escola Pratica de

Artilharia
Tenente-Coronel Grilo (Apéndice D) Comandante de GAC da BrigRR (RA4)
Tenente-Coronel Lopes (Apéndice E) Comandante de GAC da Brigint (RA5)
Tenente-Coronel Elio Santos Professor Regente das Unidades
(Apéndice F) Curriculares de Tética de Artilharia na AM
Major Mimoso (Apéndice G) Professor na Area de Ensino Geral do

Exército no IESM
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Questdo n° 1 - Perante o atual Sistema de Forgas Nacional, no qual a Artilharia de

Campanha est& limitada aos Grupos de Artilharia orgénicos das trés Brigadas, considera

que se podera equacionar o emprego de unidades de Artilharia de Campanha no escaldo

acima de Brigada?

Quadro 2 — Respostas a questao n°1

Coronel Batista

N&o, devemos manter a composicdo orgénica da Artilharia
exclusivamente na estrutura das Brigadas, adequando aquilo que cada
Brigada tem em termos de Artilharia e aquilo que sdo as suas

caracteristicas.

Tenente-Coronel Romao

Poderiamos encarar uma unidade de Artilharia no sistema de Forgas
de Apoio Geral, mas de acordo com o Conceito Estratégico Militar e
com o nivel da missdo das For¢as Armadas, essa unidade ndo faz
muito sentido. Portanto, encarar a existéncia de uma unidade ndo
organica para aumentar a capacidade de forca de uma unidade de
fogos das Brigadas teria que implicar obrigatoriamente uma alteracéo

do conceito estratégico e do nivel da misséo.

Tenente-Coronel Grilo

Se estamos limitados a trés GAC em apoio a trés Brigadas, se nds nos
esgotarmos no emprego completo de uma Brigada, acima de Brigada
ndo é consideravel com este conceito estratégico, nem ao nivel da

missdo termos mais que as unidades organicas.

Tenente-Coronel Lopes

Penso que sim, como estamos a falar de uma unidade de SLFM,
podemos olhar para esta unidade em proveito de toda a Artilharia de
Campanha e em proveito do Exército, integrando as Forgas de Apoio

Geral.

Tenente-Coronel Elio Santos

Conforme definido pelo EME, Portugal apenas tem capacidade para
projetar um unidade de escaldo Batalhdo. Assim sendo, o apoio de
fogos proporcional deverd ser materializado por uma Bateria de
Bocas-de-fogo (Btrbf). (...) Ndo vejo portanto que venham a ser
constituidas unidades de Artilharia de Campanha (AC) de escaldo

superior a Grupo, como seja uma Brigada de AC.

Major Mimoso

Atualmente ha indicios que o nivel da missdo ou se mantenha ou
venha a descer. A formacdo de unidades de Artilharia de Campanha
ao nivel da missdo atual ndo é expectavel visto que a tendéncia ou é
manter ou reduzir. (...) Com a restruturacdo das Forcas Armadas e
com a revisdo dos conceitos estratégicos € natural que o nivel da

missdo venha a descer, e a criacdo de uma unidade de Artilharia a
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nivel Brigada ndo é expectavel.

Em relacdo a primeira questdo foram definidas palavras-chave com respostas

positivas e negativas. As palavras-chave sdo Forcas de Apoio Geral, Conceito

Estratégico Militar, Missao das Forcas Armadas, Unidade de Artilharia U/E Brigada.

Questdo n° 2 - Reconhecendo 0s constrangimentos or¢camentais que afetam o

Exército Portugués, os quais inviabilizam certamente a aquisicdo de um equipamento do

tipo SLFM a curto prazo, quais séo, no entanto, as capacidades acrescidas que um sistema

deste género poderia trazer ao Sistema de Apoio de Fogos nacional?

Quadro 3 — Respostas a questao n°2

Coronel Batista

Seria uma nova panoplia de conhecimentos que me parece que no
curto, e mesmo médio prazo, é discutivel se nés, em termos
nacionais, devemos ter. N&o vejo neste momento, como uma
vantagem a utilizagdo, no quadro das missfes do Exército Portugués,
a utilizacdo do SLFM.

Tenente-Coronel Romao

Quanto ao SLFM, traria um acréscimo na capacidade de fogo,
permitiria utilizar tanto muni¢des como misseis (ATACMS) e
muni¢des de precisdo (GMLRS). Mas para empregarmos isso,
também precisdvamos de meios de comando e controlo e meios de

aquisi¢do de objetivos a condizer, que também ndo dispomos.

Tenente-Coronel Grilo

Vai trazer uma nova capacidade de apoio a essa Brigada em termos
de fogos adicionais, mas em principio, ao aplicarmos essa Brigada,
sera enquadrada num determinado conceito, numa determinada

operacdo, mandatada pela ONU ou pela NATO.

Tenente-Coronel Lopes

As caracteristicas e capacidades do SLFM séo conhecidas: potencial
e capacidade de longo alcance, potencial de fogo. Hoje em dia o
SLFM é altamente projetadvel, tem capacidade auténoma de
referenciacdo topografica, capacidade autébnoma de célculo

automatico de dados, portanto, sdo armas faceis de utilizar.
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Tenente-Coronel Elio Santos

O SLFM oferece duas capacidades fundamentais: um alcance
substancialmente superior ao das bocas-de-fogo e a possibilidade de
executar fogos de precisdo utilizando a municdo GMLRS. Tendo em
conta a vastiddo dos TO contemporaneos e a reducdo dos efetivos
empenhados em missdes da NATO, estas capacidades sdo uma

evidente mais-valia.

Major Mimoso

Acredito que sim, até porque em termos de volume de fogos (massas
de fogos), sdo sistemas com uma capacidade muito superior em

comparagdo com 0s obuses.

Na questdo n° 2 os conceitos sdo Volume de Fogos e Alcance Elevado.

Questao n° 3 - Considera a aquisicdo de um equipamento tipo SLFM uma mais-

valia para a Arma de Artilharia, nomeadamente no que diz respeito a Artilharia de

Campanha?

Quadro 4 — Respostas a questao n°3

Coronel Batista

E sempre uma mais-valia para a Arma de Artilharia. Agora, no
quadro atual daquilo que séo as caracteristicas do nosso emprego de
forgas, e naquilo que é o quadro normal de missdes que a Artilharia
poderd vir a cumprir. No curto e no médio prazo, ndo considero que
seja uma mais-valia. Seria certamente um sistema dispendioso, caro

de manter e muito dificilmente utilizado.

Tenente-Coronel Romao

Temos que ter em conta as condi¢es necessarias a garantir para o

treino operacional.

Tenente-Coronel Grilo

Ndo deixa de ser uma mais-valia técnica, uma mais-valia de
conhecimento e uma mais-valia operacional. Levanta é problemas em
termos de “pegada logistica”, manuten¢do de equipamentos € em

termos de munigdes.

Tenente-Coronel Lopes

Sim, por trés razfes essenciais: a primeira porque nos permite operar
e garantir seguranca a partir de bases com maior distancia das zonas
que queremos afetar, correndo o minimo risco possivel; segundo, o

Exército Portugués ndo pode ter um comportamento diferente daquilo
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que tem sido a linha dos restantes Exércitos europeus, e se formos a
analisar as capacidades e as existéncias de materiais noutros
Exércitos com a nossa dimensdo, verificAmos que paises como a
Holanda e a Finlandia ja tém SLFM.

Tenente-Coronel Elio Santos Sim, face as capacidades ja indicadas.

E uma mais-valia para a Arma porque garantiria mais capacidade,
) ) uma maior preponderdncia no apoio de fogos e seria muito
Major Mimoso ) . B .
importante, apesar destas unidades de SLFM ndo serem o tipo de

material que presta apoio as unidades de escaldo Brigada

Para esta pergunta as palavras-chave identificadas sdo as seguintes: Custos

Financeiros, Peso Logistico e Treino Operacional.

Questdo n° 4 - Tendo em consideracdo a organica e as missfes inerentes as
unidades da componente operacional do Sistema de Forcas do Exército, qual acha que

poderia ser uma possivel organizacao de uma unidade SLFM nacional?

Quadro 5 — Respostas a questdo n°4

Por isso, a existir uma unidade de SLFM, ela nunca poderia ser de
um escaldo superior a uma Bateria (...) SO fazia sentido juntar essa
Bateria com sistemas radar, uma BAO devidamente equipada e em
Coronel Batista complemento de uma outra unidade de AC, que tivesse a capacidade
de explorar, ndo apenas na vertente de foguetes mas também com
maior precisdo de um sistema 155mm mais potente que atualmente

dispomos.

De acordo com o sistema atual de forcas, nenhuma, porque para
Tenente-Coronel Romao incrementar o apoio de fogos de uma Brigada tinha de ser ao nivel

das Forcas de Apoio Geral.

Nunca poderia ir para além de Pelotdo. N&o precisariamos de uma

. unidade para além de uma Bateria, visto que equivale a um Grupo
Tenente-Coronel Grilo L
para 10 ou para 15 em termos de eficicia. E uma arma avassaladora

em termos de potencial de fogos.
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Penso que o ideal seria uma Bateria de SLFM integrada no sistema
Tenente-Coronel Lopes de Forcas de Apoio Geral, em proveito de toda a componente

operacional.

Face ao contexto militar internacional e de acordo com ameaca
contemporanea, uma unidade SLFM nacional apenas faz sentido caso
L Portugal projete uma FND de escaldo Batalhdo, cuja misséo implique
Tenente-Coronel Elio Santos y . L
a execucdo de agdes de combate. (...) Tal situacdo ndo parece ser
credivel num futuro préximo, quer face aos constrangimentos

orcamentais quer a atual politica de reducéo de efetivos.

Na nossa organica este tipo de unidade poderia estar nas Forcas de
Apoio Geral, em que aquela unidade poderia, em caso de
) ) necessidade, dar apoio ou reforcar os fogos de cada uma das trés
Major Mimoso . . .
Brigadas, & semelhanga do Batalhdo ISTAR, de forma a reforcar a
capacidade das Brigadas.(...) no minimo das hip6teses poderia ser

uma Bateria.

As palavras Escaldo Bateria e Forcas de Apoio Geral foram as que foram

definidas para as entrevistas realizadas.

Questdo n° 5 - Considera que um Sistema deste tipo poderia ter alguma aplicabilidade na

Defesa costeira?

Quadro 6 — Respostas a questao n°5

Dificilmente. A defesa costeira caracteriza-se por se exigir uma
elevada precisdo e uma elevada diretibilidade do tiro. (...) Resolvido
) 0 problema da precisdo, a capacidade destrutiva da municdo e o
Coronel Batista o ) .
alcance que o SLFM nos permitiria, seriam uma vantagem face a
utilizacdo de outros sistemas que dispomos para fazer a defesa

costeira.

y Desconhego se algum pais o faz, ndo me parece. A ndo ser que
Tenente-Coronel Romao . ) o
houvesse a capacidade de disparar um missil terra-mar.

41



Capitulo 5
Apresentacdo, Analise e Discussdo dos Resultados

Tenente-Coronel Grilo

N&o prevejo a sua aplicagdo em termos de defesa de costa. Tem o
problema de predicéo do tiro, ou seja, se o tiro ndo esta a ser guiado
ou ndo esta a ser iluminado ndo é possivel atingir o alvo. A grandes
distancias é necessario o apoio da Forca Aérea, e para fazer isso é

necessario, momentaneamente, superioridade aérea naquele local.

Tenente-Coronel Lopes

A nossa zona de intervencdo maritima é vasta, se estivermos a falar
de defesa proxima podemos dizer que sim, contudo, tem de ser
integrada e relacionada com a forga aérea e ao apoio que fornece a
nossa zona maritima, em proveito dessa zona ou em proveito de uma

forca naval.

Tenente-Coronel Elio Santos

Esta capacidade passaria provavelmente pelo desenvolvimento de
municBes especificas, e ndo tenho conhecimento de projetos em

curso neste dominio.

Major Mimoso

Tipicamente os SLFM sdo para tiro de &rea e os sistemas para defesa
costeira sdo misseis. No caso da Artilharia de Costa ou defesa
costeira deveriamos ter misseis e ndo foguetes. Um destes sistemas
equipados com misseis pode ser aplicado na defesa costeira, mas se
for equipado com foguetes ja ndo pode ser utilizado.

Para a questdo n°® 5 foram identificadas respostas em comum e respostas

divergentes, sendo o conceito de Predicdo do Tiro, Aplicabilidade do Sistema e

Desenvolvimento de Muni¢des os adoptados para a analise desta questéo.

Questdo n° 6 - Tendo em conta as rigorosas questfes de seguranga aquando da

execucdo do tiro real com um sistema deste tipo, considera que o Exército portugués tem

capacidade para criar as infraestruturas necessarias? Ndo havendo nenhum campo de tiro

disponivel para o efeito, isso ndo inviabilizaria a aquisicao deste equipamento?

Quadro 7 — Respostas a questao n°6

Coronel Batista

De facto nés ndo temos, em termos terrestres, a capacidade de uma
carreira de tiro que nos permita ter as condi¢bes de seguranca
necessarias para fazer tiro, e ndo é s6 um simples tiro de um LFM.
Mas isso ndo implica que ndo fagamos esse tipo de pratica. Falo
concretamente dos sistemas AA. NoOs também ndo temos, e ndo

somos o Unico pais a ndo ter, condicGes para fazer tiro em seguranca

numa superficie terrestre, mas temos o mar. O mar tem-nos
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permitido, designadamente a AA, sessOes de fogos reais nas
condicBes de seguranca adequadas e ndo tem obstado que se consiga
fazer o mesmo tipo de treino que eu faria se tivesse uma carreira de

tiro terrestre com dimensdes correspondentes.

Tenente-Coronel Roméao

Penso que nao porque ao nivel de campos de tiro parece-me muito
dificil, e capacidade logistica também me parece muito dificil, até
porgque com o0s conhecimentos que tenho dos sistemas de lagartas ddo

muitos problemas mecanicos e necessitam de uma logistica pesada.

Tenente-Coronel Grilo

N&do temos campos de tiro disponiveis. A (nica possibilidade, que
levanta questdes ambientais, é a semelhanca do sistema inglés que
faz tiro para o mar. (...) A priori ndo se pode dizer que sdo as
infraestruturas que inviabilizam o adquirir deste sistema, ou seja, se
hd uma necessidade operacional, temos que criar condi¢bes para
possibilitar o seu empenhamento. N&o é a logistica que deve
condicionar as necessidades operacionais, mas sdo as necessidades
operacionais que devem orientar a logistica. N&o temos essa

necessidade operacional.

Tenente-Coronel Lopes

Acho que ndo por duas razBes. Primeiro ndo nos podemos focar nas
carreiras de tiro terrestre. O mesmo que se passa com a Antiaérea
onde fazemos tiro para o mar. Também poderemos recorrer a esta

capacidade para o SLFM.

Tenente-Coronel Elio Santos

Penso que a inexisténcia de um poligono de tiro adequado ndo
constitui uma questdo decisiva, uma vez que, a semelhanca da
Artilharia Antiaérea, se podera executar tiro para o mar, a partir de

posic¢des junto a costa.

Major Mimoso

Se houver necessidade de adquirir esse equipamento tem, porque ndo
faz sentido adquirir um equipamento se ndo tivermos um local para
utilizar o equipamento.

Se for um sistema com grandes alcances, em termos de campos de

tiro, temos algumas limitacdes em termos de alcance.

Em relacdo & pergunta n°® 6 os conceitos de Tiro para o Mar, Logistica e

Necessidade Operacional foram os topicos selecionados para analise desta pergunta.

Questdo n® 7 - O Exército portugués e naturalmente Portugal retirariam alguma

vantagem em termos internacionais da aquisi¢do de um equipamento SLFM?
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Quadro 8 — Respostas a questao n°7

Coronel Batista

Aquilo que eu identifico como sendo a vertente mais urgente, face ao
estado em que estamos, de desenvolvimento da Artilharia
Portuguesa, é na aquisicdo e gestdo dos objetivos, portanto a
componente de comando e controlo, isto numa perspetiva
internacional. O SLFM e as suas potencialidades ao nivel da
capacidade de alcance, da mesma precisdo que poderia ser obtida
com munigdes especiais, é ultrapassada pela versatilidade dos meios

aéreos, quer helicopteros quer avides.

Tenente-Coronel Roméao

E um bocado dificil responder a essa pergunta. Poderia ser uma
unidade facilmente afiliada ou atribuida a NATO, mas o emprego

efetivo parece-me dificil.

Tenente-Coronel Grilo

N&do. O SLFM ¢é um sistema demasiado caro para ser empregue, e
comprar s6 por comprar para o territério nacional, ndo. Para o
empregarmos numa operacdo NATO poderia ser uma vantagem de
Portugal e do Exército, mas para o fazermos tinhamos de ter
capacidade de o projetar e nds ndo temos capacidade de projetar o
SLFM.

Tenente-Coronel Lopes

Estando integrados numa estrutura NATO e numa zona comunitaria,
ndo podemos ficar aquém daquilo que sdo as capacidades basicas dos
outros estados membros. Mesmo recorrendo a materiais mais baratos,

devemos entrar na era dos SLFM.

Tenente-Coronel Elio Santos

Penso que a grande vantagem inerente a obtencdo deste equipamento
se prende com as capacidades operacionais acrescidas que traria para
0 Exército Portugués (capacidade de execucdo de fogos em
profundidade, de ataque a objetivos de grandes dimensdes e de
destruicdo de objetivos pontuais). O nosso Exército teria assim
possibilidades acrescidas em participar em missGes no ambito da

NATO [...] se assim decidido pelos 6rgdos competentes

Major Mimoso

A NATO estabelece requisitos e define quais as capacidades que
pretende, e os paises voluntariam-se para fornecer essas capacidades.
Depende daquilo que o Exército Portugués e a Divisdo de
Planeamento de Forgas estdo empenhados em contribuir para o

planeamento de forcas da NATO.
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A Ultima pergunta deste inquérito obteve, inserida em quase todas as respostas, a

palavra NATO. No entanto devemos ter também em conta as palavras-chave Capacidade

Acrescida/Vantagem para o Exército Portugués.

5.2 Analise e Discussdo dos Resultados

Para efeitos de andlise e discussdo de resultados, atribuiu-se uma letra a cada

entrevistado e, através das palavras identificadas como “Palavras-chave”, elaborou-se um

quadro para tornar eficaz a analise dos dados obtidos nas de entrevistas.

Quadro 9 - Identificacdo alfabética das entidades entrevistadas

Posto e Nome Funcéo/atividade a desempenhar Designacao
] Curso de Promocéo a Oficial
Coronel Batista A
General
2° Comandante da Escola
Tenente-Coronel Romao ) o B
Préatica de Artilharia
Tenente-Coronel Grilo Comandante de Grupo do RA4 C
Tenente-Coronel Lopes Comandante de Grupo do RA5 D
, Professor Regente das Unidades
Tenente-Coronel Elio ) .
Curriculares de Tatica de E
Santos o
Artilharia na AM
) _ Professor na Area de Ensino
Major Mimoso F

Geral do Exército no IESM
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Quadro 10 — Analise da questdo n°1

QUESTAO N°1 A| B |C|D|E]|F| ad %

Unidade de Art U/E Brigada

A favor - - - X |- - 1 17
Contra X X X - X | X 5 83
Insergdo nas Forgas de Apoio Geral - X - X - - 2 33
Restri¢cGes impostas pelo Conceito Estratégico
- X | X| - X]|X 4 67
Militar
Restri¢cGes impostas pela Missdo das Forgas

- X | X -1-1X 3 50

Armadas

% de Palavras-chave respondidas 25100 | 75| 50 | 50 | 75

Na questdo n°l, relativa a possivel constituicdo de uma unidade de Artilharia de
escaldo Brigada, e tendo por base o quadro 10, 83% dos entrevistados ndo equacionaram a
possibilidade da criacdo da mesma. Mais de metade dos entrevistados, que ndo equacionam
a criacdo de uma unidade de escaldo Brigada de AC, apontam como razdes as restricdes
decorrentes do Conceito Estratégico Militar e da Missao das Forgas Armadas. No entanto,
33% acredita que, se fosse adquirido, 0 SLFM estaria inserido nas Forgas de Apoio Geral.
Em relacdo as palavras-chave, apenas um entrevistado englobou todos os conceitos

pretendidos na sua resposta.

Quadro 11 — Anélise da questéo n°2

QUESTAO N22 A|B|C|D]|E F Qtd | %
Volume de Fogos - X X | X | X X 5 83
Alcance elevado -l -] - XX - 2 33

% de Palavras-chave respondidas 0 |67|33]|67|67 33

Do universo de entrevistados, a entidade A ndo possui nenhuma resposta especifica

mas refere, como pode ser visivel no Quadro 3, que existe uma “pandplia de
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conhecimentos” € de capacidades que este tipo de Sistema de Armas pode vir a trazer. Em
relacdo aos restantes entrevistados, todos responderam que volume de fogos é uma
capacidade acrescida (ver Tabela 11). Dois dos entrevistados referem o alcance elevado

caracteristico do SLFM.

Quadro 12 — Analise da questdo n°3

QUESTAO Ne3 A|/B|C|D|E|F|Qd| %
Vantagem
A favor - X - X[ X | X | 4 67
Contra X1 -1 X - - -2 33
Custos Financeiros elevados X| - | X | -1-1-12 33
Peso Logistico - - X | - - - 11 17
Treino Operacional - X | - - - - 11 17
% de Palavras-chave respondidas 33133|50|17 |17 |17

A aquisicdo deste tipo de sistema € vista como uma vantagem para 4 dos 6
entrevistados (67%) e apenas 2 (33%) ndo vém vantagens no mesmo. Metade dos mesmos
ndo referiu nenhuma palavra-chave, o entrevistado C referiu duas, e os restantes referiram

apenas uma. A incidéncia deu-se nos custos financeiros elevados.

Quadro 13 — Analise da questao n°4

QUESTAO N24 A B C D E F Qtd | %
Escaldo até Bateria X - X X - X- 4 67
Nenhum escaldo - X - - X - 2 33

% de Palavras-chave respondidas 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100

O Escaldo da Unidade até Bateria foi uma solucdo proposta por 67% dos
entrevistados e 0s restantes ndo consideram plausivel a sua existéncia. Dois dos

entrevistados utilizaram nas suas respostas as palavras-chave pretendidas.
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Quadro 14 — Analise da questao n°5

QUESTAO N25 A |B|C|D|E|F|Qd| %

Problema da Predicao do Tiro X - X | - - - 2 33

Aplicabilidade do sistema

Resposta Positiva X - - X | X | X 4 67
Resposta Negativa - X | X | - - - 2 33
Desenvolvimento de MunigGes X - -l -] X | X 3 50

% de Palavras-chave respondidas | 100 | 33 | 67 | 33 | 67 | 67

Em relagdo a utilizagdo do SLFM para o Tiro de Costa, mais de metade refere de
maneira positiva a aplicabilidade deste sistema, com as nuances de resolver os problemas
de predicdo do tiro e desenvolvimento de municdes, de maneira a obter sucesso. O
entrevistado A abordou as duas palavras-chave pretendidas para esta questdo, e quatro dos

seis entrevistados (67%) referiu pelo menos um dos conceitos pretendidos.

Quadro 15 — Anélise da questao n°6

QUESTAO N26 A|B|C|D|E F Qtd | %
Tiro para o mar X1 -1 X]X]|X X 5 83
Logistica - XX - - - 2 33
Necessidade Operacional - X | - - - X 2 33

% de Palavras-chave respondidas 34 |67 |67 |34 |34 67

Relativamente as infraestruturas necessérias, apenas a entidade B ndo referiu a
utilizacdo do mar para execucdo do tiro. O entrevistado B e F referem que, se existir essa
necessidade operacional, tem de haver a criagdo de infraestruturas para tal. A logistica foi

referida pelos entrevistados B e C.
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Quadro 16 — Analise da questao n°7

QUESTAO Ne27 A|B|C|D]|E F Qtd | %
NATO - X[ X | X[ X X 5 83
Capacidade acrescida e/ou Vantagem para
- X - X | X X 4 67
o Exército Portugués
Nao ha vantagens atualmente X1 -1 X|- - - 2 33
% de Palavras-chave respondidas 33| 67|67 |67 |67 67

Em termos de projecdo internacional, 83% refere a participagdo em missdes no
ambito da NATO, e do universo desses 83% quatro dos entrevistados referem que ha
capacidades acrescidas e/ou vantagens para 0 Exército Portugués. Apenas o0s entrevistados

A e C referem que ndo ha vantagens ao nivel internacional.
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Apols a conclusdo da fase de investigacdo e analise dos resultados estamos em
condicdes para proceder a confirmacao/negacdo das hipdteses levantadas no inicio do
trabalho:

H1: O SLFM iréd acrescentar um conjunto de capacidades ao nivel do alcance e
precisdo do tiro que ndo existe neste momento no Sistema de Apoio de Fogos no
Exército Portugués.

A primeira hipdtese confirma-se, conforme vem justificada na resposta a Questdo
Derivada n°1.

H2: A unidade/escaldao mais adequada para dispor das capacidades SLFM no
Exército portugués € um GAC.

Esta hipdtese ndo se confirma por dois grandes motivos. Uma unidade de escaldo
Grupo tem por pressuposto prestar Apoio de Fogos a uma unidade de escaldo Divisédo ou
superior. Visto que o Exército Portugués possui apenas unidades de escaldo Brigada, a
unidade/escaldo mais adequada é Bateria.

H3: O SLFM ir& permitir uma maior participacdo de Unidades de Artilharia
em Missdes Internacionais, bem como o nivelamento com outros Exércitos NATO.

A semelhanca da hipOtese n°l, esta também se confirma. Face aos Minimum
Capability Statements apresentados pela NATO, o Exército poderd contribuir com
unidades de SLFM e equiparar-se com os Ingleses, Americanos e Finlandeses, entre
outros.

H4: Atualmente em Portugal existem campos de tiro que possibilitam a
manobra e a execuc¢ao de tiro com Sistemas de Lanca-foguetes multiplos.

A hipotese n°4 confirma-se parcialmente. Embora os campos de tiro “terrestres”
existentes ndo possibilitem o tiro com este tipo de material, existe um local que possibilita
a execucdo de Fogos Reais com este tipo de sistema, local esse na regido de Vieira de
Leiria que possui 20 km de amplitude longitudinal, como também um sector de 150° com

12,5 km de distancia e uma altitude de utilizac&o superior aos 9000m de altitude.
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Depois de confirmadas ou negadas as hipdteses, iremos de seguida responder as
Questdes Derivadas levantadas, de forma a fundamentar a resposta a questéo central:

QD n°l1 — Quais as valéncias/capacidades que a implementacdo de um SLFM
traz para o Exército Portugués?

Com a implementacdo de um SLFM o Exército Portugués ficaria com a capacidade
de executar Apoio de Fogos até aos 90 km com o missil SS — 80 (ASTROSII) e até aos 300
km com mddulos missil como 0 ATACMS (M270A1/HIMARS) ou 0 9M217/8 (BM-21).
Com o foguete GMLRS héa ainda a capacidade de minimizar os danos colaterais, através do
emprego do sistema de guiamento GPS que este possuiu. Para além do incremento de
alcances, releva-se a capacidade de volume de fogos (uma salva de Bateria equivale a 29
salvas de Grupo). Com o sistema de auto posicionamento, consegue fazer tiro, sair de
posicdo e ocupar uma posicdo alternativa antes das unidades de AC inimigas executarem
fogos de contrabateria. E importante referir que este sistema n&o substitui o sistema
canhdo, mas é mais adequado para missdes com reduzidos danos colaterais e fogos em
profundidade.

QD n°2 — Qual a unidade/escaldo mais adequado para essas capacidades no
Exército Portugués?

Face aos Elementos da Componente Operacional do Sistema de Forcas, as
capacidades do SLFM e aos dados recolhidos no ambito das entrevistas realizadas, a
unidade/escaldo mais adequado para o Exército Portugués é a Bateria, inserida nas FAp
Geral, que devera ainda estar associada a componente de Aquisi¢do de Objetivos.

QD n°3 — Quais as externalidades, para o Exército Portugués, ao implementar
um SLFM?

Obtendo a capacidade de efetuar fogos em profundidade com danos colaterais
minimos, o Exército Portugués podera contribuir com mais meios para a NATO ao
responder aos Minimum Capability Requirements, conferindo assim a Artilharia Nacional
um papel mais ativo e credivel na sua &rea de atuacéo.

QD n°4 — Quais as necessidades, em termos de manobra de materiais e tiro,
gue uma unidade deste género implica?

Seria necessario construir instalacdes para alojar todas as componentes do sistema
de armas, criar centros de formagéo, como € o0 caso do obus M109Ab5, e adaptar a Carreira
de Tiro de Vieira de Leiria para permitir a execucdo de fogos reais. Fruto do estudo
realizado as Carreiras de Tiro e Poligonos de Tiro existentes, Vieira de Leiria € o local que

apresenta as condicOes necessarias para se executar fogos reais com este tipo de material
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com foguetes de alcance reduzido como o caso do M28 (M270A1/HIMARS). Seria
necessario também criar Normas de Execucdo Permanentes, em conjunto com a Marinha
(devido a utilizacdo da zona maritima) e Forca Aeérea (devido a utilizacdo do espaco
aéreo), conceber embarcacfes que permitam simular o objetivo, adquirir sistemas proprios
para os Observadores Avangados que permitisse a regulacdo do tiro a grandes distancias e
fazer um estudo do impacto ambiental, & semelhancga do Exército do Reino Unido.

Nesta fase chegdmos ao momento de responder a Questdo Central, impulsionadora
do processo cientifico de investigacdo. Apos reunidas todas as condi¢oes, a questdo “Que
implicages traz a implementacdo do Sistema de Lanca-Foguetes Multiplo para o
Exército Portugués?” pode agora ser respondida.

O SLFM é um sistema de armas que traz vérias inovacOes tecnoldgicas e
procedimentos diferentes do sistema canhdo. Para o Exército Portugués, a implementacao
deste sistema implica o estudo e desenvolvimento de diversos vetores.

Em primeiro lugar, a luz do Conceito Estratégico Militar e do nivel da missdo do
Exército Portugués, que definem os objetivos e capacidades pretendidos, bem como face
aos requisitos pretendidos pelas organizacdes internacionais das quais Portugal € membro
(ex: os Minimum Capability Requirements da NATO), este tipo de unidade ndo tem
cabimento a um escaldo superior a Brigada. Para esta unidade ter cabimento, o Exército
Portugués deve ter a necessidade de projetar uma forca de escaldo Brigada para o TO.

Numa segunda fase, e cumpridos estes requisitos, sera imperativo fazer um estudo
de mercado para determinar qual o sistema de armas a ser adquirido, com as capacidades
pretendidas pelo Exército Portugués, de maneira mais aprofundada que aquela efetuada
neste trabalho.

Em terceiro lugar, ap6s analisadas as infraestruturas existentes (como os Poligonos
de Tiro) e unidades militares do Sistema de Forcas do Exército, com o objetivo de
determinar se as mesmas sdo adequadas a formacdo, treino e manutencdo do SLFM,
chegamos a conclusdo de que os PT terrestres (Vendas Novas e Santa Marguarida) ndo
possuem as amplitudes longitudinal e latitudinal para execucdo de tiro de SLFM. O local
que redne as condigdes minimas de seguranca € Vieira de Leiria, que € utilizada como CT
temporaria para fogos reais de Antiaérea.

Complementarmente haveria que se proceder a alteracdo/criacdo de Quadros
Orgéanicos adequados para a insercdo deste tipo de sistema de armas, bem como rever a Lei
de Programac&o Militar de modo a aumentar os recursos financeiros destinados a aquisi¢do

do material e a adequada sustentacéo logistica e manutencao.

52



Conclusoes e Propostas

Numa fase final, seria necessario proceder a formacdo de pessoal (no caso dos
modelos estudados, a formagdo profissional esta incluida no contrato), realizar treinos
operacionais com as outras unidades de Apoio de Fogos, Apoio de Combate e Manobra
para garantir a sua interoperabilidade.

Uma vez respondidas as Questdes Derivadas e Central, terem sido confirmadas e
negadas as hipoteses formuladas, resta agora tecer umas linhas finais de reflex&o.

O SLFM é relativamente recente e traz uma nova dimensdo ao Ambiente
Operacional contemporaneo, pela capacidade de atingir objetivos a 300 km de distancia.
Face as restricbes orcamentais materializadas na reducdo dos fundos da Lei de
Programacao Militar, que no caso da Artilharia atingem os 80%, a aquisigdo deste sistema,
a curto e médio prazo, é inexequivel.

No entanto, mesmo com as dificuldades apresentadas, devera existir a preocupacao
em acompanhar as inovacdes tecnoldgicas, ndo sé ao nivel dos sistemas de armas, como

também ao nivel dos sistemas de aquisicdo de objetivos.

Limitagdes e Propostas

Durante a realizacdo deste trabalho surgiram significativas limitacGes relativas a
informacdo disponivel. Todas as pesquisas efetuadas sobre os montantes necessarios a
aquisicdo do SLFM ndo foram esclarecedoras, uma vez que a quase totalidade dos
documentos acedidos, que faziam referéncia a questdes monetarias, ndo especificavam os
valores unitérios das unidades de tiro do SLFM. Pese embora as diversas tentativas de
contacto efetuadas, via correio eletrénico, com as empresas que fabricam os sistemas
analisados no trabalho, ndo houve por parte destas qualquer resposta, 0 que ndo permitiu
um aprofundamento maior na questao financeira associada a aquisicdo deste material.

Apos a realizacdo deste trabalho propomos que, no ambito de futuros Trabalhos de
Investigacdo Aplicada, seja feito um estudo sobre o modus operandi do processo de
aquisicdo de material desde o estudo do mercado, passando pelo desenvolvimento dos
diversos vetores inerentes ao mesmo até a sua implementacdo, podendo o mesmo ser
aplicado a casos como o SACC, o obus M119LG 105mm e o material da BAO. Outra
vertente que podera ser explorada ¢ a reducdo do orcamento da Lei de Programacéo Militar

e as consequéncias para a manutencdo de unidades e sistemas de armas com logisticas
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“pesadas”. Para terminar propomos igualmente uma possivel investigagdo sobre o
contributo de Portugal para as Forcas NATO e a anélise dos diferentes tipos de

contribuicdo, desde NATO Response Forces as Forcas de Reacdo Imediata.
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Apéndice A — Guido de Entrevista

GUIAO DE ENTREVISTA

ACADEMIA MILITAR

Trabalho de Investigacdo Aplicada

“O Sistema Langa-Foguetes Multiplo: Novas capacidades para o Exército Portugués”

GUIAO PARA ENTREVISTA

ASP OF AL ART Matias dos Santos
Tel.: 919707886

Email: helder.osorio.santos@gmail.com
Local:

Data:

No seguimento da investigagdo dedicada ao tema: “O Sistema Langa-Foguetes Multiplo:
Novas capacidades para o Exército Portugués”, gostaria de entrevista-lo relativamente a
teméatica abordada. Antecipadamente, agradeco a atencdo dispensada. A resposta as
seguintes questdes pretende-se: breve e simplificada, de modo a ndo ocupa-lo por muito

tempo.

NOME:
POSTO:

60



Apéndice A — Guido de Entrevista

ARMA:
FUNCAO ATUAL DO ENTREVISTADO:

Guiao de entrevista

Este guido destina-se a orientar uma entrevista exploratoria, semi-diretiva e tem
como objetivo tomar conhecimento de estudos anteriormente levantados sobre

equipamentos no &mbito do trabalho.

Posto:
Nome:
Local:
Data:

Guido de Entrevista

1. Perante o atual Sistema de Forcas Nacional, no qual a Artilharia de Campanha esta
limitada aos Grupos de Artilharia organicos das trés Brigadas, considera que se
podera equacionar o emprego de unidades de Artilharia de Campanha no escaldo
acima de Brigada?

2. Reconhecendo os constrangimentos orcamentais que afetam o Exército Portugués,
0s quais inviabilizam certamente a aquisicdo de um equipamento do tipo SLFM a
curto prazo, quais sdo, no entanto, as capacidades acrescidas que um sistema deste
género poderia trazer ao Sistema de Apoio de Fogos nacional?

3. Considera a aquisicdo de um equipamento tipo SLFM uma mais-valia para a Arma
de Artilharia, nomeadamente no que diz respeito a Artilharia de Campanha?

4. Tendo em consideracdo a orgénica e as missfes inerentes as unidades da
componente operacional do Sistema de Forcas do Exército, qual acha que poderia

ser uma possivel organizacao de uma unidade SLFM nacional?
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5. Considera que um Sistema deste tipo poderia ter alguma aplicabilidade na Defesa
costeira?

6. Tendo em conta as rigorosas questdes de seguranca aquando da execucdo do tiro
real com um sistema deste tipo, considera que o Exército portugués dispde ou tem a
capacidade para criar as infraestruturas necessarias? Nao havendo nenhum campo
de tiro disponivel para o efeito, isso ndo inviabilizaria a aquisi¢cdo deste
equipamento?

7. O Exercito portugués e naturalmente Portugal retirariam alguma vantagem em

termos internacionais da aquisi¢do de um equipamento SLFM?
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Questéo n°1

Neste momento, nds temos que poder funcionar com as capacidades que sdo
organicas das Brigadas, que por si ndo sdo suficientes para o0 cumprimento das missdes.
Qualquer situacdo tatica do emprego de uma Brigada numa situacdo convencional, seja
numa ofensiva ou seja numa defensiva, um Grupo de Artilharia nunca é suficiente para o
volume de fogos que é necessario para apoiar a operagdo. Existem para isso, cedéncias e
reforcos que vém de outros escaldes. 1sso & partida faria pensar que, sendo este o principio
da capacidade de apoio de fogos para o apoio de uma Brigada, teria que existir um escaléo
acima de Brigada que teria que dispor de meios adicionais. Em termos organicos, na
organizacgdo do sistema de forgas do Exército, esse escaldo ndo existe. Como é que essa
capacidade adicional pode vir? Pode vir de uma no¢do de complementaridade de meios de
apoio de fogos que estdo disponiveis nas diferentes Brigadas, e usarmos essa necessidade
de reforgo da capacidade de apoio de fogos com a disponibilizacéo de, neste caso concreto,
Grupos de Artilharia que sairiam da Brigada a qual pertencem organicamente para reforcar
uma outra e ai ter capacidade adicional. Penso que nos tempos que correm, sera essa a
abordagem mais coerente porque dificilmente temos condicdes para la daquilo que sdo os
meios organicos das trés Brigadas e podermos ainda almejar unidades para apoio de fogos,
até porque, nas operagdes de hoje, ditas operacdes de estabilizacdo, as necessidades de
Artilharia ou sdo praticamente inexistentes ou tém umas caracteristicas que nao se
coadunam muito com o emprego convencional da Artilharia. Ndo, devemos manter a
composigdo organica da Artilharia exclusivamente na estrutura das Brigadas, adequando
aquilo que cada Brigada tem em termos de Artilharia e aquilo que sdo as suas
caracteristicas, da mesma forma que me parece, neste momento, que existem meios
possiveis.
Questao n°2

O SLFM, com o qual nunca contactei (mas vi um, em Italia), era inicialmente o0 um
sistema que se caracterizava por uma elevada mobilidade, elevada poder de fogo e
reduzida precisdo e isto destinava-se fundamentalmente para o designado combate em
profundidade, sobre zonas onde néo existiriam forgcas amigas e que procurava, sobretudo

atuar na contrabateria, e na interdicdo de itinerarios ou estruturas logisticas do inimigo,
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numa ldgica convencional. Numa perspetiva, ou tentando adaptar, o SLFM, as exigéncias
daquilo que sdo os novos conflitos, procurou-se aumentar a sua precisdo, ou seja, manter a
sua capacidade de alcance aumentando a sua adaptacdo dos foguetes, conferindo alguma
diretibilidade, ou seja, se possivel intervir e alterar a sua trajetéria aumentando o seu grau
de precisdo para objetivos pontuais, mas com um custo ainda superior ao custo do préprio
sistema. S&o sistemas que tém uma necessidade de elevada manutencdo, que requerem uma
formacéo especifica que ndo € propriamente aquela com que nds temos mais experiéncia.
Portanto seria uma nova panoplia de conhecimentos que me parece que no curto, € mesmo
médio prazo, e discutivel, se nés em termos nacionais, devemos ter. Ndo vejo neste
momento, como uma vantagem a utilizacdo, no quadro das missdes do Exército Portugués,
a utilizacdo do SLFM.
Questao n°3

E sempre uma mais-valia para a Arma de Artilharia. Agora, no quadro atual daquilo
que sdo as caracteristicas do nosso emprego de forcas, e naquilo que € o quadro normal de
missGes que a Artilharia podera vir a cumprir no curto e no médio prazo, ndo considero
gue seja uma mais-valia. Seria certamente um sistema dispendioso, caro de manter e muito
dificilmente utilizado.
Questdo n® 4

A organica de uma unidade SLFM é significativamente diferente daquilo que é a
organica de um Grupo de Artilharia rebocado ou auto-propulsado. Geralmente as unidades
de SLFM s&o organizadas por unidades escaldao companhia, portanto, Baterias de SLFM
que atuavam por pelotdes. Uma Bateria de SLFM tinha um potencial equivalente a 5
Grupos de Artilharia de Campanha 155mm AP. Portanto estamos aqui a falar de uma
capacidade inequivocamente superior ao normal sistema de Artilharia de Campanha em
termos de poder de fogo e alcance. Por isso, a existir uma unidade de SLFM, ela nunca
poderia ser de um escaldo superior a uma Bateria, e teria que estar associada a uma
unidade que estivesse também meios complementares de vigilancia e reconhecimento,
portanto, eu tenho que ter capacidade de pesquisar o Campo de Batalha para depois poder
atuar sobre ele. Ou coloca-se essa Bateria num dos Grupos que ja existem, fazendo um
escaldo a que chamariamos de Regimento, com um Grupo de Artilharia de alguma
capacidade, associando dentro da mesma capacidade a tal Bateria de SLFM, como um
repositorio da capacidade de atuar em profundidade e de um maior poder de fogo. S6 fazia
sentido juntar essa Bateria com sistemas radar, uma BAO devidamente equipada e em

complemento de uma outra unidade de AC que tivesse a capacidade de explorar, ndo
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apenas na vertente de foguetes mas também com maior precisdo de um sistema 155mm
mais potente que atualmente dispomos. Visualizava uma unidade de escaldo superior a
Grupo mas que contemplasse uma unidade 155mm e uma Bateria SLFM. Mas isto falando
num mundo de hipdteses.

Questao n°%

Dificilmente. A defesa costeira caracteriza-se por se exigir uma elevada preciséo e
uma elevada diretibilidade do tiro. O tiro de costa € muito diferente do tiro de campanha.
Porqué? Usa trajetorias muito tensas e com elevada velocidade para que a inércia da
propria granada provoque danos mais significativos. Ao aumentar a sua velocidade e a
tensdo da trajetoria, torna o tiro muito preciso em dire¢cdo e menos preciso em alcance. O
que acontece com o SLFM? Se utilizarmos os foguetes direcionados aos alvos, nessa
perspetiva sim, penso que haveria vantagem, porque nos ia aumentar a capacidade de
alcance sobre os alvos a bater, desde que, fosse resolvido o problema da precisao do tiro.
Qual €é o inconveniente deste processo? E que o alvo esta em movimento, ndo é um alvo
fixo. Eu participei num projeto que ndo deu grandes frutos, porque também os meios da
época eram antigos ja la vao 20 e muitos anos, de tentarmos usar 0 155mm AP para fazer
tiro de costa. Nao se revelou muito eficaz porque necessitava de um programa informatico
que com os computadores da época ndo foi facil fazer, e que permitisse que os elementos
que fossem reunidos pelo radar, fossem transformados em elementos de tiro e
comunicados em tempo real em permanéncia a uma boca-de-fogo que estivesse sempre a
acompanhar o alvo. Era assim que funcionavam as antigas pecas de Artilharia de Costa,
que tinham esta capacidade, mas nés com os sistemas que dispomos na Artilharia de
Campanha isso nunca foi possivel. Penso que um SLFM, nesse ambito, pudesse
acrescentar uma mais-valia. Resolvido o problema da preciséo, a capacidade destrutiva da
municdo e o alcance que o SLFM nos permitiriam, seriam uma vantagem face a utilizacéo
de outros sistemas que dispomos para fazer a defesa costeira.

Questdo n°® 6

De facto nds ndo temos, em termos terrestres a capacidade de uma carreira de tiro
que nos permita ter as condi¢fes de seguranga necessarias para fazer tiro, e ndo € s6 um
simples tiro de um LFM. Mas isso ndo implica que ndo fagcamos esse tipo de pratica, falo
concretamente dos sistemas AA. NoOs também ndo temos, e ndo somos 0 Unico pais a ndo
ter, condigdes para fazer tiro em seguranca numa superficie terrestre, mas temos o mar. O
mar tem-nos permitido, designadamente & AA, sessdes de fogos reais nas condigdes de

seguranca adequadas e ndo tem obstado que se consiga fazer o mesmo tipo de treino que eu
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faria se tivesse uma carreira de tiro terrestre com dimensdes correspondentes. A questao de
0 SLFM exigir um alvo é que estaria em terra, neste caso estaria no mar, e teriamos aqui
duas opcOes: se procurassemos simplesmente o treino operacional do SLFM bastava por
“barcagas ™ a distancia que quereriamos praticar, separadas das distancias que quiséssemos
e interdita-las com navios; se quiser treinar a precisdo ndo precisava de ter varias barcacas,
bastava ter apenas uma com um reboque para obter uma perspetiva dinamica. Ha zonas da
costa portuguesa que sdo utilizadas pela AAA que tém um baixissimo trafego de navios
comerciais e que podem ser interditadas a navegacdo pesqueira, facilmente um dia ou uma
tarde, e que nos permitirdo fazer os treinos dos sistemas de armas de Artilharia. A
regulacédo do tiro seria certamente mais dificil visto que a superficie maritima ndo é estavel
e regular, mas nés artilheiros também sabemos regular o tiro do ar, até com um UAV.
Questao n°7

Acho que ndo. Neste momento, penso que o Exército Portugués devera selecionar,
face ao tipo de missdes que nas quais tem participado e que tendencialmente continuaré a
participar, ndo propriamente em sistemas de grande poder destrutivo mas em sistemas de
elevada precisdo, e o que a Artilharia portuguesa se devera dotar o mais rapidamente
possivel para poder ter algum grau de sucesso, numa maior intervencdo em cenarios
internacionais, sdo sistemas de aquisicdo de objetivos, e ndo propriamente sistemas de
armas para bater objetivos. As operacbes de hoje tém uma preocupacdo muito grande que
sdo 0s danos colaterais, e as missdes taticas com implicacdes estratégicas. Aquilo que eu
identifico como sendo a vertente mais urgente, face ao estado em que estamos, de
desenvolvimento da Artilharia portuguesa, é a aquisicao e gestdo dos objetivos, portanto a
componente de comando e controle, isto numa perspetiva internacional. O SLFM, e as suas
potencialidades ao nivel da capacidade de alcance, da mesma precisdo que poderia ser
obtida com municdes especiais € ultrapassada pela versatilidade dos meios aéreos, quer
helicOpteros quer avides. Ai j& somos concorrenciais, e quando somos concorrenciais nao

ha& mais-valia nenhuma em nos dotarmos desse equipamento.
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Questéo n°1

Poderiamos encarar uma unidade de Artilharia no sistema de Forgcas de Apoio
Geral, mas de acordo com o conceito estratégico militar e com o nivel da missdo das
Forcas Armadas, essa unidade ndo faz muito sentido. Portanto, encarar a existéncia de uma
unidade ndo organica para aumentar a capacidade de forca de uma unidade de fogos das
Brigadas teria que implicar obrigatoriamente uma alteracdo do conceito estratégico e do
nivel da missdo. Com emprego de trés Batalhdes, sendo um empregue num Teatro de
Operac0es de alta intensidade e outros dois de baixa intensidade, sem substituicdo, ndo se
justifica. Poderia fazer sentido num contexto de defesa de territério, onde haveria uma
componente Exército com as trés brigadas incluidas.
Questao n°2

Na situacdo atual, temos trés Brigadas e essas trés Brigadas deveriam ter um GAC
compativel em termos de mobilidade e capacidade de apoio de fogos e alcance. Temos a
BrigRR equipada com um grupo 105mm rebocado; temos a BrigMec com um grupo
155mm AP; e a Brigint com o M114 com falta de mobilidade. Olhando s6 as armas e
municdes, em termos de prioridades, parece-me claramente que a substituicdo do obus da
Brigint seria a primeira prioridade, antes de enveredarmos por outros caminhos. Quanto ao
SLFM, traria um acréscimo na capacidade de fogo, permitiria utilizar tanto muni¢des como
misseis (ATACMS), municdes de precisdo (GMLRS), mas para empregarmos isso também
precisavamos de meios de comando e controlo e meios de aquisi¢cdo de objetivos a
condizer que também ndo dispomos. Se houvesse capacidade para adquirir esse sistema
como um todo, as vantagens seriam muito grandes, desde logo a utilizagdo do GMLRS e
do ATACMS, isso para as missdes atuais em que se procura minimizar os danos colaterais,
seria uma grande vantagem, mas isso ndo sO acarreta ter o missil como também um
conjunto de outros meios e que ndo é um sistema barato. Por exemplo, para a substituicdo
do AFATDS que temos com o novo sistema Windows sdo 7 milhdes de euros, s6 o
AFATDS para 3 Brigadas.
Questao n°3

Temos que ter em conta as condi¢cBes necessarias a garantir para o treino
operacional.

Questao n%4
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De acordo com o sistema atual de forgas, nenhuma, porque para incrementar o
apoio de fogos de uma Brigada tinha de ser ao nivel das Forgas de Apoio Geral,
Questao n°%

Desconheco se algum pais o faz, ndo me parece. A ndo ser que houvesse a

capacidade de disparar um missil terra-mar.

Questao n°6

Penso que ndo porque ao nivel de campos de tiro parece-me muito dificil, e
capacidade logistica também me parece muito dificil até porque com os conhecimentos que
tenho dos sistemas de lagartas, ddo muitos problemas mecanicos e necessitam de uma
logistica pesada.
Questao n°7

E um bocado dificil responder a essa pergunta. Poderia ser uma unidade facilmente
afiliada ou atribuida @ NATO, mas o seu emprego efetivo parece-me dificil.

68



Apéndice D — Entrevista ao Tenente-Coronel Grilo

Apéndice D — Entrevista ao Tenente-Coronel Grilo
Questao n°1

Se estamos limitados a trés GAC em apoio a trés Brigadas, se nds nos esgotarmos
no emprego completo de uma Brigada, acima de Brigada ndo é consideravel com este
conceito estratégico nem ao nivel da missédo, termos mais que as unidades organicas. Por
isso morre aqui termos unidades de Artilharia em apoio a unidades acima de Brigada).
Questao n°2

Vai trazer uma nova capacidade de apoio a essa Brigada em termos de fogos
adicionais, mas em principio ao aplicarmos essa Brigada, esta sera enquadrada num
determinado conceito, numa determinada operacdo, mandatada pela ONU ou pela NATO.
Portanto o enquadramento da nossa Brigada sera feito dentro do sistema das forcas NATO,
e ao enquadrarmos a nossa Brigada dentro do sistema de forcas NATO, esta s6 nos pede
aquela Brigada porque tudo o resto vai ficar garantido por outros paises. A priori ndo
necessitamos desse sistema. Agora, as capacidades que ganhamos sdo: apoio de fogos
adicionais a Brigada dependendo dos cenarios de emprego.

Questao n°3

N&o deixa de ser uma mais-valia técnica, uma mais-valia de conhecimento e uma
mais-valia operacional. Levanta ¢ problemas em termos de “pegada logistica”, manutencao
de equipamentos e em termos de munic¢es. Onde € que vai ser o treino? Para 0 mar? Néo
temos campos de tiro para usar este sistema. E para o mar pode trazer questdes ambientais,
se bem que os ingleses o fazem. Torna um pouco critico o treino e as rotinas de treino
desta unidade, e esta unidade tem interesse se estiver rodada e experimentada.

Questdo n%4

Nunca poderia ir para além de pelotdo. Nao precisariamos de uma unidade para
além de uma Bateria, visto que equivale a um Grupo para 10 ou para 15 em termos de
eficacia, € uma coisa avassaladora em termos de potencial de fogos.

Questdo n°%

N&o prevejo a sua aplicacdo em termos de defesa de costa. Tem o problema de
perdicdo do tiro, ou seja, se 0 tiro ndo estd a ser guiado ou ndo esta a ser iluminado nédo é
possivel atingir o alvo. A grandes distancias é necessario o apoio da Forca Aérea, e para
fazer isso é necessario, momentaneamente superioridade aérea naquele local. E sera que
existe essa capacidade, porque um vetor aéreo de iluminacdo ndo estd a fazer mais nada,

tem outros meios para garantir a sua seguranca. O sistema ndo esta preparado para fazer
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esse guiamento e para obter o vetor aéreo é um bocado critico fazer esta defesa costeira,
porque se estamos a ser atacados uma das condi¢BGes desse ataque inimigo é garantir a
defesa aérea local desses meios.
Questao n°

N&o temos campos de tiro disponiveis, a Unica possibilidade que levanta questdes
ambientais € a semelhanca do sistema inglés, fazer tiro para 0 mar. O levantamento de
carreiras de tiro em territorio € muito complicado porque estamos a falar de porcdes de
terreno muito grandes que precisam de ser todas militares porque neste momento ndo se
sobrevoar espaco “civil”. A priori, ndo se pode dizer que sdo as infraestruturas que
inviabilizam o adquirir deste sistema, ou seja, se ha uma necessidade operacional temos
que criar condi¢cbes para possibilitar 0 seu empenhamento. N&o é a logistica que deve
condicionar as necessidades operacionais mas sdo as necessidades operacionais que devem
orientar a logistica. N&o temos essa necessidade operacional.
Questao n°7

N&o. O SLFM é um sistema demasiado caro para ser empregue, € comprar s6 por
comprar para 0 nosso territério nacional, ndo. Para 0 empregarmos numa opera¢do NATO
poderia ser uma vantagem para Portugal e para o Exército, mas para o fazermos tinhamos
de ter capacidade de o projetar e nds ndo temos capacidade de projetar o SLFM. Temos
restringido a nossa participacao a teatros médios ou ligeiros por dificuldade de projecédo de
meios pesados. (exemplo do Libano no caso do material de Engenharia). O trabalho para a
forca como um todo traz uma necessidade de comunicagdes e de interoperabilidade que
nds neste momento ndo temos perfeitamente dirimidos. (For¢a esqueleto minimo na
participacdo em missdes para a criacdo de interoperabilidade, o Cmdt da forca vai querer
ter sobre o seu comando este SLFM para ele poder influenciar a sua decisdo. Exige
comunicacdes, interoperabilidade, ITTP iguais ao esqueleto da forca que ele comanda.) O
SLFM trabalha para o comando operacional e, em termos gerais, a bandeira do comando
operacional tem 0 mesmo sistema de forgas que trabalham para si
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Questao n°1

Penso que sim, como estamos a falar de uma unidade de SLFM, podemos olhar para
esta unidade em proveito de toda a Artilharia de Campanha e em proveito do Exército
integrando as Forcas de Apoio Geral. Uma unidade SLFM pode ser sempre usada em
proveito de todas as forcas de manobra e em proveito especifico de reforco das unidades
organicas de Artilharia de Campanha das trés Brigadas.
Questéo n°2

As caracteristicas e capacidades do SLFM sdo conhecidas, potencial e capacidade
de longo alcance, potencial de fogo. Hoje em dia o SLFM ¢ altamente projetavel, tem
capacidade autonoma de referenciagdo topografica, capacidade auténoma de célculo
automético de dados. Portanto, sdo armas faceis de utilizar. Deveriamos utilizar o SLFM
em trés vertentes essenciais: apoio e reforco do Apoio de Fogos, outra na vertente de
dissuasdo das nossas fronteiras, quer fronteiras terrestres quer fronteiras maritimas.
Questao n°3

Sim, por duas razdes essenciais, a primeira porque nos permite operar e garantir
seguranca a partir de bases com maior distancia das zonas que queremos afetar correndo o
minimo risco possivel; segundo, o Exército portugués ndo pode ter um comportamento
diferente daquilo que tem sido a linha dos restantes Exércitos europeus e se formos a
analisar as capacidades e as existéncias de materiais noutros exércitos com a nossa
dimensdo verificamos que paises como a Holanda e a Finlandia ja tém SLFM.
Questao n%4

Penso que o ideal seria uma Bateria de SLFM integrada no sistema de Forcas de
Apoio Geral em proveito de toda a componente operacional.
Questao n°

A nossa zona de intervencdo maritima é vasta, se estivermos a falar de defesa
préxima podemos dizer que sim. Contudo, tem de ser integrada e relacionada com a Forca
Aérea e ao apoio que fornece a nossa zona maritima, em proveito dessa zona ou em
proveito de uma forca naval. Como meio de reforco pode ser sempre utilizado.
Questdo n°6

Acho que ndo por duas razdes. Primeiro ndo nos podemos focar nas carreiras de tiro
terrestre, 0 mesmo que se passa com a antiaérea onde fazemos tiro para o mar, também
poderemos recorrer a esta capacidade para 0 SLFM.

Questao n°7
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A projecdo da nossa imagem enquanto pais e enquanto Exército esta associada as
capacidades que o pais detém e a forma como é capaz de as demonstrar nos Teatros de
Operacbes que participa. Estando integrados numa estrutura NATO e numa zona
comunitaria, ndo podemos ficar aquem daquilo que sdo as capacidades basicas dos outros
estados membros. Mesmo recorrendo a materiais mais baratos devemos entrar na era dos
SLFM, porque ndo podemos, eternamente, abdicar desta capacidade com o argumento que
€ muito cara ou com o0 argumento que ndo temos capacidades de 1a chegar. Este sistema de
armas pode ser fulcral se nos for submetida uma miss@o de entrada inicial num qualquer
teatro onde a capacidade de demonstracdo de forcas € essencial. Neste momento ndo ha
essa necessidade, até as proprias ROE ndo o permitem, mas em termos futuros devemos
precaver essa possibilidade. Ndo devemos sair do trilho que o resto dos paises da Europa

seguem em termos de Artilharia de Campanha.
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Questao n°1

Conforme definido pelo EME, Portugal apenas tem capacidade para projetar um
unidade de escaldo Batalhdo. Assim sendo, o apoio de fogos proporcional devera ser
materializado por uma Bateria de Bocas-de-fogo (Btrbf). Ndo vejo portanto que venham a
ser constituidas unidades de Artilharia de Campanha (AC) de escaldo superior a Grupo,
como seja uma Brigada de AC.

Questéo n°2

O SLFM oferece duas capacidades fundamentais: um alcance substancialmente
superior ao das bocas-de-fogo e a possibilidade de executar fogos de precisdo utilizando a
municdo GMLRS. Tendo em conta a vastiddo dos TO contemporaneos e a reducdo dos
efetivos empenhados em missdes da NATO, estas capacidades sdo uma evidente mais-
valia.

Questao n°3

Sim, face as capacidades ja indicadas.
Questao n%4

Face ao contexto militar internacional e de acordo com ameaga contemporénea,
uma unidade SLFM nacional apenas faz sentido caso Portugal projete uma FND de escaldo
Batalhdo, cuja missdo implique a execucédo de acdes de combate, que requeiram o inerente
Apoio de Fogos, e ao qual seja atribuida uma Area de Responsabilidade especifica. Tal
situacdo ndo parece ser credivel num futuro proximo, quer face aos constrangimentos
orcamentais quer a atual politica de reducdo de efetivos.

Questdo n°%

Né&o disponho de dados que me permitam responder cabalmente a esta questdo. Esta
capacidade passaria provavelmente pelo desenvolvimento de municdes especificas, e ndo
tenho conhecimento de projetos em curso neste dominio.

Questdo n°6

Penso que a inexisténcia de um poligono de tiro adequado ndo constitui uma
questdo decisiva, uma vez que, a semelhanca da Artilharia Antiaérea, se podera executar
tiro para 0 mar, a partir de posicGes junto a costa.

Questao n°7
Penso que a grande vantagem inerente a obtencdo deste equipamento se prende com

as capacidades operacionais acrescidas que traria para o Exercito Portugués (capacidade de
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execucdo de fogos em profundidade, de ataque a objetivos de grandes dimensdes e de
destruicdo de objetivos pontuais), contribuindo assim para o significativo incremento do
potencial de combate da forca que integre.

O nosso Exército teria assim possibilidades acrescidas em participar em missées no ambito
da NATO, se assim decidido pelos 6rgdos competentes, constituindo-se como uma forca

mais dissuasora e de maior credibilidade no atual panorama militar.
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Questao n°1

Atualmente o Sistema de Forgas Nacional tem na componente operacional, trés
unidades de escaldo Brigada, esta ligado ao conceito estratégico militar e com as missdes
especificas das Forcas Armadas e dentro das missdes especificas aquilo que esta ligado a
componente terrestre e 0 que ela contribui, ou seja, a arquitetura das nossas forcas depende
do nivel da misséo.

Neste momento a missdo é ter uma Brigada projetada e no emprego em operagdes
fora do territorio nacional ou trés unidades de escaldo Batalhdo em permanéncia, ou seja,
todo o “desenho” da estrutura de forgas ¢é feito com base nessa premissa ¢ com base na
misséo

Atualmente ha indicios que o nivel da missdo ou se mantenha ou venha a descer. A
formacdo de unidades de Artilharia de Campanha ao nivel da misséo atual ndo é expectavel
visto que a tendéncia ou é manter ou reduzir.

Com a restruturacdo das Forcas Armadas e com a revisao dos conceitos estratégicos
é natural que o nivel da missdo venha a descer, e a criacdo de uma unidade de Artilharia a
nivel Brigada nédo é expectavel.

O normal sera um Grupo a apoiar uma Brigada ou uma Brigada de Artilharia para
apoiar ou uma Divisdo ou uma forca do nivel de Componente Terrestre.

N&o é previsivel que se venham a constituir unidades de Artilharia de Campanha no
escaldo acima de Brigada.

Questao n°2

Acredito que sim até porque em termos de volume de fogos, massas de fogos, séo
sistemas com uma capacidade muito superior em comparagdo com 0s obuses.
Questao n°3

E uma mais-valia para a Arma porque garantia mais capacidade, uma maior
preponderancia no apoio de fogos e era muito importante, apesar destas unidades de SLFM
ndo serem o tipo de material que presta apoio as unidades de escaldo Brigada,
normalmente estas unidades estdo no escaldo acima de Brigada nas Brigadas de AC ou
Brigadas de Fogos, ou seja, as Brigadas de Fogos é que tém as subunidades de SLFM.
Questdo n%4

Na nossa organica este tipo de unidade poderia estar nas Forgas de Apoio Geral, em
que aquela unidade poderia em caso de necessidade, dar apoio ou reforcar os fogos de cada
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uma das trés Brigadas, a semelhanca do Batalhdo ISTAR de forma a reforgar a capacidade
das Brigadas. Estes sistemas mais avancados funcionam e podem atuar como uma Unica
unidade de tiro, mas tipicamente estdo organizados num Grupo, com o sistema de comando
e controlo, e com o sistema de aquisi¢do de objetivos, meios que permitam fazer o Battle
Damage Acessment e a eficicia do tiro. H& um conjunto de capacidades que tém de ser
levantados para que este sistema de armas possa prestar apoio. O normal seria um Grupo
mas no minimo das hipoteses poderia ser uma Bateria, mas esta Bateria teria de ser uma
bateria com equipamentos de ponta

Questao n°%

Tipicamente os SLFM s&o para tiro de &rea e os sistemas para defesa costeira sao
misseis. No caso da Artilharia de Costa ou defesa costeira deveriamos ter misseis e nao
foguetes. Um destes sistemas equipados com misseis pode ser aplicado na defesa costeira
mas se for equipado com foguetes ja ndo pode ser utilizado. O que depende é 0 que esta
“nas rampas” e todos os sistemas de apoio, como o caso da aquisicdo de objetivos, e
comando e controlo com um sistema todo integrado que permita tirar partido da arma.
Questao n°6

Se houver necessidade de adquirir esse equipamento tem porque ndo faz sentido
adquirir um equipamento se ndo tivermos um local para utilizar o equipamento. Existem
aspetos técnicos de cada SLFM e depende do modelo do equipamento, do alcance a que
vamos fazer tiro. Se for um sistema com grandes alcances, em termos de campos de tiro
temos algumas limitaces em termos de alcance.

Questao n°7

A NATO estabelece requisitos e define quais as capacidades que pretende e 0s
paises voluntariam-se para fornecer essas capacidades. Depende daquilo que o Exército
Portugués e a Divisdo de Planeamento de forcas estdo empenhados em contribuir para o
planeamento de forcas da NATO. Se Portugal tivesse esse sistema poderia contribuir para
determinados objetivos ou requisitos de forcas e capacidades NATO que atualmente néo
tem. (NATO Force Goals)
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RELACAO DE PAISES NATO - SLFM

Alemanha MLRS Grécia MLRS e RM - 70
Croacia BM -21 Italia MLRS
Bulgéria BM-21 Polonia BM-21

Dinamarca MLRS Reino Unido MLRS

Eslovaquia RM-70 Republica Checa RM-70
Espanha Teruel Roménia APR-40 e LAROM

EUA MLRS Turquia MLRS (+3)
Franca MLRS

Fonte: baseado em (MB, 2012)
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Anexo A — Poligono de Tiro de Vendas Novas

Anexo A — Poligono de Tiro de Vendas Novas
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Anexo B — Poligono de Tiro de Santa Margarida

Anexo B — Poligono de Tiro de Santa Margarida
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Anexo C —

Anexo C — Diagrama de Interdicdo Aérea e Maritima da Fonte dos Morangos
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Anexo D — Zona de Superficie Perigosa para o foguete M28A1 em PT/CT de

exercicio
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Anexo E — Zona de Superficie Perigosa completa para o foguete M28A1 em PT/CT de exercicio

Anexo E — Zona de Superficie Perigosa completa para o foguete M28A1 em PT/CT de

exercicio
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Figure 11-11. SDZ for firing multiple-launch rockst system M28A1 reducsd-rangs practice rockst
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Table 11-8

Muitiple Launch Rockst System SDZ criteria, In meters

Range to target Area W Dictance X
Min t0 11,500 840 m Note'
11,501 to 15,000 1,000 m 25000 +H
15,001 to 20,000 1,300 m 23,700 +H
20,001 to 23,000 1,500 m 1,900 +H
23,001 to 27,000 1,900 m 2,300 +H
27,001 to max 2,900 m 2,700 +%H
Notes:

! For targets fewer than 11,500 m from the launcher, dstance X will vary 20 that the distance fom the launcher to the %ar edge of the Impact area wil be

16,700 + H m. Acding ar=a Sresuits In a minimum reguired distance of 15,000 + H m for shoet shots
% H s the haight of launcher above mean a3 lavel In meters.

Table 11-10

MLRS M2841 reduced-range practice rocket SDZ criteria, In meters

Range Dictance X Area W Dictance ¥

8,000 to 9,000 2450 Se0 2,730
9,001 to 10,000 2,100 620 2,300
10,001 to 11,000 1,800 €3S 1,980
11,001 to 12,000 1,560 760 1,700
12,001 to 13,000 1475 850 1,400
13,001 to 14,000 1,580 850 1,250
14,001 to 15,000 1,760 1,050 1,150
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Anexo G — Zona de Superficie Perigosa para exercicios taticos
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Anexo H- MLRS M270 Al

Figura 6 - MLRS M270 Al

Figura 7 — Modulo ATACMS (esquerda) e Modulo Foguetes (direita-launcher pod)

Fonte: http://forum.plastibrasil.org/viewtopic.php?f=120&t=2171
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Anexo | - SLMF ASTROS 11
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Figura 9 — SLFM ASTROS I (direita) e Foguete SS-40 G (guiado-esquerdo)

Fonte: (Avibras, 2011)
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Anexo J — SLFM BM-21 “GRAD”
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Figura 10 — BM-21 “GRAD” (direita) e recarregamento do SLFM (esquerda)
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Figura 11 - BM-21 “GRAD”
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