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Resuma O setor téxtil produz uma grande quantidade d&luves de natureza fibrosa e,
embora a sua utilizacdo na construcdo seja hoje nealadade, a acumulacdo destes
residuos em aterros sanitarios continua a ser umacypacdo. Tendo em vista o
desenvolvimento sustentavel, através da diminuitiiacumulacéo destes residuos e da
promocédo da sua reutilizacdo, apresenta-se o dasamento da aplicacdo de residuos
fibrosos com aplicagcdo técnica, na construcdo. &dtgo apresenta a caracterizagdo de
argamassas de cimento reforcadas com fibras retadtala industria téxtil e pretende
demonstrar a influéncia da dosagem de fibras nendesnho das argamassas.

Palavras—chave Fibras téxteis, residuos, cimento, argamassasypripdades
mecanicas/fisicas.

1. INTRODUCAO

A escolha correcta da dosagem de fibras a utitivareforco de argamassas de cimento é
um factor determinante no seu desempenho. A iizale materiais fibrosos no reforco
de argamassas de cimento tem sido sugerida comdosnmétodos mais eficazes para
melhorar o seu desempenho do comportamento: mecddi?]; de fendmenos
relacionados com varia¢des dimensionais [3,4,®6}p que diz respeito a durabilidade
[3].

A escolha correcta da dosagem de fibras a utitiaarargamassas de cimento é um factor
de elevada importancia, uma vez que influencia mpmtamento e as caracteristicas
destas argamassas.

As fibras utilizadas no refor¢o de matrizes témapacidade de agir como uma “ponte”
entre os constituintes que compde a sua matriasSeras de reforco se apresentarem
uniformemente distribuidas na matriz, a retraccdodep ser minimizada e,
consequentemente, as microfissuras que derivare tmsbmeno ficam impedidas de se
transformar em fissuras. Desta forma, a reducacetdsténcias mecénicas, significativo
aumento da entrada de agua, e posterior determpagéciclos sucessivos de gelo-degelo
podem ser minimizados, ou até mesmo evitados.

De forma a avaliar a influéncia da dosagem de dilmas argamassas com base cimenticia
foi realizada uma campanha experimental que comgeze um conjunto de ensaios
mecéanicos e fisicos, nomeadamente: determinacduddiolo de elasticidade dinamico,
de resisténcia a tracgdo por flexdo e a compresggaabsorcéo de agua por capilaridade,
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de secagem, de determinacdo da porosidade abertapritiutibilidade térmica, da
resisténcia aos cloretos e de aderéncia.

2. CAMPANHA EXPERIMENTAL

2.1 Preparacao das argamassas e provetes

Para a producdo das argamassas, foi utilizado omanto Portland, CEM Il / BL 32,5N
comercializado pela Secil, e dois tipos de areiaiaafina lavada 0/2 da Herdade da
Mesquita em Sesimbra (arF) e uma areia grossadaéddo Pinhal Conde Cunha 4 no
Seixal (arG). As areias foram utilizadas em mistiealois volumes de areia fina e quatro
de areia grossa, com o objectivo de obter uma dreia graduada (arF+G) e com
reduzido volume de vazios (Figura 1).
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Figura 1 — Curvas granulométricas das areias eiraisie areias

Foram preparadas 7 argamassas com igual constiteigéligante e areia e diferentes
dosagens de fibras. As misturas realizadas apegsemtum traco volumétrico 1:6
(cimento: areia) e uma razao agualligante de Odbogagem do material fibroso, funcao
da massa de ligante, foi: 0% (argamassa de refarémef); 0,25% (F1); 0,5% (F2); 1%
(F3); 1,5% (F4); 2% (F5) e 5% (F6).

No que diz respeito ao material fibroso, este é&timido por residuos da industria de
producéo de ndo-tecidos e apresenta-se na formacdefibras constituidas por: 85% de
fibras de celulose, nomeadamente o algodéo; 10%otiéster; 2% de 1&; e pequenas
percentagens de poliamida, polipropileno, entreosui3%).

Na preparacdo das argamassas procurou-se seguilicas;0es das normas NP EN 196-1
[7] e EN 1015-2/A1 [8]; no entanto, optou-se porfaeer algumas alteracdes quanto a
ordem de coloca¢cdo dos componentes no interioulda do misturador e nos tempos de
mistura, que a seguir se indica.



Verificou-se que utilizando percentagens elevadasnthterial de reforco, as fibras
aglomeravam-se na pa do misturador e, consequemntengedistribuicio homogénea do
material de reforgo pela matriz ndo era conseguidaim, a argamassa F6, apresenta-se
como uma excepcdo ao procedimento de mistura atfpptama vez que a sua
homogeneizacao foi feita manualmente.

Mais, na preparacdo das fibras, previamente arswaducdo na cuba do misturador,
houve o cuidado de, manualmente, proceder a saaaggp conforme figura 2.

Figura 2 — Microfibras

De forma a proporcionar uma melhor dispersdo dasdj optou-se pela dispersdo em
meio himido, na 4gua da amassadura. Para tal, testados trés métodos de disperséo:
dispersdo das fibras na agua de amassadura rabmreenum agitador magnético;
disperséo das fibras na agua de amassadura retmaarntrassons; e dispersado das fibras
na agua de amassadura recorrendo a agitacdo ntamaate 60 segundos. De entre as 3
técnicas, optou-se pela terceira, uma vez que coagitador magnético e com o
equipamento de ultra-sons ndo se obtiveram osaessl esperados.

Ja com as fibras dispersas na agua de amassadtaafoe introduzida na cuba do
misturador mecanico, adicionando-se, de seguidapogponentes soélidos (previamente
homogeneizados a seco). Procedeu-se a misturatel@@isegundos na velocidade lenta,
aos quais se seguiram mais 30 segundos de paragarseraspar o material acumulado
na parte interna da cuba e na pa; por fim, vol®adigar o misturador na velocidade
mais rapida durante 120 segundos. Dando cumpringentema NP EN 196-1 [7], foram
produzidos provetes de argamassa de 40x40x160nmm,recurso a compactacdo em
duas camadas dentro de moldes prismaticos, os fpuam conservados a uma humidade
relativa (HR) de 90% e temperatura (T) de 20°C. 2akas de idade foram desmoldados
e mantidos nas mesmas condi¢cdes de cura até atia2Foram produzidos 6 provetes
de cada argamassa, com a excec¢do da F6 (3 prowetesa)simular o revestimento em
paredes, na altura da produgcdo das amassaduragvisstido um tijolo, com uma
espessura de 2 cm em camada Unica.

Antes da realizacdo da campanha experimental stabelecida qual a utilizagcdo a dar a
cada um dos provetes. Apresenta-se na figura §jweena da utilizagéo, consoante o tipo
de ensaios a realizar.
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Figura 3 — Utilizacao dos provetes

2.2 Caracterizacdo das argamassas

Para a avaliag8do da influéncia da quantidade da Ags argamassas e caracterizagdo no
estado fresco, foi realizado o ensaio de consigtgar espalhamento através da mesa de
espalhamento, seguindo a norma EN 1015-3/A1/A2 [9].

Aos 27 dias de idade, foi realizado o ensaio deutedde elasticidade dinamico (E),
(através de procedimento interno e com recurso aquipamento de ultra-sons), sem que
0s provetes tivessem sido previamente submetidesagem em estufa, facto que pode
instabilizar os resultados, dado o teor em agusepte.

As resisténcias mecéanicas sdo, de todos os faqoeesnfluenciam a durabilidade das
argamassas, uns dos mais importantes. Contudogrsasthdamente elevadas, também
podem influenciar negativamente a capacidade dgmv@ssas protegerem o0s suportes
onde estdo a ser aplicadas. Os ensaios de rems@nraccdo por flexdo (Re a
compressao (f foram realizados os 28 dias de idade, apOszezdlo do ensaio de
determinacdo do modulo de elasticidade dinamicoaatedo com a norma EN 1015 —
11/A1 [10].

De forma a avaliar a capacidade de aderéncia dasnassas produzidas ao suporte, aos
31 dias de idade, os tijolos revestidos foram tageao ensaio Pull-Off, seguindo a norma
EN 1015-12 [11].

A determinacédo da porosidade abertg)(® da massa volumica aparente,dMrealizou-

se com base na norma NP EN 1936 [12], aos 31 diadade, com os topos integros dos
provetes provenientes dos ensaios de resisténmanpressdo. Uma vez que a presente
norma estd direccionada para provetes de pedraahaforam efectuadas algumas
adaptacdes para o0 ensaio das argamassas de cifetet® da realizacdo deste ensaio, 0s
provetes foram secos em estufa durante 48 horasaamperatura de 60 °C, tempo que
se revelou suficiente para os provetes atingiressmaonstante.

Relativamente a absorcao de agua por capilaridedensaios foram realizados com base
na norma EN 1015-18 [13] e EN 15801 [14], aos 3s dle idade, com excepcao da

argamassa F6 que se realizou aos 52 de idadeantlh 3 metades de provetes, de cada
argamassa, provenientes do ensaio de resisténoimgressao. Antes da realizacdo deste



ensaio, as metades dos provetes foram colocadassera, a temperatura de 60 °C,
durante 48 horas. E de salientar que as facesittdos provetes ndo foram seladas,
considerando minorar a evaporagéo bidirecciona fato do ensaio ser executado em
ambiente saturado.

Para a realizagdo do ensaio de secagem, foi toowado referéncia o estudo efetuado por
Brito, V. [15]. O ensaio foi realizado aos 39 daesidade, com as metades dos provetes
provenientes do ensaio de absor¢do de agua pdaridguile (3 metades de provetes).
Novamente, excepc¢do para a argamassa F6 cujo ¢éegaiimicio aos 59 dias de idade.

Tal como aconteceu nos ensaios de absorcdo de piguaapilaridade, também na
secagem optou-se por ndo fazer a selagem dasidaties provetes. Durante a fase de
secagem, os provetes foram mantidos dentro de @mara climatica com temperatura de
20 °C e humidade relativa de 50%.

O ensaio de condutibilidade térmica foi efectuads 46, 47 e 48 dias de idade. Desde
que os provetes sairam da camara de cura, aoa2dalidade, até a data da realizagdo do
ensaio, foram acondicionados numa sala com humidddtva e temperatura na ordem
dos 50+5% e 26+3°C, respectivamente. Como tod@sam&tes a ensaiar se encontravam
em iguais condi¢cdes ambientais, ndo houve a neleelsside os levar a estufa antes da
realizacdo do ensaio. Para o ensaio de condu&b#idtérmica, foram utilizadas as
metades dos provetes provenientes do ensaio dééresa a flexao (6 provetes).

O ensaio para a determinacdo da resisténcia face& dos cloretos foi realizado aos 3
meses de idade, utilizando os meios provetes pien&s do ensaio de resisténcia a
traccdo. Depois de secos em estufa, os provetesnfonergulhados numa solucao
saturada de cloreto de sodio durante 24h - 10000 Men 3,4 | de agua — e secos
novamente até atingirem massa constante. Atravé#fetanca das massas secas de cada
provete antes e apés a imersao, foi possivel deterra quantidade de cloretos retidos
em cada provete. Seguidamente as metades dosgwdoeam colocadas numa camara
climatica, onde ficaram expostos a ciclos repetilod2h a 90% de HR e 12h a 40% de
HR, com uma temperatura de 20°C. Durante estessc&d metades dos provetes foram
pesadas semanalmente de forma a determinar ad@dacmassa e o tipo de degradacao
que apresentavam.

3. ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados da consisténcia por espalhamentoapéesentados na tabela 1, as
caracteristicas mecanicas e da estrutura inteshardamassas séo apresentadas na tabela
2. Porosidade aberta e massa volumica aparentercabs capilar, coeficiente de
capilaridade e indice de secagem, na tabela 3;em@gem de coretos retidos e
condutibilidade térmica apresentam-se na tabela 4.

3.1 Argamassas no estado fresco

3.1.1 Consisténcia por espalhamento

Como referido anteriormente, a quantidade de atilizada nas diversas argamassas foi a
mesma, de forma a poder ser comparada a influélasialiversas dosagens de fibras no
valor do espalhamento e tendo em atencdo a obtatedom valor de espalhamento
semelhante entre as diferentes argamassas. Na takéb apresentados os resultados do



ensaio de espalhamento, bem como o aumento, ounuwdg@o, do espalhamento das
diversas argamassas em relacdo a argamassa éacefer

Verifica-se assim que, entre as argamassas amass@tmnicamente, ndo existe uma
linearidade dos valores de espalhamento com o citrésda dosagem de fibras. A
argamassa F6 sobressai-se em relagdo as restamisjez que tem um espalhamento
10% inferior a argamassa de referéncia, contudo é&stma argamassa com uma maior
dosagem de fibras e com caracteristicas de amaasdidtintas. Verifica-se também que

a variacao entre os valores de espalhamento dessdévargamassas, com a excepc¢ao da
argamassa F6, ndo é significativa. Ndo se detst&ma uma relacdo direta entre a
consisténcia e a quantidade de fibras de reforco.

Tabela 1 — Resultados do ensaio de espalhamemtogyanédios)

ID Fibras [%] | Espalhamento [mm] | Variacdo do esp. [%)] |
Ref 0 134 Ref -
F1 0,25 136 Ref - F1 1,19
F2 0,5 134 Ref - F2 -0,28
F3 1 131 Ref - F3 -2,62
F4 15 138 Ref - F4 2,93
F5 2 139 Ref - F5 3,31
F6 - manual 5 121 Ref - F6 -10,02

3.2 Argamassas no estado endurecido

3.2.1 Caracteristicas mecanicas e de estrutura imte

O modulo de elasticidade dindmico, E, da uma indicoada deformabilidade das
argamassas. Argamassas com E muito elevados aamesbaixa deformabilidade. Os
resultados do E e respectivo desvio padrdo sasemexlos na tabela 2 (ensaio de 6
provetes).

Com base nos resultados, verifica-se que com o r@onua dosagem de fibras entre as
argamassas F2 e F5 existe uma diminuicdo do E,efsy as argamassas Sao mais
deformaveis, quando comparadas com a de refer@eciantanto, na argamassa F6, que
incorpora uma elevada dosagem de fibras (5%), @l & aumentar, apesar para um
valor inferior ao da argamassa de referéncia. Sexs$im, a incorporacao de fibras,
revela-se uma mais-valia no que diz respeito angjarde mais elevada deformabilidade
das argamassas.

Igualmente, na tabela 2 e Figura 4, apresentans-s&lores das resisténcias mecanicas,
R; e R (valores médios do ensaio de 6 provetes). A fsi& a traccdo é, geralmente,

directamente proporcional ao médulo de elasticiddidémico. No entanto, no caso da

argamassa F5, tal ndo se verifica, uma vez que eatargamassa F4 e F5 o E diminuiu e
a R aumentou. Esse facto traduz-se como muito posipaoa essa argamassa,

potencialmente com maior resisténcia a fendilhadim.entanto, em termos genéricos,

fazendo a comparacao das diversas argamassasamg@mnaassa de referéncia, verifica-se
que a adicdo de diferentes percentagens de fibrésud a resisténcia a tracao.



Relativamente a resisténcia a compresséo, foraosfensaios para as duas metades de
trés provetes de cada argamassa, provenientessd@ aie R obtendo-se assim dois
resultados de resisténcia a compressdo para umamnesvete. Verifica-se que com o
aumento da dosagem de fibras até aos 1,5% o val& diminui. Com o aumento da
dosagem de fibras de reforco para 2% e 5% (argank&se F6), verifica-se um aumento
da R. Assim, as argamassas com menor dosagem de (iftas F2) e a argamassa com
maior dosagem de fibras, sdo aquelas que apresenénor variagdo de resisténcia a
compressédo, quando comparadas com a argamasdaréacia, sendo aproximadamente
9%, 14% e 15%, respectivamente, mais “fracas” qaegamassa Ref. Ja a argamassa F4
€ cerca de 28% menos resistente que a argamassa Ref

Tabela 2 — Caracterizacdo mecanica (d-dias)

Fibras E (27d) Tenséo aderéncia
ID (%] [MPa R; (28d) [MPa]| Rc (28d) [MPa] (31d) [MPa]
Ref 0 5581 +135| 1,158+ 0,034 | 3,734+ 0,114 0,05 +£0,017
F1 0,25 4770 + 146| 0,993+ 0,147 | 3,406+ 0,124 0,19 £ 0,070
F2 0,5 5008 + 203| 1,083+ 0,095 | 3,203+0,117 0,04 + 0,007
F3 1 4661 £ 165| 1,013+ 0,125 | 2,848+ 0,333 0,04 + 0,016
F4 1,5 4421 + 45| 0,854+ 0,183 2,702+ 0,137 0,09 £ 0,048
F5 2 4398 +£136| 0,943+ 0,032 | 2,832+ 0,032 0,20 +0,170
F6
manual 5 4717 +149| 1,093+ 0,082 | 3,164+ 0,368 0,31 + 0,000
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Figura 4 — Resisténcia a tracag)(®a compresséo (R

Relativamente a tensdo de aderéncia, verificaesasténcia de uma linearidade entre as
argamassa F2, F3, F4, F5 e F6 (valores médiosethsdios); a medida que a dosagem de
fiboras aumenta, h4 uma tendéncia, também, parardama tensdo de aderéncia ao
suporte. A adicdo de percentagens mais elevadfisrdse na constituicdo das argamassas
contribui de uma forma muito significativa para omento da tensdo de aderéncia,
chegando a valores 557% superiores ao da arganessteréncia.



3.2.2 Caracteristicas fisicas

O ensaio de porosidade aberta permite caractesizstrutura porosa das argamassas,
avaliando-se, assim, o volume de poros presentesendnterior com ligagdo a outros
poros e ao exterior. Na tabela 3 apresentam-sealmses médios de 6 provetes e
respectivo desvio padrdo da porosidade abegaeRla massa volimica aparentgyM
Constata-se que, a medida que a percentagem das fidicionada aumenta, as
argamassas sdo menos compactas dado que a massicaadparente diminui, com a
excepcao da argamassa F1.

Relativamente aos valores dg,Rstes sdo muito semelhantes entre as argamdsde3, F
F3, F4 e F5. No entanto, no caso da argamassaeFRfica-se que a porosidade é 19%
superior a da argamassa Ref, sendo também estaaprpsenta massa volimica aparente
mais baixa, como era esperado, uma vez qugé@iRversamente proporcional 4vi

Da andlise efectuada em 3 provetes, verifica-sdafas as argamassas, com excepc¢ao da
F6, apresentam uma velocidade de absorcédo ini®@alagua, avaliado através do
coeficiente de capilaridade, CC, e capacidade dmrefio maxima de agua muito
idénticas (Figura 5). No caso da argamassa F6lpaidtade de absorcéo de agua inicial é
mais baixa e a capacidade de absorcdo maxima étaaia, quando comparada com as
restantes argamassas. Na realidade a argamastarFéima rapidez de absorc¢édo inicial
cerca de 43,6 % inferior a da argamassa de refaréhal revela-se positivo, no entanto,
em termos de absorcdo maxima de agua, a argamsdsérve cerca de 8% mais agua
do que a argamassa Ref.

Relativamente a secagem (Figura 6), verifica-setgdas as argamassas apresentam um
comportamento muito semelhante. O decréscimo deetaagua foi semelhante em todas
as argamassas, com excepcao da argamassa F6.eMa3abpresentam-se os valores de
indice de secagem (IS). E de salientar que a secadanto mais rapida e facil de ocorrer
guanto mais baixo for o indice de secagem. Com haeséS, verifica-se, novamente, que
todas as argamassas tém um comportamento muitolhseee com excepcdo da
argamassa F6.

Tabela 3 — Resultados dos ensaios de caracterifiag@o

D Fibras | Py, M vol CC_ Abs. Cap. IS
%] | [%] | [ka/m?] |[kg/m%min®9| [kg/m?]

Ref 0 23 1853 1,67 14,55 0,199+ 0,001

F1 0,25 25 1794 1,81 14,79 0,202+ 0,007

F2 0,5 25 1806 1,81 15,15 0,201+ 0,005

F3 1 26 1779 1,75 14,64 0,201+ 0,005

F4 1,5 25 1744 1,73 14,51 0,200+ 0,007

F5 2 26 1725 1,73 14,81 0,200+ 0,006
F6 - manual 5 28 1718 0,94 15,73 0,241+ 0,010
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Figura 5 — Curvas de absorcgéo capilar das divargmsnassas

A condutibilidade térmica revela a capacidade gsiemateriais possuem em conduzir
calor. Materiais com elevada condutibilidade téayic conduzem o calor de uma forma
mais rapida quando comparados com materiais corbaira condutibilidade térmica.
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Figura 6 — Curvas de evaporacao das diversas asgasa

No presente caso de estudo, interessam argamassdsixos valores de uma vez que
se pretende argamassas para revestimentos ou endhrcom boas caracteristicas de
isolamento térmico. Na tabela 4, apresentam-seatiwes médios de condutibilidade
térmica obtidos em 3 provetes. Todas as argamagsasdo comparadas com a de
referéncia, apresentam um valor de condutibilidedenica inferior, principalmente a
argamassa F5, em gleé 26% mais baixo que o da argamassa Ref, o guogrse muito
interessante do ponto de vista de comportamentodér



Na tabela 4 e na figura 7 é possivel verificar ecgrgagem de cloretos retida nas

diferentes argamassas, bem como a variacédo peatéatmassa em funcéo do nimero de
ciclos a que as argamassas foram sujeitas, aposrado na solugdo saturada em cloreto
de sodio.

Tabela 4 — Caracterizagao fisica

ID Fibras [%0] A [w/m.K] Retencgéo de cloretos [%)]
Ref 0 1,06 2,21
F1 0,25 0,86 2,37
F2 0,5 0,95 2,30
F3 1 0,87 2,39
F4 15 0,85 2,48
F5 2 0,79 2,52
F6 5 0,81 2,19
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Figura 7 — Variacao percentual da massa em fungamichero de ciclos

Com base na tabela 4, verifica-se que a percentatgerooretos tem tendéncia para
aumentar com o aumento da dosagem de fibras, danasga F2 até & argamassa F5, o
que ndo pode ser justificado pela porosidade ghara vez que a argamassa F6 é a que
apresenta Jg mais elevada quando comparada com as restantesmassas.
Relativamente a variacdo da massa em funcao doraloeeciclos, pode-se observar, na
figura 7, que todas as argamassas apresentam dampoto que demonstra resisténcia a
acdo dos cloretos (iminentemente mecanica) atéradd ensaio, sem qualquer perda de
massa e degradacdo dos provetes; no entanto,radea2tl® ciclo a argamassa F1 (com a
menor % de fibras) comeca a apresentar uma perdeadsa gradual até ao 35° ciclo e
uma perda mais acentuada a partir deste ciclo.



4. DISCUSSAO E CONCLUSAO

A campanha experimental destaca diversos aspetos:

relativamente ao método de dispersao das fibradgera, apesar de terem sidos
testados trés procedimentos, nenhum deles se veeelmpletamente eficaz,
particularmente no caso da utilizacdo de percentagke fibras elevada
Considera-se ser necessario analisar outras técpae atingir a adequada
disperséao das fibras na matriz das argamassas.

relativamente a trabalhabilidade, a argamassa p&saa de ja possuir uma
dosagem de fibras considerada elevada, apreserdaboa trabalhabilidade
quando comparada com argamassas com menores doskgébras, chegando
mesmo a apresentar o valor de consisténcia maiadele Facto curioso sdo as
resisténcias mecénicas, nomeadamente @ & R, que apresentam tendéncia
para diminuir da argamassa F2 até a F4 e voltameatar entre F4 a F6. Em
termos de E, uma vez que se pretendem baixos salmreeladores de
argamassas ndo muito rigidas, a argamassa F5 mais/ez revela-se a mais
apropriada para aplicacdes em revestimentos. Nodgueespeito a tensdo de
aderéncia, verifica-se 0 seu aumento com o aundafgercentagem de fibras.
Contudo, e por ndo existir uma tendéncia clara pmportamento, séo
necessarios estudos complementares focados nedtegbio.

a partir de 1,5% de fibras, verifica-se a tendémgasa a porosidade aberta
aumentar, apesar da velocidade de absorcéo idesahrgamassas diminuir. Ja a
guantidade maxima de agua, que as argamassas @isemver, aumenta. No
que se refere a ¥, com o aumento da dosagem de fibras, verifica-seaa
diminuicdo, como esperado, uma vez que as fibrasrsfhos densas do que a
argamassa; apenas a argamassa com uma percentagémasl de 0,5% néo
respeitou esta tendéncia. Relativamente a secagtenparametro ndo apresenta
variacao linear, dado que a argamassa com dosagditirals de 2% secou mais
facilmente do que a argamassa com 1,5% ou 5%. Nmten importa considerar
o facto da argamassa com 5% de fibras ter tidocteafaticas de amassadura
diferentes das restantes e que conduziram a cdsficks substancialmente
distintas. A percentagem de cloretos retidos ausmentn o aumento da dosagem
de fibras (exceto na argamassa F6). Nenhuma argansasdegradou quando
sujeita a ciclos humidos e secos ap6s contaminagaoloretos, indiciando que
as fibras néo fragilizam este tipo de argamasses & atague por cloretos,
durante o periodo em analise.

Da andlise feita a todas as argamassas, julgaesa gigamassa F5, com uma dosagem de
fibras de 2%, é a mais adequada para os fins plidtes; optimizando as caracteristicas
das argamassas e incorporando um residuo que ndssitara de sofrer grande
preparacao.
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