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INTRODUCAO

O presente trabalho enquadra-se no &mbito do Mestrado em Educacdo Pré-Escolar
e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Béasico (CEB) e é um projeto de investigacdo sobre as
OrientACOES, ACOES e ReACOES do Ensino das Ciéncias no 1° CEB.

O interesse pela tematica do ensino das ciéncias surgiu, assim, da necessidade de
despertar o interesse nos alunos e nos professores pelo ensino das ciéncias, recorrendo a
atividades experimentais. Este projeto de investigacdo foi desenvolvido numa instituicéo
do 1° ciclo, com a participacdo de 16 alunos das turmas do 2° e 3° anos, 0S seus
professores e contou com a presenca de um técnico do Visionarium na realizacdo das
atividades.

Escolher este tema néo foi dificil, pois verificAmos que o Ensino das Ciéncias e as
atividades experimentais ndo eram, na nossa opinido, suficientemente exploradas no 1°
CEB.

Trata-se de um projeto de investigacdo realizado no contexto da préatica
pedagdgica, no 1° Ciclo de Educacdo Basica, e foi, neste contexto, que se delineou as
finalidades do estudo: analisar as orientagdes curriculares para o ensino das ciéncias e
verificar quais as acdes implementadas inerentes ao tema.

Quanto a metodologia utilizada foi de natureza qualitativa, através da realizagdo
de um estudo de caso. A técnica de investigacdo usada foi a observacdo ndo participada e
0s instrumentos usados para a recolha de dados foram entrevistas e grelhas de observacao.

As dificuldades e limitacGes deste estudo prendem-se com o facto de haver muito
pouco tempo para aplicar este projeto de investigacdo, inserido no contexto da Unidade
Curricular Prética de Ensino Supervisionada Il; de haver apenas trés meses de estagio,
durante o qual se deve organizar, planificar e dar aulas, paralelamente com o desenrolar
de todas as atividades inerentes ao projeto.

Para a realizacdo deste projeto de investigacdo contamos com a colaboracdo do
Visionarium e a sua participacao na realizacdo das atividades.

Este projeto de investigacdo tem uma estrutura organizada em capitulos sendo
que, no primeiro sera feita a contextualizacdo do estudo - O problema/objeto de estudo, a
pertinéncia do mesmo, a sua importancia, questdes e objetivos inerentes ao projeto.

O segundo capitulo versa o enquadramento tedrico, no qual sera abordada a
educacdo em Ciéncias no 1° Ciclo e a sua importancia no processo Ensino/Aprendizagem.

Sera feita uma breve perspetiva histérica com a analise do Programa do Ensino Basico do
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1° Ciclo, das metas curriculares do 1° Ciclo e a Organizagdo/ Gestdo Curricular (matriz
curricular). Sera apresentada alguma revisao de literatura relacionada com o lugar das
Ciéncias no curriculo do 1° CEB, o Programa de Formacdo de Professores do 1.° Ciclo
em Ensino Experimental das Ciéncias e o papel do Professor no Ensino das Ciéncias.

O terceiro capitulo compreende o0 enquadramento metodolégico, com a
caracterizacdo do meio e de todos os participantes. Contemplara o método de
investigacdo usado, estudo de caso, bem como as técnicas/ instrumentos de recolha de
dados utilizados. Explanara todas as atividades desenvolvidas e 0s cuidados éticos.

O quarto capitulo diz respeito a analise e discussdo dos dados obtidos.

No quinto capitulo, serdo feitas as conclusées e consideracdes sobre o estudo.

No ultimo capitulo, o sexto, elaboraremos uma reflexdo sobre a pratica
pedagdgica.

Espera-se que este trabalho contribua para o desenvolvimento profissional,
capacidade de recolha de dados, analise dos mesmos e respetiva discussdo tendo em conta
as perspetivas tedricas e praticas associadas a tematica.
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I. CONTEXTUALIZACAO DO ESTUDO

Na sociedade atual, deparamo-nos com uma grande variedade de sistemas sociais,
econémicos e culturais que estdo em constante mutacdo e que integram um
macrossistema em que todos temos de atuar. A vida e 0 meio em que vive 0 Homem tém
sofrido profundas alteragdes, devido ao desenvolvimento da Ciéncia, da tecnologia e da
globalizacdo, pela cultura da informacéo e do consumo. Neste contexto, a escola tera de
acompanhar a reestruturacdo cultural e civilizacional das sociedades (Santos, 1999).
Assim sendo, a formacéo para uma cidadania responsavel, num mundo marcado por um
acelerado desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, passa necessariamente pela Educacao
em Ciéncias na escola. Por conseguinte, autores como Martins (2002), Jorge (2003) e
Veiga (2003) tém defendido uma educacéo cientifica para todos, de forma a possibilitar
aos alunos uma participacdo ativa e responsavel.

As necessidades da nossa sociedade exigem a escola a capacidade de formar
cidaddos conscientes dos problemas, exigindo decisdes individuais e coletivas
fundamentadas e esclarecidas. Neste sentido, Martins (2002) refere que é
verdadeiramente importante para a compreensdo da Ciéncia a aprendizagem que cada
individuo for construindo ao longo da vida. O ensino formal ocorre normalmente na
primeira fase da vida, antecede a atividade profissional e é estruturado de acordo com 0s
objectivos das praticas educativas vigentes.

A aprendizagem vai-se desenvolvendo ao longo da vida de um individuo e o que
estava apenas destinado ao ensino formal tende a alargar-se a espagos extraescolares que
tém como objetivo “permitir a cada individuo aumentar os seus conhecimentos e
desenvolver as suas potencialidades, em complemento da formagao escolar...” (Art. 23°
da LBSE). Como refere Vieira (2003), o desenvolvimento de competéncias num ambiente
de aprendizagem cativante, em que todos possam ter consciéncia das suas ideias, as quais,
quando partilhadas, permitem romper com muitos dos problemas do grupo e promover o
trabalho participado por todos. As aprendizagens alcancadas pelos alunos sé podem
acontecer com O recurso a estratégias bem estruturadas e flexiveis, em que as
metodologias empregues sejam 0 mais ativas e possam proporcionar a construcdo de
individuos emotivamente mais estaveis, que desenvolvam equilibradamente

competéncias, como via para as grandes aquisi¢cdes da sua formacdo ao longo da vida.
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1. Pertinéncia do estudo

A educacao cientifica de base tem vindo a assumir um papel fulcral na promocao
da literacia cientifica, potenciando o desenvolvimento de competéncias necessarias ao
exercicio de uma cidadania interveniente e informada e a inser¢do numa vida profissional
qualificada. Neste sentido, o Ministério da Educacdo implementou, no ano letivo
2006/2007, um Programa de Formacdo em Ensino Experimental das Ciéncias para os
professores do 1° Ciclo de Educacdo Basica (Despacho n° 2143/2007). A importancia
deste estudo advém da falta de relevancia que se da ao Ensino das Ciéncias pois, segundo
0 Decreto de Lei n.° 91/2003 de 10 de julho, a carga horaria para o ensino do Portugués e
da Matemaética € de 7 horas por semana, ho minimo para cada uma delas. Para Estudo do
Meio sdo propostas 3 horas semanais, no minimo, sendo que essa carga horaria € igualada
para as Expressfes Artisticas e Fisico-Motoras.

Como refere Vieira (2003), a semelhanca do que tem acontecido noutros paises, a
presente reorganizacdo curricular do Ensino Baésico, em Portugal, recomenda que a
Educacdo em Ciéncias deve, acima de tudo, promover a literacia cientifica. Para se
alcancar esta meta, é necessario que os alunos sejam capazes de mobilizar conhecimentos
cientificos, bem como atitudes, valores e capacidades de pensamento que os habilite a
descodificar informacGes e a lidar eficazmente com problemas e situagdes em contexto
real.

Assim, o 1° CEB pode ser o abrir de possibilidades para o sucesso educativo, no
qual a formacdo dos alunos € feita de forma integradora e as competéncias estdo ao
alcance deste nivel etério. Deste modo, o aluno acaba por encontrar um grande nimero de
respostas quando aborda os contetdos relacionados com o Estudo do Meio, uma vez que,
dentro desta area disciplinar, encontramos os primeiros grandes estudos relacionados com
as Ciéncias Naturais gque, pela sua natureza, sdo compreensiveis quando hé interacdo com
0s agentes envolvidos (S&, 2002).

Como refere Martins (2002), na Educacdo em Ciéncias esta em causa saber
conceitos e relaciona-los entre si, ou seja, diz respeito ao conhecimento substantivo, com
valor intrinseco, o qual ndo é o suficiente para compreender o mundo na sua
complexidade. Para que exista ensino das Ciéncias terdo de existir trés dimensdes de
forma interligada - os conceitos, os procedimentos e as atitudes.

Urge uma tomada de consciéncia de que a Formacao dos Professores do 1° CEB,
no ambito da didatica das ciéncias, tera de proporcionar conhecimentos e perspetivas

inovadoras relativamente a Educacdo em Ciéncias. Para tal, deve haver uma (re)
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construcao de novos saberes didaticos e mudanca das suas praticas didatico- pedagogicas

ao nivel do Ensino Experimental das Ciéncias.

2. Problema/ objeto de estudo

A Educagdo em Ciéncias devera ter como alvo o pensamento, o aprender a
aprender, o desenvolvimento da capacidade de adaptacdo a mudanca e resolucdo de
situacBes problematicas (Santos, 2002).

Nas nossas escolas sente-se a necessidade urgente de renovar as praticas didatico-
pedagogicas utilizadas pelos docentes do 1° ciclo, no que concerne ao Ensino das
Ciéncias, uma vez que a escola vai perdendo o poder de “sedugdo” em relacdo as
solicitacBes externas a que 0S Nossos jovens se vém submetidos (S&, 2002). Seguindo as
ideias de Martins (2002), a experiéncia dos professores ao lecionar conteidos do Estudo
do Meio, permite atestar que os alunos se mostram desmotivados e desinteressados pela
disciplina, uma vez que se verifica um assimilar de conceitos e conhecimentos por parte
do aluno, sem a manipulacédo e concretizacdo do que teoricamente € exposto.

Esta imagem eventualmente negativa das Ciéncias esta relacionada, muito
frequentemente, com a transmissdo de conceitos e leis cientificas destituidas de qualquer
significado para o aluno. Estes problemas estdo enraizados na falta de qualidade e
inadequacao dos contextos e processos de ensino/aprendizagem (Sa, 2002).

Uma das formas de tentar resolver esta situacao passa pelo recurso a metodologias
de ensino, baseadas na experimentacdo e na investigacdo, as quais constituem um meio
eficaz para a promogdo da literacia cientifica, nomeadamente para desenvolver a

confianca dos alunos para lidarem com as questdes cientificas do quotidiano.

3. Finalidades, objetivos e questbes de trabalho

Este estudo procura realizar a analise dos documentos orientadores para 0 Ensino
do 1° Ciclo de Educacdo Basica, procurando verificar qual a relevancia dada ao Ensino
das Ciéncias, identificar as acfes que decorrem na pratica diaria do seu ensino e verificar
as reacOes dos alunos a realizagdo de atividades experimentais.

Assim sendo, procuraremos responder as seguintes questoes:

OrientAcdes:
1. Quais as orientagdes dadas pelo Ministério da Educacéo, através do Programa
do Ensino Basico do 1° Ciclo, das Metas Curriculares e da Gestdo Curricular

para o Ensino das Ciéncias (contetdos, carga horaria proposta)?
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Acoes:
2. Quais as praticas realizadas em contexto de sala de aula e qual a perspetiva

dos professores sobre as suas praticas?

3. Existem respostas no campo do ensino informal a este nivel? Qual a

abordagem?

ReAcoes:
4. Qual o nivel de adesdo dos alunos as atividades de Ensino das Ciéncias?

Durante o estudo foi realizado o esquema abaixo apresentado de forma a organizar

e sintetizar a finalidade, os objetivos e as acOes

investigacao.

Contacto com contendos de ciéncias

realizadas durante este projeto de

/ Experimentacio ¢ reacio a intervencio \

Atividades experimentais ralizadz: pele Tamico do Visionariem

relhas de observacio

Entrevista aos alunos
Diamodo 3 zabar
- Satizfacio com a atividada

- Prastagio Dessmpenho

promovendo 83 experiéncias

o S

Praticas atuais no Ensino

das Ciéncia
Entrevista aos Professores

Dia modo 3 sabar

- Praticas no ensino das cifncias {tipo

- Experigncia a Motivagdo /
(e

ontextos de Ensino informal

das Ciéncia

Entrevista ao Técnico do

daatividades  condighes) Visionarium
- Importincia do Ensino das ciSncias o ) D modo 3 sabar
2 fairs stéria Wislonamum

- Adaquacis da carga hossria dadicada
ap estudo do msio

- Potencialidadss da
tranzdizciplinaridads no eneino da:
ciénciaz

-Objstives 3 atingir com a parosria com as
aspolas

(Barsinn informal)
-Racatividads das crisngas 3s atividadas

- Envolvimsnto doz professorss em
atividades axporimontais nas suas praticas

-Bamurios 2 ofEamismos SNtsmos pers
proporcionar atividades exparimentaiz Cignrias

Promocio de praticas geradoras do ensine das -Fraquéncia com que realizam atividadas

&m azoolas

- J

-Considsragfer o sugasties sobiz a
t=matica ‘/
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No quadro acima, podemos verificar a triangulacdo e a relacdo existente entre alunos,
professores e o técnico do Visionarium face ao Ensino/Aprendizagem das Ciéncias.

Os alunos estdo no centro pois, neste projeto de investigacdo, sdo eles um agente
relevante e fundamental para analisarmos em que medida o Ensino das Ciéncias ocorrem
no 1° Ciclo, mais propriamente, na instituicdo em que estamos a realizar este estudo de
caso. Paralelamente, surgem os professores (ensino formal) e o técnico do Visionarium
(ensino informal), na medida em que ambos promovem ou tentam promover praticas
geradoras do Ensino das Ciéncias.

As atividades experimentais promovidas pelo técnico do Visionarium
proporcionaram aos alunos momentos didaticos e pedagdgicos na area das Ciéncias.

As entrevistas realizadas transmitiram quais as acoes e reacdes dos intervenientes

em todo este processo.

12



OrientAc0es, Acoes e reA¢des do Ensino das Ciéncias no 1° Ciclo

Il. ENQUADRAMENTO TEORICO

Neste segundo capitulo, procura-se fundamentar a orientacdo dada a esta
investigacdo com base na revisao da literatura, de modo a mostrar qual o papel do Ensino
das Ciéncias no 1° CEB.

O enquadramento tedrico esta estruturado da seguinte forma: (i) Educacdo em
Ciéncias no 1° Ciclo; (ii) Importancia das Ciéncias no processo Ensino-Aprendizagem;
(iii) Breve perspetiva historica; (iv) O lugar das Ciéncias no curriculo do 1° CEB; (v) O
Programa de Formacéo de Professores do 1° Ciclo em Ensino Experimental das Ciéncias;

e (vi) O papel do professor no Ensino das Ciéncias.

1. Educacdo em Ciéncias no 1° Ciclo

Hoje em dia, hd a necessidade de conceber uma Educacdo em Ciéncias de
qualidade, acessivel a todos os alunos e numa perspectiva de aprendizagem ao longo da
vida. Segundo Cachapuz (2002), atualmente, a Educacdo em Ciéncias nos diferentes
ciclos basicos é globalmente mediocre e carece de transformacdes desde o 1°CEB.

As atitudes perante a Ciéncia comecam a formar-se desde muito cedo na crianga,
quer se ensine Ciéncias quer ndo. Essas ideias formar-se-d8o logo nos primeiros anos das
suas vidas, se forem baseadas em observacfes esporadicas, constituirdo ideias nao
cientificas, de senso-comum. Quanto mais tempo as crian¢as estiverem a apropriar-se de
ideias ndo cientificas, mais dificil sera a sua modificacdo (Miguens et al., 1997:43).

E importante que as criancas, desde muito novas, realizem experiéncias, visto que
precisam de ser estimuladas a trabalhar o que ndo lhes é familiar, dentro de um contexto
familiar. Valorizando como ponto de partida os saberes do aluno do dia-a-dia,
promovendo uma mudanca conceptual e valorizando, também, 0s percursos numa
articulacédo entre a aprendizagem de conceitos e o0 desenvolvimento de competéncias.

O Curriculo Nacional do Ensino Béasico (ME-DEB, 2001) defende o Ensino das
Ciéncias como essencial, desde o 1° Ciclo, num quadro de desenvolvimento de
competéncias especificas para a literacia cientifica dos alunos. Procura fomentar a
realizacdo de projetos de estudo e investigacdes, que nas suas diferentes fases mobilizem
a utilizacdo de saberes cientificos, tecnoldgicos, sociais e culturais e a adocdo de
metodologias personalizadas de trabalho, pela vivéncia de diferentes préaticas de
aprendizagem, incluindo o trabalho. A area de Estudo do Meio aponta para que o0s alunos

tenham acesso a diversas "experiéncias de aprendizagem que promovam 0
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desenvolvimento de competéncias especificas" (ME-DEB, 2001:75). As experiéncias de

aprendizagem devem envolver ™"a resolugdo de problemas, a concecdo e o
desenvolvimento de projetos e a realizacdo de atividades investigativas" (ME-DEB,
2001:78). Neste documento, considera-se que as experiéncias de aprendizagem implicam
e potenciam situagcOes e vivéncias de trabalho individual, de trabalho cooperativo em
situacOes variadas de comunicacéo e intervencdo no meio.

H& necessidade de consciencializar a criangca acerca da realidade em que Vive,
preparando-a para compreender e intervir nessa realidade, levar a crianca a alcangar o
sentido da relacdo Homem/Meio e a compreender as suas implicagdes nas suas vivéncias
sociais, econdémicas e culturais dos individuos e das sociedades (Rold&o, 1995).

No 1° CEB, as potencialidades do Ensino Experimental deverdo ser exploradas
pelos professores mas, segundo Oliveira (1999) ha uma deficiente formacdo em Ciéncias
traduzida pela falta de conhecimento cientifico ou de conhecimento processual, porque
grande parte dos docentes mostram-se relutantes e mesmo receosos em desenvolverem
atividades experimentais com os seus alunos.

Simultaneamente, de acordo com S& (2002), os professores na explicagdo dos
conteudos em Ciéncias privilegiam a exposi¢do, evitando abordagens praticas, assim
como a utilizacdo de experiéncias, existindo uma desvalorizacdo da area relativamente a
outras do curriculo.

Ao longo do Ensino das Ciéncias no 1° CEB verificou-se a existéncia de modelos
que foram evoluindo no ensino nesta area, como se pode verificar no Apéndice 1.

Numa fase inicial, 0 modelo adotado era transmissivo e a aprendizagem baseava-
se na memorizagdo dos contetidos por parte dos alunos.

Numa segunda fase, os modelos de aprendizagem eram por descoberta, no qual o
aluno era mais autdbnomo e era visto como “um pequeno cientista”.

Numa ultima fase, 0 modelo adotado era socio construtivista e a aprendizagem era

feita por mudancga concetual.

2. Importancia das Ciéncias no processo Ensino/Aprendizagem
O Ensino das Ciéncias através do Estudo do Meio, uma area disciplinar especifica
do 1° CEB, consagra, em conjunto com a historia, segundo a analise curricular, um leque
alargado de potencialidades, de sentido claramente formativo.
Fazendo referéncia a Lei 46/86 de 14 de Outubro (Lei de Bases do Sistema

Educativo) em que se estabelece nos seus principios gerais (art.2°) a importancia da
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funcéo formativa da educacéo que a escola deve proporcionar, designadamente no que se
refere aos valores a promover e as dimensdes civicas e sociomorais da educacao escolar
no seu todo.

Segundo o Curriculo Nacional do Ensino Bésico (M.E., 2001), o Estudo do Meio
€ uma area curricular que promove o desenvolvimento e aquisicdo de conceitos espaciais
e humanos, uma vez que abarca todos os niveis do conhecimento humano, desde a
experiéncia sensorial direta até aos conceitos mais abstratos, da comprovacao pessoal até
ao conhecimento através da informacéo e da apreensao global do meio.

A acdo do professor € muito importante na gestdo do processo
ensino/aprendizagem, principalmente na organizacdo dos conteudos a abordar,
proporcionando aos alunos oportunidades de se envolverem em aprendizagens
significativas, privilegiando atividades de cariz pratico/experimental.

O Estudo do Meio € uma area que, pela sua especificidade, é compreendida como
um conjunto de elementos, fendbmenos e acontecimentos que surgem no meio envolvente
e no qual adquirem significado na vida e na agao das pessoas.

Rold&o (1995) encara o Estudo do Meio como uma &rea de abertura para o futuro
e da qual, em larga medida, pode depender o sucesso dos alunos. Por esse motivo apela a
todos os docentes uma reflexdo critica sobre esta area curricular e as préaticas didaticas
que lhe estdo associadas, em busca de uma desejavel adequacdo aos alunos, com o
objetivo de contribuir ndo somente para o0 seu empenhamento, como também para 0 gosto
e sucesso neste campo das suas aprendizagens iniciais na escola.

Freitas (1987), citado por Granja (1995), afirma que da interacdo com as pessoas,
objetos e tudo aquilo que existe a sua volta, as criancas adquirem conhecimentos.
Considera ainda que, apesar de cada crianga possuir algo de semelhante com o de outras
criancas, ela constréi um conhecimento Unico, uma vez que, cada criangca tem um modo
préprio de se relacionar com o meio que a rodeia.

O Ensino das Ciéncias aliado a pratica ndo deveria ser desvinculado da teoria,
sendo importante para a construcdo do pensamento cientifico. Contudo, é facto que as
aulas praticas sdo pouco difundidas, por uma série de fatores, apesar da sua

inquestionavel importancia para o processo de ensino-aprendizagem.
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3. Breve perspetiva historica

3.1.  Programa do Ensino Bésico - 1° Ciclo

O Programa do Ensino Bésico é um documento curricular de referéncia para o
desenvolvimento do ensino, apresentando de forma detalhada as finalidades de cada
disciplina, os objetivos cognitivos a atingir, os conteldos a adquirir e as capacidades
gerais a desenvolver. Os programas deverdo ser utilizados em conjunto com as metas
curriculares, porque estdo organizadas de forma sequencial, evidenciando os objetivos de
desempenho essenciais de cada disciplina.

Estes documentos visam promover o sucesso educativo dos alunos, respeitando e
valorizando a autonomia pedagodgica dos professores, bem como a sua experiéncia
profissional e o seu conhecimento cientifico sélido.

Nos casos em que ndo foi possivel fazer coincidir os contetdos dos documentos
supramencionados, houve a necessidade de reformulacdo dos programas que passaram a
agregar as metas curriculares, completando-as, com o objetivo de construir um
documento Unico e coerente.

O conjunto de propostas curriculares, corporizadas na area do Estudo do Meio,
articula-se com principios importantes definidos nos objetivos da reforma curricular em
vigor.

Constituem algumas das grandes finalidades da reforma, a contribuigdo para uma
aprendizagem ativa, em que o aluno é encorajado a assumir-se como construtor do seu
préprio conhecimento: a promover o desenvolvimento integral da pessoa nas suas
maultiplas dimensdes e ainda, a fomentar competéncias vocacionadas para o desempenho
consciente da cidadania. Em qualquer destas vertentes, a area do Estudo do Meio assenta
em pressupostos metodoldgicos de exploracdo ativa da realidade e de descoberta, o que
aponta para um trabalho com os alunos em que estes se envolvam com processos de
aprendizagem ativos, fundamentados em metodologias de descoberta e apoiados em
atividades intelectuais de construgéo do saber.

Fernandes é de opinido que o professor deve apelar a criatividade, estabelecendo
uma ponte entre a teoria e a pratica no processo de aprendizagem, ao comentar ““ a
aprendizagem é esforgo, muitas vezes sacrificio, pelo que se deve apelar a criatividade e a
livre discussdo de ideias, estabelecendo uma verdadeira ponte entre a teoria e a pratica,
porque a escola, frequentemente, faz perder o entusiasmo e 0 gosto pela aprendizagem,
contribuindo para a desmotivacédo e a «penosa» construcdo do conhecimento” (Fernandes,
2002: 193).
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Nos principios orientadores do Estudo do Meio estd equacionado o modelo de
ensino e aprendizagem que tem por centro 0 aluno, com o0s seus interesses proprios e 0s
saberes que ja& adquiriu dentro e fora da escola, pressupondo um processo de construcao
do conhecimento e partindo daquilo que esta mais proximo do aluno para o mais afastado.
Sempre com 0 objetivo de aprendizagens significativas, pretende-se que o conhecimento
seja feito pelos proprios alunos atraves de uma dinamica e exploracdo, fomentando uma
atitude de descoberta e de experiéncias que levem a construcdo do conhecimento de um
modo ativo, incluindo o papel da escola na formacao dos futuros cidad&os.

Segundo Félix et al (1996) a orientacdo explicita de centrar as estratégias de
ensino e o0 processo de aprendizagem no aluno proporcionam aprendizagens
significativas, diversificadas, integradas e socializadoras que parecem ser 0 aspeto mais
inovador do Programa do Ensino Bésico do 1° Ciclo.

3.2.  Metas Curriculares do 1° Ciclo

As Metas Curriculares procuram organizar e facilitar o ensino, na medida em que
fornecem uma visdo mais objetiva daquilo que se pretende alcancar, permitindo que 0s
professores se concentrem no que é essencial e ajudam a delinear as melhores estratégias
de ensino.

Desta forma, o desenvolvimento do ensino é orientado por Metas Curriculares nas
quais sao definidos, de forma consistente, 0s conhecimentos e as capacidades essenciais
que os alunos devem adquirir, nos diferentes anos de escolaridade e ciclos.

As Metas constituem, assim, as referéncias fundamentais para a organizacdo do
ensino, em conjunto com os Programas de cada disciplina, apresentando os contetidos
ordenados sequencialmente ou hierarquicamente, ao longo das varias etapas de
escolaridade.

A sua elaboracdo fundamentou-se com base em estudos cientificos e teve em
conta as Metas que tém sido estabelecidas em paises com bons niveis de desempenho
escolar. Neste contexto, as Metas referem-se aquilo que pode ser considerado como a
aprendizagem essencial a realizar pelos alunos em cada disciplina, por ano de
escolaridade ou, quando isso se justifique, por ciclo, realcando o que nos programas deve
ser objeto de ensino, representando um documento normativo de progressiva utilizacao

obrigatdria, por parte dos docentes.
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As Metas Curriculares sdo um meio privilegiado de apoio a planificacdo e a

organizacdo do ensino nas disciplinas de portugués e matematica do Curriculo do Ensino

Basico, ndo contemplando a disciplina de Estudo do Meio.

3.3.  Organizacdo/ Gestdo Curricular (matriz curricular)

As orientagdes do Ministério da Educacdo e Ciéncia determinam a organizacéo e

gestdo curricular, facultando uma matriz curricular para o 1° ciclo, referida no Decreto-
Lei n.° 91/2003 de 10 de julho, no Diario da Republica, 1.2 série- n.° 131- 10 de julho de

2013, que contempla a carga horaria semanal para cada componente do curriculo.

Ensino basico

1.2 ciclo

Componentes do curriculo

Carga horaria semanal

Portugues . . ... ... ... ... ...,
7o 1| n] o D SR
Estndo do Mein . couwen cmamu s
Expressdes Artisticas e Fisico-Motoras . .. |
ApooaoEstudo(a). ... ... ... ... .. .....

Mimimeo de 7.0 horas
Mimimo de 7.0 horas
Minimo 3.0 horas
Minimo 3.0 horas
Mimimo 1.5 horas

Oferta Complementar(@). . ... ...........
Tempo a CWMPrir . ... ... ...............

Atividades de Enriquecimento Curricular (b)
Educacdo Moral e Religiosa(c). .. .. ... ...

1.0 hora

Entre 22.5 e 25 horas

5.0a 7.5 horas
1.0 hora

Fonte: Decreto- Lei n.° 91/2003 de 10 de julho do Diario da Republica, 1.2 série- n.° 131-

10 de julho de 2013.
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4. O lugar das Ciéncias no curriculo do 1° Ciclo de Educacéo Basica

Atualmente, a Educacdo em Ciéncias nos diferentes ciclos basicos e secundario é
globalmente mediocre e carece de transformacGes desde o 1° CEB (Cachapuz et al, 2002).
Assim sendo, existe uma grande necessidade de gerar uma Educacdo em Ciéncias de
qualidade acessivel a todos os cidaddos e com uma perspetiva de aprendizagem ao longo
da vida.

Para Martins (2002), o Ensino das Ciéncias, numa perspetiva de "Educacdo em
Ciéncias,” contempla trés aspetos essenciais: (1) A aprendizagem da Ciéncia/Educacéo
em Ciéncia; (2) Aprendizagem sobre a natureza da Ciéncia/ a Educacdo sobre Ciéncia;
(3) A pratica da Ciéncia/ a Educacdo pela Ciéncia, sendo necessario o desenvolvimento
destas trés dimens6es, pois cada uma contribui para a compreensao das restantes.

Considerando que o curriculo escrito € uma fonte documental que nos proporciona
um importante testemunho da estrutura institucionalizada da educacéo, verifica-se que o
mesmo contém o0s conhecimentos e as competéncias a desenvolver pelos alunos, 0s
valores e as normas de conduta social. Como diz Goodson (1997), o estudo do curriculo
escrito promove o conhecimento relativamente aos valores e objetivos representados na
educacéo.

Ao analisar o curriculo do 1° CEB, no que respeita a componente de Educagdo em
Ciéncias, importa refletir sobre principios que condicionam a sua organizacdo e
interpretacdo.

No curriculo formal da escolaridade basica, as disciplinas tradicionais de ciéncias
ndo sdo as Unicas que veiculam saberes do dominio da educagdo em ciéncias. Tornou-se
necessario proceder a uma apreciacdo cuidada sobre qualquer instrumento previamente
definido, das linhas orientadoras consagradas nos programas de todas as disciplinas
integrantes desse curriculo.

Dessa apreciacdo resultou um elenco de areas disciplinares, cujos programas serao
objeto de andlise: no Pré-Escolar - A Educagdo em Ciéncias aparece integrada na &rea
designada por Conhecimento do Mundo - e no 1° CEB - A Educacdo em Ciéncias aparece
integrada na area designada por Estudo do Meio.

As razdes a favor da Educacdo em Ciéncias, desde 0s primeiros anos de
escolaridade, contemplam responder e alimentar a curiosidade das criangas, fomentando
um sentimento de admiracdo, entusiasmo e interesse pela Ciéncia e pela atividade dos
cientistas (Cachapuz, Praia e Jorge,2002; Martins, 2002; Pereira, 2002), e devem ser uma

via para a construcdo de uma imagem positiva e refletida sobre a Ciéncia. Assim,
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promovem nado apenas as capacidades de pensamento (criativo, critico, metacognitivo,...)
Uteis noutras areas / disciplinas do curriculo e em diferentes contextos e situagdes, como,
por exemplo, de tomada de deciséo e de resolucdo de problemas pessoais, profissionais e
sociais, promovendo a constru¢do de conhecimento cientifico util e com significado
social.

Mas, se por um lado o Ensino das Ciéncias na escola primaria no nosso pais é
quase inexistente, por outro lado amontoam-se fortes indicios a seu favor e assiste-se,
desde a década de 60, a um esforgo sistematico de educacdo cientifica na escola primaria,
nos paises mais desenvolvidos.

Segundo S& (2004), a introducdo de tdpicos de ciéncias no programa de ensino
primario deveria ser acompanhada de uma politica séria de Ensino das Ciéncias nas
escolas, como:

e Producdo de manuais qualificados que sejam guias do professor, capazes de
minorar a tradicional insegurancga em relacdo ao Ensino das Ciéncias;

e Fornecimento as escolas de materiais basicos para as atividades de Ciéncias;

e Formacdo e acompanhamento dos professores, na componente de Ensino das

Ciéncias.

E, no entanto, necessario ndo esquecer, que tais estratégias, para se colocarem em
pratica, estdo dependentes de uma forte decisdo politica.

De acordo com Séa (2004:80), a natureza da formacéo constitui um facto de crucial
importancia em relacdo a perspetiva da introducdo das ciéncias na escola primaria que €
da responsabilidade das Escolas Superiores de Educacdo (ESEs). Assim sendo, 0s
materiais didaticos apropriados para o Ensino das Ciéncias na escola primaria nao serdo

eficazes, se ndo forem acompanhados pela formacao adequada dos professores.

5. O Programa de Formacdo de Professores do 1.° Ciclo em Ensino
Experimental
O Programa de Formagdo em Ensino Experimental das Ciéncias para Professores
do 1° Ciclo do Ensino Basico (PFEEC) promovido pela Direcdo-Geral de Inovacéo e de
Desenvolvimento Curricular surgiu de uma necessidade de formacdo identificada.
A generaliza¢do do Ensino Experimental das Ciéncias, desde os primeiros anos,

foi definida como um dos objetivos prioritarios do XVII Governo Constitucional,
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considerando ser fundamental apostar na melhoria das competéncias dos professores.
Para atingir este objetivo, o Ministério da Educacéo criou o0 PFEEC para professores do 1°
Ciclo do Ensino Basico (Despacho 2143/2007, de 30 de Agosto de 2006, publicado em
DR 22 Série, n.° 29, de 9 de Fevereiro de 2007).

A sequéncia da formacdo € imprescindivel para consolidar saberes, aprofundar
atitudes e aumentar a autoconfianga dos professores com vista a uma verdadeira mudanca
nas suas praticas didaticopedagdgicas.

As diretrizes que advém da investigacdo vao no sentido de que o impacto da
formacdo na mudanca das praticas dos professores podera ser positivo a curto prazo (no
decurso da propria formacao), mas apos a formacdo (longo prazo) podera esbater-se e até
tornar-se nulo. Em geral, ap6s um programa de formacéo isolado, muitos professores ndo
se sentem suficientemente confiantes para, ‘“sozinhos”, continuarem 0 processo de
mudanca das suas praticas. Ora, no caso do Ensino das Ciéncias e na perspetiva tedrica e
metodoldgica subjacente ao programa, € plausivel assumir que a mudanca nédo € facil e
que serdo necessarios reforgos, ou seja, a continuidade da formacéo.

Os resultados alcangados, no primeiro ano do programa de formacéo, avaliaram
que a continuidade deste programa é decisiva para que o Ensino das Ciéncias passe a ser
uma pratica sistematica nas escolas do 1° CEB e os professores envolvidos possam vir a
mobilizar outros colegas.

Da investigacdo educacional, no campo da formacdo de professores, ocorrem
orientacdes e principios de formacdo. Neste Programa, no modelo preconizado por
investigadores como Klein (2001, 2005), Loucks-Horsley e Stiles (2001), Marcelo-Garcia
(1999) e Vieira (2003) assumem-se 0s principios de formacao:

e Encarar e valorizar a formagdo como um processo de desenvolvimento do
professor.

e Integrar a teoria e a pratica.

e Perspetivar a formacao no quadro de processos de mudanca.

e Articular a formacéo de professores e o desenvolvimento organizacional da
escola.

Consideramos assim, que a promocdo de condicbes nas escolas e o
desenvolvimento de competéncias dos professores, no que respeita a implementacéo do
Ensino das Ciéncias de base experimental no 1° CEB, sdo fatores imprescindiveis a

melhoria da formacéo cientifica.
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6. O papel do Professor no Ensino das Ciéncias

A sociedade em que vivemos estd em constante mudanca e esta mudanca
estabelece prioridades, exigindo a renovagéo de todas as institui¢des. Sendo a escola uma
das mais importantes instituicbes da sociedade, esta mudanca atinge-a também. Assim, a
escola deve renovar-se e esta renovacao conduz a uma alteracdo do papel do professor.

As atuais politicas publicas de educacdo enfatizam a promoc¢éo das aprendizagens
dos alunos como objetivo central da escola. Consequentemente, ao professor, atualmente,
ndo compete apenas a funcdo de ensinar, mas também a funcéo de levar os alunos a
querer aprender.

Segundo Mesquita (2011), espera-se do professor, ndo apenas que seja competente
nos saberes e didaticas especificas, mas também que essa competéncia se prolongue no
exercicio da docéncia, isto é, no seu desempenho profissional e que esse desempenho se
traduza na qualidade das aprendizagens realizadas pelos alunos. Sendo assim, esta
eficacia do ensino ndo depende somente da competéncia e do desempenho do professor,
mas igualmente da motivacdo, do interesse e da aplicacdo que desperta nos alunos.

O Ensino Experimental das Ciéncias no 1.° CEB pode estabelecer um elemento
fundamental para que a escola se transforme num lugar de prazer, satisfagéo e realizacao
pessoal, onde as criancas fazem coisas de que realmente gostam (Sa, 2002; Charpack,
2005). Assim sendo, o professor do 1.° CEB assume um papel fundamental, pois cabe-lhe
uma responsabilidade acrescida na educacdo dos alunos, esperando-se que implemente
processos inovadores, que desenvolva nos alunos competéncias do pensar, do aprender e

do aprender-fazendo.
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I11. METODOLOGIA

1. Design da Investigacao

Sdo0 inumeros os métodos que se podem usar numa investigacdo na area da
educacdo e para isso é necessario realizar uma vasta pesquisa, na qual se verifique e
avalie 0 melhor método que se adapta a investigacéo que se esta a desenvolver. Para isso,
vérios foram os aspetos a ter em conta nesta escolha, como o contexto em que a
investigacdo ocorre, 0s intervenientes no estudo aquando da aplicacdo do método, o
préprio investigador e duracdo da investigacdo. Deste modo, 0 melhor método a escolher
para aplicar nesta investigacdo, sera aquele que esta de acordo com o tema que se
pretende estudar.

Campenhoudt e Quivy (1998:31) referem que “Uma investigagdo €, por definigdo,

algo que se procura. E um caminhar para um melhor conhecimento e deve ser aceite

como tal, com todas as hesitacGes, desvios e incertezas que isso implica”.

2. Método de Investigacdo — Estudo de Caso

Depois de refletirmos as diferentes possibilidades existentes, entendemos que o
estudo de caso é o que melhor se enquadra na investigacdo que pretendemos realizar.

Coutinho (2002) refere que quase tudo pode ser um “caso”: um individuo, uma
personagem, um pequeno grupo, uma organizagdo, uma comunidade ou mesmo uma
nacgéo.

O estudo de caso “ é uma investigagcdo que se assume como particularista, isto €,
que se debruca deliberadamente sobre uma situacdo especifica que se supde ser Unica ou
especial, pelo menos em certos aspetos, procurando descobrir 0 que ha nela de mais
essencial e caracteristico e, desse modo contribuir para a compreensédo global de um certo
fendomeno de interesse” (Ponte, 2006:2).

Os estudos de caso fazem parte de um tipo de estudo muito particular que, para ser
eficiente deve ter o seu objeto de estudo bem definido. O caso escolhido deve ser
representativo do problema ou fendmeno a estudar; os materiais e dados devem ser
recolhidos com precaucéo; a sua linguagem deve ser homogénea e clara; e as conclusdes

produzidas devem ser explicitas e representarem informacdes novas.
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O meétodo de estudo de caso particular é essencialmente indicado para
investigadores isolados, dado que proporciona uma oportunidade para estudar, de uma
forma mais ou menos aprofundada, um determinado aspeto de um problema em pouco
tempo (Bell, 1993).

“O estudo de caso é uma analise profunda de um sujeito considerado
individualmente. As vezes pode-se estudar um grupo reduzido de sujeitos considerados
globalmente. Em todo o caso observam-se as caracteristicas de uma unidade individual,
como por exemplo um sujeito, uma sala, uma escola ou uma comunidade. O objetivo
consiste em estudar profundamente e analisar intensamente os fendmenos que constituem
o ciclo vital da unidade, em vista a estabelecer generalizacGes sobre a populacdo a qual
pertence” (Bisquera, 1989).

A grande vantagem deste método consiste no facto de permitir ao investigador a
possibilidade de se concentrar num caso especifico ou situacdo e de identificar, ou tentar
identificar, os diversos processos interativos em curso (Bell, 1993).

O estudo de caso é uma investigacdo de profundidade em que podem ser usados
varios métodos para a recolha de dados.

Tal como qualquer método, também o estudo de caso tem vantagens e
desvantagens.

Segundo Yin (1994), os argumentos mais comuns dos criticos do estudo de caso
sdo a existéncia de alguma falta de rigor e a possibilidade de influéncia do investigador, ja
que ele pode expor a sua visdo e apresentar falsas evidéncias. Contudo, apresentam
simultaneamente, diversas vantagens, como o estimulo para novas descobertas. Para uma
flexibilidade do planeamento do estudo de caso, o pesquisador, ao longo do seu processo,
mantem-se atento a novas descobertas.

A grande vantagem do estudo de caso é permitir ao pesquisador concentrar-se
num aspeto ou situacao especifica e tentar identificar os diversos processos gue interagem
no contexto estudado. Esses processos podem permanecer ocultos em pesquisas de larga
escala, porém sdo cruciais para o sucesso ou fracasso de sistemas ou organizagdes (Dias,
2000).

Yin (1994) afirma que esta abordagem se adapta a investigacdo em educacéo,
quando o investigador € confrontado com situa¢des complexas, de tal forma que dificulta
a identificacdo das varidveis consideradas importantes, quando o investigador procura

respostas para o “como?” e o “porqué?”, quando o investigador procura encontrar
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interacdes entre fatores relevantes proprios dessa entidade, quando o objetivo é descrever
ou analisar o fendmeno.

Fidel (1992) refere que o método de estudo de caso € um método especifico de
pesquisa de campo. Estudos de campo sdo investigacfes de fendmenos a medida que
ocorrem, sem qualquer interferéncia significativa do investigador.

O objetivo é compreender o evento em estudo e, a0 mesmo tempo, desenvolver
teorias mais genéricas a respeito do fendmeno observado (Fidel, 1992).

De forma a sistematizar os objetivos, Gomez, Flores & Jimenez (1996:99) referem
que “os objetivos gerais de um estudo de caso sdo: explorar, descrever, explicar, avaliar

e/ou transformar”.

3. Técnicas/ Instrumentos de recolha de dados
Para proceder a aplicacdo do Método de Investigacdo - Estudo de Caso - é
necessaria a recolha de dados e para tal € necessario recorrer a técnicas especificas.
Neste estudo, as técnicas utilizadas foram:
e Andlise documental (Programa Curricular do 1° Ciclo, as Metas de
Aprendizagem, a matriz curricular e outros documentos).
e Entrevistas (Professores, Alunos e Técnico do Visionarium).

e Observacdo (Grelhas de observacao).

De acordo com Bogdan e Bikle (1994), num estudo de caso os investigadores
comecam pela recolha de dados, revendo-os e explorando-os e vdo tomando decisfes
acerca dos pressupostos do trabalho. Organizam e distribuem o seu tempo, escolhem as
pessoas que irdo entrevistar e quais os aspetos a aprofundar. Podem pér de parte algumas
ideias e planos iniciais e desenvolver outros novos. A medida que vao conhecendo melhor
o0 tema em estudo, os planos sdo modificados e as estratégias selecionadas.

O estudo de caso caracteriza-se ainda pelo facto de aliar informacdes téo
numerosas e tdo pormenorizadas quanto possivel com vista a abranger a totalidade da
situacdo. E a razdo pela qual ele se socorre de técnicas variadas de recolha de informagéo
(observagdes, entrevistas e documentos) (De Bruyne et al., 1975, p.211, citado por
Lessard-Hebert, et al., 1990).
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4. Caracterizacdo do meio e participantes
4.1. Meio envolvente

A instituicdo, onde realizamos o presente projeto de investigacdo situa-se na
cidade de Gaia, na freguesia da Afurada. A cidade de Gaia fica situada na margem sul do
rio Douro, junto da sua foz. Ocupa uma &rea de 168 km? e tem atualmente cerca de
312.000 habitantes, que povoam as freguesias, ora voltadas para as praias do litoral
atlantico, ora galgando os suaves relevos do interior alinhadas ao longo do rio, que € o
caso da freguesia da Afurada, onde se localiza a instituicdo. O seu territorio é circundado
pelos municipios de Espinho e Santa Maria da Feira, a sul, e pelos de Gondomar e Porto,
a norte, na margem direita do rio.

Afurada € a mais jovem freguesia do concelho de Gaia, situa-se na margem
esquerda do rio Douro, quase junto da Foz. Tem 1,00 km2 de area e 3 442 habitantes.

De nome primitivo Furada, nos forais de D. Dinis de 1288 e de D. Manuel I, em
1518, é referido como sendo um areal préprio para a pesca a varga. Nasce como
povoacao no século passado, sendo 0s seus primeiros habitantes oriundos das praias de
Espinho, Ovar, Furadouro e Murtosa, que aqui chegados se dedicaram a varias fainas de
pesca, sendo quase a Unica atividade econémica do lugar de Afurada, da freguesia de
Santa Maria.

Afurada comeca entdo e ser bastante conhecida pela sua intensa atividade
piscatdria. Dai para c4, esta freguesia tem estado em constante crescimento, com grande
predominancia no sector pesqueiro, do qual dependem economicamente mais de 500
familias.

Ao longo dos ultimos 10 anos, tém nascido, na parte alta da freguesia, aquilo a
que se poderd chamar uma nova Afurada, constituida por um nacleo de novas
urbanizacdes de qualidade, hotéis e grandes superficies comerciais que, no seu todo, tém
contribuido para o desenvolvimento da freguesia. Assim sdo lancados novos desafios para
a potenciar cada vez mais na importancia que tem no contexto do Concelho.

Afurada é, hoje, uma povoacao estimada, altamente reconhecida pelo seu caracter
hospitaleiro e pela sua beleza tipica como centro piscatorio, com bons acessos a Ribeira
de Gaia e as praias do Cabedelo e Lavadores, potenciando assim o sector do turismo néao

descaracterizando esta linda cascata piscatoria.
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4.2. Instituicéo

A instituicdo X comecou a funcionar no centro do Porto, tendo estado, desde
sempre ligada aos meios culturais desta cidade. A sua histéria remonta a 1978. Nesse ano,
um grupo de casais, querendo dar uma educacdo de qualidade aos seus filhos, decidiu
criar esta Cooperativa de Ensino - instituicdo de carater pedagogico, com a finalidade de
proporcionar uma educacao integral e completa, no ambito de uma estreita colaboragédo
das familias com o centro educativo. No dia 8 de Setembro de 1979, a instituicdo abre as
suas portas aos primeiros alunos. Atualmente, esta cooperativa tem duas instituicbes em
Lisboa e duas no Porto e desenvolve, em Portugal, o estilo de educacdo personalizada e
diferenciada, idealizada e promovida pelo pedagogo e professor catedratico da
Universidade Complutense de Madrid, Victor Garcia Hoz, sendo pioneira em varias areas
pedagogicas, muitas delas hoje incorporadas no sistema de ensino portugués.

Existe um modelo definido, que tem provas dadas nesta institui¢cdo e que continua
atual e valido, caracterizado por um modelo proprio e assente em quatro principios
estruturantes:

- Aeducacdo personalizada e diferenciada

- Aformacdo completa

- Aqualidade da educagéo

- O desenvolvimento conjugado e interativo das aptiddes dos alunos,
dos professores e dos pais.

A instituicdo faz parte de um micro sistema educacional muito completo, que

abrange diferentes faixas etarias: a infantil, 0 1° e 0 2° CEB.
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4.3. Participantes

4.3.1. Caracterizacao dos Alunos

Sujeitos Ano de Idade Conhecem o Ja visitaram o
escolaridade Visionarium Visionarium
1 2° Ano 6 Anos Né&o Néo
2 2° Ano 7 Anos Né&o Néo
3 2° Ano 7 Anos Né&o Né&o
4 2° Ano 7 Anos Né&o Né&o
5 2° Ano 7 Anos Né&o Néo
6 2° Ano 7 Anos Né&o Néo
7 2° Ano 7 Anos Né&o Né&o
8 2° Ano 7 Anos Né&o Né&o
9 2° Ano 7 Anos Né&o Néo
10 3° Ano 7 Anos Né&o Néo
11 3° Ano 8 Anos Né&o Né&o
12 3° Ano 8 Anos Né&o Né&o
13 3° Ano 8 Anos Né&o Néo
14 3° Ano 8 Anos Né&o Né&o
15 3° Ano 8 Anos Né&o Né&o
16 3° Ano 8 Anos Né&o Néo

Neste estudo participaram 16 anos do 2° e 3° anos da instituicdo X, havendo uma
crianga com 6, nove criangas com 7 e seis com 8 anos de idade. Sendo que, nove criancas

frequentam o 2° ano e as restantes sete frequentam o 3° ano.

4.3.2. Caracterizacao dos Professores
O Professor 1 (P1) é docente do 2° Ano e tem 38 anos de servi¢co. Quanto a sua
formacdo académica, realizou o Curso do magistério primario e Bacharelato em
Romaénicas e fez varias formacgdes adicionais: Curso de Inglés Britanico; Curso de
Francés Alianca Francesa e foi realizando formagdes ao longo da carreira na area das

letras.
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O Professor 2 (P2) e docente do 3° Ano e tem 13 anos de servico. Tem a
licenciatura em Professores do 1° Ciclo, variante de Portugués-Francés. As suas
formacdes adicionais foram na formacdo da aplicacdo das Ciéncias no Estudo do Meio;
formacdes sobre as metas de aprendizagem; orientacdo e formacdo dos alunos e realizou

uma pos graduacdo em assessoramento familiar.

4.3.3. Caracterizacao do Técnico Do Visionarium
O Técnico do Visionarium tem licenciatura em Engenharia Alimentar e trabalha
h& 5 anos, tendo realizado formacGes internas dadas pelo Visionarium. Fez o curso de
aptiddo profissional e recebeu uma bolsa de investigacdo como técnico de contetdos.

5. Cuidados éticos
Os cuidados éticos sdo de extrema importancia na realizacdo deste projeto de
investigacdo. O investigador tem um papel fundamental na garantia de que usara a ética
na sua pesquisa, sendo que esta consiste:
¢ Na confidencialidade da investigacdo (sera extremamente importante
manter confidencial o nome da instituicdo, bem como de todos o0s
intervenientes);
e No rigor da andlise de dados e na rigorosa aplicacdo das técnicas de
observacao;

e E na veracidade e fiabilidade para que seja um trabalho credivel.

Bogdan e Biklen (cit. por Azevedo, Santos, Beineke e Hentschke, 2005)
sintetizam os principios éticos em quatro aspetos béasicos para 0s pesquisadores
qualitativos:

1. A protecdo da identidade dos participantes;
2. Respeito pelos sujeitos;
3. Negociacao realista da pesquisa;
4. Autenticidade ao apresentar os resultados.
Os pontos acima mencionados dizem respeito a todos os intervenientes do projeto

de investigagéo, seguindo-os com todo o rigor e seriedade ao longo de todo o projeto.
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IV.ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS OBTIDOS

1. Orientagdes:

Para melhor perceber e conceber uma Educacdo em Ciéncias de qualidade, foi
necessario fazer revisdo de literatura relacionada com esta temética. Analisamos o
Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME- DEB, 2001) e verificamos que o Ensino das
Ciéncias é essencial desde o 1° Ciclo, desenvolvendo competéncias especificas para a
literacia cientifica dos alunos. A area de Estudo do Meio aponta para que os alunos
tenham acesso a diversas experiéncias de aprendizagem que promovam essas mesmas
competéncias.

As metas de aprendizagem auxiliam na organizacdo do ensino, fornecendo uma
visdo mais objetiva do que se pretende alcancar, permitindo assim uma grande ajuda aos
professores na planificacdo de contelidos essenciais e no planeamento de estratégias de
ensino.

Segundo as orientacbes dadas pelo Ministério da Educacdo e Ciéncia é
determinado, na organizacdo e gestdo curricular (matriz curricular), uma carga horaria
semanal minima de 3 horas de Estudo do Meio, igualada a carga horaria para expressées
artisticas e fisico motoras, enquanto que, para portugués e matematica sdo recomendadas

7 horas semanais no minimo, para cada uma delas.

2. Ac0es:

As atividades desenvolvidas no @mbito do projeto de investigagdo e as
atividades realizadas no ambito da préatica pedagdgica foram importantes para a
realizacdo deste trabalho.

Foram realizadas duas atividades para o projeto de investigacdo,

promovidas por um técnico do Visionarium.
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2.1- Atividades de intervencao

Atividade 1- Curiosidades do Mundo Vegetal

Atividade 1- Curiosidades do Mundo Vegetal

Germinacio de
plantas

.‘r..“.;-\r..'l

e
Objetivo: Preparar um meio
de germinacio, que permita
observar o fenémeno de
germinacio em sementes de
dicotiledéneas.

Extracio de tintas

vegetais
) -
= ¢ -
o =
o o

Objetivo: Utilizar técnicas
de extragio, obtendo
pigmentos e esséncias
vegetais para a producio de
tintas e de perfumes
naturais.

Producio de
perfume

s

Objetivo:Fazer um perfume
artesanal a partir de
esséncias naturais extraidas
deuma flor (alfazema).

Paleta de cores

Objetivo: Extrair os
pigmentos coloridos da
folha/fruto da planta com a
utilizagdo do dlcool.
Realizacio de uma pintura
com utilizagio das tintas
retiradas da planta.

Nota: Grelha elaborada com base nos conteddos e imagens gentilmente cedidas

pelo Visionarium (apresentagdo em PowerPoint “Mini Laboratdrio - Curiosidades do

Mundo Vegetal”).

Sinopse da atividade: As plantas sdo seres vivos com diversas utilizagbes para o

Homem. Nesta sessdo, 0s participantes prepararam um meio de germinagéo, que Ihes iria
permitir observar o fendmeno de germinacdo com sementes de dicotiledoneas (plantas
com flor). Utilizaram técnicas de extracdo, obtiveram pigmentos e esséncias vegetais para

a producdo de tintas e de perfumes naturais.
Conceitos aprendidos: Plantas, germinacdo, técnicas de extracdo, pigmentos

vegetais e 0leos essenciais.

Esta atividade pode ser vista de forma detalhada no Apéndice 2.
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Analise da grelha de observacado da Atividade 1- Curiosidades do Mundo Vegetal

No sentido de averiguar qual o empenho/ motivacgado que os 16 alunos tiveram na
realizacdo da atividade verificamos que 2 alunos tiveram suficiente e 14 tiveram bom. Os

alunos mostraram-se sempre muito empenhados, motivados e participativos.

Empenho/ Motivagdo

15 14
10
5
2
0
0
Insuficiente Suficiente

Gréfico 1- Empenho/Motivacao dos alunos

O Técnico do Visionarium proporcionou a participacdo dos alunos para que estes
pudessem esclarecer duavidas e de forma voluntaria; 7 alunos participaram
suficientemente e 8 obtiveram bom na sua participacdo. A participacdo voluntéria foi
mais evidente na atividade 1 pois 0s alunos estavam mais a vontade com o tema, visto ja
terem dado essa materia

Participacao voluntaria

10

Insuficiente Suficiente Bom

Gréfico 2- Participacdo voluntaria
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Em relacdo a participacao solicitada pelo Técnico do Visionarium verificamos que
3 alunos tiveram suficiente, enquanto 13 tiveram bom. Sempre que eram questionados

pelo técnico do Visionarium respondiam com prontiddo e de uma maneira geral, de forma

assertiva.
Participacao solicitada

14
12
10

8

6

4 3

2 0

0

Insuficiente Suficiente

Gréfico 3- Participacdo solicitada

No que diz respeito a atencdo dada pelos alunos as explicacdes do técnico, a
maioria (9 alunos) esteve atento, 5 criancgas obtiveram suficiente e duas insuficiente, pois
estavam mais interessadas em realizar a atividade do que ouvir as explicacBes. Estas
explicacGes dizem respeito a explicacdo tedrica, através de PowerPoint, que o técnico

apresentou antes de realizar as atividades experimentais.

Atencao as explicagoes dadas
10 9

Insuficiente Suficiente Bom

Gréfico 4- Atencdo as explicacdes dadas
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Quanto ao envolvimento na atividade, averiguamos que a maioria (11

alunos) esteve bastante envolvida e, em 5 alunos, o envolvimento foi suficiente.

Envolvimento na atividade

12 11
10
a8
6 5
4
2
4]

0

Insuficiente Suficiente Bom

Gréafico 5- Envolvimento na atividade

No que diz respeito a realizacdo das atividades propostas, a maioria (11
alunos) realizou tudo o que foi proposto pelo técnico do Visionarium. A
realizacdo das atividades foi feita de forma suficiente em 5 criancas.

Realiza¢ao das atividades

propostas

15
11

10

5
5
0

0

Insuficiente Suficiente Bom

Gréfico 6- Realizagdo das atividades propostas
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e Atividade 2- Curiosidades do Mundo Vegetal

Atividade 2- A LLuz e as Cores

Testar o efeito de filtros coloridos

) Construcio de um caleidoscopio
na cor dos objetos

C L8
<o~

Objetivos: Compreender que as cores dos Objetivo:Construir um caleidoscépio

objetos dependem domaterial de que sdo compreendendo o mecanismo de reflexdo.
feitos e da cor da luz que os ilunina.

Nota: Grelha elaborada com base nos contetdos e imagens gentilmente cedidas

pelo Visionarium (apresentagiao em PowerPoint “Mini Laboratorio - A Luz e as Cores”).

Sinopse da atividade: A cor dos objetos depende do material de que sdo feitos e
da cor da luz que os ilumina. Com o objetivo de compreender o mecanismo de reflexao
da luz, os alunos construiram um caleidoscopio utilizando materiais simples. As criancas

utilizaram diferentes filtros coloridos para testar o seu efeito na cor de diferentes objetos.

Conceitos aprendidos: Caleidoscopio, absorgéo e reflexdo da luz.

Esta atividade pode ser vista de forma detalhada no Apéndice 3.
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Analise da grelha de observacdo da Atividade 2- A Luz e as Cores

No sentido de apurar qual o empenho/ motivacdo que os alunos tiveram na
realizacdo da atividade 2, verificamos que apenas 3 alunos manifestaram um empenho

suficiente e os restantes 13 alunos obtiveram bom.

Empenho/ Motivagdo

14
12
10

8

6

4 3

2 0

0

Insuficiente Suficiente

Gréfico 7- Empenho/Motivacdo dos alunos

Quanto ao item da participacdo voluntaria obtivemos 0s seguintes

resultados: insuficiente 1, suficiente 8 e bom 7 alunos.

Participacao voluntaria
10

Insuficiente Suficiente Bom

Grafico 8- Participagéo voluntaria
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Na participacao solicitada, 12 alunos obtiveram bom e 4 suficiente.

Participacao solicitada

14

12

10

8

6 4
4

2 0

0]

Insuficiente Suficiente

Grafico 9- Participacao solicitada

No que diz respeito a atencdo dada pelos alunos as explicag@es do técnico do
Visionarium, a maioria, ou seja, 11 alunos, estiveram atentos e 5 criancas obtiveram

suficiente.

Atencao as explicacdes dadas

12 11
10
8
6 5
a4
2
0

0]

Insuficiente Suficiente Bom

Gréfico 10- Atengdo as explicacdes dadas
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Os alunos estiveram bastantes envolvidos na atividade 2, sendo que 11

alunos obtiveram bom e 5 suficiente.

Envolvimento na atividade

12 11
10
8
6 5
a
2
0
0
Insuficiente Suficiente Bom

Gréfico 11- Envolvimento na atividade
No que concerne a realizacdo das atividades propostas, a maioria (11alunos)

realizou tudo o que foi proposto pelo técnico do Visiondrium. A realizacdo das atividades
foi feita de forma suficiente por 5 criancas.

Realizacao das atividades

propostas
15
10
5
5
0
0
Insuficiente Suficiente Bom

Gréfico 12- Realizacdo das atividades propostas
Durante o decorrer de cada umas das atividades fomos observando os alunos,

preenchendo as grelhas de observagdes (Apéndices 4 e 5) de forma a perceber a sua

recetividade no que diz respeito ao empenho/motivacdo, participacdo voluntaria ou
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solicitada, a atencdo dada as explicacGes, o envolvimento na atividade e a realizacdo das
tarefas propostas.

Estas duas atividades, desenvolvidas no ambito do projeto de investigacdo
OrientAcoes, Acdes e reAgoes, foram inseridas no plano de atividades realizadas durante
a pratica pedagdgica na instituicdo X. Todas essas atividades podem ser consultadas no

cronograma (Apéndice 6).

2.2. Entrevistas aos docentes

Depois de analisarmos as orientacdes dadas para o Ensino das Ciéncias no 1 °
Ciclo e realizarmos as atividades experimentais com o apoio de um técnico do
Visionarium, entrevistamos os docentes de forma a perceber qual a perspetiva dos
professores sobre as suas praticas.

Na realizacdo das entrevistas (Apéndice 7), os professores mostraram-se
prestaveis e disponiveis para responder as questdes que lhes foram colocadas. Destas
entrevistas é possivel verificar que, no que diz respeito a forma como integram a area de
contetidos das Ciéncias na sua pratica, o professor 1 (P1) referiu que ela esta presente
diariamente nas disciplinas de portugués, matematica e estudo do meio. O professor 2
(P2) considera o Ensino das Ciéncias tdo importante como as outras disciplinas, apesar de
Ihe ser atribuido uma carga inferior comparativamente a portugués e a matematica.

Relativamente a segunda questdo sobre a importancia do Ensino das Ciéncias
nesta faixa etaria, ambos os professores afirmaram que esta faixa etéria é favoravel para
as criancas adquirirem mais capacidades e conhecimentos. Despertando-as para as
questdes do dia-a-dia.

A terceira questdo dizia respeito a carga horaria dedicada a Estudo do Meio, se
seria ou ndo apropriada. O P2 considerou a carga horéaria de 3 horas semanais suficiente
para 0 1° e 2°anos, 0 mesmo ndo considerando em relacdo aos 3° e 4° anos, visto a matéria
ser em maior quantidade. O P1 considerou que se devia dedicar mais tempo a esta
disciplina.

Quanto ao facto de a area das Ciéncia favorecer situacOes de transdisciplinaridade,
ambos consideraram que a transdisciplinaridade é favorecida pelo Ensino das Ciéncias e
que deveria estar mais presente nas planificacfes diarias, para que a aprendizagem néo
fosse feita de forma fragmentada.

Relativamente a realizagdo de atividades experimentais, foram questionados se

costumavam realizar experiéncias na sua pratica profissional, com que periodicidade e se
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tinham boas condigdes para o fazer. A esta questdo ambos o0s professores mencionaram
que realizavam experiéncias sempre que lhes fosse possivel. Um docente referiu que fazia
quase sempre que Ihe era proposto pelo manual, mas mencionou que as condic¢Oes para o
fazer ndo eram as melhores. O outro referiu que apesar de ter condi¢c6es, ndo fazia muito
por falta de tempo.

Como ultima questdo, foi-lhes perguntado se sentiam necessidade de recorrer a
organismos externos para proporcionar aos alunos atividades experimentais na area das
Ciéncias. O P2 referiu que, em anos anteriores, a instituicdo teve a participacdo da
Ciéncia Divertida na realizacdo de atividades experimentais, mas que tinha sido s6
durante um ano e que tinha corrido muito bem. Ambos os docentes referiram que a visita

do técnico do Visionarium foi uma mais-valia, um beneficio e motivacéo para os alunos.

2.3. Entrevista ao técnico
Realizamos a entrevista ao Técnico do Visionarium (Apéndice 8) para obtermos
respostas face ao ensino informal acerca do Ensino das Ciéncias no 1° Ciclo.

O técnico do Visionarium foi o promotor das atividades desenvolvidas e por
isso fazia todo o sentido perceber qual a sua concecdo acerca do Ensino das Ciéncias
no 1° CEB.

A entrevista foi realizada no dia seguinte a realizacdo das atividades.
Percebemos que o principal objetivo do Visionarium com o projeto “Experimentar
Ciéncias” é proporcionar aos alunos o contato com a experimentacao cientifica e dotar
as escolas e professores de ferramentas pedagogicas e material cientifico, necessarios
a dinamizacdo das atividades de cariz pratico, complementares ao ensino formal das
ciéncias.

Quando foi questionado quanto a recetividade dos alunos, este respondeu que
era sempre muito positiva e que o envolvimento era completo, pois, neste projeto, as
criancas eram convidadas a experimentar, a realizar todas as experiéncias, ndo sendo
meros assistentes. Referiu ainda que, desta forma lhes era incutida responsabilidade,
estimulada a curiosidade e o espirito critico em relacdo as matérias lecionadas e ao
mundo que as rodeia.

A terceira questdo foi sobre o envolvimento dos professores nas atividades
relacionadas com a experimentacdo das Ciéncias e ai o técnico deixou bem patente

que “Os professores tém falta de formacdo no ambito da experimentagéo cientifica.
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Estas atividades sdo oportunidades excelentes para colmatar, na mediada do possivel,
esta realidade”.

Para n6s também era importante saber com que frequéncia realizavam estas
atividades nas escolas. O técnico referiu que as faziam sempre que fossem solicitadas,
salientando que este projeto que teve maior recetividade ao nivel do ensino particular,
ndo apenas por se tratar de uma agdo paga, mas porque existia, por parte destas
intuicBes, um maior investimento na formacao, qualidade e diferencia¢do do ensino.

Para finalizar a entrevista, o técnico verbalizou que “A grande missdo do
Visionarium € acessibilizar o Ensino Experimental das Ciéncias, contribuir para o
desenvolvimento da cultura cientifica, despertando vocacgoes e o gosto pela Ciéncia. O
Experimentar Ciéncia € um projeto que encara o Ensino da Ciéncia como prioritario,

ao nivel das idades mais precoces”.

3. Reacoes:

Quanto as reacdes dos alunos em relacdo as atividades que tiveram oportunidade
de realizar, obtivemos respostas esclarecedoras e que corroboraram com as praticas
realizadas no seu dia-a-dia no contexto formal, relativamente ao Ensino das Ciéncias.

As entrevistas (Apéndices 9 e 10) aos 16 alunos foram realizadas logo apds o
término das atividades para que os alunos tivessem bem presente na meméria tudo o que
tinham realizado. Estas entrevistas foram realizadas em dois momentos, o primeiro disse
respeito a atividade 1 e o segundo referiu-se a atividade 2. Na entrevista realizada a cada
aluno verificou-se que nenhuma crianca conhecia o Visionarium, Centro de Ciéncias que
promove projetos e atividades experimentais, com o objetivo de difundir a cultura

cientifica e tecnoldgica nas escolas dos ensinos basico e secundério, publicas ou privadas.
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Analise das entrevistas aos alunos relativamente a Atividade 1

Nesta atividade “Curiosidades do Mundo Vegetal” (germinagdo, extragdo de tintas
vegetais, producdo de perfume e a paleta de cores) todos os 16 alunos responderam que
gostaram bastante da atividade.

Satisfacdo da atividade
18

16

16
14
12
10

O N B v

Sim Ndo

Gréfico 13- Satisfacdo da atividade

Na segunda questdo sobre o que mais tinham gostado de fazer, sete alunos
disseram que gostaram de tudo, quatro preferiram fazer o perfume e um disse tinha
gostado de fazer o perfume e de pintar com as tintas. Dois alunos preferiram realizar a
experiéncia da germinacgédo do feijdo, porque assim podiam repetir em casa. Os restantes
dois alunos deram preferéncia @ maceracao da beterraba e dos espinafres, porque tinham

obtido tinta para pintar o desenho que o técnico tinha trazido.

O que mais gosta de fazer?

Macerar os
alimentos; 1; 6%

Feijio; 2; 13%
Tudo; 7; 44%

Perfume e
tintas; 2; 12%

Perfume; 4; 25%

Gréfico 14- O que mais gostaram de fazer
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Ainda relativamente a satisfacdo, os alunos foram questionados sobre o que
tinham gostado menos e 50% do grupo (8 alunos) disse que nédo tinha havido nada que
ndo tivesse gostado. Trés criancas fizeram referéncia a germinagdo como a atividade de
que menos haviam gostado e duas ndo gostaram da parte da explicacdo tedrica, referindo
que preferiam fazer a ouvir. Outras duas crian¢as evidenciaram que ndo gostaram de
macerar a beterraba e os espinafres, uma porque havia sujado a roupa e a outra porque
tinha de fazer muita forca. Por fim, apenas uma crianga referiu que ndo tinha gostado de
esperar para fazer a sua parte da maceracao.

O que menos gostaram?

3_

2_

SEEN]

0 l

Nada Germinacdo Explicacdo Macerar Esperar para
fazer

Graéfico 15- O que menos gostaram de fazer

Quanto a aprendizagem, dez criancas referiram que aprenderam muita coisa gira,
ndo mencionando nenhuma aprendizagem em especifico. Trés criancas relataram que
aprenderam mais sobre as plantas, a germinacédo e as diversas utilidades. Uma destas trés
criancas fez referéncia ao nome dos diversos materiais usados nas experiéncias, referindo-
0S como novos conceitos. Uma crianca referiu a vida do Homem primitivo como uma
aprendizagem significativa, pois este pintava com a tinta das plantas e o sangue dos
animais. Apenas uma crianca referiu que tinha gostado e percebido melhor a experiéncia
do perfume a partir das plantas e outra mencionou a germinagdo como a atividade que

tinha aprendido.
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O que aprendeste?
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Homem a partir das
Primitivo plantas

Gréfico 16- O que os alunos aprenderam

Em relacdo as dificuldades sentidas, os 14 alunos referiram néo ter sido nenhuma.

Apenas uma referiu que a sua maior dificuldade tinha siso a espera pela sua vez e outra

mencionou que sentiu dificuldade em macerar porque tinha de fazer muita forca.

O que tiveste mais dificuldade?
16
14
12
10

B o @

Nada Esperar Macerar

Grafico 17- No que os alunos tiveram mais dificuldade
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A questdio “J4 tinhas realizado este tipo de atividade?” Catorze criancas disseram que

nunca tinham feito este tipo de atividade e duas criancgas ja tinham realizado experiéncias

em casa com a sua familia.

16

14

12

10

= o o

Ja tinhas realizado este tipo de atividades?
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Gréfico 18- Ja tinham realizado este tipo de atividades

Em relag&o a oportunidade em realizar mais atividades deste tipo, as 16

criancas foram unanimes em dizer que gostavam bastante de poder realizar mais

vezes atividades deste tipo, sendo que algumas delas referiram gostar de as fazer

na escola com a professora.
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Graéfico 19- Gostavam de realizar mais atividades deste tipo
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Analise das entrevistas aos alunos relativamente a Atividade 2

Na parte da tarde foram realizadas as entrevista aos alunos acerca da atividade 2
“A Luz e as Cores” (testar o efeito de filtros coloridos na cor dos objetos e construcao de

um caleidoscopio) todos os 16 alunos responderam que gostaram bastante da atividade.

Gostaram da atividade 2?
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Grafico 20- Gostaram de realizar a atividade 2

De seguida foi-lhes perguntado o que mais tinham gostado de fazer, sete alunos
responderam que a elaboragdo do caleidoscépio foi a atividade que mais gostaram de
realizar. Trés criangas mencionaram a experiéncia das cores como a sua preferida.

E as restantes seis criangas gostaram de fazer tudo, ndo escolhendo nenhuma

atividade especifica como preferida.
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O que mais gosta de fazer?

Cor; 3;19%

Tudo; 6; 37%

Caleidoscopio;
7,44%

Gréfico 21- O que mais gostaram de fazer

Relativamente a satisfacdo, os alunos foram interrogados acerca do que tinham

gostado menos e ai doze criancas disseram que gostaram de fazer tudo e que ndo houve

nada assim que ndo tenham gostado. Duas criangas nao gostaram de ouvir as explicacoes,

alegando que eram demoradas e outras duas referiram a atividades da reflexdo das cores

como sendo a atividade que menos gostaram.

14
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10

O que menos gostaram?

Gostei de tudo Cores Explicacdo

Gréfico 22- O que menos gostaram de fazer
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A pergunta sobre o que aprenderam, seis criancas disseram que aprenderam muita
coisa importante. Cinco criancgas fizeram referéncia a construcéo do caleidoscopio como
sendo a aprendizagem mais significativa. Outras cinco escolheram a atividade das cores

como a que aprenderam melhor.
O que aprendeste?

6
6
5 5
5
4
3
2
1
0
Cores Caleidoscopio Muita coisa

Gréfico 23- O que aprenderam

Quanto as dificuldades sentidas, a construcdo do caleidoscopio foi a atividade que
criou maiores obstaculos a nove criancas, seis disseram que ndo sentiram dificuldade
alguma e apenas uma crianca ter sido a colocacdo do elastico a volta do copo de plastico.
Essas dificuldades foram combatidas com o apoio do técnico e das docentes que 0s

apoiaram sempre gque necessario.

O que tiveste mais dificuldade?
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&
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Nada Fazer o Caleidoscopio Colocar o elastico

Grafico 24- No que os alunos tiveram mais dificuldade
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A pentltima pergunta “Ji tinhas realizado este tipo de atividade?”, todas

responderam que nunca a tinham realizado.
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Ja tinhas realizado este tipo de atividades?

16

Sim

Gréfico 25- Ja tinham realizado este tipo de atividade

Por Gltimo os alunos foram questionados se gostariam ou ndo de realizar

atividades deste tipo. As 16 criancas foram unénimes em dizer que gostavam bastante de

poder realizar mais vezes atividades deste género.
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Graéfico 26 — Gostavam de realizar mais atividades deste tipo

Os dados permitem observar que, relativamente a questdo das OrientAcdes dadas
pelo Ministério da Educacéo, através do Programa do Ensino Bésico do 1° Ciclo, das
Metas Curriculares e da Gestdo Curricular para o ensino das Ciéncias através do Estudo
do Meio ndo é acolhido de forma igual ao ensino do portugués e da matematica.

Segundo Georges Charpak (1997, p.37) “na idade da escolaridade primaria, a
crianca é extraordinariamente recetiva as ciéncias da natureza: o seu ensino desenvolve a
personalidade, a inteligéncia, o espirito critico e a relacdo com o mundo.” Podemos assim
confirmar a pertinéncia do Ensino das Ciéncias, uma vez que foca os motivos pelos quais
assume uma importancia crescente numa educacdo que, nos dias de hoje, deve ser 0 mais
completa e revestida de qualidade. Podemos apurar neste estudo que esta area curricular
corresponde e principalmente responde a natureza da propria crianga, sempre curiosa,
entusiasticamente interessada pelo mundo que a rodeia, avida por explorar e
compreender.

Relativamente as Acdes, os dados permitem observar que as praticas realizadas
em contexto de sala de aula (ensino formal) raramente acontecem por causa da falta de
tempo ou da falta de condi¢6es. Contudo, os docentes entrevistados mencionam o Ensino
das Ciéncias como um meio importante para a motivacdo dos alunos que, assim,
adquirem mais capacidades e conhecimentos, despertam para as questdes do dia-a-dia e
tornam-se agentes mais interventivos na sociedade.

Quanto a existéncia de respostas no campo do ensino informal, podemos atestar
que ha varias entidades que promovem este tipo de atividades sempre que lhes é
solicitado, como é o caso do Visionarium. Desta forma, sdo entidades como estas que
ajudam a combater estas lacunas existentes no Ensino das Ciéncias, ao nivel do contexto
formal.

Depois da realizacdo das atividades experimentais, foi-nos possivel apurar as
ReAcbes dos alunos. Todos se mostraram recetivos as atividades propostas,
demonstrando motivacdo e empenho, pedindo para repetir este tipo de experiéncias.

A mudanca € urgente, as aulas de cariz experimental sdo do agrado dos alunos e
geradoras de motivacdo e aprendizagens efetivas, por outras palavras, o Ensino das

Ciéncias pode-se tornar um instrumento indispensavel de ag&o e transformacéo.
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V. CONCLUSOES E CONSIDERACOES SOBRE O ESTUDO

A realizacdo deste projeto de investigagdo teve um impacto muito importante na
comprovagdo da importancia do Ensino das Ciéncias e a verificagdo das a¢Oes realizadas
nas praticas pedagagicas inerentes a este tema, reflectindo ao longo do estudo sobre todo
0 processo.

Como limitagfes do estudo podemos salientar que a falta de tempo ndo nos
permitiu o aprofundamento das grandes questdes emergentes no trabalho. Tivemos falta
de tempo no aprofundamento da andlise de dados e cruzamento de variaveis. Quanto as
limitacGes pessoais, gostariamos de ter sido mais intervenientes, pensando, numa fase
inicial, fazer uma investigagdo-a¢do mas, com a falta de tempo, tivemos de optar por um
estudo de caso. Ndo obstante, no futuro, poderemos levar para a pratica 0 Ensino das
Ciéncias de uma forma mais precisa, rigorosa, beneficiando de todas as potencialidades
desta area.

Foi, sem dlvida nenhuma, muito importante analisar todos os documentos que
visam promover o0 sucesso educativo dos alunos, respeitando e valorizando a autonomia
pedagogica dos professores, bem como a sua experiéncia profissional e o seu
conhecimento cientifico.

Este estudo tornou-se pertinente, porque a educacao cientifica de base tem vindo a
assumir um papel fulcral na promocdo da literacia cientifica, potenciando o
desenvolvimento de competéncias necessarias ao exercicio de uma cidadania
interveniente e informada. Neste sentido, o Ministério da Educacdo implementou, no ano
letivo 2006/2007, um Programa de Formacgdo em Ensino Experimental das Ciéncias para
os professores do 1° Ciclo de Educacdo Basica. A utilidade deste estudo advém da falta
de relevancia que se da ao Ensino das Ciéncias pois, segundo o Decreto de Lei n.°
91/2003 de 10 de julho, a carga horaria para o ensino do portugués e da matematica é de 7
horas por semana, no minimo para cada uma delas enquanto para Estudo do Meio se
propde apenas 3 horas semanais.

No decorrer da nossa pratica, aferimos que o Ensino das Ciéncias aliado a préatica
ndo deveria ser desvinculado da teoria, porque € importante para a construcdo do
pensamento cientifico. Porém, € um facto que as aulas praticas sdo pouco difundidas,
apesar da sua inquestiondvel importancia para o processo de ensino-aprendizagem.

A acdo do professor & muito importante na gestdo do processo

ensino/aprendizagem, principalmente na organizagdo dos conteddos a abordar,
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proporcionando aos alunos oportunidades de se envolverem em aprendizagens
significativas, privilegiando atividades de cariz pratico/experimental.

O professor do 1.° CEB assume um papel fundamental, pois cabe-lhe uma
responsabilidade acrescida na educagdo dos alunos, esperando-se que implemente
processos inovadores, que desenvolva nos alunos competéncias do pensar, do aprender e
do aprender-fazendo.

A realizacdo deste estudo é um contributo para a area do Ensino das Ciéncias,
potenciando contributos relevantes para novos estudos nesta area.

Efetivamente, este projeto de investigacao teve um papel fulcral para a finalizagéo
desta profissionalizacdo, ancorado a pratica pedagogica que teve uma contribuicdo
enorme na formacéo docente do 1° Ciclo.

Acreditamos verdadeiramente que o Ensino das Ciéncias é um grande promotor de
verdadeiras aprendizagens, através do qual os alunos e professores se envolvem numa
participacao ativa e participativa.

E urgente uma formacéo cientifica adequada dos professores e futuros professores.
Sa e Varela (2004) argumentam que esta formagdo “tera de assentar em estratégias de
ensino-aprendizagem que promovam o desenvolvimento de atitudes e valores positivos,
permitindo que a sindrome de ansiedade dé lugar a sentimentos e atitudes de interesse,
curiosidade, confianca e satisfacao pessoal perante as Ciéncias. A construcdo, nos futuros
professores e educadores, do saber adequado (conhecimentos e conceitos cientificos) e do
saber-fazer (competéncias de processos cientificos) terd de ser estruturada com base em
vivéncias pessoalmente significativas de aprendizagem que, por seu turno, promovam um
desenvolvimento desejavel da dimensao do ser”.

Os alunos apreciam atividades experimentais no contexto do ensino formal e para
iSsO € necessario que ocorram algumas mudangas para assim se projetar para o futuro
aulas mais praticas. Para Barbier (1993), esta ideia reveste-se de prética, de fazer o futuro,
referindo que “o projeto ndo ¢ uma simples representagdo do futuro, do amanha, do
possivel, de uma ideia, é o futuro a fazer, um amanhd a concretizar, um possivel a
transformar em real, uma ideia a transformar em ato.

Concluindo, o Ensino das Ciéncias néo é devidamente valorizado e trabalhado em
contexto de sala de aula apesar de todas as potencialidades e competéncias que ele nos

pode dar, como por exemplo, a propria transdisciplinaridade.
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VI. REFLEXAO SOBRE A PRATICA PEDAGOGICA

“Ser bom professor consiste em adivinhar a maneira de levar todos os alunos a estar

interessados; a ndo se lembrarem que la fora é melhor”.
(Sebastido da Gama, in Pais & Monteiro, 1996, p. 7)

O inicio desta etapa académica do estagio pedagdgico, numa turma do 2° ano do
1° CEB e a promocdo da responsabilidade de dar aulas, decorreu com muito fulgor,
motivagédo e empenho.

Confessamos que, enquanto alunos da Licenciatura em Educacdo Baésica e
posteriormente do Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino
Basico, ha uma expetativa e entusiasmo do nosso trabalho em paralelo com um certo
receio e nervosismo.

N&o obstante, a realidade é, a maior parte das vezes, diferente do que idealizdmos,
ndo deixando de ser, por isso, desafiadora e impulsionadora de acéo.

No periodo de estagio tinhamos objetivos gerais propostos e tudo fizemos para os
alcancar, sendo eles:

e Observar, questionar, pesquisar, selecionar e organizar informacdo relevante;

e Caracterizar modelos de organizacgéo curricular;

e Mobilizar para a préatica conhecimentos, tendo em conta a integracdo de

conteudos relativos a conceitos, procedimentos, atitudes e valores;

o Conceber projetos de intervencdo para um grupo/turma de alunos, tendo
em conta um quadro tedrico metodol6gico de referéncia, as Orientacbes
Curriculares, o curriculo nacional, as metas de aprendizagem, 0s projetos
da Instituicdo, as necessidades/potencialidades e caracteristicas dos
contextos;

e Construir, desenvolver e avaliar planificacdes diarias tendo em conta
diferentes variaveis da pratica;

o Refletir modelos e praticas da relacdo escola/familia;

e Produzir textos de reflexdo pessoal e em grupo;

o Refletir e avaliar criticamente as intervencdes proprias e as observadas;

Revelar um uso correto da Lingua Portuguesa, oral e escrito;
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e Criar um clima relacional favoravel & compreensdo e aceitacdo dos
diferentes grupos culturais e sociais, tendo em mente a promoc¢do de uma
educacdo inter/multicultural e inclusiva;

¢ Relacionar-se bem com o0s seus pares.

Como referimos anteriormente, tudo fizemos para alcancar todos estes objetivos e
CoNnseguimos cumprir o cronograma.

A forma como fomos recebidos pela diretora pedagdgica da instituicdo, a docente
com que iriamos trabalhar directamente e as proprias criancas foi preponderante para este
sucesso. Conseguimos assim planificar aulas em todas as areas disciplinares,
privilegiando e dando maior relevancia ao Estudo do Meio como forma de promocdao do
Ensino das Ciéncias.

A relacdo com todos 0s outros membros existentes na institui¢do e os pais também
foi sempre cordial e profissional. Por todo o trabalho desenvolvido ao longo dos trés
meses de estagio, conseguimos ganhar o respeito e admiragdo de todos.

O estagio fez-nos crescer muito em termos profissionais e pessoais. A interacdo
com alunos e docentes, quer fosse em contexto letivo, quer ndo letivo, revelou-se
extremamente positiva para nés. Foi bom poder pdr em préatica tudo quanto tinhamos
aprendido na nossa formacdo académica e desenvolver as nossas capacidades e
competéncias enquanto profissionais.

Desenvolvemos conhecimentos e competéncias importantes e transversais para a
nossa atividade profissional, como por exemplo: as especificidades concretas na interacdo
formativa com alunos, a importancia da adaptacdo individualizada das estratégias, a
importancia de manter uma postura profissional e amiga sem, no entanto, deixar de
exercer a nossa autoridade, a importancia de mediar conflitos, a importéncia e utilidade
do trabalho de equipa, entre outras.

Quanto a turma, esta mostrou-se sempre muito interessada nas atividades
propostas, estando motivada e sempre muito participativa, dando a sua opinido sempre
que solicitada. Podemos dizer que houve quase desde a primeira hora, um clima de
grande empatia.

Consideramos que o ponto mais positivo, ao longo do estégio, foi o facto de as
aulas programadas com atividades praticas terem corrido bem, pois os alunos

corresponderam as nossas espectativas e as suas aprendizagens foram efetivas.
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Apostamos sempre em planificar aulas dinamicas, ludicas, pedagdgicas e participativas,
que dessem oportunidade a todos os alunos de se expressarem.

Foi importante planificar aulas com trabalhos de grupos ou pares, porque
percebemos que essa era uma das lacunas existentes nas suas praticas. O trabalho em
grupo e transversal a todas as faixas etarias e as mais diversas situacdes escolares,
laborais e pessoais. Consideramos que este € um ponto a estimular desde o pré-escolar e a
que deve ser dada especial atencdo no 1.° CEB, j& que nem todas as criancas tém a
oportunidade de frequentar o ensino pré-escolar. Assim, estariamos a facilitar a aquisicdo
e 0 desenvolvimento de uma série de competéncias pessoais de interagdo com 0s outros,
essenciais a uma melhor aprendizagem e socializag&o.

Torres, Alcantara e Irala (2004) salientam que, apesar de as suas diferencas
tedricas e praticas, ambos 0s termos (cooperacdo e colaboracdo) derivam de dois
postulados principais: rejeicdo ao autoritarismo e promocéo da socializacdo, ndo so pela
aprendizagem, mas, principalmente, na aprendizagem. Eles argumentam que a
colaboracgéo pode ser entendida como uma filosofia de vida, enquanto a cooperacao seria
vista como uma interacdo projetada para facilitar a realizacdo de um objetivo ou produto
final.

O projeto de investigacdo OrientAcbes, Acbes e reAcdes do Ensino das
Ciéncias no 1° Ciclo desenvolvido foi mais um desafio que tivemos de realizar e que a
nosso ver correu muito bem. A recetividade foi muito boa e todos percebemos que as
criancas seriam as mais beneficiadas no desenrolar de todo o projeto, pois, a Nosso ver as
atividades experimentais ndo eram suficientemente exploradas no 1° CEB.

No decorrer deste projeto, foi necessario fazer uma revisdo da literatura para
melhor percebermos quais as orientacfes dadas pelo programa do ensino basico do 1°
ciclo, as metas curriculares, a organizacao e gestdo curricular, bem como a lei de bases do
sistema educativo.

Posteriormente foram promovidas atividades experimentais por um técnico do
Visionarium, através das quais as criancas puderam experimentar Ciéncias. Este convite
foi alargado ao 3° ano porque, da parte do Visionarium, o nimero minimo de inscri¢cdes
seria de 15 alunos.

A visita do técnico a instituicdo para realizar as atividades foi um sucesso. Numa
fase inicial, tivemos de ir ao Visionarium para nos reunirmos com o responsavel dos
conteudos do projeto “Experimentar Ciéncias” e, SO depois de perceber se as atividades

iam ao encontro das orientagdes curriculares propostas para esta faixa etaria e como é que
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as mesmas se iam processar, propusemos as docentes do2° e 3%anos a sua realizagdo. A
recetividade foi muito boa, até a da diretora pedagdgica.

No dia em que as atividades foram desenvolvidas e apds preencher as grelhas de
observacdo, percebemos, logo de imediato a recetividade e motivagéo daquelas criangas
na sua realizacdo.

Contudo, na nossa opinido, apesar da falta de tempo para a realizacdo deste
projeto de investigacdo, os objetivos foram totalmente alcancados.

Consideramos desta forma que, com 0 nosso esforco em potenciar a0 maximo
todos os contextos formais e informais, obtivemos resultados positivos da parte dos
alunos que gostaram das atividades e queriam fazé-las mais vezes (atraves das
entrevistas). Pelas entrevistas realizadas aos professores, verificou-se que nao realizavam
muitas atividades por falta de condi¢bes e tempo. Todavia, podemos salientar que as
atividades foram bem aceites pelos alunos, sendo geradoras de novas aprendizagens,
contribuindo assim para uma maior motivacao para o processo Ensino/Aprendizagem das
Ciéncias.

Na entrevista ao técnico, foi notorio que o maior objetivo do Visionarium é
combater esta lacuna existente relativa a ndo realizacdo de atividades experimentais no
contexto de educacéo formal.

A concretizacdo deste projeto trouxe-nos beneficios grandiosos, uma vez que
tivemos a oportunidade de proporcionar momentos ndo so de aprendizagem, mas também
de partilha, do reforco de lagos emocionais, de cooperativismo, de trabalho em grupo e de
momentos de lazer, de diversédo e exploracdo de diversificados materiais.

Efetivamente, o colocar em prética este projeto, desenvolveu-nos uma série de
competéncias entre professor, estagiaria e criancas. Sublinhamos, portanto, a
aprendizagem em olhar a educagdo como um todo, pois num projeto de grande dimensao,
conseguimos ramificar para outros projetos e interligar as diferentes areas de contetdo, o
que conduz a aprendizagem comum para uma transversalidade de aprendizagens
diversificadas.

Face ao exposto, resta mencionar que este projeto de investigacdo ira ficar
marcado para sempre na nossa carreira profissional, pessoal, avaliando assim todo este
processo como extremamente positivo para a nossa formagdo, porque potenciou 0 nN0sso

amadurecimento pessoal e, acima de tudo, profissional.
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Apéndice 1- Evolucéo dos modelos de ensino das ciéncias

Modelos Transmissivos
O ensino das ciéncias tem por objetivo a
transmissdo/inculcagéo de factos, conceitos e leis
(frequentemente sem contextualizagéo e sem significado para
o0 aluno).
A aprendizagem baseia-se, sobretudo, na memoria e no
exercicio.

Modelos de aprendizagem por descoberta
Acredita-se no conhecimento construido espontaneamente a
partir da observacao e experiéncia espontanea da crianga sobre
a realidade.

Confia-se na recolha de dados por impressédo sensorial e na
percecdo como fonte de conhecimento.
Metéforas deste modelo:

» Aluno como” pequeno cientista”;
> Sala de aula vista como “laboratorio”;
» Aprendizagem entendida como “descoberta” cientifica.

Modelos socio construtivistas

Aprendizagem por mudanca conceptual
Considera-se que ndo ha observacao neutra, despida de teoria, que

possa levar ao conhecimento cientifico.

A observacao e percecdo espontaneas conduzem apenas ao
conhecimento “vulgar” ou de “senso comum”.

O conhecimento cientifico s6 pode resultar de uma longa construgdo
racional.

Antes, e para além da escola, todos os alunos possuem “teorias
informais” explicativas dos fendmenos a sua volta.

A aprendizagem &, assim, mais um processo de
mudanga/reestruturacdo concepual do que de simples absorgéo de
informacgédo e conhecimentos.

Fonte: Propria
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Apéndice 2- Descricéo da atividade 1

ATIVIDADE DESENVOLVIDA NO AMBITO DO PROJETO DE INVESTIGACAO

Intervenientes:

Grupo observado: 16 alunos das turmas do 2° e 3° Anos
Professores das turmas do 2° e 3° anos — Professor 1 e Professor 2
Técnico do Visionarium

Observador- Denise Duarte

Atividade 1

» Germinacéo de plantas

Enguadramento: A semente é a unidade de reproducéo das plantas mais evoluidas. E

constituida por tegumentos protetores, cotilédone e pelo embrido, que ird formar uma
futura planta.

Material:

f-- Ili ™

Frasco Feijdes Bolas de Esguicho

poliacrilamida

Procedimento:

il
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Conclusdes: Nesta atividade, as criancas prepararam 0 meio necessario para a
germinacdo do feijdo. Puderam verificar que o feijdo é capaz de germinar, porque
contém no seu interior um embrido e reservas necessarias ao seu desenvolvimento até

ser capaz de produzir alimento préprio através da fotossintese.

Fonte: Conteudos cedidos pelo Visionarium

Fotos da atividade:
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» Extracao de tintas vegetais

Enguadramento: Os Gleos essenciais das plantas sdo compostos organicos volateis

(que evaporam facilmente), constituidos por hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos, fendis e
éteres. Estas substancias sdo essenciais para a sua sobrevivéncia, atraindo 0s insetos,
importantes na polinizacdo e exercem também funcbes de defesa, inibindo a acdo de
alguns herbivoros e o ataque de bactérias e fungos.

Os Oleos essenciais das plantas tém diversas aplicacbes ao nivel da industria

farmacéutica, cosmética e alimentar.

Material: & -
Almofariz Flores de Alcool Coad Gobelé
Alfazema coo oador
Frasco
Procedimento:
1 \‘ R
»
—a A ; o
"\-:.f._,"‘ j ""'—a-
) "’Is ) . é

o = O
© €

Conclusoes: As técnicas que se utilizaram foram:

e A maceracao é uma operacdo em que se utiliza um solvente apropriado, neste
caso o alcool etilico, que se deixa em contacto, a frio, com o material a
dissolver.

e Afiltracdo consiste na separacdo de uma fase sélida de uma fase fluida (liquida
ou gasosa), passando esta Ultima através de um meio permeavel e poroso (neste

caso o coador).

Fonte: Conteldos cedidos pelo Visionarium
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e Fotos da atividade:

MAPA DO MUNDO

»
Fonte: Prqph / Forﬁ Pr“rla N
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» Producéo de um perfume de alfazema

Enguadramento: Os Gleos essenciais das plantas sdo compostos organicos volateis

(que evaporam facilmente), constituidos por hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos, fendis e
éteres. Estas substancias sdo essenciais para a sua sobrevivéncia, atraindo 0s insetos,
importantes na polinizacdo e exercem também funcbes de defesa, inibindo a acdo de
alguns herbivoros e o ataque de bactérias e fungos.

Os Oleos essenciais das plantas tém diversas aplicacbes ao nivel da industria

farmacéutica, cosmética e alimentar.

Material:
& o
Flores de

Alfazema Alcool Coador Gobelé

Almofariz

L

Frasco

Procedimento:

Conclusfes: A partir de esséncias naturais extraidas de uma flor, neste caso da
alfazema, e usando o alcool como diluente, experimentou-se a producéo artesanal de um

perfume.

Fonte: Conteudos cedidos pelo Visionarium
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Fotos da atividade:

Fonte: Propria

Fonte: Propria
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> Paleta de cores

Enguadramento: Antigamente, os homens retiravam os pigmentos das plantas, ou

seja, as substancias que dao cor, para reproduzir tons da Natureza. Muitos dos

tecidos encontrados em muamias egipcias eram coloridos. Mesmo nas cavernas, 0

Homem utilizava pigmentos para fazer pinturas rupestres.

Material:
JJB.‘-\ P —
' ) Hj e &
Espinafres Almofariz Alcool Pipeta Coador

Procedimento:

® &t
©

/4

O

Conclusdes: Com a utilizacdo do alcool, conseguiste extrair os pigmentos coloridos da

folha/ fruto da planta.

Fonte: Conteudos cedidos pelo Visionarium
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Fotos da atividade:

-
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Atividade 2

» Testar o efeito de filtros coloridos na cor de objetos

Enguadramento: A cor dos objetos depende do material de que sdo feitos e da cor

da luz que os ilumina. Os objetos absorvem parte da luz que neles incide e refletem

a restante. A cor com que vemos 0s objetos € a parcela de luz que € refletida.

Material:

' «
O o

Copo Papéis de celofane  Cavalos de cartolina Elastico

Procedimento:

e Colocar o cavalo branco dentro do copo.

e Tapar o copo com um quadrado de papel celofane, prendendo-o com um
elastico. Observar a cor do cavalo.

e Repetir o procedimento anterior com os restantes quadrados de papel celofane.

e Colocar um cavalo colorido dentro do copo.

e Tapar o copo com um quadrado de papel celofane, prendendo-o com um
elastico. Observar a cor do cavalo.

e Observar a cor do cavalo com os restantes quadrados de papel celofane.
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[ 1) [ 2 )
. N
© . Qo

Conclusfes: A cor dos cavalos que se encontravam dentro do copo mudou consoante 0
papel celofane utilizado. Isto acontece porque a cor do cavalo depende da luz que incide
sobre ele. Se a luz incidente ndo contém a cor que o objeto reflete, este fica negro. No
caso do cavalo ser branco, este assume sempre a cor do papel celofane utilizado, uma

vez que este reflete a luz / cor incidente.

Fonte: Contetdos cedidos pelo Visionarium

Fotos da atividade:
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» Construcdo de um caleidoscopio

Enquadramento: O caleidoscépio foi inventado em Inglaterra em 1817, pelo fisico

escocés Dawid Brewster (1781-1868). Um caleidoscopio é um aparelho 6tico formado

por um pequeno tubo que, através do reflexo da luz exterior em pequenos espelhos

inclinados, apresenta, a cada movimento, imagens variadas e agradaveis efeitos visuais.

Material:

_— 0
— o
— 5
- |
Tubos de Disco Disco
~ L . Cola Espelho
cartdo translucido opaco

Procedimento: Colar o disco translicido na extremidade do tubo de cartdo mais curto.

Colar o disco opaco na extremidade do tubo de cartdo mais longo.

Dobrar o espelho pelos vincos, deixando a aba mais estreita para a parte exterior
do prisma.

Encaixar o prisma espelhado no interior do tubo de cartdo mais longo.

Introduzir o tubo mais longo dentro do mais curto.

Observar as imagens formadas, através do orificio do disco opaco, rodando o

tubo mais curto.
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Conclusdes: A luz, ao atravessar o disco translicido incide dentro do tubo de cartdo
sendo refletida no prisma espelhado. Cada um dos lados, por sua vez, reflete a luz
refletida dos outros dois lados, criando interessantes efeitos visuais.

Como os angulos internos do prisma formam 60°, cada imagem vai ser refletida duas

vezes, originando um total de seis reflexdes.

Fonte: Conteudos cedidos pelo Visionarium

Fotos da atividade:

W
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Apéndice 4- Grelha de observacao da atividades 1

Grelha de Observacio da recetividade dos alunos a atividade 1- Curiosidades do Mundo Vegetal

Instituicdo X

Ohservador: Deruze Duarte

Turmas : 2° e 3° Anos (16 alunos)
Data: 28/11/2013

Empenho/ Participacio Participacio Atencdo as Envolvimento | Realizacdo das
Sujeitos Motivacio voluntaria solicitada explicacdes na atividade tarefas
dadas propostas
Ins. | Suf | Bom | Inz. | 3uf | Bom | Inz. | 3uf | Bom | Inz. | Suf | Bom | Inz. | 3uf | Bom | Ins. | Suf | Bom

Sujeito 1 X X X X X X
Sujeito 2 X X X X X X
Sujeito 3 X X X X X X
Sujeito 4 X X X X X X
Sujeito 3 X X X X X X
Sujeito & X X X X X X
Suj elto 7 X X X X X X
Sujeito 2 X X X X X X
Sujeito 9 X X X X X X
sujeito 10 X X X X X X
Sujeito 11 X X X X X X
Sujeito 12 X X X X X X
Sujeito 13 X X X X X X
Sujeito 14 X X X X X X
Sujelto 13 X X X X X X
Sujeito 16 X X X X X X

Total 2 14 1 7 g 0] 3 13 2 5 9 0 5 11 0 5 11

Nomenclatura: Inz. — [nzuficients Suf. — Suficients Bom
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Apéndice 5- Grelha de observacao da atividades 2

Grelha de Observacio da recetividade dos alunos a atividade 2- Luz e Cores

Instituicdo X

Ohservador: Denize Duarte

Turmas : 2° e 3° Anos (16 alunos)
Data: 28/11/2013

Empenho/ Participacio Participacio Atencdo as Envolvimento | Realizacio das
Sujeitos Motivacio voluntiria solicitada explicacdes na atividade tarefas
dadas propostas
Inz | Suf | Bom | Ins. | Suf | Bom | Ins. | S3uf. | Bom | Ins. | Suf | Bom | Ins. | Suf | Bom | Ins. | Suf | Bom

Sujeito 1 X X X X X X
Sujetto 2 X X X X X X
Sujeito 3 X X X X X X
Sujetto 4 X X X X X X
Sujetto 3 X X X X X X
Sujeito & X X X X X X
Sujetto 7 X X X X X X
Sujerto & X X X X X X
Sujeito 9 X X X X X X
Sujeito 10 X X X X X X
Sujeito 11 X X X X X X
Sujeito 12 X X X X X X
Sujeito 13 X X X X X X
Sujeito 14 X X X X X X
Sujeito 13 X X X X X X
Sujeito 16 X X X X X X

Total 0| 3 13 1 2 7 0| 4 12 | 0| 5 11 | 0 5 11 0| 4 12

Nomenclatura: Ins. — Insuficients

Suf. — Suficiente

Bom
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Apéndice 6- Cronograma das atividades

Cronograma das atividades da Pratica Pedagdgica e do Projeto de Investigacéo

Nome: Denise Duarte

Prof. Cooperante: P1

Instituicdo X

Data Atividade Area Projeto de Investigacao
12 Semana (semana de reajuste ao projeto de investigacao)
14 de
outubro Denticéo Estudo do Meio
14 de
outubro Folhas do outono com massa de cores Expressdo Plastica
14 de
outubro Pintura a pares- arvore do outono Expressao Plastica
15 de
outubro Leitura e interpretacdo de um texto Portugués
15 de Revisdo de Literatura referente ao Projeto de Investigacéo
outubro
16 de
outubro Denticéo Estudo do Meio
17 de
outubro Revisdes de matematica- ficha de trabalho Matematica
18 de
outubro Trabalhar o tema da Generosidade Religido Moral
2% Semana (semana de reajuste ao projeto de investigacado)
28 de
outubro Pintura com a técnica do Pontilhismo Expressdo Plastica
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29 de
outubro Leitura e interpretacdo de um texto Portugués
29 de Expressao
outubro Dramatizacdo da Lenda de Sdo Martinho Dramatica
30 de
outubro Higiene Estudo do Meio
31 de Compra e venda no supermercado; Ficha de
outubro matemaética- dinheiro Matemaética
1de Revisdo de Literatura referente ao Projeto de Investigacéo
novembro

3% Semana (semana de apresentacdo do projeto de investigacdo a instituicdo X)

4 de Portugués e
novembro | Elaboracdo do convite para a dramatizacdo Plastica
4 de
novembro Maria castanha em 3 Dimensoes Expressao Plastica
5de
novembro | Exercicios de matematica evolvendo dinheiro Matematica
6 de
novembro Leitura e interpretacdo de um texto Portugués
7 de
novembro Higiene alimentar Estudo do Meio
7 de Ensaios da dramatizacéo da Lenda de S. Expressao
novembro Martinho Dramatica
8 de Ensaios da dramatizacdo da Lenda de S. Expressao
novembro Martinho Dramaética
8 de
novembro Generosidade- Ficha de interpretacdo Portugués
8 de Expressao
novembro Apresentacdo da Lenda de S. Martinho Dramatica
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42 Semana

18 de Preparacéo da reunido com Dr. Paulo Barros do Visionarium
novembro

19 de Reunifdo no Visionarium com o Dr. Paulo Barros (responsavel pelo projeto “Experimentar
novembro ciéncias” e da equipa de desenvolvimento de conteldos)

21 de
novembro Estados da &gua Estudo do Meio

22 de
novembro Tabuada do 3 Matemaética

52 Semana

25 de Preparacao das entrevistas e grelhas de observacao.
novembro

25 de
novembro Cara do Pai Natal Expressdo Plastica

26 de Leitura e interpretacdo do texto- ficha de
novembro trabalho Portugués

27 de
novembro Realizacdo de uma ficha de trabalho Matematica

27 de
novembro Coroa de Natal - trabalho em grupo Expressao Plastica

Atividade experimental 1- Curiosidades do mundo vegetal- Estudo do Meio

28 de Preenchimento das grelhas das de observacéo e entrevistas aos alunos

novembro
Atividade experimental 2 - Luz e cor- Estudo do Meio

28 de

novembro Preenchimento das grelhas de observacéo e entrevistas aos alunos
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29 de Entrevista aos professores
novembro

29 de Entrevista ao Técnico do Visionarium
novembro

62 Semana

2 de
dezembro Presepio em 3 Dimensoes Expressdo Plastica

2 de Pintura e colagem do presépio em 2
dezembro dimensbes Expressdo Plastica

3de
dezembro Elaboragéo do presente de Natal Expressao Plastica

4 de Matematica e
dezembro Elaboracdo do dominé Plastica

4 de Portugués e
dezembro Preparacdo do texto para a dramatizacao Dramatica

5de
dezembro Analise das grelhas de observacéo das atividades desenvolvidas pelo técnico do Visionarium

73Semana
9 de Revisdo de matematica- para a ficha de
dezembro avaliacdo Matematica
9de
dezembro Revisdo de Literatura referente ao Projeto de Investigacéo
10 de
dezembro Leitura e interpretacdo de um texto Portugués
11 de E. do Meio e
dezembro Elaboracdo de um Pai Natal Plastica
12 de Expressao
dezembro | Ensaios- dramatizacao para a festa de Natal Dramatica
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8° Semana
17e 18 de
dezembro Analise as entrevistas aos professores
92 Semana
6a10de
janeiro Anélise as entrevistas aos alunos
10° Semana
20a 23 de
janeiro Tratamento de dados relativos as entrevistas aos alunos
11° Semana
27 a31de
janeiro Elaboracao dos gréaficos relativos as entrevistas aos alunos
12° Semana
3a27de Continuacéo da elaboracéo do projeto de investigacao

fevereiro
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Apéndice 7- Anélise das entrevistas aos Professores

Topicos das Entrevistas a dois Professores

Como integra a area de conteudos das ciéncias na sua pratica?

Em que medida a area das ciéncias pode favorecer

transdisciplinaridade?

5. Costuma realizar experiéncias na sua pratica profissional?

5.1.
5.2.

Se sim, com que periodicidade?
Tem boas condicOes para o fazer?

Em que medida acha importante o ensino das ciéncias nesta faixa etaria?

Em que medida a carga horéria dedicada a estudo do meio é apropriada?

situacbes de

6. Sente necessidade de recorrer a organismos externos para proporcionar aos seus

alunos atividades experimentais na area das ciéncias?

Analise de Dados- Entrevista aos Professores (P1 e P2)

Questdes Transcricoes Resultados
Ensinodas | Como integra a area | P1- “Diariamente, ¢ em todas as | Um dos professores
ciénciasna | de conteddos das | disciplinas, se aplica a é&rea das | entrevistados refere que
praticado |ciéncias na  sua | Ciéncias. Esta nos textos de Portugués | aplica 0s conteddos de
docente pratica? com caracter informativo, esta nos | ciéncias quando da portugués,

problemas de Matematica e sobretudo
no Estudo do Meio.”

P2 - “A area de conteudos das ciéncias
tem, para mim, tanta importancia como
0s conteudos das outras disciplinas,
apesar de lhe ser atribuida uma carga

horaria mais reduzida.”

matematica e  sobretudo
estudo do meio. O outro
professor considera o ensino
das ciéncias tdo importante
como as restantes disciplinas
apesar de ser atribuido uma

carga horaria inferior.
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Ensino das
ciéncias na
pratica do

docente

Em que medida acha
importante o ensino
nesta

das ciéncias

faixa etaria?

Em que medida a
carga horéria
dedicada a estudo do

meio é apropriada?

Em que medida a area

das ciéncias pode
favorecer situagdes de

transdisciplinaridade?

P1- “Esta ¢ a idade “esponja”, em que

as criangas ‘“‘absorvem” todas as
informacdes, sobretudo as que lhes
despertam maior curiosidade.”

P2 — “O ensino das ciéncias, nesta faixa
etaria, € de grande importancia, uma vez
que, desenvolve nas alunas capacidades
criativas e de relagdo. Desperta-as para

questdes do dia-a-dia.”

P1- “Considero que poderia dedicar-se
a esta disciplina mais um tempo letivo.”
P2- “Na minha opinido, a carga horaria
atribuida a estudo do meio é apropriada
no 1° e 2° anos ja 0 mesmo nao se
verifica nos 3° e quarto anos. O
programa do 1° e 2° anos parece-me
muito repetitivo e os do 3° e 4%no

muito exaustivo.”

P1- “Como j& expliquei na primeira
questdo a transdisciplinaridade é
favorecida com a area das Ciéncias.”

pP2-«

situacBes de transdisciplinaridade, a

A area das ciéncias favorece

realidade ndo é fragmentada nem
dividida em disciplinas. Ou seja, ndo é
possivel, na vida real, separarmos as
ciéncias de qualquer outra disciplina.

Na Escola, as vezes, separa-se porque €

Ambos 0S professores
afirmam que esta faixa etaria
¢ favoravel para as criancas
adquirem mais capacidades e
conhecimentos.

Despertando as criangas para

as questdes do dia-a-dia.

Um professor considera a
carga horaria de 3 horas
semanais suficiente para o 1°
e 2°

considera em relagdo ao 3° e

anos, 0 mesmo nao
4° anos visto a matéria ser
mais exaustiva.
O professor 1 considera que
se devia dedicar mais tempo a
esta disciplina.

A transdisciplinaridade €
favorecida pelo ensino das
ciéncias e deveria estar mais
presente nas planificacbes das
aulas, para que a
aprendizagem ndo seja feita

de forma fragmentada.
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mais facil ensinar. Mas, se aprendemos
contetidos descontextualizados da vida,
desligados de outros contetidos de areas

diferentes do saber, acabamos por

acreditar que a vida, para ser

organizada, precisaria ser também

fragmentada.”

Realizacéo
de

experiéncias

Costuma realizar
experiéncias na sua
pratica profissional?
Se sim, com que

periodicidade?

Tem boas condigdes

para o fazer?

P1- “Sempre que possivel.”

P2-“Sim.”

P1- “Quando sao propostos no manual.”

P2- Sim.”

P1- “As condi¢des nao sdao as ideais.
Faz-se 0 que se pode dentro das
limitagdes.”

P2-¢“ Sim, tenho condic¢des para o fazer

muitas vezes ha ¢ falta de tempo.*

Ambos 0S professores

mencionam que realizam
experiéncias sempre que lhes
é possivel.

Um docente refere que faz
quando é proposto no manual
mas menciona que as
condicbes para o fazer ndo
s&o as melhores.

O outro refere que apesar de
ter condigdes ndo faz muito

por falta de tempo.

Recorrer a
organismos
externos
para realizar
as

experiéncias

Sente necessidade de
recorrer a organismos
externos para
proporcionar aos seus
alunos atividades
experimentais na area

das ciéncias?

P1- “Este ano, pela primeira vez,

tivemos a visita do Visionarium.
Também é costume convidarem-se
encarregados de educacdo para fazerem
atividades relacionadas com o seu
percurso profissional.”

P2-« Varias vezes é necessario, mais

benéfico e motivador para as alunas, as

atividades experimentais serem
proporcionadas por organismos
externos como foi o caso do

Visionarium ou de, num ano anterior, da
Ciéncia Divertida resultaram muito

bem.«

Ambos 0S docentes
mencionaram a visita do
Visionarium como uma mais-
beneficio e

valia, um

motivacao para os alunos.

A professora 2 refere que
num ano anterior a escola
teve a participacdo da Ciéncia
Divertida na realizacdo deste

tipo de atividades.
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Apéndice 8- Analise da entrevista ao técnico

Tépicos da Entrevista a Técnica do Visionarium

1. Quais os objetivos que as escolas pretendem atingir quando vos convidam a

desenvolverem este projeto “Experimentar ciéncias”?

2. Qual a recetividade das criancas nas vossas atividades de experimentacao?

3. Pela vossa pratica como analisam o envolvimento dos professores nas

atividades relacionadas com a experimentacéo das ciéncias?

4. Com que frequéncia realizam estas atividades em escolas?

5. Gostaria de deixar alguma consideracdo final sobre esta tematica ou

sugestdes?

Analise de dados- entrevistas a Técnica do Visionarium

Questdes

Transcricoes

Resultados

Obijetivos de
experimentar

Ciéncias

Quais 0s objetivos

que as escolas
pretendem  atingir
quando VOS
convidam a

desenvolverem este
projeto
“Experimentar

ciéncias?”

“O principal objetivo serda proporcionar aos
alunos o0 contato com a experimentacdo
cientifica e dotar as escolas e professores de
ferramentas pedagdgicas e material cientifico,
necessarios a dinamizacdo de atividades de
cariz pratico, complementares ao ensino

formal das ciéncias.”

O objetivo é colaborar
com as escolas e
professores na
realizacdo de atividades

préticas.

Recetividade

dos alunos

Qual a recetividade

das criangcas nas

vossas  atividades

“A recetividade ¢ muito positiva e o
envolvimento é completo. Neste projeto as

criangas sdo convidadas a experimentar, a

A  recetividade dos

alunos é sempre muito
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de

experimentacao?

realizar todas as experiéncias e nao
meramente a assistir a uma demonstracéo.
Isto para além de lhes incutir alguma
responsabilidade estimula nelas a curiosidade
e 0 espirito critico em relacdo as matérias

lecionadas e ao mundo que as rodeia.”

boa.
Aderem logo a
atividade e desperta-

lhes o sentido critico.

Envolvimento
dos

professores

Pela vossa
pratica como
analisam 0

envolvimento
dos professores
nas atividades
relacionadas
com a
experimentacao

das ciéncias?

“Os professores tém falta de formagao no
ambito da experimentacéo cientifica. Estas
sdo  oportunidades  excelentes  para
colmatar, na mediada do possivel, esta

realidade.”

Os professores nao tém
grande formacdo no
ambito da
experimentacao

cientifica.

Frequéncia da
realizacdo das

atividades

Com que
frequéncia
realizam  estas

atividades em

“Sempre que nos seja solicitado.

Obviamente este é um projeto que tem
maior recetividade ao nivel do ensino
particular, ndo apenas por se tratar de uma

acdo paga, mas porque existe por parte

As atividades do
Visionarium tém uma

maior adesdo no ensino

escolas? destas intuicdes um maior investimento na particular.
formacdo, qualidade e diferenciacdo do
ensino proporcionado.”
“A grande missdo do Visionarium ¢
acessibilizar o ensino experimentar das A missao do
Consideracdes | Gostaria de ciéncias, contribuir para 0 Visionarium é
finais/ deixar  alguma desenvolvimento da cultura cientifica, contribuir  para o
sugestdes consideracéo despertando vocacbes e 0 gosto pela desenvolvimento da

final sobre esta

tematica?

Ciéncia. O Experimentar Ciéncia é um
projeto que encara o ensino da Ciéncia
como prioritario, ao nivel das idades mais

precoces.”

cultura cientifica.
Ajudando as escolas a

combater esta lacuna.
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Apéndice 9- Andlise da entrevista aos alunos relativa a atividade 1

Tépicos das Entrevistas

N o a > w D E

Gostaste da atividade?

O que mais gostaste de fazer?
O que menos gostaste de fazer?

O que aprendeste?

No que tiveste mais dificuldade?

Jéa tinhas realizado este tipo de atividades?

Gostavas de realizar mais atividades deste tipo?

Analise de Dados- Entrevistas aos Alunos

Atividade 1- Curiosidades do Mundo Vegetal

Experiéncia/

Motivagéo

Gostaste da atividade?

S1 “ Eu gostei.”

S2 “ Eu ndo gostei, eu adorei fazer.”
S3 “Gostei muito e principalmente a
do perfume.”

S4 “Gostel.”

S5 “Foi muito fixe, gostei muito.”

S6 “Gostei muito, foi a primeira
vez.”
S7 “Gostei muito.”
S8 “Sim.”

S9 “Gostei muito.”

Os 16 alunos
gostaram bastante da

atividade.
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Experiéncia/

Motivacao

Gostaste da atividade?

S10 “Eu gostei muito.”

S11 “Gostei.”

S12 “Gostei.”

S13 “Sim.”

S14 “Eu gostei bastante.”

S15 “Gostei mesmo muito. Nunca
tinha feito.”

S16 “Adorei fazer.”

O gue mais gostaste de

fazer?

S1 “ Eu o que mais gostei de fazer
foi o perfume.”

S2 “Eu gostei de tudo.”

S3 “Gostei de fazer o perfume e de
pintar com as tintas das plantas.”

S4 “Gostei de experimentar tudo. De
ser eu a fazer as coisas e ndo ficar sO
aver.”

S5 “As experiéncias foram super
divertidas. Tinha muito material e
deu para fazer muitas coisas.”

S6 “Gostei de tudo, mas o que mais
gostei foi do perfume que fiz e de
poder mostrar a minha mée quando o
levar para casa.”

S7 “N&o houve uma coisa que eu
gostasse mais porque gostei de
tudo.”

S8 “Gostei de experimentar muitos
materiais e de aprender a fazer
perfume porque sou muito vaidosa.”
S9 “Gostei da experiencia do feijao
porque era muito facil e assim posso
ensinar ao meu irmao.”

S10 ”Adorei macerar a beterraba e os

A pergunta 0 que
mais gostaste de
fazer, sete alunos

responderam tudo.

Quiatro alunos
preferiram fazer o
perfume artesanal e
apenas um referiu
que gostou de fazer
0 perfume e pintar

com as tintas.

Dois alunos
preferiram realizar a
experiéncia da
germinacédo do feijao
porque assim
podiam fazer em

casa.
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Experiéncia/

Motivacao

O que mais gostaste de

fazer?

espinafres e ver a sair a tinta que
depois usei para pintar com um
cotonete gigante.”

S11 “O que mais gostei foi tudo.”
S12  “Gostei

experiéncias,

bastante  destas
ndo tenho nenhuma
preferida.”

S13 “Adorei fazer estas atividades
gostei de macerar a beterraba e fazer
o perfume.”

S14 “As experiéncias foram mega
fixes. Gostei muito de tudo.”

S15 “O que mais gostei foi de fazer o
perfume e poder levar para casa para
0s meus pais verem.”

S16 “Eu gostei muito de tudo e achei
giro poder levar o feijdo para
germinar em minha casa e assim

posso por no meu jardim.”

Os restantes dois

alunos deram
preferéncia a
maceracgao da

beterraba e dos
espinafres pois assim
obtiveram tinta para

pintar um desenho.

O que menos gostaste de

fazer?

S1 “Gostei de tudo ndo houve nada
que nao tenha gostado.”

S2 “ O que menos gostei foi fazer a
germinacdo do feijdo porgue ja tinha
feito em minha casa com a minha
irma.”

S3 “O que menos gostei foi a parte
em que ouve a explicacdo dos 6leos
essenciais das plantas, porque nao
percebi muito bem.”

S4 “Eu gostei de tudo a sério.”

S5 “N&o gostei de amassar a
beterraba porque largava muita tinta

e saltou para a minha roupa.”

Oito alunos

referiram que nao

houve nada que
menos  gostassem,
afirmando que

gostaram de tudo.

Trés criancas
fizeram referéncia a
germinacdo  como
sendo a atividade

ue menos gostaram.
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Experiéncia/

Motivacao

O que menos gostaste de

fazer?

S6 “O que menos gostei foi de ter
que esperar pelas minhas colegas que
queriam ser elas a fazer tudo.”

S7 “Nao houve nada que eu nao
gostasse. Gostei de tudo, foi muito
divertido.”

S8 “Nd&o gostei muito de fazer a
experiéncia do feijdo, foi muito facil
e nao dava resultado logo. Tem de se
esperar muito.”

S9 “Eu gostei muito de tudo.”

S10 “Nada. Gostei de tudo.”

S11 “Nao gostei de ter de amassar 0s
espinafres, eu gostava mais de ter
feito aquele fruto vermelho que deu
tinta cor-de-rosa.”

S12 “Eu gostei de tudo, ndo h& nada
assim que me esteja a lembrar que
nao tenha gostado.”

S13 “Eu ndo gostei de ter que ouvir
aquela explicagao toda.”

S14 “Foi tudo muito bom e eu adorei
tudo. Foi mesmo muito fixe.”

S15 “N&o achei

germinacdo do feijdo porque ja

tanta piada a

conhecia, mas ndo quer dizer que nao

gostei.”

S16 “ Nada. Gostei de tudo.”

Duas criangas nao
gostaram da parte da
explicacdo tedrica,
referindo que gostam
mais de fazer do que

estar a ouvir.

Outras duas criangas
evidenciaram  que
ndo gostaram de
macerar a beterraba
e 0s espinafres. Uma
porque sujou a roupa
e a outra porque
tinha de fazer muita

forca.

Apenas uma crianca
referiu  que ndo
gostou do tempo que
tinha de esperar para
poder fazer ela a sua

parte da maceracao.

Prestacdo

O que aprendeste?

S1 “Aprendi muitas coisas divertidas
e importantes que nao sabia.”

S2 “Aprendi que antigamente o
homem primitivo usava as plantas e

o sangue dos animais para pintarem.”

Dez criancas
referiram que
aprenderam  muita
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Prestacdo

O que aprendeste?

S3 “Aprendi muita coisa, s6 nao
percebi muito bem a parte em que as
plantas tém Oleos essenciais”.

S4 “Aprendi que o perfume se faz a
partir das plantas e que ha plantas
que se podem comer. Isso eu nao
sabia”.

S5 “Eu aprendi tanta coisa e de uma
maneira divertida e usamos muito
material. Assim conseguimos fazer
muitas atividades e aprender muito
mais sem ser s6 com os livros.”

S6 “Aprendi sobre a germinacdo do
feijdo, mas pode ser outra coisa.
Aprendi sobre a importancia das
plantas e as coisas diferentes para
que servem. E aprendi a fazer tinta
com a partir dos espinafres e da
beterraba.”

S7 “ Ui tanta coisa nova.”

S8 “Aprendi mais sobre plantas e
sobre alguns materiais que nao
conhecia. A pipeta, o almofariz e o
coador gue nunca tinha visto nenhum
em minha casa.”

S9 “Aprendi muita coisa e de uma
maneira divertida. Gosto de aprender
através das experiéncias, devia ser
sempre assim.”

S10 “Aprendi bastantes coisas que ja
nem sei se consigo disser tudo.
Aprendi a macerar que ndo sabia,

nunca tinha visto. Nao foi dificil. Até

coisa  gira, néo
mencionando
nenhuma

aprendizagem  em

especifico.
Trés criancas
relataram que

aprenderam mais
sobre as plantas, a
germinacdo e suas
diversas utilidades.
Uma destas trés
criancas fez
referéncia ao nome
dos diversos
materiais usados nas

experiéncias.

Uma crianga referiu
a vida do Homem
primitivo como uma
aprendizagem

significativa,  pois
este pintava com a
tinta das plantas e o

sangue dos animais.

Apenas uma crianga
referiu que aprendeu

a fazer perfume a




OrientAc0es, Acoes e reAcdes do Ensino das Ciéncias no 1° Ciclo

Prestacdo

O que aprendeste?

foi giro.”
S11 “Aprendi sobre estudo do meio,
a natureza, os animais ¢ as plantas.”

S12 “Eu

importante para a minha vida. Acho

aprendi muita coisa
que até aprendi coisas que a minha
méde nem imagina. Ela vai ficar
muito admirada quando eu contar e
levar estas coisas todas para casa.”
S13 “Aprendi mesmo muita coisa
importante que nunca mais Vvou
esquecer porque fiz tudo com as
minhas maos.”

S14 “Aprendi sobre plantas coisas
que nem imaginava pois eu achava
que sO serviam para enfeitar as casas
e o jardim.”

S15 “Aprendi tudo como as minhas
colegas mas a germinacdo do feijao
para mim ndo foi novidade. Eu ja
tinha feito em casa com a minha
irma.”

S16 “Aprendi que posso ser uma
cientista em casa com coisas e

objetos que todos temos em casa.”

partir das plantas.
Uma crianca
mencionou a
germinacdo como a
atividade que tenha

aprendido.

No que tiveste

dificuldade?

mais

S1 “Nada.”

S2 “Em esperar pois estava ansiosa
para que a explicacdo no quadro
interativo acabasse para poder eu
fazer.”

S3 “Dificuldade. N&o tive nenhuma.
Era tudo facil e a menina explicava

tudo muito bem e com calma. Depois

Catorze alunos

disseram que ndo
tiveram dificuldade

nenhuma.
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era sO fazermos nés.”

S4 “Eu achei tudo facil e quando néo
estava a conseguir a senhora do
Visionarium veio ajudar-me.”

S5 “N&o senti nada dificil. Eu
consegui fazer tudo.”

S6 “Nao. Eu nao senti dificuldade.”
S7

explicou tudo muito bem e depois

“A  senhora do Visionarium

quando eu ia fazer ndo senti

problema nenhum.”

S8 “Achei tudo facil.”

S9 “As experiéncias foram super
faceis e ndo tive dificuldade em fazer
nenhuma. A que achei mais facil foi
a da germinagdo do feijdo.”

S10 “Algumas das minhas amigas
ndo conseguiram macerar a beterraba
e 0s espinafres porque tinha de se
fazer muita forca, mas eu consegui.
Foi facil.”

S11 “Tive dificuldade em amassar 0s
espinafres porque tinha pouca forca e
saia pouca tinta.”

S12 “Nao tive dificuldade nenhuma.”
S13 “Foi facil tudo.”

S14 “N&o tive dificuldades a fazer as
atividades todas.”

S15 “Para mim foi tudo facil. Super
facil.”

S16 “N3do tive nenhuma.”

Apenas uma referiu
que a sua maior
dificuldade foi ter de

esperar pela sua vez.

E outra mencionou
que sentiu
dificuldade

macerar porque tinha

em

de fazer muita forca.
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Experiéncia/
Motivacao

Ja tinhas realizado este tipo
de atividade?

S1 “Eu néo conheco o Visionarium e
nunca tinha feito experiéncia destas
no colégio.”

S2 “Eu nunca tinha feito.”

S3 “Eu ja tinha visto experiéncias no
canal Disney Junior mas nunca tinha
feito nada assim.”

S4 “Nunca tinha feito mas gostei
muito,

principalmente por poder

fazer tudo sozinha e ndo ficar s6 a
ver.”

S5 “Atividades assim nunca tinha
feito. Gostei muito.”

S6 “Nunca.”

S7 “Ja vi mas nunca tinha feito eu.”
S8 “Nunca.”

S9 “Eu ndo.”

S10 “Experiéncias destas eu ndo.”
S11 “Nunca fiz mas gostava de
voltar a fazer e vou pedir a minha
mae para me levar ao Visionarium.*
S12 “Fazer, fazer, ndo. Que me
lembre nao.”

S13 “Ja fiz experiéncias em casa com
a minha mde- mas aqui no colégio
nunca.”

S14 “As experiéncias que fiz foram
em casa com a minha prima. As que
vém as vezes nas caixas dos cereais.”
S15 “Eu nunca tinha feito nada

assim.”

S16 “Nunca.”

Catorze criancas
disseram que nunca
tinham feito este tipo

de atividades.

Apenas duas
criangas ja tinham
realizado

experiéncias em casa

com a sua familia.
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Experiéncia/

Motivacao

Gostavas de realizar mais

atividades deste tipo?

S1“Sim.”

S2 “Sim.”

S3 “Adorava.*

S4 “Muito.”

S5 “Eu gostava.”

S6 “Eu nao gostava, eu adorava.*

S7 “Gostava muito.”

S8 “Sim.”

S9 “Gostava. A minha professora
podia fazer aqui no colégio.”

S10 ”’Sim, gostava.”

S11 “Estas atividades podiam ser
feitas aqui no colégio.”

S12 “ Sim eu gostava muito.”

S13 “Adorava poder fazer estas
coisas todos os dias nem que fosse s6
um bocadinho”.

S14 “Eu gostava mas nao se faz.”
S15 “Sim gostava muito.”

S16 “Eu gostava e assim era mais

divertido aprender.”

A esta resposta as 16
criancas  disseram
que gostavam
bastante de poder
realizar mais vezes
estas atividades.

Algumas destas
referiram que
gostavam de fazer na
escola com a

professora.
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Apéndice 10- Anélise da entrevista aos alunos relativa a atividade 2

Atividade 2- Mini oficina “A luz e as cores”

Satisfacdo da

atividade

Gostaste da atividade?

S1 “ Eu gostei muito.”

S2 “Eu gostei muito. A experiéncia
com das cores foi gira, parecia
magia.”

S3 “Gostei de fazer o caleidoscépio.
S4 “Gostei muito.”

S5 “Gostei foi muito fixe.”

S6 “Gostei muito.”

S7 “Gostei muito.”

S8 “Sim, gostei.”

S9 “Gostei muito.”

S10 “ Gostei mesmo muito.”

S11 “Gostei muito principalmente de
fazer o caleidoscopio.”

S12 “Gostei.”

S13 “Sim.”

S14 “Eu gostei bastante.”

S15 “Gostei muito.”

S16 “Gostei de fazer isto tudo, foi

Os 16 alunos
gostaram bastante da
atividade.




OrientAc0es, Acoes e reAcdes do Ensino das Ciéncias no 1° Ciclo

Satisfacdo da

atividade

divertido.”

O gue mais gostaste de

fazer?

S1 “Eu 0 que mais gostei de fazer foi
o caleidoscépio.”

S2 “Eu gostei de saber que a cor dos
objetos depende do material de que
sdo feitos e da cor da luz que os
ilumina.”

S3 “Gostei de fazer a experiéncia das
cores ¢ o caleidoscopio.”

S4 “Gostei de fazer tudo. Ficamos
com muitas coisas para levar para
casa.”

S5 “As experiéncias foram divertidas
e ndo eram dificeis gostei das duas.”
S6 “Gostei de tudo, mas o que mais
gostei foi de fazer o caleidoscopio.”
S7 “Nao houve nada que eu nao
gostasse.”

S8 “Gostei de aprender a fazer um
caleidoscopio. Néo d& para fazer em
casa porque leva muitos materiais
que sdo dificeis de arranjar.”

S9 “Gostei de fazer o caleidoscopio.”
S10 “Gostei de tudo e de ver como
as cores se podem transformar.”

S11 “Gostei de tudo.”

S12 “Gostei bastante de fazer o
caleidoscopio.”

S13 “Adorei fazer estas atividades
gostei mais do caleidoscopio.”

S14 “As atividades foram fixes.
Gostei de tudo.”

Sete criancas
referiram a
elaboracao do

caleidoscépio como
a atividade que mais

gostaram de fazer.

Trés criancas
mencionaram a
experiéncia das

cores como a Sua

preferida.

As restantes  seis
criancas gostaram de
fazer tudo, néo
escolhendo nenhuma
atividade especifica

como preferida.




OrientAc0es, Acoes e reAcdes do Ensino das Ciéncias no 1° Ciclo

Satisfacdo da

atividade

S15 “O que mais gostei foi de fazer o
caleidoscopio.”

S16 “Eu gostei de tudo e a minha
fazer o

atividade preferida foi

caleidoscopio.”

O gue menos gostaste de

fazer?

S1 “ Gostei de tudo.”

S2 “ Eu gostei de tudo.”

S3 “ O que menos gostei a primeira
experiéncia das cores, era um
bocadinho seca.”

S4 “Eu gostei de tudo.”

S5 “ Gostei de tudo.”

S6 “N&o houve nada que néo tenha
gostado.”

S7 “Gostei de tudo, aprendi coisas
novas.”

S8 “Né&o gostei muito da parte que
explicava quem inventou o
caleidoscopio.”

S9 “Eu gostei de tudo.”

S10 “Nada. Gostei de tudo.”

S11 “Eu

Principalmente de

gostei de  tudo.
fazer 0
caleidoscopio.”

S12 “ Eu gostei de tudo, mas mais
foi de fazer o caleidoscopio.”

S13 “O que menos gostei foi da
primeira experiéncia.”

S14 “Adorei tudo. Foi mesmo muito
fixe.”

S15 “Eu ndo gostei muito da

primeira parte.”

S16 “Gostei de tudo.”

Doze criancas
disseram que
gostaram de fazer
tudo e que ndo
houve nada assim
que ndo tenham

gostado.

Duas criangas ndo
gostaram de ouvir as
explicagoes,

alegando que eram

demoradas.

Outras duas
referiram a
atividades da

reflexdo das cores
como sendo a
atividade que menos

gostaram.
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Prestacdo

O que aprendeste?

S1 “Aprendi a fazer um
caleidoscopio.”

S2 “Aprendi que as cores nao sao
como nos as vemos as vezes.”

S3 “Aprendi muita coisa
importante.”

S4  “Aprendi a fazer um
caleidoscopio e como vemos as
diferentes cores.”

S5 “Aprendi muita coisa importante
para a minha vida. Gosto de aprender
assim a experimentar as coisas.”

S6 “Aprendi que as cores dos objetos
dependem da cor da luz que €
refletida.”

S7 “Aprendi muita coisa que nao
sabia.”

S8 “Aprendi coisas sobre as cores e a
luz que reflete e também a fazer um
caleidoscopio.”

S9 “Aprendi muita coisa e gostei
muito.”

S10 “Aprendi bastantes coisas. Sobre
quem inventou o caleidoscopio e
para que serve. E fiz um
caleidoscopio para levar para casa.”
S11 “Aprendi sobre cores e
caleidoscopios.”

S12 “Aprendi que quando temos um
objeto branco este muda de cor se
usarmos um papel celofane de cor.”
S13 “Aprendi que o caleidoscépio

foi inventado na Inglaterra e que as

Seis criancas
disseram que
aprenderam  muita

coisa importante.

Cinco criancas
fizeram referéncia a
construcao do
caleidoscopio como
sendo a
aprendizagem mais

significativa.

Outras cinco
criancas escolheram
a atividade das cores
como a que

aprenderam melhor.
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Prestacdo

O que aprendeste?

imagens que vemos no tudo

aparecem em movimento. Parece que

estdo a andar quando rodamos.”

S14  “Aprendi a fazer um
caleidoscopio e outras coisas.”

S15 “Aprendi a fazer um
caleidoscopio e outras  coisas

importantes sobre como vemos as
cores.”

S16 “Eu aprendi coisas que ndo sabia
sobre as cores e ja sei fazer um

caleidoscopio.”

No que tiveste

dificuldade?

mais

S1 “Tive um bocadinho a colocar o
elastico no copo.”

S2 “Eu tive mais dificuldade foi a
fazer o caleidoscopio, porque tinha
muitos passos para seguir.”

S3 “Eu dificuldade

nenhuma, olhava para o quadro

ndao tive

interativo e 14 tinha tudo bem
explicado.”
S4 “Eu ndo tive dificuldade
nenhuma.”

S5 “Eu achei um bocadinho dificil
foi fazer o caleidoscopio.”

S6  “Achei
dificuldade.”

S7 “Eu achei mais dificil a parte do

facil. Né&o tive

caleidoscopio.”

S8 “Tive a fazer o caleidoscépio.”
S9 “N&o achei
dificil.”

nada assim muito

S10 “Tive a fazer o caleidoscopio.”

A construgdo do
caleidoscépio foi a
dificuldade

por nove criangas.

sentida

Seis criancas

disseram que ndo
sentiram dificuldade

nenhuma.

Apenas uma crianga
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S11 “Achei facil. Tinha era de estar | disse que a sua
No que tiveste mais | atenta para saber fazer.” maior dificuldade foi
dificuldade? S12 “Nao tive dificuldade nenhuma.” | colocar o elastico a
S13 “Fazer o caleidoscopio par mim | volta do copo de
Prestacéo foi o mais dificil” pléastico.
S14 “A maior dificuldade foi a fazer
o caleidoscopio.”
S15 “ Tive a fazer o caleidoscopio.”
S16 ”Tive na parte de colar o disco
na extremidade do tubo.”
S1 “Nio.”
Ja tinhas realizado este tipo | S2 “N&o.”
de atividades? S3 “Eu ndo.”
S4 “Nao.”
S5 “Nunca.” As dezasseis
S6 “Nao.” criancas
Experiéncia/ S7 “Nunca.” questionadas nunca
Motivagéo S8 “Nunca tinha feito.” tinham realizado este
S9 “Nao.” tipo de atividades.
S10 “N&o.”
S11 “Nao”

S12 “Nao, nunca.”
S13 “Eundo.”
S14 “Nao.”

S15 “Nao.”

S16 “Nao, ndo me lembro.”

Gostavas de realizar mais

atividades deste tipo?

S1 “Adorava.”

S2 “Sim gostava muito.”

S3 “Sim gostava. Podia ser s6 uma
vez por semana que ja era bom.”

S4 “Eu gostava muito. Assim as
aulas ndo eram tao paradas.”

S5 “Adorava.”

AS 16

gostavam

criancas
bastante
de poder repetir este
tipo de atividades.

Sendo que algumas
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Experiéncia/

Motivacao

Gostavas de realizar mais

atividades deste tipo?

S6 “Gostava mesmo muito.”

S7 “Gostava muito e podia ser a
senhora do Visionarium.”

S8 “Gostava muito. Assim aprendia
mais coisas de uma maneira
diferente.”

S9 “Gostava muito.”

S10 “Sim.”

S11 “Gostava.”

S12 “Se gostava, adorava.”

S13 “Gostava, claro.”

S14 “Sim.”

S15 “Sim gostava.”

S16 “Gostava e assim era mais

divertido aprender.”

mencionaram a
escola e a professora
como  promotoras

das mesmas.




