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I— INTRODUGCAO

Um dos objectivos basicos de qualquer pais na década de 80 & garantir
o seu abastecimento em energia que permita corresponder as necessidades
do seu desenvolvimento. Foi necessaria a crise energética, que se iniciou
em 1973, para que os poderes politico e econémico reconhecessem que
solu¢cGes meramente comerciais e de conjuntura de mercado contém grandes
riscos, designadamente quando estio em causa recursos naturais de origem
externa.

Os recursos naturais ndo sfo inesgotiveis e a sua gestdo ndo s6 deve
ter em conta principios financeiros que dominam o mercado, mas também
obriga a uma estratégia de diversificacdo das fontes de abastecimento, de
modo a minimizar a dependéncia nacional.

O continuo e crescente desenvolvimento obriga a uma reflexdo pro-
funda sobre a evolugdo do bindémio «crescimento econdémico — cresci-
mento energéticon.

Abalados os conceitos classicos do desenvolvimento industrial baseado
no petréleo, torna-se cada vez mais necessirio atingir o progresso social,
atendendo a principios de inovagiio e criatividade, ou seja, de ligagdo entre
a Investigagdo e a Produgdo.

Assim, o esforgo em I, D&D a que se assiste por toda a parte no domi-
nio da energia, s6 é comparéavel aos trabalhos de investigagio no dominio
da defesa em tempo de guerra e ao esforgo espacial da década de 60.
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Porém, no caso da energia, a distribuigdo geografica dos centros de investi-
ga¢do e os investimentos financeiros e técnicos terdo de ser mais genera-
lizados, pois nenhum pais pode abdicar da construgédo do seu préprio destino.

Trata-se de um fenémeno tnico na Histéria da Humanidade, o qual
implica a conjuga¢do de meios humanos e materiais, no quadro de um
mercado inovativo de matérias-primas energéticas e de valorizagdo tecno-
légica. Os paises sdo afinal obrigados a ser mais conscientes da sua pré-
pria riqueza.

Portugal vai integrar-se no Mercado Comum Europeu, apresentando-se
como a componente menos desenvolvida desse sistema; mas ndo tem neces-
sidade de percorrer os caminhos dos seus parceiros, pois que, consciente
de erros cometidos que a experiéncia demonstrou, deve introduzir no seu
desenvolvimento ideias inovadoras e critérios de qualidade.

As estatisticas sdo duras na frieza dos seus ndmeros. Por isso, o
desafio da década de 80 a inteligéncia nacional é aliciante e, nele, todos
devemos participar. '

As duas linhas de forca fundamentais em I, D&D no dominio da
energia para os paises da CEE compreendem: estudo, prospec¢do, produgio,
e racionalizacdo do uso de matérias-primas energéticas e coordenacdo
das éreas prioritarias para programas nacionais de investiga¢do cientifica
e desenvolvimento dos diversos paises. Estas linhas de actuagdo fazem
parte de uma politica comum, na qual entra a reducdo das importagdes
de matérias-primas energéticas.

O défice em energia primaria da CEE é da ordem dos 50% em rela-
¢do ao consumo actual. Para Portugal este valor é de 83%. O consumo
de energia primaria em Portugal, por habitante, é da ordem de 1 tonelada
equivalente de petréleo. Na CEE o consumo médio é de 3,7 toneladas equi-
valentes de petréleo. No caso da Grécia e da Espanha, esse valor é, respecti-
vamente, de 1,6 e 1,9 toneladas equivalentes de petréleo.

O quadro energético portugués apresenta-se ainda mais sombrio quando
se tem em conta que a elasticidade da energia priméaria em relacdo ao
Produto Interno Bruto atinge valores da ordem de grandeza de 1,86.

Quer isto dizer que importamos a quas¢ totalidade da energia que
consumimos, somos o pais da CEE, ou em via de ades3o, com mais baixo
consumo energético «per capita» e, ainda, o pais que pior utiliza os recursos
energéticos nacionais ou importados.
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O plano energético do futuro necessita de ser reformulado sob o
ponto de vista qualitativo ¢ quantitativo. Os aspectos fundamentais dessa
revisdo sdo:

a) Utilizagdo racional e eficiente da energia disponivel;

b) Redugdo da vulnerabilidade do petréleo;

¢) Recurso a energias de substitui¢do e programagido temporal da sua
utilizacdo (energia nuclear, gas, carvdo e energias renovaveis);

d) Maximizagio da utilizacdo dos recursos nacionais;

e) Diversificacdo da origem dos fornecimentos de matérias-primas;

f) Intensificacdo da colaboragdo internacional, designadamente com os
paises da CEE;

g) Elaboracdo de um Programa de I, D&D para além do ano 2000.

Se quisermos ser Pais, é imperativo dinamizar a componente de I, D&D
no sector energético, pilar do futuro do edificio econémico portugués.

II — ALGUNS DADOS DA SITUACAO ACTUAL
NO SECTOR DA ENERGIA

As necessidades nacionais em energia primdria atingiram em 1979
o valor de 9,53 milhGes de toneladas equivalentes a petréleo (tep), com uma
forte dependéncia do exterior jA que a contribuicdo do petréleo e seus
derivados foi de 69%, a de combustiveis sélidos de 5% e a de energia
hidraulica de 26% [1].

Por outro lado, o crescimento médio anual da energia priméaria total
foi de 7,8% entre 1960 e 1973 [2], tendo baixado para 4,5% entre 1974
e 1978 [3] (Figura 1).

Para o ano de 1978, a titulo comparativo, podemos ver o panorama
energético em varios paises € grupos de paises [4] (Quadro I).

Actualmente as importagdes em energia primaria para cada pais da
CEE correspondem, em média, a 50% do respectivo consumo energético.
Para Portugal este valor é de 839%. O consumo de energia primaria em
Portugal, por habitante, é da ordem de uma tonelada equivalente de petré-
leo. Na CEE o consumo de cada pais é em média de 3,7 toneladas equi-
valentes de petréleo. No caso da Grécia e da Espanha, esse valor é de,
respectivamente, 1,6 e 1,9 toneladas equivalentes de petréleo. O quadro
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energético portugués apresenta-se ainda sombrio quando se tem em conta
que a elasticidade (relagdo das taxas de crescimento da energia priméria
e do Produto Interno Bruto-PIB) da energia priméria em relagdo ao Produto

QUADRO 1
&
w | E s | = S
Alguns Indicadores = i 5 "z)' Q E
Energéticos < i o é E =
2 ) © o
-4
Energia priméria total por
habitante 5,0 3,7 19 36 1,6 1,0
(Tep/hab)
Consumo final de energia
por habitante 3,7 28 1,4 2.7 12 0,7
(Tep/hab)
Produto interno bruto (PIB)
por habitante 6,0 59 3,1 7,1 2,6 1,7
(10° d¢6lar/hab)
Consumo final de energia
por unidade de PIB 0,61 0,47 0,45 0,38 0,45 0,41
(Tep/délar)
Elasticidade da EPT em rela-
¢do ao PIB 0,58 0,80 240 1,72 1,19 1,86

Interno Bruto atinge valores da ordem de grandeza de 1,86 pelo que seré
necessario conciliar o crescimento econémico com as necessidades em
energia priméria.

Quer isto dizer que importamos a quase totalidade da energia que
consumimos e somos o pais da CEE, ou em vias de adesio, com mais
baixo consumo energético «per capita».
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Quando analisamos o consumo final de energia, verificamos:

-— Que os produtos de petréleo e seus derivados contribuem com mais
de 80% e a electricidade com mais de 14% (sendo neste caso a
fonte principal a energia hidraulica—a volta de 60%);

—Que a contribuigﬁo de combustiveis s6lidos ndo ultrapassa 4% ¢ a
do gas ¢ diminuta, situando-se & volta de 1%.

Nfo é facil quantificar certas fontes de energia nio comerciais, utili-
zadas em regibes rurais, embora o uso da lenha e carvdo vegetal fora dos
circuitos comerciais tenha um valor relevante no sector doméstico dessas
regiGes.

Se nos debrucarmos sobre o consumo final de energia por sectores
de actividade econémica verificamos o papel preponderante da indis-
tria (45%), dos transportes terrestres (22%) e dos sectores residencial e
servigos (199%). Para estes sectores o consumo dos combustiveis distribui-se
de forma semelhante — 42,5%, 25% e 15% respectivamente — e 0 consumo
de electricidade continua a ser maioritario na inddstria com 57%, atin-
gindo nos sectores residencial e servicos 39%.

Finalmente devemos ter em conta que o consumo final de energia
no nosso pafs apresenta grandes assimetrias regionais que necessitam de
ser corrigidas. A faixa litoral é, sem divida, a grande consumidora de
energia comercial. Ha regides do interior que ainda ndo dispoem de energia
eléctrica, podendo vir a constituir zonas piloto para ensajos de possivel e
desejavel diversificagdo de fontes energéticas — campo extraordmérlo para
a inovagdo e criatividade.

Uma simples extrapolacdo de dados do balango energético conduziria a
uma dependéncia cada vez maior das fontes externas e, designadamente, do
petroleo e seus derivados. ,

A actuagdo sobre este sistema devera ser encarada nos dominios da
conservagdo de energia, da Investigacdo, Desenvolvimento e Demonstragio
(I, D&D) nas Ciéncias da Energia e na promog¢@o de novas tecnologlas ten-
dentes a producdio e utilizagdo eficazes da energia.

Estas componentes fazem parte de uma politica comum aos paises
da CEE e na qual entra- a redugdo das importacoes de matérias-primas
energéticas.
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As duas linhas de forca fundamentais em I, D&D no dominio da
energia, para os paises da AIE ¢ da CEE, compreendem:

—- Estudo, prospec¢do, producio, analise e racionalizagdo do uso das
matérias-primas energéticas;

— Coordenagdo das &reas prioritarias para programas nacionais de
investigagdo cientifica, desenvolvimento experimental e demonstragéo.

A capacidade tecnol6gica de Portugal face a CEE dos Nove e a
futura CEE dos Doze revela-se diminuta qualquer que seja o é&ngulo
de anélise.

Numa primeira estimativa podemos dizer que as despesas totais em
I, D&D em energia em Portugal sdo hoje cerca de 200 mil contos o que
serd aproximadamente 0,029 do Produto Interno Bruto.

Vejamos a situag¢@o actual noutros paises [5] (Figura 2 e Figura 3).

A analise das figuras mostra-nos que o investimento em I, D&D no
sector energético esta directamente relacionado com a produgfio e o con-
sumo de energia. No momento em que todos os paises definem politicas
energéticas que maximizam os recursos nacionais, devera ser cada vez
mais forte a relagio entre o investimento em I, D&D e a energia final
utilizada. Nenhum pafs pode abdicar da construg¢do do seu proprio destino.

A introdugdo de novas tecnologias energéticas e de novos materiais
nelas utilizados vem dar uma importincia tinica & I, D&D como contri-
bui¢fo para o desenvolvimento de cada pais.

IIT — OBJECTIVOS FUNDAMENTAIS
DE UMA POLITICA DE I, D&D NO SECTOR ENERGETICO

A participagdo de I, D&D no dominio energético nacional poderd
concretizar-se a partir de alguns objectivos fundamentais, nomeadamente:

i)Financiamento de projectos de I, D&D;
ii) Metrologia e certificacio de qualidade;
iify Formagdo técnico-cientifica e profissional em areas especificas;
iv) Consultadoria cientifica e técnica;
v) Colabora¢do internacional.
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No que diz respeito ao financiamento de projectos, a introduc¢do de
tecnologias para o aproveitamento de novas formas de energia s6 tera
expressio quando acompanhada por um conjunto de técnicas de produgio
e comercializa¢do préprias da industria. Por exemplo, a procura e a adap-
tacdo das componentes nacionais a construsdo de equipamentos que apro-
veitem a energia solar, das ondas e marés, eblica, geotérmica ou mesmo
cnergia de origem orginica, s6 tém uma expressio quando resultem de
contratos com entidades produtoras.

As vantagens para o investidor sfo as que derivam da possibilidade
de acompanhamento € da evolugdo do equipamento ou produto que se
pretende fabricar em fun¢do de um aperfeicoamento constante das tecno-
logias dos materiais utilizados.

Este acompanhamento ¢ muito dificil na prépria empresa, porque a
produgdo para ser economicamente vidvel é realizada com estreitos con-
dicionamentos.

Por isso se organizam, nas empresas, laboratérios onde se procura fazer
investiga¢io. Estas iniciativas estdo votadas ao fracasso, quando as empresas
ndo atingem grandes dimensdes e ndo podem beneficiar de intercdmbios
institucionais ou usufruir de conhecimentos pluridisciplinares.

No dominio energético deve, pois, criar-se uma inter-relagdo salutar
entre os laboratérios do Estado, as Universidades e as empresas, onde 0s
contratos de I, D&D seriam executados no dmbito de programas de inves-
tigagio elaboradas numa perspectiva lata e maleavel que levaria a prever e a
orientar a actividade na direc¢io de uma procura de melhoria dos produtos
e do seu aproveitamento.

Foi aplicando estes métodos que os paises da Europa conseguiram
realizar trabalhos de desenvolvimento, com a participagdo de profissionais
altamente qualificados, que privilegiaram o I, D&D com interesse directo
e imediato na producdo industrial.

Em Portugal a situaciio ndio é esta, mas estamos em crer que se tende
para a perspectiva correcta de utilizagdo racional dos recursos € optimiza-
¢do da associa¢do das capacidades da produgdo e da investigagdo.

Para além das tecnologias especificas as novas energias, os problemas
de economia de energia nas diferentes etapas — fabrico, transporte, arma-
zenamento, distribuicio e utilizagio — dependem, em grande parte, do
estudo e pesquisa de novos métodos de trabalho, processos de fabrico, rendi-
bilidade e controlo de equipamento e interligagdo de empresas industriais.
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A utilizagdo racional de recursos s6 pode realizar-se quando se conhe-
cem todos os factores em jogo e as suas relagdes causais.

As economias de energia sé se conseguem utilizando técnicas avan-
cadas de medida, analises estatisticas profundas, correcta transmissdo de
dados ¢ a actuagdo adequada nas diferentes etapas. Essas técnicas vao
desde a electrénica e a tecnologia de materiais da optoelectrénica ao trata-
mento de superficies, da informética & corrosdo e protec¢do. E sabido,
por exemplo, que se pode conseguir uma aprecidvel poupanca de energia
introduzindo microprocessadores no controlo do funcionamento das maqui-
nas, nos processos de transporte e em todas as fases delicadas da produgéo.

As economias de energia estdo intimamente relacionadas com o
conhecimento profundo dos materiais e com a respectiva tecnologia. Assim,
a investigacdo em tecnologia de materiais ¢ a garantia de qualidade e da
exactiddo de medidas sio aspectos de capital importincia no sector ener-
gético. Por exemplo, a metrologia de fluidos energéticos com graus de
precisio nunca antes atingidos é essencial para a resolu¢do de problemas
de flutuacGes de pressdo, de temperatura, de humidade, de composi¢do de
matérias-primas, etc.

Dado que o prego dos materiais energéticos é cada vez mais elevado,
justifica-se uma rigorosa normalizagdo e aturados ensaios laboratoriais para
prevenir e evitar desperdicios.

No dominio das energias convencionais, a medida, a aferi¢do e o con-
trolo de qualidade devem fazer parte das preocupagdes permanentes dos
utilizadores, devidamente apoiados por laboratérios certificados.

Intimamente ligado ao problema do controlo de qualidade estad o
conceito de seguranga, ou seja, o de uma diminui¢do de riscos mediante
o emprego de normas objectivas e muitas vezes quantificaveis.

A aferi¢fo de seguranca e a verificagdo da implementacdo das respec-
tivas normas sdo na CEE realizadas por laboratérios independentes, tanto
do produtor como do consumidor. Na fase do desenvolvimento nacional,
as vantagens de um laboratério de I, D&D para efectuar tais tarefas
decorrem da disponibilidade de aplicagdo dos conhecimentos cientificos e
da possibilidade de inser¢do de tecnologias de ponta, com um amplo grau
de independéncia técnica.

As ciéncias da energia aparecem nos tempos de hoje como uma 4rea
que exige um tratamento especial sendo urgente inserir como especialidade
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prépria este dominio polivalente do conhecimento nos cursos médios de
licenciatura e de pés-graduacio.

Os laboratérios do Estado devem participar activamente na formacdo
deste sector, designadamente em cursos de actualizacdo e aperfeigoamento
dirigidos aos quadros empresariais nas areas de gestdo de tecnologias e
de formac@o tecnoldgica.

O sector de gestdo de tecnologias devera desenvolver actividades de
formacfio em gestdo de matérias-primas de recursos energéticos abrangendo
a estratégia e limites das economias de energia, metrologia, gestdo de quali-
dade, certificacdo e normalizagdo de equipamentos e produtos, controlo
de processos industriais, informagdo tecnolégica para a industria e trans-
feréncias de tecnologia com incidéncia na anédlise da prépria tecnologia
importada ou a exportar.

O sector da Formacdo Tecnoldgica, com larga isicidéncia laboratorial
e em instalagbes piloto, adquirird cada vez maior relevancia.

Este sector engloba uma vasta area de actividades industriais, desde as
aplicacdes das ciéncias e técnicas nucleares as novas energias, das tecnologias
ligadas a protecc@o e seguranca radioldgica a analise dos acontecimentos raros
em estatistica, da electrénica e equipamento eléctrico 4 éptica e tecnolo-
gias de materiais, da construcio civil ao aproveitamento de residuos indus-
triais, do tratamente e reciclagem de residuos sélidos e efluentes industriais
as tecnologias das madeiras e da cermica, da corrosdo a protec¢do de
materiais, etc.

Nesta formagdo tecnoldgica, especialistas dos laboratérios do Estado,
em associa¢do com técnicos de empresas e professores das Universidades,
devem organizar em conjunto cursos, estagios e seminarios.

IV—SITUACAO ACTUAL DE I, D&D
NO DOMINIO ENERGETICO EM PORTUGAL

E indiscutivel que o I, D&D desempenha um papel vital no aproveita-
mento das diversas fontes de energia.

O paises ndo industrializados importadores de energia tém de recorrer
a exportagdo de tecnologia para os paises exportadores de petréleo, como
forma de garantir o aprovisionamento desta fonte. Para tal, é fundamental
a participagdo de Institui¢des de I, D&D no dominio energético.
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Estas Institui¢des terdo de proporcionar ndo s6 a formacdo de quadros
técnicos mas também promover a criagio e a adaptacio da tecnologia,
através do desenvolvimento de infra-estruturas em todas as areas cienti-
ficas e tecnoldgicas de interesse.

A medida que os programas se concretizam, o papel original de con-
dugdo que aquelas instituigdes desempenham vai-se transferindo gradual-
mente para uma missdo de apoio e de investiga¢do aplicada, tomando pre-
cedéncia sobre a investiga¢io fundamental.

A dimens@o, os objectivos € os recursos das instituices de I, D&D
diferem muito de pais para pais.

Em Portugal, onde é notéria a insuficiéncia das infra-estruturas indus-
triais, algumas ac¢Ges deverdo ser iniciadas ja, nomeadamente:

i) Participar activamente em actividades de formagio quer a nivel
de quadros superiores quer a nivel de quadros médios, através de
cursos, seminarios e treino pratico;

N

i) Assistir & industria na selec¢do, adop¢do ou adaptacdo de novas
tecnologias, nomeadamente no que se refere as transferéncias de
tecnologia, valorizando o potencial tecnolégico nacional;

iii) Incrementar de forma racional no Or¢amento Geral do Estado
meios para a investigacdo fundamental e aplicada, promover o
desenvolvimento experimental e definir objectivos em dominios de
interesse prioritario para o Pais;

iv) Criar servicos e centros regionais que proporcionem consultadoria
cientifica, apoio tecnoldgico e controlo de qualidade;

v) Assegurar a recolha e a difusdo de dados e informagdes no dominio
energético;

vi) Promover acg¢des de sensibilizagdo do publico para o problema ener-
gético;

vii) Definir carreiras a diversos niveis profissionais.

Nesta optica foi criado o Instituto de Energia do LNETI que poderé
constituir, em Portugal, a maior unidade e a mais integrada para a exe-
cuciio de Projectos e Programas de I, D&D em Energia.
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O Instituto, reflectindo as preocupagdes das diversas areas, esta orga-
nizado em Departamento de Energias Renovaveis, Departamento de Ener-
gias Convencionais, Decpartamento de Ciéncias e Técnicas Nucleares e
Departamento de Energia ¢ Engenharia Nucleares.

1. Os programas de I, D&D do Departamneto de Energias Renovaveis
tém por objectivo dar uma participacdo para os consumos de energia, até
hoje provenientes de matérias-primas energéticas convencionais, dedican-
do-se as novas formas de energia. Este Departamento teve um orgamento
de 25% do total do investimento no Instituto de Energia em 1980. As liga-
¢des com o sector produtivo iniciaram-se através de contratos e encomendas
de estudos no dominio das aplicacSes domésticas e industriais e das apli-
cagbes a agricultura, da energia solar. Frigorificos solares, estudo de pro-
priedades opticas de superficies de captacio e coberturas transparentes,
estudo de sistemas de concentragfio estacionarics e o estudo do aproveita-
mento da energia eélica constituem os aspectos mais relevantes.

Nos aspectos de mediciio ¢ controlo salientam-se os ensaios de colec-
tores solares.

A colabora¢io com a Direc¢io-Geral de Energia estd a ser intensi-
ficada em diversos campos de actividade, de modo a permitir uma actuagdo
mais directa do LNETI nas inddstrias nacionais.

No dominio internacional, salienta-se a cooperagdo com o Departa-
mento de Heliofisica da Universidade de Marselha.

2. O Departamento de Energias Convencionais visa com o0s seus pro-
jectos o aproveitamento mais racional da energia, com consequente redugéo
do consumo de combustiveis. Coube-lhe, em 1980, 109% do or¢amento do Ins-
tituto. As suas preocupagdes situam-se, essencialmente, na recuperagdo
de energia em instalag¢des industriais, numa perspectiva de gestdo racional,
quer através da melhor utilizagdo dos equipamentos térmicos existentes,
quer da melhoria ou substituicio dos combustiveis utilizados.

Em particular, efectua o levantamento energético de algumas empresas
da industria vidreira e de algumas do sector alimentar contando, para tal,
com a colabora¢do de empresas daqueles sectores. Tem, também, em curso
o estudo de aditivos para fueléleo, o estudo da combustio com aprovei-
tamento energético de 6leos lubrificantes usados, e o estudo de combustiveis
derivados da biomassa.
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Realiza ac¢des de formagdo profissional no dominio energético para
pessoal de empresas do sector alimentar em colaboragdo com o Ministério
do Trabalho.

3. O Departamento de Energia e¢ Engenharia Nucleares despendeu
159% do or¢amento do Instituto. Mantém relagdes com o Gabinete de
Protec¢do e Seguranca Nuclear, com a EDP e a Divisao de Estudos e
Desenvolvimento de Reactores do Comissariat de I’Energie Atomique de
Franca. Garante as operagGes do reactor nuclear e desenvolve técnicas
de monitorizagdo de processos de cisdo em nucleos, através da implan-
tacfo e investigagdo de métodos de andlise de ruido de extensdo a aplicagdo
industrial do estudo de vibrag¢des. O desenvolvimento da informética associada
permitiu dar os primeiros passos relativos ao estudo de vibragGes de barras
de comando do reactor. O controlo de ruptura de bainha de elementos
de combustivel nuclear ¢ a aplicac@o, estudo ¢ desenvolvimento de técnicas
de detecgdo de radiagGes s@o outros dos problemas do respectivo programa.

Esta dentro das perspectivas do Departamento a formagdo nuclear de
técnicos para a inddstria.

4. Em aplicagbes de energia nuclear despendeu-se 50% do financia-
mento global do Instituto. As aplicacdes da energia nuclear nos sectores
da inddstira e da energia, a criagio e a adaptagio de tecnologias e a
dinamiza¢do de uma infra-estrutura técnica de apoio a industria, mediante
contratos, encomendas, formag@o profissional, consultadoria, metrologia
e controlo de qualidade, constituem os objectivos deste corpo de actividades.

Para isso, o Departamento de Ciéncias e Técnicas Nucleares desenvolve
métodos e instrumentos nucleares e técnicas Opticas para aplica¢do indus-
trial, presta servigos especializados em metrologia e célculos, participa na
formacdo de pessoal, em particular quadros de nivel superior, promovendo
a colaboragio com as Universidades e outras instituicGes de ensino superior.
Apoia a inddstria sob a forma de consultadoria, projectos, contratos de
transferéncia de tecnologia e aquisicdo de servigos de alta tecnicidade.

Ndo podemos ainda deixar de referir alguns projectos interdeparta-
mentais cujos estudos preliminares ja se iniciaram, designadamente em
relagdo a bombas de calor, estudo de ciclos termodinidmicos € no dominio
da biomassa.

Para além deste Instituto, os centros de I, D&D em energia no dmbito
das Universidades e da prépria inddstria estdo dispersos e aparecem quase
sempre na aplica¢dio lateral da investigagdo em outros dominios.
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Mesmo sem dispormos de um inventario actualizado dos projectos de
investigacdo, podemos afirmar que em Portugal os mais salientes sdo:

i) A Direcc@o-Geral de Energia em coopera¢do com algumas industrias,

o LNETI e Universidades, tomou iniciativas designadamente em
estudos para a convertibilidade em biogas de diferentes materiais,
para um sistema pneumdtico de aproveitamento de energia das
ondas, para um projecto de um lago solar e para a construgio
de uma central edlico-fotovoltaica de 1 Kw.
No dominio da colaboragéio internacional est4 prevista a construgio
de uma central de produ¢io de vapor industrial (1 ton/hora) a
partir da energia solar e utilizando colectores concentrados para-
bélicos.

ii) No ambito universitario existe cerca de uma dezena de projectos,
contemplando o estudo e a aplicagdo de plasmas, a investigacio e
aplicacdo da energia edlica e solar, incluindo estudos do efeito
fotovoltaico, a gestdo de recursos hidricos, o aproveitamento dos
carvdes portugueses e de combustdes em leito fluidizado.

iif) O Laboratério Nacional de Engenharia Civil tem programas de
organizag¢io de investigagdo no dominio dos recursos hidricos e gestao
de energia em edificios. A Comissdo Nacional do Ambiente realiza
um projecto de tecnologias ligadas ao aproveitamento de fontes
limpas de energia. O Gabinete de Estudos e Planeamento do Minis-
tério dos Transportes ¢ Comunicac¢des procede a4 andlise da rede de
distribuicdo dos produtos derivados do petréleo e a Petroquimica
tem um projecto de substituicdo da matéria-prima nafta por GPL
e, mais tarde, por gis natural.

A distribuicdo do investimento em 1980 pelas diferentes tecnologias
mostra (Quadro II) uma situacdo que é basicamente idéntica a dos paises
desenvolvidos. Tal como para esses paises, em Portugal a componente
maior destina-se ao I, D&D em técnicas nucleares, muito embora os pro-
gramas de I, D&D na area nuclear em Portugal nido sejam semelhantes
aos programas daqueles paises.
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V— UM PROGRAMA DE INVESTIGACAO, DESENVOLVIMENTO
E DEMONSTRACAO EM CIENCIAS DA (ENERGIA

O desenvolvimento tecnolégico no sector da Energia, bem como as
correspondentes defesa do meio ambiente e protec¢do das populagdes, s@o
vitais para a defini¢do de um plano energético.

Os paises da AIE estabeleceram doze principios de politica energética
que sdo:

1. Reduzir as importacdes de petrbleo gracas & conservagdo de energia,
a2 uma expansdo da oferta e a substituicBo do petréleo por outros recursos
energéticos.

2. Reduzir os conflitos entre as preocupagdes em matérias de meio
ambiente e as exigéncias do aprovisionamento em energia.

3. Aceitar que os precos nacionais da energia atinjam um nivel sufi-
ciente para conduzir & poupanca valorizando os novos recursos.

4. Diminuir o crescimento da procura de energia relativamente ao
crescimento econémico por meio da conservaciio da energia e da utilizagdo
de fontes de energia de substituicdo.

5. Substituir o pretéleo na producdo de electricidade e na indistria.

6. Promover as trocas internacionais de carvao.

7. Assegurar a utiliza¢do mais eficaz do gis natural.

8. Assegurar uma expansdo regular da poténcia nuclear instalada.

9. Dar prioridade a Investigacio e ao Desenvolvimento refor¢cando os
projectos internacionais em colaboragio.

10. Criar um clima favoravel aos investimentos, dar prioridade a
prospec¢ao.

1. Prever programas alternativos para o caso em que os objectivos de
aprovisionamento e de conservacio da energia ndo sejam plenamente
atingidos.

12. Cooperar com os paises em desenvolvimento com vista & avalia-
¢do da situacdo energética mundial, das necessidades nos dominios da
Investigagdo e do Desenvolvimento bem como no da Tecnologia.

Para a elaboragido e possivel execu¢do de um programa de I, D&D em
energia vejamos quais as areas tecnol6gicas, nesta matéria, previstas pelos
Paises da AIE:

1. Conservagao (Indistria, Residencial e Comércio, Transportes).
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QUADRO II
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO INVESTIMENTO EM I,D&D

Energias Energias Energia Conservagio
Paises Renovdveis |Convencionais|  Nuclear de Energia

Alemanha 44 158 64,7 43
Dinamarca 278 3.1 422 94
Bélgica 46 72 741 8.0
Canad4 | 13,3 10,1 654 7,7
Itélia 6.3 03 . 872 5-0—_
Noruega 12,3 478 9.8 17,5—
Suiga 16.8 3.1 61,1 91
Reino Unido 49 154 64.5 89
EUA 16,5 176 43,0 —_:g—
Irlanda 27,7 16,7 12,6 - 24,6
Grécia 253 40,0 309 1,6
Espanha 114 135 67.2 39
Portugal © 30,0 10,0 60,0 —

2. Petréleo, gas, carvdio e reactores nucleares classicos (extraccdo assis-
tida do petréleo e do géas; refinacdo, transporte e armazenamento do petré-
leo e do gas; xistos betuminosos e areias asfélticas; produgdo, preparagao,
transporte, combustdo e conversdo do carvdo; reactores nucleares classicos,
ciclo do combustivel nuclear; tecnologias nucleares de apoio).

3. Fontes renovaveis de energia: solar (aquecimento e arrefecimento,
fotoeléctrica e termoeléctrica); edlica; dos ocenaos; da biomassa; geotérmica.

4. Técnicas nucleares de ponta (reactores reprodutores e fusdo nuclear).

5. Todas as outras ndo mencionadas antes.

6. Tecnologias de apoio (conversdo, transmissdo e distribui¢do da elec-
tricidade; armazenamento de energia; analise dos sistemas energéticos; e as
restantes).
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Sem prejuizo de uma defini¢do mais rigorosa dos objectivos do pro-
grama, podem ser desde ja equacionadas algumas linhas gerais de I, D&D
no ambito energético em Portugal.

Para a defini¢cdo das prioridades, a AIE utiliza os seguintes critérios:

i) Em todas as 4areas tecnoldgicas ter-se-d0 em conta as seguintes
etapas sequenciais:

— Investigacdo e desenvolvimento;
— Ensaios & escala piloto;
— Demonstracio;
— Produgéio industrial e comercializagdo.
if) Em cada prioridade a definir as 4reas tecnoldgicas serdo agrupadas
da forma seguinte:
- Uso final;
-— Producg@o;
— Conversao;
— Tecnologias de apoio.

No caso de Portugal, serd razodvel o estabelecimento das seguintes
prioridades:

1.2 Prioridade
Uso final
— Conserva¢do na industria;
— Conservagao nos transportes;

-- Conservagdo em edificios (utilizacdo de bombas de calor, refor¢co do
isolamento, arquitectura passiva € urbanismo;

— Aquecimento e refrigeragéo solar nos sectores residencial e comercial.

Conversdo

— Combustiveis alternativos para o sector de transportes (designada-
mente produgdo de metanol e etanol).

— Liquefag¢do e gasificagdo do carvio;
—- Combustiveis derivados da biomassa.

81



NACAO E DEFESA

2.

a

Q

Principais Tecnologias de Apoio

— Tecnologia de materiais;

— Minimiza¢do do impacte no ambiente da queima do carvdo em leito
fluidizado;

— Protecgiio e seguranga das instalagGes nucleares;

— Protecgdo e segurancga radioldgica;

— Estudos do ciclo de combustivel nuclear.

Prioridade
Producgdo

— Geotermia;
— Energia solar e edlica em zonas rurais;
— Energia solar para produgdo de vapor industrial.

Conversdo

— Ciclos combinados (gasificacdo de baixo poder calorifico e combustdo
sob pressdo, em leito fluidizado);
— Gasificagdo de alto poder calorifico.

Prioridade
Uso final — Electricidade no sector de transportes.

Produgdo

— Energia dos oceanos;

— Energia das ondas;

— Energia das marés;

— Hélioelectricidade (termodindmica e fotovoltaica).

Conversdo

— Fusdo nuclear (acompanhamento de projectos internacionais);
— Gasificagdo de baixo e médio poder calorifico;
— Sistemas de produgio de hidrogénio a partir da agua.

Muitos destes projectos terdo de ser realizados em colaborago bilateral

e/ou com organismos internacionais.
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O Ministério da Indistria e Energia, através dos Laboratério Nacional

de Engenharia e Tecnologia Industrial e Direc¢do-Geral de Energia devera
participar activamente na elaborac¢io e execu¢do de um tal programa.
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