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1 INTRODUCAO

O Port4NoolJ é um conjunto de recursos desenvolvido no ambiente linguistico NooJ
para 0 processamento automatico do portugués. E constituido por dicionarios e
gramaticas, que podem também ser utilizados em aplicacbes como a traducdo
automatica do portugués para o inglés. O dicionario resulta da conversdo e adaptacdo
dos recursos lexicais do sistema de traducdao automatica OpenLogos. Para informacdes
mais detalhadas acerca destes recursos, recomenda-se a leitura do artigo [Barreiro,
2008] ou do documento Port4Nool Linguistic Resources Overview, que pode ser

consultado na pagina da internet do Port4Nool.

2 RECURSOS

Antes de utilizar os recursos do Port4Nool), é necessario instalar a plataforma
linguistica do Nool. Tanto a plataforma, como o pacote de recursos do Port4dNoolJ sdo
descarregaveis a partir da pagina do NooJ. Para descarregar a plataforma, clique em
Download. Para descarregar o pacote de recursos, cligue em Resources e
seguidamente seleccione a lingua, Portuguese. O pacote de recursos pode ser
igualmente obtido a partir do sitio da Linguateca.

O Pacote de Recursos do Port4NooJ inclui os seguintes ficheiros:

1. PT-Dict.dic — um diciondrio de palavras da linguagem corrente que contém mais de
40.000 entradas simples (lemas) com as seguintes propriedades:
e Informacdo acerca da categoria gramatical (nome/substantivo, verbo,
adjectivo, advérbio, determinante, pronome, preposi¢cdo, conjuncdo e
expressao numérica);

¢ [nformacdo acerca do paradigma flexional;
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® Informacgdo acerca do paradigma derivacional;

e (Classe semantica como “nome comum, animal, mamifero (cdo); “nome
concreto, roupa” (vestido); “nome comum, agente, entidade geografica”
(cidade); informacdo sintactica “verbo intransitivo de movimento” (sair);
“adjectivo, pais” (portugués); “advérbio de modo” (adequadamente), etc.;

® Traducdo em inglés de cada entrada lexical.

2. PT-Morph.nof — uma amostra das regras morfoldgicas do portugués (regras de

flexdo e de derivagdo);

3. PT-Contr.nom — uma gramatica morfoldgica para o processamento de contracgdes,

tais como das = Prep(de) + Det(as) ou neste = Prep(em) + DemPron(este);

4. PT-Disamb-V-Pron.nog — uma gramatica para a anotagdo e desambiguagao de
pronomes a seguir a verbos e antes de verbos que ocorrem a seguir ao pronome

relativo que;

5. PT-NE-PersonType.nog — uma gramatica para o reconhecimento e anotacdo de

entidades mencionadas do tipo PESSOA.

6. PT2EN-Dates.nog — uma gramatica sintactica para o reconhecimento e tradugao de

datas de portugués para inglés, tais como “terca-feira, 27 de Fevereiro”;

7. Duas amostras de corpos:
e Aversao portuguesa da Declaragéo Universal dos Direitos Humanos

e Aobra Viagens na Minha Terra de Almeida Garret

3 INSTALACAO DO NOOJ E APLICACAO DOS RECURSOS

Abra a aplicacdo do NooJ em Nool/_App, e comece a explorar a plataforma. E
aconselhdvel a leitura do manual do NooJ como complemento deste tutorial
introdutério antes de comecar a usar o Port4NooJ. Este manual vem com a versdo

instaldvel do NoolJ e ensina-lhe como utilizar a ferramenta, efectuar pesquisas, etc.



Pode também consultar os tutoriais e artigos de referéncia localizados no mesmo sitio
onde descarrega o software Nool.

Apds a instalacdo do Nool, os recursos do Port4dNool) podem ser copiados para a
directoria Nool/pt. Esta directoria contém duas pastas: Lexical Analysis e Syntactic
Analysis. A pasta entitulada Lexical Analysis destina-se a dicionarios e ficheiros de
regras de flexdo e derivacdo. A pasta entitulada Syntactic Analysis destina-se a
gramaticas sintdcticas. O Port4Nool) ja traz os ficheiros de regras flexionais e
derivacionais incorporados, assim como as regras de contraccao de preposicdes com
artigos e pronomes. Estes recursos podem ser aplicados no tratamento de varios tipos
de fendmenos linguisticos. Por exemplo, o NooJ permite descrever e analisar aspectos
relacionados com a ortografia, morfologia, e sintaxe local, estrutural e
transformacional, mas também criar diciondrios especializados, terminologias e fazer

traducdo automatica.

3.1 Como visualizar os recursos do Port4NooJ no NooJ

3.1.1 Visualizacdo de dicionarios

Para visualizar um diciondrio, va a File > Open > Dictionary e clique no dicionario PT-
Dict.dic que descarregou com o Pacote de Recursos do Port4Nool e que esta localizado
na pasta dos recursos lexicais: Lexical analysis/. O dicionario aparece visualizado como

uma lista, tal como pode ver na

a5l File Edit Lab Project Windows Info DICTIOMNARY

aguentar, V+FLX=FALAR+Aux=1+PREV+beginType+3Subset=424+EN=stand
dguia,N+FLX=CASA+EN+fowl+EN=eagle

agquilhdo, NH+FLX=BALAC+CO+tool+EN=goad

agulha, N+FLYX=CLSL+CO+struc+EN=spire

agulha, N+FLX=CASA+CO+tool+EN—-needle

ai, ADV+LocTime+SPATthere+EN=there

aiatola, N+FLX=BNO+AN+title+EN=ayatollah

aikido, N+FLX=ANO+IN+arts+EN=aikido

ainda nfo,ADV+NEG+notyet+EN=not yet

ainda, ADV+LocTime+INT+event+EN=even

ainda, CONJ+COCORst111+EN==till

ainda, CONJ+DISJyet+EN=yet

aipo, N+FLE=ANO+MA+edib+EN=celery

furiosamente, ADV+LocTime+FLYX=RAPIDAMENTE+MANR+EN=angrily
Airbus, N+AN+org+EN=Lirbus

ATRCOM, N+FLE=HOMEM+AN+col l+EN=ATRCCM

airosamente, ADV+LocTime+FLX=RAPIDAMENTE+MANR+EN=debonairly
airosamente, ADV+LocTime+FLX=RAPIDAMENTE+MANR+EN=draftily
aﬁroso,A+FLX=ALTO+AV+5tate+EN=draEty




: Dicionario visualizado como lista

Se clicar em DICTIONARY > View as table, pode visualizar o diciondrio como uma
tabela, como mostra a . N3o é possivel modificar o dicionario quando este esta

em formato tabela.

Noo) Community Edition - [PortDict_AB-v05.dic [Modified]]
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Dictionary contains 41275 entries

Entry Category | EN FLX | Sem| Set | Struct | Subset | SynSem
aguentar v stand FALAR - 424 FREV+beginType
Aguia N eagle CASR - LN fowl

aguilhdo N goad BATAO - - cottool

agulha N zpire CRSL - - CO+struc
agqulha N neadle CLBL - - CC+tool

ai ADV thers LocTime+SPATthere
aiatola N ayatollah ANGC - AN title

aikido N aikido ANO - - IN+arts

ainda ADV even LocTime+INT+even
ainda CONJ still COORstill
ainda CONJT yet DISJyet

ainda ndo LDV not yet NEG+notyet
aipo N celery NGO - - Mi+edib

Airbus N Airbus - LN org

ATRCOM N ATRCOM HOMEM - AN coll
alrosamente ADV debonairly RAPIDAMENTE LocTime +MANE
alrosamente ADV draftily RAPIDAMENTE LocTime+MANE
alroso n drafty ALTO AV+state

: Dicionario visualizado como tabela

Para voltar a visualizagdo do diciondrio como lista, clique em DICTIONARY > View as
list. S6 neste formato € que o diciondrio pode ser modificado.

Se desejar ver o diciondrio com todas as formas flexionadas, deverd gerar primeiro
esse diciondrio, que tem a extensao .flx. Clique em Lab > Dictionary. Surge um painel

de controlo onde deve seleccionar o diciondrio a ser compilado, como mostra a



i

- Dictionary Lab

Enter a Moo Dictionary file [~ dic):

| _Set |

Edit | ifece | Compile | [ Check Agreement

Display Dictionary:

: Painel de controlo do Dictionary Lab

Cliqgue em Set e escolha o diciondrio da pasta Lexical Analysis, a partir da janela que
mostra onde se encontram os dicionarios. O caminho para o dicionario surge na linha a
seguir a “Enter a NoolJ Dictionary file”. Seguidamente, cliqgue no comando Inflect.
Enquanto o processo de flexdo esta a ser realizado, pode acompanha-lo no fundo da
pagina (letras vermelhas e quadrados evolutivos azuis). Quando o processo estiver
terminado pode fechar a janela do painel de controlo. Se desejar visualizar o dicionario
de formas flexionadas devera fazer File > Open > Dictionary e abrir o dicionario com a
extensao .flx. Se vir formas erradas, pode corrigi-las no diciondrio de lemas. Na Secgao
5, sera mencionada a forma como melhor pode contribuir para a correccdo e

aperfeicoamento dos recursos publicos.

3.1.2 Visualizacdo de gramaticas

Para visualizar uma gramatica, vd a File > Open > Grammar e escolha uma das
gramaticas que se encontra na pasta Syntactic analysis/. Experimente seleccionar a
gramatica PT-NE-PersonType. Para ver a estrutura completa da gramatica, clique em
Grammar > Show structure. Pode clicar em cada um dos subgrafos para visualizar o
conteudo de cada um deles. A janela que mostra a estrutura interna do grafo tem trés
comandos: Expand, Collapse e Refresh. O comando Expand permite visualizar a
estrutura completa da gramatica. O comando Collapse permite esconder todos os

subgrafos. E o comando Refresh permite refrescar. E um comando util quando se esté



a alterar uma gramatica. A ilustra a gramatica PT-NE-PersonType com a sua

estrutura representada do lado direito.

Noo) Community Edition

File Edit Lab Project Windows Info GRAMMAR

all PT-ME-PersonType.nog [Modified]

7[5 ] || =S Structure of EMs ==
Portuguese (Portugal)/Portuguese (Portugal) syntactic grammar consists of 12 graphs Expand | Collapse | Refresh |

Person

=D

: Visualizacdo de uma gramadtica e da sua estrutura

3.1.3 Visualizagdo de regras

Para visualizar regras e gramaticas morfoldgicas, va a File > Open > Grammar. A janela
para a escolha da gramatica abre-se automaticamente na pasta Syntactic analysis/.
Recue para a directoria pt/ e seleccione a pasta Lexical analysis/, onde se encontram
todas as regras e gramaticas morfoldgicas. Todos os ficheiros relacionados com a
morfologia tém a extensdo .nof, a excepcdo da gramatica de contracgOes, que tem a
extensdo .nom. Pode visualizar o ficheiro com a amostra das regras flexionais e
derivacionais, tal como ilustra a . No entanto, o PortdNooJ vem ja com toda a

flexdo incorporada. O ficheiro serve apenas para fins didacticos.

Noo) Community Edition - [PTSample.nof]

oZ File Edit Lab Project Windows Info

¥ Example of a noun inflection paradigm

¥ plural adding -s
MENINC = <E>/m+s + s/m+p ;

¥ Example of a verb inflection paradigm

# regular ending in -ar (lst conjugation), like "falar"
FALAR = <E>/INF +
<E>/INFI+1+s + es/INFI+2+s + <E>/INFI+3+s + mos/INFI+l+p + des/INFI+2+p + em/INFI+3+4p +
<B>do/PP+m+s + <Brdos/PP+m+p + <B>da/PP+f+s + <B>das/PP+fip +
<B>ndo/G +
<B2>» (o/PR+1+s + as/PR+2+s + a/PR+3+s + amos/PR+1+p + ais/PR+2+p + am/PR+3+p) +
<BZ>» (ei/P3+l+s + aste/PS+2+s + ou/PS+3+s + Amos/PS+1l+p + astes/PS+2+p + aram/PS+3+p) +
<B> (va/PI+l+s + vas/PI+2+s + va/PI+3+s + <Bravamos/PI+l+p + <Braveis/PI+2+p + vam/PI+3+p) +
<B2> (ara/PMP+l+s + aras/PMP+2+s + ara/PMP+3+s + dramos/EMP+1+p + Areis/PMP+2+p + aram/EMP+3+p) +
ei/F+l+s + &s/F+2+s + A4/F+3+s + emos/F+l+p + eis/F+2+p + Ho/F+3+p +
ia/C+l+s + ias/C+2+=s + ia/C+3+s + iamos/C+l+p + ieis/C+2+p + iam/C+3+p +
<B2> (e/PRS+l+s + es/PRS+2Z+s + e/PRS+3+s + emos/PRS+1+p + eis/PRS+2+p + em/PRS+3+p) +
<B2> (asse/PIS+l+s + asses/PIS+2+=s + asse/PIS+3+s + Assemos/PIS+l+p + Asseis/PIS+2+p + assem/PIS+3+p) +
<B2> (ar/FS+l+s + ares/FS+2+s + ar/FS+3+s + armos/FS+l+p + ardes/FS+2+p + arem/FS+3+p) +
<B2> (a/IMP+2+s + =/IMP+2+s + emos/IMP+1l+p + ai/IMP+2+p + em/IMP+3+p) ;

: Exemplos de regras flexionais



Pode também experimentar visualizar a gramatica de contrac¢des que se encontra na

mesma pasta, PT-Contr.nom. Visualize a estrutura completa da gramatica da mesma

forma que visualiza as restantes gramaticas, conforme representado na Figura 6.

File Edit Lab Project Windows Info GRAMMAR
adl PT-Contr.nom = |[E|[E2] || 6 Structure of PT-Contr ==
Portuguese (Portugal) merphological grammar consists of 16 graphs. Expand ‘ Collapse | Refresh I
-
" em+PRO
36, nesses, naquela, nalguns, etc. r -por
comigo. contigo. CONNOSCO, CONVOSCO

Figura 6: Visualizagdo da gramadtica de contracgdes com a sua estrutura

3.1.4 Visualizacao de textos com informagao pré-processada

Experimente abrir o texto da Declaragao Universal dos Direitos Humanos, um dos
textos que vem no pacote de recursos do Port4NoolJ. Clique em Open > Text. O

sistema apresenta-lhe a janela da pasta _Projects, onde todos os textos devem ser

guardados. Seleccione o texto. A Figura 7 apresenta o texto seleccionado.

NooJ Community

| File Edit Lsb Project Windows Info  TEXT _[&]x
J 1 j 188 TUs Characters + [tanguage i ~Portuguese (Porsugal) (pert i
Tokens — |mexs Delimicer s2: \n oEwLINE) =
Digrams [E] |rext containe 88 Text Gazes (zus)- A
Annatations 2151 tokens sninding:
+ |11 word forms
I~ Show Text Annotation Structure Urknowns bt oo -

Preambulo

Considerando que o reconhecimento da dignidade inerente a todos os membros da familia humana e dos seus direitos iguais e inaliendveis constitui o fundamento da liberdade. da justiga e da paz no mundo;

.

Considerando que o desconhecimento e o desprezo dos direitos do Homen conduziram a actos de barbdrie que revoltam a consciéncia da Humanidade e que o advento de um nundo em que os seres
[limanos sejam livres de falar e de crer. libertos do terror e da miséria, foi proclamado como a mais alfa inspiragdo do Homem:

Considerando que € essencial a protecio dos direitos do Homem através de um regime de direito, para que o Homem ndo seja compelido, em supremo recurso, a revolta contra a tirania ¢ a opressio;
Considerando que € essencial encorajar o desenvolvimento de relagdes amistosas enire as nagdes:

Considerando que, na Carta, os povos das Nagdes Unidas proclamam, de novo, a sua f& nos dircitos fundamentais do Homem, na dignidade e no valor da pessoa humana, na igualdade de dircitos dos
homens e das mulheres e se declaram resolvidos a favorecer o progresso social e a instaurar melhores condicées de vida dentro de uma liberdade mais ampla;

Considerando que os Estados membros se comprometeram a promover, em cooperagdo com a Organizagio das Nag8es Unidas, o respeito universal e efectivo dos direitos do Homem e das liberdades
[fandamentais;

Considerando que uma concepgéo comum destes direitos e liberdades é da mais alta importincia para dar plena satisfagéo a tal compromisso

|A Assembléia Geral proclama a presente Declaragiio Universal dos Direitos Humanos como ideal comum a atingir por todos os povos e todas as nagdes, a fim de que todos os individuos e todos os orgdos da
sociedade, tendo-a constantemente no espirito, se esforcem, pelo ensino ¢ pela educacéo, por desenvolver o respeito desses direitos ¢ liberdades ¢ por promover, por medidas progressivas de ordem nacional
 internacional, o seu reconhecimento e a sua aplicagio universais e efectivos tanto enire as populagées dos proprios Estados membros como entre as dos termitérios colocados sob a sna urisdicio

|Artigo 1°
Todos os seres humanos nascem livres ¢ iguais em dignidade e em direitos. Dotados de razéo ¢ de consciéncia. devem agir uns para com os outros em espirito de fraternidade

|Artigo 2°

Todos os seres humanos podem invocar os direitos e as iberdades proclamados na presente Declaragfo. sem distingio alguma. nomeadamente de raca. de cor. de sexo. de lingua. de religifio. de opinido
Ipolitica ou outra, de origem nacional ou social, de fortuna, de nascimento ou de qualquer outra situagiio. Além disso, ndo serd feita nenhuma distingso fundada no estatuto politico, juridico ou internacional do
Ipais ou do temitorio da naturalidade da pessoa. seja esse pais ou territorio independente, sob tutela. anténomo ou sujeito a alguma limitagio de soberania

Artigo 3° -

' ot |




: Texto com as suas informacdes gerais

Na parte superior do ecrd, pode encontrar varios tipos de informacdo acerca deste
texto. Na janela cinzenta encontra as caracteristicas principais do texto. Na janela
branca, pode clicar em cada um dos elementos da lista e ver os detalhes de cada um
deles. Pode ver o numero de tokens ou digramas, por ordem alfabética ou por
frequéncia no texto. Pode ver todas as anotacdes criadas para esse texto, criar um
ficheiro com todas as palavras desconhecidas (ou seja, palavras que ndo se encontram
nos dicionarios locais). Pode visualizar as palavras ambiguas e as ndao ambiguas. Se
clicar em Show Text Annotation Structure, no canto superior esquerdo, pode ver as

anotacodes vindas do dicionario, frase a frase. A apresenta as anotacOes para a

frase seleccionada (TU 21).

8 Noo) Community Edition - [Declaragdo Universal Direitos Humanos.not]
File Edit Lab Project Windows Info TEXT

S|z o+ reeTUS Digrams = P
= -l e

Unknowns E

Ambiguties

Unambiguous e

[ Show Test Annotation Structure

Todos os inhidduus tém direito ao reconhecimento, em todos os lugares, da sua personalidade juridica.

Artigo 7°
Todos sio iguais perante a lei e, sem distingdo. tém direito a igual protecgdo da lei. Todos tém direito a protecgao igual contra qualquer discriminagdo que viole a presente Declaragéo e contra qualquer

lincitamento a tal discrimmagio

.

|Artigo 8°
Toda a pessoa direito a recurso efectivo para as jurisdigdes nacionais competentes contra os actos que violem os direitos findamentais reconhecidos pela Constituigio on pela lei

|Artigo 9°
[Ninguém pode ser arbitrariamente preso, detido ou exilado

Artigo 10°
Toda a pessoa tem direito, em plena igualdade, a que a sua causa seja equitativa e publicamente julgada por um tribunal independente ¢ imparcial que decida dos seus direitos & obrigagdes ou das raz8es de
qualquer acusagio em matéria penal que contra ela seja deduzida

] g N 70 ] B3] B .
ﬂ 0.DET+m+p+DEFART+the+EN=the individuo N+m+p+AN+Hum+EN=bloke tém, direito.A+m+s+AV+loc+EN=righthand 0.DET+m+s| |reconhecer N+N s
o.N+m+p+UNalnum+EN=0 individuo N+m+p+AN+Hum+EN=fellow direito, A+m+s+AV+state+EN=blunt a.PREP reconhecer. N+N
05,PRO+PERS+0OD+3+p+m+EN=them individuo, N+m+p+AN+Hum+EN=individual direito, A+m+s+AV+state+EN=straight reconhecer, N+N
direito, A+m+s+MA+EN=right reconhecer, N+N
direito. A+m+s+MA+EN=rightmost reconhecer N+N
direito. A+m+s+NAVpred+EN=right-hand reconhecer N+N
direito, N+m+s+AB+cause+EN=right reconhecimento,

D

: Texto com anotagdes do diciondrio

Como ndo foi aplicada nenhuma gramatica de desambiguacdo ao texto, todas as
analises do dicionario associadas a uma dada forma encontram-se representadas nas
serd possivel ver a aplicacido de gramaticas de

anotacdes. Na Seccdao 3.3,

desambiguacdo ao texto.



Se pretender, pode alterar o texto ou exporta-lo. Para alterar o texto, clique em
TEXT > Modify text. Para exportar o texto, clique em TEXT > Export annotated text as

an XML document. Consulte o manual do Nool.

3.2 Aplicacdo de recursos aos textos

O NoolJ funciona de acordo com um numero de parametros que se estabelecem no
painel de controlo Info > Preferences. Nesse painel podem ser especificadas as
preferéncias por omissdao, como a lingua de trabalho, o tipo de fonte, que recursos
lexicais e sintacticos sdo aplicados para cada lingua, etc. A mostra o painel de

controlo Preferences.

Preferences

General Lexical Analysis l Syntactic Analysis ]

Lexical Resources for: pt Priority Level: High | Regular | Low |
Dictionary | Priority = Morphology | Priority |
[ Biomedical nod i PT-Contr.nom
[ Compounds-experiment nod 1
] EPN nod
[ Idiomatic-Frozen-SVCs nod
[ Idiomatic-Frozen-SWCs4benod
] NFreds.nod
[ Port4NoaJ-Dict-v0.1.nod 2
a7 BTl b
Uncheck All Check Al Uncheck All Checl Al
Import File
Reset to Default | Save As Default | Refresh | Cancel | Apply |

: Painel de controlo das preferéncias

3.2.1 Aplicagdao de gramaticas

As gramaticas podem ser aplicadas aos textos para a identificacdo e analise de varios
tipos de fendmenos linguisticos: reconhecimento e anotacdo de padrdes morfoldgicos,

lexicais e sintactico-semanticos; identificacdo e extraccdo de unidades semanticas, tais



como datas, entidades mencionadas e unidades terminoldgicas; reconhecimento e
anotacdo de palavras e unidades multipalavra; identificacdo de constituintes
sintacticos, tais como sintagmas nominais e outros constituintes; extraccdo de relaces
semanticas e desambiguacdo. Também podem ser especificadas gramaticas para o
reconhecimento, parafraseamento e traducdo de fendmenos linguisticos como
construcGes com verbos suporte, do tipo ‘tomar uma decisdo’. Nas Seccbes 4.2 e 4.3
serdo ilustrados estes elementos.

A titulo de exemplificacdo, para aplicar uma gramatica de desambiguacdo ao texto
apresentado na , cliqgue em TEXT > Locate (tem que ter o cursor no texto). No
painel de controlo, seleccione a gramatica de desambiguacdo, clicando em a Nool
grammar e seguidamente em Set, tal como ilustra a . Neste mesmo painel,
pode também pesquisar padrdes. A pesquisa pode ser efectuada através de

expressOes regulares de Perl ou NooJ (consulte o manual do NooJ).

8 Moo Community Edition

File Edit Lab Project Windows Info TEXT

o' Declaragdo Universal Direitos Humanos.not [=-|[[=|[&3g) | Locate a pattern in Declaragdo Universal Direitos Humanos |
J 1 j /88 TUs Characters » |Language iz "Portugue=s (Porsugall (pE1”. Pattern is

Tokens — |Text Delimiter iz: \n (NEWLINE)

Digrams E| |rext contains BE Text Units (TU=). " astang of characters

Annotations plaaizas LR - " a PERL regular expression:

Unknowns Al |1 o P —
[ Show Text Annctation Structure < (1] 4 ™ a NooJ regular expression:

Todos os seres humanos nascem livres e iguais em dignidade e em direitos. Dotados de razdo e de  * ‘ J
consciéncia, devem agir uns para com os outros em espirito de fraternidade = a NooJ grammar:
‘C.".Usars'ﬁnabs\a-Ducuments'-.NDm ‘pt\Syrtactic Fnafysis'.Disarj Set

os podem invoc Index Limitation

o alguma
Tt € Shortest matches & Ony: [0 matches
¢ Longest matches " Al matches
 All matches ™ 1example per match
- W' Reset Concordance ‘

: Painel de controlo para pesquisar padrdes ou aplicar gramaticas

Apds seleccionar uma gramatica especifica, o sistema abre a janela onde estdo os
ficheiros das gramaticas na pasta Syntactic analysis/. Seleccione a gramdtica de
exemplo que vem no Pacote de Recursos do Port4NoolJ, PT-Disamb-V-Pron e clique
num dos botdes da palavra NoolJ, o que tiver a cor da sua preferéncia. Surge-lhe no
ecrd uma janela que contém uma concordancia em que a sequéncia reconhecida e
desambiguada deverd aparecer. Se aparecerem sequéncias incorrectas, isso significa
gue a gramatica deve ser refinada. Pode seleccionar as sequéncias indesejadas, clicar
no botdo direito do seu rato e eliminar essas sequéncias, fazendo Filter out selected

lines. Pode também exportar a concordancia (Export Concordance). A



apresenta uma concordancia resultante da aplicacdo da gramatica de resolucdo de
ambiguidades. Os padrdes encontrados apresentam estruturas ja cobertas pela
gramatica. O ultimo padrdo foi mal reconhecido e pode/deve ser eliminado da

concordancia.

o5 Concordance for Text Declaragdo Universal Direitos Humanos.not = =] -

P
Reset Display:| 5 4 i:;agfr:i before, and 5 after. Display:W Matches [ Results

Text| Before.-| Seq. After
advento de um mundo em  que os seres humanos sejam livres de falar
uma liberdade mais ampla; Considerando gque os Estados membros se comprometeram a promover
acusada de um acto delituoso  presume-se inocente até que a sua
de abandonar o pais em que se encontra . inchiindo o seu, e o
dos poderes publicos: e deve  exprimir-se através de eleigdes honestas a
mma remuneracio equitativa e satisfatoria, que the permita e & sua familia tma

progresso cientifico e nos beneficios que deste resultam . 2. Todos tém direito a protecgéo

Query 717

: Concordancia resultante de aplicacdo de gramética de desambiguacao

3.2.2 Aplicacdo de diciondrios

A aplicacdo de diciondrios pode ser especificada no painel de controlo Preferences. Em
Lexical Analysis pode incluir todos os seus dicionarios, dando-lhe uma ordem de
prioridade. A ordem de prioridade deve ser definida de acordo com as caracteristicas
do seu texto. Pode também optar por ndo seleccionar determinado(s) dicionario(s)
para a andlise de textos especificos, se assim achar conveniente. Quando altera os seus
recursos, deve primeiro compilar o dicionario ou dicionarios e depois fazer nova
analise linguistica do texto. Para compilar dicionarios, clique em Lab > Dictionary.
Surge o painel de controlo do Dictionary Lab, ilustrado na na Seccdo 3.1.1.
Nesse painel de controlo, deve seleccionar o diciondrio a ser compilado. Para isso,
cliqgue em Set e escolha o dicionario a partir da janela da pasta Lexical Analysis, onde
se encontram os dicionarios. O caminho para o diciondrio surge na linha a seguir a
“Enter a NoolJ Dictionary file”. Seguidamente, clique em Compile. Enquanto a
compilacdo esta a ser realizada, pode ver o processo a decorrer no fundo da pagina. Se
o dicionario ndo contiver erros, a compilacdo decorrerd com sucesso. Quando o
processo de compilacdo terminar pode fechar a janela do painel de controlo. O
dicionario esta compilado! Se o dicionario contiver erros, o processo de compilagdo é
interrompido. Surge uma nova janela com os erros listados a vermelho. Corrija os erros

gue surgem nessa janela no dicionario. Antes da nova compilacdo, pode/deve alinhar o



dicionario alfabeticamente e verificar o formato. Para alinhar o dicionario, (com o
dicionario aberto) deve clicar em DICTIONARY > Sort. Quando o alinhamento
alfabético tiver terminado aparece uma pequena janela com a informagao “Dictionary
sorted”. Clique em OK. Para verificar o formato, deve clicar em DICTIONARY > Check
format. Se ndo existirem problemas de formato, imediatamente aparece a janela com
a mensagem “No problem found”. Clique em OK.

Quando o seu dicionario estiver compilado e pretender aplicar as alteragdes ao
texto, com o texto aberto, deve clicar em TEXT > Linguistic Analysis, para que os novos
recursos passem a ter efeito nos textos. O processo de andlise linguistica pode ser
acompanhado no final da pégina (a letras vermelhas). A seguir pode localizar padrées

no seu texto ja pré-processado e aplicar gramaticas.

3.3 Experimente vocé!

Apesar do Port4NoolJ ja conter alguns recursos que pode utilizar livremente, vocé é
incentivado a construir recursos que respondam as suas necessidades especificas.

Pode criar os seus préprios corpora, dicionarios e gramaticas.

3.3.1 Use os seus préprios textos

Pode utilizar os textos que desejar, no formato que desejar. Consulte o manual do
NoolJ para ter conhecimento acerca de formatos e outra informagao relacionada com
os textos. Recomenda-se que coloque todos os seus ficheiros de corpora na directoria

_Projects.

3.3.2 Construa os seus préprios dicionarios

Pode criar novos diciondrios através do comando File > New > Dictionary. Os
diciondrios NooJ estdo associados a uma Unica lingua de partida (input language),
mesmo os que contém mais do que uma lingua de chegada (output language). Tem
que especificar qual a sua lingua de partida quando criar um novo dicionario. Para os

dicionarios portugueses tem que seleccionar a lingua pt, conforme ilustra a



ol Import an INTEX-type dictionary . E@u

—(1) Select Language: |
fr e
he

hr

hi

hu

Figura 12: Painel de controlo para seleccdo da lingua do dicionario

3.3.3 Construa as suas proprias gramaticas

Pode criar novas gramaticas através do comando File > New > Grammar. Surgir-lhe-a o

painel de controlo para a criacdo de uma nova gramatica, conforme ilustra a Figura 13.

oo L =
(1) Select Languages: ——— 1 (Z) Optional Information
Input: Qutput: 5 . I
i lll Al
hu hu Institution: I
hy hy
it it
ja I=]
ko E| ko E| Y S o
la la I_ Lock Grammar: rh Mo CI:-Fl:;'
mk mk " Community
P Fo— | oo |
() Select Grammar Type
Morphological Graphs recogmze sequences of letters. Syntactic Graphs recognize
sequences of words.
¢ graphical editer (% rule editor
Inflection & Derivation Productive Morphology Syntax

Figura 13: Painel de controlo para criagdo de uma nova gramatica

Pode seleccionar o modo de construgao da gramatica: grafico ou textual (consulte o

manual NooJ). Os comandos ao fundo do painel servem para especificar o tipo de



gramatica. Como o Port4Nool ja integra flexdo e derivacdo, as gramaticas que criar
para o portugués, quer através de graficos, quer textualmente, serdo essencialmente

gramaticas sintacticas.

4 ALGUNS EXEMPLOS DE APLICACOES
4.1 Etiquetagem de fendmenos linguisticos

Os recursos linguisticos do Port4NooJ servem, entre varias outras aplicagdes, para a

anotacdo de unidades linguisticas, tais como entidades mencionadas do tipo das que a

apresenta.

cetto ponto, o
o. O que eu fiz na
A
esus, logo o das
-5 FreiGlleo
antes & depois do
amei j4 o nosso
vE que o nosso
npressdac era a
que lhe deram. - &
adissine bobe de
e e o Condestavel,
eiro-tninistro de
sen augusto amo
5 Promessas - como
o.- De como 5. b
a, em que domina
ssivel Desenganado
ho, betjou a méo a
nosso Carlos; e o
emada eleghncia do
- O hospital - O
parte  da nossa
rase didatica das

Dom Quixote/ FERSON+Title+Mame
Dona Brancal PERSCI+Title+ame

Dona Brancal PERSCI+Title+ame
Donas/ PERSON+Title

Douter Fausto/ PERSOMN+Title+ame
Douter Fauste/ PERZOIN+Title+1ame
Douter Fauste/ PERZOIN+Title+1ame
deutor/ PERSON+Title

Duquesa de Abrantes/ PERSON+Title+Place
Duquesa de Abrantes! PERZOMN+Title+Place
el-rer  de Dmamarca/ PERZOMN+Title+Place
el-rer D. Fernande/ PERZON+Title+Mame
el-rei D. Joséf PERSOMN+Title+Mame

el-rei de Dinamarcal PERSON+Title+Place
el-rei de Prissiaf PERSON+Title+Place
El-Fei de Dinamarca’ PERSOMN+Title+Place
el-rei Sanchef PERSON+Title+Name

el-reil PERSON+Title

el-reil PERSON+Title

enfermeiro/ PERSON+Title

enfermeiro/ PERIOMN+Title

enfermeiro/ PERIOMN+Title

Espanhai+Place

Espanhas+Place

da sociedade velha
& pouco e mal esbogade a pressa. O grande mago lusitano
trés, Frei Soetro, FreiLopo e 3. Frei Gil - faz quatro
, depois o de 3. Dominges, célebre pelo jazigo  do  no
. - Decome ¢ & fol ao timule do santo bruxo e ¢ achou va
. Mas semn Homero ou Goethe & que se nfio chega & rep
s & com efeite. 130 lhe falta senfo o seu Goethe
de bivagque, o soldade que the chameu maluco ao pensad
. Mas emmeia hora de conversagio, de trate, descobniam-
. - Chega- se enfim ac Vale de Santarém
. o que alguns ancs depots ressuscitou em Sterne corm t3
e aRamhaD. Leonor, Cambes desterrade agw, Frer Lu
T Por onde estd Lrifio e Tantalo, por onde demora Sisifo
. Por pouco mais que se  generalire o principio,
prometeu uma constituigio, e nio faltou ainda, porque,
tinha menos juizo do gque Torick, sen bobo. - Doutrina deste
Depois ha
de que um poder sobre-humano nfo permitia que ele s
, & dal temou um dia o caminho de Santarém, chegou acquel
que o velava, uma bela mulher de estatura nfio acima de
que o velava O quarto era com efel
.- Georgina
&, geologicamente falande, ja téo Aftica, tio pouco
chamou romance em endechas. Eu, adotando para ele,

: Reconhecimento e anota¢do de entidades mencionadas do tipo PESSOA

A concordancia apresentada na figura resulta da aplicagdo de uma gramatica de

reconhecimento de entidades mencionadas. As entidades mencionadas sdo
reconhecidas e anotadas de acordo com o seu tipo. Por exemplo, Dom Quixote e
Doutor Fausto sdo anotados como PERSON+Title+Name porque tanto Dom como
Doutor sao titulos de pessoas, e Quixote e Fausto sdo nomes; Duquesa de Abrantes e
El-Rei de Dinamarca sdao anotados como PERSON+Title+Place porque se referem a
pessoas que desempenham um cargo oficial no local que também contribui para o

nome do seu titulo.



4.2 Parafrases

O parafraseamento de expressoes € outra das aplicacbes dos recursos linguisticos do

Port4NoolJ. A concordancia apresentada na mostra o parafraseamento de

construcGes com verbos suporte em verbos lexicais.

Reset Display: ’_5 ; f;;agfr:i befare, and ’_5 after. Display:¥ Matches ¥ Results
Text | Before‘ Seq. After
militar, para que Edward pudesse  dar inicio a/niciar carreira de clinico geral Quando
militar, para que Edward pudesse  dar inicio a/comecar carreira de clinico geral Quando
elegante, se me € permitido  dar wma opinido/ter uma opinido . Bernard aproveitou para dar uma
elegante, se me € permitido  dar uma opinifo/dar uma opinido . Bernard aproveitou para dar uma
elegante, se me € permitido  dar uma opinifio/opinar . Bernard aproveitou para dar uma
Mr. Walsh. -- Quanto se deve  dar de gorjeta/gratificar 7 -- O que quis dizer foi
sinto que, se puder, devo dar uma ajuda ao/ajudar Council Um deles abanou a
servia isso mandaram-no ir  dar uma volta'passear . Uma mulher com a saia
sugestio de Persse, comecaa  dar exemplos/exemplificar - O Espelho da Sinceridade ( Péricles
parecesse irracional impedia-a de  dar voz ao/ouvir medo. Ainda nfio eram cinco
parecesse irracional impedia-a de  dar voz ao/escutar medo. Ainda ndo eram cinco
e sentia-se capaz de  dar um murro em/esmurrar quem tentasse deté-lo. Mas
sen carrossel. Gostavamos de lhe  dar uma palavrinha/falar . -- Entfio vamos dar um aperio
dar uma palavrinha -- Entfo vam. .. dar um aperio de/apertar méo. «Deixar que o sen
miltiplos relatorios, «poderia nfio... dar lugar a uma/originar colisdio qualquer, mas quem sabe
multiplos relatorios, «poderia nfo... dar lugar a uma/causar colisdo qualquer. mas quem sabe
putrefacto? Asvezes owvia-a  dar instrugdes a'instruir Julie acerca das compras ou
o problema do altrnismo, podia dar sempre origem a/originar confusdes. O Oliver gosta de
ligado a um tractor. -- Posso  dar uma olhadela/olhar ? -- perguntou Zoe. E diz ao
pai que gostava de lhe  dar uma palavrinha/falar . estd bem? Harriet levantou um
quando en nio estiver a  dar aulas/leccionar . e nos fins-de-semana
quando eu ndo estiver a  dar aulas/ensinar . & nos fins-de-semana
acenou com o charuto para  dar énfase as/enfatizar suas palavras. «Gostaria primeiro de
Safie, Agatha e Félix foram  dar um passeio pelo/passear campo e defxaram o velho
Safie, Agatha e Félix foram  dar um passeio pelo/andar campo e defxaram o velho
e fii incapaz de lhe  dar resposta‘responder . Apenas me preocupava com wm
declarou-lhe: N&o precisade dar explicagdes/explicar . Reza fita-me como se
brancos. -- Se me permite, posso  dar uma sugestio/fazer uma sugestio
brancos. -- Se me permite, posso  dar uma sugestio/dar uma sugestio
m_ brancos. -- Se me permite, posso  dar uma sugestdo/sugerir

: Parafraseamento de constru¢des com verbos suporte em verbos lexicais

4.3 Tradugdo automatica

A traducdo automadtica é outra aplicacdo dos recursos linguisticos do Port4NooJ. A
concordancia apresentada na mostra a traducdo de portugués para o inglés

de construgdes com verbos suporte.



Noo) Community Edition - [Concordance for Text DAR100novos.not [Modified]]

as File Edit Lab Project Windows Info CONCORDAMNCE
i
Reset Display:| 5 E:_Laf(jfnr; before, and 5 after. Display:¥ Matches W Results
Text | Before | Seq. After

a fazer um estagio para

a fazer um estagio para

a fazer um estagio para

militar, para que Edward pudesse
militar, para que Edward pudesse
militar, para que Edward pudesse
militar, para que Edward pudesse
«Casamos no Natal » -- Estou a
«Casamos no Natal » -- Estou a
uma opinido. Bernard aproveitou para
Mas quem ¢ que vai

Mas quem € que vai

a dizer-te que pode

sinto que, se puder, devo

sinto que, se puder, devo

sinto que, se puder, devo
sugestdo de Persse, comeca a
parecesse irracional impedia-a de
parecesse irracional impedia-a de
e sentia-se capaz de

seu carrossel. Gostavamos de lhe
dar uma palavrinha. -- Entdo vamos

dar aulas de/tutor

dar aulas deflecture

dar aulas de/teach

dar inicio /start

dar inicio /initiate

dar inicio /commence

dar inicio /begin

dar aulas para‘tutor

dar aulas paralecture

dar uma volta /walk

dar um subsidio/subsidize
dar um subsidio/subsidise
dar a impressdo de/seem
dar uma ajuda ‘help

dar uma ajuda /aid

dar uma ajuda /assist

dar exemplos/exemplify
dar voz 'hear

dar voz flisten

dar um muro em'punch
dar uma palavrinha/speak
dar um aperto de/shake

religifio, mas no se importava
religiio, mas ndo se importava
religiio, mas nfo se importava

a carreira de clinico geral. Quando
a carreira de clinico geral. Quando
a carreira de clinico geral. Quando
a carreira de clinico geral. Quando
me livrar da tropa -- explicou

me livrar da tropa -- explicou
pela cozinha. Ainda ha-de dar
capaz para estudar os Oof

capaz para estudar os Oof

que ndo confio em i

ao Council Um deles abanou a
ao Council Um deles abanou a
ao Council Um deles abanou a

: O Espelho da Sinceridade ( Pericles
ao medo. Ainda nio eram cinco
ao medo. Ainda ndo eram cinco
quem tentasse deté-lo. Mas

. -- Entdo vamos dar um aperto
méo. «Deixar que o seu

multiplos relatérios, «poderia ndo so

dar lugar a/originate

uma colisdo qualquer, mas quem

: Tradugdo de construgdes com verbos suporte para inglés

5 RECURSOS PARTILHAVEIS

A criacdo de recursos partilhaveis facilita o trabalho do investigador tornando-o
também mais produtivo. A possibilidade de usufruir de informagdo/dados e recursos
gue ndo tenha ao seu dispor e o intercdmbio fortalecem o trabalho da comunidade
cientifica. A seguir sdo apresentadas algumas ideias de como podera colaborar no

desenvolvimento e melhoria dos recursos partilhaveis.

5.1 Aumento da cobertura

A cobertura do Port4Nool é ainda limitada. Qualquer pessoa pode contribuir para o
aperfeicoamento e aumento do dicionario de cobertura larga ou para a criacdao de
diciondrios mais especificos (como, por exemplo, dicionarios de termos de uma
determinada area técnica ou cientifica). As necessidades mais prementes neste
momento sao o aumento das formas verbais e a inclusao de compostos.

O Nool indica em cada texto quais as palavras desconhecidas e lista-as em formato

de diciondrio, como se pode observar através da . Experimente abrir o texto



da Declaragdo Universal dos Direitos Humanos e clicar em Unknowns. Verificard que
algumas dessas palavras sdo erros ou variantes do portugués do Brasil (que também
deverdo ser dicionarizadas e anotadas como tal), mas muitas outras sdo candidatos

validos a entradas do dicionario.

Nood W2
Dictionary

Input Language is: pt

Zlphabetical order is not reguired.

Use inflecticnal & derivational paradigms' and proper
Special Command: #¥use properties.def

Special Command: #use paradigms.nof

Special Features: +NW (non-word) +F¥C (frozen express
+FL¥X= (inflectional paradigm) +DRV=

Special Characters: "\' "™' "4+T ', v vgr v

o A S S S S S

agir, UNENOWN
amistosas, UNENOWN
Lssembléia, UNENOWN
autdnomo, UNENOWN
contrariamente, UNENOWN
cruéis, UNENOWN
dar, UNENOWN
delituoso, UNENOWN
dentro, UNENCOWN
econfmicos, UNENOWN
ezcholher, UNENCOWN
fazer, UNENOWH
filiar, UNENOWN
figque, UNENOWN
fruir, UNENOWN
Homen, UNENCWN
idéias, UNENOWN
inerente, UNENOWN

: Listas de palavras desconhecidas — potenciais candidatos a entradas lexicais

5.2 Revisao dos actuais recursos

O Port4Nool foi desenvolvido com base em recursos adaptados do inglés. Existem
erros de heranca. Alguns dos erros mais comuns sdo: entradas com traducles
incorrectas, sobregeracdo de formas, atribuicdo de um paradigma flexional incorrecto,
erros ortograficos ou tipograficos, flexdo incorrecta de compostos e unidades
multipalavra, especificacdo de morfemas incorrectos para as formas superlativas,
diminutivas, etc., atribuicdo de paradigma flexional a palavras invaridveis, atribui¢ao
de paradigma flexional incorrecto as palavras derivadas, entre outros.

A detecgdo e relato de erros proporciona a sua correcgao e, consequentemente, o
aperfeicoamento dos recursos utilizados no pré-processamento dos textos. Os

recursos partilhdveis serao alvo de uma avaliagdo continuada. Se encontrar erros ou



inconsisténcias nos recursos ou tenha sugestdes ou comentdrios a fazer, por favor

contacte-nos.

5.3 Criacdo de novas gramaticas

A criacdo de gramaticas monolingues e para a tradug¢do automatica é um desafio para
0s que queiram trabalhar em investigacao, para mestrandos ou doutorandos. Existe

muito trabalho interessante a fazer nesta area.

6 CONCLUSAO

Com este breve tutorial introdutdério, tentdamos responder as questGes mais
elementares para que os novos utilizadores do NooJ possam dar inicio a sua actividade
linguistica de uma forma mais suave. Tentamos mostrar os recursos paralelamente a
demonstracdo de algumas das funcionalidades mais populares. Um tutorial mais

avanc¢ado a desenvolver futuramente respondera a questdes aqui nao abordadas.



