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Introducao

As primeiras e verdadeiras incursdées pela mateanationtecem no Jardim-de-
Infancia. E ai que, de diversas formas, as criaegpsrienciam situacdes matematicas.
A crianga, através do jogo, vai adquirindo compatin em &reas extremamente
diversificadas, salientando, neste contexto, a iMatea, tornando os seus conteudos
mais atractivos e de abordagem mais realistansiderando as aprendizagens
matematicas, importa mais do que treino e pratiestd ou daquela competéncia, que o
jogo envolva a criangca em processos de analiseiocatio logico, descoberta de
regras e padrdes, desenvolvimento de nocdes espaeiageométricas. (...) O
pensamento matematico é estimulado em interligago actividades que assumem
pertinéncia para a crianca, ou seja, que tém unectyo que se reveste de significado
real para ela e lhe proporciona envolvimento e praga tarefa” (Ponte, 1998 citado
por Moreira e Oliveira, 2004:166).

Desta forma, surge o projecto Mate-MaTIC com o psitp de introduzir
praticas inovadoras e pela vontade de mudar detaedas conviccdes de que a
matematica € um “bicho-papéo”, e que causa insoc€ssanto mais cedo apostarmos
na area da Matematica com criancas do Jardim-dedid, mais estas poderéo criar o

gosto pela disciplina, posteriormente.

Tracamos, entdo, como objectivos gerais:
- Experimentar diferentes formas de aprendizagervla@matica desde o Pré-Escolar
ao 1° Ciclo do Ensino Basico;
- Trabalhar a Matematica recorrendo as tecnologias;

- Criar condig¢@es as criancas do Pré-Escolar dengdes/erem competéncias nas TIC;

- Criar dispositivos informaticos que facilitem prendizagem da Matematica quer no
Pré-Escolar quer no 1° Ciclo do Ensino Basico,rrecdo a varios instrumentos do dia-
a-dia das criangas.

E como objectivos especificos:

- Facilitar novas aprendizagens no ambito da Matiema
- Aprofundar conhecimentos no ambito da Geomett@a,Sentido de Numero e da
Organizacgéo de Dados;
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- Formular e resolver problemas no ambito: da Gégmealo Sentido de NUumero e da
Organizacéo de Dados.

- Proporcionar a crianca a escrita, a partilhaesalucdo de seus problemas.

- Promover nas criangcas o raciocinio e o0 pensameantwe ideias e conceitos
matematicos.

- Contribuir para o desenvolvimento do pensamerdependente e critico.
- Valorizar a predisposicao natural das criancaa panstruir coisas, e sua imaginagao.

- Contribuir para desenvolver destrezas que senforitantes para as criancas

efectuarem futuras construcdes recorrendo a migtdeageometria.

Foi entdo que nos colocamos a seguinte questda: @er existem formas
criativas de abordagem a Matematica junto das gagnrecorrendo a utilizacdo das
Tecnologias da Informacédo e Comunicacéo (TIC)?

A nossa intencdo €, tendo em conta que esta anpégmentado o plano de
Matematica no 1° Ciclo do Ensino Basico, incentivarEducadores e Professores a
adoptarem nas suas praticas, metodologias criatigesrrendo as TIC, fomentando o
gosto das criancas pela Matematica. “)(a..tecnologia constitui, hoje em dia, 0 seu
“habitat natural” e é a partir das experiéncias dquotidiano que as criancas
desenvolvem competéncias, habitos e rotinas depulagéo, de experimentacdo, mas
também a persisténcia, as estratégias da resolwgE@roblemas, a curiosidade, a
coragem entre outros aspecto@Ramos, J.L.;2007:146). Sera importante incluif &3
no contexto educativo e extrair delas 0 maximo sla&s potencialidades para dar
gualidade a esse contexto.

Face a questéo inicial de partida tracamos asrgeguhipoteses:
- As criancgas, através de dispositivos informatiepseendem melhor as nocoes
matematicas;

- Os Educadores/Professores criam novas estratigi@sordagem a Matematica,
atraves das TIC.

E como populacéo de referéncia:

- Educadores de Infancia e Professores do 1° @xcensino Basico;
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- Criancas do Pré-Escolar e do 1° Ciclo do Ensiasid®.

O mundo que nos rodeia esta repleto de oportursddegogo matematico: as
formas, as cores, 0s numeros, as pequenas assscgd se realizam diariamente. E,
nas vivéncias do Jardim-de-infancia ainda ha muitass: os jogos de exterior, de
competicdo, didacticos e as historias infantiscegtfletas de situacdes mateméticas, o
gue € preciso é descobri-las e orienta-las nessielee

A acrescentar a tudo isto surgiram, recentementehbras sobre a Matematica,
quer para o Pré-Escolar quer para o 1° Ciclo din&r8asico. No Pré-Escolar € uma
forma de operacionalizacdo das Orienta¢cdes Cuariesiino dominio da Matematica. O
NOSSo proposito € encontrar, através de uma anmt@enental as brochuras, os pontos
de ‘interseccéo’, os pontos comuns ao Pré-escolit eiclo, e, perceber as novas
dindmicas pedagdgicas propostas, que podem serermeptadas, para encorajar
Educadores/Professores a proporcionarem oportugsddisiersificadas as suas criancas
inclusive potenciando a articulagéo curricular.

Na sociedade actual, de grandes transformacdesapeem no dia-a-dia, as
criancas e os adultos enfrentam grandes desafigsaréy do Boom tecnoldgico, a
aposta nas tecnologias é cada vez mais emergestte dd’ré-escolar, e continuando no
1° Ciclo do Ensino Basico.

Podemos também constatar que, apesar de todasdasgas, a Matematica
continua a ser encarada como algo dificil de emiermdnfuso, complexo, negativo, etc.

Queremos, entdo, no ambito deste projecto, criadicbes para que, atraves das
TIC, a matematica seja algo facil de compreendarpcsimples, positivo e divertido.
Foi a pensar nisto que criamos uma pagina Web Bddeadores/Professores poderao
ter acesso nao sO as brochuras como a actividaaesnditicas a implementar com as
criancas, um férum de discussdo sobre qualquentaspertinente, sites actualizados,
problemas da semana, ...; as criancas poderdo tamkgenimentar as actividades e
realizar novas aprendizagens quer ao nivel da Mdiesnquer ao nivel das tecnologias
da informacao e comunicacéao (TIC), poderao versatiidade de alguns programas, e

ter acesso também a sites didacticos e de diversao,
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Quer a crianca quer o Educador/Professor poderéfruirsda pagina em
contexto de sala de aula ou ambiente familiar dizegasuas aprendizagens ou
apresentacao de duvidas, individualmente ou enogrup

Inicialmente, incorporamos 0 nOSSO projecto numsebi@odrica apoiada em

referenciais bibliograficos acerca das tematicasaihadas.

Relativamente a metodologia adoptamos a analiseng&ttal de documentos
(brochuras) sobre a Matematica no Pré-Escolar @€id® e da qual realizamos uma
analise de conteudo (tabela) aos conceitos-chawaprasentados, retirando algumas
conclusdes pertinentes para a realizagdo da pédgha

Por fim, avaliamos o projecto na conviccdo de @e @iativo, inovador e

promover a vontade de investir nas TIC e mudamaégupraticas pedagogicas.
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Revisao Bibliografica

Deambulando pelos meandros da Matematica

A matematica oferece-nos “ (...) uma cultura
qualitativa sem a qual seria impossivel enfrentar
com éxito uma boa parte dos problemas que os
cidaddos tém de resolver ao longo da vida”. (in
Ponte & Serrazina, 2000:75)

Para que se desenvolvam competéncias matematinasegsario conhecer e
compreender a Matemética. Todas as crian¢as “dégera oportunidade e o apoio
necessario para aprender Matematica, com signifigagbfundidade e compreenséao.”
(APM, 2007:5)

O acesso das criangas a processos e programasosrida aprendizagem da
Matematica implica, que estas, revelem possuirefdiites talentos, capacidades,
aquisicdes, necessidades e interesses pela Matarhébidem)

Contudo, ainda existem criancas que ndo aprendetenMica desta forma
inovadora, ou seja, ndo aprendem de uma formafisgfiia e os contedudos ndo os
motivam, originando um desinteresse por parte idaga.

Segundo a APM os principios para a Matematica ascbhseiam-se na
Equidade, Curriculo, Ensino, Aprendizagem, Avalkie€d ecnologia.

No que se refere Bquidade, todas as criancas, independentemente da raca,
nivel economico, condi¢do fisica, etnia, etc., deveer igualdade de acesso a
aprendizagem na area da Matematica; exige-se guexpectativas sejam e se
mantenham elevadas, ao encorajar as criancas enaguandizagens, ao responder aos
seus conhecimentos anteriores, seus interessespeténcias.

As TIC podem contribuir para esta equidade, poesgias proporcionardo mais
oportunidades de exploragdo e resolucdo de problemaaquisicdo de conceitos
matematicos complexos e diversificados e poderdarsecomplemento aos manuais
escolares.

Para além disso, as TIC poderdo ser mais motivag@ea aquelas criancas que
demonstram desinteresse, logo a partida, pela rtitem
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Por vezes, os computadores, nas escolas, Sdo @ n@uigrso que as criancas
possuem de contacto com as tecnologias, vistoer@mtacesso noutros contextos ou,
em outros casos, sdo os proprios Educadores/Poodesa ndo fazerem uso desses
equipamentos.

As TIC funcionam como meio de motivacdo para a rapragem da
Matematica, visto varias investigacdes constatavena melhoria nas atitudes das
criancas em relacdo a aprendizagem da matematicdilizacdo de calculadoras e
computadores em abordagens activas e exploratdaadlatematica incentivam a
curiosidade, o aumento da confiangca e o gosto hm®s por esta disciplina” (Fey,
1991; Hembree e Dessart, 1992 citados por Ponteafagarro, 1997:121); ha no
entanto, outros estudos que constatam o contgoiocausa da inseguranca e falta de
confianca por parte da crianca na utilizacdo d&s tontudo as mesmas “ (.ajudam
a criar contextos de trabalho em que os alunosnmpdde um papel mais activo na
construcdo de ideias matematicas proprias indiligerte ou em grupo (...)"(:122).

Um aspecto importante na aprendizagem da Matenddicaianca, consiste em
que o Curriculo seja continuo e coerente para que ndo haja queboas
desenvolvimento das competéncias da crianca e,ummagompanhe a evolucdo dos
conteudos programaticos da Matematica, tendo erfaagnm maior investimento nas
tecnologias.

Relativamente aoEnsino, cada professor tem o seu método de ensinar
Matematica. E detentor de um papel importante madaomo as criancas aprendem a
Matematica, que os podem levar a raciocinar, arogarem-se, a reflectir e a criar
novas estratégias e solugdes.

Para haveAprendizagem € necessario que haja compreenséo. O processo de
compreensao leva a flexibilidade de conhecimentas,seja, toda a crianca vai
aproveitar as aquisicbes anteriormente feitas paemlizacdo de novas aprendizagens,
sendo estas muitas vezes realizadas em interacgéo grupo.

A Avaliacao devera ser formativa e sumativa e continua, prodargempre o
feedback com a crianca. O Educador/Professor ee@rdiferentes instrumentos de
avaliagdo, entre eles o mais conhecido actualmentgortefolio. Podemos, ainda,

referir que a avaliagdo pretende avaliar o processéo apenas o0 produto. Assim, 0
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Educador/Professor podera reflectir e reformularobgectivos e as suas estratégias
educativas.

As Tecnologias ajudam a criangca nhas aprendizagens matematicas e o
Educador/Professor deve, ndo s6, acompanha-larepedkimo, como também deixa-la
explorar autonomamente os recursos de que dispddo aqui um simples orientador.
Ao mesmo tempo a crianca ndo deve ser abandonadegcaslogias, visto o
Educador/Professor ser o detentor das directrizsagbgicas e significativas da
aprendizagem da Matematica.

Devemos referir também que as tecnologias sdo usismvalia para a avaliacao,
visto que ela privilegia o processo levando a etraoo resultado final e obtendo cada

vez mais informacéao.
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Uma visdo da Matematica no Pré-escolar e 1° ciclo

“ (...) como ciéncia das regularidades, a
Matematica € um modo de pensar que ajuda a
revelar aspectos fundamentais da ordem do
mundo em que vivemos. (...) a Matematica nao é
s6 uma ciéncia, € também uma linguagem.” In
Ponte, J.R. & Serrazina, M.L. 2000:27.

A Matematica nem sempre foi vista como uma areardrabalhada com as
criangas surgindo, muitas vezes, relacionada apmmagjuestdes aritméticas ou com o
desenvolvimento do raciocinio l6gico.

Contudo, ndo se pode dissociar a matematica n&$t@dar pois esta constitui
um factor importante no desenvolvimento socialtel@ttual da crianca.

Estudos indicam que as criancas pequenas demontdramseu pensamento
matematico mais solido do que se pensava, atravésperiéncias matematicas. Estas
nao s possuem um conhecimento informal da mateanatites do Pré-Escolar, como
ja possuem um conhecimento matematico complexo.

Muitos desses conhecimentos sdo adquiridos, diariten através de jogos
individuais ou em grupo, assim como em conversas @® adultos, ou até mesmo,
posteriormente, na sala do jardim-de-infancia. Egtendizagem é denominada por
matematica informal, ou seja, os conhecimentosaskuiridos tanto fora da escola,
como também na escola sem Ihes serem ensinados.

Para a crianga adquirir competéncias matematicas@eer capaz de:

- Comunicar, interpretar, expressar-se e decidando a Matematica;

- Usar a Matematica para resolver problemas;

-Questionar, reflectir, representar, relacionatda® ideias para compreender o
mundo fisico e social, usando a Matematica;

- Harmonizando estes conceitos, as criancas desenve sentido de nimeros
e operacdes, dao sentido aos padrdes, simbologielorpabordam a Geometria e o
sentido espacial e organizam e analisam os dados.

No Pré-Escolar é possivel relacionar ao processestducdo de problemas a
investigacdo, onde as criangas:

- Formulam questfes para investigar;
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Pos-Graduacdo em TIC em Contextos de Aprendizagem

- Formulam conjecturas relacionadas com cada guesta

- Testam essas conjecturas e reformulam-nas;

- Validam e comunicam os resultados.

Ambos o0s processos necessitam de uma perguntatdapde planeamento de
estratégias e sua verificacdo. Todo este processqudificacdo de raciocinios e
argumentacdo das hipoteses ndo é s6 concebidamioidala Matematica mas também
em outras areas, porque o curriculo ndo é compartado, as areas estdo interligadas
entre si.

A aprendizagem da matematica surge desde cedo onexperiéncias
vivenciadas pela crianca no dia-a-dia, experiénesasis que facilitam a exploracao de
ideias relacionadas com os padrdes, as formagijrsros e as nog¢des espaciais.

A crianca brinca e trabalha para resolver problemas adulto é co-responsével
por proporcionar ambientes enriquecedores parasgoeaconteca e onde se valorizam
a linguagem, o pensamento, a originalidade e aeag#o livre.

As criancas adquirem conceitos matematicos quarghmizam e ordenam seus
brinquedos, quando raciocinam ao fazer constru¢oes blocos, quando representam
ao registarem as suas ideias, quando identificadidps, a0 memorizar rimas e
cancdes, quando seguem instrucdes dadas pelo aujieando adquirem noc¢des

espaciais ao realizar puzzles; é assim que elasrd#ram suas competéncias.

No Pré-escolar, o adulto devera observar e orient@rma como as criangas
exploram os materiais, de uma forma formal ou mfy e como aprendem a contar,
ordenar, comparar, fazer correspondéncias, jurgdaparar.

Todas as criangcas tém capacidade para adquirireaa esmpeténcias, muitas
vezes falta-lhes € oportunidade para as desenvolver

O Educador/Professor devera formular problemaspgoeoquem a discusséo e
sua resolugdo, devera aproveitar o pensamentoiacirdo de cada crianca e usar a
avaliacdo formativa para planear a sua accdo, gaeaa crianga possa adquirir
conhecimentos matematicos baseados na experiénerzoa

O curriculo matematico devera incluir as tecnolegide informacdo e
comunicacdo, ou seja, o0 recurso a calculadorasnmgpuadores poderdo ajudar as
criangas a resolverem seus problemas e em suasigagdes, e, ainda proporcionando-

Ihes novas estratégias e conexdes entre suasae{agses.
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O Educador/Professor devera facilitar a compreededaonceitos matematicos
mantendo-lhes as expectativas e nunca abandonandorraas de representar das
proprias criancas, pois permitirdo novas e difeerdprendizagens de uma forma
criativa e que Ihes seja de facil abordagem.

As criancas demonstram interesse pela Matematicandgu as praticas
pedagogicas sdo inovadoras. Se o Educador/Professdimitar a transmissao de
conhecimentos, essas criangas ndo se vao sentiraded a aprender, limitar-se-8o a
memorizar e reproduzir.

No inicio do 3° ano, as criancas devem ter adquicmimpeténcias a nivel da
compreensao e experiéncia com o raciocinio adiéiveubtractivo e a utilizacdo de
estratégias de calculo. A partir do 3° ano, asicaa desenvolvem competéncias a nivel

do raciocino da multiplicacédo e da divisdo; da @@afiguras e soélidos geométricos.

O algoritmo deve ser visto, pelo aluno, como mam derramenta de apoio a
resolucdo de problemas e ndo como a Unica. Comorteupara a realizacdo de
aprendizagens de célculo, as criancas recorremaksiladoras, para resolverem
problemas mais complexos e desta forma ela comcesdra mais no processo e
resolucdo desses problemas. Para tal, o Educaof@$Bor deve orientar a crianca
acerca de como esta deve utilizar a calculadonar@veitar as sugestdes dadas pelas
proprias criangcas numa dindmica de grupo.

O Educador/Professor deve criar condicfes para(qye‘a aprendizagem da
Matematica tenha significado (...) as criancas deveehtir-se 4 vontade para fazer e
corrigir erros; serem recompensados pelo seu eséopyoducédo e ndo pelo niumero de
problemas que completam; e explicarem as suasd@duem vez de procurarem e
tentarem adivinhar as respostas ou os meétodosetitos”.” (Cobb et al, 1988, citado
por APM, 2007:170).

Os Educadores/Professores devem perceber os costgidgramaticos da
Matematica que vao transmitir as criangas, no peest matematico destas.

O Educador/Professor deve adequar os seus obgdivaurriculo, planificar,
organizar, discutir e reflectir em conjunto comcaisingas. Ao criar um ambiente de
interaccdo e colaboracéo entre as criangas pogeréeder-se das suas dificuldades e
diversificar a sua pratica, reflectindo-a. O pretesdevera, também, trabalhar em

conjunto com os outros docentes da sua escola eaomunidade envolvente. Face a
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diversidade de criancas com que se depara, teadedpiar 0 seu trabalho e criar novas
actividades para colmatar as dificuldades das game atender a sua especificidade.

As criangas, no 1° ciclo do Ensino Basico, deveersa

- Representar — implica a compreensao e uso dekimlzonvencdes, gréaficos,
etc.

- Relacionar e operar — implica o calculo, a dedugd relacdo de ideias
matematicas e a interpretacdo dessas ideias readia-

- Resolver problemas e investigar situacoes mateasat

- Comunicar — implica recorrer a linguagens difégsre a suportes.

Neste processo de aprendizagem, as Tecnologiagatenacdo e Comunicacao
serdo uma ferramenta essencial para facilitar aisigga de conhecimentos
matematicos.

Para se proceder a uma investigacao matematicangaideve:

- Formular uma pergunta de partida para a invegiga

- Formular conjecturas relativamente a essa questao

- Testar as conjecturas e/ou reformula-las;

- Validar e comunicar resultados.

(Ponte, Oliveira, Brunheira, Varandas e Ferreii@99] citados por Ponte &
Serrazina, 2000: 57)

A imagem que as criancas tém da Matematica é guecéso realizar e é dificil
de compreender e, muitas vezes, o0 insucesso @idtrii questdo hereditaria e a falta
de bases ou outra lacuna existente na aprendizdgetnanca e ndao a forma como é
abordada e o método de ensino; o Educador/Profeddomais destaque aos
procedimentos de calculo, que dificultam o desenn@nto do pensamento
matematico do que a resolucao de problemas e atpdmcesso que ele implica.

No entanto, para a crianca querer fazer Matemétimecessario que ela acredite
que é capaz de a fazer e assim aprende a gostaseleer problemas, e o professor
sera o impulsionador, desta forma inovadora degrdR®nte & Serrazina, 2000).

Para o Educador/Professor o insucesso da Matematicke especialmente na
falta de interesse por parte das criancas; na datampenho e estudo; de ideias pré
definidas acerca da Matematica; indisciplina; daltle pré-requisitos”; turmas

demasiado grandes e heterogéneas; falta de recuasesais e curriculos extensos.
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Pos-Graduacdo em TIC em Contextos de Aprendizagem

As criangas acrescentam ainda que o0s métodos dendigagem sao
desajustados; os conteudos sdo complexos e hédadtada complementar.

Como possivel solucdo para este problema, a pegostuso das tecnologias
como forma de divulgacdo e promocédo da Matemadideguar as praticas ao grupo de
criancgas; existir uma relacao de proximidade effthecador/Professor e crianga e uma
maior colaboracao por parte das familias.

(Silva, 2004 citada por Soares, I.M.F. & Cardosa,;E2007)

A crian¢a gostar ou ndo de Matematica depende @approfessor transmite os
conceitos, assumindo a criangca um papel activo assiyo neste processo; depende
também do tipo de tarefa que realiza, se o profggepde uma catadupa de fichas de
trabalho, se propde um projecto ou se promove estigacdo, dependera dos materiais
de que vai dispor para realizar as suas expergneiad acesso as TIC ou se,
simplesmente, utilizam papel e lapis; depende, éamlle como as criangcas procuram
solugdes para os problemas e 0s explicam ou sespepiam o0 que esta no quadro,
depende do acesso a meios e matérias diversificaoims acesso a Internet e a
realizacdo de visitas de estudo ou se ficam cimitos ao seu espaco — escola e sem
qualquer tipo de recursos e se 0 professor seiasug com 0 processo educativo ou se

apenas se limita a seguir os manuais.

Numeros e Operacdes

Para que as criancas adquiram competéncias nusééicaecessario que
experimentem situagdes ludicas e informais queasdase para o desenvolvimento de
processos cognitivos e sociais que englobam o pwrga numérico.

No que diz respeito aos numeros e operacdes, tanRré-escolar como no 1°
ciclo, a construcdo do sentido de numero englobaparte das criancas, as seguintes
aquisicOes: classificar, ordenar/seriar, sequengimbalmente os numeros, fazer
correspondéncias termo a termo e incluir hierasquente.

A contagem surge naturalmente na crianca, esta psdeciar numero a
pequenos conjuntos de elementos e aprender graghialm contar e a adquirir nocéo e

conservagado do numero.
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O desenvolvimento do sentido do niamero implicar@preender o sistema de
numeracgdo decimal, conceitos relativos ao valopai#cdo do numero, a forma como
sao representados e escritos, a cardinalidaderebddde.

Para a compreensao do sentido do numero as te@sfoaderdo ser uma mais
valia, inclusive para criancas com necessidadesatittas especiais cujas dificuldades
muitas vezes assentam na comunicacao e interagciadisacdo com 0S outros, estas
poderdo criar elas préprias estratégias se lheoprimmarem tarefas adequadas ao seu
nivel de desenvolvimento.

As criancas do Pré-Escolar apercebem-se da cadddal associando
quantidade ao numero ao criar correspondénciasoteantermo (correspondéncia
biunivoca) ao apreender globalmente padrdes deeates unitdrios ao memorizar e
contar, apercebem-se da ordinalidade quando agemté associada ao lugar de cada
elemento na série (primeiro, segundo, terceiro, ...).

Desde o Pré-Escolar que o Educador/Professor deentivar a crianca a
realizar calculo mental e dai proporcionar a compséo das operacdes e encorajar a
partilha com o grupo de estratégias a encontrar qgaolucdo dos problemas.

Algebra

As criangas ao desenvolverem conceitos matematieazionados com a
algebra estdo a reconhecer, a comparar e a anadidedes, por exemplo de cangdes,
poemas, lengalengas, e a reconhecerem a orderar@zacfo do mundo que as rodeia.

Os dois temas centrais da algebra a trabalhar comriancas englobam as
generalizagbes e a utilizacdo de simbolos paraseptar as ideias mateméticas, e a
representacao e resolucéo de problemas.

Realizar actividades com padrdes e regularidadasilcoem para:

- Compreender globalmente o nimero e as operag@s, a Matematica
permitir a interpretacdo dos fendmenos da vida, rpata as criancas fazerem a
exploragcdo e investigacdo de situacbes geométripesblematicas, para o
desenvolvimento intuitivo de relagdes funcionaiarapencontrar padrbes e relacdes
como estratégia de resolucdo de problemas e pseavdd#ver competéncias ao nivel de
organizacdo do pensamento.

O Educador/Professor devera incentivar as criaagasservacao e investigacdo

em todo o processo de pensamento algébrico.
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As criancas deverdo desenvolver capacidades deagib de simbolos para
registar 0s seus raciocinios através da sua igBwacom 0S pares e com O
Educador/Professor e suas diferentes representacdes

A percepcédo do espaco e do tempo levara a uma g@igrreensdo do mundo

que a rodeia.

Geometria

“O mundo em que vivemos € um mundo de formas, psded movimento.”
(Moreira, D. & Oliveira, 1:2003:86). As criancas rmecam por reconhecer nocdes
geomeétricas tais como a forma, o tamanho, a simetnocdes espaciais a que recorrem
para resolver os seus problemas.

Freudenthal, citado por Moreira & Oliveira; 200&ibm, defendia que as
criancas deveria ser-lhes dado tempo e oportursdg@dea organizarem as suas
experiéncias espaciais.

A organizacdo de ideias de uma crianca do Pré-@sqmhssa pela sua
capacidade de se orientar no espaco e para quacistiteca € necessario que a crianca
desenvolva a coordenacdo Oculo-manual, a percefigaca-fundo, a percepcéo
constante das formas, a discriminacdo visual, aepeBo da posicdo no espaco, de
relacdes espaciais e a memoria visual. (Moreirdige®@a: 2003).

Estas competéncias séo trabalhadas em todas aséaeg[@s que a crianca
realiza diariamente e que podem ser representagagegistos e dialogos que
estabelecem com o Educador/Professor.

O contacto das criangas com as formas, estrutpoag;oes e transformacdes, e
o desenvolvimento do raciocinio espacial permigs-lbompreender as no¢cfes espaciais
mas também outros temas matematicos e/ou intguliieries. No Pré-escolar as
criancas realizam as primeiras experiéncias geaasgtrbi e tridimensionais. O
Educador/Professor apenas tem de disponibilizanateriais e recursos para que as
criancas adquiram esses conhecimentos geometricos.

Os programas interactivos disponibilizados no caaghar ajudardo também na
aquisicao de novas competéncias nesta area.

Todas as actividades ludicas implementadas no §réldt e 1° ciclo como a
narrativa de historias, dramatizac¢des, as congeuggiimensionais poderdo dar no¢des

importantes de orientacéo espacial (direccéo,rist@& posicdo no espaco).
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Reforcamos aqui, o papel do computador como awphloa as criancas
realizarem abstraccOes e generalizagcdes das spasiéecias e a possibilidade de
regista-las simbolicamente. O raciocinio espacialatgado e a linguagem LOGO
permitira as criancas desenharem objectos, tentaralterarem resultados. Jogos, tais
como o Tetris; poderdo ajudar no desenvolvimento odentacdo espacial e
coordenacao oculo manual. Segundo Marti; 1992 @ipeat Moreira e Oliveira; 2004, o
que traz de inovacdo o computador na aprendizagenmatematica é que este
“propicia a resolucao de problemas, aliada a inteti@idade e a motivacao intrinseca;
favorece a comunicacdo entre alunos e entre aluaoprofessores; conduz a
manipulacdo de simbolos; estabelece a correspomaéentre diferentes sistemas
simbdlicos e articula os aspectos declarativos ecpdimentais do conhecimento”
(:158,159,160).

Na Geometria, as criancas do 1° ciclo, inicialmem&onhecem as figuras
geomeétricas, distinguem-nas pelo seu aspecto fsstomais tarde as reconhecem pelas
suas propriedades. Assim sera primordial experianantintuir sobre o conhecimento
do espaco e da relacdo entre o desenvolvimentfodaas elementares do raciocinio
geomeétrico e as propriedades das figuras geongteécasuas inter relacdes. As
aprendizagens vao-se complexificando e as criaugasrealizando actividades em
contexto informal, onde o professor planeia e adegs tarefas, direcciona a sua
atencdo para determinada especificidade das forfaasa introducdo dos termos
adequados, cria e envolve-se em momentos de digcassnde encoraja a investigacao

e a resolucédo de problemas.

Medida

Em relacdo a Medida, ela consiste em sintetizaragpes de mudanca de
posicdo e da subdivisdo. E a atribuicio de um rdimeal a uma quantidade de uma
grandeza. O processo de medicao permite comparardeterminada quantidade de
comprimento, de volume, de massa, etc. A objectogydal quantidade de grandeza
corresponde 0 mesmo numero da unidade de medigeenDendo a exactiddo dessa
medida do instrumento utilizado.

As experiéncias realizadas pelas criancas com @esliutilizando diversas
unidades poderdo levar a uma melhor consciengidlizaos conceitos relacionados
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com a medida; “estimar medidas contribui para ®ieslvimento do sentido espacial,
de conceitos numéricos e de habilidades motoraBMAR007:125).

Entre o 3° e 5° anos a crianca deve comecar adesratencdo na previsao de
suas medi¢des e a usar mais instrumentos de medicaousar formulas para medir
determinados atributos, ex.: area, volume, etc.

Comecardo a estabelecer diferentes denominacdgescdano, o perimetro,
largura, altura e distancia e, deverdo apercebdespie as medidas do mundo que as
rodeia apresentam valores aproximados, por causandtbtumentos de medida e por
causa dos erros de leitura das escalas dessasrmiastos. As criancas deverdao usar
diferentes estratégias para tirarem suas conclies@escobrirem novas aplicacdes das

formulas para uma melhor compreenséo da relacé&wedala de um objecto.

Analise de dados e probabilidades

O trabalho de organizacéo e analise de dados eb@iden quatro etapas: recolha
de dados, organizacdo de dados, apresentacédo de eadterpretacdo e conclusdes
desses dados.

As actividades implementadas no Pré-Escolar sadariias diferentes das
implementadas no 1° ciclo, visto as criancas jeepod ser capazes de organizar e
apresentar os dados quer graficamente quer atthvéssumos numéricos, usam as
tabelas e os graficos.

Desenvolvem formas de recolha de informacdo pasporslerem a questbes
colocadas e aprendem assim a tomar decisbes baseadadados, aprendem a
aperfeicoar questbes e a obterem uma informacée pmimenorizada; todas estas
competéncias sdo adquiridas com a ajuda da discess&@rupo, através da experiéncia
vivida e com a orientacdo do Educador/Professca pampreenderem melhor todas
estas nocoes.

As criangas tornam-se mais conscientes do mundagjuedeia, tornam-se mais
capazes para formular novas questdes acerca dguguassunto pertinente e tomar
decisbes; questionam, o Qué? Quando? E o Comogisgare os dados. Tomam
contacto com diferentes formas de representaca@ssecnologias poderdo também ser

uma ajuda para representar e ordenar os dados.

Resolucao de problemas
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Esta questdo da resolucdo de problemas é uma guestfinente para as
criancas, visto elas mostrarem curiosidade, iréabga e flexibilidade quando
deparadas com situacOes do dia-a-dia ou que possegit na sala de actividades
quando se trabalha a literatura infantil conectaden a matematica, o que lhes
proporcionara um maior desenvolvimento do conhetimenatematico. Uma das
possibilidades para que isto aconteca é a partilva os outros e o proprio
Educador/Professor que lhes oferece oportunidadende comparar, discutir/debater e
justificar os seus raciocinios.

Os Educadores/Professores devem criar context@s queg todas as criancas
independentemente da sua idade reflictam, expligegostifiquem as respostas aos
seus problemas, desta forma desenvolvem capacidaélgsas e complexas de
raciocinio, novas estratégias de resolucdo de gmad, fomentam a persisténcia e

facilitam a exploracéo de ideias matematicas (ARNI72.

Raciocinio e Demonstracéo

Mais uma vez se reafirma a importancia do EducRdoi¢ssor como mediador
da compreensdo do raciocinio matematico por patecdancas, serd pois importante
gue ele oucga as explicacdes e/ou solugOes aprdasr@gpromova ou oriente as criangas
para a compreensao, a justificarem seus raciocimiasargumentarem devidamente,
colocando-lhes novas questdes e, assim elas désemda mais competéncias
autonomamente, de validade ou ndo das suas afiexna&0 mesmo tempo, necessitam
de vivenciar experiéncias diversificadas, de desleev sua capacidade de apresentar
argumentos validos e de avaliar os argumentos wosso

O Educador/Professor devera questionar, mas tartéx@ma que as criangas se
qguestionem e oucam umas as outras atentamentetentem compreender, assim, as
“conjecturas” e os argumentos apresentados e ithpate experiéncias entre si poderao

ser aplicados posteriormente ao tracar novas “canpgs” matematicas significativas.
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Comunicacéao

No que se refere & comunicacao, existem trés fod@masmunicacao:

1- Exposicdo — narrativa de uma historia e exposigaonda ideia;

2- Questionamento — as criancas e o Educador/Profgesstionam-se umas as
outras;

3- Discussdao — as criangas e o Educador/Professouteiis umas com as
outras, expondo ideias e questionando. (Ponte &8aa, 2000)

“A linguagem é tdo importante na aprendizagem ddematica, como na
aprendizagem da leitura” (APM, 2007:148).

Ao longo dos anos a criangca precisa de ir apedego sua linguagem
matematica e o seu raciocinio ao exprimi-lo, orgamilo-o e consolidando-o.

A compreensdo matematica tera origem no aumentoagdacidade para ler,
escrever, ouvir, pensar e comunicar das criangas.

Em trabalho de sala quando o Educador/Professpopriona oportunidades de
discussédo em grupo, quando ha tempo para falayrmoar matematicamente, escrever,
modelar, pensar, raciocinar, solucionar problemé&azer desenhos/registos, trabalhar
em pequeno ou grande grupo e/ou individualmenteoatunidade para compreender e
aprender sera cada vez maior e mesmo para o EdlRadessor sera facil avaliar e
compreender o que a crianca sabe. A questdo deucadmt/Professor detentor
completo do saber esta completamente ultrapasssiga,em interaccédo, com a crianca,
estda também em constante aprendizagem, pode sugerinhos e novas estratégias
para que a crianga possa distinguir a validade rdapostas e consequentemente
desenvolver sua capacidade de comunicacéo.

O que protagoniza o NCTM (National Council of Tearshof Mathematics) é
que o principal objectivo da Matematica, actualragit ajudar as criangas a adquirir
compreensao, espirito critico e confianca no usdatematica, ou seja, a crianca passa
a ter accdo na descoberta de novas estratégiassomgédo de problemas, sendo o
Educador/Professor ndo apenas um mero transmissaurdculo matematico mas um
impulsionador de préticas investigativas e promdeprojectos de inovagao.

As criangas trazem, para a sala, vivéncias quemlega apresentacdo de

problemas que podem ser solucionados pelo grupo,trabalho de projecto. “O aluno
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torna-se actor da sua propria formacdo através mlendizagens concretas e
significativas (learning by doing).” (Dewey, J. B81952) citado por Abrantes, P.
(1994:78)).

O trabalho de projecto é ndo sO efectuado em grgnge mas também em
pequenos grupos e individualmente. O objectivo cem a questdo e investigar,
descobrir, discutir, comunicar, argumentar, fazenexdes para a resolugdo de
problemas.

Para o bom funcionamento de um trabalho em grupsséncial que haja um
ambiente de discussdo e a vontade em comunicaasjdeipresentar duvidas e
dificuldades; esta interaccéo entre o grupo facdia aprendizagem cooperativa.

No entender de Freudenthal: 1978, citado por Abgart994:142, “o processo
social de aprendizagem” é uma actividade escolamdio deve ser “a soma de muitas
aprendizagens isoladas mas antes um processo @adaagem colectivamente
organizado.”

O uso do computador no Pré-escolar permite a tgé&oaem grupo e o dialogo,
a independéncia e a autonomia por serem as criagleasproprias, a descobrirem e a
corrigirem 0s seus proprios erros.

Campbell e Clements (1990:266) citados por Morei@liveira: 2003:172, “a
tecnologia ndo é mais perigosa do que livros ois;l&stes trés tipos de ferramentas
podem ser usados para conduzir a crianca a leeves®u aprender a Matematica mais
cedo. Cada ferramenta pode ainda proporcionar engdelvimento de experiéncias
apropriadas.” Para além do software educativo aatkmao Pré-Escolar, a crianca tem
ao seu dispor programas de desenho livre, processarde texto, base de dados que
possibilitam a aprendizagem matematica das criad@asas OrientagBes Curriculares
(1997) faz referéncia a importancia das tecnolog&sa a crianca adquirir uma atitude
critica e novas aprendizager®\ utilizacdo dos meios informaticos, a partir da
educacdo pré-escolar, pode ser desencadeadora deadea situacdes de
aprendizagem, permitindo a sensibilizacdo a umautidigo, o cédigo informatico,
cada vez mais necessario. Este pode ser utilizadexpressao plastica e em expressao
musical, na abordagem ao codigo escrito e na Mateaa (: 72)

Os Educadores tém de comecar a ver as TIC comofome criativa de
realizar as actividades com as criangas, utilizamddusive, a Internet “como recurso

de autoformacéo e actualizacédo pedagodgica e aoentif: 174)
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Ao Encontro das Tecnologias de Informacgédo e Comunic acao

“ (...) a tecnologia joga hoje em dia um papel
central nas nossas vidas e esta também cada vez
mais presente na vida das criangas, quer em casa,
guer em contextos educativos como a escola ou o
jardim de infancia, podendo constituir-se como um

importante instrumento educativo” (Moreira &

Desde os primordios, com a utilizacdo dos dedosvdass para contar, ao uso
de pedras para realizar operacfes e, que deraempag “calculo” até a actualidade
com o uso da calculadora e computador as transg@@saém sido muitas no mundo da
matematica e tecnologias da informacao e comurocaca

A par de muitas transformacfes a tecnologia meaatea origem a tecnologia
electrénica e, em 1943 surge o0 primeiro computanantado por um matematico e,
desde essa data o computador tornou-se um insttordengrande utilidade quer em
empresas, instituicdes e na educacao.

Na educacdo, a calculadora e o computador vierardamajas criancas a
entenderem melhor a matematica e a usufruir dergareas que lhe permitem melhores
aprendizagens.

Segundo Ponte e Canavarro (1997) um programa ésarigao de um algoritmo
numa certa linguagem” (:63) e “uma linguagem deyramacao (...) € uma ferramenta
que serve para resolver toda uma classe extremaratargada de problemas” (:63);
uma das linguagens inicialmente inventadas paralapjina aprendizagem da
matematica, foi a linguagem LOGO que tinha difegenttilidades; “(...) as tecnologias
de ontem ja ndo séo as de hoje e estas nao set@merte as de amanha..., ou seja, as
tecnologias estdo em constante mudanca enquant@agadordagens sobre o que
aprender ndo acompanham a mudanca” (Ramos, JOZ:181).

Com o uso do computador tudo se tornou mais faciisel do célculo e, as
calculadoras que surgiram nos anos 70, vieram laaidda mais as pessoas no seu dia-
a-dia e em suas profissoes.

Na matematica, a calculadora trouxe alguma polémpizmnto a sua utilizacéo
dentro da sala, inicialmente era utilizada pardfigar calculos das criancas, mas

posteriormente como instrumento de pesquisa, cguaa aa resolucdo de problemas e
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interiorizacdo de novos conceitos matematicos @esenvolvimento do célculo mental,
veio assim, facilitar uma melhor compreensdo potepdas criancas dos conceitos
matematicos e maior sucesso na resolucao dos sElerpas.

Nos anos 80 aumentou ainda mais o interesse peldausomputador e com o
maior investimento nas tecnologias da informac@omsunicacao e, actualmente com o
desenvolvimento tecnoldgico as criancas ao enveilwese de forma mais entusiastica,
melhoraram e aumentaram também o interesse pelEmatta e € nisso em que se
continua a apostarimuitos professores tém conduzido actividades c@amnavas
tecnologias de informacdo, com alunos de todasdasles, ensaiando abordagens
diferentes aos conteudos programaticos experimeiotanovas metodologias de
trabalho, reequacionando o seu papel e o dos alunosprocesso de ensino-
aprendizagem da matematicéPonte & Canavarro; 1997: 97).

As TIC sao cada vez mais recomendadas no currfiaulmatematica quer para
fomentar a discussao e reflexdo quer para propwciexploracdo e investigacéo e,
levar as criangas a terem mais sucesso em suaslEagens;no que diz respeito aos
valores e atitudes, a calculadora e o computadar garticularmente importantes no
desenvolvimento da curiosidade e do gosto por aj@erpois proporcionam a criagao
de contextos de aprendizagem ricos e estimulaotele os alunos sentem incentivada
a sua criatividade”(Ponte & Canavarro; 1997:101).

As TIC promovem confianga, autonomia, tolerancieoeperacao e ajudam as
criancas na investigacao, na discussdo e comunicaefematicas; conseguem tornar
relevante competéncias de raciocinio matematico vean de dar relevancia a
aprendizagem de técnicas e, assim desenvolve rit@spitico.

Contribuem, também, para um melhor entendimentondado que rodeia a
crianca, sua capacidade de utilizar a matematieaganterpretar e intervir nele.

Actualmente, face a todas as transformacfes, @fiadesjue se colocam aos
Educadores/Professores sao enormes e estes podsiitarfaas situacoes de
investigacdo, ndo so6 a partir de questdes cologautas, como questdes colocadas pela
propria crianca, que desenvolverdo competénciasolskervacao, espirito critico,
formulacdo e resolucdo de problemas, argumentagiEsenvolvimento do raciocinio
matematico.

Cada vez mais a escola tem de ser um local atpaetimotivador onde se

valorizam as competéncias intrinsecas da propiaga e, onde se possa interligar o
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conhecimento que a crianga ja possui com o conteetorescolar; Hargreaves (2001)
fala no conhecimento prévio e afirma que “o desajunento entre o que a crianga sabe
e traz da sua experiéncia e 0 que 0 programa deeissume que esta sabe encontra-se
na raiz de muito do rendimento escolar insatisi@td:178). O desajustamento cria
uma relutdncia as matérias administradas na eswdlando a matematica. Assim, sera
importante, que o professor fomente a reflexdo @aqrcione oportunidades de
discussdo, sempre apoiado naquilo que a criangabg, “ (...) o aluno da significado
as coisas a partir daquilo que sabe, de toda aegpariéncia anterior, e nao
necessariamente a partir da légica interna dosados ou do sentido que o professor
atribui &s mesmas coisas” (Abrantes et al.; 1999:24

Hargreaves (2001) refere, também, que os profesgéme feito um esfor¢co para
“transformar a aprendizagem da matematica, passdadonemorizacdo para uma
compreensao profunda de como opera a matematk&d)(.e, assim, “o desafio (...) é
o de aprender a ensinar de formas em que elesiggapdio foram ensinados” (Mc
Laughlin & Talbert, 1994 citados por Hargreave)2Q 85).

As TIC, actualmente, funcionam como um enriquecimelos contextos de
aprendizagem e é encarado, quer no Pré-Escolanquérciclo, como mais um recurso
ao dispor das criancas, a par com outras actividade

A crianca, na fase do Pré-Escolar, interessa-se gmhputador porque nele
pode interagir com imagem, som, movimento, cor, gper nesta fase de
desenvolvimento da crianga, 0 contacto com o muadontece visualmente,
despertando a sua atencgéo. A par disto, 0 compupadmite a sua accao e a percepgao
de que é agindo que as coisas acontecem. “O usomdputador podera, assim, ajudar
as criancas a moverem-se das representacfes esnatet pensamento para as
representacdes simbdlicas.” (Amante, L. 2007: 104)

Considerar o computador como um limitador da siidéide da crianca tera que
ver com o tipo de software com que ela esta hatat@atrabalhar; os programas que
poderdo limitar sdo os de exercicio-pratica, entpuque o software aberto adequar-se-a
melhor ao seu desenvolvimento, porque encorajp®mcao, imaginacdo, descoberta,
criatividade e interaccdo cooperativa, em oposigdoompeticdo; dependendo das

experiéncias que lhes sdo proporcionadas, promovarstdia expressao livre; softwares
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e experiéncias que orientam a crianca para a Esolde problemas, indo ao encontro
dos seus interesses e necessidades, que facilitaprormovam a cooperacéo,
desenvolvendo a aprendizagem activa e partilhagta. ftocesso nao se trata de ensinar
as criancas, mas leva-las a criar oportunidadesxgéoracdo. “ (.. uma utilizacéo
adequada das novas tecnologias € aquela que penpaedir, enriquecer, diferenciar,
individualizar e implementar a globalidade dos oty®s curriculares.” (Amante, L.
2007: 114)

Neste contexto, compete ao Educador/Professor asato aos momentos de
exploracdo da crianca, intervindo como orientadonegliador de todo o processo de

aprendizagem, designadamente promovendo a intefao{@boracao entre os pares.

Relativamente ao tempo que a crianca passa nadégéer com o computador
dependera do contexto de aprendizagem, e a qualielaguranca dependerd, como
anteriormente referimos, da abordagem que é fgiter, ao software quer ao acesso a
Internet.

O acesso as TIC permitira a crianca desenvolveildégs no ambito da
linguagem matematica, do conhecimento do mundoieteizulturalidade.

A organizacdo em grupos de trabalho facilita autisgo e comunicacgéo entre as
criangas proporcionando o espirito de cooperacao.

Cada grupo tem o seu tempo de aprendizagem, etithgale conhecimentos
uns com os outros quando realizam investigacdo Tne estar em permanente
interaccdo determinara o enriquecimento das diesssendo o Educador/Professor o
motor para a criagdo de consensos e construcaeneeatjzacoes.

A discussdo em grupo liderada pelo Educador/Prafessnstitui um factor
importante na consolidagdo do conhecimento matemati

Com a adopcdo do trabalho de projecto em que ascas partem de um
objectivo, definem estratégias e métodos de trabalina realizacdo e em alguns casos
com recolha de dados, a chegada a conclusdeslgati&io dos resultados, as TIC serdo
um recurso primordial de ajuda e melhoramento @éidpde das aprendizagens.

As praticas de comunicacdo oral na sala, em queriascas confrontam e

representam ideias é importante pois da oportuaglai® todas participarem, dando
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sentido ao conhecimento matematico que vao deseman. Podem também, avaliar o
seu trabalho e ai as TIC tém um papel de destargeg as suas conclusées podem ser
sempre revistas e aperfeicoadas. “ (...) a aprengizaga matematica requer a
participacdo activa e empenhada dos alunos e @ssencial o recurso a formas de
trabalho diversificado.” (Abrantes: 1994 citado pante et al: 1998: 129)

Em todo o processo de planificacdo, recolha denmdgao e interpretacao dos
resultados e nas tomadas de deciséo sera impogiate Educador/Professor proceda
a uma avaliacdo. O seu papel, que se limitava ssifiar e seleccionar tem-se
transformado num papel de regulacdo e formacaopraAscas tém evoluido para a
interdisciplinaridade e, assim a avaliagdo nuncdepb ser feita de uma forma

compartimentada mas sim tendo em conta o car&téezdisciplinar do curriculo.
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A aposta na mudanca e inovacao

“As TIC permitem estar mais perto, a
distancia de um clic” (Paiva, J.; 2007:207).

Para que as praticas dos Educadores/Professorsampesoluir estes terdo que
consciencializar-se de que a aprendizagem/forméagéantinua e que terdo que estar
sempre em constante actualizagao.

A ideia de que a aprendizagem da Matematica sedfazpartir de memorizacao
evolui para uma compreensao profunda de como anhdditea se operacionaliza. “
Seria dificil esperar que estes professores pucheagelar as criancas a cultivar uma
compreensao mais profunda e complexaviddematica, a ndo ser que eles préprios
aprendessem uma versao diferente.” (Cohen & Bad#3? citados por Hargreaves,
2001:184)

Jodo Pedro da Ponte (1998) considera duas vertdatésrmacdo; numa das
vertentes, a formagéo relacionada com a frequéteigursos, com a aquisicao de
conhecimentos e informacdo que lhe sdo transmitides atender as lacunas do
Educador/Professor, a formacao € compartimentadeoateudos. Parte da teoria sem
sair dela.

Outra das vertentes trata-se do desenvolvimenfsgianal que se manifesta na
diversidade de formas e processos (projectos, rdsitureflexdes,...) sendo o
Educador/Professor quem lidera. Engloba o Edudcaduféssor no seu todo. Pode partir
da teoria e pratica, interligando-se.

O que se passa com a Matematica verifica-se aol rdas TIC, o
Educador/Professor necessitara sempre de uma faonaagquada.

Muitas vezes os Educadores/Professores sentenamreltna utilizacdo das
TIC, por falta de competéncias, inseguranca naagéio das ferramentas e recursos e,
também, sentem-se desencorajados em investir iesta (Pereira, R., 2007, Amante,
L., 2007)

Antes de promover a cooperacao entre as criancgduoador/Professor deve
sentir necessidade de se desenvolver profissionggngeem interaccdo com 0s outros
profissionais, criar redes de comunicacdo e apdafues conhecimentos tornando-se

mais competente e mais confiante.
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A formacéo dos Educadores/Professores deveria partinstituicdo educativa
ao promover formacdo em contexto de trabalho seguasl necessidades dos
profissionais, criar um ambiente democratico em tgdes se envolvam, dialogando e
onde impera o respeito mutuo.

Investir em praticas pedagodgicas inovadoras seranonho, levar a crianca a
aprender a aprender e a construir suas aprendzafyeaposta em projectos terd como
pontos essenciais de abordagem: a construcdo doeaorento, o processo de
aprendizagem interactivo, a pratica reflectida, aterdisciplinaridade, a
cooperacaol/reflexdo e consciencializacdo do gapremde e a autonomia.

As criangas, junto com o Educador/Professor, aiartn ambiente em que
podem levantar hipéteses, analisar, organizar eécaehar informacéo, desenvolver
praticas criativas de comunicacdo, expressar,rjmeflectir, imaginar, ser solidario e
cooperativo.

O Educador/Professor serd um orientador, desafiadeestigador, inovador,
autonomo e em aprendizagem. “ As novas fun¢Oesrafegsor sdo muitissimo mais
exigentes. Passa a ser assistente da construcdmondecimento e terapeuta da
aprendizagem.” (Cotrim, D.H.L. 2007:71)

A mudanca € dificil pois, especialmente o professor contrario de alguns
Educadores, que por varias razfes ndo so histamiras de formacao, estdo habituados
a dar margem de liberdade a criangca de construseas saberes, estd habituado a
pensar pela crianca, a antecipar tudo o que podeve saber, definir problemas,

objectivos e solucdes e ter um tempo pré establelgera as actividades.

Mas como dissemos, € urgente mudar as praticaseenteonta as informacoes
dadas pelas criancas (desinteresse pela escoladasoae insucesso escolares; ...
assim deve comecar-se a pensar em criar ambierdes abertos de exploracdo e
interaccdo onde ai a crianca pode desenvolver capacidades de investigacdo e
experimentacdo, de desenvolver seus proprios pogjede formular e responder as
suas proprias questdes e aos seus problemas.

Agregado a tudo isto estdo as TIC que surgem coacarso para tirar

conclusoes e reflectir.
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A Internet possibilita a publicacdo do trabalhoviawbor realizado quer pelas
criangas quer pelos Educadores/Professores, ddasédicomunicagédo e a interacgao.
Para além disso pode existir feedback por parte odéras criancas e/ou
Educadores/Professores ou outros agentes educativoma perspectiva de
reflexdo/avaliacéo.

A Internet &, assim, uma ferramenta de colaboracémoperacdo onde existem
espacos de conversacdo, chats, dudio e videocoafsé(espacos sincronos) e 0s
foruns e wikis (espacos assincronos). Sao criapadgumidades de estabelecimento de
relacdes cooperativas entre grupos que levam #ipéapdio de projectos com resultados
espantosos de aprendizagem onde a crianca €, éfaiaprconstrutora do seu
conhecimento. A Internet permite o proprio desevimeénto de curiosidade das
criangas, permite a resolugcdo de problemas, ah@cdé dados e informacdes, a
elaboracdo de questdes e interpretacdo de dadasidatnvestigativa), a reunido,
organizacdo, comparacao e interpretacdo desses dandivontando-os com a realidade
e a atitude criticdfavorecer a autonomia e desenvolver competénciasqupde criar
um ambiente desafiador e aberto ao questionamamto,ambiente que instiga a
curiosidade dos alunos, que mobiliza os seus camestos, desnuda as suas lacunas e
estimula-os a elimina-las{Perrenoud, 2000 citado por Magdalena & Costa3266)

A implementacdo de projectos e a resolucdo de gmudd fomentam a
construcdo de conhecimento através da cooperag@oiaacas trabalham em conjunto,
confrontam-se com as dificuldades e os conflitgsresentam argumentacbes e
negoceiam conclusées. O papel do Educador/Professor necessariamente que
compreender o impacto das TIC no sentido da cay@&irale significados em novas
formas de expressdo e comunicacdo do conhecimed#oagte, na representacéo da
realidade e nas interaccdes a distancia (e-legrnikgescola € hoje, para além do
ambiente de casa, 0 garante dessa comunicacaeraaagem através das TIC, numa
atitude critica, na possibilidade de produzir earcaprendizagens vélidas, “o nivel
educativo em uma sociedade informacional € medido (ela alfabetizacao
tecnoldgica.” (: 107)

E importante fazer da escola um lugar onde se #&&m quadros interactivos,
computadores com acesso a Internet, planificagbesoajunto com as criancas e a (re)
definicdo de estratégias em detrimento dos quadkegsos, dos cadernos e fichas de

trabalho.
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O Educador/Professor tera que, forcosamente, alisrauas praticas pois “ (...)
o professor que vai dar aulas devera ser substipgtb professor que vai «ajudar» 0s
seus alunos a aprender (...) os planos do ensinagateser substituidos por planos de
aprendizagem...” (Lagarto, J.R. 2007: 12)

Temos vindo a dizer que se deve promover a ina&sm nas criangcas mas o
Educador/Professor tem de os ajudar durante estegso dando-lhes e/ou ajudando-as
a encontrar um ponto de partida, a guia-las, a raveétes o como? O porqué? e
procurando que se tornem mais autbnomas no prodesaprendizagem e construcao
do seu conhecimento.

A Internet podera funcionar como meio de relacadreem crianca e 0
Educador/Professor para a colocacdo de duvidascagéo de futuros encontros,
apresentacao de sugestdes, obtencéo de esclaresmeaprofundamento de relagdes.

Reforcando a ideia que o Educador/Professor actuaénfacilita e proporciona
as aprendizagens autbnomas e em grupo e promotieapréolaborativas surge a
oportunidade de as criancas também aprenderenésitdgavuso da Internet, ja que isso
€ inevitavel ‘as tecnologias de informacédo e comunicacédo (TI®)sdje mais do que
um simples meio de contacto e transporte de infodmaapresentando-se como o
instrumento para a aprendizagem e a construcéo boktiva do conhecimento,
desenvolvendo assim novas formas para o0 modo cenatunos aprendem e também
novos contextos para a realizacdo das aprendizagamge” (Dias & Gomes;
2004:22).

Todo o processo de mudanca das praticas educlixaaa que a Internet seja a
base para as interac¢des dentro do grupo como mamimé relacdo com a educacéo e a
sociedade.

“(...) o Universo é um grande sistema em rede, abertstévial, no qual sdo
efectuadas trocas que sao vitais para sua manutengatransformacéo. Nessa
perspectiva, cada um de nos € uma rede de redemdtivas que se conecta a outras
tantas redes de redegMagdalena &Costa;2003:13).

O conceito de rede cada vez faz mais sentido ercd€do, existem paises em
rede, professores em rede nos féruns de discuss@® @ojectos europeus, criangas em

rede que trabalham em projectos de parceria, eseolarede para discutir as melhores
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formas de gestdo e autonomia, universidades ens sEl€ooperacao constante; todo
este processo de rede é sustentado pelas Tecsolbgimmformacdo e Comunicagéo
(TIC), para as quais se destaca a Internet.

Ha quem veja aspectos positivos nesta incursas pe¢andros da Internet e ha
guem veja aspectos negativos e ha ainda quem edgjante ao uso das TIC. Num
mundo em constante transformacgéo e em que cadaaiese exige do professor, e, em
que se exigem novas competéncias as criangas h@emsar e repensar seriamente

nessas mudancas e fazer algo.
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Metodologia

Um estudo documental pode assumir diferentes forRers tal vai depender: da
natureza dos documentos que se vai analisar, ddida@de de documentos a analisar e
do objecto e finalidade do projecto de investigacao

A natureza dos documentos pode ser muito diveasific A nossa finalidade
deve ser emitir determinados critérios através doais podemos diferenciar os
documentos. Estes, podem ser, mediante o caso:

- escritos(incluindo desenhos, esquemas, fotografias,...)amu(audiovisuais)

- publicados (livros, revistas, dicionarios,...) ou de uso espeaif(correio,
quadros, documentos de formagéo,...)

- oficiais (programas de ensino, normas,...) ou ndo (a maiote pdos
documentos).

- cientificos (balancos de investigacadjdacticas (manuais,... de divulgacao,
culturais,...

- de utilizacdo especifica e limitada no temp¢boletim meteoroldgico, boletim
de voto,...) ou enprincipio permanente (obra de arte,...)

- fonte individual (carta,...) owcolectiva(acta de reuniéo,...)

Relativamente a quantidade dos documentos a anadisia vai determinar o
tipo de analise: por um lado uma anélise exaustidgdocumentos, por outro lado uma
analise por amostragem ou seleccéo.

Por fim e segundo Bourgeois (1991,ndo publicad®tex dois tipos de analise
de documentos: a pesquisa de documentos em qu@gEcol a literatura cientifica
relativa ao objecto de estudo e em que a finalida@lexploracdo da literatura.

A consulta de arquivos, em que o0 objecto € gqualglosumento escolhido
mediante uma estratégia muito precisa e tratad@ esmdado de investigacao.

Apresenta, assim, um caracter confirmatorio, pelnes num determinado
prazo.

A andlise documental realizada na maior das inyaghes pode seguir duas
perspectivas:

- como complemento de informacédo recolhida noutr@todos procurando

encontrar-se o maximo de informacéo para o obpetestudo;
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- ser considerado como método de pesquisa prindgaim projecto em que 0s
documentos séo o préprio alvo de estudo (Bell, 1993

Antes de se proceder a recolha de dados documseataismportante clarificar o
tipo de documentos a utilizar.

Documento — “impressao deixada por um ser humamo aobjecto fisico.”
(Travers, 1964, citado por Bell:1993:91).

Os documentos estédo divididos em fontes primariagceindarias. As fontes
primarias surgem no periodo de investigacdo easdérias estao relacionadas com as
interpretacdes dos acontecimentos baseados nas fmirharias.

Segundo Bell (1993) as fontes primarias dividersrae

- Fontes deliberadas — sao criadas para a atergdaturos investigadores
(autobiografia, .), e segundo Tim May (2004) as fontes primariasref@&rentes aos
materiais escritos e compilados por aqueles quaelesn os factos.

- Fontes inadvertidas — sdo mais comuns de serdimadés, em que o
investigador usa essa fonte para uma finalidadegetamente diferente da que ela se
destina (actas dos quadros docentes, ...

Outro aspecto dos documentos tem a ver com o ggafdrmacao que contém:
“inteligente” ou “nao inteligente”.

Informacgao inteligente — informacéo que o autogioal do texto procurou
introduzir.

Informacdo ndo inteligente — toda aquela que pdeteser captada no

documento.

A pesquisa de documentos assemelha-se a pesgbiemafica e podera ser
feita tanto em fontes nacionais como locais.

Em relacdo ao Local, o projecto depende das foptsiculares (uma
investigacdo acerca da relagdo entre uma institumdperior e uma autoridade
educacional local.

Tim May (2004) distingue documentos publicos de utoentos privados,
acrescentando que os primeiros sao produzidos gelasnos nacionais e locais, facto
gue nos leva a considerar os documentos por ndisad@s como sendo publicos por
serem produzidos pelo Ministério da Educacdo.
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Acrescenta ainda que ha documentos solicitados saiiitados, uns referindo-

Se a pesquisa e outros para uso pessoal e proéiksio

Um aspecto principal na selec¢cdo de documentosioalse com o tempo que
se dispde para esta fase da investigacdo. Comgenfgode analisar tudo, temos que
seleccionar os documentos, de forma a escolhee @ guais importante para o projecto.
Para isso procedemos a uma seleccao controladagparanenhuma categoria seja

esquecida.

A analise documental divide-se em critica externaitca interna. A critica
externa esta relacionada com a genuinidade e wmidewe dos documentos. E
importante ter em conta que o autor produziu o haguo. A critica interna € o método
utilizado em pesquisas educacionais de pequenand@ne onde os conteudos estao
sujeitos a uma analise rigorosa.

Quando criamos um documento devemos ter espedadddmi em ndo expor a
nossa opiniao, pois pode-se tornar num documentizbeioso.

A analise documental deve ser regida pelo prinapique tudo devera ser posto
em causa. Assim sendo, antes de se fazer umaeadatismental, devemos questionar
o rigor dos objectivos.

May (2004) citando John Scott (1990) refere queteri quatro critérios para
avaliar a qualidade das fontes documentais: a tcittade, a credibilidade, a
representatividade e o significado. Relativamenteautenticidade falamos na
genuinidade, consisténcia e clareza do documeniantq a credibilidade falamos de
sinceridade, auséncia de erros e dispersdes darshiscdo documento, no que diz
respeito a representatividade referimo-nos aoesser do documento direccionado para
0s objectivos do estudo e o significado do documentere-se a clareza e a sua
compreensao.

Devemos salientar que a andlise documental reqasrpre, reflexividade por
parte do investigador e, € de referir que Johnt$&600) citado por Tim May (2004)
divide o significado do documento em significadetpndido, recebido e de conteudo;
gue na analise de documentos, usando os prograrficasaticos, sdo extremamente
Uteis na interpretacéo do significado.
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Reunir os documentos em analise e considerar gspegiios fortes e limitacdes
com o propésito de produzir dados acerca das gqaditieducativas relativas a
matematica, permitir-nos-4& planear um estudo queregh compreensdes e

entendimentos potencialmente ricos.
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Estudo Empirico

Adoptando a andlise documental como modo de reMgiodgraficamente os
temas mais pertinentes para este estudo, bem cefimir dinhas de actuacdo que tém
em conta a grande finalidade deste processo, apaeses em seguida, resumidamente
e em formato de tabela, os conceitos ou palavragecimais encontrados nas brochuras
em analise. A compreensdo desta tabela é compladaeptla andlise descritiva dos

resultados.
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Apresentacdo e Andlise dos Resultados Obtidos

Pré - Escolar 1° Ciclo

C Experienciagdo Aprendizagem
R Verbalizagdo Saber/Ndo Saber
I Observagdo Vivéncia de Projectos
A Registos diversos - representagdo Apresentagdo, explicagdo e defesa das suas ideias
N Crianga Aluno
¢
A
E Incentivar Dialogar
D. Colocar questoes Formular questdes
/ Organizar actividades e os grupos de criangas Propor tarefas
P Disponibilizar materiais Estimular a aprendizagem
R Professor lider e participante, provocador e
o) desafiador do pensamento matemdtico
F. Escutar e decidir

Resolugdo de problemas
G Formas e figuras geométricas
E Simetrias
o] Aquisigdo de vocabuldrio especifico
M Autonomia
E Criatividade
T Exploragdo de propriedades e relagdes
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Mate-MaTIC

-

Orientar

Construir

Operar

Localizar

Conexdes com medida

Conexoes com padroes

Interac¢do Educador/Crianca e Crianga/Crianga

OH4HMAOZOO

Omwmm=z<Z

Compreensdo

Nimeros - Relagdes e Comparagées
Aprendizagens

Contagem de objectos/Contagem oral
Adigoes/Subtracgdes

Conceito de cardinalidade

Conceito de ordinalidade

Seriar

Relagbes numéricas

Cdlculo mental

Aquisigdo de competéncias
Multiplicagdo/divisdo

Comunicagado

>® 0O

> Z>

Classificar
Comparar
Agrupar/Separar
Andlise e discussdo

Exploragdo

Populagdo

Amostra/Dimensdo da amostra
Coleccgdo de dados
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Mate-MaTIC

Investigagdo
Categorizar
Graficos (pictogramas, barras ou circular)

O»NO > NHZ
m moov H

m
wWOoOOoO>» 0O

Tabelas

Graficos (de pontos, pictograma, diagrama circular, de
barras, caule-e-folhas, diagramas)
Caracteristicas sumativas: moda, mediana, média,
desvio padrdo, ...

Varidvel quantitativa (numérica, continua...)
Varidvel qualitativa ou categdrica, bindria, ordinal
Medicdo

Contagem

Classificagdo

Observagdo

Estatistica

Categorizagdo

Contagem do ndmero

Cdlculo

Representagoes

Histogramas (acumulado, ...)

Distribuigdo simétrica de dados

Distribuicdo enviesada de dados

Distribuigdo com caudas longas

Conexodes/Actividades integradoras

Ounwmw®m

Exploragdo

Confirmagdo
Criatividade

Incentivo a Comunicagdo
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Mate-MaTIC

Ox»Xw«\©h Cr

m QO

WX M w Qoo

Raciocinio

Justificagdo

Conexdes matemadticas

Tarefas: Exercicio, problemas, exploragdo,
investigagdo, processo, ...

Diferentes estratégias

Pensamento critico

Exprimir ideias

Criar/Formular problemas

Exercicios e actividades de memdria
Aprendizagem activa

Construgdo de novos conhecimentos
Trabalho individual ou colaborativo
Avaliagdo

Desenvolver conceitos: Contar, juntar, separar,
comparar, multiplicar, dividir, medir, recolher, analisar
dados, resolver problemas.

Falar

Escutar

Reflexdo

Discussdo

Reformulagdo

Questionar

Simbolos
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Analise dos resultados

Alicercadas nas brochuras para o Pré-escolar qienglem operacionalizar as
Orientagbes Curriculares para o Pré-escolar nordorda matemética, e nas brochuras
do 1° Ciclo que sé&o textos de apoio e programdsra®cao continua para Professores,
constatamos que relativamente a matematica a ariangPré-escolar € incentivada a
experienciar, verbalizar, observar e a represattavés de registos diversos. A crianca
em interacCdo com as outras criangas e com O adeito situagcdes formais ou
informais, vai adquirindo competéncias importamas a formacéo do seu pensamento
matematico. Ela observa, comenta, experimenta sstaeguas aprendizagens, nos
diferentes conceitos matematicos abordados.

No 1° Ciclo a crianca € levada a realizar apreiggiza através de vivéncia de
projectos onde apresenta, explica e defende se&sidemonstrando ou ndo 0s seus
saberes. Consideramos que ndo existem diferencaaboalagem a crianca nas
brochuras em ambos os niveis de escolaridade, etastjeito activo na aquisicdo dos
seus conhecimentos matematicos.

Relativamente ao Educador/Professor, 0 seu papesiste em formular
questdes que incentivem o didlogo para a realizalgiidarefas e/ou actividades,
disponibilizem materiais e organizem os grupos dancas. Verificamos que o
Educador € um orientador e participante no proceles@prendizagem enquanto o
Professor é visto ndo s6 como participante maséandommo lider, provocador, decisor

e desafiador do pensamento matematico.

E de salientar que, relativamente aos contetdesatematica, as brochuras do
Pré-escolar apenas ndo tratam com especificidadeonbeddo da resolucdo de
problemas porque este esta presente em todasex®éexfas matematicas que a crianga
realiza. Nas brochuras do 1° Ciclo os conteudoomegferenciados sdo a geometria e
0 sentido do numero e nao faz qualquer alusadizagtio das TIC.

Quanto aos conteudos da Geometria e sentido doraolehes sdo abordados
apenas nas brochuras do pré-escolar. Nas vivédiéiaas em interaccdo com o grupo
de pares e Educador, a crianca explora os diferemiateriais e vai adquirindo

importantes conhecimentos de ambito geométrico ¢aimo as formas, simetrias,
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padrbes, etc. recorrendo muitas vezes a sua aledie para resolver seus problemas de
uma forma auténoma, aumenta a compreensdo da8eelagméricas e aprofunda seus
conhecimentos em relacdo ao seriar e operar.

Na organizacdo e andlise de dados a crianca deseotar apenas, classifica,
compara e separa os dados ao realizar suas irag@stgrecorrendo a varias formas de
registo enquanto a crianca do 1° ciclo explora orediste conceito e complexifica-o,
adquirindo uma panéplia de competéncias de redstalados.

A crianca do 1° Ciclo na resolucao de problemadnaestigar tem de colocar
uma pergunta de partida, formular conjecturas, igaral reformular, apresentar
conclusdes e registar utilizando as diferentes d&srde registo. Recorre muitas vezes a
sua memoria e raciocinio, a diferentes estratégias conexdes matematicas para
desenvolver novos conceitos.

Através do trabalho individual e colaborativo elpreme suas ideias, comunica,

argumenta, negoceia, encontra solucdes e avalia.

Para grande espanto nosso e, visto existir nclt? @iprojecto e-escolinha com
a introducdo do computador Magalhées, € apenabroaeluras do Pré-escolar que se
encontra referenciado o recurso as TIC com a ing&al das actividades interactivas e a
Internet.

Em comum ao Pré-escolar e 1° Ciclo referenciamasperrecurso a materiais
mais apelativos para a crianca descobrir a matematverbalizar seus conhecimentos,
dai a nossa vontade de construir uma pagina webaa#sso a criancas e
Educadores/Professores.
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Conclusoes

As brochuras sdo muito apoiadas pelas publicagd®aI M (National Council
of Teachers of Mathematics) e APM (Associacao dofeBsores de Matematica), cujas
tematicas sdo estruturadas na base dos nimeresagdps, na Geometria, na Algebra,
nas medidas, na andlise e organizacdo de dadosgsplducdo de problemas, na
comunicacao e nas conexdes. Verificamos que o wdotdas brochuras reitera uma
pratica inovadora por parte do Educador/Professanne maior investimento na
experiéncia da prépria crianca no dominio da matiema

Enfatizamos da andlise das brochuras, tanto n&suélar como no 1° Ciclo do
Ensino Basico que as dinamicas pedagdégicas adaeppedas Educadores/Professores
poderdo ser as mesmas, apenas 0s conceitos matens&tivao complexificando, tendo
por base os mesmos temas.

Ao analisarmos as brochuras observamos que no demaE o discurso refere
sempre a experiéncia da crianga para adquirir comie@tos e realizar aprendizagens,
deixando margem de liberdade para essas aquisiEbegianto, que no 1° ciclo o
discurso refere o Professor como referéncia pata toprocesso de aprendizagem da
crianga, mesmo quando este € um simples orienttdtando-se de brochuras com o
proposito de inovar as préticas pedagdgicas.

Mesmo que a crianga, ao experimentar determinagio j@o adequado a sua
idade, esta procurara por tentativa — erro solacionseu problema. Mas quem somos
nds (Educadores/Professores) para determinar aee jego ndo € adequado a sua
idade, se ele, ao experimentar, esta a adquiripetdncias extremamente importantes
no ambito da Matematica, relacionando forma e @spag

“As criancas do Jardim-de-Infancia evidenciam capades para realizar
transformacdes. Quando brincam com as pecas deangrdm, elas movem-nas dando
origem a diversos arranjos, o que pode constitumaufonte para desenvolver a
orientacéo e a visualizacado espaciajMoreira, D. & Oliveira, I; 2003:93)

No Pré-Escolar os saberes ndo estdo compartimentaddem ser trabalhados,
interligados entre si.

Reparamos, apés a leitura e andlise das brochgtes,ndo se faz muita

referéncia as tecnologias.
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Nas brochuras do 1° ciclo faz referéncia que aseréias sao sempre
registadas por célculos, enquanto no Pré-Escatprasentacdo das experiéncias é feita
através do desenho.

Quando a crianca esta habituada a uma pratica pgidagem que o Educador
passa despercebido e se torna um simples S.0.8.gsasuas necessidades, esta
desenvolver4d o seu trabalho autonomamente, digcuttom o0s outros as suas
descobertas. Enquanto que uma crianca habituadaaapratica desajustada e confusa,
que oscila entre o tradicional e o inovador, elatisse-4 desorientada, ndo sabendo
quando apresentar as suas ideias e as suas davidam alguns casos, nunca as
chegando a manifestar. Nao importa a quantidad@xeleicios que se faz mas sim a sua
qualidade. Este processo verifica-se no Pré-Eseatar 1°Ciclo do Ensino Basico, visto
tratar-se de algo importante onde a crianca ouzduzador/Professor, exprime as suas
ideias e confronta-a com 0s colegas e apreendatelmn, 0 processo e a natureza da
Matematica.

Face ao desenvolvimento das TIC e um investimemto plano tecnoldgico, ha
a necessidade de o Educador/Professor apostarantorsniacdo para inovar as suas
praticas junto das criancas.

O Educador/Professor deve entrar em acc¢do crigpddumidades a crianga de
realizar novas experiéncias, alargando a sua cemgdie do mundo das TIC. Cabe ao
Educador/Professor auxiliar a crianca no uso dasotegias como ferramenta de
exploracdo e aquisicdo de aprendizagens, fomentamibsto quer pelas TIC quer, ao
mesmo tempo, pela matematica.

Fazer com que as TIC se tornem, uma parte comsétulo quotidiano das
criangcas € um processo complexo que requer EduPadfssor com uma atitude
positiva face as TIC, o que significa que eles dewer conhecimentos sobre as
tecnologias, mas também sobre a forma como asgasass apreendem e sobre como
podem ser usadas no processo de aprendizagem. Dsarecapazes de integra-las
criativamente na matematica. Para que as criamgagreendam as TIC, precisam de as
ver utilizadas em contextos com significado e cam proposito real;uma crianca
tecnologicamente letrada é aquela que sabe usacrologia, a considera interessante,
procura nela desafios, sente-se segura e confiaasesuas competéncias e que sente

que se envolveu numa interaccdo e comunicacdo isociéSiraj-Blatchford,
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2003;Sheridan & Pramling Samuelsson, 2003 a, Wwastgor Siraj-Blatchford, J. et
al.,2005:22).

Assim como ao nivel do 1° Ciclo se investe nas dd@ a implementacdo do
projecto e-escolinha, também faria sentido aposid?ré-escolar de uma forma ladica e

inovadora nas TIC.
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Avaliacao do Projecto

O facto do trabalho de projecto ter sido trabalhpdo uma Educadora de
Infancia e uma Professora do 1°Ciclo do Ensinoddafsii uma mais valia para ambas
porque nos apercebemos melhor das praticas pedagdodio que tém em comum e 0
gue as distinguem; e, que coisas tdo simples camarafas integradoras, estdo ao
nosso alcance nas brochuras, que podem promovepratnaa mais inovadora.

Apesar de ter sido um projecto trabalhoso deu-magep em realiza-lo pois
aborda um tema pertinente para nos e porque adoptama metodologia qualitativa
diferente.

Apercebemo-nos, muitas vezes, que no Pré-Escoleiv@scias acontecem no
imprevisto e espontaneamente e, ao estudar asupasctonstatamos que se trabalham
muitos conteudos importantes no dominio da Mate@mat que o trabalho Iudico
utilizando as TIC da as criancas importantes coémop@és nesta area, criando-lhes o

gosto por ambas.
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Pré - Escolar

1° Ciclo

2NN Z>HOO

- "Desde muito cedo, as criangas, comegam a
desenvolver alguns conceitos geométricos e o
raciocinio espacial”.

- "Desde bebés durante as suas experiéncias vdo
processando ideias sobre as formas e o espago que sdo
a base para o conhecimento geométrico e o raciocinio
espacial.”

"... a realizagdo de tarefas em pequenos grupos pode
aumentar a necessidade de verbalizagdo e explicagdo
das acgoes de cada uma das criangas”.

"As criangas sdo levadas a verbalizar o que fazem”.
(Mendes, M. & Alves, C.: 2008;27)

"...as criangas devem ir percorrendo, de forma
consecutiva e gradual, as etapas referidas, de modo a
desenvolverem o conceito de medida e o processo de
medigdo. O processo de medigdo inclui identificar um
atributo mensurdvel, um objecto, seleccionar uma
unidade de medida apropriada, compard-la com o
objecto e traduzir essa comparagdo usando um
ndmero”. (Mendes, M. & Alves, C.: 2008:44)

"A observagdo natural do que as rodeia pode conduzir
as criangas a descoberta de regularidades e padrdes
geométricos. De facto, observar com atengdo alguns

- "As criangas sdo agentes activos da sua propria
aprendizagem”.

- Trabalho em pequenos grupos

- Vivéncia de projectos

- a crianga como construtora do seu préprio
conhecimento

Caracteristicas de boas perguntas feitas ao aluno:
- que conduzem o aluno a alguma aprendizagem pelo
facto de lhes responder

- que obrigam d andlise, a reflexdo, a explicagdo de
raciocinios

- que obriguem a pensar em niveis mais elaborados
- cuja resposta constitui uma boa pista, para o
Professor, sobre aquilo que o aluno efectivamente
sabe e aquilo que ndo sabe (Boavida, A.M.R. et
al.;2008:66).

"E indispensdvel que os alunos se envolvam na
apresentagdo, explicagdo e defesa das suas ideias, que
reajam e comentem intervengdes dos colegas, que
analisem criticamente o que ouvem e que o exprimam
fundamentando o porqué da divergéncia” (Boavida,
A.MR. et al.;2008:123).
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objectos associados a vida de todos os dias, pode
constituir uma actividade enriquecedora, tfanto no
desenvolvimento do espirito de observagdo como ha
identificagdo e investigagdo de regularidades e
padrdes”. (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;68)

"(...) muitas criangas precisam de tempo e muitas
experiéncias repetitivas até dominarem a sequéncia
oral dos nimeros entre 10 e 20" (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:13).

"(...) cada crianga fem a sua forma de ler, interpretar
e representar. Exprimem o que pensam, como véem e o
que querem comunicar, assim como o modo como o sdo
capazes de fazer" (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:30).

"As representagdes das criangas no Jardim de
Infdncia sdo maioritariamente pictogrdficas, estdo
ligadas ao real e representam esse real com
pormenores que ndo podem ser eliminados. Outras,
utilizam registos iconograficos substituindo os
elementos por riscos ou bolas, como seus
representantes. Outras, ainda, recorrem as
representagdes simbdlicas utilizando os numerais.
Cada crianga regista como para ela € significativo e,
por iSso mesmo, o seu registo deve ser respeitado”
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(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:32).

"Muitas criangas registam alguns dos algarismos vistos
ao espelho (ou invertidos). Embora pontualmente se
possa chamar a atengdo e perguntar se ficou igual ao
modelo, a sua correcgdo vem também com o tempo e a
aquisi¢do de uma melhor lateralidade ou sentido
espacial” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:34).

*A medida que as criancas vdo tendo mais experiéncia
de organizagdo e tratamento de dados, devem ser elas
préprias a formularem questdes para interpretagdo
dos resultados” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:58).
"As criangas devem ser alertadas para que os grdficos
necessitam de um titulo (nome) elucidativo do que
representam. Este, inicialmente pode ser escolhido
pela educadora mas, com o tempo devem ser as
criangas a apresentar propostas” (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:70).

O o~Um

"...0 educador tem, neste processo, um papel
fundamental, ndo sé pelas caracteristicas das tarefas
que propde, mas, fambém pelo tipo de interacgdo que
estabelece com as criangas durante a sua realizagdo.
Deve incentiva-las a verbalizarem as suas ac¢ées e
colocar-lhes questdes que as ajudem a explicar o que
vdo observando nas suas experiéncias e a relaciond-las

- Na resolugdo de problemas, é o professor quem, a
partida, formula as questdes, cabendo ao aluno
responder as solicitagdes que lhe sdo feitas.

- Na formulagdo de problemas, o aluno é desafiado a
problematizar situagdes do dia-a-dia usando a sua
prépria linguagem, vivéncias e conhecimentos.
(Boavida, A.MR. et al.;2008:27)
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o) com outras”. - "O desafio para os professores é, portanto, propor
F. *..a fungdo do educador € orientar as criangas e tarefas que se adaptem aos interesses dos alunos e
ajudd-las a identificar de um modo sistemdtico os estimulem a sua aprendizagem matemdtica”. (Boavida,
diferentes pontos de observagdo do mesmo objecto”. | A.M.R. et al.;2008:37)
"Cabe ao educador potenciar actividades e organizar, |- “"Tornar a matemdtica “viva" para os alunos,
de forma intencional, tarefas que possibilitem o reforgar-lhes a compreensdo de conceitos essenciais,
desenvolvimento do sentido de medida.” criar-lhes predisposigdo e motivagdo para a

"Cabe ao educador encontrar contextos estimulantes | aprendizagem e despertar-lhes o gosto pela propria
a partir dos quais as criangas desenvolvam o trabalho | Matemdtica”. (Boavida, A.MR. et al.;2008:.46)

de reconhecer, continuar, completar e inventar - "0 Professor desempenha um papel fundamental
padrées. Ao realizar as tarefas é fundamental ir como motor de desenvolvimento de um discurso
colocando questdes que permitam, quer classificar matematicamente de sala de aula em que falar faz
conceitos geométricos quer identificar regularidades | parte do "fazer matemadtica"”. (Boavida, A.MR. et
". (Mendes, M. & Alves, C.: 2008:;60) al.;2008:63)

“Incentivando a contagem do ndmero de cubos de cada | - Professor lider e participante, provocador e
construgdo, o educador poderd ajudar criangas de 5 desafiador do pensamento matemdtico (Boavida,
anos a associar a uma sequéncia geométrica a A.MR. et al.;2008:64)

sequéncia humérica 2, 4, 6, ... que corresponde ao E fundamental que o Professor:

padrdo de crescimento dos nimeros pares” (Mendes, | - ndo faga perguntas que tenham por resposta apenas
M. & Alves, C.: 2008;62). "sim" ou "ndo";

"O educador pode organizar vdrios grupos que - dé tempo aos alunos para reflectirem e
construirdo o seu friso de figuras. No final, cada responderem;

grupo deverd apresentar o seu trabalho aos restantes | - evite formular perguntas que, de alguma forma,
colegas e estes deverdo tentar descrevé-lo". (Mendes, | incluam a resposta;
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M. & Alves, C.: 2008;68) - evite responder as suas préprias perguntas.

(...)"o educador deve incentivar as criangas a observar | (Boavida, A.M.R. et al.;2008:66)

e descrever as relagdes entre as vdrias figuras (...) tudo passa por escutar e decidir.

geométricas, auxiliando-as a usar vocabuldrio claro e E fundamental que o professor ouga atentamente as
acessivel ou ainda a representd-los através de ideias dos alunos; e decida quais “agarrar” e quais
desenhos”.(Mendes, M. & Alves, C.: 2008;69) “deixar cair”. (Boavida, A.M.R. et al.;2008:67)

"0 educador, no contexto da sua sala, deve organizar "A professora decide inserir na conversagdo
tarefas que permitam articular as diferentes dreas observagées e comentdrios problematizadores do
curriculares(...)" (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;73). acordo que a seu ver, ajudam os alunos a avangar na

"Cabe ao educador estar atento ao que cada crianga ja | sua compreensdo da Matemadtica” (Boavida, A.M.R. et
conhece e criar contextos significativos que facilitem | al.;2008:92).

o seu desenvolvimento” (Castro, J.P.& Rodrigues, "Importa que o professor proporcione aos alunos
M.;2008:14). experiéncias de aprendizagem em que tenham

" (...) cabe ao educador o papel de incentivar as oportunidade para explicar e justificar o que dizem ou
criangas "(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:30). ouvem para formular conjecturas e para se

"O papel do educador deve ser de apoiar, incentivar e | envolverem na justificagdo da sua plausibilidade e
compreender as representagdes, confrontando as prova” (Boavida, A.M.R. et al.;2008:102).

criangas com a nova representagdo utilizando numerais “E fundamental que o professor ensine a importancia
e levando-as a utiliza-la quando as criangas as da escuta atenta, da expressdo audivel, da

compreendem” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:31). | participagdo organizada e do respeito mdtuo. E
“E indispensdvel que o educador ha sua sala disponha | essencial que os alunos aprendam que sdo responsadveis

de materiais que apresentem numerais e que deles por explicarem e fundamentarem o que dizem e por
faga uso, de modo a permitir que as criangas se tentarem encontrar sentido nas ideias apresentadas”
apropriem e compreendam o seu significado e os (Boavida, A.MR. et al.;2008:123).
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comecem a utilizar. Deve também disponibilizar
cartdes manusedveis com nhumerais escritos para
permitir que as criangas registem, por cdpia, 0s
numerais” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:33).

"A educadora deve aproveitar a curiosidade inata das
criangas para as estimular a colocar questdes. Aquelas
cuja resposta ndo € imediata podem ser aproveitadas
para um trabalho de organizagdo e tratamento de
dados” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:57)

" (...) cabe ao educador estimular o surgimento de
questdes e a andlise da fomada de decisdes, utilizando
uma linguagem apropriada ao nivel do desenvolvimento
das criangas” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:58).

" (...) o educador deve ajudar a recolher informagdo de
um modo mais criterioso proporcionando listas ou
imagens que ajudem as criangas a ndo se dispersarem
e perderem o sentido do que procuram recolher”
(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:58).

"Ao educador caberd o papel de analisar as tarefas
que mais se adequam a sua turma e a cada crianga em
particular. Para além disso, muitas das tarefas serdo
significativas apenas para algumas criangas da turma
pelo que devem ser trabalhadas em grupos muito
reduzidos ou mesmo individualmente” (Castro, J.P.&
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Rodrigues, M.;2008:76).

*Valor prdtico da Geometria, dado que a “utilizamos”

quer para resolver problemas quer para justificar

fenémenos da vida real;

Valor intrinseco;

Valor ascético;

Valor motivagdo.”

"O ensino e aprendizagem da Geometria deve permitir:
» Analisar caracteristicas e propriedades de

formas geométricas bidimensionais e

tridimensionais e desenvolver argumentos

matemdticos acerca de relagées geométricas;

» Especificar localizagdes e descrever relagdes

espaciais usando coordenadas geométricas e

sistemas de representagdo;

Aplicar transformagdes e usar simetrias para

analisar situa¢des matematicas;

 Usar a visualizagdo, o raciocinio espacial e a

modelagdo geométrica para resolver

problemas.” (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;8)

- "observar e manipular objectos com vdrias formas

geométricas de modo a irem desenvolvendo a

capacidade de reconhecer essas formas” ( Mendes, M.

& Alves, C.: 2008;8)

2HO I MTO0M®
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- “embora ndo utilizem ainda um vocabuldrio
geométrico, ja possuem uma percepgdo acerca das
caracteristicas invaridveis dos objectos,
reconhecendo a sua forma". (Mendes, M. & Alves, C.:
2008;9)

-E importante que, no Jardim de Infancia sejam
realizadas tarefas que envolvam a identificagdo do
local onde se encontra determinado objecto, a
descricdo e a identificacdo de caminhos e a andlise da
posicdo do objecto. Ao fazé-lo as criangas
desenvolvem vocabuldrio especifico e adequado a cada
uma das situagdes, como: por cima, por baixo, a frente
de, atrds de, entre, para a direita, para a esquerda, a
seguir, virado para cima, virado para baixo, de lado, de
frente, etc.”" (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;9)

- "aplicagdo de transformagdes e o uso de simetrias
para analisar situagdes matemdticas. Existem vdrias
actividades que podem ser realizadas no Jardim de
Infdncia que envolvem a transformagdo de formas ou
figuras, através das acgdes de deslizar, rodar,
reflectir (voltar) ou projectar. Estas experiéncias que
tém na sua base transformagdes geométricas tais
como franslagdes, rotagdes e reflexdes podem
constituir momentos importantes na aprendizagem da
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geometria. Para além de serem mais uma oportunidade
de reconhecimento de formas e figuras, permitem
ainda a descoberta de algumas das suas
propriedades”. (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;10)
"...uso de visualizagdo para a resolugdo de problemas”
“estas experiéncias sdo fundamentais para,
progressivamente, irem desenvolvendo as suas
capacidades de percepcionar mudangas de posigdo,
orientagdo e tamanho dos objectos, ao mesmo tempo
que desenvolvem nogdes geométricas importantes, tais
como a congruéncia, a semelhanga e a transformagdo
de figuras”.

- Orientar

- Construir

- Operar

(..)" o processo de ensino e aprendizagem da
Geomeftria inicia-se de um modo natural, partindo do
que as criangas fazem e observam nas suas
experiéncias, progredindo para niveis mais elevados de
compreensdo dos conceitos geométricos associados a
essas experiéncias. As actividades realizadas no
Jardim de Infdncia devem contribuir para esta
progressdo ndo esquecendo o desenvolvimento da sua
autonomia e criatividade. Neste contexto, é
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fundamental que as tarefas propostas estejam
associadas a manipulagdo de objectos no espago e a
utilizagdo de materiais diversificados, facilitando a
exploragdo de propriedades e relagdoes”. (Mendes, M.
& Alves, C.: 2008;11)

"Orientar

E um dos aspectos da geometria, relacionado com a
capacidade de determinarmos a nossa posigdo no
espago relativamente a outros objectos com ajuda de
termos/conceitos elementares, tais como: direcgdo,
dangulo, distancia, paralelismo, coordenadas. Orientar
inclui também a capacidade para interpretar o modelo
de uma situagdo espacial, tomada a partir de um ponto
de vista. Orientar inclui ainda a capacidade para
interpretar num modelo, o que pode ser visto ou ndo, a
partir de um determinado ponto de observagdo. As
criangas devem ser capazes de imaginar ou descrever
como é que um determinado objecto é visto a partir
de uma determinada localizagdo.”

"Localizar

..ser capaz de usar termos especificos de localizagdo,
por uma determinada ordem, de modo a identificar
onde se situa, por exemplo um objecto. Indicar um
caminho, partindo de instrugées orais ou através da
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interpretagdo de um mapa, sdo tarefas que fazem
parte do localizar."
"Construir
"construgdo mental”

» Construgdes com materiais diversos

« Construgdes com materiais de geometria

« Construgdes com papel
OPERAR COM FORMAS E FIGURAS
“envolve a realizagdo de acgdes que permitem
transformar essas formas ou figuras, nomeadamente,
deslizar, rodar, reflectir (voltar) ou projectar. Trata-
se de efectuar transformagées geométricas mas de
uma forma intuitiva e a partir de experiéncias que
incluam o uso de objectos concretos ou do proprio
corpo. Ao fazé-lo, as criangas aprendem a reconhecer
as formas e as figuras e a descobrir algumas das suas
propriedades."
GEOMETRIA E MEDIDA
"..0 processo de comparar, por observagdo e
comparagdo directa, € a base da medigdo. Atribuir um
valor numérico, um ndmero, a uma caracteristica ou
atributo de um objecto corresponde a um patamar
mais elevado do desenvolvimento do sentido de
medida”. (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;44)
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"A Geometria e a medida sdo os dois dominios da
matemdtica que estdo mais directamente ligados a
percepgdo do mundo que nos rodeia e muito
relacionados entre si”. (Mendes, M. & Alves, C.:
2008;.45)

"A propésito de jogos e de histdrias as criangas devem
ser envolvidas em experiéncias concretas de medigdo,
a partir das quais ¢ sentida a necessidade de utilizar
unidades de medida, tornando as medi¢des mais
rigorosas.”

GEOMETRIA E PADROES

"No Jardim de Infdncia as crian¢as devem ser
incentivadas a reconhecer, descrever, continuar,
completar e inventar padroes.” (Mendes, M. & Alves,
C.: 2008:;60)

(..)"o trabalho com padrdes é um dos alicerces do
pensamento algébrico, pois a ideia de varidvel comega
a formular-se ao longo da exploragdo de situagdes
associadas a identificagdo de regularidades. Também
a oportunidade de estabelecer generalizagoes, ainda
que de uma forma intuitiva, partindo da identificagdo
de padrdes, contribui para o desenvolvimento do
pensamento algébrico”. (Mendes, M. & Alves, C.:
2008;60)
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"No Jardim de Infancia, tendo em conta a
necessidade de concretizagdo das criangas, as
experiéncias com padrdes devem ser alicergadas em
materiais diversos, tais como: cubos, blocos ldgicos,
fichas coloridas, palhinhas, utensilios do dia-a-dia e
materiais de desperdicio (tfampas de garrafas,
pacotes, caixas de fdsforos, papel de embrulho, paus
de gelado, ...)" (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;61)
"Com criangas mais pequenas o trabalho com padrdes
deve envolver poucos elementos diferentes, de modo a
facilitar a identificagdo da respectiva regularidade”
(Mendes, M. & Alves, C.: 2008;61).

(..)"S6 apés a realizagdo de algumas experiéncias serd
adequado incentivar as criangas a completar e a criar
um padrdo” (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;61).
"Utilizando pegas dos blocos Iégicos poderdo ser
propostas tarefas que incluam a descrigdo e
continuagdo de diversos padroes, quer de repetigdo,
quer de crescimento” (Mendes, M. & Alves, C.:
2008:63).

"Com os blocos I6gicos podemos criar indmeros
padrdes, utilizando pegas de diferentes cores,
espessuras e/ou tamanhos” (Mendes, M. & Alves, C..
2008:;63).
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(..)"a apresentagdo de vdrios placards podera
constituir também um momento rico de partilha das
vdrias solucdes e de interacgdo entre as criangas e o
educador.” (Mendes, M. & Alves, C.: 2008;66)

O-H4HMAOZOO
m Y

Omm=z<Z

SENTIDO DE NUMERO

(..)"o sentido de nimero diz respeito a compreensdo
global e flexivel dos nimeros e das operagées, com o
intuito de compreender os nimeros e as suas relagdes
e desenvolver estratégias (teis e eficazes para cada
um utilizar no seu dia-a-dia, na sua vida profissional ou
enquanto cidaddo activo. E, pois, uma construgdo de
relagdes entre nimeros e operagdes, de
reconhecimentos numéricos e modelos construidos
com nimeros ao longo da vida e ndo apenas na escola.
Inclui ainda a capacidade de compreender o facto de
que os nimeros podem ter diferentes significados e
podem ser usados em contextos muito diversificados”
(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:9).

(..)" em idade pré-escolar, o sentido de nimero pode
ser entendido como um processo no qual as criangas
vdo aprendendo a compreender os diferentes
sighificados e utilizagdes dos ndmeros e a forma como
estes estdo interligados” (Castro, J.P.& Rodrigues,
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M.;2008:9).

"Uma das fungées do Jardim de Infancia € criar
ambientes de aprendizagem ricos, em que as criangas
se possam desenvolver como seres de mdltiplas
facetas, construindo percepgdes e bases onde
alicergar aprendizagens” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:9).

"Os nimeros devem, portanto, desempenhar um papel
desafiante e com significado, sendo a crianga
estimulada e encorajada a compreender os aspectos
numéricos do mundo em que vive e a discuti-los com os
outros. Assim, é através da experimentagdo e da
comunicagdo que se adquire prdtica na construgdo de
relagdes entre nimeros utilizando estratégias
diversificadas e € assim que as acges vdo
desenvolvendo o sentido de ndmero” (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:10)

" Embora as primeiras experiéncias de contagem
tenham obrigatoriamente que estar associadas a
objectivos concretos, d medida que vdo desenvolvendo
o sentido de ndmero, as criangas vdo sendo capazes de
pensar nos nimeros sem contactarem com os
objectos. Vdo conseguindo estabelecer relagdes e
comparagdes entre nimeros e comegam a raciocinar
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sobre essas relagdes e a explorar diferentes
representagdes de um mesmo nimero, superando,
muitas vezes, as expectativas do adulto”. (Castro,
J.P.& Rodrigues, M.;2008:10)

"Perante problemas do seu quotidiano envolvendo
adicdes e subtraccdes, as criangas desenvolvem
estratégias operativas utilizando contagens que devem
ser atentamente seguidas pelo educador com o
objectivo de as encorajar a explicitarem os seus
métodos, a discutirem com os colegas os seus
raciocinios de modo a que as diferentes estratégias
sejam compreendidas pelo grupo. Também aqui as
criangas comegam por necessitar de concretizar as
situagbes numéricas para modelar os resultados das
suas adigdes e subtracgdes, mas com o passar do
tempo, aprendem a fazer representagdes dos
problemas ou sdo mesmo capazes de os realizar
mentalmente, sem necessidade de objectos fisicos”
(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:11).

CONTAGEM ORAL

"Os termos utilizados na contagem oral sdo
aprendidos pelas criangas em interacgdo com outras
criangas e com os adultos” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:11).
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"A contagem oral envolve o desenvolvimento:

- do conhecimento da sequéncia dos ndmeros com um
so digito (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

- do conhecimento das irregularidades entre 10 e 20
- da compreensdo de que o nove implica transigdo (19,

20,.., 29, 30, ..)
- dos termos de transi¢do para uma nova série (10, 20,
30, .. 90. 100,..)

- das regras para gerar uma hova série" (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:13)

CONTAR OBJECTOS

"S6 através da criagdo de oportunidades em que se
torne fundamental a contagem de objectos, € que a
crianga vai sentindo a necessidade de conhecer os
termos da contagem oral e relacionar os nidmeros"”
(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:.14).

"Contar objectos implica o dominio de determinadas
capacidades que, uma vez mais, se vdo desenvolvendo,
experimentando e observando, sempre com o apoio do
outro (adulto ou crianga) e da contagem oral:

- que a cada objecto corresponde um e um sé termo
de contagem;

- como ndo perder nem repetir henhum objecto;

- 0 conceito de cardinalidade;
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- que a contagem ndo depende da ordem pela qual os
objectos sdo contados.” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:16)

"(...)é através da experimentagdo e da observagdo dos
procedimentos dos outros (criangas e adultos), que a
crianga vai criando estratégias que a ajudam a
ultrapassar dificuldades” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:16)

" O sentido ordinal do nimero diz respeito a
compreender que a sequéncia numérica esta
organizada de acordo com uma ordem, em que cada
ndmero ocupa um lugar bem definido que ndo pode ser
alterado e que nos pode dar indicagdes em relagdo a
uma determinada seriagdo” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:16).

"Compreender o principio da cardinalidade é também,
uma tarefa complexa para as criangas mais pequenas e
que se vdo construindo progressivamente mais uma
vez, recorrendo a inimeras situagdes de contagem".
(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:.17).

* A medida que vai construindo o sentido de nimero a
crianga vai desenvolvendo capacidades de contagem
progressivamente mais elaboradas. Contar a partir de
certa ordem (crescente ou decrescente) é uma
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capacidade que exige, jd alguma abstracgdo” (Castro,
J.P.& Rodrigues, M.;2008:18).

CONSTRUGAO DE RELACOES NUMERICAS

"A percepgdo de valores pequenos sem proceder a
contagem (subitizing) € um aspecto importante no
desenvolvimento do sentido de ndmero porque permite
a construgdo de relagées mentais entre nimeros”
(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:20).

"O desenvolvimento da percepgdo simples facilita o
cdlculo mental, promovendo a composigdo de situagdes
e, com o fempo, a percepgdo composta, ou seja, o
reconhecimento de quantidades superiores a 6 por
composigdo de percepgdes simples”. (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:21)

A EMERGENCIA DAS OPERACOES

"As competéncias de cdlculo das criangas em idade
pré-escolar desenvolvem-se em simultaneo com as
suas competéncias de contagem”(Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:26).

"Os primeiros cdlculos que as criangas realizam sdo
cdlculos por contagem, apoiados em materiais que
facilitem a contagem. As criangas modelam os
problemas recorrendo a materiais concretos e
efectuam contagens um a um" (Castro, J.P.&
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Rodrigues, M.;2008:26).

"A medida que o seu universo numérico aumenta e as
suas competéncias de contagem se desenvolvem as
criangas vdo-se tornando progressivamente mais
competentes, realizando cdlculos mais complexos,
utilizando estratégias de contagem flexiveis e
inteligentes, verificando-se que alguns dos cdlculos
mais usados podem ser jd considerados conhecimentos
bdsicos que ndo necessitam de contagem nem de
nenhuma outra estratégia” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:27)

"Cdlculos por estruturagdo - sdo cdlculos que a crianga
recorre sem proceder a contagem um a um apoiando-
se em modelos” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:.27).

"Algumas vezes o trabalho do educador leva as
criangas a trabalharem pré-conceitos da multiplicagdo
e divisdo. Estes conceitos sdo trabalhados com
materiais concretos, resolvidos inicialmente por
contagem e, mais tarde, através de relagdes entre os
ndmeros” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:29).

"A divisdo por agrupamento é geralmente resolvida
com materiais concretos ou desenhos e a divisdo por
distribuigdo por tentativa e erro”. (Castro, J.P.&
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Rodrigues, M.;2008:29)

AS REPRESENTACOES

"A comunicagdo oral € um excelente meio de
desenvolvimento da linguagem, da criatividade, da
organizagdo reflexiva de ideias e dos vdrios tipos de
raciocinio e € uma competéncia fundamental do
desenvolvimento matemdtico das criangas mas que se
deve alargar para além da oralidade. As
representagdes escritas feitas pelas criangas sdo um
importante meio de registo, de comunicar ideias,
estratégias e raciocinios” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:30).
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ORGANIZAGCAO E TRATAMENTO DE DADOS

"A andlise de dados é uma drea da Matemadtica que, no
mundo actual, fem grande importdancia uma vez que
tem uma forte ligagdo ao quotidiano quer de adultos
quer de criangas, proporcionando ocasides muito ricas
de desenvolvimento numérico” (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:57).

"Actividades que promovam classificagdo, contagem e
comparagdo podem considerar-se a base para o
desenvolvimento da organizagdo e tratamento de
dados"” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:57).
RECOLHA DE DADOS

"Perante uma colec¢do de dados, hd duas formas
possiveis de abordar a sua andlise consoante
interesse:

- apenas explord-los, e encontrar padrées na colecgdo
de dados - que ¢, por assim dizer, a populagdo em
estudo.

- extrapolar para um universo mais vasto os padrdes
encontrados nessa colecgdo de dados, a qual € parte
(ou amostra) desse universo (ou populagdo)"”.
Populagdo - colecgdo de unidades individuais, que
podem ser pessoas, animais, resultados experimentais,
com uma ou mais caracteristicas em comum, que se

Fernanda Cristina da Silva Goncgalves
Sandra Vitoria Gomes Martins das Neves




Pos-Graduacdo em TIC em Contextos de Aprendizagem

Mate-MaTIC

nwWOoOOoO>

“No trabalho com criangas pequenas a escolha dos
dados, a forma de as recolher e organizar, deverd ser
realizada por elas, promovendo a andlise e discussdo
das diferentes ideias e propostas” (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:58).

"Comparar diferentes formas de representar a
informagdo recolhida, evidenciando as
vantagens/desvantagens das opgdes pode levar as
criangas a diferenciarem processos de representagoes
da informagdo recolhida e incentivd-las a pensar sobre
o que se pretende” (Castro, J.P.& Rodrigues,
M.;2008:59).

CLASSIFICACAO

"Agrupar objectos pelo reconhecimento das suas
propriedades mais comuns € algo que as criangas
aprendem a fazer desde cedo” (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:60).

"Dar tempo a que a crianga pense como quer
classificar os dados que recolheu, de modo a dar
resposta as suas questdes de investigagdo, € essencial
para o seu desenvolvimento e para uma boa
compreensdo dos dados a analisar. Deve-se encorajar
as criangas a usar diferentes critérios de agrupar e
separar os dados recolhidos, pois ajuda-as a

pretendem analisar.

Amostra - subconjunto da populagdo, que se observa
com o objectivo de tirar conclusdes para a populagdo
de onde foi retirada.

Dimensdo da amostra - nimero de elementos da
amostra.

" (...) quando o objectivo € inferir para uma populagdo
mais vasta, € usual iniciar o estudo de uma colecgdo de
dados com aquilo a que se chama andlise exploratéria
ou estatistica descritiva: fase de andlise de dados
onde estes sdo organizados em tabelas e grdficos e
onde se calculam algumas caracteristicas sumativas
como a moda, a mediana, a média, o desvio padrdo
entre outras” (Martins, M. et al.;2007: 11).

2? fase seguinte do estudo de uma colecgdo de dados
designa-se por andlise de dados onde se propdem
possiveis modelos probabilisticos para a forma como
os dados referentes a toda a populagdo se distribui e
se interligam. E com base hesses modelos que se
infere da amostra para a populagdo (da parte para o
todo)" (Martins, M. et al.;2007: 12).

DADOS E VARIAVEIS

Andlise descritiva

1° Fase: identificagdo do tipo de dados que temos
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compreender a variedade de possibilidades de as
agrupar e de categorizar a informagdo” (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:61).

"(..) é o meio ambiente (Jardim de Infdncia e Familia)
que ajuda a procurar problemas e encontrar possiveis
solugbes e cada crianga tem o seu percurso préprio”
(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:.64).
REPRESENTACAO

" (...) é importante que as préprias criangas construam
as suas tabelas e compreendam as suas vantagens e a
sua estrutura” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:65).
GRAFICOS

"A organizagdo dos dados em graficos permite uma
andlise mais rdpida, uma vez que a contagem dos
elementos da mesma categoria é mais evidente. No
entanto, a maioria dos grdficos convencionais tém
niveis de abstracgdo elevados e nem sempre sdo
compreendidos por criangas pequenas” (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:69).

" (...) devem-se valorizar os grdficos construidos pelas
criangas (e que geralmente ndo sdo convencionais),
discutindo e formulando questdes sobre os
mesmos"(Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:69).

“E ao confrontarem os seus gréficos e num didlogo

para analisar.

"Uma varidvel é qualquer caracteristica de um
individuo ou objecto a qual se possa atribuir um
ndmero ou uma categoria. O individuo ou coisa
relativamente ao qual se recolhe a informagdo é
designado por unidade observacional ou caso.

Uma varidvel diz-se quantitativa ou numérica se se
referir a uma caracteristica que se possa contar ou
medir.

Uma varidvel diz-se qualitativa (ou categérica) se ndo
for susceptivel de medigdo ou contagem, mas
unicamente de uma classificagdo podendo assumir
vdrias modalidades ou categorias.

Se s6 assumir duas categorias, diz-se bindria (...)

As varidveis quantitativas de contagem, referem-se a
caracteristicas que sé se podem contar e ndo se
podem medir, designam-se também por varidveis
quantitativas de medigdo, isto €, que se podem medir,
também se designam por varidveis quantitativas
continuas.

O resultado da observagdo da varidvel sobre o
individuo, € o dado estatistico ou simplesmente dado”
(Martins, M. et al.;2007: 14).

"Algumas varidveis qualitativas apresentam uma ordem
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construtivo com a Educadora, que geralmente esta
introduz outros graficos mais convencionais.
Normalmente as criangas mostram-se interessadas em
simplificar o seu grdafico e em construir um comum,
utilizando inicialmente materiais concretos e passando
depois a sua representagdo. Este percurso permitird
que se vdo apropriando de diferentes modos de
representar os dados recolhidos” (Castro, J.P.&
Rodrigues, M.;2008:69).

"Apds a construgdo do grdfico (pictograma, barras, ou
circular), deve sempre haver um momento em que se
discute sobre o que este nos sugere (se permite dar
resposta a questdo inicial, qual a categoria menos
frequente, qual a mais frequente, ...) Um dos graficos
mais usuais € o Pictograma no qual se escolhem
desenhos para representar objectos ou quantidade de
objectos” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:70).

"Os grdficos de barras, sdo mais abstractos do que os
pictogramas, pelo que a sua utilizagdo em Jardim de
Infdncia depende do grupo e da orientagdo do
educador” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:72).
"escala de medida e atribuicdo de nome”

subjacente - sdo designadas por qualitativas ordinais
Ex: - o nivel social

- 0 grau de satisfagdo com um produto

- varidveis utilizadas em inquéritos ha drea das
ciéncias sociais " (Martins, M. et al.;2007: 14).
" (..) o objectivo da Estatistica é o estudo de
populagdes, isto €, conjuntos de individuos (ndo
necessariamente pessoas) com caracteristicas
comuns, que se pretendam estudar. A uma
caracteristica comum, que assume valores diferentes
de individuo para individuo, chamamos varidvel”
(Martins, M. et al.;2007: 15).
"Fazer ressaltar as semelhangas e diferencgas do
grupo de alunos da turma pode ser uma boa forma de
sensibilizar os alunos para a importancia de organizar
e analisar dados e para os confrontar com os diversos
tipos de dados” (Martins, M. et al.;2007: 16).
ORGANIZACAO DOS DADOS EM TABELAS E
GRAFICOS
Tabelas e grdficos para dados qualitativos
"Os dados qualitativos ou categdricos sdo os que
resultam da andlise de varidveis qualitativas.
Relembre-se que cada unidade observacional assume a
designagdo de uma categoria e ndo de uma grandeza
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quantitativa. Por vezes, escolhe-se como desighagdo
de cada categoria um nimero mas isso em nada altera
a natureza da varidvel. A andlise estatistica deste tipo
de dados resume-se, por isso, a contagem do nimero
de individuos em cada categoria e ao cdlculo das
respectivas percentagens” (Martins, M. et al.;2007:
24).

"Numa tabela de frequéncias para dados qualitativos
ou categéricos a informagdo € organizada em trés
colunas:

- coluna das categorias ou classes - onde se indicam
todas as categorias da varidvel em estudo;

- coluna das frequéncias absolutas - onde se regista o
total de elementos da amostra que pertencem a cada
categoria;

- coluna das frequéncias relativas (ou percentagens) -
onde se coloca para cada categoria o valor que se
obtém dividindo a respectiva frequéncia absoluta pela
dimensdo da amostra.”

Grafico de pontos e grdfico de barras para dados
qualitatives

Graficos de pontos

"A representagdo grdfica mais simples que se pode
construir € o grdfico (ou diagrama)
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de pontos (dotplot)".(Martins, M. et al.;2007: 25).
Grafico de barras

"Uma das representagdes grdaficas mais utilizadas € o
grafico (ou diagrama) de barras”. (Martins, M. et
al.;2007: 26).

"A principal vantagem dos graficos relativamente as
tabelas de frequéncia estd na rapidez da leitura”.
(Martins, M. et al.;2007:27)

Pictograma

"Uma representagdo grdfica que resulta
especialmente atraente é o pictograma” (Martins, M.
et al.;2007:28).

"Esta representagdo pode ser utilizada quando a
varidvel em estudo € qualitativa” (Martins, M. et
al.;2007:28).

Diagrama Circular

" (...) esta representagdo € constituida por um circulo
em que se representam vdrios sectores circulares,
tantos quantas as categorias consideradas na tabela
de frequéncias da amostra em estudo. O angulo de
cada sector circular € proporcional a frequéncia
observada na classe que lhe corresponde” (Martins, M.
et al.;2007:29).

Tabelas e grdficos para dados quantitativos discretos
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"Na sua defini¢do formal, uma varidvel de natureza
quantitativa diz-se discreta se o conjunto de valores
que pode assumir for finito ou infinito numerdvel. Na
prdtica, as varidveis discretas resultam sempre de
contagens” (Martins, M. et al.;2007:33).

"A andlise exploratoria de dados quantitativos
discretos tem duas abordagens possiveis:

- uma abordagem especifica para dados discretos,
quando o ndmero de valores distintos na amostra for
reduzido;

- uma abordagem idéntica a utilizada para dados
quantitativos continuos - quando o ndmero de valores
distintos na amostra for muito elevado” (Martins, M.
et al.;2007:33).

Tabela de frequéncias para dados quantitativos
discretos

"A construgdo da tabela de frequéncias para dados
quantitativos discretos é idéntica a construida para
dados qualitativos” (Martins, M. et al.;2007:33).
Grdfico de pontos e grdafico de barras para dados
quantitativos discretos

Grdfico de pontos

" (...) tal como no caso de dados qualitativos ou
categdricos, a representagdo grdfica mais simples é o
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grdfico ou diagrama de pontos” (Martins, M. et
al.;2007:34).

Tabelas e grdficos para dados quantitativos continuos
"Dados quantitativos continuos sdo todos os que
resultam de "medigdes” (...). Por outras palavras, a
varidvel em estudo é passivel de ser "medida” com
algum “instrumento” e os dados sdo constituidos pelos
valores resultantes das medigoes efectuadas. Para
estas varidveis, qualquer valor num certo intervalo é
um potencial candidato a aparecer na amostra”
(Martins, M. et al.;2007:44).

"Uma caracteristica comum a qualquer amostra cujos
dados sdo de natureza continua, é a grande
diversidade de valores que a constituem” (Martins, M.
et al.;2007:44).

Tabela de frequéncias para dados continuos

"(...) a construgdo da tabela de frequéncias é idéntica
a considerada para dados discretos” (Martins, M. et
al.;2007:47).

Histograma

"O histograma € um tipo de representagdo usado para
dados quantitativos continuos” (Martins, M. et
al.;2007:48).

Histograma acumulado
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"0 histograma acumulado ou grdfico de frequéncias
relativas acumuladas, tal como o nome indica,
apresenta a evolugdo das frequéncias relativas
acumuladas ao longo das classes, em que se subdividiu
a amostra” (Martins, M. et al.;2007:51).

Diagrama de extremos e quartis

"Uma forma simples de evidenciar a forma como os
dados se distribuem é através de uma representagdo
grdfica que envolve apenas 5 valores retirados ou
calculados a partir da amostra. Esses valores sdo: o
minimo, o mdximo, a mediana, o 1° quartil e o 3°
quartil” (Martins, M. et al.;2007:59).

"Os diagramas de extremos e quartis permitem tirar
conclusdes importantes acerca da forma como os
dados se distribuem dentro da amostra” (Martins, M.
et al.;2007:60).

Gradfico de caule-e-folhas

“E um tipo de representagdo que se pode considerar
entre a tabela e o grdfico. E com os préprios nimeros
que constituem a amostra que se vai construindo a
representagdo grdfica. Cada dado é separado em duas
partes. O “caule” e a "folha". (...) os digitos dominantes
constituem os caules. Para cada valor da amostra
toma-se o digito que se segue imediatamente ao (s)
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digito (s) dominante (s) e coloca-se do lado direito do
eixo, em frente ao respectivo caule. Colocam-se assim
as folhas. Apés colocadas todas as folhas, é usual
ordend-las por ordem crescente, dentro de cada
caule. Se os dados sdo constituidos por dois digitos,
entdo € natural escolher o algarismo das dezenas para
caule e o das unidades para folha" (Martins, M. et
al.;2007:61).

"A representagdo em grdfico de caule-e-folhas tem
muitas vantagens:

- €, em geral, muito simples de fazer e torna-se, por
isso, acessivel, até a alunos do 1° ciclo do ensino
Basico;

- dd uma informagdo visual sobre a forma como os
dados estdo distribuidos;

- permite ordenar rapidamente a amostra;

- facilita o cdlculo da mediana e dos quartis” (Martins,
M. et al.;2007:63).

Algumas formas bdsicas de distribui¢do de dados
"Distribui¢do simétrica - a distribui¢do das
frequéncias faz-se de forma aproximadamente
simétrica, relativamente a uma classe média”
(Martins, M. et al.;2007:68).

"Distribuigdes enviesadas - a distribui¢do das
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frequéncias faz-se de forma acentuadamente
assimétrica, apresentando valores substancialmente
mais pequenos num dos lados, relativamente ao outro
(Martins, M. et al.;2007:68).

"Distribui¢des com caudas longas - a distribuigdo das
frequéncias faz-se de tal forma que existe um grande
ndmero de classes nhos extremos, cujas frequéncias
sdo pequenas, relativamente as classes centrais”
(Martins, M. et al.;2007:68).

"Distribuigdes com vdrios “picos” ou modas - a
distribuigdo das frequéncias apresenta dois ou mais
"picos” a que chamamos modas, sugerindo que os dados
sdo provenientes de vdrios grupos distintos” (Martins,
M. et al.;2007:69).

Representacdes grdficas e tabelas de frequéncias
para dados bivariados

"Em estatistica, quando o objectivo do estudo é
analisar a relagdo de dependéncia entre duas
varidveis, o registo das observagdes tem de preservar
o emparelhamento, obtendo-se assim uma amostra de
dados bivariados” (Martins, M. et al.;2007:72).

RESOLUCAO DE PROBLEMAS EM MATEMATICA
- exploragdo
- confirmagdo
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- componente criativa
"A resolugdo de problemas:
- proporciona o recurso a diferentes representagdes e
incentiva a comunicagdo
- fomenta o raciocinio e a justificagdo
- permite estabelecer conexdes entre vdrios temas
matemdticos e outras dreas curriculares
- apresenta a matemdtica como uma disciplina Gtil na
vida quotidiana”.(Boavida, A.M.R. et al.;2008:14)
Quatro tipos de tarefas: exercicio
Problema
exploragdo
investigagdo (Boavida, A.M.R.
et al.;2008:15)
investigagdes - Problemas abertos
problemas de cdlculo
problemas de processo (Boavida,
A.MR. et al.;2008:18)
Estratégias:
- ler e compreender o problema
- fazer e executar um plano
- verificar a resposta
Estratégias a ser utilizadas para a resolugdo de
problemas:
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- fazer uma simulagdo/dramatizagdo

- fazer tentativas

- reduzir a um problema mais simples

- descobrir um padrdo

- fazer uma lista organizada

- frabalhar do fim para o principio (Boavida, A.M.R. et
al.;2008:23)

FORMULACAO DE PROBLEMAS

- Percepcionar a estrutura dos problemas

- Desenvolver o pensamento critico e as capacidades
de raciocinio

- Exprimir ideias

Estratégias a ser utilizadas na Formulagdo de
problemas:

- E se em vez de? (modificagdo de problemas pelos
alunos) (extensdo do problema) (Boavida, A.MR. et
al.;2008:29)

- Aceitando os dados (criagdo de problemas)

Selecgdo e enriquecimento de tarefas. (Boavida,
A.MR. et al.;2008:31)

Problemas fechados ddo origem a problemas abertos.
(Boavida, A.MR. et al.;2008:32)

Exercicios e actividades de memdria e treino
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Conexdo com o dominio da linguagem oral

Resolugdo de problemas:

- aprendizagem activa

- construcdo de novos conhecimentos

- trabalho individual ou colaborativo - confianca

- avaliar os resultados

CONEXOES MATEMATICAS

- Criagdo e exploragdo de situagdes em que os alunos
trabalhem a matemadtica ligada a problemas da vida
real - conexdes com a realidade;

Ligada a outras dreas curriculares - conexdes com
Estudo do Meio, Histéria, lingua Portuguesa;
Conexdes dentro da prépria matemdtica. (Boavida,
A.MR. et al.;2008:37)

Matemdtica conectada com a Literatura Infantil:
Livro: Histdrias pequenas de bichos pequenos
(Magalhdes, 1988) (Boavida, A.M.R. et al.;2008:42)
Hino do Arco-Iris (Maria Alberta Menéres e Anténio
Torrado (Rocha, 1990))

Matemadtica conectada com o Estudo do Meio -
Ciéncias da Natureza:

- investigagdes com materiais concretos

- leitura de literatura e recolha de informagdo
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através de narrativas, fotografias, graficos e mapas

- andlise, interpretagdo e divulgagdo de resultados

- jogos. (Boavida, A.M.R. et al.;2008:45)

Desenvolver conceitos como: contar, juntar, separar,
comparar, multiplicar, dividir, medir, recolher, analisar
dados, resolver problemas...

Matemadtica conectada com a expressdo musical

Conexdes dentro da prépria matemdtica:
Geometria conectada com o Ndmero (Padrdes)
Geometria conectada com a Medida

Conexdes entre operagdes aritméticas:
Algoritmo egipcio ou de duplicagdo
Algoritmo do Camponés russo (Boavida, A.MR. et
al.;2008:58)
COMUNICACAO MATEMATICA
Interacgoes comunicativas - falar
- escutar
- reflexdo
- discussdo
- reformulagdo (Boavida, A.M.R. et al.;2008:62)
Categorizagdo das questoes
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- questoes de partida
- questdes para incentivar o pensamento matematico
- questdes para avaliagdo
- questdes para a discussdo final. (Boavida, A.M.R. et
al.;2008:67)
Escrever em Matemdtica
- recursos: lista de palavras
Guido orientador da escrita (Boavida,

A.MR. et al.;2008:69)
REPRESENTACOES E LINGUAGENS
Representagdo: acto de capturar um conceito ou
relagdo - processo

Quer a sua forma propriamente dita -
produto.
Representagoes convencionais

Ndo convencionais
Representagdes activas (acgdo)

Iconicas (organizagdo visual)

Simbélicas (tradugdo da experiéncia
em termos de linguagem simbdlica) (Boavida, A.MR. et
al.;2008:71)
‘Ea comunicagdo que permite o surgimento das
ligagGes entre as representagdes activas, icénicas e
simbdlicas” (Boavida, A.M.R. et al.;2008:72).
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"As representagdes podem ndo ser espontaneamente
criadas pelas criangas, mas serem apresentadas pelos
professores para ensinar um conceito ou dar sentido a
um procedimento” (Boavida, A.M.R. et al.;2008:74).
"Os simbolos sdo um importante auxiliar do raciocinio
matemdtico, mas s servem este propdsito se forem
bem compreendidos” (Boavida, A.MR. et al.;2008:77).
"A Matemdtica é uma actividade humana, criativa e
social e a sua aprendizagem desenvolve-se a partir da
interacgdo entre todas as pessoas da aula, professor e
alunos” (Boavida, A.MR. et al.;2008:78).

"A partilha de estratégias de resolugdo em pequeno ou
grande grupo permite, ndo sé, que os alunos
verbalizem o seu pensamento, tendo para isso que o
organizar como ainda que expliquem e justifiquem as
suas resolugdes. Permite, também, que possam pedir
esclarecimentos aos seus colegas, obrigando todas a
uma constante reformulagdo do pensamento. Assim, a
comunicagdo pode facilitar uma melhor compreensdo e
interiorizagdo dos conceitos envolvidos, incorporagdo
de processos alternativos, de resolugdo e a construgdo
de conhecimentos de longa duragdo. Neste sentido,
fala-se de comunicagdo como um meio para
desenvolver mais e melhores compreensdes: comunicar
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para aprender” (Boavida, A.M.R. et al.;2008:78).
"A cultura de sala de aula fem que permitir que os
alunos de forma organizada, livre e ndo
constrangedora, partilhem as suas ideias e raciocinios”
(Boavida, A.MR. et al.;2008:78).
ARGUMENTACAO
(.)" Conversagdes de cardcter explicativo ou
justificativo centradas na Matemdtica, em que
assumem um papel preponderante a fundamentagdo de
raciocinios, a descoberta do porqué de determinados
resultados ou situagoes, a formulagdo, teste e prova
de conjecturas e a resolugdo de desacordos através
de explicagdes e justificagdes convincentes e vdlidas
de um ponto de vista matemdtico” (Boavida, A.M.R. et
al.;2008:84).
- discursiva
- dialéctica
- colectiva
- cardcter social
Aula - sistematicidade e persisténcia
contextualizagdo
coeréncia
"Comunicagdo ¢ uma palavra muito gasta, que de tanto
ser usada acabou por se esvaziar de sentido.
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Comunicar remete para dialogar e discutir o que nem
sempre é fdcil de dinamizar dado que o professor, sem
descurar a lideranga, precisa de harmonizar
diferentes vozes e estabelecer equilibrios entre
contributos diversos. Remete também para escrever a
partir da Matemdtica, e sobre matemdtica, aspecto
fundamental na organizagdo e estruturagdo do
pensamento, pelo que € indispensdvel dedicar-lhe
especial atengdo na sala de aula” (Boavida, A.M.R. et
al.;2008:128)

"De entre os vdrios aspectos favordveis a construgdo
e manutengdo de uma cultura de integragdo, focaram-
se apenas dois:

- a reformulagdo, pelo professor, de certas
contribuigdes dos alunos de modo a abrir caminho para
ideias ou processos matemdticos que pretende
ensinar;

- a negociagdo de normas de acgdo e interacgdo com
determinadas caracteristicas” (Boavida, A.MR. et
al.;2008:126).

"De acordo com as diferentes idades das criangas do
Jardim de Infdncia, existem muitas outras
construgdes, algumas mais acessiveis, feitas a partir
de dobragens numa folha de papel, disponiveis, por
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exemplo, na Internet”. (Mendes, M. & Alves, C.:
2008:34)

"Existem alguns sites na Internet que disponibilizam
conjuntos de actividades interactivas cujo objectivo é
efectuar transformagdes de figuras através da
reflexdo total ou parcial da figura inicial. Algumas
dessas actividades podem ser realizadas no
computador ou podem constituir uma fonte de ideias
para o educador adaptar e levar para a sala”. (Mendes,
M. & Alves, C.: 2008;38)

M2 O

DX OO nm:!

10

OramHan

Trés etapas relacionadas com o desenvolvimento do sen
1 - acgdes de comparar e ordenar

2 - utilizagdo de uma unidade de medida (natural ou pad
3 - utilizagdo de um instrumento de medida.

"Algumas criangas do pré-escolar e do 1° ciclo t&€m muit
elementares. Precisam de um trabalho mais continuo e p
e estruturantes de modo a poderem verbalizar e confro
pelas mesmas” (Castro, J.P.& Rodrigues, M.;2008:.21).

tido de medida
ronizada)
n dificuldade em discriminar e percepcionar relagdes

ersistente do educador com materiais mais apelativos
ntar as suas pequenas descobertas e sendo valorizadas
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