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Estudo Integrado de Impacte Ambiental do Empreendimento de Alqueva, realizado para
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colaborou em trabalho de campo.

Fontes de informacao

Para a realizagao deste trabalho foi solicitado, no momento da sua aceita¢cdo, um
conjunto de dados na posse do Instituto de Meteorologia, incluindo observagdes e
valores médios das variaveis climatoldgicas. Infelizmente, foram levantadas enormes
dificuldades a disponibilizacao desses dados, acabando por ser requerido a equipa
responsavel por este estudo uma reducdo substancial - para cerca de um terco - da
quantidade de informagdo a utilizar. A disponibilizagdo dos dados sé veio a ser possivel
ap6s um demorado processo de ‘“negociacdo”, tendo a informagao climatoldgica
finalmente sido fornecida com varios meses de atraso, a pouco mais de um més do
término do prazo contratual. O prazo inicialmente previsto para o Estudo de Impacte
Ambiental do Alqueva, ja de si extremamente reduzido dada a complexidade dos
problemas envolvidos, viu-se assim reduzido de forma muito significativa, implicando
naturalmente um atraso na sua conclusdo. Assim, prevé-se ainda a introducao de alguns

complementos ao presente Relatorio.

Como condicao de fornecimento da informacao climatoldgica foi expressamente

exigido pelo Instituto de Meteorologia:

a) A ndo inclusao de informacao referente a observagdes individualizadas;

b) A indicagdo, que aqui fica registada, de que qualquer utilizagdo da
informacao divulgada neste estudo, quer tenha sido produzida pelo Instituto de
Meteorologia quer tenha sido calculada pelos autores a partir dos dados de base

fornecidos pelo I.M., carece de prévia autorizagdo do 1.M;
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A informacao utilizada neste estudo ¢ nao directamente associada a referéncias

provém das seguintes fontes:

- Dados extraidos do Anuario Climatologico de Portugal, constando de médias
mensais de varidveis meteorologicas em 12 estagdes do Alentejo em todo o periodo de

funcionamento das referidas estacoes (ver Quadro 1.1);

- Dados fornecidos pelo I.M., em diskettes MS-DOS, contendo observacoes

diarias em 12 estagdes do Alentejo no periodo 1961-90;

- Normal climatolégica 1961-90, para todas as estagdes e postos udométricos do
Alentejo, fornecida pelo .M.

- Dados contidos na publicagdo "O Clima de Portugal, fasciculo XXXIV,
Caracterizacao Climatica da Regido Agricola do Alentejo", do INMG.

- Informacdo obtida em Campanha Micrometeoroldgica realizada no Verdo e
Outono de 1994.

Agradecimentos

A equipa responsavel por este estudo agradece ao Instituto Geofisico do Infante
D. Luis da Universidade de Lisboa, ao Centro de Geofisica da Universidade de Lisboa,
ao Centro de Geofisica da Universidade de Evora, em especial & Professora Doutora
Ana Maria Almeida e Silva, e ao Instituto Superior de Agronomia a colaboragao
prestada a realizagcdo deste trabalho, em termos de cedéncia de dados e equipamento,
sem a qual ndo teria sido possivel a sua realizagdo. Os autores agradecem muito
especialmente a contribui¢do do Professor Doutor Luis Mendes Victor (Universidade de
Lisboa) e do Dr. Antonio Pedro Viterbo (Centro Europeu de Previsao do Tempo, UK),
que leram a versdo inicial deste documento e apresentaram diversas sugestdes de
melhoramento, € do Doutor Jo€l Noilhan (Méteo France) que disponibilizou uma versao
do seu modelo de superficie.

Finalmente, salienta-se a colaboracdo mantida com a equipa responsavel pelo
estudo de Desertificacdo (dirigida pela Eng. Julia Seixas da Universidade Nova de

Lisboa), com a coordenacao do estudo integrado de impacte ambiental (sob a direc¢ao

Anexo Técnico 111
Clima



Estudo Integrado de Impacte Ambiental do Empreendimento de Alqueva

da Eng. Ana Teresa Chinita da SEIA) e com a Comissdo Instaladora do Alqueva, na

pessoa do Professor Doutor Alexandre Bettencourt.

v Anexo Técnico
Clima



Estudo Integrado de Impacte Ambiental do Empreendimento de Alqueva

Indice

1. Introdug¢io 1
2. Metodologia do Estudo 3
2.1 Caracterizagdo climatica do vale do Guadiana 3
2.2 Avaliagdo do impacte atmosférico do Alqueva 4
2.3 Impacte agrometeoroldgico 6
3. O Clima do Vale do Guadiana 9
3.1. Classificagao climatica 10
3.2. Temperatura do ar 11
3.3 - Humidade 13
3.4 - Vento 14
3.5 - Precipitagdo 16
3.5.1 - Variabilidade interanual 21
3.6 - Evaporacao 23
3.6.1. Evaporagao Potencial medida pelo Evaporimetro de Piche 23
3.6.2. Evapotranspiracdo 24
3.6.2.1. Evapotranspiragdo potencial de Penman 25
3.6.3. Evapotranspiracdo Real e Balan¢o Hidrico 28
3.6.3.1 Evapotranspiracdo real e deficiéncia hidrica 31
3.7. Nebulosidade 33
3.8 - Insolagao 34
3.8.1 - Radiagdo Global e Balango energético a superficie 34
3.9. Nevoeiro, Geada e Orvalho 35
3.10. Outros parametros meteoroldgicos (Trovoadas,Neve,Granizo) 36
3.11. Variabilidade Climatica 37
3.12. Nota final 42
4. Andlise Micrometeoroldgica 39 43
4.1. Campanha observacional 43
4.2 Analise dos dados 44
4.2.1 Caracterizagao geral e variabilidade espacial 44

4.2.2 Determinagao dos efeitos locais da albufeira do Monte Novo 45

4.2.3 Estimativa dos fluxos energéticos a superficie 49
5. Impacte Climatico 53
5.1. Modelos 53
Anexo Técnico v

Clima



Estudo Integrado de Impacte Ambiental do Empreendimento de Alqueva

5.1.1. Modelo Atmosférico

5.1.2. Modelo de solo

5.1.3 Modelo Agrometeorologico

5.1.3.1 Temperatura e desenvolvimento vegetal
5.1.3.2. Radiagdo solar e producao vegetal
5.1.3.3. Agua e produgio vegetal

5.2 Estratégia de simulagdes

5.3 Caracteristicas da superficie no Alentejo
5.3.1 Topografia

5.3.2 Tipo de Solo

5.3.3 Carta de irrigacao e albufeira

5.3 Analise Linearizada

5.4. Simula¢des unidimensionais

5.5. Simulagdes tridimensionais

5.6. Simulagdes pontuais com forgamento atmosférico
5.7. Impacte Agrometeoroldgico

5.7.1. Metodologia

5.7.2. Simulag¢des

5.8. Discussao

6. Conclusoes

6.1. Recomendagdes

Referéncias

Apéndice A

Apéndice B

Apéndice C

Apéndice D

53
54
57
57
58
59
59
63
63
64
65
66
68
70
85
93
93
93
96
99
100
103
107
161
175
181

vi

Anexo Técnico

Clima



Estudo Integrado de Impacte Ambiental do Empreendimento de Alqueva

1. Introducio

A circulagdo atmosférica ¢ fortemente influenciada pela superficie da Terra,
reflectindo a estrutura espacial da orografia, das massas de 4gua e da cobertura do solo.
As heterogeneidades observadas na superficie do planeta sdo uma das razdes da
existéncia de energia disponivel, a partir da qual se pode manter um ciclo de conversdes
de Energia e Entropia, que estdo na base da circulagdo observada. Nao quer isto dizer,
no entanto, que qualquer alteracdo significativa e permanente da superficie se traduza
necessariamente numa correspondente alteracdo climatica. Na verdade, existem certos
condicionamentos dinamicos que favorecem o efeito das grandes e médias escalas
horizontais, de tal modo que uma alteragdo intensa mas localizada no espago pode ter
um efeito desprezdvel, enquanto uma outra alteragdo mais ténue mas extensa pode ser

muito mais significativa.

O conceito de escala tem por isso um papel central na Meteorologia.
Convencionalmente fala-se em quatro escalas distintas na dinamica da Atmosfera - a
Escala Planetaria (dezenas de milhares de km), a Escala Sinoptica (milhares de km), a
Mesoscala (dezenas de km) e a Microscala - verificando-se que as duas escalas
intermédias tém um papel fundamental na defini¢do do clima observado em cada local.
Na latitude de Portugal, em particular, observa-se que os regimes de circulagdo médios
e a precipitacio sdo em grande medida condicionados pela escala sindptica,
especialmente no periodo de Inverno, em que ocorre a maior parte da precipitagao sob a

forma de precipitacdo frontal.

No entanto ¢ também bem conhecida a influéncia de circulagdes de mesoscala
no estabelecimento de diferenciag@o climatica entre locais relativamente proximos. Por
outro lado, o valor local de diversos pardmetros atmosféricos ¢ muitas vezes fortemente
condicionado por condigdes que ocorrem numa escala horizontal ainda mais pequena,
influenciando por exemplo a exposi¢do ao Sol ou ao Vento com consequéncias, por
vezes significativas, em termos de Temperatura. O empreendimento do Alqueva, dada a
natureza das alteragdes introduzidas e a sua extensdo horizontal, implicara com certeza
alteragdes microclimaticas e poderd implicar alteragdes na circulagdo de mesoscala da
regido envolvente. Na verdade, ¢ aparentemente um dos poucos empreendimentos

localizados capaz de ter efeito a escala regional, em termos climaticos.
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Por outro lado dé-se a situagdo de a zona de implantagcdo do Alqueva (barragens
e areas irrigadas) ser uma zona reconhecidamente sensivel em termos climaticos,
caracterizada por uma grande variabilidade natural da agua disponivel, sob a forma de
precipitacdo ou de caudais de superficie, e integrada numa regido ameagada por um
processo de desertificagdo. Também por essa razao, o problema do impacte atmosférico
do Alqueva ¢ extremamente complexo. As razdes dessa complexidade s3o comuns a
generalidade dos problemas de mudanga climatica, estando relacionadas com a série
intrincada de relagdes existentes entre os diferentes subsistemas intervenientes na
defini¢ao do clima e com a interac¢ao entre processos que ocorrem em escalas de tempo

muito distintas.
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2. Metodologia do Estudo

Este estudo procura abordar um conjunto de problemas considerados fulcrais
para a andlise do impacte atmosférico do Alqueva, recorrendo a informagao obtida a
partir de observacdes e simulagdes numéricas. A metodologia seguida foi obviamente
limitada por dois condicionamentos fundamentais: o tempo reduzido em que o estudo se

realizou e a falta de informagdo observacional de mesoscala na regido em estudo.
O estudo compreende essencialmente trés aspectos:

a) Caracterizagdo climatica da regido afectada, o que corresponde na linguagem

do impacte ambiental & defini¢do do estado de referéncia;
b) Estimativa qualitativa e quantitativa do impacte atmosférico do Alqueva;
c¢) Estimativa do impacte em termos agrometeorologicos.

Informacdo mais detalhada sobre a metodologia seguida em cada aspecto do

estudo sera apresentada no inicio das secg¢des correspondentes.

Finalmente salienta-se que este estudo ndo aborda alguns aspectos do impacte
climatico do Alqueva envolvendo hidrologia de superficie e subterranea e evolugdao do

solo, que serdo analisados em outros Anexos Técnicos (Hidrologia e Desertificacao).

2.1. Caracterizacio climatica do vale do Guadiana

A informacgao recolhida pela rede climatolégica no Alentejo ¢ suficiente para
estabelecer os aspectos fundamentais da distribui¢do espacial das diferentes varidveis,
em especial os que estdo relacionados com a circulagdo sindptica e sua interaccdo com a
orografia local. No entanto, ela ndo ¢ de modo nenhum suficiente para caracterizar e
compreender diversos aspectos importantes do clima local, especialmente os que
ocorrem numa escala espacial semelhante a do empreendimento do Alqueva e por isso
mais sensiveis as alteracdes a realizar pelo proprio projecto. A densidade espacial da
rede ¢ demasiado baixa e as observacdes realizadas na generalidade das esta¢des limita-

se a medi¢ao de dois valores diarios (as 9h e 15h ou as 9h e 18h). Por outro lado nado
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existe qualquer observacao da situagdo atmosférica acima da superficie, necessaria para

a caracterizagdo da estrutura da camada limite.

Nestas condi¢des estabeleceu-se o seguinte programa de trabalhos:

a) Elaboracao de uma sintese detalhada do clima do Alentejo recorrendo a
estatisticas realizadas com base nas observagdes da rede climatoldgica e a diversas
monografias publicadas por varios autores. Essa sintese procedera a apresentacdo da
distribuicao espacial média das diferentes varidveis climaticas observadas, seu ciclo
anual e informagao referente a variabilidade interanual. Proceder-se-a4 igualmente a
avaliacdo de algumas varidveis ndo observaveis, nomeadamente a evapotranspiragao
potencial, utilizando metodologias apropriadas.

A analise do comportamento a longo prazo do clima do Alentejo, com base nas
séries longas de observagoes disponiveis sera abordada, ainda que de forma limitada,

dado existir um Anexo Técnico sobre Desertificacao que aborda esse mesmo tema.

b) Realizacdo de uma campanha de observagdes de superficie no Alentejo
interior, incluindo observagdes a mais de um nivel, com vista a obten¢ao de informagao
microclimatolédgica, incluindo a estimativa de fluxos reais de radiagdo de pequeno e
grande c.d.o, evaporagdo e entalpia entre a superficie e a atmosfera, fluxo de calor no
solo e informagdo detalhada sobre o ciclo diurno das diferentes variaveis
meteoroldgicas e sua estrutura espacial de mesoscala. Esta campanha foi iniciada em
Julho de 1994 e estendeu-se até¢ Outubro de 1994. Utilizam-se igualmente alguns dados
ndo publicados obtidos em periodos anteriores. Uma descricdo mais detalhada dos
trabalhos realizados encontra-se numa seccdo posterior do Relatorio. A Figura 2.1
apresenta a localizacdo aproximada das estagdes micrometeoroldgicas, com um
enquadramento cartografico que inclui os limites dos concelhos, das albufeiras
existentes e a criar e da zona que serd irrigada e o dominio utilizado nas simulagdes

numeéricas tridimensionais.

2.2. Avalia¢do do impacte atmosférico do Alqueva

O empreendimento do Alqueva vai introduzir alteragdes importantes na

superficie, potencialmente susceptiveis de influenciar a estrutura da camada limite

atmosférica e a circulag@o a escala regional. De entre essas alteracdes salienta-se:

4 Anexo Técnico
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a) Alteragdes substanciais dos fluxos de vapor de agua (evaporagdo) e entalpia

entre a atmosfera e a superficie, tanto nas zonas alagadas como nas zonas irrigadas;

b) Alteragdo da capacidade térmica da superficie, especialmente nas zonas

alagadas, e do seu albedo;

c) Alteragdes da ocupagao do solo, com possivel influéncia nos fluxos de

momento entre a superficie e a atmosfera.

d) Alteracao da orografia associada ao enchimento das zonas alagadas;

A importancia efectiva de cada um destes efeitos ¢ dificil de estimar a priori.
Qualitativamente, pensa-se que a ordem utilizada corresponde a importancia relativa
decrescente. No que se refere ao possivel impacte dessas alteragcdes sobre o clima e

ainda em termos puramente qualitativos, poderao considerar-se:

a) Humidificagdo da Camada Limite Atmosférica;

b) Impacte térmico resultante da modificagdo da reparticdo dos fluxos de

energia, com alterag¢do do ciclo diurno da Temperatura;

c¢) Alteragdes da circulagdo de Mesoscala resultantes directamente de alteracoes
orograficas (provavelmente demasiado reduzidas) e indirectamente dos forcamentos

termodindmicos, i.e., de efeitos de brisa.

Seria extremamente util ser capaz de traduzir estas alteragdes potenciais em
estimativas numéricas de variagdes de observaveis atmosféricos, nomeadamente
Humidade relativa, Temperatura, Vento, Nebulosidade e Precipitagdo, acompanhadas
de uma estimativa da extensdo da zona afectada. A complexidade do problema nado
permite a realizagdo de previsOes exactas mas, utilizando modelos atmosféricos
apropriados, ¢ possivel estimar objectivamente pelo menos a natureza e possivelmente a

ordem de grandeza dos impactes.

Assim, considerar-se-& o problema do impacte atmosférico do Alqueva,

procurando abordar, conjuntamente, duas questdes complementares:
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a) O problema da transformagao da massa de ar - i.e., da alteracdo da estrutura
vertical da camada limite atmosférica devida a adveccao de uma massa de ar sobre a

zona afectada pelo Alqueva (barragens e areas irrigadas).

b) O problema da circulagdo de mesoscala - i.e. da alteragdo da circulacao

atmosférica em resultado do empreendimento.

Os dois problemas anteriores estdo, como ¢ natural, intrinsecamente ligados,
dada a existéncia de processos de realimentacdo entre os dois processos. Para a sua
analise recorrer-se-a a um modelo numérico tridimensional, ndo-hidrostatico, com uma
representacdo da orografia real e com forcamentos realistas, obtidos a partir de
observagoes, dos fluxos de radiacdo solar e atmosférica e do seu ciclo diurno. Este
modelo numérico inclui, em particular, um modelo relativamente detalhado da
superficie. Para o efeito, far-se-4 um conjunto de simulagdes cujo objectivo sera o de
avaliar a sensibilidade do sistema as alteracdes previstas e estimar alguns parametros

fundamentais do impacte: sua intensidade e extensdo da zona afectada.

2.3. Impacte agrometeorologico

A existéncia de uma superficie extensa de dgua e de, especialmente, perimetros
de rega causara perturbacOes nas caracteristicas da baixa atmosfera, através de
alteragdes nos balangos energéticos e hidricos locais, e na circulagdo do ar a meso e
micro escalas. Antecipa-se que o aumento de disponibilidade hidrica levard a um
aumento das taxas de evapotranspiragdo e, consequentemente, afectara a proporcao de
energia disponivel para o aquecimento do ar. Esperam-se igualmente alteracdes locais
do albedo, com efeito sobre o balango energético da superficie e da camada limite
atmosférica. Este conjunto de alteracdes tera um impacte no ritmo de desenvolvimento

vegetal.

No ambito deste estudo recorrer-se-4 a um modelo agrometeorologico,
utilizando o conceito de tempo térmico de Monteith para estimar o desenvolvimento
vegetal e simulando o balanco hidrico do solo. Esse modelo permite estimar as
disponibilidades térmicas e simular as produtividades potenciais actuais quando os
factores limitantes s3o a agua (no periodo de deficit hidrico) ou a radiagdo. O mesmo

modelo sera utilizado para estimar as produtividades potenciais po6s-Alqueva, admitindo

6 Anexo Técnico
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nesse caso que a dgua ndo ¢ um factor limitante, e introduzindo as alteragcdes previstas

em termos microclimatoldgicos.

Projeccio UTM: Escala 1/1200000
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Figura 2.1- Localizacdo do Empreendimento.
A azul - limites das barragens (existentes e a criar); Quadrado grosso — Dominio de modelacio 3D.
A vermelho — limites da zona a irrigar.
Estrelas indicam localizacio aproximada das estacées micrometeorolégicas.
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3. O Clima do Vale do Guadiana

Com vista a manter dentro de limites manejaveis a quantidade de graficos a
analisar, seleccionaram-se para o presente estudo trés grupos de estacdes da rede

climatologica do Alentejo:

a) um grupo constituido por todas as estagdes (21) e postos udométricos (130)
do Alentejo, utilizado para a produgdo de algumas cartas representando a distribui¢ao

espacial de variaveis mais relevantes;

b) um grupo mais restrito de 9 a 11 estagdes climatologicas, localizadas no vale
do Guadiana ou nas suas imediagdes, utilizado na anélise da generalidade das variaveis

climatologicas, incluindo o seu ciclo anual;

c) em certos casos, tomou-se um subconjunto do grupo b), constituido pelas

estagdes consideradas mais representativas (Evora, Beja, Mértola e Amareleja).

Com os mesmos objectivos, optou-se ainda por colocar a maior parte da
informacao grafica em Apéndice (Apéndice A), reservando para o corpo principal do
texto um numero restrito de graficos e cartas mais representativos. A numeracao

atribuida as figuras d4 conta dessa divisao.

O Quadro 3.1 apresenta as estacdes climatologicas utilizadas na andlise do
comportamento climatico do vale do Guadiana, incluindo a sua localizagao e periodo de
funcionamento. Omite-se a lista (muito mais extensa) de postos udométricos, utilizados

no calculo das cartas de precipitagao.
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Quadro 3. 1 - Estacées Climatologicas do Alentejo

Numero Nome da Estagéo Periodo | Latitude | Longitude | Altitude
183 |Alvalade 1961-1990| 37°57'N 08°24'W 61
174 |Alcacer do Sal 1961-1990| 38°23'N 08°31'W 51
250 |Amareleja 1963-1990| 38°13'N 07°13'W 192
562 |Beja 1961-1990| 38°01'N 07°52'W 246
223 |Benavila 1961-1990| 39°06'N 07°52'W 150
253 |Contenda 1961-1990| 38°03'N 07°04'W 450
235 |Elvas 1961-1990| 38°53'N | 07°09'W 208
557 |Evora 1961-1990| 38°34'N 07°54'W 309
244 |Evora/Currais 1961-1985] 38°31'N 07°47'W 230
242 |Evora/Mitra 1961-1987| 38°32'N 08°01'W 200
177 |Grandola 1966-1981] 38°10'N | 08°34'W 94
215 [Marvéao 1961-1982| 39°24'N 07 23'W 865
263 |Mértola/Vale Formoso | 1961-1990| 37 45'N 07 33'W 190
178 |Monte Velho 1973-1986] 38 04'N 08 48'W 17
226 |Mora 1961-1990] 38 56'N 08 10'W 110
175 |Pinheiro da Cruz 1978-1990] 38 16'N 08 44'W 52
571 Portalegre 1961-1990] 39 17'N 07 25'W 597
542 |Sines 1971-1990| 37°57'N 08°53'W 15
247 |Viana do Alentejo 1961-1990| 38°20'N 08°03'W 202
229 |Vila Fernando 1961-1990| 38°55'N 07°19'W 360
188 |Zambujeira 1967-1990| 37°30'N 08°45'W 106

3.1. Classificacao climatica

E convencional sintetizar a caracterizacao climatica de uma regido com recurso a
uma “classificacdo” qualitativa tomando como base o comportamento de um nimero
reduzido de varidveis meteoroldgicas, nomeadamente a temperatura do ar, a precipitagdo e

a humidade atmosférica. Utilizando os dados apresentados nas seccdes seguintes € no

Apéndice A, o clima da bacia do Guadiana pode ser classificado como:

De acordo com a classificagdao climatica de Koppen, que se refere a relagao
temperatura/precipitacao (Azevedo, 1971), a regido Alentejana ¢ do tipo Csa, isto ¢
clima temperado (mesotérmico) com Inverno chuvoso e Verao seco (mediterranico) e
quente, com excepcao das zonas altas (como o Marvao) e da faixa costeira, onde ¢ Csb

(Verao pouco quente). Na verdade, o clima de Portugal continental é essencialmente

Mediterranico (Azevedo, 1980).
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- Na classificagdo de Thornthwaite (1948): Mesotérmico hiimido na zona elevada
a norte da bacia; Mesotérmico sub-htimido himido na regido planaltica ocidental;
Mesotérmico sub-humido seco ao longo do vale, entre Reguengos de Monsaraz e Mértola;

Mesotérmico semiarido, na regido sudoeste da bacia e junto a fronteira;

- A classificacio de Emberger, produz um mapa de certo modo semelhante ao
anterior, com zonas de clima Mediterraneo htimido com Inverno temperado a NW, de
clima Mediterraneo sub-humido com Inverno temperado nos planaltos, de clima
Mediterraneo sub-humido com Inverno fresco nas areas baixas do sector ocidental e na
regido interior a norte, de clima Mediterrdneo semiarido com Inverno temperado na
extremidade sul e de clima Mediterraneo semiarido com Inverno fresco ao longo do vale e

junto a fronteira.

- Do ponto de vista do conforto humano, o método de Terjung indica situagdes
desfavoraveis devidas essencialmente a baixa temperatura nas manhas de Inverno, baixa
temperatura e excessiva humidade das manhas de Primavera e Outono e alta temperatura e

secura nas tardes de Verdo.

Mais relevante que as classificagdes climaticas do ponto de vista do presente estudo

¢ a caracterizagdo quantitativa das diferentes variaveis climatologicas.

3.2. Temperatura do ar

As diferentes estagdes da regido em estudo apresentam um ciclo anual médio da
temperatura tipico do clima mediterraneo, com pequenas diferengas entre estagdes. Existem
no entanto diferencas interanuais significativas, aparentemente correlacionadas com a
pluviosidade. No Vale do Guadiana, a temperatura média anual é proxima dos 16°C
(Figura A.1), variando as temperaturas médias mensais entre cerca de 9°C, em Janeiro, e
24°C em Julho. As médias das temperaturas maximas variam entre cerca de 12°C em
Janeiro e cerca de 34°C em Julho, enquanto as médias das temperaturas minimas variam

entre cerca de 4°C em Janeiro e cerca de 17°C em Agosto. Estes valores referem-se a
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normal climatoldgica (1961/90). A temperatura maxima absoluta teve, naquele periodo, um

valor de cerca de 43°C e a minima absoluta o valor de -7°C.

O ciclo anual da temperatura média diaria encontra-se representado na Figura A.1.
As diferencas entre estagdes sao muito pouco significativas, so atingindo valores da ordem
de 1°C. As temperaturas médias mais elevadas em Agosto encontram-se em Elvas,
Meértola, Contenda e na Amareleja, estacdes localizadas na zona mais interior do Alentejo.
As temperaturas médias mais baixas encontram-se, em Janeiro, nas estagoes da Amareleja,

Elvas, Evora/Mitra e Evora/Currais.

O ciclo anual da amplitude térmica diaria em todas as estagdes na bacia do
Guadiana é muito semelhante ao apresentado na Figura A.2, para a Amareleja, Beja, Evora
e Mértola. A amplitude térmica didria média (média das temperaturas maximas didrias -
média das temperaturas minimas diarias, para cada més) € de cerca de 9°C em Dezembro e
Janeiro e atinge valores da ordem dos 17°C em Julho e Agosto. Na mesma figura

apresentam-se igualmente os valores extremos medidos no periodo em andlise.

No que se refere a Temperatura do ar apresentam-se ainda, nas Figuras A.3 e A .4,
respectivamente, o nimero médio de dias por més em que a Temperatura minima ¢ inferior
a 0°C e em que a Temperatura maxima ¢ superior a 25°C. Esta informagdo é complementar
da descri¢ao do ciclo anual da amplitude térmica e da conta das condi¢des extremas do
ponto vista térmico que podem ser esperadas (em média) e cujas consequéncias
agrometeorologicas devem ser tomadas em consideracdo. Analisando a Figura A.3,
observa-se uma significativa diferenca entre as estacdes. Nas estacdes de Amareleja, Elvas
e Evora/Currais ¢ Amareleja a Temperatura minima ¢ inferior a 0°C em cerca de 13 dias
por ano, enquanto que em Evora a mesma situacio se verifica em menos de 2 dias por ano
e em Beja somente em 3 dias por ano. Esses dias encontram-se distribuidos entre

Novembro e Mar¢o com maior frequéncia nos meses de Dezembro a Fevereiro.

Finalmente, a Temperatura maxima atinge valores acima dos 25°C em cerca de um

terco dos dias do ano e ndo se observam grandes diferencas de comportamento entre as 5
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estacdes do Vale do Guadiana. Entre Junho e Setembro a Temperatura méxima encontra-se

na maior parte dos casos acima daquele valor.

3.3. Humidade

A Humidade Relativa (U) apresenta também importantes variagcdes diurna e anual,
aproximadamente em oposicao de fase com as da Temperatura. O seu valor médio anual as
%h anual (Figura A.5) esta compreendido entre 70% e 77%, dependendo do local, atingindo
as 18h anual (Figura A.6) valores entre 58% e 63%. Deve notar-se que a humidade relativa
depende fortemente da temperatura (numa relagdo quase exponencial, se for constante a
concentracao de vapor de agua). Assim, a humidade relativa durante a tarde e em dias

quentes tera tendéncia a atingir valores minimos.

O ciclos anual e diurno da Humidade Relativa podem ser deduzidos a partir da
analise das Figuras A.5 e A.6. Elvas e Contenda representam claramente a zona mais seca
da bacia com Humidade Relativa média as Sh de cerca de 70-71%, variando entre 85-83%
em Janeiro e 54-55% em Julho. As restantes estagoes apresentam valores médios anuais da
Humidade Relativa as 9h cerca de 10% mais elevados, o que ¢ muito significativo em
termos agrometeoroldgicos e ndo so, apresentando, no entanto, diferengas significativas em

cada més particular.

Os valores medidos as 18h apresentam um comportamento algo diferente, com os
dois valores extremos observados na Amareleja, estagdo na qual a humidade relativa média
as 18h varia entre 83% em Dezembro/Janeiro e 31% em Julho/Agosto. Nas restantes
estagdes o ciclo anual ¢ menos pronunciado. Em Janeiro os valores médios observados

encontram-se no intervalo 77-83% e em Julho no intervalo 31-46%.

A humidade ¢ um parametro fundamental na avaliacdo do impacte ambiental do
empreendimento do Alqueva ndo sé porque se prevé um aumento substancial da agua
disponivel para evapora¢ao como pelo facto de o deficit de saturagdo ser determinante para

o estabelecimento da produtividade agricola em situagdes em que a disponibilidade de dgua
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¢ um factor limitante. Em face dos valores de humidade relativa observados no Alentejo
pode concluir-se, por um lado, a existéncia condigdes favoraveis a ocorréncia de taxas
elevadas de evaporacdo em toda a bacia e, por outro lado, uma grande variabilidade

espacial desta variavel.

Existem também significativas variagdes interanuais da Humidade Relativa com
aparente correlacdo com a pluviosidade (cf Moreira 1986). A informagdo recolhida na rede
climatologica ndo € suficiente para esclarecer totalmente as razdes dessa variabilidade,
dado que ndo existem medidas de evaporagdo real. No entanto, parece claro que uma
grande parte da variabilidade observada esta associada a variagdes do regime de circulacio
atmosférica, associados a processos diferenciados de transformacdo de massa de ar. Assim,
0 ar com trajecto continental tem tendéncia a ser mais seco que o ar com trajecto maritimo.
A Figura A.7, obtida por andlise estatistica das observacdes didrias as 9h de humidade
relativa e vento no periodo 1961/90, mostra a grande dependéncia da humidade relativa
observada com a direc¢ao do vento dominante, verificando-se que quase todas as estacdes
consideradas apresentam valores de humidade relativa sistematicamente mais baixos
quando a circulacao ¢ de Leste e sistematicamente mais altos na presenga de ventos de
Oeste, especialmente durante o Verdo. A estacdo de Elvas apresenta, no entanto, um
comportamento algo andmalo, indicando a importancia de factores locais, neste caso

provavelmente devidos a orografia existente a Norte da estagao.

3.4. Vento

O regime da circulagdo atmosférica