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Resumo

Este trabalho visa a caracterizacdo do pomar desnaizjecto de estudo, na regido de
Evora, através da descri¢cdo dos solos onde estaritago, da densidade de plantacdo e
das variedades existentes.

Também se apresentara, uma descricdo das pratitasais utilizadas no pomar, tais
como: mobilizagbes, podas, fertilizacdes e/ou cgides do solo, controlo de
infestantes, tratamentos fitossanitarios e sistefeasga.

Posteriormente, identificaram-se as limitacdespdascas culturais utilizadas.

Por fim, realizou-se a avaliacdo e apresentac&@wldedes alternativas para as préticas
culturais com mais limita¢des, tendo por base dveoimento existente.

Proceder-se-a a avaliacado de algumas alteracfesnpradas para as praticas culturais

actualmente utilizadas de modo a melhorar a sadididade da cultura.

Palavras-chave

Pomar — nozes — nucicultura - praticas culturais Evora
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Constraints in cultural practices used on the

production of walnuts in Evora region
Abstract

The objective of this study is the characterizatibthe walnut orchard in Evora region,
by describing the soil where it is implementedetidensity and existing varieties.
It will be also presented a description of the nggmaent practices used in the orchard,
such as demonstrations, pruning, fertilization arat soil corrections, weed control,
pesticide treatments and irrigation systems.
Later, were identified the Ilimitations of the cull practices.
Finally, was made the evaluation and presentatibralt@rnative solutions for the
cultural practices with more limitations, based oaxisting knowledge.

It will be presented an evaluation of some reconmuadnchanges to cultural practices
currently used to improve the sustainability of wenut orchard.
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Introducéao
Num momento de grandes investimentos para pronewendernizacdo da agricultura
portuguesa, torna-se essencial tomar boas decidéefgrma a apostar em culturas
capazes de proporcionar aos agricultores bons np=or financeiros.
De entre as culturas capazes de tal retorno déstscdesta feita, as nogueiras para
producdo de fruto, a noz, que juntamente com dantes culturas de frutos secos,
nomeadamente o castanheiro, a amendoeira e arayedei encontram em franca
expansao no nosso pais e em todo o mundo.
A nucicultura deve ser vista como um negécio, dodas as etapas que compreendem
guestdes técnicas, econdmicas e ecoldgicas, deseposderadas antes da decisdo de
plantar e/ou manter a cultura, porque os custoels&ados, os mercados exigentes em
qualidade e muito competitivos. Devem-se acaut&daios os riscos, efectuando
calculos e andlises antes da plantacdo e/ou maéiotelo pomar.
No cultivo de qualquer espécie fruteira 0 seu éaé@wve estar fundamentado em varios
factores, sendo estes:

- condi¢des adequadas de clima e solo para aa&ultur

- plantacdo de espécies/variedades adaptadas;

- uso de técnicas apropriadas para a conducddale sa planta;

- recursos humanos com formacéo adequada,;

- capacidade financeira para a execucéo do prejecto

- condigOes de transformacdo, armazenamento @tdasse necessario;

- existéncia de mercado para o consumo “in natuade industria.
Um pomar de nogueiras no Alentejo, desde que temhdom planeamento da sua
manutencdo, pode ser mais uma alternativa aosmsistale exploracdo agricolas

tradicionais.

Maria José Arranja Batista 13
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2. Reviséo bibliografica

2.1. Importancia da cultura da nogueira no mundo @m Portugal

A nogueira teve a sua origem nas montanhas dosatodrpum conjunto montanhoso
europeu imponente de 1500 km que atravessa a dceRiepublica Checa, a Hungria,
a Eslovaquia, a Roménia, a Polonia e a Sérvia. &mpas remotos, esta espécie
também foi encontrada espontaneamente na China Einwlaias. Nos dias de hoje é
cultivada em todas as zonas de clima temperadouthalan

Os dados da Organizacao para a Alimentacédo e Agnawlas Nacdes Unidas - FAO
(Quadro | e Quadro Il) indicam uma producdo mundiégahoz em 2004 estimada em 1,5
milhdes de toneladas, correspondendo a uma supeaté&27 mil hectares. A producéo
distribui-se essencialmente por trés dos Contiserteésia com 52% do volume total
de producéo, a Europa com 23% do volume total déuypéo e a América com 23% do
volume total de producdo. A China é o maior produto mundo, com um volume
anual de cerca de 400 mil toneladas, o que repgeesgroximadamente 28% da
producao mundial. Seguem-se-lhe os Estados Unialdsrerica e o Irdo, com 20% e
10%, da producdo mundial, respectivamente.

Conforme se pode observar pelo Quadro I, em 20Q&rania liderava a producao de
noz na Europa, com um volume de cerca de 91 méladas, o que corresponde a 6%
da producé&o mundial.

A Unido Europeia (UE-25), apresenta uma producad4ie mil toneladas, com um
peso de 10% na producdo mundial, destacando-se ponuipais paises produtores: a
Franca (26.294 t), a Espanha (25.700 t), a Gr&digdQ0 t), a Austria (17.735 1) e a
Italia (15.000 t).

A Asia domina a producdo mundial, enquanto os Bstathidos da América dominam
0 comércio internacional, exportando metade dapsaducéo, cerca de 50% sob a

forma de noz com casca e os restantes 50% na fitegnmaolo.

Maria José Arranja Batista 14
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Quadro | - Area e producdo mundial de noz em 20032004

2013

Area Producéo
Continente/ Pais (ha) ®
5003 1 7| 2004 | P%°| 2003 | e 2004 | PE°
(%) (%) (%) (%)
Mundo 618121 | 100, 627213 100 1472315 100 14764300
Europa 131532 21| 135687 22 342910 23 3381/8 23
UE (25) nd. | - | 67888] 11 n.d. -] 147096 1D
UE (15) 53901 | 9 n.d. ---| 109863 7 n.d.
Portugal 3099 1 3155 1 4545 0 4565 0
Austria 6000 1 6000 1 20338 1 17735 1
Espanha 5515 1 7703 1 9418 1 25700 2
Franca 15591 3 15964 3 23352 P 26294 2
Grécia 15000 2 15000 2 19672 L 21000 1
Italia 3900 1 3900 1 15000 1 15000 1
Romeénia 2013 0 1856 0 50819 3 15608 1
Sérvia e
Montenegro 13200 | 2 13200 2 25586 2 22800 P
Ucrania 13900 2 14300 2 78952 b 90700 6
Africa 9600 2 9600 2 28500 2 28500 2
Egipto 5000 1 5000 1 27000 2 27000 2
Asia 367068 59| 369914 59 761701 92 769951 52
China 180000 29| 185000 29 393529 27 415000 |28
india 30500 5| 30500 5 31000 2 34000 2
Irdo 65000 | 11| 65000 10 150000 10 150000 (10
Paquistéo 1346 0 1400 C 13954 1 14000 1
Turquia 68141 11| 68141 11 130000 0 126000 |9
América N. e
Central 95698 | 15| 97317 16 314740 201 313840 PR1
EUA 86198 14| 87817 14 295740 20 294840 RO
México 9500 2 9500 2 19000 1 19000 1
América Sul 14223 2 14695 2 24379 2 258856 P
Chile 8900 1 9230 1 13500 1 14500 1

Fonte: FAO (Ulima actualizagdo em 2006; n.d. =dg€ierminado)

Maria José Arranja Batista
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Quadro Il - Producéo de noz na Europa de 1995 a 260
Quantidade

Paises (t/ano)

1995 | 1996| 1997 19943 1999 2000 2001 2002 2003 2(|)04)O5 2 Z'Z)Isf/i;s
Alemanha 233 170 140 177 250 296, 235 169 202
Austria 13385 | 12657| 10312 14077 14798 17082 15751 13914 3803 17735 | 17031| 16954
Bélgica 500 500 500 500 500 500
Bulgaria 7000 | 6000 | 10040 5670 588 2229 6029 4502 0264 3198
Chipre 180 200 210 230 270 300, 250 300 34 25D 270 282
Croécia 4000 | 6000 | 3000/ 5000 500 490B 3256 2783 3487 - 9378 4355
Eslovaquia | 5880 | 6550 | 4780 7410 4 4 108 63 123 1 2 5
Eslovénia 40 70 1387 | 2159| 1693 294 2259 2437 3132 3661 26882835
Espanha 8110 | 10059 9503| 7713 996 11903 10647  94[8 - 10656
Franga 21765 | 22271 23973 25328 28997 28615 28480 33155 23233 26418 | 33186 28912
Grécia 17100 | 19600| 20600 2000p 22450 20100 21500 21600 00214 21000 | 21500| 21400
Hungria 6600 | 7000 | 6000| 6183 7395 7800 649 3495 3958 4117 336 3| 4280
Italia 10586 | 11600/ 12800  1200p
Luxemburgo| 105 125 45 105 125 120 150 150 134 14D 140 144
Polénia 6900 7964 8478 8188 5836 176
Portugal 2864 | 3369 | 3501 3121 4598 392 4447 4599 4545 4365 167 4| 4465
R. Checa 6199 | 6465| 5445 5445
Roménia 22800 | 35700| 32900 32498 33099 31503 33942 37523 19508 15608 | 38169| 35212
Turquia —— | 116000/ 120000 130000 126000150000 128400

Fonte: Eurostat, 2007

A Unido Europeia consome mais de 75% das expodagdericanas de noz com casca.
A China e a india intervém também no mercado muingias sobretudo com o miolo
de noz. Na Europa, a Franca é o principal exportddaoz e fornece essencialmente
0s outros Estados Membros.

Na Europa os trés paises maiores consumidores zlsdmwa Grécia, a Espanha e a
Alemanha. O grande consumo na Grécia e em Espamha ver com a tradicdo do uso
de noz no sector da pastelaria e pelo elevado dgadesenvolvimento, desta mesma
actividade.
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Os dados do Recenseamento Geral da Agricultura®€e (NE, 1999) indicam que
existiam em Portugal (Continente) 5124 explorag@®@a nogueiras, no total de 2741
hectares. A dimensdo média dos pomares de nogueimasexploracdo era de 0,5

hectares (Quadro III).

Quadro Il - Distribuicdo regional da area e das eploracbes com nogueiras

_ Area média por
_ . Numero de Superficie
Regibes Agrarias . exploracéo
exploracoes (ha)
(ha)

Entre Douro e

_ 441 211 0,5
Minho
Tras-os-Montes 1897 1113 0,6
Beira Litoral 1013 327 0,3
Beira Interior 182 91 0,5
Ribatejo e Oeste 898 557 0,6
Alentejo 415 375 0,9
Algarve 277 66 0,2
Continente 5124 2741 0,5

Fonte: INE, 1999

Se continuarmos a analisar o Quadro lll, guantadades da analise regional, baseados
no mesmo recenseamento, pode-se verificar quedordg Tras-os-Montes tinha 1897
exploragbes, numa area de 1113 hectares e com inmasdio média aproximada de
0,6 hectares por exploracdo. Em relacdo ao Coménenregido de Tras-os-Montes
representa 37% das exploracdes e 41% da area deirasy

Conforme se pode verificar no Quadro IV, a produgaoional de noz encontra-se
fortemente pulverizada, devido ao elevado numeropeguenas exploracdes. Em
qualquer das regifes do pais, cerca de 80% dasragpes com nogueiras tem menos
de 1 hectare. Nas regides de Tras-os-Montes e da Bioral essas exploracdes
ocupavam 37% e 54% da area regional, respectivementuanto no Alentejo e no
Ribatejo e Oeste equivalem, apenas, a 10% e 2k@geavamente. Embora o nimero

de exploracbes com mais de 10 ha de nogueirasregjezido (cerca de 20%), €
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importante realcar que no Alentejo e no Ribatefoeste representam 48% e 24% da

area de nogueiras em cada uma das regides, respeetite.

Quadro IV - Reparticao regional da area e do niumerale exploracdes com
nogueiras, por classes de area

Classes de areas
(ha)
Regido
. <1 la<?2 2a<4 4a<10 >10 Total
Agraria .
B B . B . ; Area/
Area N.° Area N.° Area N.° Area N.° Area N.° Area N.° Exol
(ha) Expl. (ha) | Expl. | (ha) | Expl. | (ha) | Expl. | (ha) | Expl. (ha) Expl. (hZ).
Entre
Douro e 59 369 52 41 60 23 4(Q 8 - - 211 441 0,5
Minho
Tras-os- |
409 | 1.577| 247 19 194 79 203 41 60 4 1.113 1/8976 |O,
Montes
Beira
176 938 61 48 51 20 39 7 - - 327 1.013 0,3
Litoral
Beira
28 151 21 18 23 10 20 3 - - 91 182 0,5
Interior
Ribatejo
118 768 73 57 106 41 127 24 1384 D 557 899 D,6
e Oeste
Alentejo 39 345 33 27 65 25 58 1] 181 1 375 415 0,9
Algarve 30 264 9 7 7 3 10 -- 10 -- 66 277 0,2
Continente | 860 | 4.412| 496 393 506 200 495 94 384 P@.741| 5.124| 0,5

FaniteE, 1999

Em Portugal continental entre 1986 e 1998, vertifise um aumento nas plantacdes de
nogueira, tendo passado de 1400 hectares parah2tte8es. O maior investimento nas
plantacdes aconteceu no ano de 1999, atinginde-38G8 hectares.

De referir ainda que € a partir de meados dos 8Apgjue a maioria dos pomares
estremes foi instalada, mas ainda subsistem arndisgersas, normalmente muito
antigas, com producdes bastante irregulares, taatmivel de volume, como de
gualidade.

No quinquénio 1994/98, o valor médio da area erddygdo de noz no continente era
de 2112 hectares e 3157 toneladas, respectivantgrgaanto, no quinquénio seguinte,
(1999/03), a média dos valores atingiu 3103 hesta#422 toneladas.
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Em 2005 a area afecta a nucicultura era de 316@aresc originando uma producao de
4167 toneladas e uma produtividade média de cerch3it/ha (Quadro V). A regido

com maior expressao na producdo de noz é Tras-oseBloFicando a seguir, por
ordem de importancia, a Beira Litoral, o Alentejo Ribatejo e Oeste. Ha um facto que
se deve evidenciar, tanto no Alentejo, como naaBkitoral, embora tenham menor
area de superficie plantada, sdo as regides ondeomsires alcancam melhores
produtividades, aproximadamente de 2,3 t/ha (méddiaquinquénio 2001/05) e que

correspondem ao dobro do valor médio conseguidd ré&stos-Montes e no Ribatejo e

Oeste.

Quadro V - Evolucéo da area e da producao de nozppregido agraria e no
Continente, entre 1999 e 2005

x Parametros/ . » | Média
Regido ANOS 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2001-05
Area (ha) 211 211 210 213 213 213 213 211

Entre
Douro e | Rend. (kg/ha)| 1098 1098 1095 1249 1296 150p 1427 1315

Minho 5 oducdo (1) | 232 232 230 266 276 320 304 274

Area (ha) 1343 | 1345 | 1348| 1362 1393 1415 1416 1387
Ta;ii}g Rend. (kg/ha) | 1139 | 1039 | 1039 11720 112 105p 819 10$9
Produgdo () | 1529 | 1397 | 1401| 1596  156( 1488 1160 1441

‘ Area (ha) 406 406 406 406 406 406 406 404
LEi‘tf,'rf; Rend. (kg/ha) | 2219 | 2222 | 2222| 22220  217( 2380 2389  22fs8
Produgdo (t) | 902 902 902 902 881 970 97¢ 92"

Area (ha) 91 93 93 93 93 93 93 93
thgifgr Rend. (kg/ha) | 1300 | 1290 | 1344| 1344 1344 123 989 12%2

Producdo (t) | 119 120 125 125 125 115 92 114

Area (ha) 559 566 575 564 574 574 584 57

Ribarejoe | Rend. (kgha)| 1280 | 1138 | 1082| 1117] 1127 1092 1043  10p2
Producdo () | 715 644 622 630 647 627 609 621

Area (ha) 376 391 397 399 385 383 384 39(
Alentejo | Rend. (kg/ha) | 2522 1213 2557 2326 2322 2358 2357 2384

Produgéo (t) 948 474 1015 928 894 903 905 929

Area (ha) 76 76 76 76 81 71 71 75

Algarve | Rend. (kg’ha) | 2000 2000 2000 2000 200( 200p 1789 1960
Produc&o (t) 152 152 152 152 162 142 127 14]

Area (ha) 3063 3088 3105 3113 3145 315p 3147 317
Continente | Rend. (kg/ha) | 1501 1270 1432 1477 1445 144y 1316 14p3
Producéo (t) 4598 3922 4447 4599 4545 4565 4187 4485

Fonte: INE, 2006"”: dados provisérios
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Segundo o Recenseamento Geral da Agricultura dé @RE, 2011), a area da cultura

de nogueiras, em Portugal, é de 2698 hectaresp-sngroduzido em 2010 cerca de
3350 toneladas e em 2011 de cerca de 3730 toneladeante estes dados, pode-se
verificar que a area de cultivo de nogueiras esliénauir, porque em 2005 era de 3167
hectares (Quadro V), mas que o rendimento das pdediLesta a aumentar.

No Alentejo e em Tras-os-Montes estdo os pomaredg ae verificam as melhores

produtividades, uma vez que € nestas regides gmaiaria dos pomares estd bem
implantada e com técnicas de conducdo adequads®uttas regides de Portugal, onde
existe producdo de nozes, por vezes com areas rdar pglevadas, a produtividade

média é baixa, por serem compostas por pomareso nanvelhecidos e nao

reconvertidos ou por pomares ainda muito jovens.

2.2. Necessidades edafo-climaticas da cultura degueiras

2.2.1. Clima

O principal objectivo de cultivar nogueiras é aeoigfo de frutos. Trata-se de uma
espécie que durante o periodo vegetativo é exigemtecalor. As cultivares mais
exigentes sdo as californianas, por serem origisade pontos do globo, onde a
temperatura meédia anual ultrapassa os 16°C e amehsal nunca é inferior a 10°C
(Germainet al, 1999). Mas esta espécie tolera temperaturasinagague podem ir até
aos -30°C (Pou, 2001).

As nogueiras, em cada um dos seus periodos fenoggtais como dorméncia,
rebentacdo, floracdo, frutificacdo, vegetacdo euragho dos frutos, precisam de
diferentes valores de temperatura.

As plantas de clima temperado, necessitam de uibdeede baixas temperaturas no
inverno para que exista uma superacdo efectiva adeémhcia, com temperaturas
inferiores ou iguais a 7,2°C. Presentemente, @néecido que as temperaturas até 11°C
também sdo efectivas e que o0 mais relevante s&dosscontinuos no periodo de
repouso vegetativo, sendo as temperaturas acir@a°@eprejudiciais neste periodo. As
horas de frio acumuladas sao anuladas pelas tem@eraacima de 21°C. As
necessidades de frio hibernal para a saida do sepmgetativo de diferentes espécies
fruteiras, difere de variedade para variedade. I®EguPou (2001), para algumas
variedades francesas sdo necessarias 1500 horapauso vegetativo, enquanto para

as variedades californianas sao necessarias acedfa0dchoras.
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No inicio da primavera, podem surgir geadas tardia® outono geadas precoces,
muito prejudiciais para esta espécie. Segundo Geretaal. (1999), estas geadas
podem levar & desidratacdo das extremidades dasraomprometendo a producgéo do
ano seguinte, uma vez que a formacédo das nozesifieavem muitas variedades nos
langcamentos originarios dos gomos terminais.

Para uma dada regido pode-se estimar a quantidedériaj pelo registo das
temperaturas (termografia) durante o periodo derim devendo esta operacdo ocorrer
durante varios anos.

Existem outros métodos, baseados em formulas, onaimenos precisos. O grau de
precisao diminui com a simplicidade do calculo.

A titulo indicativo passam-se a citar algumas farmae se podem utilizar para calcular
o numero de horas de frio para as fruteiras: F@ndel Crossa-Raynaud, Férmula de
Mota, Modelo de Richardson ou Modelo de Utah e nikstiva de Weinberger

(www.cpact.embrapa.br).

2.2.2. Solo

Antes de qualquer plantacdo devem ser conhecidesrasteristicas do solo, através do
estudo do perfil cultural e das analises fisicavgcdis do solo, sendo conveniente
solicitar apoio técnico para o efeito.

As nogueiras tém uma grande capacidade de adaptagaoais variados tipos de solos.
As principais condicionantes ao seu cultivo, edigadas as propriedades fisicas do
solo. Este deve ter uma drenagem rapida e eficiend® mesmo tempo uma boa
retencdo de agua (Pou, 2001).

Em termos de caracteristicas quimicas, os meltsmies para o cultivo das nogueiras
sdo os argilo-calcéarios e os silico-argilosos, @dnsituado entre 6,5 e 7,5 (Lorente,
1990).

Em resumo, as nogueiras devem estar em solos pagupermedveis, soltos e de boa
fertilidade. O porta enxertod.higra” € o mais exigentem matéria déertilidade.

As arvores de fruto quando instaladas em sologiantente ocupados pela mesma
espécie ou por especies similares, podem ter unsciorento deficiente
(www.cpact.embrapa.br). Normalmente, os sintomas @&$i seguintes: um sistema
radicular fraco, com raizes, frequentemente, desdals, poucas ramificacdes laterais e

uma fraca rede de pélos radiculares, acompanhadwondeduzido sistema aéreo. Ao
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conjunto destes sintomas, desde ha mais de 250 ddrss 0 nome d#oenca do solo
problemas de replantac&m doenca especifica de replantagédo

Os efeitos alelopaticos (www.cpact.embrapa.br)frdesta mesma espécie, surgem pela
libertacdo de substancias, através do sistemautadicio solo. Por exemplo, as raizes
de pessegueiro libertammigdalina as raizes de ameixei@unasinae as raizes de
nogueirajiglone. Quando se volta a plantar a mesma espécie no onkxral, estas
substancias inibem o desenvolvimento normal dastgdaA exposicdo do terreno
constitui um aspecto importante, principalmentesetos com maior declive. E sempre
de evitar a plantacdo em zonas muito acidentadas,declives superiores a 20%. A
disposicéo das plantas no pomar deve ter em caoag#teo melhor aproveitamento da
luz solar, porque as plantas que receberem umar maantidade de luz solar, vao
também ser as mais produtivas.

As nogueiras sdo arvores que estdo bem adaptadasingm mediterranico, mas
necessitam de ser irrigadas em climas demasiadosarRevelam intolerancia ao

encharcamento e a salinidade dos solos (Amarah)200

2.3. Caracterizacdo morfologica e fenologica das goeiras

A nogueira Juglanssp.) pertence a familiduglandaceaegéneraJuglans As espécies
cultivadas sdo duglans regigeuropean nogueirajuglans cineredbutternut) Juglans
nigra (noz preta)Juglans californicgcalifornia walnut).

Trata-se de uma arvore vigorosa podendo alcanés8Catn de altura e o tronco pode
atingir 3 a 4 m de diametro. A copa arredondadalanestendida, de forma esférica
comprimida com tronco direito, de madeira acinz#ésmta espessa, tendo 0s ramos
novos lisos e de cor avermelhada escura, apresientgnramos mais velhos tonalidade
acinzentada (Robledo, 1981). E caracterizada pssysoum sistema radicular muito
desenvolvido, composto por uma raiz principal e sisitema secundario de raizes
abundantes e robustas. As raizes tendem a estnaetavelmente, quer no sentido
horizontal quer no vertical.

As nogueiras tém folhas compostas de 5 a 17 faliale forma lanceolada, de verde
opaco, com 3 a 6 centimetros de largura e 6 artthetros de comprimento, podendo
os bordos apresentarem-se lisos ou serrados. Qaastgomos, estes sdo de tamanho

variavel, ovais arredondados e cobertos por duzsres no exterior que os envolvem
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quase completamente. Os gomos terminais sdo eraxgosterais batentes e todos

colocados sobre uma larga cicatriz foliar (Figuea2).

Fonte: gataal, 2003 Fonte: Regatet aI, 2003
Figura 1 - Gomo de Inverno Figura 2 - Gomo a abrir

Sendo uma planta mondéica, produz flores mascu(ifigsira 3) e femininas (Figura 4),
gue se encontram separadas na mesma planta. Nos cam 1 ano aparecem as flores
masculinas agrupadas em inflorescéncias, os amentilendentes (Peixe, 196t in
Correia, 2009), de comprimento entre 6 - 8 cm, eusnpre solitarios, de cor verde
pardo e inseridos na parte superior dos ramosdasnob ano anterior e ao longo de um
eixo filiforme, que geralmente possui 3 a 5 eixosas.

Fonte: Reeget al, 2003 Forﬁegatoe al, 2003
Figura 3 - Flor masculina Figura 4 - Flor feminina

As flores femininas apresentam-se solitarias ou geapos de 1 - 5, em espigas

terminais em cima dos ramos novos do ano e eleyamasn peddnculo curto e grosso.

O ovério é verde, dilatado e possui dois estigneagrdndes propor¢des (Peixe, 1991
cit. in Correia, 2009). A polinizacdo cruzada é indispeaeséas nogueiras, uma vez

gue os 6rgados masculinos e femininos ndo amaduraoemesmo tempo, tornando-se
essencial a existéncia de variedades polinizadganespomar.

No quadro VI indicam-se os estados fenoldgicos espaondentes a floracdo da
nogueira.
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Quadro VI — Estados fenologicos chave na floracdachogueira
Estados fenoldgicos masculinos Estados fenoldgidemininos
Designacag Descrigcéo Designacdo Descrigcéo
Completa abertura dos O gomo abre-se rapidamente:
glomérulos e o inicio da as escamas, as bracteas e|os
Em ~ . Cf, foliolos separam-se e
separacao das anteras (Figura
comegam a soltar-se as
5); primeiras folhas (Figura 7);
_ . Com o gomo completamente
Fim da separacgéo das anteras o
o Df aberto, as primeiras folhas
Em, e o inicio do seu
_ _ desprendem-se e separam-se
amarelecimento (Figura 5) _
(Figura 8);
_ Inicio da vegetacédo: alguns
Total amarelecimento e _ ] o
o . Df dias depois, as primeiras
inicio da deiscéncia das 2 .
Fm ) folhas estédo completamentg
anteras, a partir da base dp ]
_ , abertas, deixando aparecer|as
amentilho (Figura 5) ; o _
flores femininas (Figura 9);
Aparecimento dos estigmas,
G As anteras secam-se Efy gue comegam a separar-se e
m
2 completamente (Figura 6) passam de vermelho a verde
amarelado (Figura 10);
Abertura e receptividade dos
estigmas, que curvam
H O amentilho seco, desprende- Ff totalmente e adquirem uma
m
se e cai (Figura 6). coloracdo verde pélida: plena
floracdo feminina (Figura
11);
Os estigmas estriam-se de
castanho e secam a partir da
Gf sua extremidade, acabandp
por, finalmente, enegrecer
(Figura 12);
3 Engrossamento do fruto
(Figura 13).

Fonte: adaptado de Velarde, 19

91
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Fonte: Regatet al, 2003

Legenda: a esquerda — estado Em; ao centro — dstada direita — estado Fm
Figura 5 — Estados fenoldgicos masculinos da noguei

Fonte: Regatet al, 2003
Legenda: a esquerdaestado Gny a direita — estado Hm

Figura 6 - Estados fenolégicos masculinos da noguei

X

Rega#t al, 2003 Fonte: Regatet al, 2003
Figura 7 - Estado fenologico £f Figura 8- Estadondkgico Df

4
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Fonte: Regatet al, 2003 Fonte: Regatbal 2003 Fonte: Regatbal 2003
Figura 9 - Estado Figura 10 - Estado Figura 11 -aHset
fenolégico Df fenolégico Ef fenolégico Ff

Fonte: Reatet al, 2003 Fonte: Regatal, 2003
Figura 12 - Estado fenoldgico Gf Figura 13 - Estado fenolégico J

Ao contrario do que acontece com a maioria dascespéruteiras, a nogueira € uma
planta com flores unissexuais. A polinizacdo é wsichkmente anemdfila, ou seja, por
accao do vento. A época de floragcdo compreendeaiodeeao longo do qual as flores
estdo activas. Dentro deste intervalo estd o perie plena floracdo, em que a
percentagem de flores abertas é maior. O iniciflodacao e a duracdo do periodo ao
longo do qual esta ocorre, é influenciado quer peldedade quer por factores
ambientais. De ano para ano, podem verificar-sei@eso periodo de plena floracéo,
situacao que ja foi constatada por diversos autores

Os amentilhos da nogueira libertam o polen a pdatiestado fenologicd=in", durante
dois ou trés dias até ao estadian2". A polinizagdo das flores femininas, € possivel
logo que se d& o inicio da divergéncia dos estigmas atinge o estado Optimo de
receptividade, no momento em que os estigmas § dmm desenvolvidos, mas nao
estdo ainda completamente divergentes, com umarac@lm® verde amarelada e
extremidade alaranjada, ou seja no estado fenoldgifl”. A taxa de fecundacgéo vai
diminuindo a medida que os estigmas com colorae@devamarelado palido se dobram
(estado fenoldgico Ff2"), porque a epiderme do estigma deixa de prodasir
substancias oleosas que facilitam a penetracaabaaopiolinico.

Segundo Bergougnoux e Grospierre (1981) e Geretailh (1972), a polinizagéo torna-
-se nula ou inexistente quando o estigma se esigiacastanho. Conforme as
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observacoes realizadas por estes autores, o peréugptivo de cada flor, ocorre
durante os estados fenologicéd™ a “Ff2” e num periodo entre 4 - 6 dias. No entanto
outros autores consideram periodos diferentes:

- 3-5dias (Forde e Griggs, 1972);

- 1 a 8 dias (Nedev e Stefanova, 18it9in Nyeki e Soltesz, 1996).
A duracdo da floragdo feminina estd dependenteadadade e é pouco influenciada
pelas condi¢cBes climatéricas existentes ao longsedperiodo. Tem uma duracdo em
média de 15 a 20 dias, dando-se a plena floracdongo de 8 - 10 dias. Nalgumas
cultivares ha uma percentagem de flores mais wrdae depois de fecundadas, dao
origem a frutos de pequeno calibre (Bergougnouxasi@erre, 1981).
Ao longo de 8 a 14 dias, decorre a emissao do paks amentilhos, mas a duragédo da
plena floracdo masculina € mais reduzida, entre65l@s e tanto mais rapida, quanto
mais elevada for a temperatura (Bergougnoux e Gnosp1981).
A dicogamia (desfazamento entre a maturacdo dotg&mé tanto maior ou menor
consoante forem as condi¢cfes climatéricas. Umaapena quente acelera a evolugéo
dos amentilhos, enquanto tem uma influéncia menasada na floragdo feminina.
Pelo contrario, primaveras com temperaturas baixas,época do arranque da
vegetacdo, atrasam a floracdo masculina e nad@ndiam a feminina. Outro factor com
consequéncias na dicogamia, é a idade das pldfrasirvores adultas, a floragdo é
geralmente mais prolongada do que nas arvoresjovaiss.
O fruto € uma noz, um drupaceo, em que 0 meso@ENOSO e 0 endocarpo duro,
enrugado em duas valvulas e no interior incompletaendividido em duas ou quatro
células. O miolo tem dois ou quatro I6bulos e nwiespagcos ocos, variando de
variedade para variedade. Nas figuras 14 e 15 raassto aspecto interior de nozes da

variedade Hartley e da variedade Serr.

Fonte: Regatet al, 2003 orfe: Regatet al, 2003
Figura 14 - Noz - variedade Hartley Figura 15 - Noz — variedade Serr
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2.4. Aspectos relacionados com as caracteristicaasdvariedades de nogueiras

Na Europa as variedades cultivadas tém frutos meetges a espéciduglans regia".

As variedades distinguem-se pela sua rebentacaoutdichcdo. Se estas duas
caracteristicas forem temporés, sdo as variedaEDces e as restantes variedades
classificam-se como tardias. Dentro de cada graipola se subdividem em variedades
de nozes de casca mole e de casca dura e por fisnlatasses, as nozes de sobremesa
Ou as nozes mais ricas em gordura, utilizadasqaras fins (Correia, 2009).

Esta espécie € principalmente cultivada pelos $aeuss (nozes), mas aparecem
referéncias a utilizacdo de outras partes da pléitacomo: cosmeéticos, aromatizacao
de licores, tintas, medicina tradicional e mobiig§Amaral, 2005).

Quanto a oportunidade de floragédo existem tréscespé

- Variedades protandricas variedades em que a floragdo masculina é precoce
em relacéo a floracéo feminina;

- Variedades homogamasvariedades em que a floracdo masculina e a fiorag
feminina acontecem em simultaneo;

- Variedades protoginicasvariedades em que a floracdo feminina € precoce e
relacdo a floracdo masculina.

Na escolha das variedades deve ter-se em aten@@vaaseristicas da variedade quer
em termos agrondémicos, quer no tipo de fruto quedym. Assim, em termos
agronomicos devem ter-se em consideracao 0s seg@spectos:

- utilizar variedades com rebentacéo e floracaptadas ao clima da regiao,
salvaguardando que a floracédo da variedade ocomaadb periodo de possiveis geadas
tardias;

- utilizar variedades com caracteristicas de dicoga mais atenuada possivel
(esta acentua-se em funcéo das condi¢des climatipasnaveras quentes aceleram a
evolucdo dos amentilhos, e pouco influenciam aaflédao feminina, enquanto as
temperaturas baixas retardam a floragdo masculn@reinfluenciam a feminina — e da
idade das plantas, nas arvores adultas a florag&ongalmente mais longa, em termos
temporais, do que em arvores jovens);

- sempre que 0s pomares tenham variedades prio@Eg)destes também devem
ser compostos por variedades polinizadoras que leomeptem as caracteristicas da

variedade base;
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- no planeamento da plantacdo do pomar, devenhese®e as variedades de
colheita precoce, o0 que favorece o processo derc@tieacéo;

- optar por variedades produtivas levando maisdeapente a rentabilizacdo do
investimento;

- escolher variedades resistentes a pragas e doeegapre que possivel.
Relativamente aos frutos, deve procurar-se que

- a noz tenha uma forma redonda, com o indice médiarredondamento

compreendido entre 0,7 e 0,9. Este indice relacoespessura, a largura e a altura dos

espessura+largura,

frutos através da seguinte expressag
2 x altura

- 0 calibre dos frutos deve ser igual ou superi®® axm;

- 0 rendimento dos frutos em miolo de noz deverdgsal ou superior a 40%;

- a casca, composta por duas valvulas, devera@aoprugosa, sem cantos
interiores e média resisténcia a ruptura

- a cor da casca deve ser t@imnca quanto possivel, e a do miotastanho
claro.
Os pomares em Portugal e particularmente no Alentapresentam cultivares
californianas, francesas e portuguesas. Entre @sdaedes francesas mais conhecidas
estdo a Franquette e a Lara. Nas variedades ocadif@s melhor adaptadas ao clima
mediterranico, estdo a Serr, a Chandler, a Harefymigo, a Cisco e a Pedro. De

referir ainda que das variedades portuguesasaunitize a Rego e a Arco.

2.5. Praticas culturais — Solug¢des preconizadas besamo equipamentos adequados

a cada solucéo

Um dos desafios, sendo mesmo o maior, da modemeulaga, € sem qualquer
davida, a possibilidade de equacionar producdo sustentabilidade econémica. E aqui
que surge agricultura de Conservacaaom a qual se pretendem criar sistemas de
producdo que ndo provoquem desequilibrios ecolégims ecossistemas e mesmo
situacOes economicamente insustentafressxial et al, 2011). Neste sentido, o produtor
deve avaliar a capacidade de acolhimento das pdedudentro dos ecossistemas que as

venham a acolher.

Maria José Arranja Batista 29



Condicionalissas praticas culturais utilizadas na produgimdes numa exploragéo da regido de Evora

2013

2.5.1. Intervencdes no solo

A utilizacdo de cobertos vegetais semeados ou &spEos € um dos métodos
enquadrados no ambito dgricultura de Conservacadstas técnicas de cobertura do
solo podem ser aplicadas em qualquer cultura pemm@mas quais se integram os
pomares de nogueiras. A flora silvestre torna-sa garantia para a conservacao e
enriguecimento organico dos solos, bem como um Bngnto na proteccao
fitossanitaria natural, de inquestionavel valor.

O maneio do solo ergricultura de Conservacadaseia-se nos seguintes principios: o
solo € um dos principais alicerces para a produggalimentos, que sdo a base da
alimentacdo humana e animal, quer no presenterguérturo. Torna-se fundamental
preservar 0 solo com as suas caracteristicas aisgirecuperando e melhorando a sua
fertiidade ao nivel das suas caracteristicas a@$signenor erosdo, manutencdo e/ou
melhoria da estrutura), quimicas (aumento dos sed@ematéria organica) e bioldgicas
(manutencao e incremento de condi¢des favoravessgsaorganismos do solo).

Ao passo que aAgricultura Convencional consome grandes quantidades de
combustiveis fosseis, tem contribuido para o aumndot chamado efeito de estufa,
também induzido pelas mobilizagbes, que aceleragpnooesso da decomposicdo da
matéria organica, emitindo no processo grandestigiagies de CO2 para a atmosfera.
As mobilizagbes destroiem a porosidade criada mél gl solo pelas raizes e pela
fauna, reduzindo e anulando a estabilidade dogiados do solo e levando a destruicdo
da estrutura do mesmo. O solo fica nu e expost@antieifongos periodos a processos de
erosdo. Consequentemente intensifica os processpsluicdo dos recursos hidricos, a
diminuicéo da fertilidade e o aumento dos custoprdducéo, resultando num cenario
demasiado preocupante para as geragdes vindouras

A excepcao ao anteriormente referido ocorre nagpag@do do solo para a implantacao
de um pomar de nogueiras.

A cultura das nogueiras exige solos francos, padane férteis, bem drenados, com
perfis homogéneos, de modo a proporcionar condigfigey a nivel quimico, quer a
nivel fisico para um bom desenvolvimento da cult(Bargougnoux e Grospierre,
1981).
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Sendo assim recomenda-se uma surriba, que ao rrexirkeiva consegue uma
homogeneizacdo do perfil ideal, com enterramentdode o género de fertilizantes
necessarios ao equilibrio quimico e organico detsatn. Este facto, ndo acessivel em
qualquer dos outros sistemas, permite também supsrporosidades e percolacoes, 0
que conduz a que optimizemos uma facil instalagdesenvolvimento radicular. Assim
a surriba, seria realizada no periodo de veraoe etho e Setembro, sem que antes
houvesse incorporacdo de correctivos quimicos ffosk potassio). A seguir as
primeiras chuvas no outono, efectuar-se-ia uma aged cruzada para
uniformizacéo/regularizacao do terreno. Posteriotemebeneficiariamos organicamente
o terreno com a incorporacdo de matéria organioawna Ultima passagem de chisel.
Por fim, o terreno é marcado para a plantacdoad@n$ plantas e procede-se a abertura
das covas (Correia, 2009).

2.5.2. Controlo de infestantes

As infestantes no pomar deverdo ser controladatinha através de aplicacdo de
herbicidas (controlo quimico) desde a sua fasenjua#e a adulta, prolongando-se até a
sua vida util, pois as infestantes competem conltara em nutrientes e agua, pelo que
0 seu controlo é exigivel para a sua sustentatigidisiologica, produtiva e econdémica.
A utilizagéo de herbicidas no pomar varia em fungdadade da instalacédo da cultura,
do estado fenologico da cultura, das espécies, stlid@ de desenvolvimento das
infestantes e da textura do solo.

Nas entrelinhas aplicam-se os principios dgidltura de Conservacéaceferidas no
ponto anterior.As infestantes da entrelinha devem ser cortadasidguade achar
necessario de forma a minimizar a competicdo cenitara. A utilizagdo de maquinas
de destrocar montadas em tractor permitem cortava e restos de poda de pequena
dimenséo deixando ficar esses fragmentos na scigedid solo. Este tipo de material
limita a erosdo, enriquece o solo, facilita a referinfiltracdo da dgua das chuvas e a

circulagdo das maquinas.

2.5.2.1. Controlo de infestantes em pomares com nande um ano de plantacao
Antes da emergéncia das infestantes anuais usagasites substancias activas:
- isoxabena - para o combate a infestantes sdluke lfrga;
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- pendimetalina - para o combate a infestanteliha farga e gramineas. Nao
usar no caso de plantas jovens com gomos a meritisae de altura.
Depois da emergéncia das infestantes usar as segaubstancias activas:

- glufosinato de amonio - para o combate a gramsime@nfestantes de folha
larga (anuais e vivazes);

- icloxidime, fluazifope-P-butilo, quizalofope-Piet - para o combate s6 de

gramineas.

2.5.2.2. Controlo de infestantes em pomares com 2as de plantacao
Antes da emergéncia das infestantes, até a faptadiila usar a seguinte substancia
activa:
- linuréo - para o combate a infestantes anuais.
Depois da emergéncia das infestantes usar a seguinstancia activa:
- glufosinato de amonio - para o combate a gramsime@nfestantes de folha

larga (anuais e vivazes).

2.5.2.3. Controlo de infestantes em pomares com reale 3 anos de plantacéo
Antes da emergéncia das infestantes, até a fagémkela usar as seguintes substancias
activas:

- oxilfluorfena - para o combate a infestantes aua

- glifosato - para o combate a infestantes anuaivazes e infestantes em
crescimento activo. Nao atingir as partes verdesudtara, dai a operacao de esladroa

ser muito importante.

2.5.2.4. Controlo de infestantes em pomares com reale 4 anos de plantacéo

Antes da emergéncia das infestantes até a faséadilp usar a seguinte substancia
activa:

- terbutilazina - para o combate a gramineas estianfites de folha larga (anuais). Nao
aplicar em solos permeéaveis.

Depois da emergéncia das infestantes, para o ceralgaamineas e infestantes de folha
larga, podem utilizar-se as seguintes substancitass ou conbinacdes de substancias
activas:

- linurdo +glifosato + terbutilazina;
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- linuréo +glifosato;

- amitrol,

- amitrol + linuréo;

-amitrol + tiocianato de Amoénio;

-amitrol + terbutilazina + tiocianato de amonio;

- glifosato + terbutilazina.

2.5.3. Podas
A operacao cultural denominada poda, tem como grabgectivo, controlar o tamanho
e a forma das arvores, mantendo o vigor e a predugs ramos frutiferos, substituir os
ramos velhos menos produtivos por outros mais nalosinando 0os ramos secos ou
mal inseridos, com o intuito de provocar a entrddduz a todas as partes da arvore.
Para satisfazer todos estes itens ha que constd&sdipos de poda:

- poda de formacéo;

-poda de frutificagéo;

- poda de rejuvenescimento.

A poda de formacaovisa adequar a arvore de uma determinada fornrmajderando o
seu desenvolvimento equilibrado e uma boa penetr@dgduz. As nogueiras podem ser
conduzidas, quer em vaso, quer em eixo verticalvatéedades que requerem uma
determinada forma de conducdo, enquanto outrasiagtean a qualquer forma de
conducdo. Na conducdo em vaso, 0 compasso, naoseevieferior a 8 m x 7 m,
podendo ser ligeiramente inferior na conducéo e &ertical.

As podas de formagdo comegam logo a ser feitasaptsitacdo e sdo essencialmente
importantes nos primeiros trés anos, podendo in@t®.° ano, idade com que a arvore

fica completamente formada, podendo assim entrdridificacao.

A poda de frutificacdo ou de producap feita a seguir & poda de formacéo, visa
controlar o desenvolvimento das guias, para que@eénao se estenda em demasia.
Deve procurar-se aclarar o centro da arvore, supdionos rebentos entrecruzados que
impedem um correcto arejamento e entrada de luas@@mte a variedade, a poda de
frutificacdo pode apresentar algumas particulasdaéEm presenca de variedades com

excesso de producdo, os rebentos laterais devdar-eernos primeiros anos para se
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potenciar o vigor as pernadas principais. A pod&utdéicacdo deve ser feita todos os

anaos.

A poda de rejuvenescimentdem como objectivo a eliminacdo de ramos envetlosci

e o fortalecimento de arvores debilitadas.

As intervencdes de poda devem ser feitas durargpauso do periodo vegetativo, que

decorre de Dezembro a Fevereiro.

2.5.4. FertilizagOes e correcgdes ao solo

Tal como em todas as culturas, também na fruticuliufertilizagcdo € muito importante.
O azoto beneficia o desenvolvimento da arvore, s@sdencial na formacédo de todos
0s seus tecidos, fundamentalmente nos 5 primenos. &m fornecimento correcto de
azoto, estimula o aumento de ramos frutiferos,mpcaonento dos ramos do ano (> 20
cm) e induz nas folhas uma coloracdo verde escataydando a sua senescéncia
(Lorente, 1990). Mas 0 azoto em excesso, favoresitase de hidratos de carbono,
podendo provocar o aparecimento de bacterioseasaato amadurecimento dos frutos
(Miranda, 1974). As necessidades da nogueira nest@ento, sdo mais elevadas
durante a época de crescimento activo, que ocermnmehdos de Abril a meados de
Julho. A aplicagédo do azoto deve ser fraccionapbcamdo-se 1/3 da quantidade em
finais de Abril e 2/3 em meados de Maio (Germa@99).

Na nutricdo da nogueira o potassio € 0 segundoegiienmais importante, uma vez que
influencia o calibre e a qualidade da noz, ao dauitr para a sintese de hidratos de
carbono. Este macroelemento induz uma maior resist@ doencas, pragas, secas e
geadas (Lorente, 1990).

A nogueira € uma espécie pouco exigente em foséonbora este nutriente tenha uma
influéncia positiva na precocidade, na fecundacéa feutificacdo (Lorente, 1990).

Na cultura da nogueira, 0os macronutrientes seciggdldambém sdo de grande
importancia. A caréncia de calcio retarda o desemaento das nogueiras e fomenta
deformacfes na casca dos frutos (Miranda, 1974)e Der-se especial atencdo a este
elemento em solos de reac¢do acida ou préxima dtrafidade. Em solos ricos em
potassio, devido ao antagonismo iénico, pode apaezéncia em magnésio (Germain,
1999).
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Podem ocorrer caréncias de micronutrientes, umaywezstes sédo indispensaveis para
o bom desenvolvimento da cultura da nogueira, pomtervém em fungdes essenciais
e entram na composicdo de compostos vitais compr@einas, &cidos nucleicos,
actuando ao nivel da manutencédo da pressédo osneoticapH da célula (Germain,
1999). As caréncias que podem surgir séo as de Bsrde zinco e as de boro.
Na preparacdo da plantagdo sdo recomendadas peRALO (Cooperativa de
Fruticultura do Alentejo) como fertilizacdo de fund00 unidades de,®s e 500
unidades de O, a aplicar antes da surriba e uma correccao rcalsa necessaria.
Quanto a correcgao organica, deve-se aplicar raaiéganica sob a forma granulada ou
peletizada e em quantidades de 2500 a 3000 quitagrgpor hectare. A matéria
organica deverd ser distribuida a lanco e incod@ore solo nas uUltimas mobilizacdes
(ultima passagem do chisel). A aplicagdo de matérganica, quer sob a forma
granulada quer na forma peletizada, tem duas vamsa@ mais facil de aplicar e ndo
tem sementes de infestantes de dificil controlo.
Assim no primeiro e segundo ano, as jovens platéas disponivel no solo os
elementos nutritivos necessarios ao seu desenwahom Apenas se fornecera as
plantas um pequeno suplemento de azoto, por pé&dquae verifica um fraco
desenvolvimento vegetativo.
Dado tratar-se de uma cultura regada, verificaesmalmente um maior vigor, pelo que
se devem evitar exageros no fornecimento do adetenaneira a se poder abreviar o
inicio da frutificacdo. A partir do terceiro e aé sexto ano e seguintes dever-se-a
aplicar o azoto ao solo nas seguintes proporcoes:

- 3° Ano — 80 unidades;

- 4° Ano -100 unidades;

- 5° Ano — 120 unidades;

- 6° Ano e seguintes - 150 unidades.
Em terrenos com fertilidade média a boa e tendo sidctuada a fertilizacdo de fundo
adequada, raramente é necessario adubacéo fogksisat a superficie, porque estes
dois elementos tém fraca mobilidade em profundidadas, ndo se dispensam a
realizacdo de analises de solo e analises foldasnco em cinco anos, para avaliar a
evolucdo dos teores dos elementos fundamentaikugieca proceder em conformidade
com os resultados analiticos e a extrac¢do daraul@ fornecimento em termos de

compensacao, podera ser efectuado via fertirrigagéieentdo em casos de maior
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correccdao, distribuida em redor dos troncos nurea aquivalente a projeccao da copa
no terreno.
Depois do quinto-sexto ano, os nutrientes em dékréo aplicados por espalhamento

em toda a area do pomar.

Relativamente & analise foliar, ela esta recomemdadcinco em cinco anos, tal como
ja foi dito, salvo se ocorrerem sintomas na plamii&to particulares.

A colheita de folhas para a analise foliar (FigL6d, deve ser efectuada 6 a 8 semanas
apos a floracdo, em 10 arvores sas e com compartanu€ntico ao longo dos anos. A
recolha é feita sobre a segunda e a terceira {olda&cadas com os numeros Il e lll na
Figura 16), contadas a partir da base dos ramo$u#feros do ano, distribuidas pelos
quatro quadrantes da copa das arvores. Colhemeseairo e quarto foliolo (indicados
com os numeros 3 e 4 na Figura 16), contados & garbase das folhas (indicadas com

os numeros Il e lll na Figura 16). A amostra desteceomposta por 100 foliolos.

Fonte: Germain, 1999
Figura 16 - Protocolo da colheita dos foliolos da
nogueira para analise foliar
A analise foliar € um bom meio de controlo da zaitido dos nutrientes em funcéo das
condicbes ambientais da cultura. E importante @aravaliagdo das caréncias ou
toxicidade dos nutrientes, tendo em conta que east nivel da folha, um valor
minimo, abaixo do qual as arvores respondem comdimiauicdo do crescimento, do
rendimento e da qualidade dos frutos produzidos. &dro lado, embora mais
raramente, ha também um valor maximo, acima do geidintomas de toxicidade do

elemento considerado podem surgir na planta. No dasnogueira, apenas se tem
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verificado este fendmeno com o manganés, mas erdig@s muito particulares
(Germain, 1999).

Podem fazer-se interpretacdes da analise foliaaréir pdos valores “standard” de
referéncia. Estes valores dizem respeito a um palganogueiras onde se tenham
efectuado uma fertilizacdo que permitiu asseguraa producdo 6ptima. Encontram-se
ja registados valores de referéncia de alguns emiés para a interpretacdo dos
resultados analiticos, encontrando-se disponiveipmgramas de fertilizacdo para a

cultura.

2.5.5. Rega
Em regibes de clima mediterranico como o Alentego, fruticultura depende
consideravelmente da existéncia de agua para rega.
A utilizagdo da rega permitira satisfazer as nedades da cultura nas fases do ciclo
vegetativo em que 0 meio ambiente ndo consegsfazdtilas.
Em culturas permanentes, o sistema de rega gaita@&@quele que melhor se adequa,
visto que consiste no principio de aplicacdo fretgigle agua, a um volume de solo
limitado, o que permite uma maior eficiéncia nat@esla agua. A agua € aplicada em
pontos localizados na superficie do terreno, sotpa das arvores. Mantém-se o solo a
valores proximos da capacidade de campo (CC), o pmyopicia condicfes mais
adequadas ao desenvolvimento e a producéo.
O sistema de rega gota a gota, obriga a uma ig8talpermanente, ndo podendo ser
deslocada de uma area para outra e os gotejadiwedigribuidos sob a arvore, ou
sobre a linha de plantas, o que origina as seguatetagens:

- necessitar de reduzida mé&o-de-obra;

- evitar problemas sanitarios;

- reducéo de consumo em agua;

- eficiéncia de aplicacdo elevada.
No entanto tem algumas desvantagens:

- “exigir” o uso de agua de boa qualidade;

- exigir uma filtragem eficiente da 4gua utilizada.
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Normalmente usam-se emissores auto-compensantebitard4 litros/hora que sao
colocados de metro a metro em toda a linha dareyliou entdo emissores auto-
compensantes de débito de 8 litros por/hora, seoldcados dois por cada arvore.

A frequéncia da rega e o volume de agua a fornsferestabelecidos com base nos
dados meteorologicos e em observacdoes da evolugaesdrva de agua no solo,
monitorizados por sondas de deteccao de humidade.

A cultura necessita de rega num periodo de cercB@ealias, normalmente desde os
finais de Maio até finais de Setembro. De refeuie godera ser necessario iniciar a rega
mais cedo, consoante tenha sido a frequéncia eatidade de pluviosidade que se
verificou ao longo do ano.

As necessidades hidricas estdo estimadas en#€ 80os/planta/dia, no estado de
desenvolvimento inicial, aumentando proporcionatmerem funcdo do seu
desenvolvimento e no decorrer do ciclo vegetativo.

No quadro VIl mostram-se as necessidades das plantaagua de rega (mm ou fJm
com base nos dados do COTR para o ano agricol20b@12 e para as estacdes

meteoroldgicas de Beja, Ferreira do Alentejo edistiz.

Quadro VIl — Necessidades das plantas, em agua dega

Estacéo Dat Duracéo ciclo ETc Pe NA
ata
meteoroldgica (dias) (mm) (mm) (mm)
15-03-2011 1105,8 219,7 886
Beja 01-04-2011 214 1093,1 270,8 822
15-04-2011 1047,3 345,6 702
01-03-2011 1024,4 191.8 833
Ferreira do

01-04-2011 214 1009,6 238,4 771

Alentejo
15-04-2011 967 292,2 675
15-03-2011 975,1 220,6 755

Estremoz 01-04-2011 214 957,4 2457 712
15-04-2011 911,8 318,1 594

Fonte: www.cotr.pt/documentos/folhetoNA2011.pdfL 20

Os valores apresentados tomaram em consideracaalltarac e datas mais
representativas da zona de influéncia de cada&estangteorologica, e mostram o

balanco entre a evapotranspiracdo da cultura ee@pgacdo efectiva (Pe) ocorrida
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durante o ciclo cultural, possibilitando assim ca@gdr, aproximadamente, as
necessidades em agua de rega, ou seja, a dotsgladetoega para satisfazer a parte das
necessidades em agua da cultura ndo satisfeiapieelipitacdo. Nao foi considerada a
agua disponivel no perfil do solo.

No ano considerado para o0 estudo, em valores médiesficou-se que a
evapotranspiracao da cultura de referéncia (ETojnatada durante o periodo foi em
média para a regido Alentejo de 1009 mm. A preagaid ocorrida em média foi de 719

mm, resultado de uma primavera chuvosa.
2.5.6. Pragas e doencas das nogueiras e tratamenfitsssanitarios
No quadro VIII apresentam-se as pragas e as doargiasomuns na cultura das

nogueiras.

Quadro VIII — Pragas e doencas mais comuns na culta das nogueiras

Cultura das nogueiras — Problemas fitossanitarios
Pragas Doencas
Bacteriose Ant
_ ntracnose
Bichado Broca (Xanthomonas G .
_ nomonia
(Cydia (Zeuzera pyrina campestris pv leptostylg
pomonella juglandis

2.5.6.1. Bichado

Na cultura da nogueira o bichado é consideradoiripal fitofago (Wang, 2001),
podendo os prejuizos alcancar os 20 a 30% da podatal (Assuncéao, 1998).

Trata-se de unmicrolépidoptero nocturno que durantédatono-Inverno se encontra
sob a forma de larva, a qual se aloja debaixo dagszrugosas do tronco. Na primavera
(Maio-Junho) as larvas evoluem originando os imseetdultos, podendo as fémeas
colocar 50-80 ovos em 2 a 3 semanas. Apos 18 ditanaas eclodem e penetram no
fruto. Em 3 a 4 semanas a larva alcanca a suaidedere deixa o fruto, para se instalar
no tronco, dando origem a uma 2.2 geracao e relpesi@ o processo.

Os prejuizos nos frutos provocados pelas galemasadas pelas larvas, podem

provocar a sua queda prematura e originar perdd8-8€%.
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O seu combate tem-se baseado essencialmente rgulateca, utilizando insecticidas

de largo espectro de accao (principalmente orgafarfados, piretréides e inibidores de
sintese de quitina). Este tipo de produtos causeaweg desequilibrios ecoldgicos,
potencializando o desenvolvimento de resisténsgiracomo a poluicdo do meio (Luz,
2000).

O sucesso do controlo requer que a aplicacdo dutingla se realize quando a larva
eclode para penetrar no fruto. Tal obriga a umaitmoracdo da praga, a qual se faz
utilizando armadilhas tipo “delta” com feromona wsa&x (Figura 17) bem como as

informacdes das Estacdes de Aviso. Normalmentézaease tratamentos em meados
de Junho até que a casca da noz esteja lenhificada.

Feromona

Base de cola

4)

- / i

W WSS Arame de fixacao

Fonte: wwmreccaointegrada.biosani.cbm
Figura 17 - Armadilha tipo “delta” com feromona sak

Em alternativa & luta quimica poder-se-a optaryttarbiotécnica (DRAP Norte, 2011).
Existem duas opcdes:

- confusao sexual,

- atraccéo e morte.
A confuséo sexuakonsiste na colocacdo nos pomares, na primaverdifusores de
feromona sexual, a razdo de 500 a 1000 difusonebgmbare. Estes difusores libertam
uma feromona semelhante a hormona que as féme&snemara atrair os machos.
Estes sdo confundidos, voando de um difusor para eutacabam por ndo encontrar as

fémeas para acasalar. Assim, estas produzem oté@gigsobtendo-se uma acentuada
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diminuicdo da populacdo de bichado. Funciona mibé@m em pomares com baixas
populacdes de bichado.

A atracdo e morte consiste na colocacdo de armadilhas com iscogegnpdos de
feromona do bichado e de um insecticida ou de urtenah pegajoso. Estes iscos
atraem e capturam os machos em quantidade, difincidte impedindo o acasalamento
e diminuindo assim a postura de ovos viaveis.

O mercado ainda tem disponiveis os insecticiddedimns para controlo do bichado a
base de azadiractina, spinosaBacillus thuringiensise de virus da granulose. Estes
produtos sédo de origem natural, ndo téxicos p&@noem nem para outros animais.

2.5.6.2. Broca
A broca dos ramosZ€uzera pyrinaLepidoptera: Cossidae) é uma espécie xil6faga que
ataca varias fruteiras, nomeadamente nogueirasieinaac pereiras e oliveiras. Na

Figura 18 pode-se ver na fase adulta.

Fonmtevw.bayercropsciense.pt
Figura 18 - Lepiddptero déeuzera pyrindfase adulta)

A luta quimica contra esta praga ndo € eficaz, vezaque a larva se desenvolve no
interior dos ramos e troncos das arvores. Os paguionsistem na morte dos rebentos
do ano e até mesmo de ramos inteiros. Em viveito®em jovens plantacbes o0s
prejuizos podem ser particularmente importantesti@.i& Giuffrida, 1965; Castellari,
1986).

A luta quimica e a luta biolégica tém sido probléoes e muitas vezes ineficazes para
controlar esta praga, pelo que o uso de feromangi&isas aplicadas segundo o método
da captura em massa ou da confusdo sexual, paecena possibilidade para o seu

controlo (Pasqualiret al.,1996, Pasqualini & Natale, 1999). Uma vantagem dtodo
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da confusdo sexual é a sua compatibilidade com a@ssnde luta biolégicos num
programa de Producéo Integrada ou mesmo de AgniauBioldgica.

O método da confusdo sexual ja foi experimentadonegueiras, no combate ao
bichado em Italia por Angekt al. (1999) mas, no combate a broca dos ramos, foi
experimentado pela primeira vez na Escola Supé&gparia de Beja (Patanita, 2004),
sendo uma utilizag&o pioneira a nivel mundial,daxinfirmado por Frescata (2004). O
método da confusdo sexua@insiste principalmente em interferir com os gnaidie de
atractividade, gracas a implantacdo no pomar deedomrtificiais de feromonas
suficientemente numerosas. Os machos recebendactivai de todas as direc¢des, ndo
sdo capazes de localizar as fémeas, pelo que adeaxaproducdo diminuira e a
populacao ficara a niveis abaixo do NEA (nivel émito ataque).

Um adequado acompanhamento da curva de voo, compiado com uma luta
quimica (por exemplo a substancia activa — diflzbe@o), segundo o NEA (nivel
econdémico ataque) e a base de produtos menos iggeeggmra 0 meio ambiente,

homem e fauna auxiliar, poderdo proporcionar unzadstratégia.

2.5.6.3. Bacteriose

A bacteriose € a principal doenca da nogueira (DRWIRe, 2008), afecta os frutos

(Figura 19), as folhas (Figura 20), os ramos ndi#agura 21), as flores (Figura 22) e os
gomos em abrolhamento, podendo reduzir a colheitaes drasticos. Manifesta-se em
condicbes de precipitacdes abundantes (condicomédas) e temperaturas suaves a

elevadas (acima dos 15° C).

‘Fonte: DRAP Norte, 2008
Figura 19 - Frutos com manchas de bacteriose. Aeedg manchas distribuidas pelos
frutos; a direita, aspecto de manchas no apice
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FonteRAP Norte, 2008
Figura 20 - Mancha de bacteriose em folhas

£,

Fonte: DRARIte, 2008 FOrDRAP Norte, 2008

Figura 21 - Ramo do ano com Figura 22ctBriose nos amentilhos

mancha de bacs®io

A doenca existe em todos os pomares e afecta slasriedades, apesar de umas
serem mais susceptiveis que outras, podendo sergmaie nas cultivares de floracao
precoce.
Os periodos fenoldgicos mais propicios as infec@@®s os compreendidos entre a
floracdo e a fecundacdo (de Maio a Junho). Os drafectados, apresentam umas
manchas escuras que podem alcancar alguns cenSmetdrados de superficie e tém
um aspecto gretado. Nas folhas, apresenta-se $mina de manchas negras que se
situam nos rebentos, dando a folha uma forma dkeercolOs rebentos atacados
apresentam uns cancros gretados, onde hibernamadériass, podendo secar o0s
rebentos. Estes cancros sdo uma fonte de inocubo mavas infecgbes. A doenca
espalha-se através da chuva, insectos, vento a pdéxtado. A incubacdo da doenga
dura 12 a 20 dias dependendo das condi¢des anbienta
No Quadro IX pode-se observar a susceptibilidadalgienas variedades de nogueiras

em relacdo a bacteriose.
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Quadro IX — Susceptibilidade de algumas variedadese
nogueiras a bacteriose

Pouco sensiveiSMecnamj,ménte Sensivei Muito sensiveis
sensiveis
Adams 10 Rego Mayette  Chico
Waterloo Arco Lara Amigo
Tehama Franquette Serf Ashley
Corne Parisienne Pedrp Gustine
Grandjean Payene Marchetti
Marbot Trinta
Eureka
Hartley

Fonte: adaptado de Bergoug, 1981

A adopcdo de medidas preventivas € a solugdo pawauir a incidéncia da doenca.
Sugerem-se as seguintes medidas:

- promover o arejamento da copa, através de paddadas, de modo a facilitar
a circulacéo de ar e a reduzir o periodo de tempgue a folhagem esta humedecida,
sobretudo em &rvores mais jovens, que se encoetraformacao;

- seleccionar variedades medianamente sensivesrga,

- se possivel ndo regar durante a floracdo. Severrin decorrer muito seco,
efectuar uma rega antes da floracao, pois benefi@aentacéo das arvores;

- ndo aplicar em excesso adubos azotados, que peomarande vigor
vegetativo a planta;

- corrigir eventualmente a acidez do solo, porquatague da bacteriose é
favorecido quando a cultura estd instalada em salio®s;

- eliminar os ramos afectados com necroses proasgaela bacteriose.

Actualmente, o Unico meio directo de combate aédv@ctia nogueira sdo as aplicacbes
de produtos a base de cobre, apesar da sua efsmaciaitada. O cobre embora nao
elimine a bactéria, tem um efeito bacteriostatieduzindo a sua actividade bioldgica.
A proteccdo € sempre preventiva devendo os trataseser aplicados antes das
chuvas. Normalmente, os tratamentos devem comeagampauco antes do estado

fenolégico Cf (gomos inchados), e terminarem nadestGf (estigmas das flores
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femininas secas). Sempre gL tempo se mantérohuvoso, os tratamentos devem
renovads a intervalos de 7 a 10 dise a vegetacao tiver evoluido sensivelmente ¢
0 ultimo tratamento tiver sido lavado. O tratamesfiectuado com um cobre & base
sulfatoou de hidroxido de cok é lavado pela precipitacdo de 23@mm, enquanto
que, se for utilizado uraxido de coke, s6 é lavado a partir de uma precipitacao (
mm. A floragdo € o periodo fenoldgico de maior sensiide e susceptibilidade
nogueira, dai que sejapneferidos produtos a base sulfato de cobrgpor a sua acgao
ser mais persistentda ohidroxido de cobre é apropriado esituacbes de qued
pluviométricas intensasituacédo quse verifica mais no periodo derdo. Im pomares
em producao, os tratamentos limitam as necrosefrutos, que € uma das cas que
estdo na origem de grandes pe produtivas. O cobra@juda na melhoria (¢ estado
fitossanitéario geral do pomarpossibilita a manutencdo damos e folhas sdosendo

da maior importancia, nomeadam¢ em pomares jovens.

2.5.6.4. Antracnose

A antracnose da nogueira é uma doenca que &olhas, ramogFigura 2J) e frutos
(Figura 24).Nas folhas aparecem pequenas manchas poligonasn@unicio Sa
amarelas, vao aumentando de tamanho e ficam deirc@nt-acastanhado e com
zona periférica (halo) castar-escuro. Se o ataque for grands folhas amarelecen

caem precocemente.

Fonte:www.efe-dip.org
Figuras 23 Manchas de antracnc a esquerda, em folhasa@ireita, er ramos

Os ramos apresentam manchas alongadas e ligeiafeewilhadas, ao passo que

frutos aparecem pequenas manchas de cor ca-escuras, que sao mais claras
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centro e estdo confinadas apenas a casca. Seqassafarem muito fortes as manct

nos futos, sdo maiores e irregulares, secas e quebas

. Fonte:www.efa-dip.org
Figura 24 Manchas de antracnose em fri. A esquerda, pequenas manchas e a d
fruto totalmente deformado

Durante o inverngersiste nos pomares nas folhas caic mortas sob a forma
picnidios, que estdo nas peritecas gt formaram durante o outonNa primavera sob
a forma de ascoOporosdo transportados pelo ventopela chuva asegurando as
infeccbes nos orgdos jovelNo verdo ocorrem as contaminacdes secundarias,
forma de conideos que sdisseminados das manchas primarias pelo ventpeca
As contaminacde®correm a pair de temperaturas na ordem 15° C, sendo a
temperatura 6ptima do patogénio de 21

A adogdo de medidas preventivas é a solucdo para dimanuicidéncia da doeng
Sugerense as seguintes medic

- destruir as folhas caic e mortas, o que consequentemente limita o in¢
favorecendo a destruicdo dos picnic

- evitarmolhar as folhas durante a re

- evitar a plantagdo ' variedades sensiveis em zona de ridevado

- na planificacdo da plantacdo de um pomar, escoléesidades de plantag

adequadas para promover uma boa circulacéo
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A luta quimica € o uUnico meio de combate a antrsenda nogueira através de
aplicacdes de fungicidas a base de cobre (hidrédé@oobre ou sulfato de cobre), no
fim da primavera - inicio do verdo, antes e depaitibertacdo dos ascéporos.

2.5.7. Colheita
Esta pratica cultural decorre normalmente no folalSetembro - inicio de Outubro,
periodo que pode coincidir com as primeiras chuwasonais. Deste modo é
conveniente que seja realizada de forma rapidauaftoente a colheita manual por
varejo ndo é uma solucado dado que a utilizacao &®da-obra € elevada, podendo
representar 40-45% dos encargos totais variaveisdia, 2009), em relacdo aos custos
totais da cultura.
De referir ainda, que o varejo é bastante prejabjgara as arvores porque além da
morosidade € muito lesivo para as arvores, pelessquieve proceder a mecanizacao da
colheita.
Existem solugbes para mecanizar a colheita dassnqoe se baseiam na vibracdo das
arvores. Existem, quer vibradores automotrizesy gimradores montados em tractor
que permitem colher os frutos das arvores com Udmi@rcia de 90 a 95% e com uma
capacidade de trabalho que pode variar entre asa&080 arvores por hora (Correia,
2009).
A montagem de um sistema de recolha de frutosguledo por “apara-frutos”, na
estrutura de suporte do vibrador permite mecaniatalmente o processo com a
utilizacdo de um unico equipamento.
Mas ha outras solugbes mecanizadas alternativasapgecolha dos frutos. Neste caso
os frutos sédo derrubados por vibracdo para o selujo depois recolhidos. Para tal é
necessario utilizar os seguintes equipamentos:

- maquinas para encordoar os frutos (vassoura noacawentilador);

- maquina para recolher os frutos do solo.

Apoés a recolha dos frutos, € necessario dispor rdetractor e semi-reboque para

efectuar o transporte das nozes até a unidadamsdrmacao.

As nozes ap0s o transporte terdo que ser imediatantescascadas (extrac¢do do
cascarrao) e lavadas, em equipamentos indusfdaiseguida vao para secadores e por

fim sofrem uma escolha manual em mesa de escoithaaqmete rolante apds a qual sédo
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encaminhadas para o equipamento de calibracadnfeénge sdo pesadas e ensacadas

ou ficam a granel.

3. Descricéo da nucicultura na Herdade dos Coelhas

3.1. Localizagdo dos pomares de nogueiras

A Herdade de Coelheiros — Sociedade Agricola, F1&SA), esta situada na freguesia
de Igrejinha (Figura 25), concelho de Arraiolosstiiio de Evora (38°43'30 98” N;
7052’13 53" W).

" Fonte: Carta Militar N.© 438
Figura 25 — Localizacdo da Herdade de Coelheii®sciedade Agricola, S.A.
A exploracdo é composta por 3 prédios rusticos g@ux) com um total de 768,70
hectares.

Quadro X - Identificacdo administrativa da Herdadede Coelheiros
Designacéo do prédio | N.°da Area

o o Distrito | Concelho | Freguesia
rustico matricial (ha)

Herdade de Coelheirosle 5.p 334,32 | Evora| Arraiolog Igrejinha
Branca de Almeida

Herdade de Codecal €
Codecalinho

=

3-G 142,53 Evora| Arraiolog Igrejinha

Herdade de Codecal €
Codecalinho

p==4

4-G 291,85 Evora| Arraiolog Igrejinha
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Altitude de visualizagao

Figura 26 — Loallzagao do pomar de nogueiras d&AIC

Data das imagens: 7.5

O pomar de nogueiras da Herdade de Coelheiros ieddole Agricola, S.A. (HCSA)
esta instalado na Herdade de Coelheiros e na Heiiahca de Almeida, ocupando a
area de 71,40 hectares (Figura 26).

3.2. Hidrografia, relevo e altimetria

A exploracéo localiza-se numa zona onde o releptago a ligeiramente ondulado,
sendo a sua cota minima de 260 m e a maxima den342s declives sdo sempre
inferiores a 20 % e a exposi¢cdo dominante € dedétece Sudoeste.

3.3. Condicbes climaticas

O clima da propriedade identifica-se, no essencian as caracteristicas da regiéo:
clima mediterranico, por vezes com influéncia dité com precipitacdo distribuida ao
longo do ano de forma desigual, com o pico no Imve©s meses de Verdo sao quentes

€ Secos.
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De acordo com Daveaet al. (1985), a zona em estudo é caracterizada por iogern
moderadose verdesguentes como se pode constatar pelos dados seguintesG(INA
2004):

- a temperatura minima média do més mais frio mst@tervalo entre os 4 e 0s
6°C, verificando-se durante 2 a 10/15 dias portamperaturas negativas;

- a temperatura maxima média do més mais querdeestpreendida entre 29 e
32°C, registando-se entre 100 a 120 dias por anpd&turas maximas superiores a
25°C.
Para esta caracterizacao climatoldgica, foram dersilos os parametros temperatura
do ar, precipitacdo, humidade, insolacdo, evaporagime de ventos, nevoeiro e
nebulosidade, orvalho, geada, granizo e queda de, neegistados na Estacao
Meteoroldgica de Evora, enquanto o parametro ptaciio € o registado na Estac&o
Meteorologica da Barragem do Divor.
A temperatura média anual é de 15,6°C, em que petatura media do més mais frio
(Janeiro) é de 9,3°C e a do més mais quente (Agéstie 23,0°C. Estes valores em
conjunto com a amplitude térmica média (7,4°C)uzadh o caracter do clima local.
As temperaturas médias, quer as minimas quer asnasusao, respectivamente, 6,1°C
em Janeiro e 29,9°C em Julho. O valor minimo abs@u-5,0°C, em Fevereiro e o
valor maximo absoluto é 40,6°C, em Julho.
Por ano, o numero de dias com temperatura minifeaion a 0,0°C é de 1,8 e com
temperatura maxima superior a 25,0°C € de 10538 dia
A maior concentracdo de precipitacdo ocorre emikanem um valor médio de 94,4
mm, engquanto a menor concentragdo ocorre em Agastoum valor médio de 3,0
mm.
Assim, o clima da regido é um clima seco, acentedmais este fendmeno nos
meses compreendidos entre Junho e Setembro.
A humidade relativa média do ar, observada na &stafimatologica considerada,
regista o seu minimo diurno durante a tarde, poegies valores variam na razao
inversa da temperatura, enquanto que o arrefecimudturno provoca um acréscimo
do valor deste parametro. Os valores médios aragiam entre 56% e 83% as 18
horas e 6 horas, respectivamente.
O valor minimo mensal de insolacdo € de 147,0 hemguanto que o valor maximo

mensal de insolacao é de 379,6 horas e o valdraimtal € de 2869,5 horas.
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Quanto a evaporacdao, verifica-se que os valores elevados acontecem nos periodos
com temperaturas mais elevadas. Os valores de ¢@oominima mensal, maxima
mensal e total anual sdo, 68,1 mm em Janeiro, 3hh2em Agosto e 1994,8 mm,
respectivamente.

Ocorrem nevoeiros durante todo o ano, com menaidéncia nos meses de Verdo. O
namero de dias de nevoeiro por ano €, em média, 50,

Em aproximadamente 30% dos dias do ano, o céu &aesm encoberto. Os meses
mais nebulosos estdo compreendidos entre Outubfdrié As situacbes de céu
praticamente limpo, ocorrem em cerca de 33,0% @ssdb ano.

No que diz respeito ao orvalho verifica-se que lorvainimo mensal, maximo mensal
e total anual sdo, respectivamente, 0,1 (Jané)YNovembro) e 35,3.

A estacdo climatologica regista poucos periodogedela. A sua ocorréncia € da ordem
dos 7 dias por ano.

Anualmente, a queda de granizo ocorre em 1,8 digglidos por 9 meses. No que
respeita & queda de neve, esta verifica-se du@ahtdias ao longo do ano, ocorrendo
somente em Janeiro.

Os ventos dominantes, sdo do quadrante Noroes&%42 7seguindo-se em importancia
0 quadrante Sudoeste (14,5%).

3.4. Classificacéo dos solos
A Herdade de Coelheiros localiza-se numa zona daopninancia de Solos
Mediterranicos (Carta de Solos de Portugal N.° B6atas tem os seguintes tipos de
solos:

- Solos Mediterraneos Pardos de dioritos ou qodibzitos ou rochas
microfaneriticas ou cristalofilicas afins (Pm);

- Solos Mediterraneos Pardos de quartzodioritogjPm

- Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos deatdou quartzodioritos ou
rochas microfaneriticas afins (Vm);

- Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos deasdristalofilicas basicas
(Pv);

- Solos Hidromorficos de aluvides ou coluviais telgura mediana (Ca);

- Aluviossolos Modernos de textura mediana (A).
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O pomar esta instalado numa mancha onde predomisalco Pm. Os solos Pm
pertencem ao grupo dos Solos Mediterraneos Pael®dateriais Nao Calcérios que se
subdividem em trés subgrupos, consoante represemtamnceito central do grupo ou
estabelecem transi¢cdes para os Barros ou pardasihdromorficos (Cardoso, 1965).
Neste caso, interessam-nos 0s Solos Mediterraremd®s®Para-Barros de dioritos ou
guartzodioritos ou rochas microfaneriticas ou alidtlicas afins (Pm), dos quais se
passa a descrever o seu perfil no Anexo |.

Influéncias estranhas, nomeadamente de possivies de porfiros, podem aligeirar a
textura do horizonte A destes solos até a de franenosa, 0 que pode fazé-los
confundir, apenas superficialmente, com os Pmg.

O aligeiramento da textura da camada superficial presenca nela de elementos
grosseiros podem facilitar um acesso de agua aponbe B muito superior ao normal,
o qual imprime ao perfil ligeiros sintomas de hidarfismo (Cardoso, 1965). Estes

sintomas ocorrem nalgumas zonas mais baixas dorppmaocando encharcamento.

3.5. Caracterizacdo dos pomares
3.5.1. Descricao dos pomares: variedades, densidadbectares
O pomar de nogueiras € constituido por seis par¢€aadro X): Monte, Meio, Velho,
Pivot/Chandler Novo, Galinheiro e Chandler Velhosua plantagéo foi efectuada entre
1985 e 1999. Todas as plantas foram adquiridas iegiras franceses de varias
variedades, mas ja enxertadas sobre porta-enkagtans nigra L.
As variedades existentes (Quadro XlI) sdo as segirPedro, Lara, Franquette,
Chandler, Hartley, Serr e Fernette. De referir gudtima variedade apenas serve para
auxiliar na polinizacdo, uma vez que a nogueirena aspécie monadica. A Franquette é
a outra variedade polinizadora enquanto as restas#ie variedades exclusivamente
produtivas.
Em termos de importancia varietal, as areas ocgpsitaas seguintes:

- Pedro - 21,62 ha,;

- Lara- 17,48 ha;

- Franquette 14,36 ha;

- Chandler - 12,45 ha,;

- Hartley - 2,83 ha,;

- Serr 2,66 ha.
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Quadro XI- Ficha técnica dos pomares de nogueiras
Pomar do Monte
Variedades Area N.° Variedade Ano Compasso Ordenamento Tipo
(ha) arvores | dominante | plantacédo (m) conducao
Franquette 6,85 1425 1987 8mx6m
Lara 3,15 984 1987 8mx4ni
Pedro 7,20 2248 Pedro 1989 8mx4m Alinhado Vaso
Hartley 1,37 286 1989 8mx6m
Serr 0,36 69 1987 8mx6ni
Total 18,93 5012
Pomar do Meio
Franquette 4,26 886 1989 8mx6m
Lara 6,15 1919 1989 8mx4m
Pedro 1,90 591 Lara 1989 8mx4m Alinhado Vaso
Serr 0,73 152 1989 8mx6n
Total 13,04 3548
Pomar Velho
Franquette 1,55 484 1987 8mx6m
Lara 5,78 1200 1987 8mx4m
Pedro 11,00 2287 Pedro 1985/1987 8mx4m Alinhado Vaso
Hartley 1,46 303 1985/1987 8mx6m
Serr 1,57 327 1985 8mx6n
Total 21,36 4601
Pomar Pivot/Chandler Novo
Chandler 10,00 4000 Chandler 1999 7mx35m Aliohad Eixo
vertical
Total 10,00 4000
Pomar Galinheiro
Franquette 1,70 356 1989 8mx6m
Lara 2,40 751 Lara 1989 8 mx4nj Alinhado Vaso
Pedro 1,52 475 1989 8mx4m
Total 5,62 1582
Pomar Chandler Velho
Chandler 2,45 1000 Chandler 1999 7mx35%5m Alinhadd Eixo
vertical
Total 2,45 1000

Descricdo das caracteristicas das cultivares deemag do pomar da Herdade dos
Coelheiros:
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- Franquette: variedade francesa de porte erecto, com boasipded em zonas
frias. Plantas de bom vigor, a frutificacdo € dpiceesultando numa menor
produtividade, mas regular. A qualidade da noz & é@om maturacdo tardia. Frutos
alongados, de forma eliptica, de calibre médio, auplo de boa qualidade e saboroso.
As variedades que a polinizam sdo a MeylannaiaeRende de Montignac. Cultivar
pouco sensivel a antracnose e a bacteriose (Geetnalin1999);

- Lara: variedade francesa, propria de regides quentesbi©lhamento é
precoce, estando mais sujeita aos danos provoqaelas geadas. Plantas de vigor
meédio, com frutificacdo nos ramos lateraisqualidade da noz € boa, com maturacao
precoce e alta produtividad®.fruto é de grande calibre e de forma redonda, casna
grossa e miolo de sabor suave.Lara € bem polinizada, em plena floragédo, pela
Franquette e sobretudo pela Fernette. Cultivarahsest sensivel a antracnose e
medianamente a bacteriose (Gerneial, 1999);

- Fernette: variedade francesa de polinizacdo, resultanterdeamento entre
Franquette e Lara, que foi realizado pelo INRA (Brde recherches sur les espéces
fruitiéres et la vigne) em 1978. Plantas de vig@dim, com frutificacdo nos ramos
laterais. O abrolhamento € precoce, estando m@gasaos danos provocados pelas
geadas. Plantas de vigor médio, com frutificac&ramos laterai\ qualidade da noz
€ boa, com maturacado precoce e alta produtividadeuto é de bom calibre e de forma
ligeiramente alongada, com casca fina e miolo dectara e sabor agradaveh
Fernette € a polinizadora por exceléncia da cultiwra. Cultivar pouco sensivel a
antracnose (Germaat al, 1999);

- Chandler: variedade obtida através de um programa de neatiento
genético, no Estado da Califérnia — EUA, em 196@antas de vigor médio, com
frutificacdo lateral e floracdo posterior a 15 deriA A noz é de grande calibre, de
casca muito fina e o miolo é muito claro e sabar@swariedade Fernette é a sua
polinizadora, mas a mais utilizada é a FranquBiéematuracao precoce, principios de
Outubro. Cultivar sensivel a bacteriose, princigaite ao nivel dos frutos.
Actualmente, € uma das variedades mais plantadas@et al, 1999);

- Hartley: variedade americana, com a particularidade dto feer conico,
tornando-a muito facil de identificar. Frutificacdmcalizada nos gomos terminais e
subterminais, alcancando elevadas producdes a gegil2 anos. Entra rapidamente

em frutificacdo. Planta de porte vigoroso, com dlmacao do tipo médio, posterior a
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meados de Abril. O fruto é pontiagudo, com a basgal e plana e apice bem marcado e
de bom calibre. A casca é de cor clara. O miole éat amarelo claro e de bom sabor.
Esta variedade € polinizada pelas variedades, Gettege Fernette. Cultivar sensivel a
bacteriose, principalmente ao nivel dos ramos (Geret al, 1999) (Regatet al,
2003);

- Pedro: variedade americana. Planta de vigor médio elledoreento semi-
tardio. A produtividade € boa, com frutificacdoelal. Esta variedade tem como
polinizadoras as cultivares Franquette, Mayetteadlél. O fruto € de grande calibre,
com forma oblonga a ovoide e o apice é ligeiramerdecado, com a base suavemente
arredondada. A casca é de coloracéo clara, ligemsrugosa e semi-dura. O miolo &
de cor amarela clara, muito delicado e de muito babor. O seu rendimento é de cerca
de 50%. Cultivar sensivel a bacteriose (Regatl, 2003);

- Serr: variedade americana, muito vigorosa, com abro#mm precoce,
tornando-a muito sensivel as geadas, mas muitafvad Apesar de ser uma variedade
protandrica consegue assegurar a sua propria zeténd. Maturacdo bastante precoce.
Como consequéncia da sua boa produtividade, o &rubéide de base plana e apice
apenas perceptivel, é de calibre médio. A cascamg-cura, rugosa e apresenta cor
clara. O miolo € de bom sabor, delicado e de cgmramarelo palido. O rendimento
pode ir até aos 55-61%. Das variedades americaaasags resistente aos golpes de sol
(Germainet al, 1999).

Os compassos variam entre o0s 7 m x 3,5 m, 8 m xe4as 8 m x 6 m. O primeiro
coincide com as parcelas da variedade Chandler,segundo encontram-se as
variedades Lara e Pedro enquanto o compasso ngustéan as variedades Franquette,
Hartley e Serr. As arvores de todos os pomaré® edinhadas (ordenamento) e a sua
poda de formacéo levou a forma de conducdo em easepto na variedade Chandler

gue € em eixo vertical.

3.5.2. Praticas culturais efectuadas

3.5.2.1. Mobilizacdes

Os solos dos pomares ndo sdo mobilizados, paladiaaitransitabilidade dentro destes
e também para permitir as varias operac¢fes quedmja colheita, uma vez que 0s

frutos sao vibrados directamente para o chéo.
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3.5.2.2. Controlo de infestantes
O controlo de infestantes € determinado pela stelifacado: na linha ou na entrelinha
(Figura 27).

)

Figura 27 — Pomar com infestantes na entrelinha

Na linha, as infestantes séo controladas atravéplizacéo de herbicidas (Anexo 1),
nem sempre com sucesso, porque o herbicida nemreseémaplicado na época mais
propicia (conforme o estado de desenvolvimentoinfastantes e tipo de infestantes
existentes). Se as infestantes ja tiverem um grdedenvolvimento, estas acabam por
morrer, mas fica-se com uma grande massa de infestgecas, que vai dificultar a
colheita. Normalmente, aplica-se herbicida duasvgmr ano, tendo em 2011 sido

aplicado apenas uma Unica vez.

Na entrelinha, o controlo de infestantes, efecaupes corte com maquina de destrocgar
erva acoplada num tractor. Também neste caso, aempre se fica com a entrelinha
completamente limpa, porque nem sempre o nimemmdes € o mais adequado, de
modo a deixar a entrelinha limpa para facilitaracpsso de colheita.

3.5.2.3. Poda de inverno
Até 2008, a poda das nogueiras era efectuada nmaenid a custa de muitas horas de
mao-de-obra, utilizando motosserras e tesouras moasa extensiveis. Era uma
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operacdo muito dispendiosa e morosa, que muitassvexava a que nao fosse
realizada na época mais correcta. A poda das maguesaliza-se durante o repouso
vegetativo, que ocorre entre Dezembro e Marco \wsnente.

A partir do inverno de 2008, a Herdade dos Coadsgiassou a fazer a poda de inverno
mecanicamente (Figura 28 e Figura 29), tornand® @stracdo menos dispendiosa e
efectuada na época mais propicia. Esta poda sdoipremplementada com o auxilio

das tesouras e motosserras de forma a retirar naaloaseridos.

A AL TTT ™
' -
"

Figura 28 — Poda mecéanica em 2009

Figura 29 — Aspecto de uma nogueira apos poda neacam 2010

A poda mecéanica consiste na execucado de cortespamdas arvores utilizando uma

maquina de podar de discos (D&sal, 1998). A posicdo em que se coloca a estrutura
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gue suporta os discos define o tipo de corte quésfectuar. De acordo com Dies

al (1998) os cortes que se podem realizar sdo osngeglfFigura 30):

na vertical obliquo
na horizontal em pirdmide em capela em quadrado

&R G

Figura 30 — Esquema de cortes em poda mecanica

A execucao de forma indiscriminada de cortes naa aigs arvores eliminara quer
madeira, quer ramos frutiferos. A maior intensidddepoda mecéanica ter4d maiores
repercussdes na producédo obtida no ano da suzag@i do que num de menor
intensidade de poda.

Este tipo de solucdo de poda é utilizado em oligiigura 31), pomares de citrinos

(Figura 32 e também em pomares de nogueiras (Biad 1998).

Fonte: Anténio Dias
Figura 31 — Poda mecanica num olival
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Fonte: Antdnio Dias
Figura 32 — Poda mecénica num pomar de citrinos

No caso das nogueiras estéd definido um ciclo de ppe se baseia na realizacdo de
cortes verticais nas faces das linhas de arvorascl@tem a duracdo de quatro anos,
sendo as intervencdes realizadas conforme se nmustyaadro XII.

Quadro Xl — Esquema ilustrativo do ciclo de poda mecanica

Linhas Ano 1l Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Sem Sem
Impares
podar podar
o Sem Sem Sem
ares
podar podar podar

Conforme se pode verificar no quadro XIl, em cadados anos apenas se efectuam
intervencgdes de poda em cerca de 25% das face®pas das arvores do pomar. Deste
modo reduz-se a penalizacdo imposta pela poda imaadn producéo no ano de poda e
promove-se a emissdo de novos lancamentos nas dadeslas, 0s quais irdo servir
para fomentar a producdo nos 3 anos seguintes,qustno ano 5 se reiniciara o ciclo.
Este ciclo de poda, conforme foi referido anteriente, iniciou-se em 2008, continuou
em 2009 e 2010, mas em 2011 o ciclo ndo chegou @s®letado visto ndo ter sido
efectuada qualquer poda de inverno.
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3.5.2.4. Esladroamento

O esladroamento consiste em retirar manualmentamss que se desenvolvem nos
troncos das arvores, no final do inverno princifagrimavera.

Esta operacéo realiza-se porque se faz herbicidaima de plantacdo e nédo se pode

correr o risco das arvores serem afectadas petaggd do produto.

3.5.2.5. Fertilizacdes e correcgdes
Desde 2005, que ndo se fazem analises foliares,amesblo. Também nao se tém

aplicado fertilizantes, correctivos ou matéria aiga.

3.5.2.6. Rega

O pomar dispbe de um sistema de rega localizadanmooaspersao (Figura 33), com
um microaspersor por arvore (Figura 34).

O sistema esta dividido em 35 sectores de regguais correspondem a 35 turnos de
rega. O abastecimento de agua é garantido por toasbas com filtragem
independente a partir de duas charcas, que porvanasao abastecidas por uma
barragem. A estacdo de bombagem 1 dispde de ucteoblemba Efacec NJM 50-200
de 15 kW de poténcia e de um filtro de malha deA38stacao de bombagem 2 dispde
de uma electrobomba Caprari Mec A3/50 de 18 kW doiefiltros de malha de 3”. As

estacoes de bombagem nunca funcionam em simultaneo.

P o3 e =

"Figura 33 — Aspecto do pomar com vista da regdifmma

==

Maria José Arranja Batista 60



Condicionalissas praticas culturais utilizadas na produgimdes numa exploragéo da regido de Evora

2013

e ;
R, 7 : L
e um microaspersor

- o

Figura 34 — Aspecto d

O sistema de rega do pomar de nogueiras da Hedtmd€oelheiros foi submetido a
uma auditoria efectuada pelo Centro Operativo deamologia de Regadio (COTR),
em Junho de 2011. Esta auditoria consistiu naift=gao do tipo de sistema de rega,
em diversas medi¢cdes de campo, na andlise e a@ld®; capacidade do sistema e na
proposta de solucdes para melhorar o sistema de pagque apis analise técnica
interna, se considerou a possibilidade do sistearagh ndo estar a ser eficiente.

Os técnicos do COTR efectuaram as seguintes mzai¢des do sistema de rega
(Anexos Xl e XII):
- medicdo de caudais e pressdes numa amostra de gestores de rega:

sectores 6 e 9 na bombagem 1 e sectores 5 e mimgem 2;
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- medicdo das pressbes de funcionamento e débitss nicroaspersores
(selecionados por amostragem) em cada sector, rarwt abranger os locais mais e
menos favoraveis em termos de pressao;

- medicdo do caudal de saida na bombagem, de ocactar,scom um

caudalimetro ultrasénico portétil, verificando-sepaessdes e consumos dos grupos.

Verificou-se que as pressdes nos blocos se enooniraformes, com variagao de
pressao inferior a 20%, excepto no sector 9 ond®iacdo de pressao era superior. As
pressdes estdo dentro da gama de funcionamentsedicada pelo fabricante (1,5-2,5
bar) — (Anexo XVII).

Contudo, e apesar do débito dos microaspersoresdepda pressdo uma vez que nao
sdo auto compensantes, verificou-se que a pres&ié a principal factor que afecta o
débito dos microaspersores e consequentementesges de rega e uniformidade.
Verificou-se a existéncia de diversos tipos de diiferentes cores e débitos) assim
como entupimentos ou desgaste dos microasperseeesogprometem a uniformidade
de rega. Mediram-se débitos dos microaspersoresagigzam entre 70 Lha 132 LH,
sendo a média de 97 th

A falta de informacdo sobre o projeto de rega apgamitiu fazer mais algumas
avaliacoes.
Nabombagem 1

- verificou-se uma perda de carga na filtragem sapa 0,8 bar, 0 que segundo
os técnicos do COTR é um pouco elevada. Tal poderieaconsequéncia de alguma
sujidade acumulada no filtro, ou a utilizacdo defilimo pequeno face aos caudais dos
sectores;

- verificou-se ainda que para um caudal ligeiramenuperior esta estacdo de
bombagem tem o dobro da capacidade de filtragem;

- 0s manometros instalados encontram-se avarigukls, que deverdo ser
substituidos por novos ou por tomadas manométpaes leitura da pressao com um
manometro com agulha;

- 0 contador volumétrico da instalacdo também serdgra avariado;
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- 0 consumo da bomba é de 8,5 kW 0 que represaptaximadamente, um
custo de bombagem de 0,85 €/h, ou 0,028 €/m3, demresido um preco meédio do kWh
de 0,1 £€.

Nabombagem 2

- verificou-se uma perda de carga na filtragem @bar, o que segundo os
técnicos do COTR é aceitavel;

- 0S mandmetros instalados encontram-se avarigugs, que deverdo ser
substituidos por novos ou por tomadas manomeétpaes leitura da pressao com um
manometro com agulha;

- 0 contador volumétrico da instalacdo também serdgra avariado;

- 0 consumo da bomba é de 14,5 kW 0 que represagmtaximadamente, um
custo de bombagem de 1,45 €/h, ou 0,042 €/m3, demrsido um preco meédio do kWh
de 0,1 €.

Apesar da baixa uniformidade verifica-se que o tdébor arvore varia entre 70 the
132 LH', com uma média de 97 Ehconforme descrito anteriormente. A reparacéo de
microaspersores obstruidos ou danificados, assimoca uniformizacdo dos bicos
usados, ira melhorar grandemente a uniformidadegke

Face as medicées efectuadas, considerando um dédiio por arvore de 97 hpara

0 compasso de 8 x 6 m, (0 mais frequente), estikodétrresponde a uma dotacédo de
rega de 2 mmh

Existindo 35 sectores de rega no total, 0 que spomde a 35 turnos de rega, por dia e
considerando a totalidade das 24 horas, a capa&cidadrega maxima € de 41
minutosdidxsector. Este tempo de rega corresponde a umadgoméxima diaria de
66 Larvoré', ou seja 1,4 mmdia

De acordo com dados do SAGRA (Servico Agrometegrotbpara a Gestdo da Rega
no Alentejo) do COTR, para a estagdo meteorolégdic®ivor, a evapotranspiracdo de
referéncia (ET0) média do més de Julho no peri@®a-2010 é de 6,5 mmdiaPara
um coeficiente cultural Kc=1,1 (cobertura/ensoml@aim de 50% do solo) as
necessidades hidricas do pomar de nogueiras nodeng@®nta, em plena producéo,
conforto hidrico e sem limitagdes nutritivas ouolisgicas, estima-se em 6,5 mmidia
ou seja 312 Larvorkdia. Ha que acrescentar perdas de agua, evagsrativoutras.
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Perante a capacidade de dotacdo média de 66 Laxdimeverifica-se que no periodo

de ponta o sistema tem apenas capacidade pafazeti®d1% das necessidades hidricas
totais. No entanto, e apesar deste facto, a caigéb que a reserva do solo fornece
podera ser significativa 0 que atenua o efeito alta fde capacidade do sistema,
principalmente se a rega for conduzida de forma pare a humidade no solo seja

elevada desde o inicio da campanha de rega.

3.5.2.7. Sanidade do pomar

Os principais problemas fitossanitarios séo:
- bacteriose;
- antracnose;
- bichado.

Ao analisar-se os Anexos II, Ill, IV e V, verific® que nos ultimos anos (a partir de
2009), o numero de tratamentos fitossanitarios téndo a diminuir. Em 2009,
efectuaram-se trés aplicacdes de insecticida etmugue em 2010 e em 2011 sO se fez
uma aplicacao.

A aplicacao de fungicidas também se reduziu ddiGaades em 2009 para 4 aplicacdes
em 2010 e em 2011.

De referir ainda que desde 2007 ndo se procedeonéarizacdo do bichado com as
armadilhas tipo “delta”, o que levou ao desconheqitm do NEA — nivel econémico

atague da praga em cada um dos anos.

A aplicacdo dos fitofarmacos € efectuada por tracmm pulverizador de jacto
transportado semi-rebocado (idéntico ao da Figbjac@m capacidade para 2000 litros
de calda. O pulverizador ndo tem deflectores ofgmecom que a calda nem sempre
atinja a parte superior da copa das arvores. Daste ndo se consegue proteger todos

os frutos de doencgas e pragas.
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F‘ont.é:.ww-vrv.'h_;raif'es
Figura 35 — Pulverizador de jacto transportado sebcado

3.5.2.8. Colheita
A operacéo colheita € muito complexa, por ser catgpor um conjunto de operacdes
e necessitar de varios equipamentos, sobretudstes® eguipamentos ja tiverem grande
desgaste. Se um dos equipamentos avariar, pargranagem toda, ou seja, para a
colheita, porque ela funciona como um todo. Se om“dlos” falha, a cadeia deixa de
funcionar. A colheita devera decorrer a bom ritprincipalmente por se realizar numa
época do ano onde, por vezes, ocorrem as prin@itagas. Sempre que chove os frutos
perdem valor comercial, porque a sua parte extesourece. Por isso, torna-se muito
importante, registar os tempos das varias operdgdexos Xlll, XIV, XV e XVI) que
constituem a colheita, para se possivel detectayrsle poderdo estar a ocorrer
estrangulamentos, e posteriormente, se possiagljarsolucoes.
O processo de colheita das nozes contempla aaeatizlas seguintes tarefas:

- destacar os frutos das arvores para o solo;

- encordoar os frutos destacados das arvores i@ anentrelinha;

- recolher os frutos do solo.

3.5.2.8.1. Destaque dos frutos

Na Herdade dos Coelheiros — Sociedade Agricola, Sitiza-se um vibrador
automotriz para destacar os frutos das arvoresi@ig6). No entanto, o solo deve estar
limpo de infestantes, para facilitar a posteri@otiea dos frutos.

Maria José Arranja Batista 65



Condicionalissas praticas culturais utilizadas na produgimdes numa exploragéo da regido de Evora

2013

Figura 36 — Vibrador automotriz a destacar frus arvores

Trata-se de um vibrador que disp6e de uma pincatadanna parte dianteira
descentrada para o lado direito. A estrutura gpersa a pinca € telescopica (Figura 37)
permitindo que o operador do vibrador mantenharajadto em linha recta ao longo do
pomar. Apenas € necessario imobilizar o veiculmmddo a que a pinca fique alinhada
com o tronco das arvores. O bracgo telescopico @stpara colocar a pinga junto do
tronco. Apos a vibracao, o operador abre a pirgrecelhe o brago telescopico, podendo
no instante seguinte avancar até a proxima arvore

Figura 37 — Pinca descentrada fixa no tronco derérv
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Este tipo de vibrador ndo necessita que se facamaa®bras de marcha a frente e
marcha atrds que é vulgar nos vibradores montaddsente, quer em tractor, quer
noutro tipo de vibrador automotriz.

Conforme se pode verificar na figura 37, a fremeada roda a maquina dispde de uma
vassoura accionada hidraulicamente. Esta vasseunaitp varrer a superficie do solo,
retirando frutos que eventualmente tenham caidalinbamento do trajecto efectuado
pelo vibrador automotriz, de modo a evitar o esnagao desses frutos.

3.5.2.8.2. Encordoar frutos destacados no centro @mtrelinha

O encordoamento na superficie do solo dos frutesadados requer que se retirem o0s
frutos que ficaram depositados no solo na linhaadasres. Nesta exploragdo utiliza-se
um ventilador montado no sistema de engate deté®s de um tractor (Figura 38). E
uma maquina que requer transmissdo de movimentarta ga tomada de forca do
tractor de modo a accionar o ventilador. O fluxcad& dirigido para o solo através de

um orificio cuja extremidade pode ser regulavejFa 39).

Figura 38 — Apeto do ventilador montado no sistema
de engate de trés pontos do tractor
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Figura 39 — Ventilador em trabalho

Apos o trabalho do ventilador procede-se ao eneonémto no centro da entrelinha,
utilizando uma vassoura automotriz (Figura 40).a8soura vai-se deslocando junto a
linha de arvores retirando os frutos debaixo daatgs arvores, formando um cordao
do seu lado direito, conforme mostra a figura 48.rBferir que por vezes aparecem

arvores onde a insercdo das pernadas no troncqestino do solo dificultando o
trabalho da vassoura.

s -

Figura 40 — Apcto da vassoura automotriz
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A altura da vassoura automoriz permite passar potobda copa das arvores sem
embater nos seus ramos.

Atendendo a largura de trabalho da vassoura autzn®ta largura da entrelinha é
necessario efectuar duas ou trés passagens daingapso cada entrelinha até formar o
cordao de frutos (Figura 41).

Figura 41 - speto da entrelinha apds duas passalgevassoura

3.5.2.8.3. Recolha dos frutos do solo

Na recolha dos frutos do solo utiliza-se uma méaasemi-rebocada (recolhedora) por
tractor, que recolhe as nozes do solo, elimina naégu impurezas e de seguida
descarrega-as num reservatorio para armazenaneempotario (Figura 42).

Figura 42 — Cadeia de maquinas de recolha das dozssio
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Este reservatorio € um pequeno semi-reboque d® fonddel que dispbe de uma lanca
para ligar a um tractor e transportar os frutos @aunidade de processamento quando
estiver cheio, sendo necessério trocar o semi-tebolyeio por um semi-reboque vazio
(Figura 43).

- 1 3 N

Figura 43 — Troca de semi-reboques de armazenareenfmrario

Normalmente, o semi-reboque de fundo moével tratapon homem que também vai

retirando impurezas (pedras, paus e folhas) quédécaindo junto com as nozes, para
depois néo dificultar na laboracdo das nozes deliatransformacao.

Na exploracdo existem trés semi-reboques de funieinde modo a que um esteja
acoplado a recolhedora, a encher, outro estej@@egar na unidade transformadora

e o terceiro vazio, pronto a utilizar.

4. Implementacao de melhorias nas praticas culturailimitantes

As producdes tém vindo a decrescer desde 2010 (Akgxe até este ano ndo se
consegue tirar nenhuma ilacdo porque ha anos ena queducdo decresce e noutros
aumenta. Nao existe uma manutencdo ou crescimemtootbme das producdes

consistente. Em 2011 (Anexo X), praticamente naaové@groducdo e o fruto que se
colheu tinha muito mé qualidade. Poderé dizer-s é&ula falta de fertilizacbes? Da
falta de matéria organica? Dos escassos tratamditassanitarios? A rega €

insuficiente? Nado ha dados suficientes para serfader este tipo de afirmacdes. E
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necessario obter dados, para posteriormente serkatiados e por fim propor

alternativas.

4.1. Novas solucdes de poda
Até 2007 a poda de inverno era realizada por tasoepm cabos extensiveis e
motosserras, tornando-se muito dificil de realilmta e com muitas horas de méo-de-
obra. A partir de 2008 a poda de inverno passau mecanizada, conforme foi referido
no ponto 3.5.2.3. Como o primeiro ciclo de quamosade poda né&o foi concluido, tal
como mencionado no referido ponto, ndo é possial donclusdes sobre o beneficio
para a cultura. Em termos de execucdo da operagdooda ja se verificam duas
melhorias:

- necessidade de menos horas de mé&o de obra euensereducao dos custos
de poda;

- operacao efectuada atempadamente, num curtocedpaempo, e no periodo
desejado, uma vez que a poda deve ser realizadatedur repouso vegetativo da planta.
Se esta operacéo for efectuada fora deste peiode;se o risco de a planta ja estar a

entrar num novo ciclo bioldgico e ai ha a probdhilie de afectar as plantas.

4.2. Resolugéo das limitagdes no sistema de rega

De acordo com a auditoria do COTR, o sistema da apgesenta uma distribuicdo de
pressdo nos blocos aceitavel. Contudo existe daltaniformidade devido a problemas
nos emissores, nomeadamente, bicos avariados, iraetiips e microaspersores
danificados.

Deveria proceder-se a reparacdo dos emissorescddo$ e obstruidos, sempre que
necessario, assim como a uniformizacéo dos bicos.

Relativamente a capacidade do sistema, a aud#ogere duas medidas:

- mantendo a microaspersdo, procurar dividir a rega dois sistemas
independentes, cada um com 12 a 13 sectores deategstecidos por cada uma das
bombagens. Esta situacdo permitiria regar com ass destagcbes de bombagem
simultaneamente, duplicando-se a capacidade demsstPassariamos de 35 sectores

para 18 sectores, o que permitia duplicar a dotagétia de 66 Larvorkdia para 132
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Larvore'xdia. Ponderar a colocacdo de uma nova bombagélnageém para reduzir

ainda mais o numero de turnos de rega e aumentgagidade do sistema de rega;

-substituir a microaspersao por um sistema de getma-gota cuja capacidade
se aproxime das necessidades de rega, total adtsente.
Os dados técnicos das bombas e microaspersorasegtas duas solu¢des encontram-
se nos Anexos XVIII e XIX.

4.3. Novas solucdes de colheita

O numero de horas de mao-de-obra necessaria paasoparacdo encontra-se descrito
no Anexos VI, VII, VIl e IX. Através destes quatquadros pode-se constatar que as
duas operacdes que mais necessitam de mao-dedobaecslheita e a rega.

Dado que a colheita das nozes se efectua utilizan@docadeia de maquinas, procedeu-
-se a monitorizacdo dos tempos de trabalho de wadadas maquinas que fazem parte
da cadeia. A partir dos tempos de trabalho regstddnexos Xlll, XIV, XV e XVI)
calcularam-se as capacidades de trabalho de caaldasrmaquinas (Quadro XIlII).

Quadro XIll — Capacidades de trabalho dos equipametos de colheita

. Vibrador | Ventilador | Vassoura | Recolhedora
Equipamentos| ) i i
(Arvoreh?) (Arvoreh?) (Arvoreh?) (Arvoreh?)
Capacidade
306,80 614,10 425,20 147,90
Trabalho

Analisando os valores do Quadro XIlll, verifica-seeqdas diversas operacoes
necessarias para efectuar a colheita a que temresaimais baixos é a recolha das nozes
do solo.

A capacidade de trabalho da maquina recolhedoéacestdicionada pela unidade de
transformacdo, que ndo permite uma maior velociddeecolha de frutos, por esta
estar subdimensionada para a dimensdo da explor&sie problema aumentara

exponencialmente se as produ¢des aumentarem, cdesegvel.

A capacidade de trabalho da recolhedora indicadajusmiro XllI obteve--se sem

avarias, nem constrangimentos no transporte dassruara a unidade transformacao.
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Por vezes verifica-se que a disponibilidade dosi-selbboques de fundo movel, nem
sempre é a desejavel, chegando ao extremo da edoothter de parar por falta de
semi-reboques para o transporte das nozes. Estag&it também € consequéncia da
inadequada resposta da unidade de transformacdosolacdo passara pelo
redimensionamento da unidade de transformacéo alessrpara a velocidade a que
decorre a colheita e para a producdo existente. iBso serd necessario ter todos os
equipamentos a funcionar em pleno e com o numerootiboradores adequado as
necessidades.

Como medida para resolver a limitacdo que os sebdgues de fundo movel impdem a
maquina recolhedora é conveniente aumentar o nudeesemi-reboques existentes na
exploracdo. O tempo de substituicho de um semigebaheio por um vazio na
recolhedora é em média de 1,56 minutos (Anexo Vireca se contabilizou o tempo de
transporte das nozes das varias parcelas dos pgmaas € pouco importante porque a
distancia, entre o campo e a unidade transformadopaquena. O tempo de descarga
de um semi-reboque na unidade transformadora, tamiénca foi contabilizado.
Contudo esta medigdo seria importante, porque & rfase que por vezes toda a

engrenagem da colheita para.

Relativamente aos restantes equipamentos verdica:s tém valores de capacidade de
trabalho muito superiores aos da maquina recollaegmio que se pode concluir que

nao condicionam o trabalho desta.

No entanto a sequéncia de tarefas do sistema deiteolutilizado poderd ser
optimizada, ao reduzir-se o nimero de passagensdainas no pomar. Tal consistira
na montagem da vassoura e do ventilador no mesmipaggento, como mostra a
figura 44. A vassoura devera ter uma largura death@ superior a da existente na
exploragcdo. A montagem da vassoura na frente dototrgpermitira efectuar a
montagem do ventilador existente na exploracdastersa de engate de trés pontos do

tractor, reduzindo o numero de passagens de magairentrelinha.
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Deste modo a tarefa de encordoar as nozes sezadsahpenas com duas passagens de

maquina por entrelinha.

Fonte: www.weissmcnainc
Figura 44 — Conjunto de tractor com vassoura eila€eot

Como os tractores da exploracdo ndo tém cabioasen@oloca o problema da altura do
conjunto sob a copa das arvores. Coloca-se estgdgplporque a vassoura existente na
exploragdo esti obsoleta e todos os anos requeErsgam reparacbes para a tornar
funcional.

A opcao por uma maquina de varrer montada em tragii@m de reduzir o tempo de
encordoamento, permitira reduzir os custos fixas amperacéo de colheita visto que o
custo de aquisicdo de uma méaquina para montaraatotrsera inferior a aquisicao de
uma maquina automotriz. Além disso, o nimero dashde trabalho anual da vassoura,
gue actualmente é de cerca de 35 horas, poderéireduem 30% com a aquisicao de
uma vassoura com maior largura de trabalho, o eghezira o nivel de utilizagdo anual
para cerca de 25 horas por ano. A opcao pelo trgmbgsibilitara utilizar um
equipamento de uso geral na exploracdo que temusto torario inferior ja que o
namero de horas de trabalho anual é muito supaoidia vassoura.

O objectivo da colheita € a recolha das nozes nomaurto espaco de tempo, devido
ao risco da chuva, para isso é necessario aumantemos de trabalho, uma vez que

Maria José Arranja Batista 74



Condicionalissas praticas culturais utilizadas na produgimdes numa exploragéo da regido de Evora

2013

para se colher os frutos de um hectare de pomares@ssarias 1,7 horas e Sao precisos
1,3 semi-reboques para os transportar. Mas a nielharcolheita esta dependente do
redimensionamento e funcionalidade da unidadeathsfsrmacao.

5. Consideracgdes finais
Dentro dos factores nos quais podemos intervitadasse, por ordem cronoldgica de

realizacdo das praticas culturais ao longo do cigltural das nogueiras:

- regressar a poda mecanica, uma vez que estadaiampida em 2011. O ciclo
de poda de 4 anos deveria continuar a ser repettgpante for necessario;

- ter maior atencdo com a preparacao do solo ceta &ifacilitar a colheita das

nozes, (época de aplicacdo dos herbicidas nadimogte das infestantes na entrelinha);

- deverao realizar-se analises ao solo e tambémards] para que se possa
programar, correcta e atempadamente, uma caleadaoizie aplicacéo de fertilizantes,

correctivos e matéria organica, se necessario;

- voltar a fazer a monitorizacdo das pragas, parduta intervencédo quando a

praga atinge o NEA — nivel econdmico ataque;

- 0 pulverizador de jacto transportado semi-reboaatizado nos tratamentos
fitossanitarios tem pouca projeccao, levando aagiealdas ndo cheguem ao topo da
copa das arvores. E necessario que este sejatsislmstu devidamente reparado e |he

sejam colocados deflectores;

- 0s tratamentos fitossanitarios tém de ser efdosiatempadamente e nas doses
correctas. Nunca descurar, mesmo em anos com os/dmpouca precipitacao, porque
o sistema de rega implementado nos pomares proaevapotranspiracao, deixando as
arvores num “microclima” de grande humidade sobua sopa, que se traduz em

ataques de bacteriose;

- remodelacéo da rega existente ou substituicdnesana, faseadamente;
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- planear a colheita a nivel de recursos humardes equipamentos, em funcao
das alturas certas de intervengdo, e ndo em fudedeindima (operacdo muito
importante dentro da Herdade dos Coelheiros e quaaimente enquanto a vindima
nao termina ndo se inicia a colheita das nozes), aporre imediatamente antes. E
sempre gque seja necessario, que estas duas opet;@elheita possam ocorrer em

simultaneo;

- antecipar tanto quanto possivel e a maturacadrdtws o permita, a colheita,
tentando que esta seja realizada nos periodos dermpeobabilidade de chuva na

regiao.
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ANEXO | - Os Solos Mediterraneos Pardos Para-Barrosde dioritos ou

quartzodioritos ou rochas microfaneriticas ou crisalofilicas afins (Pm)

Este tipo de solos caracteriza-se por possuiresguirge perfil (Cardoso, 1965):

Horizonte A1-15 a 30 cm; pardo, pardo-palido, cinzento-pardaoeclaro ou pardo-
acinzentado (s) e castanho, pardo-acinzentado-esourcinzento-escuro (h); franco-
argilo-arenoso, em muitos casos com alguns calllpgdras de rocha-méae e/ou de
porfiros; estrutura granulosa muito fina a média deoada, friavel; pH 6,0 a 7,0.

Transicao nitida para:

Horizonte B-20 a 70 cm; pardo-acinzentado muito escuro ouacd® (h), passando
por vezes, com a profundidade, a cinzento-escuadivdceo, cores da rocha-mae;
argiloso, as vezes franco-argiloso ou franco-argil@noso, notando-se peliculas de
argila na superficie dos agregados, cuja abundamiminui com a profundidade;
estrutura prismatica grosseira forte composta desaforme angulosa grosseira forte;
muito aderente, muito plastico, muito ou extremamdinme, extremamente rijo; pH

6,5 a 7,5. Transicdo abrupta ou nitida para:

Horizonte C - Material originario proveniente da desagregacd@®e dioritos ou

guartzodioritos ou rochas microfaneriticas ou aisfilicas afins.
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ANEXO Il - FICHA DE TRATAMENTOS POMAR 2008
Data Pomar ha Calda Rgﬂg?;p Roundup Kocide DF Manzene ?/\'/rg";g-, Equip.
L) 6L 15L 3/3,5 Kg 3,5/3 Kg 0,4 Kg
Pomar do Monte* 18,98 350 2,10
07-Mar | Pomar do Meio* 13,04 550 3,30 Tractor
a Pomar do Pivot 10,00 --- 02-57-HG
07-Mar | Pomar do Galinheiro 5,63 Pulveriaad
Pomar Velho** 21,34 2100 12,60 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 -
Pomar do Monte 18,98 3.200 48,00
Pomar do Meio 13,04 1.900 28,50 Tractor
04-Mar | Pomar do Pivot 10,09 2.000 30,00 02-58-HG
a Pomar do Galinheiro 56 1.040 15,75 Ehikador
04-Abr | Pomar Velho 21,3p 2.850 42,75 1500 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 50p 7,50
Pomar do Monte 18,9B 2.000 34,32
Pomar do Meio 13,04 4.250 25,50 Tractor
03-Abr | Pomar do Pivot 10,0p 4.200 25,20 02-57-HG
Pomar do Galinheiro 5,6 2.100 12,60 enichador
17-Abr | Pomar Velho 21,3p 9.200 55,20 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.5p0 9,00
Pomar do Monte 18,9 8.000 56,00 56,00
Pomar do Meio 13,04 5.570 38,99 38,99 Tractor
28-Abr | Pomar do Pivot 10,0p 4.800 33,60 33,60 02-57-HG
a Pomar do Galinheiro 56 2440 16,80 16,80 Pulverizador
30-Abr | Pomar Velho 21,3p 8.800 61,60 61,60 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.4po0 9,80 9,80
Pomar do Monte 18,9B 7900 47,40 47,40
Pomar do Meio 13,04 6.170 37,20 37,20 Tractor
13-Mai | Pomar do Pivot 10,00 4900 29,40 29,40 02-57-HG|
a Pomar do Galinheiro 56p 2140 12,60 12,60 Pulverizador
20-Mai | Pomar Velho 21,36 8600 51,60 51,60 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1300 7,80 7,80
Pomar do Monte 18,91 8.400 50,40 50,40
Pomar do Meio 13,04 6.000 36,00 36,00 Tractor
02-Jun| Pomar do Pivot 10,405.870 35,22 35,22 02-57-HG|
a Pomar do Galinheiro 56 2440 14,40 14,40 Pulverizador
05-Jun| Pomar Velho 21,368.900 53,40 53,40 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.3f0 8,22 8,22
Pomar do Monte 18,9 8.650 96,60
Pomar do Meio 13,04 6.300 58,09 Tractor
12-Jun| Pomar do Pivot 10,405.200 70,38 02-58-HG
a Pomar do Galinheiro 56p 2.8(0 31,28 Pulverizador
20-Jun| Pomar Velho 21,3610.500 117,30 1500 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.5p0 16,75
Pomar do Monte 18,9B 9.000 7,20
Pomar do Meio 13,04 6.300 5,04 Tractor
14-Jul | Pomar do Pivot 10,4J05.000 4,00 02-57-HG
a Pomar do Galinheiro 56p 2.74q0 2,16 Pulverizador
18-Jul | Pomar Velho 21,36 9.700 7,76 20001
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.3p0 1,04
Total 390,40 172,50 780,25 600,43 27,20

*Variedade Serr
**\/ariedade Serr + Lara

***\/ariedade Lara
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ANEXO Il - FICHA DE TRATAMENTOS POMAR 2009
Calda ROV Kados Rocs Mancozebe| Manzene | Decis D Roundup
Data Pomar ha Supra DF WP 25 Equip.
(L) 15L 3Kg 3Kg 3Kg 3Kg 05L o,z:(/g,zs 15L
Pomar do Monte 18,9311200 75,00
18-Fev| Pomar do Meio 13,04 7800 58,50 Tractor
a Pomar do Pivot 10,00 6.000 45,00 02-58-H(
27-Fev| Pomar do Galinheiro 562 4040 30,0 Pulverizadol
Pomar Velho 21,36 11800 91,50 1500 |
Pomar das Chandler Velhg 2,45 2000 15,
Pomar do Monte* 18,98 350 2,10 2,10
Pomar do Meio* 13,04 550 3,30 3,30 Tractor
16-Mar | Pomar do Pivot 10,0p --- 02-57-HG
Pomar do Galinheiro 5,6 --- - IMewizador
Pomar Velho* 21,36 2.100 12,60 12,60 20001
Pomar das Chandler Velhg 2,45 -
Pomar do Monte 18,98 6.000 36,00 36,00
Pomar do Meio 13,04 5.000 30,00 30,00 Tractor
02-Abr | Pomar do Pivot 10,0p 5.000 30,00 30,00 02-57-H
a Pomar do Galinheiro 5,6 3.04q0 18,4 18,00 Pulverizado
07-Abr | Pomar Velho 21,36 8.500 51,00 51,00 20001
Pomar das Chandler Velhg 2,45 1.5p0 9.4 9,0d
Pomar do Monte 18,98 9.200 55,20 55,20 7,36
Pomar do Meio 13,04 6.500 39,00 39,00 5,20 Tracto
20-Abr | Pomar do Pivot 10,0p 5.300 31,80 31,80 4,24 43-91-Hj
a Pomar do Galinheiro 56 3.24qo 19,7 19,20 2,56 Pulverizado]
24-Abr | Pomar Velho 21,36 10.300 52,20 9,60 61,80 8,24 2000 |
Pomar das Chandler Velhg 2,45 1.5p0 9,0 9,0d 1,20
Pomar do Monte 18,98 9500 57,00 37,00 15,00 4,20
Pomar do Meio 13,04 6.400 38,40 35,00 - 2,80 Tractorf
12-Mai | Pomar do Pivot 10,0p 5200 31,20 28,50 2,30 02-57-H
a Pomar do Galinheiro 56 3.14o 18,4 17,00 - - 1,40 Pulverizado
18-Mai | Pomar Velho 21,3¢ 10200 61,20 55,80 4,50 2000 |
Pomar das Chandler Velhg 2,45 1600 9,9 8,70 0,80
Pomar do Monte 18,98 9.500 57,00 57,00 9,50
Pomar do Meio 13,04 6.600 39,60 39,60 6,50 Tractor
26-Mai | Pomar do Pivot 10,0p 5.400 32,40 32,40 5,00 02-57-H
a Pomar do Galinheiro 5,6 3.04q0 18,4 18,00 2,50 Pulverizado]
01-Jun| Pomar Velho 21,3610.000 60,00 60,00 10,00 2000 |
Pomar das Chandler Velhg 2,45 1.5p0 9,0 9,0d 1,50
Pomar do Monte 18,98 9.200 56,00 56,00
Pomar do Meio 13,04 6.000 37,00 37,00 Tractor
09-Jun| Pomar do Pivot 10,404.000 24,50 24,50 02-57-H
a Pomar do Galinheiro 5,6 3.04q0 18,4 18,00 Pulverizado
15-Jun| Pomar Velho 21,36 O 0,00 0,00 2000 |
Pomar das Chandler Velhg 2,45 1.4p0 8,3 8,50
Pomar do Monte 18,98 9.500 57,00 57,00
Pomar do Meio 13,04 6.600 39,60 39,60 Tractor
18-Jun| Pomar do Pivot 10,005.100 30,60 30,60 02-57-H
a Pomar do Galinheiro 56p 3.240 19,3 19,20 Pulverizado
22-Jun| Pomar Velho 21,3610.100 60,60 60,60 2000 |
Pomar das Chandler Velhg 2,45 1.5p0 9,0 9,0d
Pomar do Monte 18,98 2.800 93,00
Pomar do Meio 13,04 3.100 25,50 43,50 Tractor
26-Jun| Pomar do Pivot 10,40 100 - 52,00 02-57-HJ
a Pomar do Galinheiro 56p 1.34d0 33,0] Pulverizadol
08-Jul | Pomar Velho 21,36 1.700 106,00 1500 |
Pomar das Chandler Velhg 2,45 - 15,0
Total 481,50 | 1.050,00 150,00 1.166,00 15,00 35,0 44,8 201,90
*Variedade Serr
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ANEXO IV - FICHA DE TRATAMENTOS POMAR 2010
Calda | Montana| Mancozebe| Copérnico | Dimilin | Kados| Mancozebe
Data Pomar ha Equip.
L) 6/45L 3 kg 3,5 kg 0,4kg | 1kg 1kg
Pomar do Monte 18,9B 3900 65,00
23-Mar | Pomar do Meio 13,04 2900 48,00 Tractor
a Pomar do Pivot 10,0p 2.300 38,00 02-58-HG
30-Abr | Pomar do Galinheiro 5,6 1300 22,0 Pulverizador
Pomar Velho 21,36 4500 75,00 1500 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 600 10,do
Pomar do Monte 18,9B 6.000 36,00 42,00
19-Abr | Pomar do Meio 13,0¢ 4.400 26,40 30,80 Tractor
a Pomar do Pivot 10,0p 5.000 30,00 35,00 02-57-HG
23-Abr | Pomar do Galinheiro 56p 2200 13,20 15,40 Pulverizador
Pomar Velho 21,36 8.800 52,80 61,60 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 160 9,60 11,2
Pomar do Monte 18,9B 9.000 54,00 63,00
Pomar do Meio 13,04 6.300 37,80 44,10 Tractor
04-Mai | Pomar do Pivot 10,0D 4.900 29,40 34,30 02-57-HG
a Pomar do Galinheiro 56p 2.6Q0 15,60 18,20 Pulverizador
10-Mai | Pomar Velho 21,36 9.800 58,80 68,60 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.4p0 8,40 9,80
Pomar do Monte 18,9B 9.200 55,70 65,00 19,00
Pomar do Meio 13,04 6.600 38,40 44,80 Tractor
01-Jun | Pomar do Pivot 10,305.100 29,40 34,30 02-57-HG
a Pomar do Galinheiro 56p 2.8Q0 16,50 19,30 Pulverizador
14-Jun | Pomar Velho 21,369.800 62,80 73,20 23,00 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.5p0 7,20 8,40
Pomar do Monte 18,9B 9200 55,20 7,36 18,9B
Pomar do Meio 13,04 6.600 39,60 5,28 13,0p Tractor
20-Jul | Pomar do Pivot 10,J0 5200 31,20 4,16 10,0p 02-57-HG
a Pomar do Galinheiro 5,6 2.8Q0 16,80 2,344 25|6 Pulverizador
23-Jul | Pomar Velho 21,3p 9900 59,40 7,92 21,3p 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1300 7,80 1,p41,05
Pomar do Monte 18,9B 5.000 82,00
Pomar do Meio 13,04 3.500 57,50 Tractor
27-Jul | Pomar do Pivot 10,J02.600 42,50 02-58-HG
a Pomar do Galinheiro 5,6 1.7Q0 28,0 IveRizador
05-Ago | Pomar Velho 21,3p 5.600 92,00 15001
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.1p0 18,40
Total 578,00 792,00 679,00 28,0 70,00 42,00

Maria José Arranja Batista 86



Condicionalissas praticas culturais utilizadas na produgimdes numa exploragéo da regido de Evora

2013
ANEXO V - FICHA DE TRATAMENTOS POMAR 2011
o A Vitra 40 Decis
Data Pomar ha Calda | 360 G | Copérnico | Dimilin | Pencozebe Micro Expert Equip.
L) 6 L 2,45 kg 0,4 kg 2,8 /4 12kg 4 kg 0,11
Pomar do Monte 18,9B 4400 73,00
03-Mar | Pomar do Meio 13,04 3200 53,00 Tractor
a Pomar do Pivot 10,0p 2.400 40,00 02-58-HG
23-Mar | Pomar do Galinheiro 5,6p 160 27,0 Pulverizador
Pomar Velho 21,3¢ 4800 80,00 1500 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 60 10,p0
Pomar do Monte* 18,9 500 3,00
Pomar do Meio* 13,04 1.300 8,00 Tractor
01-Abr | Pomar do Pivot 10,0p --- 02-57-HG
Pomar do Galinheiro 5,6 - Puizador
Pomar Velho* 21,34 2.200 14,00 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 - -
Pomar do Monte 18,9B 8.480 46,22 52,58
26-Abr | Pomar do Meio 13,04 5.842 31,84 36,22 Tractor
a Pomar do Pivot 10,0p 4.480 24,42 27,77 02-57-HG
04-Mai | Pomar do Galinheiro 5,69 2.51)7 13,71 615, Pulverizador
Pomar Velho 21,3¢ 9.584 52,83 61,02 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.097 5,98 6,8(
Pomar do Monte 18,9B 9.700 77,60 77,60
16-Mai | Pomar do Meio 13,0p 6.600 52,80 52,80 Tractor
a Pomar do Pivot 10,0p 5.100 40,80 40,80 02-57-HG
25-Mai | Pomar do Galinheiro 5,69 3.000 24,00 4,00 Pulverizador
Pomar Velho 21,3¢ 10.000 80,00 80,00 20001
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.600 12,80 2,80l
Pomar do Monte 18,9B 9.300 37,20 93,00
10-Jun | Pomar do Meio 13,44 6.700 26,80 67,00 Tractor
a Pomar do Pivot 10,0p 5.500 22,00 55,00 02-57-HG
11-Jun | Pomar do Galinheiro 5,6 2.4%0 9,80 ,5@4 Pulverizador
Pomar Velho 21,3¢ 10.000 40,00 100,00 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.1%0 4,60) ,5011
Pomar do Monte 18,9B 9.500 7,60 38,00 95,00 1,90
04-Jul | Pomar do Meio 13,04 6.500 5,20 26,00 65,00 1,30 Tractor
a Pomar do Pivot 10,0p 5.000 4,00 20,00 50,00 1,00 02-57-Hg
11-Jul | Pomar do Galinheiro 5,6p 2.97J0 2,3p ai,6 29,00 0,58 Pulverizador]
Pomar Velho 21,3¢ 10.600 8,48 42,40 106,00 2,12 2000 |
Pomar das Chandler Velho 2,45 1.200 0,96 4,80 12,00 0,24
Total 283,00 200,00 28,56 771,20 996,0 7,14
* S0 lara + serr
** S6 em parte do Pomar do Meio
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ANEXO VI
QUADRO DE POMARES: MAO-OBRA/ ACTIVIDADE/OPERACAQO 20 08
Actividades/Horas
Operacdes P. P ) ]
Chandler L P. Meio P. Monte P. Pivot P. Velho
Galinheiro
Velho

Poda Inverno 26 11 97 21
Poda - Limpeza | 1 5 12 55 49 15
lenha
Poda - esladroa 6 13 16 17 10 28
Controlo 6 12,25 38,25 58,75 31,5 50
sanitario
Rega 21 122,5 119 142 121 183,5
Monda quimica 5 6,5 14,5 13,5 15 30
Monda corte 7,5 18 29 48 26 57
Colheita 25 116,5 303 296 163,5 451,5
TOTAIS 107 300,75 519,75 591,75 513 836
PARCIAIS
TOTAL 2008 2868,25
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ANEXO VI
QUADRO DE POMARES: MAO-OBRA/ACTIVIDADE/OPERAQAO 200 9
Actividades/Horas
Operacoes P. P ) )
Chandler L P. Meio P. Monte P. Pivot P. Velho
Galinheiro
Velho
Poda - Limpeza | 55 12 14 25,5 25 485
lenha
Poda - esladroa 7 18,5 17 31 43 70,5
Controlo 75 18,5 38 60,5 40 57,5
sanitario
Rega 30,5 132 234 174,5 70 199,5
Monda quimica 3,5 6 14,5 14,5 11,5 25,5
Monda corte 1 11,5 14 30 28,5 28
Colheita 95 113,5 336,5 400,5 328,5 617,5
TOTAIS 148 312 668 736,5 546,5 1047
PARCIAIS
TOTAL 2009 3458
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_ ANEXO VIII )
QUADRO DE POMARES: MAO-OBRA/ ACTIVIDADE/OPERAGAO 20 10

Actividades/Horas
Operacoes
perac P. Chandler .P' . P. Meio P. Monte | P. Pivot| P. Velho
Velho Galinheiro

Poda - Limpeza 4 7 30 36 24,5 43
lenha ’
Poda - esladroa 15 9,5 31 28,5 16 31,5
Controlo 75 10 29 43 26 43
sanitario
Rega 50 119 209 141,25 64 233,24
Monda quimica 3,5 6 11,5 17 11 19
Monda corte 9 23,5 41 56 30,5 66
Colheita 18 103,5 274 3315 193 313
TOTAIS 93,5 278,5 625,5 653,25 365 748,76
PARCIAIS
TOTAL 2010 2764,5
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ANEXO IX
QUADRO DE POMARES: MAO-OBRA/ACTIVIDADE/OPERACAO 201 1
Actividades/Horas
Operacoes
perag P. Chandler .P' . P. Meio P. Monte | P. Pivot| P. Velho
Velho Galinheiro

Poda - esladroa 2 11 24 15 20 29
Controlo 5,75 13 44,5 43,5 24 46,25
sanitario
Rega 62 101,5 120 113 156 68
Monda quimica 15 2 4 10 4 7.5
Monda corte 6 14,5 27,5 32 16 29
Colheita 19 21 107 103 31 159
TOTAIS I
PARCIAIS 96,25 163 327 316,5 251 338,7%
TOTAL HORAS
2011 1492,5
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ANEXO X — QUADRO DE COLHEITAS

Nozes Quantidade Kg/Ano
Variedades Calibre 2008 2009 2010 2011
-30 1685 1020 1610 90
30/32 2550 150
32/34 6153,5 2170
Lara 30/34 17372 11732
> 34 2545 16110 7258 2350
S/ Calibre 9715 0 4760
Total 22648,5 34502 25360 4760
-30 1890 881 1200 220
30/32 2250 640
32/34 1850 2550
Pedro 30/34 7235 6470
>34 330 2980 3010 1610
S/ Calibre 18135 19487,7 3223
Total 24455 30583,7 13903 5020
-30 4340 3380 1030 52,5
30/32 4085 82,5
32/34 2275 157
Chandler 30/34 23350 6860
> 34 280 6506 2945 115
S/ Calibre 5200 0 775
Total 16180 33236 11610 407
-30 0 420 260 30
30/32 0 50
32/34 0 100
Serr 30/34 2085 1740
>34 0 431,5 195 70
S/ Calibre 2480 163 0
Total 2480 3099,5 2195 250
-30 240 100 70 0
30/32 420 0
32/34 420 0
Hartley 30/34 1680 710
> 34 65 1000 210 0
S/ Calibre 0 0 0
Total 1145 2780 990 0
-30 9350 6560 5670 0
30/32 4420 0
32/34 955 0
Franquette 30/34 11665 3940
> 34 260 470 0 0
S/ Calibre 2200 0 0
Total 17185 18695 9610 0
Total 84093,5 122896,2 63668 10437

2013
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ANEXO XI — QUADRO DE CAUDAIS E PRESSOES MEDIDOS NOSBLOCOS

DE REGA
Bombagem 1 Bombagem 2
Sector 6 Sector 9 Sector 5 Sector 7
Localizagéo Débito Débito Débito Débito
Pressao Pressao Pressao Pressao
(I/lha)/Cor (I/lha)/Cor (I/ha)/Cor (I/ha)/Cor
(bar) (bar) (bar) (bar)
do Bico do Bico do Bico do Bico
Junto a
15 87/Vermelho 2,1 99/Vermelhp 14 75/Pretd 1,5 1/Rfdanco
electrovalvula
Extremo bloco
! 15 132/Castanhg 1,3 75/Vermelho 1,4 114/Roxo 1,2 20/Roxo
Extremo bloco
) 1,3 78/Vermelho 1,2 70/Vermelhp 14 84/Vermelho 1,20 115/Azul
Extremo bloco
3 13 123/Castanhg 1,9 120/Azul 13 81/Azul 1,2 8irivadho
Extremo bloco
4 15 111/Branco 2,1 99/Vermelhjp 1,3 81/Azul 1,4 gfdelho
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ANEXO XIl - QUADRO DE MEDICOES NAS ESTACOES

BOMBAGEM 1
Parametros Sector 6 Sector 9
Caudal do sector
s 30 24
(m°/h)
Pressado a entrada do filtro
5,1 55
(bar)
Pressado a saida do filtro
4.1 4.8
(bar)
Poténcia consumida
8,5 8,0
(kw)
BOMBAGEM 2
Parametros Sector 6 Sector 9
Caudal do sector
s 35 35
(m°/h)
Pressado a entrada do filtro
7,0 7,0
(bar)
Presséo a saida do filtro
6,8 6,8
(bar)
Poténcia consumida
14,5 14,5
(kw)

94
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Todos os registos de tempo de trabalho apresentamdo8nexos XllI, XIV, XV e XVI
foram realizados no Pomar do Meio, em linhas cof drores e de compasso com 8

mx 6 m.

ANEXO Xlll - QUADRO DE REGISTO DE TEMPOS ELEMENTARE S DE
TRABALHO DO VIBRADOR

. I Tempo de intervalo de vibragéo
Arvores Tempo wbrg gaoarvore entre arvores
(slarv.)
(s)
1 9,72 6,86
2 3,79 4,94
3 4,35 6,11
4 5,21 4,03
5 5,36 5,38
6 6,22 4,83
7 3,80 5,42
8 4,21 5,33
9 9,66 5,84
10 3,85 4,22
11 3,94 6,37
12 5,42 6,01
13 5,61 4,87
14 3,78 4,65
15 6,67 5,54
16 4,53 4,02
17 3,75 6,21
18 5,45 4,49
19 5,34 3,96
20 6,74 4,51
Média tempo 5,37 5,18

ANEXO XIV — QUADRO DE REGISTO DE TEMPO DE VIRAGEM D OS
EQUIPAMENTOS ENTRE LINHAS

Mudanca de linha (viragem) Vibradora Ventilador Vassoura Recolhedora
(s) (s) (s) (min)

1 34,79 3,01 32 1,54

2 46,86 3,22 28 1,02

3 35,74 3,05 30 1,36

4 59,01 3,12 35 2,31

5 33,51 4,06 33 1,30
Medlg tempo de viragem dos 41,98 3.29 31,60 1,51

equipamentos entre linhas
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ANEXO XV — QUADRO DE REGISTO DE TEMPO QUE OS EQUIPAMENTOS
DEMORAM A PERCORRER POR LINHA

. Vibradora Ventilador Vassoura Recolhedora
Linhas . . . :
(min) (min) (min) (min)
1 21,02 11,03 16,59 48,30
2 22,54 11,54 15,48 45,33
3 21,33 12,01 16,57 41,51
4 24,57 11,36 16,37 41,47
5 22,43 11,42 15,52 43,56
Média tempo que os
equipamentos demoram a 22,38 11,47 16,12 44,03
percorrer/linha

ANEXO XVI - QUADRO DE REGISTO DE TEMPO DE SUBSTITUI R UM
REBOQUE CHEIO POR UM VAZIO NA RECOLHEDORA

Tempo de substituicdo de 1 reboque cheio/l
Reboques fundo mével reboque vazio

(min.)

1 1,34

2 0,43

3 1,57

4 3,04

5 1,40

Média tempo de substituicdo de 1 reboque
. . . 1,56
cheio/1 reboque vazio (min.)
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ANEXO XVII - DADOS TECNICOS DE BOMBAS REGA
BOMBAS POMPES NNJM EEFAF[“
Bombas e Ventiladores
2900 rpm
Caudal / Débit m*/h, t/min
X o
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ANEXO XVIIl — DADOS TECNICOS DE BOMBA DE REGA CAPRA RI
MEC-A 3/50B

[caprari]

pUITIping poer

COMPANY WITH INTEGRATED

HARAGEMENT SYSTEH CEATIFED BY DAY

= 150 90012000 =
150 140013004

MEC-A 3/50B

Caracteristicas requeridas

Altura de elevagio
Poténcia absorvida
Rendimento

Altura manométrica HiQ=0)
Orificio de descarga

Dados de operagio da bomba

Bl'm
D50/ P18

I T R N e TeTe ey

5
..%

=
—_ e Sl pa R G G e

Caracteristicas de motor
Frequéncia

Tens3o nominal
Velocidade nominal
Nimen de pdlos
Poténcia P2

Intensidade nominal
Tipo de motor

Classe de isolamento

Grau de protecgac

Limites operacionais
Arrangues por hora max.
Maximo conteddo de sdlidos
Densidade max.
Viscosidade maxima

Temperatura maxima do liquido bombado 00 °C

20 g/m”
P38 kg'm®
1 mms

Caracteristicas gerais
Peso

218 kg

Materiais

Saida da bomba
Corpo de aspiragio
Suporte

Turbina

Veio

Fesro fundido
Femo fundido
Fesro fundido
Feo fundido

Apo cromado
AGo

Femo fundido
Cord3o grafitado

o en o

®
1

0 s

10 15

20 25 30 35 40 45 50 55 &0

Caracteristicas de funcionamento

€5 70 75 EO [mm]
IS0 CO0E-A,

a [mh]

H [m]

P W]

Rand. [%]

MPZH [

TiZ

127

85

278

Padrio

Hotas:

Data
2011-06-16

Pagina

Ofertan®

Pos W*

‘iersdo do Pumphiio.3 -

. 122008 (Eulld 2}
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ANEXO XIX — DADOS TECNICOS DE MICROASPERSORES

IREIGATION SYSTEMS

Rondo

Mini-Aspersores de
Mediano Alcance

RONDO ofrece opciones de
instatacion flexible y numerosas
caracieristicas adicionales.

Caracteristicas principales:

» Candales de riogo bajos a
moderados, gotas finas gue
previenen ascomentla;

» Distribucion uniforme diel agua
con espaciamientcs de hasta
.57 .5m,

& Desmontaje simple para un facil
manianimiento en el campo:

* Cuaim modeles de rotores pars
apscaciones diferantes

= Dieflectores estaficos para
conssguir distintas plantilas de
humactacion,

= [isponible con disposifivo ant-
insecios para evitar obhraciones.

* Proiegich copra b degradacian LIV

+ Resistenis a productos guimecos
y larilizantas wilizados en
agriculiura.

+ Cumple los reguisios de @ nonma
150 7440

Especificacionss:

+ Caudalos de omisidnd 20 bar:
30 - 300 Iph

*+ Prosion de frabaj recomendada
15a2bbar

* Puante simple o cobls

# |nslalacion verfical o imverfica

+ |1 borquilzs do candales dierentos
codificatas por coloms.

* & DpCiones 08 Conexiones:
-Rosca b mm* para conectar

directamanie al iubo de 47 mm.

-Enirada cénica hambra

- Bosca macho 38 v conica
hamira en o nteriorn, adapisble
aialinea do "Meatacr™.

- Boquika "UMrs", enfrads roscada
ST o cinica hambra conrensa
incorporada da Bmm pars
snsambiar direcio a las eslacas
“Cantal™ o metalicas.

* Biren an caudsles hasts 200 lph

Materiakes:
Bonuilla: Acats!
Puente: Delerin
Rotor: Poliamida

Applicaciones:

+ Bajo la copa da hos frutsles

= Con estaca mefdlica para rego
e vegetales

* Eryvivars, verioo s spendido arita

E— gl
- o I
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Rondo

Hoija de Performance Modelos de Boquillas
Colory  Fresion Cootel Aadio Elciivo de Humeciscion pen Diferstiss Ao (ni
TTacde bes oA Ao Deficionss
Fegro® Vickes® werge™ ol E )
hnidam 12 & 2\ a0 37 18 ke T
i m Il iF a7 I PR
it = 3 27 4D  IE i
= 1= = 3 7 4 35 TR
& BB ™ 37 @3 43 & I1_IH E5
o ;& LT 35 A 3 23 1R 2
End 1= I I 43 35 E1 BT EE
) 26 & IH @5 49 Er R
L LT Ty S D 21 14 %5 PAosadasmm Comca Foscada 3 Booulia
i LI £2_Bn L hemben  yooncahemba Ul
L] I = i3 ir 73 05 =7
BT 12 EA DB o7
Vorm E] i 23 85 37
L] M T i3 0E & = o -
i T = e Mo. Maximo de Emisores por Lateral®
o 1= = £7 f 29
.r — =y '1; Boquile Dlametmdelsterd Espocnisniosmrs Emicomoni
= — e = dpal= DE inmi 3 4 5 4 T &
= :' - "f — hond e~ TED F A T
= =" - -
1§ e 53 45 i
Y 1ED 3 W 615 W 0
iokaia 1= o 5 45 [
® T =; = 1,; L] iz M =™ m OB W W
i — :x S = & .0 1w & ®_ @@ m
- ~ - -- - End 162 B M 13 1 oMmn
S ;5 = :: = ™ ] D W E 5 M B
5 R e = 3l ma A B B W W I
- - - - - - A Do 162 -
a _:; i lE :; ;;; ™ T " & W 1 0 0
gl - - & 00 A ®m 7 W = W
= L = - :"I - —- e & ™ w o @ = 8
l‘l'"m 1; ; _'| '; 1;__ = L o i (7 s -
s ZE  TH 51 4B E 18 BT B3 38 '::r ﬁ Lo 'I: 'i ': ':: i
7 T o H
* FHmiosn plrs mncal —— T == Pouior: reedca [ Ta T m W 0 E =
25 om eobra k Borm, plasion 7.0 bar A o st e o T ] = T 7] ™)
B 1ED ® T & B & E
Modelns ores Capa Anil- o iz o 8 B T T T
de Rot Im;;" e o 1w W &
Aistor Codga Fosicin Trayecions e o Lo e
pa [ ] 360 5 W @ 1 1 n
¥ Segn “nedoal Jrvam e B -] T T IT
i o P T T &5 =&
i Wikl b ] i i i) ] & 7] 1 V)
xXE 0 m W W W W =
& Ve TvaTR Srvan [ 1 % Y & & & &
L ] O 3 it _m W 8§ B
# And imwartida M S =i 1] [T ] T 13 ITEET I ¢
[T o 7T & ® & & &
@ D n_m 5§ B B E
e 370 it & m 1\ oo

Deflectores Estaticos Narera: do oerarg el 58
= Caurgis doanmin D 20 bar

= Sol drsonhis oo bogalla L

=3l B 180° 380
B 00 o O
L (At que aparecen en este inlietd surninisinan s0io IMImacion penesal. Plastro:se ieseava & Oerscho de redisefiar wo modiicar
S (IOGUCIDS Y Cambiar i IMOMmackn Confenics en @ presente pubicacion A los ines de disaio, remitase v ullice 108 manuales més
SR H e TS PR P ETaEn Enasis documenin, d ious oue an indo documenia de ceractsr generd, pueden descaimee anores
mno 'y Phzstysy o 3surmid rincuns reeporsshiidsd por amores No riencionsss (ue puedsn poducrss

- . Toaos s derechos Tesenvanos. © Copynight 2004 Piastro imigation Systems Lid.
IRTIGATION SYSTEMS st documanio'y | mormecion conenida en & mismo son propiedad de Plasim, y no deben sy
WW. 3510 .Com - Sxpon@piasino.com copizdos, usados o confisdos & menos gue medie e ekpress sulorzacion de Flastno

PN

Maria José Arranja Batista 100



