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ANEXOS

9 ANEXOS
9.1 ENSAIO DE TEMPOS DE PRESA
9.1.1 Registo de Dados
Distancia Entre Leituras
Area (cm?) Diametro (cm) Distancia minima (cm) | Forca maxima (N
6,51 2,88 5,76 1,54
3,26 2,04 4,07 3,07
1,60 1,43 2,85 6,25
0,65 0,91 1,82 15,38
0,32 0,64 1,30 31,25
0,17 0,47 1,30 57,64
Data: 18-04-2013
Sky de Referéncia
i . Resisténcia
Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) (Mpa)
09:05 0 0 0 0
16:44 7h39 30 6,51 0,05
17:44 8h39 210 6,51 0,32
18:44 9h39 330 3,26 1,01
19:44 10h39 500 1,60 3,13
20:44 11h39 550 0,65 8,46
21h25 12h20 480 0,32 15,00
21:44 12h39 540 0,32 16,88
22:44 13h39 530 0,17 30,55
Data: 22-04-2013
Sky Expansivo
Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) Resisténcia (Mpa)
11:25 0 0 0 0
19:10 07:45 150 6,51 0,23
20:10 08:45 520 6,51 0,80
21:10 09:45 490 1,6 3,06
22:10 10:45 620 0,65 9,54
23:10 11:45 620 0,32 19,38
00:10 12:45 620 0,17 36,47
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Data: 22-04-2013
Sky 0,4% Retardador
Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) Resisténcia (Mpa
09:15 0 0 0 0
23:03 13:45 20 6,51 0,03
00:03 14:45 40 6,51 0,06
00:40 15:23 150 6,51 0,23

Nota: O ensaio foi interrompido

Data: 29-04-2013
Sky 0,2% Retardador

Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) Resisténcia (Mpa
09:28 0 0 0 0

20:57 11:29 40 6,51 0,06
21:57 12:29 170 6,51 0,26
22:57 13:29 470 6,51 0,72
23:57 14:29 320 3,26 0,98
00:58 15:29 350 1,6 2,19

Nota: O ensaio foi interrompido

Data: 09-05-2013
Sky 0,1% Retardador

Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) Resisténcia (Mpa)
08:33 0 0 0 0
19:00 10:27 40 6,51 0,06
20:00 11:27 140 6,51 0,22
21:00 12:27 460 6,51 0,71
22:00 13:27 730 3,26 2,24
23:00 14:27 570 1,6 3,56
24:00 15:27 690 0,65 10,62
01:00 16:27 680 0,32 21,25
02:00 17:27 640 0,17 37,65

Data: 29-05-2013

Ace Referéncia )

Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) Resisténcia (Mpa
09:47 0 0 0 0
13:30 03:43 510 3,26 1,56
14:30 04:43 470 0,65 7,23
15:30 05:43 530 0,17 31,18
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Data: 15-05-2013
Ace Expansivo
Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) Resisténcia (Mpa
08:50 0 0 0 0
11:50 03:00 90 6,51 0,14
12:50 04:00 490 3,26 1,50
13:50 05:00 620 0,65 9,54
14:50 06:00 560 0,17 32,94
Data: 22-05-2013
Ace 0,1% Retardador
Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) Resisténcia (Mpa
09:00 0 0 0 0
13:00 04:00 390 6,51 0,60
14:00 05:00 560 1,6 3,50
15:00 06:00 400 0,32 12,50
16:00 07:00 510 0,17 30,00
Data: 23-05-2013
Ace 0,3% Retardador
Hora Tempo Forca (N) Area (cm?) Resisténcia (Mpa
09:00 0 0 0 0
15:00 06:00 60 6,51 0,09
16:00 07:00 390 6,51 0,60
17:00 08:00 670 1,6 4,19
18:00 09:00 500 0,32 15,63
19:00 10:00 530 0,17 31,18
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9.1.2 Analise de Dados
Desenvolvimento das Resisténcias a Penetracao
Sky Referéncia Sky Expansivo Sky Retardador
Tempo (h) Re(il/ls;Z)n cla Tempo (h) Re(il/ls;Z)n cla Tempo (h) Re(?\;lsgz)n cia
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7,65 0,05 7,75 0,23 10,45 0,06
8,65 0,32 8,75 0,80 11,45 0,22
9,65 1,01 9,75 3,06 12,45 0,71
10,65 3,13 10,75 9,54 13,45 2,24
11,65 8,46 11,75 19,38 14,45 3,56
12,33 15,00 12,75 36,47 15,45 10,62
12,65 16,88 16,45 21,25
13,65 30,55 17,45 37,65

Desenvolvimento das Resisténcias a Penetracao

Ace Referéncia Ace Expansivo Ace 0,1 Retardador | Ace 0,3 Retardador
Tempo(h R‘:"(‘T‘\;Isgz)n cig Tempo(h Re(ls\;lsgg)n C13 Tempo(h) Re(ls\;lsgg)n €13 Tempo(h R‘:"(‘T‘\;Isgz)n cia
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,72 1,56 3,00 0,14 4,00 0,60 6,00 0,09
4,72 7,23 4,00 1,50 5,00 3,50 7,00 0,60
5,72 31,18 5,00 9,54 6,00 12,50 8,0( 4,19
6,00 32,94 7,00 30,00 9,00 15,63
10,00 31,18
Tempos de Presa
Amassadura Inicio de Presa| Fim de Presa| Inicio-Fim

Sky Referéncia 10,72 13,78 3,07

Sky Expansivo 9,82 12,22 2,40

Sky Retardador 14,4 16,83 2,43

Ace Referéncia 4,05 5,57 1,52

Ace Expansivo 4,25 577 1,52

Ace 0,1 %Retardador 5,00 6,87 1,87

Ace 0,3 %Retardador 7,80 9,77 1,97
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9.2 ENSAIOS DE PROPRIEDADES MECANICAS
9.2.1 Betbes
9.2.1.1 Registo de Dados
Sky Referéncia
Data Dias| Flexdo (N)| Comp1(N)| Comp2(N)| Compressdo (Mpa) Tracdo (Mpa)
15-04-2013| O 0 0 0 0,00 0,00
16-04-2013| 1 662 9885 8693 5,81 1,55
18-04-2013] 3 1637 34857 31172 20,63 3,84
22-04-2013| 7 1891 37368 37212 23,31 4,43
13-05-2013| 28 1735 40230 39996 25,07 4,07
Sky Expansivo
Data Dias| Flexdo (N)| Comp1(N)| Comp2(N)| Compressdo (Mpa) Tracdo (Mpa)
13-05-2013| O 0 0 0 0 0
14-05-2013| 1 597 7719 10607 5,7 1,4
16-05-2013| 3 1418 35770 35293 22,2 3,3
20-05-2013] 7 1969 38590 40085 24,6 4,6
11-06-2013| 29 2361 50071 46216 30,1 5,5
Sky Retardador
Data Dias| Flexdo (N)| Comp1(N)| Comp2(N)| Compresséo (Mpa)| Tracdo (Mpa)
20-05-2013] O 0 0 0 0 0
21-05-2013| 1 480 8149 7477 4.9 1,1
23-05-2013] 3 1824 32233 33107 20,4 4,3
27-05-2013| 7 1831 40361 42461 25,9 4,3
17-06-2013| 28 2141 46928 43782 28,3 5,0
Ace Referéncia
Data Dias| Flexao (N)| Comp1(N)| Comp2(N)| Compresséo (Mpa) Tracdo (Mpa)
03-06-2013, O 0 0 0 0,00 0,00
04-06-2013] 1 1190 20002 21742 13,05 2,79
06-06-2013] 3 1858 42560 35769 24,48 4,35
11-06-2013| 8 1814 41351 47421 27,74 4,25
02-07-2013| 29 1674 41101 38089 24,75 3,92
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Ace Expansivo
Data Dias| Flexdo (N)| Comp1(N)| Comp2(N)| Compressao (Mpa] Tracao (Mpa)
27-05-2013 O 0 0 0 0
28-05-2013 1 1145 20384 21051 12,9 2,7
30-05-2013 3 1587 41657 36949 24,6 3,7
03-06-2013 7 2153 49217 50560 31,2 5,0
24-06-2013 28 1763 47833 41138 27,8 4,1

Ace 0,1% Retardador

Data Dias| Flexao (N)] Comp1(N)| Comp2(N)| Compressédo (Mpa] Tracdo (Mpa)
04-06-2013 O 0 0 0 0,00 0,00
05-06-2013 1 1164 20904 21441 13,23 2,73
07-06-2013 3 1631 41901 41044 25,92 3,82
11-07-2013 7 2248 47604 43546 28,48 5,27
02-07-2013 28 2428 54305 48062 31,99 5,69

Ace 0,3% Retardador

Data Dias| Flexao (N) Comp1(N)| Comp2(N)| Compressao (Mpa)] Tracado (Mpa)
28-05-2013 0 0 0 0 0,00 0,00
29-05-2013 1 1139 19412 19176 12,06 2,67
31-05-2013 3 1749 41948 41359 26,03 4,10
04-06-2013 7 2368 46168 47971 29,42 5,55
25-06-2013 28 2324 54739 54371 34,10 5,45

9.2.1.2 Andlise de Dados

Propriedades Mecénicas

Sky Referéncia Sky Expansivo Sky Retardador
Tempo | Compressé Tracdo| Tempo | Compressd Tracdo| Tempo | Compressé Tragao
(Dias) | o(Mpa) | (Mpa) | (Dias) | o(Mpa) | (Mpa) | (Dias) | o (Mpa) | (Mpa)

0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,0
1 5,81 1,55 1 5,73 1,40 1 4,88 11
3 20,63 3,84 3 22,21 3,32 3 20,42 4,2
7 23,31 4,43 7 24,59 4,61 7 25,88 4,2
28 25,07 4,07 29 30,09 5,53 28 28,35 5,(

ﬁ@ogwo
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Propriedades Mecéanicas
Ace Referéncia Ace Expansivo Ace 0,1 Retardador Ace 0,3 Retardado
Tempo C;c;rsn;(; Tragao| Tempo C;c;rsn;(; Tragao| Tempo C;c;rsn;(; Tragéo| Tempo C;c;rsn;(; Tragéo
Dias Mpa) | (Dias Mpa) | (Dias Mpa) | (Dias Mpa
( )(Mpa)(p)( )(Mpa)(p)( )(Mpa)(p)( )(Mpa)(p)
0 0,00 | 0,00 0 0,00, 0,00 0 0,00 0,00 q 0,00 0,00
1 13,05 2,79 1 12,95 2,68 1 13,23 2,73 1 12,06 2,67
3 24,48 4,35 3 2456 3,72 3 2592 3,82 K 26,03 4,10
8 27,74 4,25 7 31,18 5,05 7 28,48 5,27 1 29,42 555
29 24,75| 3,92 28 27,80 4,13 28 3199 5,69 28 34,1945
9.2.2 Argamassas
9.2.2.1 Registo de Dados
Sky Referéncia
Tempo Maédulo de Elasticidade
Data Hora | Tempo (H) Ambiente A B | Média
17-06-2013 | 16:20 0
18-06-2013 | 11:20 19
10:30 42,2 15,8 15,8
19-06-2013 | 12:00 43,67
14:00 45,67 17,6 16/317,0

Nota: A e B foram ensaiados apés 1h em estufa’&€ 30

Sky Referéncia (Continuagao)

Flexdo(KN) Forca de Compresséao (KN)
Ambiente A B Tragcdo (Mpa) | Ambiente | A B Compresséo (Mpa
1627,0 3,8 30,0 18,8
1852,0 1677,0 4,1 34,2 32,1 20,7
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Sky Expansivo
Tempo Mddulo de Elasticidade
Data Hora | Tempo (H)| Ambiente Estufa A | Estufa B| Média

18-06-2013| 15:5(0 0
19-06-2013| 10:00 18,2

10:30 42,2 18,5 18,5
20-06-2013| 12:30 44,2

14:30 46,2 17,7 16,9 17,8

Nota: A e B foram ensaiados apds 1,5h em estufa a 30 °C, o provete anelar que
fissurou no 2.°dia em estufa nado foi considerada gaterminar o tempo de estufa.

Sky Expansivo (Continuagao)

Flexdo (KN) Forca de Compresséao (KN)
Ambiente A B Tracdo (Mpa)| Ambiente A B Compresséo (Mpa
2004,0 47 33,7 21,0
1825,00 1875,0 4.3 35,3 33,% 21,5
Sky Retardador
Tempo Modulo de Elasticidade
Data Hora | Tempo (H) Ambiente Estufa A | Estufa B| Média
19-06-2013| 17:00 0
20-06-2013| 15:00 22
10:30 422 17,3 17,3
21-06-2013| 12:45 43,67
14:45 45,67 16,5 17,6 171

Nota: A e B foram ensaiados ap6s 1,75h em est8ta°€

Sky Retardador (Continuagao)

Flexao(KN) Forca de Compresséao (KN)
Ambiente A B Tracdo (Mpa)| Ambiente A B Compresséo (Mpa
1692,0 4,0 32,9 20,5
1829,0 1677,0 4,1 34,1 35,3 21,7
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Ace Referéncia
Tempo Mddulo de Elasticidade
Data Hora | Tempo (H)| Ambiente Estufa A | Estufa B| Média

24-06-2013| 1100 0

19:30 8,5
25-06-2013| 11:0Q 23,83

09:00 45 14,7 14,7
26-06-2013| 10:30 47,5

12:30 48,5 14,2 14,0 14,

Nota: A e B foram ensaiados apés 1h em estufa’&€ 30

Ace Referéncia (Continuacao)

Flexao(KN) Forca de Compresséao (KN)
Ambiente A B Tracdo (Mpa)| Ambiente A B Compresséo (Mpa
1584,0 3,7 31,1 19,41
1455,00 1567,0 3,5 32,5 32,4 20,29
Ace Expansivo
Tempo Maodulo de Elasticidade
Data Hora| Tempo (H) Ambiente Estufa A | Estufa B| Média
24-06-2013 2000
19:30 7,5
25-06-2013| 10:50 22,2
09:00 44 16,5 16,5
26-06-2013|10:30 45,5
12:30 475 15,9 15,9 15,9

Nota: A e B foram ensaiados ap6s 1h em estufa’€30

Ace Expansivo (Continuacao)

Flexao(KN) Forca de Compresséao (KN)
Ambiente A B Tracdo (Mpa) | Ambiente A B Compresséo (Mpa
1606 3,76 35,16 21,97
1503 1632 3,67 34,15| 36,36 22,03
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Ace 0,1% Retardador
Tempo Mddulo de Elasticidade
Data Hora | Tempo (H)| Ambiente Estufa A | Estufa B| Média

26-06-2013| 15:30 0
27-06-2013| 09:15 17,75

10:30 43 16,7 16,7
28-06-2013| 12:00 44,5

14:00 46,5 17,4 17,4 17,4

Nota: A e B foram ensaiados ap6s 1h em estufa°€ 30

Ace 0,1% Retardador (Continuagao)

Flexao(KN) Forca de Compresséao (KN)
Ambiente A B Tracdo (Mpa)| Ambiente A B Compresséo (Mpa
1522,0 3,6 37,3 23,3
1726,00 1717,0 4,0 38,7 37,6 23,8
Ace 0,3% Retardador
Tempo Médulo de Elasticidade
Data Hora | Tempo (H) Ambiente Estufa A | Estufa B| Média
26-06-2013| 14:2Q 0
27-06-2013| 09:15 19,1
10:30 44,2 17,5 17,5
28-06-2013| 12:00 45,7
14:00 47,7 16,9 16,8 16,9

Nota: A e B foram ensaiados ap6s 1h em estufa°€ 30

Ace 0,3% Retardador (Continuagao)
Flexdo (KN) Forca de Compresséao (KN)
Ambiente A B Tracdo (Mpa)| Ambiente A B Compresséo (Mpa
1762,0 4,1 38,0 23,7
1610,00 1697,0 3,9 37,3 38,9 23,8

10
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9.2.2.2 Anadlise de Dados
Resisténcias Mecéanicas na Rotura de Argamassa
~ | ~ Modulo Maodulo
CompiEssD (e gD (i) Elasticidade (GPa Elasticidade EC2
Amassadura | Ambiente | Estufa| Ambiente | Estufa] Ambiente | Estufa| Ambiente | Estufa
Sky Referéncia 18,8 20,7 3,8 4.1 15,8 17,0 26,6 4 27,
Sky Expansivo 21,0 21,5 4.7 43 18,5 17,3 27,% 27,7
Sky Retardador 20,5 21,y 4,0 4.1 17,3 17,1 27,8 8 27,
Ace Referéncia 19,4 20,3 3,7 3,b 14,7 14,1 26,8 2 27,
Ace Expansivo 22,0 22.( 3,8 3,7 16,5 15,9 27,9 2[7,9
[0)
Mo 01 233 | 238| 36 40| 167 | 17m 284 286
Retardador
0,
Hee 0 ek 23,7 23,8 4,1 3,9 17,5 16,9 28,5 285
Retardador
9.3 ENSAIO DE RETRAQAO QUiMICA
9.3.1 Registo de Dados
Ace Referéncia
Provete| M copo (g) | M copo + pasta (g) | A/IC M cimento + cinzas (g)
A 63,13 66,63 0,48 2,45
B 61,03 64,93 0,483 2,73
Hora: 12:30
Tempo Provete A Provete B
Retracéo Retracéo
Leitura Quimica Leitura Quimica
Data Hora Idade (h) (ml) (ml/g (ml) (ml/g
cimento+cinzas cimento+cinzas
1-Jul 13:30 1,00 0,11 0 0,11 0
1-Jul 14:55 2,42 0,13 0,0082 0,14 0,0110
1-Jul 15:30 3,00 0,135 0,0102 0,14 0,0110
1-Jul 16:30 4,00 0,135 0,0102 0,14 0,0110
1-Jul 17:30 5,00 0,14 0,0122 0,14 0,0110
1-Jul 21:00 8,50 0,15 0,0163 0,15 0,0146
2-Jul 10:00 21,50 0,17 0,0245 0,175 0,0238
2-Jul 12:00 23,50 0,18 0,0285 0,18 0,0256
7-Jul 12:00 143,50 0,255 0,0591 0,255 0,0530
15-Jul 12:00 335,50 0,32 0,0856 0,286 0,0644
29-Jul 12:00 671,50 0,55 0,1793 0,37 0,0951

11
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Ace Expansivo
Provete| M copo (g) M copo + pasta (g) | A/IC M cimento + cinzas
A 60,27 64,36 0,48 2,87
B 58,91 63,49 0,48 3,21
Hora: 11:10
Tempo Provete A Provete B
Retracéo Retracéo
Leitura Quimica Leitura Quimica
Data Hora Idade (h) (ml) (mi/g (ml) (ml/g
cimento+cinzas cimento+cinzas
1-Jul 12:10 1,00 0,2 0 0,2 0
1-Jul 13:10 2,00 0,23 0,0105 0,23 0,0093
1-Jul 14:55 3,75 0,24 0,0140 0,24 0,0125
1-Jul 15:30 4,33 0,24 0,0140 0,24 0,0125
1-Jul 16:30 5,33 0,24 0,0140 0,24 0,0125
1-Jul 17:30 6,33 0,25 0,0174 0,245 0,0140
1-Jul 21:00 9,83 0,26 0,0209 0,26 0,0187
2-Jul 10:00 22,83 0,3 0,0349 0,29 0,0280
2-Jul 12:00 24,83 0,31 0,0384 0,3 0,0311
7-Jul 12:00 144,83 0,40 0,0698 0,38 0,0561
15-Jul| 12:00 336,83 0,435 0,0820 0,445 0,0763
29-Jul| 12:00 672,83 0,525 0,1133 0,59 0,1215
Ace 3xExpansivo
Provete| M copo (g) M copo + pasta (g) | A/IC M cimento + cinzas
A 64,39 69,26 0,43 3,41
B 59,75 64,73 0,48 3,49
Hora: 12:45
Tempo Provete A Provete B
Retracéo Retracéo
Leitura Quimica Leitura Quimica
Data Hora Idade (h) (ml) (mi/g (ml) (ml/g
cimento+cinzas cimento+cinzas
1-Jul 13:45 1,00 0,13 0 0,08 0
1-Jul 14:55 2,17 0,145 0,0044 0,1 0,0057
1-Jul 15:30 2,75 0,15 0,0059 0,1 0,0057
1-Jul 16:30 3,75 0,15 0,0059 0,10p 0,0072
1-Jul 17:30 4,75 0,155 0,0073 0,11 0,0086
1-Jul 21:00 8,25 0,17 0,0117 0,125 0,0129
2-Jul 10:00 21,50 0,215 0,0249 0,17 0,0258
2-Jul 12:00 23,50 0,22 0,0264 0,175 0,0272
7-Jul 12:00 143,50 0,325 0,0571 0,3 0,0630
15-Jul| 12:00 335,50 0,38 0,0732 0,36 0,0802
29-Jul| 12:00 671,50 0,52 0,1142 0,48 0,1146
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Ace 6xExpansivo
Provete| M copo (g) M copo + pasta (g) | A/C| M cimento + cinzas
A 60,23 66,28 0,48 4,24
B 62,18 66,64 0,48 3,13
Hora: 13:20
Tempo Provete A Provete B
Retracéo Retracéo
Leitura uimica Leitura uimica
Data Hora Idade (h) (ml) Q(ml/g (ml) Q(mI/g
cimento+cinzas cimento+cinzas
1-Jul 14:20 1,00 0,16 0 0,11 0
1-Jul 14:55 1,58 0,18 0,0047 0,12 0,0032
1-Jul 15:30 2,17 0,18 0,0047 0,12 0,0032
1-Jul 16:30 3,17 0,18 0,0047 0,125 0,0048
1-Jul 17:30 4,17 0,18 0,0047 0,13 0,0064
1-Jul 21:00 7,67 0,2 0,0094 0,15 0,0128
2-Jul 10:00 20,67 0,265 0,0248 0,205 0,0304
2-Jul 12:00 22,67 0,275 0,0271 0,21 0,0320
7-Jul 12:00 142,67 0,415 0,0601 0,31 0,0640
15-Jul| 12:00 334,67 0,49 0,0778 0,37 0,0832
29-Jul| 12:00 670,67 0,68 0,1226 0,52 0,1311
9.3.2 Analise de Dados
Ace Referéncia Ace Expansivo | Ace 3x Expansivo| Ace 6xExpansivo
GELE Retracéo GELE Retracéo GELE Retracéo GELE Retracéo
(h) (h) (h) (h)
1,00 0,000 1,00 0,000 1,04 0,000 1,00 0,000
2,42 -0,956 2,00 -0,990 2,17 -0,506 1,58 -0,396
3,00 -1,058 3,75 -1,320 2,75 -0,579 2,17 -0,396
4,00 -1,058 4,33 -1,320 3,75 -0,651 3,17 -0,476
5,00 -1,160 5,33 -1,320 4,75 -0,796 4,17 -0,5%6
8,50 -1,547 6,33 -1,573 8,25 -1,230 7,67 -1,111
21,50 -2,411 9,83 -1,981 21,50 -2,534 20,67 -2,757
23,50 -2,707 22,83 -3,145 23,50 -2,67P 22,67 -2,965
143,50, -5,606 24,83 -3,475 143,650 -6,007 142,67 204k,
335,50 -7,498 | 1448 -6,291 33560 -7,671 334,67 ,048
671,50 -13,721| 336,8 7,913 67160 -11,440 670,672,687
672,83 -11,741

Nota: Retragédo x 102 ml/ (cimento + cinzas volantes)
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9.4 ENSAIO DE RETRACAO LIVRE
9.4.1 Registo de Dados

Legenda:
Peso sem selagem
Sky Referéncia (RH 70%)
Tempo Peso (g) Retragéo
Data Hora Te(w)po A B Média P(egr)da Padrdo| A B |Média| Alpadrag (%)

17-06-2013 | 16:20| 0,0 399,98 |410,43|405,21

18-06-2013 | 11:20| 19,0 | 403,60 |414,16|408,88| 0,0 0,003 |2,140(1,935| 2,038 | 2,035 0,000

10:30| 42,2 395,29 |405,45|400,37| 8,5 0,003 |2,130(1,925| 2,028 | 2,025 -0,004

19-06-2013 | 12:00| 43,7 | 394,34 (404,60(399,47| 9,4 0,003 |2,134(1,927| 2,031 | 2,028 -0,002

14:00| 45,7 | 390,89 |404,15|397,52| 11,4 | 0,003 |2,131|1,924]| 2,028 | 2,025 -0,004

24-06-2013 | 14:30| 166,2 | 386,66 |397,02|391,84| 17,0 | 0,003 |2,040|1,830|1,935| 1,932 -0,036

01-07-2013 | 14:10| 333,8 | 384,53 |394,82|389,68| 19,2 | 0,002 |1,998|1,797| 1,898 | 1,896 -0,049

15-07-2013 {12:00| 667,7 | 383,84 |394,01|388,93| 20,0 | 0,002 |1,976|1,774| 1,875 | 1,873 -0,057

Nota: Os provetes permaneceram 1h em estufa

Sky Referéncia (Rh 45%)

Tempo Peso (g) Retracdo

Tempo Perda

Data Hora ) A B Média ) Padrao A B | Média | Alpadrag ¢(%)

24-06-2013 | 14:50| 0,0 404,06 |404,31|404,19

25-06-2013 (10:00| 19,2 | 407,14 |407,91|407,53| 0,0 | 0,003 |1,663|2,360| 2,011 2,008 0,000

09:00| 42,2 | 397,47 |396,45|396,96| 10,6 | 0,003 |1,648|2,347| 1,997 1,995 | -0,005

26-06-2013 | 10:30| 43,7 | 396,93 |395,85|396,39| 11,1 | 0,003 |1,659|2,357| 2,008 2,005 | -0,001

12:30| 45,7 | 396,32 |395,24 /395,78 | 11,7 | 0,003 |1,639|2,339| 1,989 1,986 | -0,008

01-07-2013 | 14:10| 167,3 | 389,82 |388,52/389,17| 18,4 | 0,002 |1,547|2,245| 1,896 1,895 | -0,040

08-07-2013 | 11:00 | 332,2 | 388,20 |386,85|387,53| 20,0 | 0,002 |1,509|2,205| 1,857 1,855 | -0,054

22-07-2013 | 11:00 | 668,2 | 387,89 |386,61|387,25| 20,3 | 0,003 |1,489|2,190| 1,839 1,836 | -0,060

Nota: Os provetes permaneceram 1h em estufa
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Sky Expansivo (Rh 70%)

Tempo Peso (g) Retracdo

Data Hora TeErr]r;po A B Média P(Z r)da Padrag A B | Média| Alpadrag (%)
18-06-2013 | 15:50 | 0,0 |410,89| 407,80 | 409,35

19-06-2013 | 10:00 | 18,2 |414,72| 411,63 |413,18| 0,0 | 0,003 |1,814| 2,141 | 1,978 | 1,975 0,000

10:30 | 42,2 |405,57| 402,66 |404,12| 9,1 | 0,003 |1,855| 2,172 | 2,014 | 2,011 0,013

20-06-2013 | 12:30 | 44,2 |404,42| 401,62 | 403,02 | 10,2 | 0,003 |1,858]| 2,175 | 2,017 | 2,014 0,014

14:30 | 46,2 |404,09| 401,29 | 402,69 | 10,5 | 0,003 |1,851| 2,168 | 2,010 | 2,007 0,011

25-06-2013 | 15:30 | 167,7 | 398,04 | 395,80 | 396,92 | 16,3 | 0,003 |1,774| 2,092 | 1,933 | 1,931 -0,016

02-07-2013 | 12:00 | 332,2 (396,29 | 394,22 | 395,26 | 17,9 | 0,002 |1,737| 2,054 | 1,896 | 1,894 -0,029

16-07-2013 | 10:30 | 666,7 | 395,66 | 393,74 | 394,70 | 18,5 | 0,002 |1,715| 2,041 | 1,878 | 1,876 -0,035

Nota: Os provetes permaneceram 1,5h em estufeov@tgranelar que fissurou no 2.° dia em estufdaido

considerado.

Sky Expansivo (Rh 45%)

Tempo Peso (g) Retracéo

Data Hora Te(rr]n)po A B Média P(i] r)da Padrag A B |Média| Alpadrag &(%)
24-06-2013 |15:30f 0,0 |403,97|410,31| 407,14

25-06-2013 |10:00| 18,5 |407,47|414,08| 410,78 0,0 0,003 | 2,407 | 2,043 | 2,225 | 2,222 | 0,000

09:00| 41,5 |399,95|405,24| 402,60 8,2 0,003 | 2,424 {2,057 2,240 | 2,238 | 0,006

26-06-2013 |11:00| 43,0 |399,16|404,45| 401,81 9,0 0,003 | 2,435 (2,069 2,252 | 2,249 | 0,009

13:00| 44,0 |398,54|403,79| 401,17 9,6 0,003 | 2,415 (2,049 2,232 | 2,229 | 0,002

01-07-2013 |14:10| 166,7 |391,50|396,51| 394,01 16,8 0,002 | 2,328 | 1,964 | 2,146 | 2,145 |-0,027

08-07-2013 |11:00| 331,5 |389,73|394,64| 392,19 | 18,6 0,002 | 2,288 |1,924| 2,106 | 2,104 |-0,041

22-07-2013 |11:00| 667,5 |389,24|394,09| 391,67 | 19,1 0,003 | 2,271 {1,907| 2,089 | 2,086 |-0,048

Nota: Os provetes permaneceram 1,5h em estufeov@tpranelar que fissurou no 2.° dia em estufdaido
considerado.
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Sky Retardador
Tempo Peso (g) Retracéo
Data Hora TeEhm)po A Média P(i] r)da Padrao A B |Média| Alpadrag (%)
19-06-2013 | 17:00 0,0 407,44 | 409,54
20-06-2013 | 15:00| 22,0 411,27 |413,37|412,32| 0,0 | 0,003 |2,4832,623| 2,553 | 2,551 0,000
10:30| 42,2 404,13 |404,00|404,07| 8,3 | 0,003 |2,489|2,627| 2,558 | 2,556 0,002
21-06-2013 | 12:45| 43,7 403,46 |403,42|403,44| 8,9 | 0,003 |2,500(2,636| 2,568 | 2,566 0,005
14:45| 45,7 402,96 |402,90|402,93| 9,4 | 0,003 |2,4822,623| 2,553 | 2,550 0,000
26-06-2013 | 16:00| 167,0 396,84 |396,68|396,76| 15,6 | 0,003 | 2,403 |2,539| 2,471 | 2,469 -0,029
03-07-2013 | 14:30| 333,5 395,11 |395,06|395,09| 17,2 | 0,003 | 2,366 |2,505| 2,435 | 2,433 -0,041
17-07-2013 | 10:45| 665,8 394,38 [394,52|394,45| 17,9 | 0,002 |2,344 2,484 | 2,414 | 2,413 -0,048
Nota: Os provetes permaneceram 1,75h em estufa.
Ace Referéncia
Tempo Peso (g) Retracdo
Data Hora T%r]n)po A B | Média | Perda (g)| Padrag A |B|Média| Alpadrao| &(%)
11:00 0,0 416,60
2406-2013 15301 8,5 421,42 421,42 0,0 0,003 |2,112| |[2,112| 2,109 | 0,000
25-06-2013 |11:.00| 23,8 410,05 410,05 11,4 0,003 |2,103 2,103 2,100 |-0,003
09:00| 45,0 404,15 404,15 17,3 0,003 | 2,074 2,074 2,072 |-0,013
26-06-2013 |10:30| 47,5 403,87 403,87 17,6 0,003 | 2,084 2,084 2,081 |(-0,010
12:30| 48,5 403,51 403,51 17,9 0,003 | 2,067 2,067 2,064 |-0,016
01-07-2013 |12:10| 169,2 398,05 398,05 23,4 0,002 |1,978 1,978 1,977 |-0,046
08-07-2013 | 11:00| 336,0 396,46 396,46 25,0 0,002 |1,938 1,938 1,936 |-0,061
22-07-2013 |11:00| 672,0 396,22 396,22 25,2 0,003 |1,918 1,918 1,915 |-0,068

Notal: Os provetes permaneceram 1h em estufa
Nota2: Os provetes B partiram na desmoldagem
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Ace Expansivo

Tempo Peso (g) Retracéo
Data Hora Te(E;po A B Média P(eg r)da Padrag A B |Média| Alpadrag (%)
24-06-2013 12:00| 0,0 (418,14 | 414,46
19:30| 7,5 |422,38| 418,11 |420,25| 0,0 | 0,003 | 2,153 {1,929 2,041 | 2,038 | 0,000
25-06-2013 |10:50| 22,2 |414,03| 409,27 |411,65| 8,6 | 0,003 | 2,197 |1,975| 2,086 | 2,083 | 0,016
09:00| 44,0 |407,73 | 402,71 |405,22| 15,0 | 0,003 | 2,176 |1,947| 2,061 | 2,059 | 0,007
26-06-2013 |10:30| 45,5 |407,49| 402,52 |405,01| 15,2 | 0,003 | 2,190 |1,961| 2,075 | 2,072 | 0,012
12:30| 47,5 |407,08| 402,22 |404,65| 15,6 | 0,003 | 2,172 {1,944 | 2,058 | 2,055 | 0,006
01-07-2013 |12:10| 168,2 | 401,41 | 396,94 |399,18| 21,1 | 0,002 | 2,092 |1,863| 1,977 | 1,976 |-0,022
08-07-2013 |11:00| 335,0 | 399,65 | 395,53 (397,59 22,7 | 0,002 | 2,057 {1,835| 1,946 | 1,944 |-0,033
22-07-2013 |11:00| 671,0 | 399,11 | 395,14 |397,13| 23,1 | 0,003 | 2,038 |1,815| 1,926 | 1,923 |-0,040
Notal: Os provetes permaneceram 1h em estufa
Ace 0,1% Retardador
Tempo Peso (g) Retragéo
Data Hora Te(Lr;po A B Média P(egr )d apadrad A B | Média| Alpadrag &(%)
26-06-2013 | 15:30 0,0 409,18 | 408,00
27-06-2013 | 09:15 17,8 413,15|411,85(412,50| 0,0 0,003 |1,934|2,197| 2,065 | 2,062 0,000
10:30 43,0 404,06 | 403,62 (403,84 | 8,7 0,003 |1,923|2,181| 2,052 | 2,049 | -0,005
28-06-2013 | 12:00 44,5 403,53 | 403,04 (403,29 9,2 0,003 |1,934|2,192| 2,063 | 2,060 | -0,001
14:00 46,5 403,02 | 402,50 (402,76 9,7 0,002 |1,914|2,173| 2,043 | 2,042 | -0,007
03-07-2013 | 14:30| 167,0 |396,17|395,73|395,95| 16,4 | 0,003 |1,827|2,083| 1,955| 1,952 |-0,039
10-07-2013 | 12:30| 333,0 |394,14|393,90|394,02| 18,3 | 0,002 |1,788(2,044| 1,916 | 1,915 | -0,052
24-07-2013 | 15:00| 671,5 |393,34(393,30(393,32| 19,0 | 0,002 |1,767|2,026| 1,896 | 1,894 | -0,059

Notal: Os provetes permaneceram 1h em estufa
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Ace 0,3% Retardador

Tempo Peso (g) Retracdo
Data Hora T(-,ELr;po A B Média P(Z r)da Padrag A B | Média| Alpadrag (%)
26-06-2013 | 14:20 0,0 406,83 | 407,45
27-06-2013 |09:15| 19,1 |411,22|410,99|411,11| 0,0 0,003 |1,781|2,552| 2,166 | 2,163 0,000
10:30| 44,2 |405,01|403,27|404,14| 7,0 0,003 |1,776|2,542| 2,159 | 2,156 | -0,003
28-06-2013 | 12:00| 45,7 |404,36|402,62|403,49| 7,6 0,003 |1,785|2,550| 2,167 | 2,164 0,000
14:00| 47,7 |403,85|402,09|402,97| 38,1 0,002 |1,767|2,535| 2,151 | 2,149 | -0,005
03-07-2013 | 14:30| 168,2 |396,82395,34|396,08| 15,0 | 0,003 |1,676|2,446| 2,061 | 2,058 |-0,037
10-07-2013 |12:20| 334,0 |394,83|393,23|394,03| 17,1 | 0,002 |1,639|2,406| 2,022 | 2,021 | -0,050
24-07-2013 |12:20| 670,0 |393,95|392,40/393,18| 17,9 | 0,003 |1,620|2,389| 2,004 | 2,002 |-0,057
Notal: Os provetes permaneceram 1h em estufa
9.4.2 Analise de Retracao Livre
Extensdox10”-5 Desde a Desmoldagem
Sky Referéncia A Sky Expansivo (RH :
(RH 70%) Sky Referéncia 70%) Sky Expansivo Sky Retardador
A
Tempo(H) 8X150 Tempo(H)| ex107-5 | Tempo(H)| ex107-5 | Tempo(H)| ex107-5 | Tempo(H)| ex10/-5
19,0 0,0 19,2 0,0 18,2 0,0 18,5 0,0 22,( 0,0
42,2 -3,5 42,2 -4,7 42,2 12,6 41,5 5,5 42,2 8
43,7 -2,5 43,7 -1,2 44,2 13,7 43,0 9,3 43,7 5,3
45,7 -3,5 45,7 -7,8 46,2 11,2 44,0 2,4 45,7 -0,
166,2 -36,1 167,3 -39,9 167,7 -15,6 166, -27 ,A67 -28,8
333,8 -48,9 332,2 -53,9 332,2 -28,6 331,p -41 3833 -41.3
667,7 -56,8 668,2 -60,4 666,7 -34,6 667, -47 ,H63 -48,4
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Extensdox10”-5 Desde a Desmoldagem
Ace Referéncia Ace Expansivo Ace 0,1 Retardador | Ace 0,3 Retardador
Tempo(H) | ex10"5 | Tempo(H) | ex10”-5| Tempo(H) | ex107-5| Tempo(H) | ex107-5
8,5 0,0 7,5 0,0 17,8 0,0 19,1 0,0
23,8 -3,2 22,2 15,8 43,0 -4,7 44,2 -2,5
45,0 -13,1 44,0 7,2 445 -0,8 45,7 0,4
47,5 -9,8 45,5 12,0 46,5 -7,1 47,7 -4.8
48,5 -15,8 47,5 5,9 167,0 -38,6 168,2 -36,8
169,2 -46,5 168,2 -21,8 333,0 -51,8 334,0 -49,9
336,0 -60,9 335,0 -33,0 671,5 -58,9 670,0 -56,7
672,0 -68,1 671,0 -40,3
Extensdox10”-5 Desde as 22h
Sk(yRﬁe;%roi?cia Sky Referéncia 2y EX?;DSNO & Sky Expansivo Sky Retardador
Tempo(H) sxtof\- Tempo(H)| ex107-5 | Tempo(H)| ex107-5 | Tempo(H)| ex10"-5| Tempo(H)| ex107-5
22,0 0,0 22,0 0,0 22,0 0,0 22,0 0, 22,( 0,0
42,2 -3,1 42,2 -4,2 42,2 10,6 41,5 4,7 42,2 1,8
43,7 -2,0 43,7 -0,7 44,2 11,7 43,0 8,5 43,7 53
45,7 -3,1 45,7 -7,2 46,2 9,2 44,0 1,5 45,7 -0,2
166,2 -35,7 167,3 -39,3 167,7 -17.6 166, -28, ,A67 -28,8
333,8 -48,5 332,2 -53,3 332,2 -30,p 3316 -42, 833 -41.3
667,7 -56,4 668,2 -59,8 666,7 -36,p 667,56 -48, 565 -48,4

Extensdox10”-5 Desde as 22h
Ace Referéncia Ace Expansivo Ace 0,1 Retardador | Ace 0,3 Retardador
Tempo(H) | ex10"-5| Tempo(H) | ex107-5| Tempo(H) | ex107-5| Tempo(H) | ex107-5
22,0 0,0 22,0 0,0 22,0 0,0 22,0 0,0
23,8 -0,3 22,2 0,2 43,0 -4,0 44,2 -2,3
45,0 -10,2 44,0 -8,4 445 0,0 45,7 0,7
47,5 -7,0 45,5 -3,6 46,5 -6,3 47,7 -4.%
48,5 -13,0 47,5 -9,7 167,0 -37,8 168,2 -36
169,2 -43,7 168,2 -37,4 333,0 -51,0 334,0 -49
336,0 -58,1 335,0 -48,6 671,5 -58,1 670,0 -56
672,0 -65,2 671,0 -55,8
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9

Legenda:
MP

4.3

Massa perdida

Analise de Perda de Massa Livre

Perda de Massa Desde A Desmoldagem (%)
2y Re;gr;? R Ry Sky Referéncia Y EX?&;S'VO {=4 Sky Expansivo | Sky Retardador
Tempo(h) ?g/OF; Tempo(h ?g/OF; Tempo(h) ?éI/OF; Tempo(h ?éI/OF; Tempo(h ?éI/OF;
19,0 0,00 19,2 0,00 18,2 0,00 18,5 0,00 22,0 0,00
422 2,10 42,2 2,61 42,2 2,21 41,5 2,01 422 2,02
43,7 2,32 43,7 2,75 44,2 2,48 43,0 2,20 43,7 2,17
45,7 2,80 45,7 2,91 46,2 2,56 44.0 2,86 45,7 2,30
166,2 4,21 167,3 4,54 167,7 3,97 166,7 412 167,0,81 3
333,8 4,74 332,2 4,95 332,2 4,38 331,5 4,57 333,5,22 4
667,7 4,92 668,2 5,02 666,7 4,51 667,5 4,69 66%,8 ,37 4
Perda de Massa Desde A Desmoldagem (%)
Ace Referéncia Ace Expansivo Ace 0,1% Retardado Ace 0,3% Retardador
Tempo(h) | MP (%) | Tempo(h) | MP (%) | Tempo(h) | MP (%) | Tempo(h) | MP (%)
8,5 0,00 7,5 0,00 17,8 0,00 19,1 0,00
23,8 2,73 22,2 2,06 43,0 2,12 44,2 1,711
45,0 4,15 44,0 3,61 44,5 2,26 45,7 1,87
47,5 4,21 45,5 3,66 46,5 2,38 47,7 2,00
48,5 4,30 47,5 3,75 167,0 4,01 168,2 3,69
169,2 5,61 168,2 5,06 333,0 4,48 334,0 4,19
336,0 5,99 335,0 5,44 671,5 4,65 670,0 4,40
672,0 6,0 671,0 5,6
Perda de Massa Desde as 22h (%)
Y7 B Sky Referéncia 1Y D PERERTE Sky Expansivo | Sky Retardador
(RH 70%) (RH 70%)
Tempo(h) ?éI/OF; Tempo(h ?&)F; Tempo(h) ?éI/OF; Tempo(h ?&)F; Tempo(h) ?&)F;
22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00
42,2 1,83 42,2 2,28 42,2 1,8y 41,5 1,71 422 2,02
43,7 2,05 43,7 2,42 44,2 2,18 43,0 1,90 437 2,17
45,7 2,53 45,7 2,57 46,2 2,21 44.0 2,06 457 2,30
166,2 3,93 167,3 4,21 167,7 3,62 166,7 3,81 167,0,81 38
333,8 4,47 332,2 4,61 332,2 4,03 331,5 4,26 333,5,22 4
667,7 4,65 668,2 4,68 666, 7, 4,17 667,5 4,39 66%,8 ,37 4
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Perda de Massa Desde as 22h (%)
Ace Referéncia Ace Expansivo Ace 0,1% Retardado Ace 0,3% Retardador
Tempo(h) | MP (%) | Tempo(h) | MP (%) | Tempo(h) | MP (%) | Tempo(h) | MP (%)
22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00
23,8 0,32 22,2 0,03 43,0 1,77 44,2 1,50
45,0 1,74 44,0 1,57 44,5 1,90 45,7 1,67
47,5 1,80 45,5 1,62 46,5 2,03 47,7 1,80
48,5 1,89 47,5 1,71 167,0 3,65 168,2 3,49
169,2 3,20 168,2 3,02 333,0 4,13 334,0 4,00
336,0 3,58 335,0 3,41 671,5 4,3( 670,0 4,21
672,0 3,6 671,0 3,5
Perda de Massa Desde as 22 até as 60 h(%)
Sk(yRRHe;%E)z;lma Sky Referéncia Sliyéﬁxsg&s;vo Sky Expansivo | Sky Retardador
Tempo(h) ?(% Tempo(h) ?(% Tempo(h) I(\(/)l/OF; Tempo(h I(\(/)l/OF; Tempo(h I(\(/)l/OF;
22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00
42,2 1,83 42,2 2,28 42,2 1,87 41,5 1,71 422 2,02
43,7 2,05 43,7 2,42 44,2 2,18 43,0 1,90 437 2,17
45,7 2,53 45,7 2,57 46,2 2,21 44,0 2,06 45,7 2,30
60,0 2,71 60,0 2,76 60,0 2,37 60,0 2,28 60,0 2,48
Perda de Massa Desde as 22 até as 60 h(%)
Ace Referéncia Ace Expansivo Ace 0,1 Retardador| Ace 0,3 Retardador
Tempo (h) | MP (%) | Tempo (h)| MP (%) | Tempo (h)| MP (%) | Tempo (h) | MP (%)
22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00 22,0 0,00
23,8 0,32 22,2 0,03 43,0 1,77 44,2 1,50
45,0 1,74 44,0 1,57 44,5 1,90 45,7 1,67
47,5 1,80 45,5 1,62 46,5 2,03 47,7 1,80
48,5 1,89 47,5 1,71 60,0 2,22 60,0 1,98
60,0 2,0 60,0 1,8
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9.5 ENSAIO DE ANEL
9.5.1 Propriedades Geométricas e Materiais
Caracteristicas Geométricas
Tipo r (mm) r; (mm) 7, (Mm) h(mm)
Argamassas 87,5 75 100 25
Propriedades do Materiais
L. Ealuminio Eat;o Xaluminio aaco
Ho Haluminio ﬂago (Mpa) (Mpa) o
0,2 0,3 0,28 69200 | 210000/ 1 x 1075 | 2,3x 107> | 1x1075
9.5.2 Grau de Restricao
\ Grau de Restricdo Sem Variacbes Térmicas
d'2 28 dias
ias
Aluminio | —=¢/51 | 0.25 0,43
e 1,56 2,21
Aco Eo/E:1 | 0,08 0,14
e 1,155/ 1,288
Aluminio Aco o0 /(-eEop)
g K 2 dias k k2 k Alu (2 Alu Aco (2 Aco
7, endurecidq dias | endurecidq dias) |(Endurecido] dias) |(Endurecido
0,50 1,29 1,21 1,38 1,34 0,81 0,76 0,86 0,84
0,55 1,26 1,19 1,34 1,31 0,82 0,78 0,87 0,85
0,60 1,24 1,17 1,31 1,28 0,84 0,80 0,89 0,87
0,65 1,21 1,15 1,27 1,25 0,86 0,82 0,90 0,89
0,70 1,18 1,13 1,23 1,21 0,8¢ 0,84 0,92 0,90
0,75 1,15 1,11 1,19 1,18 0,9( 0,87 0,93 0,92
0,80 1,12 1,09 1,1% 1,14 0,92 0,89 0,94 0,93
0,85 1,09 1,07 1,11 1,10 0,9/ 0,92 0,96 0,95
0,90 1,06 1,05 1,07 1,07 0,9¢ 0,95 0,97 0,97
0,95 1,03 1,02 1,04 1,03 0,9¢ 0,97 0,99 0,98
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,0( 1,00 1,00 1,00
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Grau de Restricdo do Aluminio (2.° dia)
o0 /E,

2 dias| rifre| AT=0;¢=0,01% AT=10£=0%
EoE: | 0,25 | 0,50 8,0 25,4
A (°C) 0 |0,55 8,2 27,1
€ 0 |0,60 8,4 29,1
1,22 | 0,65 8,6 31,4
q 0,78 | 0,70 8,8 34,1
0,75 9,0 37,2
0,80 9,2 40,9
0,85 9,4 45,2
0,90 9,6 50,4
0,95 9,8 56,6
1,00 10,0 64,1

| Grau de Restricdo do Aluminio (Endurecido)

60 /E
28 dias | rilre AT=0;=0,01% AT=10=0%

E o/E; 0,43 0,50 7,5 20,9
A (°C) 10 0,55 7,7 22,0
£ -0,0001 | 0,60 8,0 23,4
P 1,38 0,65 8,2 24,9
q 0,62 0,70 8,4 26,7
0,75 8,7 28,7

0,80 8,9 31,0

0,85 9,2 33,6

0,90 9,5 36,5

0,95 9,7 39,9

1,00 10,0 43,9
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| Grau de Restrigdo do Ago ao 2.° dia
60 /E
2 dias|rilre| AT=0;e=0,01% | AT=10g=0%

EoE: | 0,08 | 0,50 8,6 10,1

A (°C) 0 |0,55 8,7 11,0

€ 0 |0,60 8,9 12,2

P 1,07 | 0,65 9,0 13,5

q 0,93 | 0,70 9,2 15,2

0,75 9,3 17,2

0,80 9,4 19,8

0,85 9,6 22,9

0,90 9,7 27,0

0,95 9,9 32,4

1,00 10,0 39,6

Grau de Restricdo do Aco (Endurecido)
a0 /E,
28 dias | rilre AT=0;¢=0,01% AT=10;=0%

E o/Eq 0,14 0,50 8,4 9,1
A (°C) 10 0,55 8,5 9,8
€ -0,0001 | 0,60 8,7 10,8
P 1,13 0,65 8,9 11,9
q 0,87 0,70 9,0 13,3
0,75 9,2 14,9
0,80 9,3 16,9
0,85 9,5 19,4
0,90 9,7 22,4
0,95 9,8 26,4
1,00 10,0 31,4
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9.5.3

Variacdo do Comprimento Perimetral

AL
AL(e+AT) | AL(¢)
. Ambiente - -
Sky Referéncia I 0.02 0,02
Estufa 0,02 -0,04
. Ambiente
Sky Expansivo : 0,03 0,03
Estufa 0,06 0,01
Ambient
Sky Retardador mbiente 0,01 0,01
Estufa 0,05 0,00
. Ambiente -0,06 -0,06
Ace Referéncia
Estufa -0,02 -0,07
. Ambiente -0,05 -0,05
Ace Expansivo ' :
Estufa 0,00 -0,05
Ace 0,1% Ambiente -0,02 -0,02
Retardador Estufa 0,02 -0,03
Ace 0,3% Ambiente -0,01 -0,01
Retardador Estufa 0,03 -0,02
Variacdo de Comprimento
AL(e+T) AL(¢) AL(T)
Amassadura Ambiente Estufa | Ambiente Estufa | Ambiente Estufa
Sky Referéncia -22,90 15,20 -22,90 -39,78 0,00 54,98
Sky Expansivo 25,78 63,40 25,78 8,42 0,00 54,98
Sky Retardador 9,65 54,01 9,65 9,65 0,00 54,98
Ace Referéncia -56,24 -16,31 -56,24 -71,29 0,00 54,98
Ace Expansivo -46,14 1,61 -46,14 -53,37 0,00 54,98
Ace 0,1% Retardador -21,74 20,22 21,74 -34,76 0,00 54,98
Ace 0,3% Retardador -12,40 30,04 -12,40 -24,94 0,00 54,98
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9.5.4 TensOes Elasticas na Rotura
Célculo de Tensdes Elasticas de Tracdo na RotsrAmkis

AT | fctm E cb or

0| (Mpa) |(Gpa)|  ° P9 | (vpa) |9 (mpa)
Sky Ambiente | 0 3,81 | 15,8 -4,2E-05 1,200/ 0,800 | 0,49 | 0,13 | -0,07
Referéncig Estufa | 10 | 4,14 | 16,95 -7,2E-05 | 1,214| 0,786 | 348 | 0,84 | -0,87
Sky Ambiente | 0 4,70 | 185| 4,7E-05|1,234| 0,766 | 065 | -0,14| 0,09
Expansivo, Estufa | 10 | 4,34 | 17,3 1,5E-05/1,219| 0,781 | 241 | 056 | -0,74
Sky Ambiente | 0 397 | 17,3 1,8E-05/1,219| 0,781 | -0,23 | -0,06| 0,03
Retardado| Estufa | 10 | 4,11 | 17,05 -1,8E-06 | 1,216 0,784 | 260 | 0,63 | -0,76
Ace Ambiente | 0 3,71 | 14,7 -1,0E-04 1,186 0814 | 113 | 0,30 | -0,15
Referéncig Estufa | 10 | 3,54 | 14,1 -1,3E-04 1,178| 0,822 | 355 | 1,00 | -0,82
Ace Ambiente | 0 3,76 | 16,5 -8,4E-05 1,209| 0,791 | 1,04 | 028 | -0,14
Expansivo, Estufa | 10 | 3,67 | 159 -9,7E-05 1,201 0,799 | 357 | 0,97 | -0,86
Ace 0,1%| Ambiente | 0 357 | 16,7| -4,0E-05 1,211| 0,789 | 0,49 0,14 | -0,07
Retardado| Estufa | 10 | 4,03 | 17.4| -6,3E-05 1,220| 0,780 | 344 | 0,85| -0,88
Ace 0,3%| Ambiente | 0 413 | 17,5| -2,3E-05 1,221 0,779 | 0,29 0,07 | -0,04
Retardado| Estufa | 10 | 3,88 | 16,9 -4,5E-05 1,213| 0,787 | 312 | 0,80 | -0,82

Tensdes Elasticas na Rotura
o6 (Mpa) or (KPa) ob/fctm(%)

Amassadura Ambiente Estufa | Ambiente Estufa | Ambiente Estufa

Sky Referéncia 0,5 3,5 -65,5 -872,9 12,9 84

Sky Expansivo -0,6 2,4 85,7 -739,0 -13,7 56

Sky Retardador -0,1 2,6 30,1 -758,3 -5,7 63

Ace Referéncia 1,1 3,5 -150,1 -818,8 30,5 100

Ace Expansivo 1,0 3,6 -137,5 -862,6 27,5 97

Ace 0,1% Retardador 0,5 3,4 -65,5 -878,2 13,8 85

Ace 0,3% Retardador 0,3 3,1 -39,1 -823,1 7,1 80
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m)

9.5.5 Registo de Dados
Legenda
Hora de fissura
"10:20" | Sala Climatizada (RH=45% e T=20°C)
"09:20" | Em estufa (T=30°C)
Sky Referéncia
Peso (g) Espessura de fissuras (m
Data Hora | Tempo(h) | Anel 1 Anel 2 Anel 3 | Média | Anel 1 | Anel 2 | Anel 3

21-05-2013 | 15:2( 0
22.05-2013 10:20 19,00 1544,00 1543,84 1560,62 744

15:20 24,00 1532,16 1531,39 1548,23 732

09:20 42,00 152269 1522,15 1539,04 722

10:20 43,00 1522,00 | 1521,47 | 1538,34 722,09 0,7 0,6 0,6

11:20 44,00 1521,51] 1520,9% 1537,16 721,
23-05-2013 12:20 45,00 1521,15] 1520,61 1537,38 721,

14:20 47,00 1520,40] 1519,88 1536,60 720,

15:20 48,00 1520,23| 1519,82 1536,38 720,

16:20 49,00 1520,23| 1519,82 1536,38 720,

17:20 50,00 1519,8| 1519,33 1536,06 719,
24-05-2013 | 12:2( 72,00 1518,19 1517,7/5 153444 2Bl
28-05-2013 | 15:0( 167,5 1516,36 151595 1532,54 441

Sky Referéncia

NUmero de microfissuras

Anel 1 ‘ Anel 2 | Anel 3

0 0 0

Peso do anel de aluminio

Anel 1 ‘ Anel 2 | Anel 3

807,82 801,4 806,31
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Sky Expansivo

Peso Epessura de fissuras (mn
Data Hora | Horas| Anel 4 Anel 5 Anel 6 Média | Anel4 | Anel5 | Anel 6
13-05-2013 15:2Q 0
15-05-2013 10:20 19 1560,783 1579,92  1565/16 767
09:20 42 1531,01| 1550,04 1532,80 732,
10:20| 43 1530,16 | 1549,27| 1532,00 731,7 0,3
11:20| 44 1529,69 | 1548,72 | 1531,48 731,2 0,3
12:20| 45 1529,39| 1548,39 1531,08 730,
15-05-2013 | 13:20| 46 1529,04| 1548,02 1530,783 730!
14:20| 47 1528,68| 1547,66 1530,3b 730,
15:20| 48 1528,34 | 1547,29 1529,94 729,
16:20| 49 1527,79 | 1546,87  1529,50 729,
17:20| 50 1527,36| 1546,45 1529,11 728,
09:20 66 1526,10] 1545,00 1527,68 727,
16-05-2013 | 10:20| 67 1525,56 | 1544,57 1527,13 | 727,05 0,2
12:20| 69 1524,97 | 1544,02 1526,5f 726,
20-05-2013 14:3Q 167 1523,4p  1542,20 1524|700 724

Sky Expansivo
NUmero de microfissuras
Anel 4 ‘ Anel 5 | Anel 6
11 3 3
Peso do anel de aluminio
Anel 4 ‘ Anel 5 | Anel 6
801,91 806,37 807,84
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Sky Retardador

Peso Espessura de Fissura
Data Hora | Tempo(h) | Anel 7 Anel 8 Anel9 | Média | anel 7| anel 8| anel 9
20-05-2013 12:30 0
21-05-2013 10:00 21,5 1559,87 1588,1 1567,61L 764,
12:30 24 1551,65| 1580,16 1560 756,¢
08:30 44 15294 1556,46 1537,74 733,
09:30 45 1529,09| 1556,21 1537,54 | 733,66 0,2
10:30 46 1528,12 | 1555,22 | 1536,4 732,63 2x0,1 | 0,08 0,1
11:30 47 1527,56| 1554,59 153586 732,
22-05-2013 | 12:30 48 1527,12| 1554,13 153543 731,
13:30 49 1526,82| 1553,85 1535,06 731,
14:30 50 1526,44| 1553,47 1534,68 730,
15:30 51 1526,12| 1553,22 1534,4  730,f
16:30 52 1525,76| 1552,82 1534,02 730,
23-05-2013 12:30 72 1524,23| 1551,33 1532,49 728,
27-05-2013 10:30 166 1521,75| 1548,98 | 1530,02] 726,3 0,08

Sky Retardador
NUmero de microfissuras
anel 7 ‘ anel 8 | anel 9
0 1 3
Peso do anel de aluminio
Anel 7 ‘ Anel 8 | Anel 9
804,71 812,05 805,1
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Ace Referéncia

Peso Espessura de Fissuras
Data Hora| Tempo (h) | anel 16 | anel 17| anel 18 | Media | anel 16| anel 17| anel 18
03-06-2013 | 221 O
20:15 8 1600,62| 1576,71 2042,64 | 779,57
04-06-2013 | 12:1% 24 1563,75| 1537,26 20002,1 | 741,41
08:30 44,25 1556,68 1531,06 1993,82 | 734,77
09:30 45,25 1556,01f 1530,51| 1993,1 | 734,165 0,05
10:30 46,25 1555,6| 1530,05 1992,62 | 733,73
05-06-2013 11:30 47,25 1555,03 1529,68 1992,18 | 733,235
12:30 48,25 1554,68 1529,31 1991,77 | 732,9
14:00 49,75 1554,25 1528,95 1991,28 | 732,505
15:20 51,08 1553,98 1528,71 1990,97 | 732,25
16:30 52,25 1553,73 1528,49 1990,66 | 732,015
08:30 68,25 1552,74 1527,61 1989,35 | 731,08
06-06-2013 14:00 73,75 1552,10 1527,02 1988,52 | 730,465
15:45 75,5 1551,7| 1526,84 1988,23?| 730,175
16:30 76,25 1551,43 1526,7 1988,08 | 729,97
07-06-2013 09:30 93,25 1551,08 1526,32 1987,42 | 729,605
12:30 96,25 1550,65 1526,18 1987,2 | 729,32
11-06-2013 | 11:50 191,58 1550,11 1525,2B 1985,42 | 728,6

Nota 1: O anel 18 foi de aco e teve dimensdes diferemiesque ndo foi contabilizado.
Nota 2: Os anéis formam mantidos em estufa durante 14edtastrolados durante 6 semanas.

Ace Referéncia
Numero de microfissuras
anel 16 | anel 17| anel 18
9 6 6
Peso do anel de aluminio
anel 16 | anel 17| anel 18
812,7 805,49
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Ace Expansivo

Peso Espessura de Fissuras
Data Hora| Tempo (h) | Anel 10 | Anel 11 | Anel 12 | Media | Anel 10| Anel 11 | Anel 12
27-05-2013 | 2220, O
20:15 8,25 1591,38 1592,0Y 1578,01 779
28-05-2013 | 11:20 23,33 1553,80 1554,79 1541,16 742
08:30 44,50 1548,50 1549,28 1535,81 736| 0,05 0,05 0,05
09:30 45,50 1548,01| 1548,75| 1535,10| 736,36
10:30 46,50 1547,56 1548,3R2 1534,63 735
29-05-2013 11:30 47,50 1547,23 1547,94 1534,28 735
13:30 49,50 1546,67 1547,38 1533,72 735
14:30 50,50 1546,45 1547,12 1533,40 734
15:30 51,50 1546,25 1546,90 1533,27 734
16:30 52,50 154594 1546,58 153299 734
30-05-2013 | 11:30 71,50 1545,33 154594 1532,42 733
03-06-2013 | 10:00 166,00 1544,4Q0 1544,85 1531,55 732

Ace Expansivo

NuUmero de microfissuras

Anel 10

Anel 11

Anel 12

5

9

11

Peso do anel de aluminio

Anel 10

Anel 11

Anel 12

812,48

805,29

805
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Ace 0,1% Retardador
Peso Espessura de Fissuras
Data Hora | Tempo (h) | Anel 19 | Anel 20 | Anel 21 | Media | Anel 19 | Anel 20 | Anel 21
04-06-2013 | 12:00 0
23:00 11 1568,14| 1590,81 2235,26| 768,68
05-06-2013 | 12:00 24 1546,95| 1568,72 2208,48| 747,04
08:45 44,75 1538,89 1561,482198,54| 739,39
09:45 45,75 1538,31 1560,81| 2197,8 | 738,765 0,05
10:45 46,75 1537,74 1560,2p2197,13| 738,185
06-06-2013 11:45 47,75 1537,33 1559,8[12196,65| 737,775
12:45 48,75 1537,09 1559,552196,05| 737,525
14:00 50 1536,7 | 1559,18 2199,54| 737,145
15:45 51,75 1536,04 1558,682195,05| 736,54
16:45 52,75 1535,79 1558,332194,68| 736,265
07-06-2013 09:30 69,5 1534,76 1557,362193,19| 735,265
12:30 72,5 1534,09 1556,76 2192,6 | 734,63
11-06-2013 | 11:50 167,83 1532,14 1555,1 2188,63| 732,825

Nota 1: O anel 21 foi de aco e teve dimensdes diferentesgqoe néo foi contabilizado.
Nota 2: Os anéis formam mantidos em estufa durante 14edtastrolados durante 6 semanas.

Ace 0,1% R

etardador

NUmero de m

icrofissuras

Anel 19

Anel 20

Anel 21

5 5

5

Peso do anel de aluminio

Anel 19

Anel 20

Anel 21

805,19

816,4
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Ace 0,3% Retardador

Peso Espessura de Fissuras
Data Hora | Tempo (h) | Anel 13 | Anel 14 | Anel 15 | Media | Anel 13 | Anel 14 | Anel 15
28-05-2013 | 15:50 0
29-05-2013 08:30 16,67 1580,41] 1584,76 1581,14 776
15:40 23,83 1562,53 1566,42 1562,93 758
09:30 42,33 1552,57) 1556,3p 1552,34 748
10:30 43,33 1551,91] 1555,6f 1551,%59 747
11:30 44,33 1551,16 1555,04 1551,03 746
12:30 45,33 1550,620 1554,06 1550,47 746
30-05-2013 | 13:30 46,33 1550,10 1553,56 1549,98 745
14:30 47,33 1549,74 155321 1549,67 745
15:30 48,33 1549,36 1552,84 1549,27 744
16:30 49,33 1549,08 155257 1548,98 744
17:30 50,33 1548,79 1552,26 1548,66 744
09:30 66,33 1547,37 1550,84 1547,19 742
10:30 67,33 1546,95 1550,48 1546,86 742
31-05-2013 12:30 69,33 1546,50 1549,99 1546,34 741
14:30 71,33 1546,14 1549,68 1546,07 741
16:30 73,33 1545,85 154941 154572 741
17:30 74,33 1545,71] 1549,25 1545,37 741
10:30 91,33 154494 1548,49 154459 740
01-06-2013 | 13:00 93,17 1544,26 1547,80 1544,59 739
18:30 99,33 1543,56 1547,10 1543,12 738
10:30| 115,67 1543,31 1546,85 154291 738
02-06-2013 | 13:30| 118,67 154285 1546,38 154245 738
18:30] 123,67 1542,36 154592 154592 739
09:30| 138,67 1542,22 1545,88 1541,89 737
03-06-2013 | 13:00| 141,17 1541,82 15454 15416 737
17:30| 146,67 1541,52 1545,0f 1541,14 736
04-06-2013 09:30| 162,67 154159 1545,2 1541,26 737
13:00| 165,17 1541,33 1544,98 1540,98 736
05-06-2013 08:20| 184,50 1540,49 1544,11 1540,14 735
16:30| 192,67 1540,65 154427 1540,834 736
06-06-2013 08:30| 209,67 1540,09 1543,66 1539,8 735
16:30| 217,67 1540,26 1543,98 1539,98 735
07-06-2013 09:30| 234,67 1539,77 1543, 1539,%4 735
12:30| 237,67 1539,84 1543,57 1539,6 735
11-06-2013 | 11:50| 332,00 1538,66 1542556 1538,54 734

Nota 2: Os anéis formam controlados durante 6 semanas.
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Ace 0,3% Retardador

NUmero de microfissuras

Anel 13| Anel 14 | Anel 15
5 6 2
Peso do anel de aluminio
Anel 13| Anel 14 | Anel 15
806,68 | 802,13| 808,08
9.5.6  Analise de Fissuracao
Andlise de Fissuracao
Amassadura Quantidadg Espessury Tempo Tempo Microfissuras| Espessura
(uni) (mm) Ambiente (h) | em Estufa (h) (uni) Acumulada
Sky Referéncia 1 630 42 1 0 630
Sky Expansivo 1 270 42 4 5,7 270
Sky Retardador 2 11 44 1,75 1,3 22
Ace Referéncia 0,5 50 42,25 1 7,5 25
Ace Expansivo 1 50 445 1 8,33 50
Ace 0,1% Retardador 0,5 50 44,75 1 5 25
Ace 0,3% Retardador 0 — — — 4,33 —
9.5.7 Analise da Perda de Massa Restringida
Perda de Massa Desde A Desmoldagem
Sky Referéncia Sky Expansivo Sky Retardador
Tempo(H) | Massa Perdida (%) | Tempo(h) | Massa Perdida (g)| Tempo(h) | Massa Perdida (g)

19,00 0,00 19,00 0,00 21,50 0,00
24,00 1,64 42,00 4,02 24,00 1,04
42,00 2,89 43,00 4,12 44,00 4,01
43,00 2,98 44,00 4,19 45,00 4,04
44,00 3,06 45,00 4,24 46,00 4,18
45,00 3,10 46,00 4,28 47,00 4,25
47,00 3,21 47,00 4,33 48,00 4,31
48,00 3,22 48,00 4,38 49,00 4,35
49,00 3,22 49,00 4,44 50,00 4,40
50,00 3,28 50,00 4,49 51,00 4,44
72,00 3,50 66,00 4,67 52,00 4,49
167,50 3,74 67,00 4,74 72,00 4,69

69,00 4,82 166,00 5,01

167,00 5,04

Perda de Massa Desde A Desmoldagem
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Ace Referéncia

Ace Expansivo

Ace 0,1 Retardador

Ace 0,3 Retardador

Tempo | Massa Perdid{ Tempo | Massa Perdid{ Tempo | Massa Perdid{ Tempo | Massa Perdids
(h) (@) (h) )] (h) )] (h) (@)

8,00 0,00 8,25 0,00 11,00 0,00 16,67 0,00
24,00 4,90 23,33 4,78 24,00 2,82 23,83 2,34
44,25 5,75 44,50 5,47 44,75 3,81 42,33 3,65
45,25 5,82 45,50 5,54 45,75 3,89 43,33 3,74
46,25 5,88 46,50 5,60 46,75 3,97 44,33 3,82
47,25 5,94 47,50 5,64 47,75 4,02 45,33 3,91
48,25 5,99 49,50 5,72 48,75 4,05 46,33 3,98
49,75 6,04 50,50 5,75 50,00 4,10 47,383 4,02
51,08 6,07 51,50 5,77 51,75 4,18 48,33 4,07
52,25 6,10 52,50 5,81 52,75 4,22 49,33 4,11
68,25 6,22 71,50 5,89 69,50 4,35 50,33 4,15
73,75 6,30 166,00 6,01 72,50 4,43 66,33 4,33
75,50 6,34 167,83 4,66 67,33 4,38
76,25 6,36 69,33 4,44
93,25 6,41 71,33 4,48
96,25 6,45 73,33 4,52
191,58 6,54 74,33 4,55

91,33 4,65
93,17 4,71
99,33 4,83
115,67 4,86
118,67 4,92
123,67 4,81
138,67 5,00
141,17 5,05
146,67 5,09
162,67 5,08
165,17 511
184,50 5,22
192,67 5,20
209,67 5,27
217,67 5,24
234,67 5,30
237,67 5,29
332,00 5,43
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Perda de Massa Desde as 21:30h

Sky Referéncia

Sky Expansivo

Sky Retardador

Tempo (h)| Massa Perdida (g)] Tempo (h)| Massa Perdida (g)] Tempo (h)| Massa Perdida (g)
21,50 0,00 21,50 0,00 21,50 0,00
24,00 0,82 42,00 3,58 24,00 1,04
42,00 2,07 43,00 3,69 44,00 4,01
43,00 2,16 44,00 3,75 45,00 4,04
44,00 2,23 45,00 3,80 46,00 4,18
45,00 2,28 46,00 3,84 47,00 4,25
47,00 2,38 47,00 3,89 48,00 4,31
48,00 2,40 48,00 3,94 49,00 4,35
49,00 2,40 49,00 4,00 50,00 4,40
50,00 2,46 50,00 4,06 51,00 4,44
72,00 2,68 66,00 4,24 52,00 4,49
167,50 2,92 67,00 4,30 72,00 4,69

69,00 4,38 166,00 5,01
167,00 4,61
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Perda de Massa Desde as 21:30h

Ace Referéncia Ace Expansivo Ace 0,1 Retardador| Ace 0,3 Retardador
Tempo Massa Tempo Massa Tempo Massa Tempo Massa
(h) Perdida (g) (h) Perdida (g) (h) Perdida (g) (h) Perdida (g)
21,50 0,00 21,50 0,00 21,50 0,00 21,60 0,00
24,00 0,76 23,33 0,58 24,00 0,54 23,83 2,13
44,25 1,62 44,50 1,27 44,75 1,54 42,83 3,44
45,25 1,69 45,50 1,34 45,76 1,62 43,83 3,53
46,25 1,75 46,50 1,40 46,75 1,69 44,83 3,61
47,25 1,81 47,50 1,45 47,75 1,75 45,83 3,70
48,25 1,86 49,50 1,52 48,76 1,78 46,83 3,77
49,75 1,91 50,50 1,55 50,00 1,83 47,83 3,81
51,08 1,94 51,50 1,58 51,76 1,91 48,83 3,86
52,25 1,97 52,50 1,62 52,76 1,94 49,83 3,90
68,25 2,09 71,50 1,69 69,50 2,07 50,83 3,93
73,75 2,17 166,00 1,82 72,50 2,16 66,33 4,12
75,50 2,21 167,88 2,39 67,33 4,17
76,25 2,23 69,33 4,23
93,25 2,28 71,33 4,27
96,25 2,32 73,33 4,31
191,58 2,41 74,33 4,34
91,33 4,44
93,17 4,49
99,33 4,62
115,67 4,65
118,67 4,71
123,67 4,60
138,67 4,78
141,17 4,83
146,67 4,88
162,67 4,86
165,17 4,90
184,50 5,00
192,67 4,98
209,67 5,06
217,67 5,03
234,67 5,09
237,67 5,08
332,00 5,22
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ANEXOS

FICHAS TECNICAS
9.6.1

9.6

9.6.1.1

L1 - BASF

The Chemical Company

Superplastificantes

Glenium Sky 617

GLENIUM® SKY 617

Adjuvante superplastificante, 4 base de éter policarboxilico, indicado para a produgdo de betdo pronto,
com elevada manutencao da trabalhabilidade e durabilidade

Descrigdo

GLENIUM®  SKY 817 & um  adjuvante
superplastificante de nova geragio, com base
numa cadeia de etér policarboxilico medificado,
indicado para a indlstria do betdo, com elevada
manutengao da trabalhabilidade e durabilidade.

Mecanismo de acgao de GLENIUM SKY 617
GLENIUM SKY 817 & um superplastificante com
elevada manutencdo de trabalhabilidade, com um
mecanismo de acgdo, em que os granulos de
cimento sfo dispersos, tanto pelo efeito
electrostatico como, pelo efeito estérico das
cadeias laterais hidrofilicas presentes na cadeia
polimérica de base. Desta forma, obtém-se uma
capacidade de separagdo e dispersdo mais
elevadas, em  comparagdo com  oufros
superplastificantes, e ainda uma evidente
capacidade de reduzir o conteddo de agua.
O GLENIUM SKY 617 liberta cadeias adicionais de
polimeros gue evitam a floculagio dos granulos de
cimento, sem inibirem a hidratagdoc num
determinado pericdo de tempo, em consequéncia
da alcalinidade criada pela pasta de cimento.
Este mecanismo permite:
B Manter um maior tempo de trabalhabilidade;
® Obter maiores resisténcias mecanicas 4as
primeiras idades, aos
superplasiificantes relardadores tradicionais.
= Reduzir o conteddo de dgua comparativamente
aos superplastificantes tradicionais.
O elevado e constante poder dispersante de
GLENIUM SKY 617, permite realizar betdes
autocompactaveis, betdes pods-esforgados, ou até
betdo prefabricado (em que o© requisito
manuteng8o de trabalhabilidade seja uma
exigénecia), sendo a sua principal aplicagdo a
indlstria do betdo pronio.

relativamente
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Vantagens

¥ Permite a producdo de betdo com elevada
classe de trabalhabilidade (sem segregacao),
de baixissima relagéo A/C, e fluido, durante o
tempo necessario ao transporte e colocagio em
obra.

B Melhora o acabamento superficial.

» A elevada compacidade obtida no betdo
produzido, permite entre outros, a obtencéo de
um material particularmente coesoc e com uma
performance melhorada, tendo em conta a
impermeabilidade aos agentes agressivos
externos  (cloretos, sulfatos e  anidrido
carbonico), e uma maior resiténcia a acgio
agressiva dos ciclos de gelo-degelo.

¥ Comparativamente a um superplastificante
tradicional retardador (de anteriores geragdes),
permite aumentar a durabilidade da obra e
melhorar  sensivelmente os valores de
resisténcias  iniciais e finais, retracgdo,
aderéncia as armaduras e impermeabilidade 3
agua.

® O mecanismo de acgao unico, permite obter
uma redugdo de agua superior, relativamente
aos superplastificantes tradicionais sulfonados.
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Rendimento / Dosagem

A  dosagem normalmente recomendada &
aproximadamente 1,3 Kg por 100 Kg de cimento
(ligante). Sao possiveis dosagens superiores ou
inferiores (1 a 1,7 Kg por 100 Kg de cimento
(ligante) as indicadas, mediante a realizagao de
ensaios prévios, em fungdo da relagéo alc, do tipo
de cimento (ligante), da granulometria utilizada,
etc.

Embalagem e armazenamento

GLENIUM SKY 617 & fornecido em bidons de 210L,
depositos de 1000L ou a granel. Armazenar em
local abrigado, a temperaturas néo inferiores a 5°C.
No caso de congelamento, aguecer o produto a
30°C e agitar até reconstituir.

Modo de aplicagdo

O melhor método de utilizagdo &: misturar o
cimento, outros ligantes, areia, agregados e a agua
de mistura até & obtengdo de uma mistura
homogénea.

O efeito plastificante pede ser maximizado se o
GLENIUM® SKY 617 for adicionado ao bet3o com
cerca de 70% da agua de amassadura ja
introduzida. N&o deve juntar este adjuvante a areia
ou agregados secos.

Compatibilidade

Por forma a optimizar situagbes especificas

recomenda-se a utilizagdo dos adjuvantes

complementares:

= Introdutor de ar MICRO-AIR 100 para melhaorar
a resisténcia aos ciclos de gelo/degelo,

B Microsilica MEYCO MS 610 para betdo de alta
performance e melhoria da durabilidade em
ambientes guimicamente agressivos (classes de
exposicao tipo 3, 4 e 5 de acordo com ENV
208),

= Agente expansivo RHEOMAC 100
(STABILMAC), para retracgdo compensada,

® Fibras sintéticas MASTERFIBER para prevenir a
fissuragao por retracgéo na fase plastica,

m Agente de cura MASTERKURE para prevenir a
evaporagio demasiado rapida da &gua de
mistura.

A cinza volante e escéria podem também beneficiar

a produgéo de betao autonivelante & muito coeso.

Nido é compativel com os adjuvantes

RHEOBUILD.

Deve ter-se em conta

® Recomenda-se sempre a realizagio de ensaios
prévios a utilizagdo do adjuvante para ajustar a
dosagem optima.

Caracteristicas técnicas

Fungéo principal:

Superplastificante / Forte redutor de agua

Marcacgao CE: Segundo NP EN 934-2 como T11.1, T11.2
Aspecto: Liquido castanho

Densidade relativa (20°C): 1,056+ 0,02 g.h:‘.r'r'l3

pH: 73+£15

Teor em ides cloreto: <0,1%

podem ser solicitados ao nosso Deparfamento Tecnico.

Os dados técnicos aqui apresentados sdo frufo de resultados estalisticos. Caso se prelendam valores de controlo,

NOTS
A presante Ficha Técnica serve, assim como as demais recomeandagdes e
informagdo técnica, unicemente para & descrigBo das caracteristicas do
produto, modo de utilizagdo & suas aplicagies. Os dados & informaches
reproduzidos 1Bm por base 0s nosscs conhecimenios 1eécnicos adquiridos
através de biograla, ensaios de laboratdno e alrawes da pratica
Os dados de consumao e dosificagdo que figuram nesta icha Wenica, sio
baseados na nossa pripria esperidncia, pelo gue =80 susceptiveis de
varagbes devido a diferentes condigbes de obra. Os consumeos &
dosificagbes reais deverdo determinar-se através de enssios prévias sendo
estes responsabllidade do cliente
Para um acompanhaments adicional, o nosso servigo WBonico, astd 8 sua
dispasigio.
BASF Porfuguesa, S.A. reserva o direiio de modificar 3 composigSo dos
produtos, sempre e gquando estes continuem cumprindo &= caracterfsticas
descritzs na Ficha Técnica
Culras apkcagies ¢o produlo gue ndo s enguadrem com as Indicadas, nae
serdo da nossa responsabilidade.
Duiorgamos garantia em case de defeito na gualdade de produgdo dos
nossos produtos, ficando excluidas as reclamacdes adicionsis. sando da
nossa responsabilidade t8o 36 & de compensar o valor de mercadoria
fornecida,
Deve ser tido em conta as eventuais reservas comespondentes 2 patentes
au direilo do terceros.

Drata de smissac 14/02/2011
A presenie ficha téonica perde a sua validade com a8 emissdo de wuma mova.

C€

BASF Portuguesa, S.A.
Seda: Rua25de Abril, n.° 1
2689-538 PRIOR-VELHO
Tel 21 949 99 00 - Fax: 21 949 99 45/48
Fabrica: Rua de S, Sebaslido, 57 — Cabra Figa
2835-047 RIO DE MOURO
Tel: 21 915 85 50 - Fax: 21 915 85 52
Delegagio Norte: Rua Manuel Pinto de Azevedo, 626
4100-320 PORTO
Tel: 22 615 96 00 — Fax: 22 617 75 10
www.basf.pt
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9.6.1.1 Glenium Ace 40

BASF

The Chemical Company

GLENIUM® ACE 40 (FM)

Zero Energy System - neue Generation von
FlieBmitteln auf Basis Polycarboxylatether

Einsatzbereich:

GLENIUM®E ACE 40 (FM){BV) ist aufgrund
seiner guten Wirksamkeit ein ideales
Zusatzmittel far Fertigteilwerke, die
rhecdynamischen, frihhochfesten Beton sowie
Spannbeton herstellen. Es ermdoglicht die
Herstellung von Betonen mit sehr niedrigen
wiz-Werten und ergibt dauerhafte Betone mit
hohen Frilh- und Endfestigkeiten.

Dabei ist der Einsatz von GLENIUM& ACE 40
(FM)(BV} nicht auf eine  bestimmte
Konsistenzklasse beschrankt. Von F 1 bis F 6
bzw. SCC |lassen sich Betone aller
Konsistenzklassen damit herstellen. Betone
mit Glenium ACE 40 (FM)/(BVY) zeichnen sich
durch eine gute Konsistenzhaltung auch bei
hoheren Temperaturen aus. Der kombinierte
Einsatz mit Luftporenbildnern ist maglich.

Wirkung:

GLENIUM® ACE 40 (FM)/{(BV) ist eine
Innovation im Bereich der Fliefimittel auf
Polycarboxylatether-Basis. Die  neuartige
Molekllstruktur  bewirkt, dass fir die
Hydratationsreaktion der Zementpartikel sine
grofiere Oberflache zur Verfigung steht.
Zusatzlich erfolgt eine sehr rasche Adsorbtion
der Molekile an den Zementpartikeln und ein
aulerordentlich effizienter
Dispergierungseffekt (elekirostatische
Stabilisierung). Die Summe dieser Effekie
bewirkt eine frihere Hydratationsreaktion. Die
dabei auftretende Warmeentwicklung wird
effizienter ausgenutzt und es resultiert eine
deutlich raschere Friihfestigkeitsentwicklung
des Betons.

Vorteile:

*neuartige Molekilstruktur mit sehr guten
Verflissigungseigenschaften

-yerbesserte Betoneigenschaften

-deutlich hdhere Frithfestigkeiten des Betons
=-Steigerung der Produktivitdt durch
Verklrzung der Ausschalfristen
*Reduzierung der Warmebehandiung

*hohes Energieeinsparungspotential

l . Glenium ACE 40
con.30% SPL

o @
C € EN 934-2:T3.1/3.2
0921-CPD-2003

*Einsatz weniger reaktiver Zementsorten
maglich

=guie Konsistenzhaltung bei hohen
Betontermperaturen

ZERO ENERGY SYSTEM: Das System basiert
auf der Kombination von GLEMNIUM ACE und

GLENIUM STREAM, der neuesten
Technologie des rheodynamischen Betons
(selbstverdichtender Beton ohne
Entmischungsneigung).

Das Zero Energy System wurde entwickelt, um
den Prozess der Produktion von
Betonfertigteilen zu  rationalisieren. Die
Energiekosten werden gesenkt, Produkte und
Arbeitsbedingungen verbessert,
Verdichtungsenergie kann eingespart werden,
Heizkosten und die Aushartungszeiten kénnen
deutlich reduziert werden.

ACE - Admixture Controlled Energy -
Zusatzmittelgesteuerte Energieoptimierung.

Priifungen/ Zertifikate:

Flietmittel fir Beton nach DIN EN 934-2. T
3.1/3.2 entspricht den Anforderungen der DIM-
W-18988 gem. DIN V 20000-100:2002-11,
Abschnitt 4.4, fir Beton fir wvorgespannte
Tragwerke geeignet gleichméaRig im Sinne von
DIN WV 20000-100:2002-11, Abschnitt 6
Verwendung in Beton mit alkaliempfindlicher
Gesteinskbérnung entsprechend DIN WV 20000 -
100, 8.1 entspricht den Anforderungen der
ZTWV-ING und der ZTV-5tB 07.

Dosierung:

Empfohlener Dosierbereich: 0,2 - 2,3 M% vom
Zementgewicht. Die im Einzelfall erforderliche
Zugabemenge richtet sich  nach den
geforderten Betoneigenschaften und ist in
einer Erstpriifung festzulegen.



ANEXOS

9.6.2

The Chemical Company

Retardador de Presa

FT 8.2.07

DELVO CRETE Stabilizer E

Aditivo estabilizador de fraguado para el control de la hidratacion del cemento.

Campo de aplicacion

DELVO CRETE Stabilizer E es un aditivo
presentado en formato liquido que actlia como
inhibidor/estabilizador de la hidratacion  del
cemento, permitiendo de este modo un completo
control sobre los tiempos de fraguado,

Gracias al efecto estabilizador de la hidratacion
producide por DELWVO CRETE Stabilizer E es
posible mantener hormigones en estado fresco y
sin pérdida de consistencia hasta incluso 72 horas
después de su fabricacion, para ser activados de
nuevo con los acelerantes de fraguado de la gama
MEYCQ SA o DELVO CRETE Activator. DELVO
CRETE Stabilizer E, a diferencia de los aditivos
retardantes convencionales para hormigon, no
implica pérdida alguna en el rendimiento del
acelerante empleado.

Especialmente recomendado para:

¥ Transportes de hormigon o gunita a largas
distancias.

® Hormigén proyectado via humeda.

® Hormigén sometido a largas esperas.

® Control de |a hidratacion en cementos muy
rapidos o en cementos blancos.

= Estabilizacion de lechadas de cemento.

El emplec de DELVO CRETE Stabilizer E no
perjudica la evolucion de resistencias del
hormigén, asi como su durabilidad y su
adherencia con las armaduras.

Consultar con el Departamento Técnico cualguier
aplicacion no prevista en esta relacion.

Propiedades

® Inhibe y estabiliza la hidratacion del cemento
desde 3 a 72 horas.

= Permite una total independencia entre los
procesos de amasado, entrega y ejecucion del
hormigdn (los camiones sarvidos en obra
pueden esperar hasta 72 horas, permitiendo
por ejemplo, preparar durante la tarde del
viernes todos los camiones que puedan
aplicarse durante el fin de semana)

® Ante largas esperas, evita la obstruccion de la
bomba y permite seguir almacenando el
hormigén en el camidn sin riesgo a que éste
empiece su proceso de fraguado.

® Compatible con los acelerantes de fraguado
MEYCO SA y DELVO CRETE Activator.

= Aumenta el rendimiento final de hidratacion del
cemento, mejorando las resistencias a largo
plazo.

® Compatible con cemento blanco.

Modo de utilizacion

Adicionar DELVO CRETE Stabilizer E en el
momente del amasado del hormigén. Es
recomendable que el aditivo se adicione cuando
ya haya entrado la mitad de la carga de agua de
amasado. Si se emplean otros aditivos en
combinacion con DELVQO CRETE Stabilizer E, es
preferible que éstos se afiadan posteriormente a
DELVO CRETE Stabilizer E. Amasar hasta una
correcta distribucion del aditivo en toda la masa.

En el caso de producirse interrupciones o paradas
en la obra que obliguen a paralizar el ritmo de
hormigonado, puede afadirse DELVO CRETE
Stabilizer E directamente al camion hormigonera,
aungue el maximo rendimiento del aditivo se
consigue adicionandolo en el momento del primer
contacto entre el cemento y el agua de amasado.

En el caso de afadir el aditvo al camion
hormigonera, debera mezclarse amasando a al
maxima revolucion hasta una completa dispersion
del aditivo.

Delvo Crete Stabilizer E Pagina 1de 3
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Dosificacion

La dosificacion de DELVO CRETE Stabilizer E
variara en funcion del tiempo de estabilizacion
requerido.

Dosificaciones aproximadas a 20° C.

Estabilizacion para 3 horas 0.4 -0.5% spc

Estabilizacion para 10 horas 1,0-1,2% spc

Estabilizacién para 72 horas 2.0 - 2,5% spc

Estas dosificaciones son orientativas y se veran
influenciadas por la temperatura asi como por la
composicion del cemento, la relacion A/C y la
consistencia del hormigon.

Es imprescindible la realizacion de ensayos
previos para determinar la compatibilidad del
aditivo con el cemento empleado y para definir las
dosificaciones optimas segin el tiempo de
estabilizacion deseado y considerando las
condiciones climaticas.

Condiciones de almacenamiento/

Tiempo de conservacion

DELVO CRETE Stabilizer E debe almacenarse
en sus envases originales cerrados, en lugar
fresco y seco protegido del agua, y a una
temperatura minima de +1° C. Si se congela,
podra reconstituirse totalmente mediante agitacion
mecanica suave,

Almacenado correctamente, DELVO CRETE
Stabilizer E puede conservarse hasta 12 meses.

Manipulacion y transporte

Para su manipulacion deberan observarse las
medidas preventivas usuales para el manejo de
productos quimicos, por ejemplo usar gafas vy
guantes. Lavarse las manos antes de una pausa y
al término del trabajo. No comer, beber y fumar
durante |a aplicacion,

La eliminacién del producto y su envase debe
realizarse de acuerdo con la legislacion vigente y
es responsabilidad del poseedor final.

Para mas informacion, consultar la Hoja de
seguridad del producto.

Hay que tener en cuenta

® Se recomienda la realizacion de ensayos
previos a la utilizacion del producto.

= No emplear dosificaciones inferiores ni
superiores a las recomendadas sin previa
consulta con nuestro Departamento Técnico.

= No mezclar con otros productos sin previa
consulta al nuestro Departamento Técnico.

Propiedades

Funcion principal:

Estabilizacion de fraguado.

Efecto secundario:

Retraso de fraguado prolongado por sobredosificacion,

Estado: Liquido incoloro translicido.
Densidad (20° C): 1,130 £ 0,03 g/em®

pH (sol. 1%): 5+1

Contenido en cloruros: =0,1%

Los datos técnicos reflejados son fruto de resultados estadisticos y no representan minimos
garantizados. Si se desean los datos de control, pueden solicitarse las "Especificaciones de Venta” a

nuestro Departamento Técnico.
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NOTA
La presenie ficha tecnica sirve, al ngual que todas las demads ecomendaciones &
mfarmacion lécnica, dnicamente para |8 descripcion de las camcleristicas del
producto, forma de empleo y sus aplicaciones. Los datos e informaciones
reproducidos, se basan en nuestros comocimientos técnicos obtenidos en la
bibkografia, en ensayos de laboratorio v en la practica
Los datos sobre consumo y dosificaciin que figuran en esta ficha técnica, se
basan en nuesira propia experencia, por lo que eslos son susceptibles de
variaciones debido a las diderentes condiciones de las obras. Los consumas y
dosificaciones reales, deberan determinarse en la obra, mediante ansayos pravios
w 5on responsabilidad del clients.
Para un asesoramiento adicional, nuestro Servicio Técnico, estd a su disposician,
BASF Construction Chemicals Espafia, 5.1, se reserva el derecho da modificar la
composicion de los produclos, slempre y cuanda éslos conlinien cumpliendo las
caracteristicas descritas en la ficha técnica.
Otras aplicaciones del productio que no se ajesten a las indicadas, no seran de
nuesira responsabilidad.
Drorgames gasantia en caso de defectos en |a calidad de fabrcaclin de nuestros
productos, quedando excluidas las reclamaciones adicionales, sienda de nuesira
rasponsabilidad tan 500 la de reingresar o valor de la mercancia suministrada.
Debe tenerse en cuenta las eventuales reservas comespondientes a palentes o
derechos de fercenos.

Edicion 12/02/2010
La presente ficha técnica plerde su validez con la apancion de una nueva ediclon

43

MARCADO CE DE FRODUCTC BAJO LA
DIRECTIVA UE DE FRODUICTOS DE LA
COMSTRUCCHIM DE L& UNION EUROPEA

Delvo Crete Stabilizer E Pagina 2 de 3

BASF Construction

Chemicals Espaiia, S.L.

Basters, 15

08184 Palau-Solita | Plegamans

Tel.: 93 862 00 00 - Fax: 93 862 00 20
www.basf-cc.es « basf-ccf@basf-cc.es



ANEXOS

9.6.3 Expansivo

- BASF

The Chemical Company

RHEOMAC 100

Agente expansivo para compensacao da retracgao do betao

Descrigao

RHEOMAC 100 & um produto em pé de natureza
inorganica que adicionado aos outros componentes
do betdo anula o efeito de retracgdo. E um clinguer
especial, cozido a altas temperaturas, rico em cal
livre & cujos componentes menores so silicatos de
célcio, aluminatos, ferro-aluminatos e sulfatos de
calcio. Em contaclo com a agua de amassadura, a
transformagao do oxido no correspondente hidroxido
de cdlcio provoca umna expansio que por sua vez vai
compensar a retraccio do beto. A temperatura de
cozedura do RHEOMAC 100, a distribuigao granu-
lométrica das suas particulas e sobretudo a presen-
ca de compostos menores a envolver o 6xido de cal-
cio, permitem que a taxa de hidratagao - e portanto o
processo expansivo - seja devidamente regulada.

Campos de aplicacao

Trabalhos hidraulicos

. Tanques, reservatorios e piscinas.

. Estagdes de tratamento de agua.

. Cais de acostagem e estruturas sujeita a atagues
de agua do mar.

« Molhes e blocos para trabalhos maritimos.

- Depositos para liguidos e gases.

. Estruturas circulares, pre-esforgadas ou néo.

- Tineis e canais.

- Injecgdes hidraulicas de selagem.

Estruturas de betdo armado e pré-esforcado

. Estruturas longas.

. Estruturas sdlidas bidimensionais.

- Vigas pré-esforcadas.

- Vigas anelares para instalagdes desportivas.

. Vigas reticulares (Finke, Mohnier, Vierendel).

« Pavimentos em armazéns de frio e em pontes.

- Enchimento de estruturas ocas.

- Pavimentos industriais.

- Pisos p/ instalages desportivas (ringues de pati-
nagem, courts de ténis, pistas de corrida, etc.).

- Estruturas hiperestaticas pouco reforgadas.

. Barcos em betdo armado.

. ProtecgBes para centrais nucleares.

. Abbbadas de tineis rodoviarios e ferroviarios.

. Estruturas subterraneas e submersas.
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+ Fundages e estacas.

. Pontes de arco hiperestaticas.

+ Caixas-fortes, abobadas e estruturas finas em
betdo armado.

. Betdo arquitectonico de terragos e coberturas.

Pré-fabricacéo

. Passagens ferroviarias e lancis.

» Grandes vigas em arco pré-esforgadas.

« Painéis pré-fabricados.

+ Tubos e postes de electricidade.

Reforgos de estrutura

« Reparagao de estruturas verticais e pilares
degradados.

+ Reforco de estruturas existentes.

- Consclidagao de rochas.

Onde nao usar

RHEOMALC 100 ndo deve ser usado em aplicagdes

onde & requerido um controlo de alta precisdo nas

variagtes dimensionais do betao, argamassa ou

grout, em gue mesmo uma muito ligeira alteragao da

dosagem do agente expansivo pode comprometer o

sucesso do trabalho. Exemplos tipicos de tais apli-

cacgoes sio: ancoragem de equipamento, repara-

goes estruturais e juntas pré-fabricadas. De qualquer

modo, nestes casos, deve ser eliminada completa-

mente a agua de exsudacio que, por exemplo no

caso de uma ancoragem, se acumula sob a chapa

metalica do equipamento. Para estas aplicagdes,

recomenda-se a utilizagao dos produtos prontos a

usar EMACO”, cujos componentes (cimento, inertes,

aditivos agente expansiva) foram adequadamente

formulados e sujeitos a minucioso controlo de testes

de gualidade.

RHEOMAC 100 ndo pode ser usado em betdes ndo

armados ou ndo confinados. Recomenda-se o uso

de RHEOMAC GF 320 ou do produto pronto a usar

RHEOMAC 200 na injecgao em bainhas de pre-

esforgo.

Vantagens

Comparado com ouiros agentes expansivos que dao
origem a formagéao de Etringite, uma das principais
vantagens do RHEOMAC 100 & o reduzido tempo de
cura necessario para garantir a expansao.
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Caracteristicas técnicas
Aspecto: po cinzento
Densidade relativa (20°C): 0,900 - 1,100 g/em’

0Os dados t&cnicos agui apresentados sdo fruto de resultados estatisticos. Caso se pretendam valores de controlo, podem

ser solicitados ao nosso Departamento Técnico,

Qualguer agente expansivo apenas provoca um
aumento de volume se o betdo for conservado em
ambiente himido capaz de fornecer a agua neces-
saria a reacgdo que provoca a expansao. A reacgao
gue leva a formagao de Etringite necessita de cerca
de 7 dias em ambiente himido para conseguir o
maximo de expansio, enguanto que RHEOMAC 100
necessita de apenas 1 dia em atmosfera himida,
para abter a expansao quase por completo (Fig.1).
Naturalmente que, quanto mais prolongada for a
cura humida, melhores serdo as performances do
betdo contendo RHEOMAC 100. Contudo, uma
reduzida cura himida do betio depois do primeiro
dia ndo provoca, utilizando RHEOMAC 100, o atraso
da expansdo como acontece com os outros agentes
expansivos. Em climas quentes e secos, a cura
humida deve ser continua - seja humedecendo o
betdo ou protegendo-o com coberturas humedecidas
durante pelo menos 7 dias, ao que se segue uma
aplicagdo do composto de cura MASTERKURE".

Rendimento | Dosagem
Aproximadamente 10 a 40 Kg/im® de betao. A dosa-
gem recomendada é de 20 a 25 Kg/m® de betao.

Modo de aplicagao

RHEOMAC 100 deve ser usado juntamente com
cimento, agregados e agua e nunca usado somente
com agua. Pode ser adicionado na amassadura do
betdo ao mesmo tempo que o cimento.

E compativel com a maior parte dos adjuvantes
BASF, em particular com RHEOBUILD", POZZ0-
LITH" e MICRO"AIR100, com o composto de cura
MASTERKURE", além dos endurecedores de pavi-
mentos de betao MASTERTOP", RHEOMAC 100
deve ser sempre usado em conjunto com RHEQ-
BUILD". Este tltimo reduz o efeito de retracgao atra-
ves da redugao da agua de amassadura enquanto
gue RHEOMAC 100 elimina completamente os efei-
tos da retracgio. RHEOMAGC 100 deve ser cuidado-

BASF Construction Chemicals Portugal, 5.A.

Sede e Fabrica: R. de 5 Sebastiao, 57 - Cabra Figa - 2635-047 RIO DE MOURO - T, 21 535 8550 - F, 21 31585 52
D. Norte: R do Comércio, lote 185 - 4TBS-T0E TROFA - T. 252 450 B20 - F. 252 413 720

www.basf-cc.pt

samente misturado com os outros componentes do
betdo. Apbs a colocagdo, é necessaria uma adequa-
da cura humida.

Embalagem e armazenamento

RHEOMAC 100 ¢ fornecido em sacos de 20 Kg
resistentes a8 humidade. Armazenar em local abriga-
do e seco. Nao utilizar o produto de sacos danifica-
dos,

Precaucoes de seguranga
Recomenda-se a utilizagio de luvas.
Informag&o para transporte: ADR: N.C.; UN: 1910.

Fig. 1 - Influéncia da cura na expansao ASTM
com diferentes agentes expansivos.

1200 RHEOMAC 100
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agente expansive atringite
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Cura himida {dias)

Cimento PTL 425 - 300 Kg/im®
agua - 180 I/m®

agente expansivo - 30 +<{|,;|#rn3
agregados - 1800 Kgfm3

0 aconselhamento técnico sobre como usar 0s nossos produtos,
verbal ou de forma escrita, & baseado nos nogsos mefhares
canhecimentos clentificos e pralicas, No 580 assumidas quals-
quer garanfias e/ou responsabilidades em relagdo aos resultados
finais dos frabalfios executados, O dono de obra, 0 seu represen-
fante ou o empredteiro, devem verificar a adeguabilidade dos nos-
s08 progutos aos usos e finalidades pretendidas, bem como as
dosagens e consumos,

Revisao 3 em Julho 2006

Adding Value to Concrete
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9.7 REGISTO DE DADOS DURANTE OS ENSAIOS - EXEMPLOS

9.7.1 Ensaio de Retracédo Livre
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9.7.2  Propriedades Mecanicas

9.7.2.1 Betéo
=[5

Sallr  Emzayo “Grafico Fichas  Usuario -Cal

I Limites
X F.[93 [kn. =]
0 0 0 L [350 fom =
X ROTURA [A% = 50) [Bx=1]
l Lero E ‘i LCero ﬂ ! Cero Hm I Lero !E H! LCero 'm
|
N. ENSAYO DE FLEXION
2500
Fecha Ensapo 17/06/13 12:25:46
223l N® Informe
CITETTE— =
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Norma -
— Tipo material : Ci{HOVWIN 32 PMSIGREIFLEXIONIOFDIC | 30617-122546 . GRF
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Si Mo
e = e
1500
Nota
1250
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1000 Lado 40.00 mm
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500 DISTANCIA APOYD INF. 100.00 mm
230 fm 2141 N.
m 50 N/mm*
0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 186 1.8 2.0 mm
Realizado en : HM-5 200 kN. N* Serie : 08M7486
STOP - Rotura Instalada en - PROETI| NI 22 |

& nicio| & (1 [V HOYWIN [Tomade.. |y MATTHIAS «DEAY@
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14.37 2.53 -4372 0.0 Olzrpimn—=3
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= o[ = Jo O O T e e
i 1 !
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50.0 T H T T T H 1 1 ! N*® Informe
. |pasiconaio =
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-

40.01--- I T miaterial CHHOYWIN 32 RSVGRFY130617-123106.GRF
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e ""|Mota
25.0

- Tipo Rectangular
20 “|Referencia matthias{3)1 7comp1
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9.7.2.2 Argamassas
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N

31}1(/// /u,/L‘JJ“L”(’

LNEC® | BETOES | |
} | LABTEC |
DM/ NB | DETERMINAQAO DO MODULO DE ELASTICIDADE ;
Proc® / / Pedido n®
Material: Identificacao:

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO A LNEC E-397 DE 1993

IDENTIFICAGAO DOS PROVETES: Obtido por moldagem _' 1 extraido por corte — 2

Forma: Prisma _ 3 cilindro I 4; Dimensoes: 4;(/.“('15 /.',W.3 paquimetro: ___
Conservacgio: Preparacgdo das faces:

(43100)
ENSAIO: Data: fabrico 2213/ / censaio £013/_o £ /19 ; Idade:_Z__dias

Aparelho de medida das deformacgdes:

Tensao de rotura a compressao: o, MPa Base de medida g mm

(op — tensdo inicial; 0, — tensdo maxima; | , — leitura inicial; | 5 — leitura final)

Forcas/Tensdes de ensaio: f, ’1l6 kN: g, 7lo MPa: 1, 8‘25kN; 0, 5.‘2 MPa;
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9:00

9:30

10:30

B.

9.8 UM DIA DE TRABALHO NO LABORATORIO

26 de Junho 2013 ( 0 meu aniversario)

Ensaio do modulo de elasticidade das amassaduras:
— Ace Referéncia (Ambiente)
— Ace Expansivo (Ambiente)
Ensaio a flexdo das amassaduras:
— Ace Referéncia (Ambiente)
— Ace Expansivo (Ambiente)
Ensaio a compressédo das amassaduras:
— Ace Referéncia (Ambiente)
— Ace Expansivo (Ambiente)
Ensaio de retracao livre das amassaduras:
— Ace Referéncia
— Ace Expansivo
— Sky Referéncia (RH 45%)
— Sky Expansivo (RH 45%)

Colocacédo em Estufa dos Provetes de médulo decalaske, flexdo e compresséo

das amassaduras:
— Ace Referéncia (Estufa A e B)
— Ace Expansivo (Estufa A e B)

Colocacédo em estufa dos provetes de retracaodagse@massaduras:

— Ace Referéncia
— Ace Expansivo
— Sky Referéncia (RH 45%)
— Sky Expansivo (RH 45%)

Retiragem da estufa os provetes do médulo de @tiestie, flexdo e compressao

das amassaduras:
- Ace Referéncia (Estufa A e B)
— Ace Expansivo (Estufa A e B)

Retiragem da estufa e ensaio de retracao livramassaduras:

— Ace Referéncia
— Ace Expansivo
— Sky Referéncia (RH 45%)

50



ANEXOS

11:00

A. Retiragem da estufa e ensaio de retracéo livrendssadura:
— Sky Expansivo (RH 45%)

11:30

A. Ensaio do modulo de elasticidade das amassaduras:
— Ace Referéncia (Estufa A e B)
— Ace Expansivo (Ambiente)
B. Ensaio a flexdo das amassaduras:
- Ace Referéncia (Estufa A e B)
— Ace Expansivo (Estufa A e B)
C. Ensaio a compressao das amassaduras:
— Ace Referéncia (Estufa A e B)
— Ace Expansivo (Estufa A e B)

12:30

A. Ensaio de retracao livre das amassaduras:
— Ace Referéncia
— Ace Expansivo
— Sky Referéncia (RH 45%)

13:00

A. Ensaio de retracéo livre das amassaduras:
— Sky Expansivo (RH 45%)

13:30

A. Pesagem dos materiais para a amassaduras (ciroiezss volantes, areia, brita,
superplastificante, retardador de presa e agua):
- Ace 0,1% retardador 3,5 L (Ensaio de retragdolivrédulo de
elasticidade, flexdo, compressao, retracdo autajéne
- Ace 0,3% retardador 3,5 L (Ensaio de retragdolivrédulo de
elasticidade, flexdo, compresséo, retracdo autajéene
— Ace 0,3% retardador 2,5 L (Ensaio de fissuracéeeti¢éicacéo)
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14:20

A. Execugdo da amassadura Ace 0,3% Retardador 3,5 L

B. Peneiracédo do betdo

C. Preenchimento dos provetes prismaticos 2,5x2,5xp8eparados com 6leo de
cofragem e pernos)

Preenchimento dos provetes prismaticos 4x4x16 §paeles com 6leo de)

E. Preenchimento dos tubos corrugados

Limpeza do equipamento

©

n

15:30

A. Execucdo da amassadura Ace 0,1% Retardador 3,5 L

B. Peneiracdo do betdo

C. Preenchimento dos provetes prismaticos 2,5x2,5xp8eparados com 6leo de
cofragem e pernos)

D. Preenchimento dos provetes prismaticos 4x4x16 gpaeips com oOleo de)

E. Preenchimento dos tubos corrugados

F. Limpeza do equipamento

A. Ensaio de retracao livre das amassaduras:
— Sky Retardador

A. Execugdo da amassadura Ace 0,3% Retardador 2,5 L

B. Peneiracdo do betdo

C. Preenchimento dos provetes anelares (preparadosleorde cofragem)
D. Limpeza do equipamento

A. Registo dos dados recolhidos durante o dia:
— Retracéo livre
— Moddulo de elasticidade
- Flexao
— Compresséo

22:00 - 23:00

A. Planeamento do dia 27 de Junho de 2013
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