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CONTRIBUICAO PARA A CARACTERIZACAO DOS DIFERENTES
“TERROIRS” NA SUB-REGIAO DE BORBA DOC ALENTEJO

LuisGASPAR': Helena FERREIRA? Oscar GATO® Jodo BARROSC

RESUMO

A sub-regido de Borba abrange diferentes solosgers geoldgicas que influenciam as caracteristicas
qualitativas dos vinhos ali produzidos.

Com base nos dados recolhidos na Adega Coopedi®orba (ACB) durante as vindimas de 2003 a
2012, e analisando-se alguns dos principais parameualitativos das uvas por um lado e dos solos e
plantas por outro, faz-se uma discusséo da potdanéig&ncia do factor solo nas caracteristicas viabos
produzidos, de forma a contribuir para uma melloongreensédo e conhecimento dos terroirs da suberegia

Palavras-chaveTerroir, solos, qualidade uvas, andlise foliar

1. INTRODUCAO

A Adega de Borba tem como rotina a avaliagdo caoati@ sistematica das uvas que
sdo entregues pelos produtores da regidao de Bddtarminando diversos parametros
qualitativos. Estas uvas sdo acompanhadas e idadafk através de um Sistema de
Informacdo Geografico, sendo de parcelas homoggaepsl é atribuida uma referéncia,
que quando vindimada é ligada as uvas na sua antradadega. Com esta analise
pretende-se contribuir para o aprofundamento doaitin“terroir” as uvas, em que a falta
de estudos € recorrente, sendo verdade que tal éoreterido por (WHITE, 2003), €
sempre muito dificilquantificar a relacéo existeatdre o terroir e as caracteristicas dos
vinhos neles produzidos. A casta, o tipo de solxlima, a rega sao factores que
influenciam ou ndo a qualidade das uvas?(LEEUWHER4Yafirma que é dificil estudar o
efeito de todos os parametros relativos ao con¢wstooir” numa unica experiéncia, 0s
vinhos séo produzidos de uvas que se desenvolvermais variados tipos de solo, e nem
sempre € possivel estabelecer uma relacdo dinettaas tipos de solo e a qualidade dos
vinhos (SEGUIN, 1983).Dando continuidade a um tiedgue vem ja sendo feito desde
2003, e tendo neste momento bastantes dados a @@r®006, optou-se por fazer esta
exposicao por forma a perceber de que forma osstigdipos de solo da sub- regido de
Borba poderdo ser associados a qualidade das w@seqguentemente aos seus vinhos e

assim contribuir para a identificagdo de potende®irs na regiao.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1.Caracterizacao geral da analise

Uvas

Entre 2003 e 2012, foram recolhidas amostras deéonai@suvas, brancas e tintas,
dos reboques dos sécios da ACB. A amostra foi hed@lna bascula, através de um
colhedor de amostras, que tritura as uvas e canaliznosto para uma cuba de
recepcdo. O mosto foi de seguida filtrado por uinofide fluxo de ar com uma
porosidade equivalente ao papel Whatman n°l. Reaoiiise cerca de 30 ml de
mosto, que foram analisados num equipamento FTIRInfravermelho com
Transformada de Fourier (Grapescan FOSS). Da ardisveram-se os resultados dos
seguintes parametros: °Brix, Acidez Total (expremsag ac. tartarico/L), pH, Azoto
Assimilavel e K.

Solos e Folhas

Durante a campanha de 2012 foram recolhidas 13Ztemsode folhas e 126
amostras de solos das vinhas dos nossos assoc@despondentes a idéntico nimero
de parcelas de vinha. Para isso delimitaram-seszderaamostragem com base em
diferencas significativas como idade da vinha, tilgosolo, casta ou distancia entre
parcelas, constituidas por cerca de 40 plantagldtias numa linha e 20 plantas na
linha ao lado.

Na recolha das amostras de solo utilizou-se umaduktgia habitual de varios
pontos de piquetagem por cada parcela a uma pilidadel entre 5 a 50 cm. As
amostras de folhas foram efectuadas durante o cedtublogico | — Floracéo,
retirando-se cerca de 60 folhas por amostra, dumasaela videira sendo que as folhas
retiradas sdo as opostas ao cacho da base.

A Adega Cooperativa de Borba utiliza desde 2002 Sistema de Informacao
Geografica que entre outras coisas, permite ideatieExactamente a parcela de vinha
de onde é proveniente a entrega de uva. Com estéificacdo conseguimos assim
associar cada entrega de uva ao tipo de solo guedbrrespondente com base na carta
de solos.

Da totalidade das entregas de uva entre 2003 e @fthPnos por utilizar apenas
as entregas dos ultimos 7 anos, a partir de 2086 2395 entradas de uvas entre 2006
e 2012 seleccionaram-se 21035 amostras, as qusasia®ros o0s tipos de solo com
base na carta de solos. As amostras correspondgabaidade das entregas de 398

sécios, cujos solos sdo unicos e estdo bem dedimidguadro 1.



Quadrol - Solos esua descricdo segundo a carta dos sdéo®ortug: 30B e o
namero de amostras recolas por solo

Nurerode
Qassificagio Desaricio amostras
dosdlo recolhices
Voo ‘Solos Vediiterraneas Verrmelhas ou Arrarelos de calirios aristalings ou marmores ou roches aisialofilices cildosilidosas 4
Solos Mediterranecs Vermelhos ou Arrarelos de xistos 4

Solos Vediterraneas Pardas dexistos ou gauvaques

Solos Vediterraneas Vermelhas ouArrerelos de rochies distalofilicas bésicas
Litossolos (solos esqueléticos) de xistos ou gavaques T
Solos Vediterranecs Vermelhos ou Arrerelos de material aoluviado de solas Vo

Awiossolos Modemoas de textura mediana

Solos de Beixas (Coluvicssolcs) de textura rediana

'Solos Vediterraneas Pardos de dioritos ou quartzodioritos ou rochas rarofanerilicas ou arisialofilicas afins

wgrws

Solos Mediterrénecs Vermelhos ou Aerel os de cal Grios aristalir i aoutras roches i icas bdsit
Solos Mediterraneas Pardos de gnaisses ou rochas afins
Solos Mediterraneas Pardos de rochas aristal ofilicas
Solos Mediterranecs Venmelhos ou Arrarelos de "rafias” ou depdsitos afins
Barros Castanho - Avermmel hadas Neio Cal crios de basaltos ou doleritos ou outras rochas eruptivas bésicas
Solos Galcérios vermelhos de calcérios
Solos Mediterraneas Vermelhos ou Arrarel os de mraterial coluviado de solos Vov
Solos Mediterrénecs Vermelhos ou Arerel os de mmaterial coluviado de solos derivados de xistos
Solos Calcérios Pardos de xistos assodados adepdsitos calcirios.
Solos Hdromorficos de aluviGes ou adlwviais de texturamediana
Solos Calcérios Pardos de caldrios ndo compactos
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2.2.Analise Estatistice

No tratamento dos resultados reali-se uma andlise de variancia (ANOVA) (
dados utilizando o procedimento GLM do softwareatistico IBM SPSS Statistit
(versdo 21, 2012) usando o tipo de solo como fdotor A sepiracdo de média foi
efectuada pelo teste de Tukey. As diferencas fa@msideradas significativas para |
0,05.

Na tentativa de verificar se as caracteristicasugas permitiam o agrupamet
em 9 "Terroirs" distintos, realiz-se uma analise de compotesprincipai, que usou
as caracteristicas analiticas das uvas a vindinme c@riaveis de base e 0s "terroi
como variaveis de destino. Esta analise usou wamdtestatistico IBM SPSS Statist
(versao 21, 2012).

3. DISCUSSAO E RESULTADOS
3.1. Comportamento ao longo da Vindime

A caracterizagdo das vindimas relativos aos an@9)@€é a 2012 encontra-se na

figura 1.
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Figura 1 - Caracterizacdo das Vindimas 2-2012 (Rodutividade (Kg/he, Grau (°Baumé),
pH, Ac.Total(g.4ac.tartaric))



No periodoem anélise podemos verificar que os anos mais pvoduforam de
2006 e 2010, sendo os menos produtivos 2008 e Em 2006,2007 e 2010 foram
anos com a média de grau mais baixa, em 2011 &oioocom a média de grau m
alto. A média degpH mais baixo oi nos anos de 2007 e 2008 e c. Total mais
elevada foi em 2008.

A evolucdo dos diferentes parametros qualitativas lango da vindime
exceptuando o teor em aglUcaseguiu a mesma tendéncia em tocs solos.

A excepcao dos solos Vciodos os solos apresentam uma tendéncia de dimir
do teor de acucaresms campanhe2006 a 2012 ao longo da vindima. A evolucgéc
°Brix nos solos Vcc é a Unica que apresenta unwdétena positiv, a0 passo que 0s

solos Ex, e Px apresentam uma tenca negativa, como representado na figu

Evolugio do °Brix 2006-2012 dos Evolucio do °Brix 2006-2012 dos Evolucao do °Brix 2006-2012 dos
Solos Ex Solos Px Solos Vee
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Figura 2 - Evolucdo do °Bk ao longo das vindimas de 2( a 2012 evidenciando dois comportamen
distintos, associados a generalidaossolos.

Assim nos solos de Ex e é evidente ao longo do temps perdas de tede
acucares,ja nos Vcc o aumento do °Brié gradual. Talcomo referido po
(MAGALHAES, 2008) no decurso da maturacdo a acugéidaactiva deaclicares
aumenta gradualmente, até atingir um maximo, quengnece or algum tempo,
dando depois lugar a concentracdo de acucaresasapen desidratacdo. Os solos
Xisto sdo sempre menos produtivos e com uma capacidaalendgenamento de &g,
inferiorquando compados com os solos argikelcarios, que necessitam mais
tempo para concentrar os acucares por desidratAg®im nos ultimos 7 anos
vindimas nos solos de xisto sdo sempre mais prg, em que as uvas atingem a :
maturacao ideal mais ce
3.2.Representacao Gréfica dos Solos e “Terroirs” da AC

Na figura 3 podemos encontrar a nossa distribuicdo geogrdéisaliversos solc
segundo a carta de solos, os talhdes de vinhaiwsaalde 4 grupos por cores ¢
representam a primeira divisao evid, a vermelho os Xistos de Borba e Orad
verde os Xistos @ Rio de Moinhos e Gloria e a cor de laranja aesgntacao d

macico calcérigiue se estende longitudinalmente de nordeste pdests
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Figura 3 — Representac¢do gréafica dos solos e “terroirs” da
Havendo a percepcdo que 4 zonas delimitadas na fig.3 poder apresentar
diferencas significativas nos parametros qualitetida uvdecidimos agrupar
nossos solos em 9 zonaserentes como descrito noquadro 2.

Quadro2- Representacao da associacads solos existems aos terroirs percepcionacefinindo
9 zonas diferentes

Classificagio de Solo Terroirs
Px Fx-R
Px-B
Ex-R
Ex Ex-B
Ex-0
Wy Vx-0
Pvc de S. Lourenco, Estrermoz e 5. Vitdria Priv/Puc-E

Sew
vee
Vew
Puc dos Arcos
Pgn
Prri
Prn
Py
Pux
5r

Ve Pue-A

PW-E

3.3.Influéncia das caracteristicas quimicas do solo, dglantas e das uv:
3.3.1. Solo
No que respeita as caracteristicas quimicas dos,salanélise de varianc
com teste de comparac de médias mostrou que apenas existem diferences
solos para as variaveis Cal activa, fosforo dispeinpotassio disponivel e maté
organica.



Pela analise da figura 4 podemos verificar que edos os parametros,
excepcao do potassio, os sole xistos (Px, Ex e Vx) ndo apresentam diferel
significativas entre si, assim como os solos &-calcérios (solos 4 e !

No parametro potassio, o solo Ex apresentou nimédios significativament
mais altos do que em todos os outros tipos de sm particular quand
comparado com 0s outros solos de xi

Relativamente & % de matéria organica, os soloxistes (Px, Ex, VX
apresentam teores mais baixos, em particular @s €&, o que de acordo cc

Cardoso (1961), é uma caracteristica tidestes solos.

T Solo Cessifiagio

,_
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Figura 4 - Intervalos de confianga a 95% das variaveis dasisasade solo [Cal (% CaCO3), Fosfc
(mg/Kg), Potassio (meq/100g) e Matéria Organicd @é3ociados ao factor sc

3.3.2. Plantas

Analisando a figura 5 podeos verificar diferengas em alguns nutrien
nomeadamente a nivel de K, B, Mn, Fe, Mg e Zn ggerrsdo (Magalhdes, 200
guando em carén(, podem exercer uma influéncia negativa na qualidgder
directamente, quer indirectamente pela reducao ctisidade fotossintética de
folhas.

As andlises foliares, revelaram diferencas sigatifi@as entre solos para
variaveis Enxofre, Boro, Calcio, Cobre, Ferro, Mégjn, Manganés, Azot
Potéssio, Sadio e Zinco. Na figura 5 é interessamttiéicar que as pldas, no solo
Ex, apresentaram valores médios mais altos e &igtMamente diferentes d
outros solos nos parametros cobre, manganés, egmitassio. Os valores méd
mais altos do teor de potassio nas plantas nelsteestdo coerentes com 0s tes

de potassio mais elevados no solo Ex discutidasianinente



Nos outros parametros da analise foliar, existdarahicas entre os solos, n
estas nao sao significativas entre os solos desx{fx, Ex e Vx) e os solos ar¢-
calcarios (solos 4 e !
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Figura 5 - Intervalos de confianca a 95% das variaveis daksas&oliares [Enxofre (%), Boro (mg/Kc
Célcio (%), Cobre (mg/Kg), Ferro (mg/Kg), Magnég), Manganés (mg/Kg), Azoto (%), Potassio (
Sodio (mg/Kg) e Zincorig/Kg)] associados ao factor st

3.3.3. Uvas

Nesta analis@&do avaliamos influénciade factores como o ano, casta, cl
ou intervencbes humanas, uma vez que pretendiaerdg&ar se nos principa
solos da Adega de Borba existem diferencas sigivigs n. qualidade das uvas
independentemente destes fact.A andlise de variancia com teste de compar
de médias mostrou que existem diferencas entres qudva as variaveis Bri
Acidez Total, pH, N e F
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Figura 6 - Intervalos deconfianca a 95% das variaveis das uvas [Brix (gidéz Total (g/l), pH Azot
(mg/l) e Potassio (mg/l)] associados ao factor

Analisando a figura 6seria de esperanaiores diferencas entre os solos
xisto (Px, Ex e Vx) e os arg-calcarios (grupe 4 e 5) e valores médios de B
mais altos nos solos Px, Ex e mais proximos dassdk, uma vez que estes sc
estdo normalmente associados a um potencial gualitdas uvas mais elevac
menores produtividades, maior concentracdo de cstopdencicos e maturacdes
mais precocesz;omo referido anteriormente. No entanto temos guestn cont:
gue nestes 2 tipos de solo ocorrem normalmenteigiegide stress hidrico sev
durante a maturacao das uvas, com paragens dgesil@@cucares que se tizem
em uvas vindimadas mais cedo com Brix médios mailsob. Os valores médi
mais altos que se verificam no solo Vx, estdo agsociados a uvas vindimadas
final da campanha, mantidas na vinha com o intiestaumentar o Bri

Pademos verificar que ao nivdos teores de azoto assimilavel e de pot:
nas uvas, 0s solos Ex sao significativamente difesedos outros solos, cc
valores médios mais altos. Mais uma vez estestaglmd vdo de encontro &
obtidos na andlise das acteristicas quimicado solo e da analise foliar no casc
potassio com meédias mais altas no solo Ex para os paréme#roto e potassi
KELLER (1998) e RUHL (2000) referem que a presedeates compostos n
uvas € proporcional a sua concentragdo plantas e também no so
Efectivamente no solo Ex, com maior concentracdopdtssio, as planti
adquiriram valores médios mais altos de azoto asgai,obtend-se uvas com
meédias mais altas nestes dois param

3.4. Expresséo dos Terroirs da Su-Regiéo
Como referido anteriormente, empiricamente conaides que existerquatro

terroirs distintos na s-regido, que imputam caracteristicas distintas as ewinho:



neles produzidos. Julgavamos que na analise deaw@nfes principais (ACP) com
parametre qualitativos das uvas poderiamos agrupar digtenée os diferente
terroirsou a associacao destes como 0s . Nesta andlise conseguimos represe
67,17 % da variancia através das componentes jpaiscl e 2. A figura 7 mostra q
em vez de terns grupos distintos dos nove terroirs nos sete atesestudo
conseguimos sim evidenciar diferencas entre osaseis de colheita, sobrepor-se
estes ao terroir.

Terroir

QEx-B
®Ex-0
®Ex-R
@ P Pvc-E
®pvE
®P:-B
®Px-R
® VecPve-A
O vx-0

Component 1 -47,65% davariancia

] )
-2,00000 -1,00000 00000 1,00000 2,00000

Component 2 - 19,52% da variéncia

Figura 7 - Representacéo grafica da ACP em funcéo do t

4. CONCLUSAO

O factor solo ndo é suficiente por si sO pevidenciaras diferengenos parametros de
qualidade das uvas, sendo neces analisar outros factores como o ano de colh
disponibilidade hidrica, casta e condicionantesorm@mnicas, para explicar diferenc
nestes parametros.

As variaveis “parametros qualitativos cuvas” ndo séo suficientes para individua os
terroirs existentes na suibgido de Borba através da andalise de componeritespgis.
Futuras analises deverdo incluir outras variaveimcc disponibilidade de agua, cas

praticas agricolas, produtividade e outras rel®s
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