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Resumo. Este texto pretende fazer uma apresentacdo do simposio 3 —
Niimeros e Algebra — em primeiro lugar através de um enquadramento
teorico relativo aos conceitos e em segundo lugar introduzindo as
comunicagdes ai constantes.
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Nimeros e Algebra — conceitos enquadrados

Coordenar um simpdsio sobre esta temdtica remete-nos, incontornavelmente, para o
X1V Encontro de Investigacdo em Educacao Matematica, realizado em Caminha, com o
titulo “Numeros e Algebra na Aprendizagem da Matemdtica e na Formacdo de
Professores”. Numeros e Algebra sio dois assuntos fundamentais da Matematica
escolar na maior parte dos paises. Os Numeros com um papel preponderante nas
aprendizagens matemdticas nos primeiros anos de escolaridade e a Algebra como um
assunto matemdtico basilar nos anos subsequentes. “Quem ndo tiver uma capacidade
razoavel de trabalhar com ndmeros e suas operacdes e de entender e usar a linguagem
abstracta da Algebra fica ipso facto seriamente limitado nas suas opcdes escolares e
profissionais € no seu exercicio da cidadania democrética.” (Ponte, 2006). Nos anos
mais recentes, em Portugal, estes temas tém merecido alguma atencdo no campo da
Educagdo Matemadtica, pois tém existido vérios projectos de investigacdo e
desenvolvidas vdrias teses de mestrado e doutoramento nestas dreas. Comega a existir
no nosso pais uma reflexdo mais profunda e sistematica sobre o papel dos Nimeros e da
Algebra no curriculo, sobre as causas dos alunos portugueses nio evidenciarem um
desempenho muito favordvel nestes campos e sobre o que se pode fazer para melhorar

as respectivas aprendizagens.

Sdo vdrios os aspectos a considerar no conceito de nimero (modelos e interpretagdes
dos conceitos numéricos; operacdes; cdlculo; algoritmos, estimativas; propriedades das
operacdes com numeros;...) para além das diversas formas de representacdo dos
nimeros, como por exemplo por palavras, pelo sistema decimal , etc (Ponte, 2006). A

partir dos nimeros, fazem-se diversas operacdes quer mentalmente, quer com recurso a
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outros instrumentos de cdlculo, onde estdo patentes algumas propriedades importantes,
ou mesmo a mera estimativa. A compreensao dos nimeros, das ordens de grandeza e do
significado das operagdes constitui a base do apelidado “sentido de nimero” (Mendes e
Delgado, 2006). Além disso, os nimeros e as operagdes constituem conjuntos com uma
certa estrutura (algébrica) onde é possivel estabelecer relacdes ou estudar determinadas
propriedades. Todos estes aspectos estdo, de uma forma ou de outra, integrados em

qualquer curriculo escolar com maior ou menor visibilidade e importancia.

A visio mais comum da Algebra é que se trata apenas de regras para transformar
expressoes com varidveis (mondémios, polinémios, frac¢des algébricas,...) e processos
de resolucdo de equacgdes ou inequacdes, como se fosse uma miscelanea de letras com
as quais se operam (Vale, Palhares, Cabrita e Borralho, 2006). E usual encontrar
terminologia compativel com aquela visdo em programas portugueses € em manuais
escolares que em vez de se referirem a “Algebra”, falam em “célculo algébrico”. E uma
visdo altamente redutora da Algebra, que desvaloriza muitos aspectos importantes desta
area da Matemadtica como por exemplo as relagdes e estruturas algébricas ou o estudo de

funcoes.

O estudo da Algebra inclui, para além de lidar com o cilculo algébrico, a capacidade de
trabalhar com muitas outras estruturas matematicas e de as usar na andlise e
interpretacdo de resolucdo de problemas matemadticos ou de outras dreas. Mas esta
actividade associada com a Algebra envolve, necessariamente, a manipulacio de
simbolos que € um dos elementos do pensamento algébrico mas, a semelhanca do
“sentido do nimero”, também hd o “sentido do simbolo” (Arcavi, 1994, 2006), ou seja,
toda a actividade de interpretacdo e de uso criativo dos simbolos matemaéticos para
descrever uma situa¢do ou resolver um problema. Desta forma, na actividade com a

Algebra, que envolve pensamento algébrico, € dada atencdo ndo s6 aos objectos mas

também as relacdes entre eles e, tanto quanto possivel, de modo geral e abstracto.

Assim, um dos grandes objectivos do estudo da Algebra, a nivel escolar, é o da
contribuicao para o desenvolvimento do pensamento algébrico. Este pensamento, além
de incluir a capacidade de manipulacdo de simbolos, estd intimamente relacionado com
o estudo das estruturas, da simbolizacdo, da modelacio e do estudo da variagdo:
“compreender padroes, relagdes e fungdes; representar e analisar situagdes matematicas

e estruturas, usando simbolos algébricos; usar modelos matematicos para representar e
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compreender relacdes quantitativas; analisar mudanca em diversas situagdes” (NCTM,

2000, p. 37).

Podemos afirmar que Algebra é principalmente uma ciéncia acerca das relagdes e hd,
pelo menos, uma abordagem que combina o pensamento aritmético e algébrico. Trata-se
de quando os alunos ficam envolvidos numa série de tarefas onde devem descobrir e
perceber certas regularidades numéricas. Entdo, hd a necessidade de formular regras e
escrevé-las usando linguagem simbolica. Trata-se de um veiculo para a generalizagao,
ou seja, “‘generalizacdo aritmética” e passamos para accdes e raciocinios tipicos da

algebra e que devem ocorrer desde os primeiros anos de escolaridade (Specht, 2005).

Nuimeros e Algebra — as comunicacoes do simpdsio

Este simpdsio é constituido por cinco comunicagdes e dois posters que pretendem dar

corpo a esta temadtica do ensino e aprendizagem dos nimeros e da dlgebra.

Ana Pereira e Ana Barbosa apresentam uma comunicagdo (A visualizacio e o sentido
de nimero: um estudo no 1° ano de escolaridade) relativa a um estudo de caso
qualitativo realizado com alunos do 1.° ano de escolaridade ligando a visualizagdo com
o sentido de numero. Aos alunos foram apresentadas tarefas envolvendo contagens em
contextos visuais e as autoras procuraram descobrir quais as estratégias usadas pelos
alunos, bem como as dificuldades por eles sentidas. Numa comunica¢do rica em
detalhes relativos ao trabalho realizado por dois alunos, as autoras puderam concluir ter
havido influéncia no tipo de estratégias utilizadas, ndo s6 do tipo de contexto visual
como do tipo de trabalho realizado na sala de aula. Como recomendacdo final as autoras
sentiram a necessidade de haver promog¢do da argumentacdo e discussao de ideias na

sala de aula.

Sandra Nobre, Nélia Amado e Jodo Pedro da Ponte apresentam uma comunicagdo (A
aprendizagem de métodos formais num ambiente combinado de lapis e papel e
folha de calculo) centrada na aprendizagem por parte de alunos do 9.° ano, de métodos
formais na resolucdo de sistemas de equacgdes, num ambiente combinado de papel e
14pis e de folha de cdlculo. Limitando a andlise a duas alunas, puderam concluir que a
partir de experiéncias informais houve uma aprendizagem gradual dos métodos formais.

No que respeita as alunas estudadas, houve caminhos diferentes na ligacdo ao uso da
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folha de calculo, enquanto uma aluna passou a usar sistematicamente a folha de célculo,

a outra recorreu sistematicamente aos métodos formais.

Marta Pinheiro ¢ Ana Barbosa desenvolveram um estudo (O Pensamento Algébrico
em contextos visuais) com alunos do 6.° ano de escolaridade, procurando entender
aspetos do pensamento algébrico, estratégias e dificuldades sentidas pelos alunos.
Fizeram-no a partir de um estudo de caso, tendo elaborado uma proposta didatica em
torno do pensamento algébrico ligado aos contextos visuais. Apresentam alguns
resultados relativos a algumas tarefas, sendo de salientar concluirem que a abordagem
através dos padrdes em contextos visuais conduz ao desenvolvimento do pensamento

algébrico e ao uso de estratégias diversas.

Paula Maria Barros, Claudia Mendes Aradjo e José Anténio Fernandes apresentam uma
comunicac¢do (Raciocinios de estudantes do ensino superior na resolucao de tarefas
sobre matrizes) relativa a um estudo sobre os raciocinios de estudantes do primeiro ano
do ensino superior na resolucdo de uma tarefa sobre matrizes. A partir desse estudo
puderam concluir que houve dificuldades considerdveis sentidas pelos alunos na
resolucdo da tarefa. Foram notados também auséncia de conhecimentos sobre 16gica

classica que interferiu nas justificacdes.

Neusa Branco e Jodao Pedro da Ponte apresentam uma comunicacio (Desenvolvimento
do conhecimento do ensino-aprendizagem da Algebra na formacao inicial de
professores dos primeiros anos) sobre um estudo realizado com alunos do 3.° ano do
ensino superior relativo ao desenvolvimento do conhecimento que estes futuros
professores tém das dificuldades dos alunos nas interpretagdes de expressdes numéricas
e das suas capacidades de generalizagdo em sequéncias pictdricas. Através de um
modelo de design research puderam concluir ter havido desenvolvimento do
conhecimento didatico e da capacidade de andlise da pratica profissional por parte dos

futuros professores.

Fernando Luis Santos e Anténio Domingos apresentam um poster (A complexidade do
pensamento matematico e a qualidade das aprendizagens: usando a teoria da
atividade ) em que propdem um modelo de andlise para aferir da complexidade do
pensamento matemadtico a partir de respostas a certas questdes colocadas, baseado nas

teorias de David Tall e modelo SOLO.
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Manuel Vara Pires apresenta um poster (Exploracao matematica do tridngulo de
Pascal feita por alunos do 5.° ano) relativo a uma experiéncia de aprendizagem no 5.°
ano de escolaridade consistindo na exploracdo de relacdes numéricas no tridngulo de
Pascal. Da andlise dessa experiéncia concluiu ter havido desenvolvimento das

capacidades de comunicar, argumentar e generalizar.
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