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RESUMO

O objectivo desta tese foi estudar factores gfleeinciam a maior mortalidade
de leitbes Alentejanos (AL) comparativamente adéstconvencionais (cruzados de
Large-White x Landrace, C). Os leitdes AL foram snaiaduros ao nascimento que 0s
leitdes C, apesar do seu menor tempo de gestagaporkas AL produziram menos
colostro que as porcas C. O consumo de colostrdéeiéo foi equivalente (por kg de
peso ao nascimento). O colostro das porcas AL ara nto em imunoglobulina G e os
leitdes AL apresentavam maior imunizacdo passiva2adias que os leitdes C. Em
ambos 0s genotipos, os principais factores quadnfliaram a mortalidade dos leitdes
foram o peso ao nascimento e o ganho de peso (wonde colostro) nas primeiras 24
horas. A mortalidade foi maior entre os leitdes gdla sua maior proporcao de leitbes
leves. Sugerem-se estudos futuros na raca AL.



TITLE: Study of factors influencing the mortality of Alentgano piglets:

comparison with a conventional genotype.

ABSTRACT

This thesis amed to study factors influencing the higher mortality of Alentgjano
piglets (AL) compared to piglets from a conventional genotype (crossbred of Large-
White x Landrace, C). AL piglets were more mature at birth than C piglets despite their
lower gestational age. AL sows produced less colostrum than C sows athough the
colostrum intake by the piglets (per kg of birth weight) was similar in both genotypes.
Colostrum of AL sows was richer in immunoglobulin G and AL piglets had higher
passive immunisation than C piglets at 2 days of age. In both genotypes, major factors
influencing the mortality of piglets were the birth weight and the body weight gain
(colostrum intake) in the first 24 hours of life. Mortality was higher among AL piglets
because of a higher proportion of small piglets. Future studies in AL swine breed are
suggested.



RESUMO ALARGADO

A raca suina Alentejana (AL) apresenta uma prailattle numérica substancialmente inferior
a verificada em gendtipos suinos convencionais doeugdo intensiva. Dois dos principais
contribuintes para essa reduzida produtividadeas@oa baixa prolificidade e uma elevada taxa de
mortalidade dos leitdes, entre 0 nascimento e mae®. O presente estudo teve como objectivo o
estudos de factores influenciadores da mortaliggidenatal em leitdes de raca Alentejana (AL) em
comparacgao com leitdes dum genotipo convencionatr(@ados de Large-White x Landrace).

Foram estudadas 45 porcas e respectivas ninhadzasld gendtipo. Exceptuando os periodos
de parto e lactacdo, as porcas AL foram conduzidas sistema extensivo caracteristico da regido
Alentejana.

No estudo dos parametros reprodutivos e produtwosada um dos gendtipos verificou-se
que, comparativamente ao gendétipo convencionak @pecas AL apresentaram gestacdes cerca de 4
dias mais curtas (110,9+0y8 115,1+0,2 dias, P <0,001) e ninhadas (nascidossYyin@is pequenas
(8,0+0,4vs 12,0+0,4 leitbes, P <0,001). Os leitdes AL foramsnaves ao nascimento (1106+23
1344+23¢g, P <0,001) e apresentaram um menor gaelordiario entre o nascimento e os 21 dias
(163+3,4vs 207+2,7g/dia, P <0,001) que os leitdes C. A taxambetalidade dos leitdes nascidos
vivos entre 0 nascimento e os 21 dias foi 68% sopentre os leitdes AL comparativamente a
verificada entre os leitbes C (27,0816,1%, P <0,001).

O estudo da composigéo corporal ao nascimentatdedeAL e C revelou que as carcagas dos
leitbes AL continham mais matéria seca (22,5+0,28021,4+0,3%, P <0,05) e proteina bruta
(13,3+0,3vs 12,1+0,3%, P <0,01) e tenderam a apresentar negorde lipidos totais (1,69+0,08
1,46+0,09%, P <0,10). O peso relativo do figadi&kggle peso ao nascimento) também foi mais
elevado nos leitdes AL (34,7+1v$ 30,5+1,1g, P <0,05). As concentragfes plasmaticamsacimento
de glucose, albumina e Insulin-like growth factdr AGF-1) foram superiores nos leitbes AL,
comparativamente aos leitbes C. Este conjunto si@taglos indicam que os leitbes AL se podem
considerar mais maduros e com reservas energétindares ao nascimento que os leitdes C, apesar
do menor periodo de gestacdo dos primeiros.

Do estudo da producdo de colostro pelas porcasua dngestdo pelos leitbes nas primeiras
24h apbés o inicio do parto salientamos a menor ygdm de colostro pelas porcas AL
comparativamente a verificada nas porcas C (252B¥483093+150¢g, P <0,05). O tamanho e peso
das ninhadas influenciavam significativamente alpgéo de colostro nos dois genétipos. Em ambos
0s genotipos a producado de colostro foi positivameglacionada com o ganho de peso das ninhadas
entre 0 nascimento e os 21 diadq®671; P <0,001) indicando uma estreita relacdiee enproducao
de colostro e a producéo de leite.

Em média, os leitdes AL ingeriram menos colostre qgs leitdes C (288+1vs 338+13¢g, P

<0,05) embora a ingestdo, expressa por kg de peswmscimento, tivesse sido idéntica nos dois



gendtipos (P> 0,05). A ingestéo de colostro paedadds foi positivamente correlacionada com o peso
dos leitdes ao nascimento, mas néo dependia danale@ascimento dos leitdes ao longo do parto.

O estudo da composicéo do colostro e leite e dairagao dos leitdes revelou que o colostro
e leite das porcas AL e C apresentaram uma congmsiquivalente a classicamente descrita para
estas secrecfes em fémeas suinas. O colostro as pd. era, no entanto, mais rico em proteina e
em IgG que o colostro das porcas C. Os leitdes pdesentaram, aos 2 dias de idade, niveis de
imunidade passiva (IgG sérica, 1gG2) superioresvadficados nos leitdes C (30,2+1v& 26,6+0,9
mg/ml, P <0,05). A maior imunizacdo passiva do®és AL comparativamente aos leitdes C podera
ser explicada conjuntamente pela maior riquezag®nrio colostro das porcas AL, menor nivel de
competicdo pelo acesso as mamas (ninhadas maisnaexjue pela menor duracdo dos partos das
porcas AL. Os valores de 1gG2 estavam fracamentelacionados com a ingestao de colostro em
ambos 0s genotipos, no entanto, nos leitdes Ciaarise uma correlacdo positiva entre a IgG2 e o
peso ao nascimento dos leitdes (r=0,24; P <0,0Egativa com a sua ordem de nascimento ao longo
do parto (r= -0,26; P <0,01). As concentracbesasride IgG aos 28 dias de idade (IgG28) estavam
significativamente correlacionadas (r=0,63 no&stAL e r=0,61 nos leitdes C; P <0,001) com as
concentracdes séricas de IgG aos 2 dias de idade

O estudo da mortalidade e dos factores que a idlam mostrou que a mortalidade foi
particularmente elevada no primeiro dia pés-paeidgulo em que, relativamente a mortalidade total
em 21 dias, se perderam 51% dos leitdes AL e 34l8%cleitdes C. Em ambos os gendtipos, os
factores que mais a influenciam a mortalidade gteeas 24h, quer entre as 24h e os 21 dias, foram o
peso ao nascimento dos leitdes (PN) e o seu ganpesb entre o nascimento e as 24h (ou até a morte
se anterior) por kg de peso ao nascimento. Tomeoh® PN de referéncia um valor frequentemente
utilizado em estudos de mortalidade de leitdesl kdg verificou-se que a maior mortalidade entre os
leitbes AL podera ser explicada, pelo menos pangate, pela maior proporcao de leitdes leves (com
PN inferior a 1kg) comparativamente ao verificads leitdes C. Ao longo da presente dissertacdo séo
sugeridos estudos adicionais para melhor compreedsatodos os aspectos desta problematica,

preferencialmente a conduzir em condi¢des de pémdteutdoor”.
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Title Study of factors influencing the mortality of Alentgano piglets: comparison with a

conventional genotype

EXTENDED ABSTRACT

The Alentejano swine breed (AL) has a low produtgtilweaned piglets per sow and per year)
when compared to conventional swine genotypesdaiseler intensive systems. Two of the major
factors affecting the lower productivity of AL aits low prolificacy and the high mortality rate thie
piglets between birth and weaning. The presenigta@med to study some factors influencing post-
natal mortality in Alentejano swine breed (AL) mtd when compared to piglets from a conventional
genotype (C, cross-bred from Large-White x LandracEorty-five AL and 45 C sows and their
respective litters were studied. Excepting theofaing and lactation periods, AL sows were raised
under an extensive production system, commonly ursédentejo region.

The study of reproductive and productive traitbath (AL and C) genotypes has shown that,
compared to the C genotype, AL sows had a shorterdl, P <0.001) gestation length and smaller
litters (born alive, 8.0+0.4/s 12.0+0.4 piglets, P <0,001). The AL piglets werghter at birth
(1106+23vs 1344+23g, P <0.001) and had a lower average daily fgom birth to 21 days (163+3.4
vs 207+2.7g/dia, P <0.001) than C piglets. The madytakite of live-born piglets form birth to 21 days
was 68% higher among AL piglets comparatively tat thbserved among C piglets (27.0%6.6.1%,

P <0.001).

The study of the body compaosition at birth of AhdeC piglets revealed that carcasses of AL
piglets contained more dry matter (22.5+0.8821.4+0.3%, P <0.05) and crude protein (13.3%8.3
12.1+0.3%, P <0.01) and tended to present higpat tontent (1.69+0.09s 1.46+0.09%, P <0.10).
Relative liver weight (g/kg birth weight) was alsggher in AL piglets (34.7+1.%s 30.5+1.1g, P
<0.05). Liver and muscle glycogen concentrationgewsimilar in both genotypes. The plasma
concentrations at birth of glucose, albumin andlindike growth factor-1 (IGF-1) were higher in AL
piglets than in C piglets. Results of this studgidate that AL piglets can be considered more meatur
than C piglets at birth and have similar energyestodespite their shorter gestational period.

Study on colostrum production by the sows and ¢alosintake by the piglets in the first 24h
since the beginning of farrowing highlighted thevér colostrum production of AL sows when
compared to C sows (2528+1%8 3093+150g, P <0.05). In both genotypes litter sinel weight
affected the colostrum production by the sows. Afsboth genotypes the colostrum production was
positively related to the litter weight gain fronirth to 21 days (R=0.671; P <0.001) indicating a
close relation between the colostrum and milk potidn. On average, AL piglets consumed less
colostrum than C piglets (288+14 338+13g, P <0.05), however the colostrum intakeresged per
kg of birth weight was not different between gempety (P >0.05). In both genotypes, colostrum intake
was positively correlated with birth weight, howevié was not related to birth order of the piglets

during farrowing.
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The study of colostrum and milk composition andspasimmunisation of the piglets showed
that the colostrum and milk of AL and C sows hadirailar composition to that described in the
literature for these secretions from swine femalBsostrum from AL sows was, however, richer in
protein and IgG than of C sows colostrum. Alentejdreed piglets had, at 2 days of age, higher
passive immunity levels (serum IgG, 1gG2) than Glgis (30.2+1.1vs 26.6+0.9 mg/ml, P <0.05)
likely due to a higher 1gG concentrations on AL sowolostrum, a lower competition level at udder
(smaller litters) and shorter farrowings of AL sowihe IgG2 levels were weakly correlated with
colostrum intake in both genotypes, however, inigleps there was a positive correlation between
IgG2 and birth weight (r=0.24; P <0.01) and negatnith birth order along farrowing (r= -0.26; P
<0.01). The serum IgG concentrations at 28 dayagefwere significantly correlated (r=0.63 in AL e
r=0.61in C; P <0.001) to those at 2d of age.

The study of mortality and the influencing facttiave shown that mortality was especially
high during the first day after farrowing during et 51% of AL and 34.2% C of total (until 21days)
losses occurred. In both genotypes the most infingrfactors for mortality both on the first 24hdan
between 24h and 21 days of age were the pigldt higight (BW) and the piglet body weight gain
from birth to 24h (or death if it occurred befoepressed per kg of BW. Taking as a reference BW
1kg, a value frequently used in piglet mortalitydies, it has been shown that the higher mortality
among AL piglets could be, at least partially exptal by the higher proportion of light piglets (Wit
BW lower than 1 kg) comparatively to that obserire@ piglets.

In this thesis several additional studies are ssiggein order to acquire a better knowledge
and understanding of all the aspects related tontbdality problem, mainly to be carried out in

outdoor production conditions.
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INTRODUCAO E REVISAO BIBLIOGRAFICA




| — INTRODUCAO E OBJECTIVOS GERAIS

A raca suina Alentejana, tal como a sua congérns¥gch, € uma raca autéctone
explorada, na maioria dos casos, hum sistema éxtermsde o0 aproveitamento dos recursos
naturais renovaveis tem uma importancia prepontieraf elevada qualidade e valor
econdémico dos seus produtos (carne e produtoddraredos) tém conduzido, sobretudo nas
tltimas duas décadas, a um renovado interesse,dgsgecriadores, quer dos consumidores
dos dois paises da Peninsula Ibérica. Acresce ajuda as actividades de producéo,
transformacao e comercializagdo sao importanteéserécde criagcdo de riqueza e de fixagéo
de populacdes, em zonas desfavorecidas dos deespai

Comparativamente com genotipos convencionais atits em producdo intensiva,
estas ragas suinas caracterizam-se, a nivel rémmdpor terem uma baixa produtividade
numeérica (< 15 leitdes desmamados por porca emqmmrdevido, essencialmente, a sua baixa
prolificidade (7-8 leitGes por ninhada), elevadataladade dos leitdes entre 0 nascimento e 0
desmame (> 20%) e por terem um longo periodo deamlento (tradicionalmente de 56
dias).

A melhoria da produtividade numérica na raca Alami@ é particularmente
importante, porque o reduzido nimero de leitbemdesados afecta a rendibilidade de toda a
fileira produtiva, uma vez que o prec¢o por kg deéacanimal abatido pode chegar ao dobro do
verificado em suinos tipo “industrial”.

Apdés uma exaustiva busca bibliografica sobre asasradlentejana e Ibérica
verificamos que a maioria da investigacdo ciertifiealizada nas ultimas décadas, por
equipas portuguesas e/ou espanholas, incidia $abes avancadas da vida dos animais,
produtos transformados e respectivas tecnologigsatbucdo. Foi evidente a escassez e, em
muitos casos, a auséncia de informacao quer sshpardmetros reprodutivos, quer sobre os
parametros fisioldgicos das porcas e de leitdesanfase inicial da vida. De facto, pouco ou
nada se tem estudado acerca dos leitbes recéntossda producéo e qualidade do colostro
e leite das porcas e outros factores que influem@asobrevivéncia dos leitdes entre o
nascimento e o desmame. Assim, a presente tessotemobjectivos gerais contribuir para o

aumento do conhecimento cientifico acerca dos &spacima referidos.



Il — REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 — O PORCO DE RACA ALENTEJANA

A raca Alentejana, a par de outras racas suinastanes de diversos paises da orla
mediterranica tais como: Ibérica (Espanha), Casart€inta Senese, Calabrese (ltalia) é,
normalmente, explorada em sistemas de producadasciEmente diferentes dos utilizados
na producdo suinicola intensiva “normalizada” queegponsavel pela producdo da maior
parte da carne e produtos transformados para @sicutores europeus.

Muitas das producdes de ragas autoctones, incluindaca Alentejana, inserem-se
num dos principais sistemas de producao suinagxtedesignado “sistema tradicional agro-
silvo-pastoril Mediterranico” (Edwards, 2005). Esistema envolve o pastoreio em regime
extensivo onde aproveitam 0s recursos alimentaegsrais fornecidos pelos bosques
mediterranicos. Esta conducgdo alimentar ndo € deesos nas caracteristicas finais dos
produtos transformados, conferindo-lhes também,igsm, alto valor econémico e cultural.
Tipicamente, todas as fases de producdo tém lugaar divre, por vezes em condi¢cfes
extremas quer do ponto de vista climatico, quericiabal. Estes animais atingem o seu peso
de abate em idades avancadas, conferindo grandericagie & carne produzida.
Adicionalmente, a fase de acabamento tem lugarutor®® nos montados de sobro e azinho
periodo durante o qual os animais convertem graqdastidades dos frutos dessas arvores
em gordura que depositam (Edwards, 2005). Estessdep de gordura intra e inter muscular
e subcutadnea sdo essenciais para as caracterfsitzsilares dos produtos transformados,
conferindo-lhes qualidades organolépticas e dagtinicas.

Do ponto de vista ambiental, a suinicultura extemsia Peninsula Ibérica tem um
papel importantissimo na manutencdo, em equilibdo, ecossistema montado. O
aproveitamento de recursos renovaveis permite ait@agéo de uma fileira de producao
duravel e economicamente viavel, que pode deternsirfexacdo de populacées nos meios
rurais, contrariando a tendéncia para a desegdiwa

O porco Alentejano €, actualmente, produzido essiemente nos distritos
Alentejanos de Portalegre, Evora e Beja (figuraND.entanto, existem alguns nucleos de
reprodutores e/ou de engorda nos distritos lindgrafe Castelo Branco, Santarém, Setubal e
Faro, embora com pequena expressao ao nivel daétaimais (Unido das Associacfes de
Criadores do Porco de Raca Alentejana, UNIAPRA).



A raca suina Alentejana, outrora uma das ragasmsaior expressao a nivel nacional,
representando cerca de 50% do efectivo suinicotaamws cinquenta do século passado
(Nunes, 1993) sofreu, a partir dessa altura, unmtaado declinio motivado por varios
factores como: a modificacdo dos habitos alimestage migracdo e emigracdo das
populacdes das zonas rurais; a sazonalidade dagdmdigada ao ciclo da montanheira e
problemas sanitarios, destacando-se, entre eRessta Suina Africana.

Figura 1 — Distribuicdo geografica dos principaislaos de reprodutores e/ou de engorda de

porcos Alentejanos em Portugal.
Fonte: Elaboragdo propria com base em informagimshidas junto da UNIAPRA.

A regresséo dos efectivos da raca quase levourg@atdestes animais que, em 1984,
apenas representavam 2% do total da populacéo poituguesa (Ventura, 1986).

A partir de finais da década de 80 do século XKjarse uma fase de recuperacéo da
producdo suina alentejana, numa perspectiva defileom desenvolvimento de industrias
locais acompanhadas de estratégias comerciais atesjuAs accbes de sensibilizacao,
entretanto realizadas, junto dos consumidores, s@damais conscientes, acentuaram a
procura de produtos de qualidade obtidos a paested animais criados em sistema de
exploracdo natural. A mudanca das politicas agrécdé Unido Europeia e o aparecimento de
proteccles, através de Denominacdo de Origem Riat¢DOPSs) e Indicacdo Geogréfica

Protegida (IGPs), para os produtos de qualidaddicados, com origem nestes animais (ex:



presunto de Barrancos DOP), proporcionaram tambéra relacdo de confianca entre a
fileira de producédo e os consumidores que tem é&owdo o crescimento deste segmento
especifico de mercado.

Segundo informacdes obtidas junto da UNIAPRA, octefe total de porcas
reprodutoras da raca rondaria, em 2008, cerca dmill@nimais. Confrontando este valor
com o reportado nas Estatisticas Agricolas 2008 Ipstituto Nacional de Estatistica (INE)
para o total de porcas reprodutoras em Portuga panesmo ano, de 303 mil, podemos
estimar uma proporcao de reprodutoras Alentejarasfectivo total nacional, representando
cerca de 3,3%, um pequeno acréscimo relativamers#e2% de 1984 acima referidos. No
entanto, independentemente da sua propor¢cado nboivefemcional, parece-nos importante
realcar a evolucdo dos efectivos nos ultimos aries. facto, analisando os dados
disponibilizados pela UNIAPRA (2009) no seu sitaciaf, verifica-se um acréscimo
excepcional quer do numero anual de inscricdegmeds reprodutoras no livro genealdgico
definitivo, quer de registos de nascimento de ésithum periodo de tempo relativamente

curto de cerca de 10 anos (Figura 2).
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Figura 2 — Evolucéo dos registos de porcas repooasino livro genealdgico da raca

Alentejana e dos registos de leitdes no livro dein@entos.
Fonte: UNIAPRA (www.uniapra.pt)



No que respeita as caracteristicas da raca, da@ssrielativamente antigas de Povoas
Janeiro (1944, 1953) e Frazdo (1965, 1984) refegemm a principal qualidade da raca
Alentejana é a sua rusticidade, expressa na msigt@ deficiente alimentacdo, as longas
marchas sobre o piso duro ‘animais rijos de pernas e unhas, ao sol escaldante do Veréo
Alentejano e aos Invernos rigorosos, aproveitarelfodma singular os recursos naturais que
lhe permitem sobreviver em condi¢des por vezeemamente desfavoraveis. As principais
caracteristicas morfolégicas e funcionais foramcudias por Povoas Janeiro (1944). Os
suinos da raca Alentejana caracterizam-se aindaspaltemperamento vivo e pouco docil.

Do ponto de vista reprodutivo e produtivo sédo dgat®ar na raca Alentejana e na sua
congénere Ibérica e, comparativamente aos gendtposencionais de produc¢do intensiva, a
menor duracdo de gestacdo (De Juana Sardon, 126wsN1993), a baixa prolificidade
(Nunes, 1993; Marques, 2001) e elevada mortalidadge o nascimento e o desmame
(Marqueset al, 1996; Marques, 2001; Roble@t al, 2008). Paralelamente s&o referidas, a
sua baixa performance de crescimento (Freitas,)1B8&a capacidade de deposi¢cao proteica
(Nietoet al, 2002) e a propenséao para a deposicao precoamdierg (Freirest al.,1998).

Globalmente na Peninsula Ibérica, as comunidadesfas, portuguesa e espanhola,
tém sido parte integrante do desenvolvimento dgirdildo porco nativo débéria. Em
resultado de parcerias a varios niveis tem siddyaida, sobretudo desde os anos 80, uma
grande gquantidade de informacdo cientifica e tégich relativa quer a producdo dos
animais, quer a transformacdo dos seus produtos.ehanto, grande parte dessas
investigagdes incidiram sobretudo sobre as fasasdp®mame, nomeadamente aspectos
relacionados com a nutricdo (da recria ao acabayemtcomposi¢édo das carcagas, 0 peso

optimo de abate, etc, e, ainda, sobre a parteltagina da transformacao dos produtos.

O estudo de outras caracteristicas como a aptidiernal das porcas (incluindo a
quantidade e qualidade do colostro e leite prodis}jda caracterizacdo dos leitbes recém-
nascidos ou a fisiologia neonatal dos leitdes, afeetam directamente a produtividade dos
animais destas racas, tém sido, no entanto, coadm® menos prioritarios, pese embora a

importancia indiscutivel da informacao, cientifecgécnica destas.



1.2 — REPRODUCAO E PRODUTIVIDADE NUMERICA DA PORCA

2.1 — Gestacao na porca

A gestacdo é um parametro reprodutivo a consiaeraimbito da presente tese dado
gue, uma parte importante do ganho de maturidasléeit6es ocorre durante os ultimos dias
desta (Hakkarainen, 1975; Rydhnwtral, 2008). Segundo Okat al (1978) o figado e a
constituicdo de reservas vitais de energia sobrmafode glicogénio tém um aumento
acelerado nas ultimas 4 semanas de gestacdo. TamMbBhersoret al. (2004) reportaram
um acelerado crescimento fetal a partir aproximaatdendo 70° dia de gestagéo.

Atendendo a sua importancia na maturacao fisigai@dgica dos leitbes, gestacdes
mais prolongadas tém sido associadas a leitdes omior peso (Omtvedét al, 1965;
Rydhmeret al. 2008), maior vitalidade e viabilidade (Zaleski @dder, 1993) e maior
maturidade ao nascimento (Zaleski e Hacker, 1993dhRer et al. 2008) e,
consequentemente, a uma maior probabilidade deswwéncia (Aumaitreet al, 1979;
Rydhmeret al, 2008) e maior crescimento pos-natal (Rydhetexd, 2008).

A nivel genético, a duracdo da gestacdo apresealares de heritabilidade
classificados de moderados a altos (Hanenle¢rgl, 2001) sendo considerada alta, em
comparagao com outros parametros reprodutivos (Hbemnget al, 2001). Dentro do mesmo
genotipo, a duracdo da gestacao varia muito pdves.estudos de Rydhmet al (2008) e
de Hanenbergt al (2001), o coeficiente de variacdo da duracaoedtagdo em suinos foi
apenas de 1%, valor inferior ao observado nouspéotes (2% nos bovinos - Hansral,
2004; 3% para equinos e humanos — Vaderal, 2006; Knightet al, 2005).

Em gendtipos convencionais de producao intensidaracdo media da gestacao é de
114 a 115 dias (Van Dijkt al, 2005; Sasaki e Koketsu, 2007; Canatial, 2008; Baxteet
al., 2009), enquanto que para as racas Alentejabariead sao reportados valores inferiores,
de 111,5 (Nunes, 1993), de 111,2 a 112,9 (De JBandon, 1954) e ainda de 112,6 para
porcas cruzadas Ibéricas x Meishan (Caselias, 2008).

O unico factor que parece poder influenciar sigativamente a duracdo da gestacéo é
o tamanho da ninhada que tem, segundo diversoseautAumaitreet al, 1979; Sasaki e
Koketsu, 2007; Rydhmeet al 2008), uma relagdo inversa com a duragdo da gjesta
provavelmente causada pelos elevados niveis disaldgtal que chegam ao utero (Dziuk,
1991 citado por van Dijkt al, 2005), pese embora o papel deste no desenaimparto nos
suinos permaneca controverso (Silver e Fowden, @9andallet al, 1990 citados por van
Dijk et al, 2005).



Atendendo ao baixo coeficiente de variagdo da dorala gestacdo nos suinos é de
realcar, portanto, que as racas Alentejana e bapcesentem uma gestacdo 3 a 4 dias mais
curta que outros genotipos suinos, apesar de apmem®, simultaneamente, uma menor

prolificidade.

2.2 Parto na porca

Tal como noutras espécies, 0 parto na porca tradymr grandes alteracdes a nivel
endocrino, anatdmico e comportamental, recentenrentstas por Algers e Uvnas-Moberg
(2007) e Taverne e Weijden (2008). A nivel endaxrfalhas na sincronizacéo das alteracdes
hormonais, alteracdes enddcrinas e valores hormararmais podem ter consequéncias
nefastas para a sobrevivéncia dos leitdes. Porm@relmaixos niveis de relaxina (Ckoal.,
1998) ou baixos niveis de ocitocina (Castetnal, 1993) durante o parto levam a um
aumento da duracdo deste e a maior incidéncia desmaortos. No que respeita ao
comportamento, € de destacar que o nivel de aatigidas porcas (i.e. alteracdes de postura e
posicdo) durante o parto e nas primeiras horaogeguem, pode influenciar a mortalidade
dos leitbes, sendo que as porcas que apresentans meividade fisica durante e logo apés o

parto terdo, naturalmente, menor tendéncia a esralggana das suas crias (Letyal, 2002).

2.2.1 Duragéo do parto na porca

A duracao do parto reveste-se de importancia noegpeita ao estudo da mortalidade
total de leitdes, pois 0 seu aumento esta posiBmenrelacionado com a ocorréncia de
mortes intra-partum e, consequentemente, com o rgom@o numero de nados-mortos
(Canarioet al, 2006 a e b e 2007a). Em gendtipos convenciatleagoducao intensiva como
na raga Large-White (LW) e o0s seus cruzamentos, reidadas por diversos autores
(Roussealet al, 1998; Le Cozleet al., 2002; Canarieet al, 2004, 2006a e b e 2009; Van
Dijk et al, 2005; Motsiet al, 2006) valores de duracdo de parto entre os 188 246
minutos. Numa amostra bastante limitada de apepascas, a nossa equipa (Charneca, 2001)
verificou uma duracdo média do parto em porcastdjanas de 127 minutos. Ndo nos foi
possivel encontrar nenhum outro valor para esténpetro quer em suinos Ibéricos, quer

noutras racas Mediterranicas.



2.2.2 - Factores que influenciam a duracéo do parto

Para varios factores influenciadores da duragdopado na porca existem, na
bibliografia disponivel, observacdes contraditriaseladoras, eventualmente, das diferentes
condicOes de experimentacdo. Assim, enquantovgneRens e van der Lende (2004) e van
Dijk et al (2005) observaram uma relacdo negativa entreag@o da gestacao e a duracao
do parto, Fahmy e Friend (1981) citados por vak Blijal (2005) e por van Rens e van der
Lende (2004), relataram que essa relacdo € posNvajue respeita ao tamanho da ninhada
De Roth e Downie, (1976); Herpin e Le Dividich, 89; van Rens e van der Lende, (2004);
van Dijk et al, (2005) e Dubroca&t al, (2006), reportaram haver uma relacédo directa e
significativa do tamanho da ninhada total sobres@agho do parto que né&o foi, no entanto,
observada por outros (Le Cozlkeral, 2000 citados por Le Dividickt al, 2004; Wilbers-
Mindermannet al, 2002; Orgeuet al, 2004; Motsiet al, 2006). Saliente-se, no entanto, que
Motsi et al, (2006) observaram uma relacéo directa e sigiivia entre a duracao do parto e
o tamanho da ninhada nascida viva. No que respeitefeito do genétipo, Canarat al,
(2004), num estudo envolvendo 4 gendtipos ndo vasen qualquer influéncia destes na
duracao do parto ja van Digk al, (2005) verificaram diferencas entre os genotggiadados,
mesmo apds ajustamentos para o tamanho da ninNadaporcas com maior niumero de
ordem de parto (NOP) por apresentarem, normalmembadas maiores (Lucia Bt al,
2002; Milliganet al, 2002) e/ou por tenderem a apresentar uma digéaudo tonus uterino
(Pejask, 1984), tém sido observados partos magotoCroninet al, 1993; Hoy e Lutter,
1995 citados por van Dijkt al, 2005) embora noutros estudos tal ndo se tentigcado
(van Dijk et al, 2005; Motskt al, 2006)

Existe ainda um conjunto alargado de outros fastoree tém sido apontados como
interferentes na duracdo do parto, por influenaiar@otencialmente, o intervalo entre
nascimentos que €, em média, entre 15-20 minueesnflouwer®t al, 2001; Canari@t al,
2004, 2006b; Motset al, 2006). Assim, destacamos: i) 0 peso dos leit@esinhada (van
Dijk et al, 2005); ii) espessura da placenta (van Rens @&ahende, 2004); iii) existéncia
de leitdes mortos intra-uterinamente (Zaleski ekdgcl993; Frasest al, 1997; van Dijket
al., 2005; Motsiet al, 2006); iv) a apresentacdo (posterior ou anferms leitdes ao
nascimento (van Dijlet al, 2005); v) a habituacdo ou ndo a presenca degess vigilancia
dos partos (Andersest al, 2006).



2.3 - Produtividade numérica

A produtividade numérica (Pn) ou o numero de lsitdesmamados por porca e por
ano é o indicador por exceléncia da eficiénciaa@ytiva nas exploracdes de suinos.

Os factores dos quais depende a Pn séo a taxaldeigade (Tp - nimero de leitdes
nascidos vivos), a taxa de mortalidade dos leigdgse 0 nascimento e o desmame (Tm), a
duracdo da gestacdo (DGEST), a duracao da lactag&oo intervalo desmame-fecundacéo
(Idf). A taxa de prolificidade, por sua vez, deperth taxa de ovulacdo (To), da taxa de
fertilizacdo dos oOvulos (tF) e da taxa de mortaled@mbrionaria e fetal (Tme) (Legault,
1978).

Com base em varios relatorios institucionais (BPEXQ8; DPPAR, 2008; IFIP-GTTT,
2009) verifica-se que, na producdo intensiva deas)ia produtividade numérica tem
aumentado nos ultimos anos. Por exemplo, os dadoBranca do IFIP-GTTT (2009),
mostram que a Pn foi em 1978, 1988, 1998 e 200®de 21,9; 24,3 e 27,5; respectivamente,
ou seja, nos ultimos 30 anos verificou-se um aumedatcerca de 8 leitdes desmamados por
porca/ano. Esses valores reflectem certamente arscas, entretanto verificados, ao nivel
genético, no maneio e nas instalacdes, mas vamessautores que apresentam esses ganhos
como essencialmente suportados pelo aumento doradatal de leitdes nascidos (Edwards,
2002; Triboutet al, 2003) ou pelo aumento do numero de leitdes nascitvos por ninhada
(Triboutet al, 2003) e ndo por uma diminuicdo concomitante detafidade dos leitbes, que
se tem mantido relativamente constante ou até, eitosncasos, aumentado (Herpin e Le
Dividich, 1998; Edwards, 2002; Triboet al, 2003; Le Dividich e Rooke, 2006).

A Pn na raca Alentejana situa-se geralmente emstrEOca 14 leitdes (Nunes, 1993),
valor resultado da conjugacdo de factores como imabarolificidade, a alta taxa de
mortalidade durante a amamentacdo e longa duragélaothcdo. Nado nos foi possivel
encontrar informacéo acerca duma possivel evoldgdn nesta raca nos ultimos anos.

A duracdo da lactagdo, nas exploracbes comeradénsivas europeias actuais
estabilizou em torno das 3 - 4 semanas (BPEX, 260B:GTTT, 2009) por razdes ligadas a
fisiologia reprodutiva da espécie e a regulamemimgia Comunidade/Unido Europeia. No
que respeita a raca Alentejana, o desmame tradici@ontecia cerca dos dois meses (56 dias)
mas é admissivel que actualmente, e com melhonagtanto verificadas no maneio
alimentar quer das porcas quer dos leitdes, o dasna@onteca mais cedo em muito casos
(Tirapicos Nunes, comunicacéo pessoal).

No quadro 1 sédo apresentados alguns valores d@edeitascidos totais e nascidos

vivos por ninhada reportados por trabalhos de tigagsio e por relatdrios institucionais.



Quadro 1. Numero de leitdes nascidos totais (Najcios vivos (NV) e desmamados (D)

por ninhada, em diferentes gendtipos.

Fonte GEN NT NV D Observacgoes

Dobaoet al (1983) IB 8,1 - 6,1 D - vivos as 3
semanas

Dobaoet al (1988) B 7,2-84 7,0-8,0 6,7 De acordo com o
NOP e a exploracao

Vazquezet al.(1994) IB 8,0-95 7,3-8,5 - De acordo o NOP

Marques (2001) AL 7,4 7,3 5,9 NT-1131 ninhadas

NV- 1128 ninhadas
D - 1062 ninhadas

Prietoet al (2005) IB 9,2 7,9 6,5 Intensivo

8,9 7,7 6,7 Extensivo
Fernandeet al B - 6,2-8,0 - De acordo o NOP
(2008a,b)
Gallo e Buttazzoni Varios 5,0 Valores extremos

6,6-74 6,1-7,1

(2008) 6,2 para varias racas
autoctones ltalianas

Var. Mediterranicas - 6,6 —9,5 6,1-8,5 5,0-6,7 -

Média Mediterranicas - 8,1 7,4 6,2 -

Quiniouet al (2005) LWXLR| 13,8-13,9 12,8-13,1 11,2

Canarioet al. (2006b) LW 14,2 13,1 -

Motsi et al (2006) LWXLR 11,6 10,8 -

Canarioet al. (2007d) LW 12,2 - 14,6 - -

BPEX (2008) Varios - 11,1 9,7 Producéo no Reino
Unido (2007)

Cerisuelcet al (2008) LRxLW - 11,0-11,9 -

BDporc (2009) Varios 12,4 11,4 10 Producéo em
Espanha (2008)

ITIP-GTTT (2009) Vérios 14,0 12,9 11,2 Producédo em
Franca (2008)

Var. Convencionais - 11,6-14,6 | 10,8-13,1 | 9,7-11,2

Média Convencionais - 13,3 12,0 10,5

GEN — Gendtipo; LW — Large-White; LR — Landrace; AlAlentejana; IB — Ibérica; NOP — Nimero de ordem
de parto das porcas; Var. — Minimo e maximo.

Da analise da informacdo disponivel acerca daldgi@ da reproducdo e da
produtividade numeérica dos suinos, salienta-secasssz de informacéo cientifica sobre a

raca suina alentejana ou para outras racas ddMggderranico.
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1.3 — MORTALIDADE DOS LEITOES: FACTOR LIMITANTE DA PRODUTIVIDADE

3.1 — Enquadramento geral da mortalidade dos leit&e

De acordo com as fontes consultadas a mortalittztdé ou seja, considerando o0s
leitdes mumificados, nados-mortos e os leitdes si@dms que morrem durante o periodo de
amamentacdo, tem-se mantido constante ou aumentadaltimos anos. No quadro 2 séo
apresentados alguns valores de referéncia repsrtader por artigos de investigacao, quer
em relatorios de instituicées. Salienta-se ainflacto de algumas das fontes consultadas (Le
Dividich e Rooke, 2006; IFIP-GTTT, 2009) relatareambém uma tendéncia de aumento da

mortalidade total nos ultimos anos.

Quadro 2. Taxa de mortalidade g_]lobal de leitdes

Fonte Genotipo Taxa de Observagtes

mortalidade (%)
Edwards (2002) Varios 18 Valores extrapolados déayr (dados

do Reino Unido).

Le Dividich e Rooke Varios i i Dados de Franca e Dinamarca. 1985
(2006) 17-18vs21-23 2004.
Baxteret al (2008) LR x LW 16,3
Baxteret al (2009) LWxLRxDu 19,4 Em sistema outdoor
Bdporc (2009) Vérios 16,86 Espanha em 2007 (CV%®5,7
ITIP-GTTT (2009) Vérios 18,2 -20,2 Franca em 18908, respectivamente.

LW — Large-White; LR — Landrace; Du - Duroc

A mortalidade dos leites constitui um problemaaparproducdo suina, quer sob o
ponto de vista econdmico (Crooks al, 1993), quer sob aspectos ligados ao bem-estar
animal e a imagem da producédo junto dos consunsdopee conduzem a questdes éticas
problematicas e, pode ainda constituir um “fardofoeional sério para o suinicultor (Le
Dividich e Rooke, 2006; Baxtezt al, 2008). Em 2005, Voisin quantificou o nimero de
leitdes mortos na Europa (dos 15) por ano em ard® milhdes de animais, dos quais cerca
de 40 milhdes eram leitdes nascidos vivos, salelaiadambém que estes numeros eram

inaceitaveis.

3.2 - Leitdes mumificados

A mumificacdo é um processo que ocorre em leitGasa® intra-uterinamente apos o
inicio da solidificagdo do esqueleto, ocorrendabseacdo de fluidos fetais e ficando as
membranas dos leitdes enrugadas e secas (Long, 2001
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Os valores de leitdes mumificados em nimero towiepercentagem dos nascidos
variam entre 0,2 e 0,84 e entre 1.2% (Zaleski &étad993) e 6,8% (Van der Lende e van
Rens, 2003), respectivamente. A mumificacdo fetah tsido associada a existéncia de
doencas infecciosas (ex. parvovirus, Mengebkbgl, 2000), ao aumento do tamanho da
ninhada e reducédo do espaco uterino por leitdo ¢¢val, 1988; Borgest al, 2005), ao
namero de ordem de parto (Borgesal, 2005 verificaram maior incidéncia de mamias em
porcas primiparas e porcas com mais que 5 paxastanto, ndo observada por Le Coeler
al., 2002) e a outros factores como a temperaturaeatebe existéncia de micotoxinas
(Borgeset al, 2005).

3.3 - Leitdes nados-mortos

Consideram-se leitbes nados-mortos, os leitdessgaeaparentemente normais mas
gue morrem um pouco antes ou durante o parto (@mson, 1992 e Diadt al, 1992 citados
por Lucia Jret al, 2002 e por Canario, 2006). Os leitdes nadosen@do muitas vezes mal
diagnosticados pois é dificil distinguir apenas gioais externos os verdadeiros nados-mortos
e aqueles leitbes que morrem pouco tempo depoisadoimento (Le Dividich e Rooke,
2006). Num estudo de Edwarelsal, (1994), 42% dos leitdes que pareciam ser nadsem
foram subsequentemente provados como nascidos vivos

O numero e percentagem de leitdes nados-mortasdesena bibliografia apresentam
uma tendéncia de manutencdo (BedrijfsvergeliijkiBya-produkten, 1997 citado por
Leenhouwerset al, 1999) ou para aumentar (Triboett al, 2003). Segundo véarias fontes
consultadas (Leenhouweet al, 1999 e 2003; Borgest al, 2005; Dammet al 2005;
Canarioet al, 2006b; Mesat al 2006; Motsiet al, 2006; Canaricet al, 2007a, c e d;
Canarioet al, 2008; Cerisuelet al, 2008; Canari@t al, 2009) o numero médio de nados-
mortos por ninhada variou entre os 0,3 e 1,48 ariqugue percentualmente (em relacado aos
nascidos totais) variou entre 3,0% e 10,4%. A i#tia de nados-mortos é importante, pois
além de poderem constituir cerca de 40 a 48% daafitmde total (Le Dividich e Rooke,
2006), ha relatos que esta pode estar relacionasiivamente com a mortalidade até ao
desmame dos leitbes nascidos vivos (Leenhoueteals 1999).

Cronologicamente a morte dos leitdes pode ocorréfparto ou intra-parto (Le
Dividich e Rooke 2006) sendo que a esmagadora radentre 65 a 90%) resultam de mortes
intra-parto (Leenhouwest al, 2003; Le Dividich e Rooke, 2006).

A principal causa de morte de leitdes durante topaa asfixia (Le Dividich e Rooke,

2006; English e Morrison, 1984) resultado da o@usino ou mesmo ruptura do cordao
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umbilical ou “desligamento” prematuro da placerta Dividich e Rooke, 2006). O grau e 0
namero de leitdes afectados por essa asfixia depentd duracdo do parto e da ordem de
nascimento, tendo sido observada maior incidén@anddos-mortos em partos mais
prolongados (Lucia Jet al, 2002; Borget al, 2005) e nos ultimos leitdes nascidos intra-
ninhada (Zaleski e Hacker, 1993; Borgtsal, 2005; Baxteet al, 2008). Assim, a duragao
do parto e todos os factores que a podem influetambém influenciardo a incidéncia de
nados-mortos. Independentemente da ordem de nadoinos leitbes mais leves, dentro de
cada ninhada, apresentam um maior risco de vireen aados-mortos, no entanto, parece nao
haver um peso, abaixo do qual, se incremente abilatade de nados-mortos (Leenhouwers
et al, 1999). Assim, como ninhadas maiores estdo asiagia maior nimero de leitdes mais
leves ao nascimento (Quinieti al, 2002) existiria nestas um maior risco de aparento de
nados-mortos.

Uma das particularidades deste parametro é que sgrdmelhorado pela vigilancia
dos partos. O fornecimento de assisténcia aosegit®mo por exemplo a remocao dos
invélucros placentarios para prevenir sufocacid@ageEm e massagem para prevenir
hipotermia e estimular circulacdo sanguinea, egiamanual de leitdes em caso de intervalo
entre nascimentos prolongado, entre outras, sdosmedéicientes de melhorar a sobrevivéncia
(Le Cozleret al, 2002; Le Dividich e Rooke, 2006). A importandemassisténcia aos partos e
dos cuidados aos leitdes foi ainda realcada poosaiutores (Holyoaket al, 1995; Whiteet
al., 1996; Mesat al, 2006). Assim, o risco de incidéncia de nadostosgpode ser diferente
de pais para pais, reflectindo, eventualmente, issedcas na relagdo porca/pessoal,
atribuiveis as diferencas no custo da mao-de-dhwlygakeet al, 1995).

3.4 - Mortalidade dos leitdes nascidos vivos

A taxa de mortalidade dos leitdes entre o nascionerd desmame é um dos factores
gue pode influenciar em maior grau a produtividadenérica das porcas (Pn). De facto,
segundo Legault (1978, 1979) a prolificidade emjuao com a taxa de mortalidade dos

leitdes entre o nascimento e o desmame explicara 88% a 74% da variacédo da Pn.

3.4.1 — Valores e evolucao
No quadro 3 sdo apresentados alguns dos valotédadimais e de estudos cientificos
da taxa de mortalidade dos leitdes nascidos vivgeriodo entre 0 nhascimento e o0 desmame.

Realcam-se os elevados valores nas racas do tigievténico.
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Quadro 3. Taxas de mortalidade entre o nascimeatdesmame dos leitdes nascidos vivos.

Fonte Genotipo TAXA DE Observacoes
MORTALIDADE
(%)
Gendtipos “tipo” Mediterranico
Marqueset al (1996) AL 24 Entre 20 e 28% segundo estacdo do an
Cosentincet al (2003) Calabrese 19,9 Até ao desmame (nao eispeitifo
dia)
Gonzalezt al IB 27,9 — 35,7 — 22,% Sistemas: intensivo — tradicional
(2008) 20,0 — 22,9 — 19,6 (malhadas) — camping. No Outono vs
Primavera.
Robledoet al. (2008) B 24,0-29,3-21,0 Sistemas: intensiw@adicional
(malhadas) — camping.
Gendtipos convencionais de produc¢do intensiva
Carioletet al (2004) LW 8,7-17 Valores extremos entre os 4985 e
2003
Casellaset al (2005) LRxLW 14,4 -
Baxteret al (2008) LRxLW 11,9 Em sistema indoor
Bouquetet al. (2006) LR 12,6 Em 1282 ninhadas.
BPEX (2008) Varios 10,6 (2003) | Na producédo comercial no Reino Uniglo
12,61 (2007)
BPEX (2008) Varios 12,9 Média UE (2006)
DPPAR (2008) Varios 14,4 (2005) | Na producdo comercial na Dinamarca*
14,0 (2007)
Baxteret al (2009) LWxLRxDu 14,3 Em sistema outdoor
BDporc (2009) Varios 11,5 (2008) Na producédo comémm Espanha*
IFIP-GTTT (2009) Varios 13,0 (1998) | Na producdo comercial em Franca
13,7 (2008)
Outros genaotipos
Bidanelet al. (1990) Meishan Nao apresentada Mais de 5% infarabservada na
raca Large-White

*Valores extrapolados dos nascidos vivos e desmamadV — Large-White; LR — Landrace; D — Duroc; AL

Alentejana; IB - Ibérica

3.4.2 - Cronologia da mortalidade

Os primeiros dias apés o nascimento sdo fulcras @aobrevivéncia dos leitdes. Nos
estudos de Casellat al (2004a) e Marchargt al (2000), as perdas nas primeiras 24h
representavam 49,6% e 62% respectivamente dassperads. Outros estudos consultados
reportam que as perdas de leitdes nascidos viveaniu a amamentacdo ocorrem
maioritariamente nos primeiros 2 a 4 dias aposrto g®@yck e Swierstra, 1987 - 61,5% até
dia 4; Edwardet al, 1994 - 86 % até dia 2; Roehe e Kalm, 2000 - mai§0% das mortes
até ao dia 3 e mais de 80% das mortes duranteneipgi semana) diminuindo durante o

restante periodo de amamentacéao.
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3.4.3 - Causas de mortalidade dos leitbes nascrdas

De acordo com um estudo/inquérito realizado no &keinido (Easicare, 1995 citado
por Edwards, 2002) o esmagamento pela porca énaigal causa de morte dos leitbes
nascidos vivos. No entanto, e tal como é salienfamtoEdwards (2002), a analise deste
resultado obtido neste tipo de inquéritos devebsstante cautelosa. O primeiro problema
reside na fiabilidade dos diagndsticos das causasadtalidade ao nivel das exploragdes. Em
estudos onde as atribuicbes de causas de mortadadi pelo pessoal das exploracdes foram
comparadas com analisgmst-mortemdetalhadas, foram evidenciados muitos erros de
diagnostico (Edwards, 2002). Também Vaillancadral, 1990 (citados por Edwards, 2002)
verificaram uma sobre-estimativa do esmagamentoocoausa de morte. Um segundo
problema da correcta interpretacdo desses dadamke rea compreensdo cronologica dos
eventos. O que é registado como causa final deenpmde apenas ser o acto final de uma

cadeia de eventos, iniciado por outro factor cacmao esquematizado na figura 3.

Baixo peso ao nascimento/viabilidade Temperatura ambiente sub-dptima Comportamento materno desade guado

|

Diminuicdo da temperatura
caorporal

l

Tiritagéo

.

Letargia

v

Esmagamento

Baixa ou nula ingestdo de colostro

doenca

Morte

Figura 3 — Eventos interactivos que ocorrem no dexap hipotermia-fome-esmagamento
(Modificado de Edwards, 2002).

Os leitbes mal nutridos passam mais tempo juntpatea e, consequentemente, na
zona de risco de esmagamento (Wesrgl, 1996). Além disso estas situacdes de fome séo,

muitas vezes, secundarias e/ou interactivas coefe@t®s da hipotermia neonatal que faz com
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gue os leitdes figuem mais letargicos (Stepheng]l Id9tado por Edwards, 2002), menos
competitivos no Ubere e menos capazes de obter hmaa ingestdo de colostro e,
consequentemente, status imunitario (Kelley, 198®%)r outro lado, estes factores sao
influenciados pelo grau de hipoxia ao nascimentariog estudos reportam a influéncia do
grau de hipdéxia ao nascimento e a susceptibiligeda a morte nos primeiros dias de vida
(English e Smith, 1975 citados por Edwards 2002eepid et al, 1996). Muitos destes
factores foram objecto de uma revisao recente @dddpilsburyet al, 2007).

A mortalidade até ao desmame dos leitdes nascigos @, portanto, multifactorial,
pois apesar de ter maioritariamente como causadimsmagamento pela porca, existe um
conjunto alargado de causas subjacentes que cofoluza grande maioria dos casos a morte.

De entre estas, a auséncia ou fraca ingestao dstrmotem sido apontada por diversos
autores como sendo de particular importancia. Engll969) citado por Edwards (2002)
demonstrou que, embora muitos leitbes fossem estoagaela porca, tinham sido
predispostos a isso, pela falha na ingestao regudequada de colostro. Portanto, a fome foi
atribuida como causa primaria (43%) das mortesyanq que o esmagamento de leitbes
saudaveis constituia apenas 18% (English e Smifp Icitados por Edwards, 2002).
Também Damnet al (2005) observaram que cerca de 72% dos leitbesrgureram nos
primeiros 4 dias apés o parto ndo ingeriram cajostDick e Swierstra (1987) verificaram
que apenas 6,3% dos leitdes que morreram nos posrigidias apresentavam um aumento da
massa corporal. Baxtet al (2008 e 2009) verificaram que os leitdes que eram antes do
desmame apresentaram uma variacdo de peso erdeeimanto e as 24h negativa (-9%) ou
préxima de zero (0,58%), contrastando significatigate com o aumento de peso, de mais de
6,5%, nos leitbes sobreviventes.

Como concluséao deste capitulo realcam-se ent8eqsntes ideias: i) a mortalidade
dos leitdes tem um peso relativo elevado na prodaiile das exploracdes suinicolas e tem-se
mantido relativamente constante ou aumentado tiasasl décadas, continuando, por isso, a
ser um aspecto importante de estudo tendo emavigtadutividade e o bem-estar animal; ii)
a mortalidade até ao desmame dos leitdes nascidas & multi-factorial, pois apesar de ter
maioritariamente como causa final principal o essmagnto pela porca, existe um conjunto
alargado de causas subjacentes; iii) € muito em@sgormacao técnica ou cientifica acerca
da mortalidade dos leitdes de racas do tipo medrto, incluindo a Alentejana sendo que, a
que existe, revela taxas de mortalidade superésegrificadas em genoétipos convencionais
nos sistemas intensivos de producédo. Urge portaotthecer melhor este parametro

reprodutivo nesta raga autoctone e naturalmentbeocen melhor as suas causas e factores
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predisponentes, no sentido de se encontrarem fentampraticas que possam conduzir a sua
diminuicdo. Tanto mais, por esta raca apresentartara de prolificidade baixa.

1.4 — O LEITAO RECEM-NASCIDO

O leitdo recém-nascido apresenta caracteristigsisylares que podem influenciar o
seu potencial de sobrevivéncia e de crescimentourDa forma geral os suinos neonatos
apresentam peso baixo e variavel intra-ninhadau@ericie de exposicdo € elevada
relativamente & massa corporal sendo baixas avassenergéticas ao nascimento. Acresce
ainda, que as caracteristicas reprodutivas da iesp@cam os leitdes recém-nascidos a

competir com os irméos pelo acesso ao alimento.

4.1. Antecedentes fetais

O crescimento e desenvolvimento dos fetos suina®se seus diferentes tecidos
constituintes e orgados nao ocorrem de forma igushrde a gestacdo. No estudo de Mc
Phersonret al. (2004) é reportado um aumento de massa corposafedos suinos segundo
uma curva cubica (figura 4). Os mesmos autoresredosan que partir do dia 69 de gestacéo
existe uma aceleracdo das taxas diarias de depadic@roteina (de 0,25g/d para 4,63g/d,
figura 5) e lipidos (de 0,06g/d para 1,09g/d).
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. 0
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Day of gestation
Figura 4 — Crescimento fetal de suinos

(McPhersoret al, 2004)

Figura 5 — Evolucdo do contelido proteico de fetisos
(McPhersoret al,, 2004).

Segundo Hakkaraien (1975) o crescimento das cetidafigado comeca cerca das 6
semanas de idade fetal. No entanto, parece-noalidatar o aumento de massa hepatica em
cerca de 159 entre os dias 102 e 110 de gestagd®h@vsoret al, 2004). A constituicao de
reservas de glicogénio hepético tem lugar duramtesenvolvimento fetal e, embora se possa

encontrar glicogénio no figado desde o 44° diagdtagédo, € apenas na fase final da gestacéo
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que as concentragfes e conteudos totais de glicogépatico aumentam significativamente
(Ultimas 4 semanas, Okei al, 1978; entre os dias 100 e 107, Randall e L’'EGUy&76).

No que respeita ao crescimento e desenvolvimenszufar salientamos a verificacao
de Swatland (1973) de que a hiperplasia miofibrik@mpleta-se aproximadamente aos 70
dias de gestacdo. ApoOs esta data somente ocosensemto hipertréfico das miofibrilhas
individuais.

Relativamente aos parametros sanguineos verificalgmnte a gestacdo, uma
aumento das concentracfes de albumina (Ingvaedsalhy 1978 citados por Stone, 1984) e
IGF-I (Louveauet al, 1996) e uma diminuicdo da frutose (Ahegteal, 1969; Randall e
L’Ecuyer, 1976; Randall, 1977). Ja os niveis plagmoé de glucose parecem ser
relativamente independentes da idade fetal e nedésionados com os niveis de glucose
maternos (Randall e L’'Ecuyer, 1976; Randall, 1977).

Atendendo as alteracdes, quer da composicdo chrpquer dos parametros
sanguineos durante o periodo fetal, varios sdoutwes que postulam que os valores
observados nos animais recém-nascidos serao indegsada sua maturidade e terdo efeitos na

sua sobrevivéncia e crescimento (Cwetial, 1967; Leenhouwelet al, 2002b).
4.2. Peso e composi¢ao corporal ao nascimento
4.2.1. - Peso ao nascimento (PN)
A maior diferenca entre leitbes ao nascimento eesmseu peso (Le Dividich, 1999).

No quadro 4 séo apresentados alguns valores deapasascimento em leitGes de diferentes

genotipos.
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Quadro 4. Peso ao nascimento (PN) de leitdes deedies gendtipos.

Fonte Genotipo PN (kg) | Observacoes
Gendtipos Mediterranicos
Fraz&o (1965) AL 1,25 Entre 0,976 e 1,486kg
Barbaet al. (2000) B 1,37
Marques (2001) AL 1,23 7989 Leitdes. Pesados eniaméd
as 24h.
Cosentincet al (2003) Calabrese 1,29
Sargentiniet al (2003) Cinta Senese 1,38-1,40
Prietoet al (2005) B 1,13-1,21
Média Mediterranicos - 1,28
Gendtipos convencionais de produgao intensiva
Rousseaet al (1998) (LWxPi) x (LWXLR) 1,54
Blandet al (2003) LW x (LWXLR) 1,34
Carioletet al (2004) LW 1,42 Dados de 2003
Le Dividich et al (2005b) Pi x (LWXLR) 1,42
Canarioet al (2009) LW 1,52
Média Convencionais - 1,45

Gendtipos asiaticos

Alston-Mills et al (2000) Meishan 0,91
Bidanelet al. (1990) Meishan 0,9-1,0
Jiaxing 0,85
Jin Hua 0,65
Shibataet al (2006) Jin Hua 0,89
Média Asiaticos - 0,87

AL — Alentejana; IB — Ibérica; LW — Large-White; L.RLandrace; Pi - Piétrain

N&o existe um patamar de peso ao nascimento abaixpial os leitdes tenham uma
probabilidade acrescida de morrer (Le Dividich, 9™No entanto, sdo varios os estudos que
apontam o0 peso ao nascimento e o peso relativorodatd ninhada como factores
determinantes para a probabilidade de sobrevivéogiale morte dos leitdes durante o
periodo de amamentacdo (Caugant e Guéblez, 19%31eR® Kalm, 2000; Milligaret al.,
2002; Quiniouet al, 2002; Casellast al, 2004a; Le Cozleet al, 2004; Baxteet al, 2008;
Baxteret al, 2009). Relativamente ao peso relativo do lei@ainhada verifica-se que, intra-
ninhada, e comparativamente aos irmaos mais pesasléstdoes mais leves: i) tém um risco

acrescido de asfixia durante o parto (Le Dividit®99); ii) ttm menores reservas energéticas
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e uma maior relacdo entre a superficie de exposigimassa corporal (que potencia maiores
perdas de calor por contacto) e consequentemeptesemtam maior dificuldade na
manutencado da homeotermia e maiores probabilidéelegperimentar profunda hipotermia e
de serem esmagados pela porca (Casetlas, 2004b; Le Dividichet al, 1991b); iii) tém
menor numero de fibras musculares o que pode afecteu potencial de crescimento
subsequente (Wigmore e Stickland, 1983; Rehfekitilen, 2006); iv) demoram mais tempo
entre o nascimento e a primeira ingestdo de colg@sioy et al, 1994; Rousseaet al, 1998)

e sao menos competitivos na mama (Scheel al, 1977; Le Dividich, 1999).
Consequentemente, os leitdes mais leves consom@wselostro Kraser e Rushen, 1992)
0 que resulta numa menor aquisicdo de imuno-prate¢lgG) e de reservas de energia

necessarias para equilibrar a taxa metabdlica (lelibh, 1999).

Factores de variagdo do peso ao nascimento

O peso ao nascimento varia com o genoétipo (constrddo pelo quadro 4) sendo
menor Nos genodtipos asiaticos, maior nos genodtpogencionais e intermédio nos genotipos
mediterranicos. Dentro do mesmo genaotipo, varirsamente com o tamanho da ninhada
(Milligan et al, 2002; Quiniouet al, 2002), provavelmente devido a diminuigdo de dlux
sanguineo por feto nas ninhadas maiores (Péreeangti 2000). A influéncia do nivel
alimentar e/ou a composicdo alimentar fornecidpa@sas durante a gestacdo, parece ter
relativamente pouca influéncia sobre o peso aocimasto dos leitdes. Assim, em estudos
que envolvem quer restricdes, quer jejum, queresaphtacdes alimentares das porcas em
diferentes fases ou durante toda a gestagcdo, enpactagdo com animais alimentados
adequadamente, nao tiveram influéncia sobre o g@sascimento dos leitdes (Ezekwe, 1981;
Hausmaret al, 1982; Cieslalet al, 1983; Kveragast al, 1986; Bee, 2004; Cerisuedt al,
2008) ou, em certos casos de restricdo, levaramiauicdes deste parametro (Poeidal.,
1969; Ojamaaet al, 1980; Poncet al, 1985; Pond e Mersmann, 1988). Nestes dois (dtimo
estudos o mesmo nivel de restricdo em fases dacgestliferentes pode levar a diminuigdes
ou ndo do peso dos leitdes. Estas observacdes-leesma concluir que excluindo casos de
restricdes mais ou menos severas da alimentacamtdua gestacdo, as porcas conseguem
ajustar o seu metabolismo e gestéo de reservasra@ e forma a permitir um crescimento

e desenvolvimento fetais adequados.
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4.2.2 - Composicgéo corporal dos leitdes ao nasdiomen

4.2.2.1 — Composicdo da carcaca, musculo e figado
No quadro 5 sdo apresentados os intervalos deegalextremos da composicao
corporal dos leitdes reportados por diversos estgger analisando fetos muito préximo do

parto, quer leitdes recém-nascidos a termo.

Quadro 5. Composicao corporal de leitdes (valoxeemos da bibliografia).

Intervalo de valores (%)
Carcacas
Matéria seca 18-21
Proteina bruta 10 - 12*
Gordura total 0,7-25
Principais &cidos gordos da gordura das carcacas
Miristico (C14:0) 205-7,2
Palmitico (C16:0) 22,1-39,5
Palmitoleico (C16:1) 7.4-12,4
Estearico (C18:0) 10,14 - 17,02
Oleico (C18:1) 23,03-345
Linoleico (C18:2) 15-8,4
Linolénico (C18:3) 0,1-0,78
Araquidonico (C20:4) 4,98 -11,43
Cinzas 3-5
Figado(peso, g) 30 - 47
Figado (peso relativo em gramas, por kg de peso ao nastim 255-314

Fontes: Brooket al, 1964; Okaiet al, 1977; Ezekwe e Martin, 1978; Lodgeal, 1978; Seerlegt al, 1978;
De Passilléet al., 1979; Dallaireet al, 1980; Shieldst al, 1983; Stonet al, 1985; Ezekwe, 1986; Kveragess
al., 1986; Seerley, 1989; Le Dividiat al. 1991a e b; Newcomét al, 1991; Farmeet al, 1992; Herpiret al,
1993; Le Dividichet al, 1994a; Le Dividiclet al, 1997; Okerest al, 1997; Gerfaulet al, 1999; Rookeet al,
2001; Leenhouwerst al, 2002a e b; Canariet al, 2005; Birkenfeldet al, 2006; Rehfeldt e Kuhn, 2006;
Canarioet al, 2007b; Le Dividictet al, 2007; Pastorelkt al, 2009.

* Para este parametro ha duas fontes que referoresaentre os 14 e os 15,8% (Ezekwe, 1986; Katheil,
2002 e Rehfeldt, 2005 citados por Rehfeldt e KZi006)

Factores de variagdo da composi¢ado da carcaca esenbepatica ao nascimento
O gendtipo parece ter influéncia na composicdoaratpdos leitdes ao nascimento.
Comparando genétipos obesos com genotipos ou lmlagsas verificou-se que 0s primeiros

apresentam maiores teores de matéria seca (Ho#iralp 1983; Le Dividichet al, 1991b),
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proteina (Stonet al, 1985; Le Dividichet al, 1991b; Herpiret al, 1993), gordura (Herpin

et al, 1993; Sinclairet al.,1999) e cinzas (Herpiat al, 1993). Porcas diabéticas durante a
gestacao tinham crias com maiores teores de magm@e lipidos, apresentando, igualmente,
figados mais pesados (Ezekwe, 1986). Os leitdgmoams multiparas tinham maiores teores
de matéria seca, proteina e cinzas (De Pagsillal, 1979) que os leitbes de porcas
primiparas. A alimentagdo das porcas durante agfstparece afectar pouco (Kveragas
al., 1986) ou nada (Farnworth e Kramer, 1988) os sedeematéria seca e de proteina das
carcacas (Farnworth e Kramer, 1988) mas, o jejumesticdo no final de gestacao podem ter
consequéncias negativas relativamente ao pesagddofidos leitbes (Ojamas al, 1980;
Ezwkwe, 1981). No que respeita a influéncia da etitacdo das porcas nos teores lipidicos e
na composicdo em acidos gordos, os estudos de &dne Kramer (1988 e 1989) nédo
relataram influéncias significativas, mas um estuathis recente de Gerfawdt al (1999)
demonstrou claramente a influéncia de diferentetaslide gestagéo sobre o teor lipidico das
carcacas dos leitbes recém-nascidos e, também mpos@do em &cidos gordos da sua
gordura, esta ultima também reportada por Razikal (2001). A transferéncia de acidos
gordos de cadeia longa para os leitbes, duranéstagfio através da placenta permanece, no
entanto, de certa forma controversa pois existéndes (Thulinet al, 1989; Ramsagt al,
1991; Ruweet al, 1991) que reportaram que esta ndo existe outrénexmente baixa,
enquanto nos estudos de Gerfaatltal. (1999) e Rookeet al, (2001) esta foi claramente
demonstrada. O melhoramento genético através deccéel, nomeadamente para a
prolificidade e crescimento do tecido magro, condazleitdes mais pesados ao nascimento,
embora, com carcagas com menor teor de matériaesdeaproteina e leitdes com figados

proporcionalmente mais leves (Canaial, 2005; Canariet al, 2007b)

Musculo

Vérios estudos tém sido realizados em musculos; goe fetos, quer em leitdes
recém-nascidos no sentido de se analisarem osUclmst@m ADN, ARN e proteina e racios
entre estes para avaliacdo do numero de célulasuhauss, o seu tamanho e a sua capacidade
de sintese proteica. Hoffmat al. (1983) e Campiomt al (1988), comparando fetos suinos
de gendtipos obesos e do tipo “magro” reportaram @gi primeiros apresentam musculos
com: i) menor conteaddo em ADN, indiciadores de manonero de células musculares; ii)

mais proteina, o que levava a relacdes proteina/ADpkriores, indicadoras de células
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maiores; iii) maior teor de ARN; iv) maior relag®RN/ADN, indiciadora duma maior
capacidade de sintese proteica por nucleo.

Também Herpiret al (1993) comparando leitdes recém-nascidos Meigblaeso) e
duas linhas “magras” observaram idénticas diferenga que respeita ao numero e ao
tamanho das células musculares, mas teores de ARIlagio ARN/ADN inferiores nos
animais do gendtipo obeso. Finalmente, Canarid. g2@07b) comparando leitbes recém-
nascidos de duas linhas LW com diferentes niveisetkccéo para o crescimento do tecido
magro e prolificidade, verificaram que os leitdeslidhha geneticamente mais seleccionada
apresentaram menores teores de proteina na caneac@o musculbongissimus dorg(LD)
tenderam a ter maior capacidade de sintese prdieidéicada pela relacdo ARN /proteina).
Ao abate estes animais tinham maior quantidadeaeda magro tendo os autores concluido
que o potencial de crescimento muscular destesén@ompletamente expresso senao no
desenvolvimento pos-natal.

Assim, parece entdo que os leitdes de linhas olmsadio sujeitas a melhoramento
genético para o crescimento muscular, apresentamasmmento, menos células musculares,
células musculares maiores (maior relacdo pro#idid), mas menor capacidade de sintese
proteica. Esse menor nimero de células, associada @enor capacidade de sintese proteica,
sera o responsavel pelo menor crescimento muspdknatal dos animais de gendétipos
obesos ou ndo melhorados, pois como referido anteente ndo existe hiperplasia muscular
pos-natal. De facto, segundo Rehfeldt e Kuhn (2@0B)pertrofia das células musculares &
mais rapida quando o seu numero € menor, atingiedgrecocemente o limite de
crescimento e, consequentemente, o redireccionandmtenergia para a deposicdo de
gordura mais cedo.

As fibras musculares do leitdo recém-nascido saativemente desprovidas de
miofibrilhas (Herpinet al 2002a e b). No entanto, a sua densidade e vohumentam
marcadamente durante os primeiros 5 dias apds @meso (Herpinet al, 2002a e b;
Fiorottoet al, 2000). Este grande aumento pds-natal de mithfdwié provavelmente um dos
eventos chave no desenvolvimento da funcdo musétgse crescimento pés-natal no volume
miofibrilhar coincide com o aumento do conteudotgim do muasculo e pode constituir a
base para o aumento do potencial de contraccaotduaairitacdo, mecanismo fundamental
para a termorregulacdo (Herpit al, 2002a). Os valores que pudemos encontrar na
bibliografia consultada para a concentracdo despras miofibrilhares foram de 15,8mg/g e
18,8mg/g, respectivamente para animais menos osl selccionados para o crescimento do

tecido magro e prolificidade (Canario, 2006).
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Glicogénio dos leitbes ao nascimento

Glicogénio hepético

O figado € um importante local de deposicédo devaseenergéticas, nomeadamente,
de glicogénio. A sua importancia relativa em terrdesreservatédrio de glicogénio aumenta
durante a gestacao (Oletial, 1978). A maioria dos trabalhos consultados tepaalores de
concentracdo de glicogénio hepatico entre os 15%19% (Ezekwe e Martin., 1978; Oldi
al., 1978; Ojamaat al, 1980; Kveragast al, 1986; Seerley, 1989; Le Dividiat al, 1991a
e b ; Newcomtlet al, 1991 ; Farmeet al, 1992 ; Le Dividichet al 1994a ; Canario, 2006). O
glicogénio hepatico total, naturalmente dependdatmassa do figado, situa-se entre os 3g e
os 6,49 (Okakt al, 1978; Seerley, 1989; Leenhouwetsal, 2002a e b; Canario, 2006). Os
teores e a quantidade total de glicogénio hep@idzecem ser afectados negativamente pela
seleccdo genética (Canadbal, 2007b) ou pela restricdo alimentar severa dasapara fase
final da gestacdo (Ojamazt al, 1980) e positivamente pelo estado diabético pasas
durante a gestacdo (Ezekwe e Martin, 1978) e pghermentacdo lipidica da dieta de
gestacao das porcas (Seerley, 1989).

Glicogénio muscular

O glicogénio muscular contribui em cerca de 80 % Qfara as reservas de energia
imediatamente disponiveis ao nascimento (MellooekBurn, 1986; Noblett al, 2001).

Os teores de glicogénio muscular situam-se geraérarire os 7% e 0s 12% (Ojamaa
et al, 1980; Le Dividichet al, 1991b; Leenhouwerst al, 2002a e b; Canario, 2006;
Pastorelliet al, 2009). A restricdo alimentar das porcas duramgfestacao leva ao nascimento
de leitdes com menores teores de glicogénio mus¢Djamaaet al, 1980; Ruweet al,
1991).

4.2.2.2 - Parametros sanguineos

Glucose

A glucose é um hidrato de carbono essencial pa@beevivéncia dos leitdes. Apos
algumas horas de vida 0s seus niveis plasmatitéds pssitivamente correlacionados com o
ganho de peso nesse periodo e também com a sdbrevdurante o periodo de

amamentacao (Pettigreet al, 1971). Os valores de glucose plasmatica ao nastim
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variam entre os 450 mg/L e os 700mg/L, (Bengtss@h €1969; Pettigrewt al, 1971; Pond
et al, 1981; Ezekwe, 1986; Le Dividiadt al, 1991a e b; Newcomdx al, 1991; Le Dividich
et al, 1994b; Charneca, 2001; Leenhouwedral.,, 2002a)

As variacOes dos valores plasmaticos de glucosaagoimento sdo relativamente
dificeis de interpretar. O gendtipo como potend&dtor de variagdo nem sempre tem
influéncia significativa. Assim, existem estudo® gelataram diferencas significativas entre
genotipos (Poncet al, 1981; Martinet al, 1985; Herpinet al, 1993) e outros onde o
genotipo nao teve influéncia (Le Dividigt al, 1991b). Nos trabalhos em que se relataram
diferencas entre gendtipos, os valores de gluctssm@tica pareceram ser superiores em
leitdes de linhas obesas em comparacdo com linagsasi(Martiret al, 1985; Herpiret al,
1993; Charneca, 2001). Sobre a influéncia da alagéio das porcas durante a gestacéo
existem também resultados pouco esclarecedoregmAsss trabalhos de Ojama al,
(1980) e de Ponet al, (1981) ndo se observaram diferencas na gluesstdes nascidos de
porcas alimentadas com diferentes niveis de endugante a gestacdo. Ja a fonte energética
(Newcombet al, 1991) ou o nivel de gordura da dieta (Seerl®39)1 na ultima fase de
gestacao parecem influenciar significativamentaigsis de glucose dos leitGes, o que leva a
crer que, pelo menos parcialmente, a alimentacagadicas, na fase final da gestacao, pode
afectar os niveis de glucose ao nascimento d@efeit

O factor que podera estar na origem da dificuldaeinterpretar a influéncia dos
factores supracitados nos niveis plasmaticos dmgguao nascimento podera ser o processo
de parto/nascimento dos leitdes. Durante o partmréal existir um moderado grau de
asfixia (James, 1960 citado por Herpinal, 1996). No entanto, em espécies politocas como
0S suinos, os ultimos leitdes a nascer podem soifremaior grau de asfixia causada pelos
efeitos cumulativos das sucessivas contraccbegquais podem reduzir a oxigenacao dos
leitdes por nascer, levar ao maior risco de ocluséuptura do corddo umbilical ou, ainda, a
separacdo da placenta & medida que o parto avangésh e Wilkinson, 1982 citados por
Herpinet al.,1996). Herpiret al, (1996) verificaram que a asfixia dos leitdes dtea parto
estava associada a niveis de catecolaminas inmeégde altos que, estimulando a
glicogendlise no figado (Randall, 1979 citado parpi et al, 1996), terdo conduzido a
niveis elevados de glucose ao nascimento. Assimlgitd®es com maior coeficiente de
viabilidade pd6s-natal tinham, ao nascimento, nisgjsificativamente mais baixos de glucose
plasmatica.

ApOs 0 nascimento, as necessidades de glucose dit&o Irecém-nascido séo

satisfeitas por: (i) hidrélise do glicogénio (gliEmolise) hepatico, que é a Unica que liberta
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glucose para o sangue; (ii) colostro e leite; @lijconeogénese. O fornecimento de glucose
pelas duas primeiras vias representa 50-60% da&ssidades durante o 1° dia de vida, o que
sublinha a importancia da via da gluconeogéned®neeostase da glucose do leitdo (Herpin
et al, 2005). Enzimas chave para a gluconeogéenese eogiocose-6-fosfatase (G6Pase)
apresentam actividades acrescidas ao nascimeativaetente aos animais adultos (Girard,
1986; Girardet al, 1992) e aumentam essa actividade durante cal8&di-natal, pelo que o
estudo da sua actividade ao nascimento podera rebam indicador da capacidade

gluconeogénica dos leitdes.

Albumina

A albumina é a proteina mais abundante no plasmgugzeo e tem como principais
funcdes a manutencdo do volume e da pressédo saagutiaveés da retencdo de agua no
sangue. Funciona como molécula de transporte sonpl@apos ligagcdo a diversas substancias,
algumas hormonas s&o disso exemplo. E sintetizadtaritariamente no figado. O figado dos
fetos suinos comeca a sintetizar apreciaveis giatdes de albumina a partir do 40° dia de
gestacao e 0s seus niveis estdo positivamentdamboreados com o peso fetal e com o0 peso
ao nascimento em suinos (Westretral, 1980 citados por Stone e Christenson, 1982;eSton
e Christenson, 1982; Wi al 1991). Estes ultimos autores advogaram aindagugveis
plasmaticos de albumina podem ser consideradosaiiolies de bem-estar fetal.

Apesar de haver uma relacdo positiva entre ossndeealbumina e o peso dos leitdes
recém-nascidos, Herpat al, (1993) verificaram que esta nem sempre é saatifia e estara
também, portanto, dependente do gendétipo. De fastopesmos autores observaram que 0s
leitbes de uma raca obesa, no caso a raca Meisinllam ao nascimento, valores de
albumina plasmatica significativamente superiores @bservados em leitbes de dois
genotipos tipo magro. Observacdes no mesmo seatititham sido relatadas em fetos e em
leitdes recém-nascidos por Stone (1984) quando a@wma um gendtipo obeso e um magro.

Em trabalhos mais recentes, Leenhouwetsal (2002a) reportaram valores de
albumina plasmatica arterial de 6,83g/L em fetas dd0-112 dias de gestacdo, ndo tendo
sido encontrada nenhuma relacéo significativa evdraiveis de albumina e os indices de
viabilidade dos leitdes. Canario (2006) observoea gs valores de albumina tenderam a ser
inferiores nos leitdes de uma linha de suinos LVisrmabmetida a melhoramento genético
por seleccdo, comparativamente aos observados smariemha, menos melhorada (7,41g/L

vs 8,9¢g/L). A autora relacionou estas observacossas consequéncias da seleccao de linhas
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de baixa gordura e rapido crescimento muscularne aomenor massa hepatica relativa,

observada na linha mais seleccionada.

IGF-1 (Insuline-like growth factor 1)

O Insuline-Like Growth Factor — 1 (IGF-1) € um factle crescimento importante
regulador do crescimento fetal que é sintetizadamotos tecidos mas sobretudo pelo figado
(Brismaret al, 1994; Sjogreret al, 1999). A sua producédo pelos leitbes durantestag@o
parece ser independente das progenitoras e aawseténcia pela placenta ndo parece ter
qualquer significado (Okeret al, 1997). As relacdes entre os niveis de IGF-1 meso
parecem estar pouco esclarecidas. Assim, enquaet®gereet al, 1997 ndo encontraram
correlacéo significativa entre os niveis de IGF-D g@eso dos leitdes (aos 113 dias de
gestacao), Herpiat al. (1992a) verificaram que intra-genotipo havia wuoaelacdo positiva
entre os dois. No entanto, nesse mesmo estudayvabm®m-se alguns valores de IGF-1 mais
elevados em animais de gendtipo com menor pesaswnmento, pelo que, o gendétipo pode

influenciar os niveis de IGF-1.

4.3 — “Status” energético do leitdo recém-nascido

Atendendo a sua importancia vital para a sobrecizédos leitbes durante o periodo
neonatal, finalizamos este capitulo com uma desxritas reservas energéticas do leitdo
recém-nascido.

Por reservas energéticas entende-se aquelas gsitlmn uma fonte imediata de
energia ao nascimento. Os principais constituigtess potencialmente, podem ser utilizados
como substratos energéticos ao nascimento saotein&oo glicogénio e a gordura (Le
Dividich et al, 2005a).

O catabolismo proteico durante o periodo neonataire a uma taxa muito baixa,
contribuindo apenas para uma pequena parte dagé&odie calor (Mellor e Cockburn, 1986;
Le Dividich et al, 1994b).

Como ja revisto anteriormente, a quantidade deugardio leitdo recém-nascido é
muito baixa variando entre os 10-20g/kg da masspocal. Grande parte dessa gordura
(cerca de 45%) é estrutural, logo ndo passivel dbilimacdo (Nobletet al, 2001; Le
Dividich et al, 2005a). Ao contrario de neonatos de outras e&spéex. bebé, rato), o leitdo é
desprovido de tecido adiposo castanho (Trayletral, 1989; Le Dividichet al, 2005a). No

caso do leitdo verifica-se que o glicogénio é aqgipal reserva de energia, constituindo cerca
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de 60% do total de energia imediatamente dispomivalascimento. Dentro da contribui¢éo
do glicogénio, segundo Mellor e Cockburn (1986)ablNtet al (2001), o hepéatico contribui
em cerca 10-20%, sendo o muscular o que mais poxibuir (80-90%). No entanto,
enquanto que 80 a 90% do glicogénio hepatico pedmebilizado durante o primeiro dia de
vida (Elliot e Lodge, 1977; Mellor e Cockburn, 198é8penas 60% do glicogénio muscular
pode ser utilizado (Mellor e Cockburn, 1986).

As tentativas para 0 aumento das reservas enegédic nascimento, glicogénio e
gordura, por via das dietas de gestacdo das poacasesultaram normalmente em aumentos
substanciais destas (Le Dividigt al, 2005a; Nobleet al, 2001). De facto, as tentativas
feitas para aumentar a energia armazenada no keit&mn-nascido através da alimentacao
materna com gordura e/ou carbohidratos tiveramtesks variaveis. De acordo com Seerley
et al. (1974), a adicdo de lipidos nas dietas das palgaste a fase final da gestacédo pode
aumentar os depdsitos de gordura dos neonatos.nhmte, ndo se sabe se os leitdes
mamaram antes do seu abate. Newceindl. (1991) ao alimentarem as porcas na fase final
da gestacdo com uma dieta rica em lipidos (15,7#), verificaram qualquer aumento
significativo dos teores de glicogénio ou gorduna kkitdes recém-nascidos, em comparacao
com animais controlo. Pettigrew (1981), num resulm@arios estudos, com diferentes fontes
de gordura, sugere que a suplementacéo lipididnabda gestacdo tem efeitos benéficos
através da sua influéncia positiva sobre o tedditp do leite. Um aumento significativo de
25% nas reservas de glicogénio hepaticas foi emtpseem leitdes de porcas diabéticas
(Ezekwe e Martin, 1978). No entanto, a quantidagdesnentar de glicogénio depositado é
dificilmente suficiente para satisfazer as neceskid energéticas dum leitdo recém-nascido
por uma hora, nas condi¢des praticas normais dhupéo suina.

Englobando todas as fontes energéticas disponisegndo Mellor e Cockburn
(1986), o total das reservas energéticas do leg&m-nascido perfaz um valor entre os 420 e
0s 430 kJ/kg de peso vivo (PV). As contribuicdegeefficas de cada uma das fontes de
energia sao: glicogénio hepatico — 43 kJ/kg P\toglénio muscular — 209 kJ/kg PV; gordura
— 175 kJ/kg PV. Comparativamente, e baseando-nastign supra-citado, neonatos doutras
espécies (borrego e bebé) apresentam valores d@evassenergéticas ao nascimento
superiores (658 kJ/kg PV e 5614 kJ/kg PV, respagtante). Para o vitelo é reportado um
valor de 1470 kJ/kg PV (Robelin, 1986 citado por Da&idich et al 1992). Quando
comparamos estes valores com os do leitdo torndmstante claras as diferencas no status

energético ao nascimento, com grande desvantagea @odeitdo, por exemplo tendo
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proporcionalmente cerca de 12 vezes menos resgueasm bebé, ou cerca de 4 vezes menos

reservas que um vitelo.

1.5 - TERMORREGULACAO DO LEITAO RECEM-NASCIDO

5. 1 — Definicdo e importancia da termorregulacao

A termorregulacdo é uma funcao fisiol6gica que térana temperatura corporal dum
animal homeotérmico num intervalo muito estreito.b@lanco homeotérmico resulta do
equilibrio dindamico entre as perdas de calor (aundése) e a producdo de calor (ou
termogénese). O intervalo de temperatura ambiemtqual a perda de calor para funcdes
termorreguladoras pelo animal € minima e, consdégoemte, a retencdo energética €
maxima, corresponde a zona de termoneutralidadenDe as varias categorias de animais
domeésticos pecuarios, 0os recém-nascidos sdo mugoeptiveis ao frio, com efeitos
expressos em morbilidade e mortalidade enquantonggeanimais mais pesados o frio
representa, normalmente, um pequeno problema desdsejam alimentadés] libitum Por
exemplo, durante o primeiro dia de vida Parkeral (1980) reportaram uma taxa de
mortalidade de 6% entre os leitdes nascidos numesmi@bcom uma temperatura de 25°C,

enquanto que num ambiente a 10°C a taxa de madalidi de 31%.

5.2- Caracteristicas termorreguladoras do leitdo reém-nascido
Do ponto de vista da termorregulacéo, o leitAomenascido é caracterizado i) pela
sua baixa capacidade de conservacédo do calompeld)sua alta capacidade de producao de

calor em resposta ao frio.

A baixa capacidade de conservacéao do calor

A temperatura critica inferior do leitdo recéem-ndsce de 34°C (Mount, 1968). Ao
nascimento os recém-nascidos pecuarios experimamtastress térmico subito e dramatico
na medida em que, a diferenca entre a temperatuiigeco materno e a temperatura ambiente,
pode ser tdo elevada como 10 a 12°C para o leithioda maior para o borrego e o vitelo
recém-nascidos. Um ambiente tipico das maternidaliessuinicultura é de 20-24°C,
temperaturas proximas dos 18°C, temperatura aéjadingida a taxa metabdlica maxima
(Berthonet al, 1993 citados por Herpgt al, 2005).
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A capacidade de conservacao de calor € muito lpaixeitdo pois este apresenta uma
elevada superficie especifica e é praticamenteralddp de pélos e de gordura subcutanea.
Numa tentativa de reduzir a perda de calor, costester disponivel nas celas de parto uma
fonte adicional de calor mas, nas primeiras hopés @ nascimento, esta fonte adicional de
calor é inutil (Hrupkaet al, 1998). Portanto, minimizar a perda de calorvésade fontes
adicionais de calor é questionavel. Todas estadsesarnam o leitdo recém-nascido muito
susceptivel ao frio.

E conhecido que o nascimento é comummente associadma diminuicdo da
temperatura rectal, o grau desta hipotermia trémsite o tempo necessario para a
recuperacdo estdo dependentes da massa corp@akemperatura ambiente. No entanto, a
temperaturas ambientes inferiores a 17-18°C, tizekede baixo peso podem diminuir até 6 a
8°C de temperatura entrando, portanto, em hipodeprofunda. Esta inibe a secrecdo de
insulina (Closeet al, 1985) e consequentemente o “uptake” da glucaselante pelos
musculos. Também, o “turn-over” da glucose é rattuZzDuéeet al, 1988). Caso o leitdo
nao seja reaquecido artificialmente a hipotermiaredversivel. Na pratica, este periodo de
hipotermia pode ser a causa determinante de nuatidi pelo enfraguecimento do leitdo,
fome e predisposicao para o esmagamento pela porca.

No entanto, a susceptibilidade ao frio do leitdcénme-nascido é, em certa medida,
dependente do seu gendtipo. Tal influéncia foi destrada quando comparados leitbes
silvestres (javali) com leitdes de racas domést{€adey et al, 1971) e leitbes de racas
domésticas chinesas (Meishan) a leitbes LW (Ledtiet al, 1991b). Os leitbes javalis,
apesar de serem mais leves ao nascimento quedesldiomésticos, s8o menos susceptiveis
ao frio que estes, possivelmente devido ao seurnsotamento externo (mais pélos). No
entanto, as razbes para a maior resisténcia dégdeMeishan quando comparados com 0s
LW, sdo menos claras. Estara eventualmente ligasleaanaior maturidade ao nascimento.
Em que medida o leitdo Alentejano (menos selecdmna menos resistente ao frio ndo é
conhecida.

A resisténcia ao frio aumenta acentuadamente niaeipss horas de vida quando o
leitdo se alimenta mas, tal ndo se verifica enddsitjue ndo consomem ou consomem pouco
colostro (Le Dividichet al, 1991b; Herpiret al, 1994). De facto, em leitGes alimentados, as
taxas metabdlicas maxima e minima aumentam 56%% P8spectivamente, durante as
primeiras 48h apos o nascimento (Berthon, 1994eipor Herpiret al, 2005) indicando que
0S mecanismos responsaveis pela producdo de dfiw activos logo apds o nascimento

(quadro 6).
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Quadro 6. Taxa metabdlica minima (TMmin) e méaximidMihax), temperatura critica
minima (TMC) e temperatura ambiente a qual € atagitaxa metabolica maxima (TTMmax)
em leitdes com idades entre as 2 e as 48h.

Idade (h)
2 24 48
TMmin (kJ/h/kg PV) 12,9 16,9 20,2
TMmax (kJ/h/kg PV) 36,6 43,3 > 46,8
TMC (°C) 34,2 33,1 30,2
TTMmax (°C) 17,8 12,8 <10

PV — peso vivo. Modificado de: Herpét al (2005).

A elevada capacidade para produzir calor

Durante a exposicéo ao frio, a manutencédo do égoilhomeotérmico é conseguida
através de dois mecanismos de producdo de caleciésps: tiritacdo e termogénese sem
tiritagcdo. A producdo de calor associada a actilédde ingestdo alimentar também pode
contribuir para o calor extra requerido em situacée frio. A termogénese sem tiritacdo €
especifica dos animais que possuem tecido adipstantio. Como o leitdo recém-nascido é
desprovido de tecido adiposo castanho (Trayletiral, 1989) ele depende da tiritagcdo como
mecanismo para produzir calor.

A notavel capacidade do leitdo recém-nascido pardugir calor € demonstrada pelo
facto de, durante os primeiros 20 min ap0s o nastiona sua taxa metabdlica ser 30% maior
num ambiente a 18°C que a 31°C (Noblet e Le Dikidi®81). Adicionalmente, sua taxa
metabodlica maxima é 3 vezes superior a taxa bBsathpnet al, 1993 citados por Herpigt
al., 2005). No entanto, a tiritacdo como principalcemsmo de producdo de calor, nédo é
muito eficiente pois ocorre na periferia do corpque favorece a perda de calor. O aumento
de producdo de calor apds uma refeicdo (também adeamalor extra da alimentacao)
representa a energia associada a ingestédo, digetsarcdo e formacdo de novos tecidos,
mas a sua contribuicdo para a termorregulacdox@,lqadis o custo energético da sintese de
tecidos novos € baixo (Le Dividiat al, 1994b).

Como concluséo, o leitdo recém-nascido tem umaetecapacidade de producéo de
calor mas tem uma muito pobre capacidade de o w@rse, assim, a manutencdo da
homeotermia é muito dispendiosa energeticamertte.élseflectido pelo facto de por cada

1°C de frio esta associado a um aumento da prodig&alor de 2kJ/h/kg de peso corporal,
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isto é, um valor 2,6 vezes mais alto que o obseraaddesmame (Le Dividickt al, 1998)
sugerindo uma necessidade energética elevadaitiesleecém-nascidos. A manutencdo da
homeotermia esta entdo largamente dependentemtnitididade de energia e da capacidade

do leitdo para a utilizar.

5.3 — Necessidades energéticas do leitdo recém-indsc

Como qualquer animal, o leitdo recém-nascido paedss energia para satisfazer as
suas necessidades para manutencdo e crescimentactoe pela grande necessidade de
energia para a termorregulacédo e actividade fisisajecessidades especificas, por peso do
leitho recém-nascido, sdo maximas ao nascimenta, Bs entanto, fora do ambito desta
revisao a determinacdo do custo energético deamadponente das necessidades energéticas.
Além disso, ndo ha informacéo disponivel sobre astag energéticos associados com a
ingestao do colostro/leite, lutas pelos tetos abet¢cimento da ordem de amamentacao. Le
Dividich et al (2005a) estimaram que o total de necessidadegétivas (Figura 6) dum
leithio com 1,0kg de peso mantido na temperaturaiesteb verificada em muitas das
maternidades (24-26°C) estara no intervalo dos1900kJ.
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=0
g 4001
w

200+
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Energy available at Thermal neutrality Below thermal

birth neutrality

. Energy reserves available at birth (W, fat; I, glycogen) and estimated net energy requirements during the first 24 h
of life of piglets surviving to weaning in conditions of thermal neutrality or 5°C below thermal neutrality (M, maintenance;
m. physical activity; [, energy retention; Cl, thermoregulation); from Mellor & Cockburn 1986; J. Le Dividich
(unpublished).

Figura 6 — Reservas energéticas ao nascimento essidades energéticas em ambiente de termo-

neutralidade e inferior a termo-neutralidade d&iéecom 1kg de peso vivo (Le Dividieh al, 2005a).
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5.4 - Fontes de energia para o leitdo recém-nascido

Reservas corporais

As necessidades de energia dos leitbes recém-nasséb preenchidas pelas suas
reservas corporais ao nascimento, pelo colostedcel@ite. No entanto, a taxa de catabolismo
dos aminoécidos é baixa durante este periodo é aétivada em situacdes de frio (Hergtn
al., 1992h). O catabolismo proteico representa ap8fé% do metabolismo energético em
situacao de fome (Benevenghal, 1989). Portanto, a contribuicdo da energia pr@rge do
catabolismo proteico tem uma importancia marginal.

A energia proveniente das reservas corporais ¥alsendo cerca de 4 e 12 vezes
inferior & do vitelo recém-nascido (Robelin, 19&&do por Le Dividichet al, 1992) ou do
bebé (Mellor e Cockburn, 1986), respectivamenteéer®po de sobrevivéncia “teérico” dum
leitdo recém-nascido ndo alimentado, é de cerchlHequando mantido a uma temperatura
ambiente de 18-20°C (isto é, o valor correspondietéenperatura a qual a taxa metabdlica do

leitdo € maxima). Este facto, salienta o papelalostro como fonte energética.

Colostro

Logo ap6s o nascimento o leitdo é alimentado aaostro por 24h a 36h e depois por
leite. A primeira ingestao de colostro ocorre catea20 a 30 minutos ap0s 0 nascimento e
pode ser muito elevada nas primeiras horas apd@scmento. Fraser e Rushen (1992) e
Herpin e Le Dividich (1995) reportaram que duraageprimeiras 3 ingestdes de colostro os
leitdes consomem cerca de 25% do total de colosgerido durante o primeiro dia de vida.

O colostro é uma excelente fonte de energiagaleitdes. A digestibilidade aparente
da energia deste € de 95,5% (Le Dividittal, 2007), sendo a da proteina entre 93 a 98% (Le
Dividich et al, 2007; Linet al, 2009). A eficiéncia da utilizacdo da energiaahetizavel do
colostro € muito elevada, sendo de 90% comparatiaoso72% do leite (Le Dividickt al,
2007). De facto, 90-110g de colostro providenciamletdo recém-nascido tanta energia

como o total de energia das reservas corporaigsmmento.

Capacidade de oxidacéo dos nutrientes do colosto [gitdo recém-nascido

Durante as primeiras horas pés-natais, o leitdcémetascido depende dos
carbohidratos para satisfazer as suas necessitEdesrreguladoras, como reflectido pelo
quociente respiratorio (QR) perto de 1 (Mount, 968 entanto, nas condi¢cfes usuais de

nascimento, 75% do glicogénio hepatico e 41% diosggnio muscular sdo mobilizados nas
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12 primeiras horas pés-parto (Elliot e Lodge, 1987 frio acelera a deplecdo de ambos
(Herpinet al, 1992b). A prova do papel fundamental do coloétfornecida primeiro (figura

7) pelo facto de que, em condi¢des de frio, quengeratura rectal, quer a producéo de calor
estdo positivamente relacionadas com a quantidadeobtbstro consumido (Noblet e Le
Dividich, 1981) e segundo, pela observacdo de @eehd melhoria da termo-estabilidade
durante o primeiro dia de vida nos leitdes com pome nhenhum consumo de colostro (Le
Dividich et al, 1991b). Similarmente, a ingestdo de colostr@ frrego recém-nascido
induz um aumento de 46% do metabolismo basal eumeito de 20% da taxa metabdlica

méaxima (Eales e Small, 1981).

Produgao de calor, kd/kg PN/24h Temperatura rectal, °C
1000 - ® T 44
@
900 - %
. ° L] ® + 42
800 - P
700 - ° e
o © %
600 0 o 1 38
500 - (0}
o 1 36
400 A
300 -1 —r T T T 34

0 50 100 150 200 250 300

Ingestdo de colostro (g/kg PN/d)

Figura 7 — Relacgéo entre a ingestao de colosypmp@ucéo de calor e a temperatura
rectal de leitdes (Modificado de Nobktal, 2001)

A ingestéo de colostro induz um rapido aumentgldaose plasmatica enquanto que
0 concomitante aumento do quociente respiratori®)(Qugere que, entre 0s nutrientes
absorvidos, os carbohidratos séo rapidamente niatbos (Le Dividich e Noblet, 1984).
No entanto, o declinio progressivo do QR no primeiila pds-natal (figura 8) evidencia o
precoce envolvimento dos lipidos do colostro coomtd energética (Noblet e Le Dividich,
1981 e Berthon, 1993 citados por Hermh al, 2005). Herpin e Le Dividich (1995)
calcularam que a oxidacéo lipidica contribui em 138ta a producdo de calor durante as
primeiras 12h de vida e em 42% nas 12h subsequentes
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Figura 8 — Quociente respiratério do leitdo recéserdo relativamente a idade e temperatura amb(eleigin
et al, 2005).

Resumindo, uma ingestdo de colostro alta e pregelceleitdo recém-nascido parece
ser vital, ndo s6 para adquirir protec¢cado imunaiédgnas, também, para garantir suficiente
fornecimento de energia para o metabolismo. Nonémtale nosso conhecimento ndo existem

dados sobre a ingestao de colostro pelo leitaotéjkamo.

1.6 — O COLOSTRO

6.1 — Definigao
O colostro corresponde as primeiras secrecdes atadgh mamaria nas horas que
antecedem e que sucedem o parto. Na porca, a sopOsIigdo evolui rapidamente nas
primeiras 12h apés o inicio do parto, para se tdgual a do leite apos 24 a 36h (Devillets
al., 2006). O leite é produzido apds o colostro, sgmeando caracteristicas diferenciadas.

6.2 - Fisiologia da lactacéo
Lactogénese
A lactogénese na porca inicia-se no final da géstagprossegue até ao estabelecimento
de uma lactacdo abundante, ou seja, até 24-48hoap{so do parto (Devillerst al, 2006).
Segundo Hartmann e Holmes (1989) e Hartmetnal (1997) esta pode dividir-se em duas
fases: i) a lactogénese | que corresponde ao igicianetabolismo mamario no final da
gestacdo com uma actividade secretéria limitadecélgas epiteliais que inclui a sintese de

constituintes Unicos do colostro e leite como #oke aB-lactoglobulina ex-lactalbumina e
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uma acumulagéo progressiva de pré-colostro no Itthoealvéolos; ii) a lactogénese Il que
corresponde ao inicio da secrecao abundante a ganpiarto.

Endocrinologia da lactacéo

O inicio da lactacéo esta condicionado por alteag¢ibrmonais que ocorrem perto do
momento do parto (Devillerst al, 2004a). Por ndo terem sido objecto de estudenaasp
descrevemos resumidamente as principais, os efai@gativos de falhas na sua
producao/secrecédo e a sincronizacao entre elas.

Prolactina: € a hormona mais importante no ini@olattacdo. A administracdo de
inibidores da prolactina no final da gestacéo irecbenpletamente a lactagéo (Farneéral
1998). No mesmo estudo verificou-se a importaneiaim pico de prolactina perto do parto
para o inicio da lactacdo e que esta hormona @@akpara a manutencao da lactacao, pelo
menos durante as primeiras quatro semanas pos-parto

Progesterona: a diminuicdo da progesterona antepadim parece actuar como
“gatilho” para a lactogénese. A progesterona edtiracrescimento das glandulas mamarias
(Farmer, 2001), mas parece inibir a sintese denalglos constituintes do colostro. As
concentracdes de progesterona e lactose estadvaegate correlacionadas (Martat al
1978). A administragdo de progesterona no final g@stacdo retarda o aumento da
concentracdo de lactose no colostro (Goonewdtiagé, 1979; Whitleyet al, 1990 citados por
Devillers, 2004). A variacdo desregulada da prolactprogesterona, e estradiol estara na
origem dos principais problemas de lactacdo, agatax hipogalaxia (Einarssaet al., 1975;
Falconer, 1980; Liptrap, 1980 citados por Devill@G04).

Estrogénios (estradiol-BY e glucocorticoides: sdo hormonas que modulant@ocada
prolactina. O estradiol-B7parece néo participar directamente no inicio deat#o mas, por
exemplo na rata, a administracdo de estradiol atananquantidade de receptores de
prolactina na mama (Falconer, 1980 e Tucker, 1@%@tlas por Devillers, 2004) assim como
0s receptores de ocitocina (Deloetsal, 1980). Também os glucocorticéides aumentam a
guantidade de receptores de prolactina na mamai(Bat al 1980 e Tucker, 1981 citado
por Devillers, 2004) e tém efeitos positivos acehtlas células epiteliais (Delowgsal, 1980
e Houdebinet al,, 1985 citados por Devillers, 2004).

Relaxina e Ocitocina: a relaxina ndo parece telggea papel activo sobre o inicio da
lactagéo (Porteet al, 1992 e Zalesket al, 1996). A auséncia de efeito da relaxina sobre a
lactacdo na porca podera explicar-se pela con@@atriaasal muito elevada de ocitocina, no
momento do parto, que conduz a uma ejeccdo quaswpente de colostro (Lewet al,

1985 citados por Devillers, 2004). No entanto, agdes biologicas da relaxina, no
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desenvolvimento mamario durante a fase final déagée, séo criticas para o bem-estar dos
leitdes durante a lactacdo (Hwaegal, 1991 citados por Chet al, 1998). Embora tenha
sido sugerido que o colostro esta disponivel cotestaente (Lewis e Humik 1986 citados por
Algers e Uvnas-Moberg, 2007) a sua disponibilidadt&d dependente de um aumento da
libertacdo de ocitocina (Fraser, 1984 citado paefd e Uvnas-Moberg, 2007). Valresal
(2004) reportam que concentracdes de ocitocina ef@sdas estdo positivamente associadas
a uma maior mobilizacdo das reservas corporais ier@sacrescimentos nos leitdes. Estes
resultados mostram que a ocitocina podera naocipanti unicamente no mecanismo de

ejeccéao do leite, mas estar quantitativamenteioglada com a eficiéncia da producao leiteira.

Fisiologia da producéo e secrec¢éo do colostro
Os diferentes elementos do colostro sdo secrefmiaso lUmen dos alvéolos por quatro

vias diferentes (figura 9):

Estrutura de uma ¢ élula epitelial mam é&ria e mecanismos de secre ¢&o dos constituintes do colostro. 1 - Exocitose; 2 —
Secrecdo de got iculas lip idicas; 3 — Via trans-celular; 4 - Via para-celular (Adaptado de Delouis et al., 2001 )
Imunoglobuli nas Prote inas Glébulo Imunoglobulinas
Factores de crescimento Lactose linidico Electr dlitos

Hormonas Flectr dlitns Célilas imunit Arias

: @ Lamen do
A alvéolo mam é&rio
Goticula
lip idica
Mitoc 6ndria ___ | |
Jun ¢éo
Aparelho
de Golgi
Vesiculade —T]
secre ¢ao
Reticulo ]
endoplasm &tico Nucleo

5 g Lamina basal

Tecido conjuntivo e

sangu ineo células mioepiteliais

Figura 9 — Vias de secrecédo dos elementos do oolestite (Modificado de Devillerst al.,
2006).
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i) a exocitose — dos elementos contidos nas Veside secrecdo, ou seja, as proteinas
e a lactose sintetizadas no reticulo endoplasmatiaparelho de Golgi (Klopfensteat al,
2002 citados por Devillerst al, 2006). Essas vesiculas contém também os ditxgro
monovalentes (Na, K e Cl). As vesiculas dirigenatea parte apical das células epiteliais,
fundem-se com a membrana celular libertando, pocitose, o seu conteudo no limen dos
alvéolos (Devillerst al, 2006)

i) a secrecao de goticulas lipidicas — as gagclipidicas do citoplasma, apos fuséo e
migracdo para a parte apical das células e envehtimpela membrana celular apical, séo
libertadas sob a forma de glébulos lipidicos nodartKeenan, 2001)

lii) a passagem trans-celular — forma de passages imunoglobulinas (Ig’s)
provenientes do plasma materno (Klopfensétial, 2002 citados por Devilleet al, 2006)

e de numerosos factores de crescimento e hormGnasecanismo de transferéncia das Ig’'s
da corrente sanguinea para as células ndo esta eimdpletamente elucidado na porca.
Provavelmente estardo envolvidos receptores memdtioan ao nivel da parte basal das
células (Larsoret al, 1980). De seguida as Ig’s atravessam a memla@nal e passam para
o limen.

Ilv) a passagem para-celular — ao longo da gestagdguncOes apertadas que
asseguram a estanquicidade do epitélio mamario ebtttas permitindo a passagem entre as
células epiteliais das células imunitarias, das fgJasmaticas e dos electrélitos para o limen

dos alvéolos (Klopfensteiet al, 2002 citados por Devilleet al., 2006).

As primeiras trés vias sdo comuns a producéo bstco e do leite, enquanto a ultima

€ especifica do colostro. De facto, um dos maiscamhes eventos da passagem da fase
colostral para a lactea € o encerramento das janede as ceélulas epiteliais mamarias
(Neville et al, 2001 citados por Deuvillers et al., 2006). Esteegramento ocorre entre as 24 e
as 36 h apds o inicio do parto e esta sob o conti@brogesterona, do cortisol e da prolactina
(Nguyen e Neville, 1998; Nguyest al, 2001). A libertagdo do colostro dura entre 1218le
apos o nascimento do primeiro leitdo (Devillersl, 2004a). Durante este periodo o colostro
passa gradualmente a leite, a maioria das altesagderrem nas primeiras 12h apos o

nascimento do primeiro leitdo (Bourne, 1969a e H&alet al, 1987).
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Alteracdes metabdlicas associadas ao parto e irdeidactagédo

Embora sejam uma consequéncia da lactagdo, exmtecanjunto de alteracdes
metabolicas associadas ao parto e inicio da lagtagin importancia na sobrevivéncia e
crescimento dos leitdes que, de forma resumiddesereve seguidamente.

Apds o parto, a porca passa de um estado analp@ieoum estado catabdlico que da
prioridade ao output energético através da glandhalmaria (Colliert al, 1984). O apetite
das porcas é normalmente limitado, logo os apgoesvia da alimentacdo, ndo satisfazem
geralmente, as necessidades de lactacdo (Devilledd). Assim, para fazer face ao aumento
das necessidades de energia para a producédo egedegiorca mobiliza a suas reservas
corporais (Quesnel e Prunier, 1995). A mudancastiele metabdlico esta relacionada com o
nivel alimentar e com a quantidade de leite prathyzbesem embora varia¢ées individuais
(Rojkittikhun et al,, 1993a citados por Algers e Uvnas-Moberg, 200@Jros et al. (2003)
reportam que o catabolismo aumenta durante as ipasn® semanas de lactacédo e parece
haver uma associacdo entre o metabolismo da parcsee comportamento. A capacidade de
passar rapidamente para um estado catabdlico logeeguir a parto diminui o risco de
mortalidade dos leitdes e aumenta o ganho de pesontiada (indiciando maior producéo
leiteira). Valroset al, (2003) encontraram niveis elevados de insudisspciados a um menor
estado catabdlico e a um comportamento mais freguenrejeicdo das massagens efectuadas

pelos leitdes.

6.3 — Colostro e leite: composicao, evolugédo da cpasicao e factores de variagéo

Neste ponto sera descrita a energia, composicatygo de constituintes do colostro e

leite e os principais factores que as influenciam.

6.3.1 - Energia

A energia bruta (valor energético) do colostroaantre os 5900kJ/kg (Beyer e Jentsch,
1994) e os 7345 kJ/kg (Fowler e Gill, 1989 citagos Pluske e Dong, 1998). Le Dividie
al. (2005b) reportaram valores intermédios destdse @3 6100 e os 6600 kJ/kg. Para além
de outros factores, os teores energéticos do coleatiam de acordo com a fase de producéo
em que é obtido. Segundo Fowler e Gill (1989) cisador Pulske e Dong (1998), a energia
bruta do colostro € o resultado do contributo ddgdna bruta (56,5%), dos lipidos (36, 1%) e
da lactose (7,4%).
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6.3.2 - Matéria seca (MS)

A matéria seca, do colostro e do leite de porcassereialmente constituida por
proteinas, lipidos e lactose que, conjuntamentgresentam mais de 98% da MS total
(Darragh e Moughan, 1998).

Evolugéo e valores

A evolucéo dos teores de matéria seca no colagieresulta da compilacao de valores

reportados por diferentes autores, esta ilustradegara 10.
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Figura 10 - Valores e evolucdo das percentagemsatéria seca no colostro de porca.
(Elliot et al, 1971; Fahmy, 1972; Klavet al, 1981; Whiteet al, 1984; Klobasat al, 1987; Beyer e Jentsch,
1994; Csapdt al, 1994a e 1996; Plusla al, 1998; Charneca, 2001; Tribceit al, 2003; Dazat al, 2004;
Lauridseret al, 2004; Le Dividichet al, 2005b).

Destaca-se uma diminuicdo do teor em MS no dealasgprimeiras 24 horas apés o
parto, provavelmente como reflexo da diminuicdosdo teor proteico. Entre as 24h e 0s 5
dias de lactacdo a percentagem de MS apresent®@s, quer positivas, quer negativas

dependendo sobretudo das evolugdes dos teoreasdipid

6.3.3 - Proteinas (PROT)

A fraccéo proteica do colostro e do leite de pa&assencialmente constituida por: i)
imunoglobulinas (IgG, IgM e IgA); ii) albumina, quera um papel facilitador no transporte
intestinal de acidos gordos e aminoacidos (Aumati®eve, 1978 citados por Hartmann e
Holmes, 1989); iii)a- lactalboumina fundamental para a sintese de lacgsportanto,

essencial para a producédo de leite (Ebner e Br&dd&s68); iv) B-lactoglobulina, ndo se
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conhece o seu papel biolégico nos suinos (HartneaHolmes, 1989) mas noutras espécies
parece ter varios papéis fisiolégicos desde o omntta hipertensdo, ac¢do anti-bacteriana,
anti-viral, anti-carcinogénica, efeito hipo-colatémico, mitogénica e actividade opidide
(Chattertoret al, 2006); v) caseinas, que podem ser separadagerantes sub-classes, 8
ek (Hartmannret al, 1989; Gallagheet al, 1997) e que se consideram como fornecedoras de
aminoacidos essenciais (Darragh e Moughan, 1998 nsportadoras de calcio (Jenness e
Sloan, 1970; Kitts e Yuan, 1992 citados por Darradgoughan, 1998), podendo ainda ajudar
na absorcdo de calcio pelo recém-nascido (teal, 1983; Satcet al, 1986 citados por
Darragh e Moughan, 1998).

Evolugéo e valores

A evolucédo dos teores de proteina no colostro,lteege da compilacdo de valores

reportados por diferentes autores, esta ilustradegara 11.
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Figura 11 - Valores e evolucao das percentagepsadeina no colostro de porca.

(Bourne, 1969a e b; Ellicdt al, 1971; Fahmy, 1972; Klobasd al, 1987; Zouet al, 1992; Beyer e
Jentsch, 1994; Csapét al, 1994b e 1996; Jacksat al, 1995; Charneca, 2001; Triboet al, 2003; Le
Dividich et al, 2005b).

O teor total em proteinas do colostro, bastanteadt® no inicio do parto, decresce
abruptamente durante as primeiras 12 horas decagtastabilizando-se cerca das 24-48
horas pos-parto. Esta diminuicdo explica-se, essemente, por uma diminuicdo da
concentracdo de conjunto das proteinas, mais plamicente das imunoglobulinas (Bourne,
1969a e b; Klobaset al, 1987).
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Aminoé&cidos

Para além da importancia dos teores globais eneipeotdo colostro e do leite para a
nutricdo e imunizacdo dos leitdes, também €& imptet@onhecer a sua composicdo em
aminoacidos. Foi demonstrado por Linzglal (1969) que todos os aminoacidos essenciais e
alguns dos aminoacidos ndo essenciais presenf@®tesna do leite e que eram sintetizados
de novopela glandula mamaria, eram originarios de amilo&ccorrespondentes no sangue
da porca.

Quando expresso relativamente a lisina, o perfimiénoacidos do colostro e do leite,
exceptuando a arginina, € muito proximo do verficana composicado de leitdes recém-
nascidos (Le Dividiclet al, 2005a). O colostro e o leite de porca sdo clareendeficientes
em arginina (Wuet al, 1999) e ndo se sabe se a sintese enddgenauser@nte para
satisfazer as necessidades desta do leitdo recsoidogle Dividichet al,, 2005a)

Evolugéo e valores

A composicdo e a evolugcdo em aminodcidos da peotddncolostro e leite da porca
foram descritas, entre outros, por Beacom e Bowl@gb1), Elliotet al (1971), Dourmaet
al. (1991), Csapét al (1994a) e Csapét al (1996) e Dazat al (2004). A composicdo em
aminoacidos totais do colostro é relativamentevest&o longo do tempo (Elliat al, 1971;
Csapoéet al, 1996). De uma forma geral, as proteinas do tol@presentam maiores teores
de treonina, valina, fenilalanina e leucina queeitelda porca (Beacom e Bowland, 1951;
Csapoet al, 1996). A quebra nos teores de certos aminoacidlo® a treonina, a valina e a
leucina, ao longo das primeiras 24 horas poOs-pddwee-se ao facto de serem constituintes
das imunoglobulinas que, também, decrescem nedsel@¢Elliotet al, 1971; Hartmannet
al., 1989).

6.3.4 - Lipidos (LIP)

A fraccdo lipidica do colostro e leite de porca éiaritariamente constituida por
triglicéridos e, em menores quantidades, por aieglilos e mono-glicéridos, fosfolipidos,
glicolipidos, colesterol, ester de colesterol, mitaas lipo-soliveis e acidos gordos livres

(Jenness, 1985 citado por Darragh e Moughan, 1998).

Evolugéo e valores
Na figura 12 sé@o apresentados os valores e evoldgsideores lipidicos no colostro

reportados em varias fontes bibliograficas.
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Figura 12 - Valores e evolugdo das percentagefipides no colostro de porca.
(Elliot et al, 1971; Fahmy, 1972; Klavest al, 1981; Klobasat al, 1987; Zouet al, 1992; Beyer e
Jentsch, 1994; Csapét al, 1994a e 1996; Jacksat al, 1995; Charneca, 2001; Triboet al, 2003; Le
Dividich et al, 2005b).

O teor lipidico do colostro varia pouco duranteast@, durante o puerpério aumenta
rapidamente até atingir o seu maximo entre os 2dia8 pos-parto (Klobasat al, 1987,
Jacksoret al, 1995; Csapet al,, 1996).

Acidos Gordos

Existe um largo espectro de acidos gordos no gol@sho leite da porca. O colostro
parece ser desprovido de acidos gordos de cadgtaczumédia, sendo dominantes os acidos
oleico (C18:1), palmitico (C16:0) e linoleico (C2B(Csapéet al, 1996), que representam
cerca de 80% do total de acidos gordos (Le Dividittal, 1991a; Csap@t al., 1994a;
Alston-Mills et al, 2000).

6.3.5 - Lactose (LACT)

O principal hidrato de carbono do colostro é adset(Hartmann e Holmes, 1989), que
tem como principal precursor a glucose do sanguymdza (Spincer e Rook, 1971 citados por
Hartmann e Holmes, 1989). Durante a digestéo eéf@ol a lactose € hidrolisada em glucose
e galactose. Estes monossacarideos sao rapidaabsotwidos para a corrente sanguinea dos
leitdes, podendo ser metabolizados de imediatosadas para restabelecimento das reservas
de glicogénio hepaticas e musculares (Hartneral, 1989 citados por Hartmann e Holmes,
1989). A lactose é também o principal constituogmotico do leite (Jenness, 1985 citado por
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Darragh e Moughan, 1998). Pensa-se que a formagBrbse € o principal determinante da
producdo lactea (Hartmann e Holmes, 1989). O ld#eporca contém ainda produtos
intermediarios da sintese de lactose e produtosdelgradacdo do ATP e alguns

monossacaridos como a galactose e frutose (Atwaotattenann, 1995).

Evolucgéo e valores
Na figura 13 sdo apresentados os valores e evoligsideores de lactose no colostro

reportados em varias fontes bibliograficas.
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Figura 13 - Valores e evolucao das percentagerectiese do colostro de porca.
(Klobasaet al, 1987; Zouet al, 1992; Beyer e Jentsch, 1994; Jacksbal, 1995; Charneca, 2001; Le
Dividich et al, 2005b).

6.3.6 - Minerais e vitaminas

O teor total em cinzas varia pouco ao longo daa{#ad e situa-se entre os 0,6 a 0,9%
(Elliot et al, 1971; Fahmy, 1972; Noblet e Etienne, 1986; Csefpdl, 1996) sendo os
valores observados no leite tendencialmente supsraos observados no colostro (Eleot
al., 1971; Csapét al, 1996). Especificando os minerais, segundo asreagdes de Elliogt
al.,, (1971) e de Csapét al, (1996), relativamente ao leite, o colostro contdhaiores
concentracdes de potassio, sddio, zinco e cobre.

Os teores de vitaminas mantém-se relativamentetardes nos 3 primeiros dias de
lactacéo, diminuindo de seguida. O colostro € meisem vitaminas (A, D, E, K e C) que o
leite (Csapaet al., 1996).

O leitho recém-nascido tem baixas concentracfesdutares de selénio e,

particularmente, de vitamina E, por causa da sia ensferéncia placentaria (Le Dividich
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et al 2005a). A capacidade de resposta imunitériaiestdigada com o status antioxidante e,
portanto, relacionado com o selénio (Artratral, 2003) e vitamina E (Pinelli-Saavedra,
2003). As concentracdes de selénio e vitamina Essgeriores no colostro (Mahat al,

2000 e Mahan e Peters, 2004) e as concentracOssgileas de vitamina E no leitdo

aumentam marcadamente nas primeiras 24h apos imeasa.

6.3.7 - Composicéao e evolucado da composicéo dodele porca

O leite de porca apresenta, normalmente, teoregéitms inferiores aos do colostro,
entre os 4190 kJ/kg e os 6160 kJ/kg. (Klaseal, 1981; Noblet e Etienne, 1986; Fowler e
Gill 1989 citados por Pluske e Dong, 1998; Beyeleatsch 1994; Lauridsen e Danielsen
2004). As contribuicBes dos constituintes paraeaga bruta (valor energético) sao de 21,5%
para a proteina bruta, de 65,0% para os lipidas ¥ % para a lactose (Fowler e Gill, 1989
citados por Pulske e Dong 1998).

Sobretudo a partir dos 5 dias de lactacdo, os dedeeMS e de PROT, mantém-se
relativamente constantes, entre os 19 e os 21%apsl@ e entre 0s 3 e 0s 7% para a PROT
(Bourne, 1969; Fahmy, 1972; Klavet al, 1981; Klobasat al, 1987; Zouet al, 1992;
Csapdet al, 1996; Alston-Millset al, 2000; Lawset al, 2009). Comparativamente ao
colostro, o leite € mais rico em metionina e lisifBaacom e Bowland, 1951; Csapbal,
1996).

Atendendo a influéncia da dieta das porcas, o ltpilico do leite pode ser bastante
diferente, sendo possivel encontrar valores et e 0os 13% (Klobasd al., 1987; Csapo6
et al, 1996; Gerfaulet al, 1999; Alston-Millset al, 2000; Lawset al, 2009). No entanto, e
observando a evolucdo dos valores intra-estudaofficaese que apds cerca de 3 dias de
lactacdo o teor de LIP tende a manter-se (Klokasd, 1987) ou a decrescer lentamente ao
longo da lactagdo (Csapmi al, 1996). No leite da porca predominam os mesmaosc
gordos referidos para o colostro. Existem, no @ataaguns acidos gordos de cadeia curta
embora em percentagens sempre inferiores a 0,1&p¢€tal, 1996). Tambéem se detectam
alguns acidos gordos de cadeia mais longa (conl1® 20 atomos de carbono) embora
pouco expressivos (percentagens sempre inferiates £sapdet al, 1996).

Os teores de LACT do leite séo ligeiramente supssi@os verificados no colostro,
mantendo-se, no entanto, num intervalo relativaenestreito entre os 4% e os 7% (Klager
al., 1981; Whiteet al, 1984; Klobasat al, 1987; Zouet al, 1992; Beyer e Jentsch, 1994;
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Jacksoret al, 1995; Kinget al, 1997; Plusket al, 1998; Revelkt al, 1998; Alston-Millset
al., 2000; Lawset al, 2009).
O teor total em cinzas é tendencialmente supeadeite contendo mais calcio, fésforo,

magneésio, ferro e manganés (Elkbtal, 1971; Csapét al, 1996).

6.3.8 -Factores de variagcédo dos principais constitites do colostro e do leite

Gendtipo: Os estudos de Zaet al (1992) e de Farmet al. (2007) citados por Farmer
e Quesnel (2009) relataram uma influéncia do gpadtios teores proteicos do colostro,
sendo o de porcas Meishan e Duroc, respectivamamperiores aos observados em porcas
Yorkshire e Landrace. No estudo de &l (1992), a situacdo era inversa no leite onde se
verificavam maiores teores proteicos nas amosggsodcas Yorkshire comparativamente as
Meishan. Outros estudos, como os de Fahmy (197Xapoet al (1994b) ndo verificaram
influéncia do gendtipo nos teores de PROT do calostleite. O gendtipo também parece
influenciar o teor em lipidos do colostro e/oudei® teor em LIP é mais elevado (35 a 90%)
em colostro de porcas Meishan em comparacéo corksNioe ou LW (Le Dividichet al,
1991Db; Zouwet al, 1992). Famhy (1972) comparando 7 racas apemdisve diferencas entre
estas nos teores lipidicos do leite mas ndo nahistro. Csapé@t al (1994a) reportam a
inexisténcia de um efeito gendtipo para os teopéditos quer do colostro, quer do leite. Zou
et al, 1992 observaram um teor de LACT mais baixo nostm de porcas Meishan em
comparacao com porcas Yorkshire, diferenca ndontraca por Alston-Millset al (2000)
nos mesmos genodtipos. Farne¢ral (2007) citados por Farmer e Quesnel (2009) rapsamt
teores de LACT superiores no colostro de porcakstmre quando comparadas com porcas
Landrace Belga, Piétrain et Duroc.

Alimentacéo: A alimentacdo da porca no final da gestacao lEctacdo so influencia
marginalmente os teores e a composi¢do da pradeicalostro e leite. Os teores de proteina
do alimento de gestacdo n&o parecem ter uma icfué&obre o teor proteico do colostro
(King et al, 1996; Mahan, 1998; Al-Matubst al, 1998), embora niveis superiores de lisina
no final da gestacdo possam aumentar o teor pootleicolostro (Yangt al, 2008). Klaver
et al (1981) n&do observaram qualquer influéncia damegalimentar sobre o teor proteico do
leite. J& Goransson, (1990) reportou que uma ¢éstalimentar relativamente severa no final
da gestacdo conduz a diminuicdo do teor proteicoalimstro, mas nédo do leite. Os niveis
proteicos da dieta de lactacdo podem influenciamiogis proteicos do leite de porcas

primiparas (Kinget al, 1993), embora os efeitos sejam mais marcadosiatss com baixa
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proteina. J& o teor de LIP do colostro e leitesaaacomposi¢cdo em acidos gordos dependem,
em grande medida, do teor e da natureza dos LEtmento materno no final da gestacéo e
durante a lactacdo. Assim, um aporte suplement&iRlena dieta de final de gestacédo e/ou
de lactacdo da porca aumenta significativamenteoo de LIP do colostro e/ou do leite
(Coffey et al, 1982; Coffeyet al, 1987; Jacksoret al, 1995; Averetteet al, 1999).
Paradoxalmente, uma restricdo alimentar no finalgdatacdo também faz aumentar a
proporcao de LIP no colostro (Goransson, 1990)praporcdes dos diferentes acidos gordos
mudam continuamente durante a lactacéo, consistente com as alteracfes da composicao
em acidos gordos dos triglicéridos do sangue (WatdRook, 1970; Csapé et al., 1996).
Assim, um regime a base de Oleos vegetais compamatnte a um baseado em amido
aumenta a proporcado de acido linoleico (C18:2nelédinico (C18:3) (Seerlegt al, 1978;
Newcombet al, 1991) no colostro e no leite, enquanto que ugmre suplementado com
gordura animal aumenta o teor em &cidos gordos msatorados (Seerlegt al, 1981;
Coffeyet al, 1982). Diferencas na composi¢do em &cidos gatddsite de porcas de acordo
com a natureza dos lipidos da dieta de gestacagataas também foram descritas por
Gerfaultet al (1999) ou por Lavet al. (2009). De acordo com a bibliografia consultada n
parece haver nenhuma influéncia da alimentacédopdasas sobre os teores de LACT do
colostro ou leite.

Outros factores: existem ainda alguns factores que, embora de faypaaentemente
marginal, podem influenciar a composicao do codostieite, entre eles temos: i) duracao da
gestacao (o0 parto prematuro ou induzido reduz ndeoLIP do colostro, ndo tendo efeito
sobre o leite, Jacksoet al, 1995); ii) condigcdo corporal das porcas (poreas melhor
condicao corporal ao parto produzem leite com reaiteores de PROT, Klavet al, 1981);

iii) Nomero de ordem de parto (maiores teores d®PRias menores teores de LIP e LACT

em porcas primiparas comparativamente a porcagpamas, Tuchscheret al, 1994).

6.3.9 — Imunoglobulinas

As imunoglobulinas (Ig’s) presentes no colostreieelde porca séo a IgG, IgA e a IgM.
Os trabalhos de Bourne e Curtis (1973) e de Desité¢ al. (2004a) apontam para que a
totalidadeda IgG no colostro de porca ser proveniente dessaague. Segundo o trabalho de
Bourne e Curtis (1973) cerca de 40% da IgA e ureaaela proporcdo da IgM do colostro sédo
provenientes do sangue da porca.

A diminuicdo da relacdo entre as concentracdegy@enlo colostro e no plasma das

porcas, 10h apoOs o parto, sugere que estd a ocomecerramento das juncdes do epitélio
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mamario (Devillerset al, 2004a). A progesterona podera ter um papel itapta na
transferéncia da IgG do plasma para o colostroilleeret al (2004a) verificaram que o
decréscimo da IgG plasmatica ocorre quando as ntacées de progesterona ainda séo
elevadas.

Valores e evolugao

Os valores de Ig’s totais decrescem rapidaments apiicio do parto (Bourne, 1969;
Klobasaet al, 1987) observando-se, segundo Klobetsa. (1987), uma diminuicdo destas as
12 horas postpartum para valores inferiores em dea&0% aos obtidos durante o parto.

Na figura 14 é apresentada a evolucdo geral dosstem Ig’s do colostro e leite de
porca.
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Figura 14 — Variacdes das concentra¢des de imubnoigias durante a lactagéo da porca.
(modificado de Klobasat al, 1987).

Concomitantemente a diminuicdo substancial doseseem Ig’s ao longo do tempo
também se verifica uma mudanca nas suas proporef@t/as. Assim, enquanto que no
colostro a Ig predominante é a IgG (representardmaale 60 a 75% do total de Ig’s, Bourne,
1976; Klobasaet al, 1987), no leite a Ig predominante é a IgA (Jers®edersen 1979; Le
Dividich et al, 2005a) constituindo mais de 70% do total das, Idb décimo quarto dia de

lactacdo para a frente (Darragh e Moughan, 1998).
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6.3.9.1 - Imunoglobulina G (IgG)

Na figura 15 sdo apresentados os valores de IgGoldstro e leite e sua evolugéo

segundo algumas das fontes consultadas.
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Figura 15 — Evolucgéo dos teores de imunoglobulifggG) no colostro de porcaontes:

Klobasaet al, 1987 ; Machado Netet al, 1987 ; Jacksoet al, 1995 ; Blancet al, 1999; Prieteet al, 1999;
Bland et al 2003 ; Devillerset al, 2004a; Le Dividichet al, 2004 . Alguns valores foram estimados por
observacdo de gréficos. Os tempos Oh, 3h e 6hgdeafisdo de observagbes nos tempos 0-1h, 3-4Bhe 6-

respectivamente.

Varios autores observaram também uma elevada \at#ale, isto €, os coeficientes de
variacdo entre animais sdo bastante elevadosaBomdo estudo de Klobashal, (1987) que
referiu coeficientes de variacdo entre 31% e 72%abrdo com o tipo (tempo) de amostra
considerada. Essa elevada variabilidade tambémedtgada por outros autores (Blagtchl,
2003; Le Dividichet al, 2004).

Factores de variacao

A variabilidade individual parece ser um dos pmpags, sendo o principal, factor
influenciador dos niveis de IgG do colostro. Le iBish e Rooke (2006), num artigo de
revisao, sublinharam que as variacdes dos teordg@edo colostro sdo dominadas pela
variacdo entre porcas. De facto, varios sao osdestonde € reportada essa influéncia
individual (Inoueet al, 1980; Klobasat al, 1987; Klobasa e Butler, 1987; Svendséral,
2005; Bland e Rooke, 1998; Blaatlal, 1999; Le Dividichet al, 2004).
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Outros factores, ligados a porca ou ao ambientdupir®, poderdo ter também uma
influéncia significativa sobre as concentracdedgd no colostro. Entre estes destacamos o
genotipo (Inoueet al, 1980) e os planos de vacinacao das porcas (Betial. 1978; Inoue
et al, 1980). Foram também encontradas diferencaseanooes de IgG do colostro de acordo
com: o numero de ordem de parto, menores nos pampartos (Inouet al, 1980; Klobasa
et al, 2004); seccado do Ubere (ou teto) de onde éidatacolostro (Bland e Rooke, 1998); o
tipo de exploracdo, numero de animais e estaca@anddInoueet al, 1980). Finalmente, no
que respeita a alimentacdo das porcas, o perfihaildos gordos das dietas de gestacdo
também parece poder influenciar as concentracddgGlalo colostro (Lawst al, 2009),
enguanto que a inclusdo de acido linoleico conjod&dA) (Rossiet al, 2004; Bontempet
al., 2004), de ¢6leo de figado de tubardo (Mitre gt2005) ou dietas liquidas fermentadas
com Lactobacillus salivariugBrooks et al., 2004) parecem fazer aumentar carexgbes de

IgG no colostro de porca.

6.3.9.2 - Imunoglobulina A (IgA)

A imunoglobulina A protege a superficie da mucosgestinal contra infeccdes
providenciando uma barreira protectora da superflaimucosa que esta em contacto com os
agentes patogénicos (Inoue, 1981a). A IgA tambémecpaagir sinergicamente com a
lactoferrina e lactoperoxidase nas suas accoesrizadas, para além de ter uma funcéo anti-
inflamatoria (Goldblum, 1990).

Valores e evolucao os valores de IgA e sua evolugdo foram relatgotms varios
investigadores entre os quais Jensen e Peders&),(I'oue (1981a) e Klobasaal (1987).
Segundo estes ultimos, os teores de IgA foram alEr@lmg/ml ao inicio do parto e cerca de
5 mg/ml entre os 3 e 28 dias de lactacao.

Factores de variacdo Tal como a IgG os teores de IgA no colostro ¢eleido
influenciados por diversos factores: genoétipo (B)dlf81la); teto/seccdo do ubere (Svendesen
e Brown, 1973 citados por Svendsaral, 2005); nimero de ordem de parto (Inoue, 1981a);

alimentacéo das porcas (Broaksal 2004); vacinacao (Inoue, 1981a).

6.3.9.3 - Imunoglobulina M (IgM)

A IgM é a imunoglobulina menos abundante no cabog¢liensen e Pedersen, 1979;
Klobasaet al, 1987; Brookset al, 2004) mas mostrou ter um papel importante como
anticorpo de bactérias gram-negativo (Franeidl, 1962 e Rowley e Turner, 1964 citados

por Inoue, 1981b) e confere aos leitdes recém-tasaima actividade bactericida contra a
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Escherichia coliPorter e Hill, 1970 citados por Inoue, 1981b)JgM é vista como tendo um
papel complementar ao da IgA na resposta imunit@eel do tracto digestivo (Allen e Porter,
1970 citados por Inoue, 1981b).

Valores e evolucdo os valores de IgM e sua evolucdo foram reportgmwsvarios
investigadores entre os quais Jensen e Pederséd) (Itoue (1981b) e Klobasa al (1987).
Segundo estes ultimos, os teores de IgM eram cer@mg/ml ao inicio do parto e cerca de
1-2 mg/ml entre os 5 e 28 dias de lactacao.

Factores de variacdoapenas foi possivel encontrar uma fonte bibliiggacom alguns
factores de variacao dos teores de IgM (Inoue, WP&ste autor reporta uma influéncia mais
marcada pela estacdo do ano nos teores de Ighegtemiores na Primavera e Inverno), pelo
genotipo, por certos tipos de vacinacao, uma inlis@moderada da idade da porca (teores

maiores nas porcas mais velhas) e das caractasisi@cexploracéo.

Para além das imunoglobulinas, o colostro contémaaieucdcitos e outras células
imunologicamente activas. O colostro (e o leite memor grau) contém lactoferrina, uma
proteina de ligacdo ao ferro que, de forma naoc#spe inibe o crescimento bacteriano
(Elliot et al, 1984). O colostro e leite de porca contém lisazi{Schulze e Miiller, 1980),
enzima que esta relacionada com actividade bad&riem associagcdo com outros
componentes, particularmente com a IgA (Hartmetrad,, 1989). Estdo também presentes no
colostro e leite, lactoperoxidase (Hartmaral, 1989 e Bjorck, 1992 citado por Gallagleer
al., 1997) que também tem accdes bactericidas ea,au@ios tipos de células incluindo
neutréfilos, macréfagos, células epiteliais, eddio® e linfocitos (Leeet al 1983; Wagstrom
et al. 2000). A presenca destas células fagocitariaef@des, no colostro e leite, podera
auxiliar na protecc¢ao contra infec¢des na glanthdenaria da porca e no intestino dos leitdes
recém-nascidos (Lest al, 1983; Hartmanet al, 1989).

6.3.10 - Factores de crescimento

O colostro e o leite de varias espécies de mansiferntém substancias que promovem
o0 crescimento e desenvolvimento de tecidos, nas swgs. Kanitzet al (1994)
demonstraram a existéncia de insulina, IGF-1 (instlke growth factor 1) e EGF
(Epidermal growth factor) no colostro e leite dergag que s&o, entre os factores de
crescimento, 0s que tém merecido mais atencaoeh advinvestigacao cientifica sobretudo

devido aos seus efeitos no crescimento e desemaito intestinal do leitdo recém-nascido.
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As concentracoes de IGF-1 sdo mais elevadas ncstemlocomparativamente ao leite
(Simmenet al, 1990; Donovaret al, 1994; Kanitzet al, 1994). No colostro, Avaretit al
(1999) reportam valores entre 167e 228ng/ml paralastro recolhido logo apds o primeiro
leitdo nascido e valores decrescentes até aosigfrfitlas 24 h e ainda mais baixos as 48h
(6-22ng/ml). Donovaret al (1994) observaram valores de IGF-1 de 72 ng/ndahostro e de
12ng/ml no leite (d14).

Factores de variacdo: Para além da sua evoluckm@o da lactacdo, as concentracdes
de IGF-1 podem ser influenciadas pelo gendtipo (8met al, 1990), nimero de ordem de
parto (Campbell e Baumrucker, 1989 citados por @dlal 1996; Averetteet al, 1999) ou
pela alimentacdo de gestacéo das porcas (Avertedie 1999).

Funcdes dos factores de crescimento (IGF-1)

A atenuada secreg¢do gastrica e digestdo proteoliticompleta no recém-nascido
(Hartmanet al, 1961) permitira que os factores de crescimeefi@icos (para além das Ig’s)
possam chegar ao intestino intactos. Uma vez cbhegadhtestino delgado, o IGF-1 provoca
0 aumento da massa do intestino delgado e da alasrailosidades, assim como aumenta as
actividades das enzimas lactase e sucrase (howe 1997) melhorando a assimilagao dos
nutrientes. O IGF-1 parece ainda exercer efeitamatdgicos no intestino (Baumrucker e
Blum, 1993 citados por Averettet al 1999) e aumentar a velocidade de reparacdo apos
infeccdo (Odleet al, 1996). As ligacdes aos receptores de IGF (1preédentes no intestino
sdo0 maiores em animais recém-nascidos decrescentda @dade (Donovast al, 2004). O
IGF-1 também tem um efeito inibitério sobre a apspt(Rosfjord e Dickson, 1999).

6.4 — Colostro: métodos de quantificacéo, producé®factores de variacao

6.4.1 - Metodologias de quantificacdo da producacedcolostro

A producéo de colostro é continua durante o parteando-se descontinua com as
amamentacdes, que ocorrem em intervalos + regudard® a 60m (Hemswortt al, 1976).
A producéo de colostro pela porca pode ser estirpatta aumento do peso das ninhadas
entre o nascimento e as 24h (Le Dividich et alQ430Na medida em que a ingestdo de
colostro pelo leitdo representa 86-88% da variatgiseu peso no primeiro dia de vida (Le
Dividich et al, 2005a e b), o aumento de peso da ninhada, éuaanprimeiras 24h apos o
parto, € um bom marcador da quantidade de cologjesido pelos leitdes (Le Dividiaht al,

2005a) e, portanto, da sua producéo pela porca.
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As técnicas de determinagdo da producdo de colpsias porcas tém como base a
ingestao individual dos leitdes. Varias técnicam ®do propostas e utilizadas, entre elas
temos a técnica da pesagem-mamada-pesagem (weighvsigh; WSW) (Speer e Cox,
1984) e o método da diluicdo do “oxide deuteriumd2@) (Pettigrew et al., 1985), ambas
utilizadas também para a quantificacdo da proddedeite. Mais recentemente, Devillets
al. (2004b) desenvolveram uma equagéo de estimadviagestdo de colostro que tem em
consideracdo 0s pesos dos leitbes ao nascimentpOg @m periodo de 17-25h de
amamentacao e o0 tempo entre o nascimento e a @imngestdo de colostro. Este altimo
varia entre os 15 e os 30 minutos (Rohde Parfetrey@u, 1988; Hemswortat al. 1976; de
Passillé e Rushen, 1989). Em condi¢coes de exploragdautores estimam que o erro
associado a equacéao ronda os 8-10%. O calculoodieigiio das porcas pode ficar um pouco
subestimado pois, como a formula apenas é fiapaltr das 17h, logo a ingestao dos leitbes
gue morreram até essas horas ndo € contabilizadanfdnto, segundo Damen al, (2005)
72% dos leitdes nascidos vivos que morreram nosemos 4 dias apds o parto ndo tinham

ingerido nenhum colostro, o que torna este possivelbastante limitado.

6.4.2 — Produgéo de colostro e factores de variagcdo

Quantidades

Devillersetal., (2005) reportaram uma producdo média de colas 3,57kg em 24h.
Devillers et al, (2007), relataram um valor médio de producdocd®stro por porcas
LWXLR de 3,67kg durante as primeiras 24h, mas @@iam a existéncia de valores
extremos de 1,91kg e 5,31kg. Valores de 4,01 kglkgdem 24h foram observados mais
recentemente por Quesmatlal (2008) e Le Dividictet al (2009), respectivamente.

N&o nos foi possivel encontrar qualquer fonte bgslfica onde estivesse quantificada a
producao de colostro em porcas Alentejanas ou eéraracas do tipo Mediterranico.

Factores de variacao

Salientamos relativa escassez de estudos acepradiacao de colostro e dos factores

que eventualmente a influenciardo. A principal cierdstica da producéo de colostro é a sua
enorme variabilidade (Le Dividicét al, 2005a). Essa variabilidade foi verificada ndsi@ss
de Thomson e Fraser (1988), Le Dividethal, (2004) e Devillergt al (2007) em suinos e
também por Pattinscet al (1995) e Pattinson e Thomas (2004), em ovelhastr&iamente
a producao leiteira, a producédo de colostro (owmento de peso da ninhada) parece ser

bastante independente das caracteristicas dasdagis@ndo a porca o principal factor de
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variacédo (Le Dividichet al, 2005a). Segundo Devilleeg al (2007) o tamanho da ninhada
nao afecta a producdo de colostro pelas porcassafApge na porca se desconhecer a
existéncia duma componente genética na producaoldstro (Le Dividichet al, 2005a), em
ovinos, segundo os trabalhos de Pattinson e Th¢20&gl), as ovelhas filhas de machos de
linhas de aptidao leiteira produziram mais cologtie as ovelhas filhas de machos de linhas
de aptiddo carne. A producao de colostro pode s@omfectada ou totalmente inibida por
problemas patolégicos como o sindroma MMA (Metriigstite, Agalaxia) (Le Dividiclet

al., 2005a). Embora estes sejam pouco comuns (<2%)afe et al,1979) porcas com
partos prematuros produzem menos colostro (Mglibal, 1983). A desregulacdo hormonal
ou metabdlica no final da gestagdo, parto e ind@olactacdo podera estar na origem de
producdes de colostro inferiores (de Passliéal, 1993; Le Dividichet al, 2005a). A
restricdo alimentar (80% dad libitum) durante o periodo pré-pubere prejudicou a
mamogénese de marras abatidas apds o seu 1° stid2fFarmeeet al, 2004). No entanto,
segundo Le Dividictet al (2005a) ndo se sabe se o nivel alimentar dueagestacdo tem
efeitos no desenvolvimento mamario ao parto ouradygéo de colostro. Em ovinos, existe
uma relacdo muito proxima entre o nivel de alimgidadurante a gestacao e a producao de
colostro (Mellor e Muray, 1986; O’Doherty e Crosb}996) néo existindo, de nosso
conhecimento, estudos similares em porcas. Dev#lenl (2007) observaram uma ligeira
influéncia do nimero de ordem de parto na produgicolostro com as porcas de 2° e 3°

partos a apresentarem, tendencialmente, maiordsgides em comparacdo com primiparas.

6.5 - Ingestéo de colostro pelos leitdes

As técnicas de estimativa da ingestao do colgatforam revistas no ponto 6.4.1. Na
impossibilidade de utilizar qualquer dessas téen&ale referir que o aumento de peso dos
leitdes nas primeiras 24h de vida pode ser expliesal 86 a 88% (Le Dividichkt al, 2005a e
b) pela ingestdo de colostro. Ou seja, o0 aumentped® do leitdo nesse periodo é um
indicador bastante fidvel do consumo de colostro.

Quando existe um fornecimento ilimitado de colostreeu consumo pelo leitdo, em
24h, pode chegar a valores elevados perto dosldhg/peso ao nascimento (Le Dividieh
al., 1997), ou seja, a capacidade de ingestdo dstomlpelo leitdo é muito elevada logo ao
nascimento. Em leitbes amamentados pelas poraagesdes de colostro nas primeiras 24h
sdo mais baixas (quadro 7). O padréo de ingest@oldstro (ou as quantidades consumidas

ao longo do tempo) ndo € uniforme. Segundo Fraseushen (1992) e Le Dividicht al
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(1997) a ingestao de colostro nas primeiras mam@dasas primeiras 1, 2h apds nascimento)

podem constituir cerca de 20 a 25% do total desitdgede colostro durante o primeiro dia.

Quadro 7 — Ingestédo de colostro total e relativalpitdes amamentados pelas progenitoras

(espontaneo) ou alimentados por biberdo nas paséih apds o nascimento.

Fonte ICOL (g) ICOL/kg de peso Observacoes
ao nascimento (g)
Le Dividich e Noblet (1981a) 212-290 Espontaneo emdiferentes
condicBes térmicas ambientais

Milon et al (1983) 315 274 Espontaneo

Burrinet al (1994) 456 Biberéo

Le Dividich et al. (1997) 584 436 Biberdo

Blandet al (2003) - 348 Espontaneo

Devillerset al (2004b) 427 298 Espontaneo

Devillerset al. (2004b) 448 Biberdo

Devillerset al (2007) 300 217 Espontaneo

ICOL — ingestéo de colostro

Factores de variacdo da ingestédo de colostro

O coeficiente de variacdo (CV) intra-ninhada daegtgo de colostro varia entre 15 e
110% (média 40%) enquanto que o CV entre ninhadiesadem dos 30% o que indicia que
a ingestao de colostro € altamente variavel (Ledkr et al, 2005a). Varios sao os factores
gue a podem influenciar e que sao revistos seg@dEnm

Considerando factores ligados ao leitdo e intndtanla, verificou-se em diversos
estudos (Le Dividich e Noblet, 1981a; Le Dividieh al, 2004; Devillerset al, 2007) que
existe uma correlacdo positiva entre o peso admasto e a ingestao de colostro. Por cada
aumento de 100g no peso ao nascimento a ingestématro aumentou 18g (Le Dividiat
al., 2004) e 28g (Devillerst al, 2007). Neste ultimo estudo, mesmo considerandgestao
por kg de peso ao nascimento, os leitdes mais pesgutesentaram relacdo de consumo de
colostro superior a dos seus irmdos mais levegiamtio a sua maior competitividade. A
ordem de nascimento no parto parece nao influerciagestdo de colostro. De facto, os
leitdes nascidos mais tarde no parto conseguemeagap 0 Seu atraso, relativo ao consumo
de colostro, em relagéo aos seus irméos nascidisscedo (Blancet al, 2003; Devillerset
al., 2007). Esta auséncia de influéncia da ordemadeimento pode ser explicada pelo facto,

ja referido, da ingestdo de colostro ser muito adavlogo nas primeiras horas apos o
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nascimento (Fraser e Rushen, 1992; Herpin e Lad@lvj 1995; Le Dividicket al, 1997) e,
assim, os leitbes nascidos primeiro estardo “s#tis’ € menos activos e, eventualmente, a
dormir na altura em que nascem os ultimos leit@eridhada, permitindo que estes mamem
sem grande competicdo (Le Dividieth al, 2005a; Devillerset al, 2007). Todos os leitdes
nascidos com problemas de hipdxia, “splayleg”, @ordimbilical rompido, envoltos nas
membranas placentérias e com dificuldades de essjr ao nascimento apresentaram
consumos de colostro inferiores (Devillegs al, 2007). Uma parte dessa diminuicdo no
consumo de colostro, por parte destes leitbes,racgky explicada pelo maior tempo que
estes levam para aceder aos tetos e mamarem (l€igdin1996).

Na medida em que, como atras referido, o tamamhaimhada nao terd influéncia
sobre a producéo total de colostro pelas porcasil{&s et al, 2007), a quantidade de
colostro disponivel por leitdo sera inferior nashaidas maiores.

Os leitdes prematuros apresentaram menores inged#dmlostro que leitdes nascidos
apos uma gestacdo de duracao normal (Mitcal, 1983)

De entre os factores ligados ao ambiente, destacamemperatura. De facto, 0s
estudos de Le Dividich e Noblet (1981 a e b) mostctaramente um efeito da temperatura
ambiente na ingestao de colostro. Os leitdes eap@stima temperatura ambiente de 18-20°C
consumiram menos colostro (quantificada em Le Dohice Noblet, 1981a, em menos 37%)

comparativamente a leitdes expostos a uma tempaatbiente de 30-32°C.

6.6 - Funcdes do colostro

6.6.1 — O colostro como vector de imunidade passiva

A natureza epiteliocorial da placenta nos suinos pérmite a transferéncia de
imunoglobulinas através da placenta ao contrariquimacontece, por exemplo nos humanos
(Bourneet al, 1978; Rookeet al, 2002). Na prética, o leitdo recém-nascido éalrhente
desprovido de IgG e é através do colostro quepestera obter proteccdo imunitaria passiva,
até gue seja capaz de sintetizar quantidades adtsjde IgG (Le Dividiclet al, 2005a).

O consumo insuficiente de colostro pode conduzima deficiente transferéncia de
imunoglobulinas maternas para o animal recém-nase@d portanto, aumentar a sua
susceptibilidade a infecc6es ndo sé no periodonpta-imediato (Drew e Owens, 1988)
como também apos o desmame (Valeyal, 1986 citados por Rooket al, 2002). Num
estudo de Yaguchet al 1980 verificou-se uma relacédo directa entre axautracoes dos

leitbes em gama globuminas séricas e a sua sobreva/ durante 0s primeiros 2 meses.
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Também Hendrixet al (1978) verificaram que os leitdes sobreviventes @1 dias
apresentavam niveis superiores de gama globulioge b partir das 14h de idade,
relativamente aos mortos. Por outro lado, uma baanizacdo reveste-se de uma grande
importancia, ndo sO na sobrevivéncia, pela mensegiibilidade a infec¢des na fase final da
lactacdo e ao desmame (Varletyal, 1986 citados por Le Dividickt al, 2005a), como
também na performance pés-desmame (Edwards e RIak@).

A chegada de imunoglobulinas intactas até ao intestelgado, onde a absorcao de
proteinas intactas ocorre, é facilitada por trétofas: (i) ao nascimento e nos primeiros dias
de vida a protease dominante no estbmago é a guines vez da pepsina (Sangétal,
2000) o que resulta numa “coagulacao” do colostleite; (ii) a actividade proteolitica do
tracto gastrointestinal é baixa ao nascimentq; diicolostro contém inibidores das proteases
(Westrom et al, 1985; Zhouet al, 2003) que além de protegerem da hidrolise as
imunoglobulinas também protegem os factores decionesito como o IGF-1 (Zhoet al,
2003).

No leitdo recém-nascido as macro moléculas sasriéidas de forma ndo selectiva
através da parede intestinal para a corrente sasmu(Svendseret al, 2005). As
imunoglobulinas sdo rapidamente absorvidas, parciiivzse ndo especifica, para dentro dos
enterdcitos do intestino delgado do leitdo recéstida (Payne e Marsh, 1962 citados por Le
Dividich et al, 2005a; Clarke e Hardy, 1971) (figura 16).

Representa ¢do esquem atica do transporte intestinal das 19G
(Adaptado de Platt et al., 1975)

Invagina ¢&o da membrana
Pinocitose
l ()1——— Formacéo de ves iculas
> SO T (S Por coalesc éncia - vacuolos
« ....
Transporte . e Complexo lisossomal
vacuolar
§Gog 'e® /

Figura 16 — Esquema representativo do transpasstinal das imunoglobulinas.
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A diminuicdo da transferéncia de macromoléculasegant a 12h ap6s o consumo de
colostro e progride até as 24-48h (Murata e Namidlea7; Westrom et al., 1984). No
entanto, de acordo com Klobastaal (1991) e Le Dividicket al. (2005b) o encerramento da
mucosa esta completo na maioria dos leitdes estBeeaas 15h apds a primeira ingestao de
colostro. Varios factores influenciam o encerramedéd mucosa intestinal, entre eles, a
guantidade de colostro ingerida revela-se de etewagortancia (Lecce e Morgan, 1962; Le
Dividich et al, 2005b). De facto, a ingestdo de quantidadedivahaente pequenas de
colostro (70 a 120 g/kg de peso ao nascimento}sficentes para induzir o encerramento da
mucosa (Le Dividicket al, 2005b; Svendseet al, 2005) enquanto que em leitbes mantidos
em jejum durante 24h (Klobasaal, 1991) ou até as 86h (Lecce e Morgan, 1962) woain,
apos esses periodos, capazes de absorver IgGrdsabtamorais libertados em resposta a
alimentacéo (Leary e Lecce, 1978) ou nutrientegd$e) que o leitdo ingere (Werhatiral.,
1981) aparentam ter menor importancia neste ev&vendseret al (1986) reportam que a
administracdo subcutanea de grandes doses denmg®lUl) acelera o encerramento da
mucosa. No entanto, em leitbes alimentados poragpro pico plasmatico de insulina
associado a ingestéo de colostro € cerca de &ezes (Le Dividictet al., 2005b) menor que
o verificado em resposta a administracdo de 5Uhnsldina. Burrinet al (1995) concluiram
que a insulina proveniente do colostro tem apermaa pequena contribuicdo para as
concentracdes de insulina dos leitdes alimentadoa colostro. Portanto, em leitGes
alimentados por porcas, € pouco provavel que dimasaontribua substancialmente para o
encerramento da mucosa. E mais provavel, que w efeservado da insulina na reducédo da
absorcdo de macromoléculas seja secundario retaive a ingestao de nutrientes.

ApoOs a imunizacdo passiva via colostro e, de acomo Porter e Hill (1970), as
concentracdes de IgG, IgA e IgM adquiridas comecanbaixar em pouco tempo.
Efectivamente, sdo variados os estudos (Jensemleysea, 1979; Klobasat al, 1981; Le
Dividich et al, 2004) que mostraram a diminuicdo dos niveisaggrie IgG existentes entre
os 1-3 dias de idade e os verificados nas idadés comuns de desmame (21-28dias). Essa
diminuicdo sera devida, por um lado, a um efeitaitlécdo associado ao aumento do peso
dos leitdes e, consequentemente, do seu volumardpies (Le Dividichet al, 2004) e por
outro lado, ao esbatimento das IgG absorvidas gumeuma meia-vida de cerca de 10 dias
(Curtis e Bourne, 1973; Klobashaal, 1981).

Apesar desta diminuicdo das concentracfes salecigs nos leitdes, estes comegcam

a sintetizar 1IgG precocemente, a partir de cersa/dtias de idade (Drew e Owen, 1988).
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As relacdes entre os niveis de imunizagdo passivaesenvolvimento da imunidade
activa sao controversas. Nos estudos de Klobiaah(1981) verificou-se que o aparecimento
de IgG sintetizada pelo leitdo era progressivamatrgsado a medida que as quantidades de
IgG absorvidas através do colostro aumentavam.cRargortanto, haver uma relacao
negativa entre o desenvolvimento da imunidade aetia aquisicdo de imunidade passiva. No
entanto, os autores ndo tiveram em consideracaoescimento dos leitdes durante a
amamentacao e 0 consequente aumento do volumeisang®bservacdes mais recentes
(Rookeet al, 2003) sugeriram que existe uma relacédo posgiNee a imunizacao passiva e o
desenvolvimento da imunidade activa. Também Leditiet al, (2004), Devillers (2004) e
Carioletet al, (2007) mostraram uma relacao positiva e sigatifie@ entre as concentracoes
de 1gG pouco tempo apos 0 hascimento e ao desmame.

Os valores de imunizacgao passiva dos leitdes, jayaesuas concentracdes séricas de
IgG apds algumas horas de ingestédo de colostrogk#ftvamente variaveis, existindo relatos
de valores desde cerca de 20 mg/ml (Jetes, 2001) até valores superiores a 40mg/ml
observados por Klobasd al (1981) e por Blanét al. (2003), existindo varios trabalhos com
valores intermédios a estes (Jensen e Pederséd),B&¢é e Hacker, 1985b; Machado-Neto
al., 1987; Gomeet al, 1998; Le Dividichet al, 2004; Cariolett al, 2007) quer em leitdes
alimentados por biberdo quer em leitdes amamentatasalmente pelas porcas.

O leitdo tem que lidar com um ambiente em constantdanca a medida que tenta
mamar e, com isso, obter nutrientes e imunidadeulBineamente a alteracdo rapida da
composicao do colostro ao longo das primeiras hoealsctacdo, o leitdo tem que competir
com 0s seus irmaos pelo acesso aos tetos. Nastgdgit a ingestdo total de colostro e as
quantidades de IgG recebidas atraves do colostterpwariar muito (Rooke e Bland, 2002).
Os principais factores que influenciam as conced@s de IgG nos primeiros dias (2 a 3)
apos o nascimento sdo: a quantidade de colostreridag (Le Dividich et al, 2005b,
Svendseret al, 2005) condicionada por, entre outros factored) plo peso do leitdo e a
concentracdo de IgG no colostro (Werhatiral, 1981) dependente por sua vez de factores
individuais das porcas e da ordem de nascimentB4dsilléet al, 1988; Koblas&t al, 2004;

Le Dividich et al 2004; Cariolett al.,2007).

Outros factores que podem influenciar a qualidaidgiéza em 1gG) ou a quantidade
de colostro ingerida sdo a hipdxia (Herpiral, 1996), a prematuridade (Milat al, 1983),
0s tamanhos de ninhada superiores ao numero deftieimonais das porcas (Rooke e Bland,

2002) e assim, também poderao afectar a imunizaassiva dos leitdes.
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A eficiéncia da absorc¢éo das IgG parece ser autheaiguando da suplementacéo das
porcas com vitaminas com propriedades antioxidaftes E). A titulo exemplificativo, no
estudo de Blaneét al (2001), verificou-se um aumento da concentragitg® plasmaticas
em leitdes de porcas cujas dietas foram suplem&mtadm concentracdes superiores de
vitaminas A, C e E. No entanto, 0s mecanismos @srawes quais as vitaminas antioxidantes
aumentam a eficiéncia de absorcdo das IgG ndom#wecidos e carecem de investigacdes
adicionais (Rooke e Bland, 2002 e Le Dividatral, 2005a).

O stress térmico provocado pelo frio sentido pedacg nos ultimos 10 dias de
gestacao pode aumentar a absorcao de IgG pelo, lpitdvavelmente, devido ao aumento das
concentracées maternas de cortisol (Bate e HatR8Bb). No entanto, o stress por frio do
leitdo reduz as concentracfes de IgG nos leitdate (B Hacker, 1985a), presumivelmente
pela reducdo da ingestdo de colostro (Le Divididtoblet, 1981a; Blecha e Kelly, 1981). O
aumento pré-parto das concentracdes de cortis@rgagstar envolvido no desenvolvimento
da capacidade de absor¢cdo de macro moléculas (ldidbi et al, 2005a). S&o vérias as
observacdes que indiciam que a eficiéncia da aisate IgG é mais baixa utero (Sangild
et al, 1999) e em leitdes prematuros (Sangilcal, 1997), que nos leitbes recém-nascidos

apos uma gestacdo de duracdo normal.

6.6.2 -Contribuicdo para a homeostase da glucose

As necessidades do leitdo neonato em glucose séo ebevadas chegando a cerca de
15g/kg de PV por dia (FleckneBt al, 1980; Pégorieret al 1984) em condi¢cdes de
termoneutralidade e aumentam, em cerca de 30%|teat&s de frio (Duéet al, 1988;
Lossecet al, 1998a). O leitdo recém-nascido entra em hipeglia apdés um curto periodo
(~24h) de jejum enquanto que niveis normais desiglia foram observados em leitdes que
ingeriram colostro durante um periodo de 10h (L&dxh e Herpin, 1996). As necessidades
de glucose sao satisfeitas por: glicogendlise epatonsumo de colostro e gluconeogénese.
A glicogendlise hepética contribui para cerca d& Ifas necessidades totais e 0s restantes
85% sao fornecidos pelo colostro e gluconeogémesmimindo um consumo de colostro de
340g/kg de peso vivo a glucose disponivel pelastiigeda lactose é de cerca de 6g (Le
Dividich e Herpin, 1996). O colostro contribui atngara a estimulagdo da gluconeogénese
pela provisdo de gordura, dado que para a manwelzxgluconeogénese activa é necessaria
a oxidacao de acidos gordos no figado (Girard, 1886 lipogénese é marginal no periodo

neonatal (Le Dividich et al., 1994a). Assim, queguantidade, quer a qualidade de colostro

60



ingeridas pelos leitbes condicionam a capacidadesdelacdo da glicemia dos leitbes nas
primeiras horas de vida.

6.6.3 - Efeitos sobre o tracto gastrointestinal eobre a sintese proteica muscular

Widdowsonet al (1976) observaram que a ingestdo de colostroefertos marcados
sobre o desenvolvimento do intestino dos leitdeguBdo estes autores o intestino delgado
dos leitbes que consumiram colostro aumentou 603% 20 peso e comprimento,
respectivamente, o que n&do se observou em leit@sd@p tinham consumido colostro. Parte
destes aumentos de peso e de conteddo em proti®inatestino delgado serdo provocados
pela absor¢do das imunoglobulinas do colostrogiXal, 2002). No trabalho de Burret al,
(1995) em que os leitdes foram alimentados porrédbeom colostro de porca e com um
alimento contendo os mesmos macro-nutrientes, tmsesuverificaram que a taxa de sintese
proteica era significativamente maior no jejuno Bes alimentados com colostro, o que
sugere fortemente que este contém factores capazestimular o crescimento do intestino.
Num trabalho posterior da mesma equipa (Bueinal, 1997) verificou-se a maior
estimulacao da sintese proteica em diversos ofgacacao, pulmao, rim, etc) provocada pela
ingestao de colostro em comparacdo com leite maglura alimento similar ao colostro em

macro-nutrientes.

Comparado com o leite maduro, o colostro estimgfseeficamente (+50%) a sintese
proteica muscular (Burrinet al, 1992) sendo esta maioritariamente restringida ao
compartimento de proteinas miofibrilhares (Fioro#b al, 2000) contribuindo para a
maturacdo muscular, dado que ao nascimento os Hg&sEsqueléticos contém poucas
miofibrilhas (Herpinet al, 2002a e b). Para além das causas ja referidai) destes efeitos

troficos do colostro serdo provocados pelos fastdeecrescimento presentes no colostro.

6.6.4 - Papel energético do colostro

Nas partes 1.4 e 1.5 da presente revisao foramergadas, respectivamente, as baixas
reservas energéticas do leitdo recém-nascido eassetevadas necessidades energéticas nas
condicbes normais de producdo. Naturalmente, afagdio dessas necessidades devera ser
garantida por uma adequada ingestao de colostro.

Salientando as fun¢des de imunizacdo e energéicldstro concluimos a presente

revisao bibliografica dando énfase ao facto deapiquantidades de colostro ingeridas para
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uma adequada imunizacdo dos leitbes estdo bastb@ixo das necesséarias para a
sobrevivéncia (por via do papel energético do ¢mpsSegundo Le Dividiclet al, (2005b) e
Devillers (2004), os leitdes ficaram com um nivelichunizagcédo satisfatorio com a ingestéao
de apenas 98g de colostro de boa qualidade ou ¢@gkpeso nascimento. No entanto, a
ingestao de apenas essas quantidades de coladto nos leitdes, uma diminuigdo do seu
peso vivo entre 0 nascimento e as 24h (de -40g)ecconstitui um factor de risco para a sua
sobrevivéncia (Le Dividicket al, 2004). Por outras palavras, uma aquisicdo deitade
passiva satisfatoria ndo € uma garantia da solémsisv dos leitdes. Devillers (2004)
observou que os leitdes que morreram durante ogpds 3 dias pos-parto, tinham, as 24h,
niveis de IgG aceitaveis de cerca de 15 mg/ml,apasas tinham consumido cerca de 70g de
colostro. Também Tylest al, (1990) reportaram que os niveis de IgG dosdsitibs 2-3 dias
de idade s&o um fraco indicador da sobrevivéncsdeltbes.

Segundo Devillers (2004) o consumo de colostro mmegiro dia de vida necessario
para “garantir” a sobrevivéncia até ao desmamdadiifes € de cerca de 150-160g/kg peso ao
nascimento o que representara cerca de 200g em atadoluto. Assim, uma ingestao de
colostro em quantidade suficiente para cobrir ases®dades energéticas do leitdo sera,
simultaneamente, bastante para Ihe fornecer aidadetde imunoglobulinas suficiente para

uma protec¢do imunitaria satisfatoria.
7 - Objectivos especificos da tese
De acordo com a revisao bibliografica efectuadterdeendo a escassez, e em muitos
casos auséncia, de informacéao cientifica acercagdasuina Alentejana, a parte experimental

da presente tese teve como objectivos especificos:

- Aprofundar os conhecimentos sobre parametros remdutivos e produtivos dos suinos

alentejanos (estudo 1V.1).
- Analisar a composicéo corporal do leitdes alent@pos ao nascimento com o intuito de

avaliar a sua maturidade, sobretudo tendo em constdlacdo que a duracédo da gestacéo

nesta raca é mais curta que a observada noutros g#ipos suinos (estudo 1V.2)
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- Quantificar o colostro produzido pelas porcas aletejanas e a sua ingestao pelos leitdes
e os factores de que cada uma delas dependentendendo ao papel vital do colostro

para a sobrevivéncia dos leitdes (estudo 1V.3)

- Estudar a composicao quimica do colostro produzda incluindo a sua riqueza relativa
em IgG (principal imunoglobulina do colostro) e a munizagdo passiva dos leitbes
(estudo 1V.4)

- Tendo em consideracao todos os aspectos estudadoslisar qual (ou quais) o(s) que
tém maior influéncia na mortalidade dos leitdes nasdos vivos durante o periodo de
amamentacdo e qual a sua importancia relativa, noestido que a informacédo obtida

permita a diminuicdo da mortalidade neste periodoritico (estudo IV.5)

Todos o0s estudos englobaram também animais dumtigendéonvencional de
producao suina intensiva (sobre os quais a quaetidajualidade de informacao cientifica é
substancialmente maior) e foram realizados, quec@mlicdes experimentais de producéo,

quer em condi¢Oes de produgéo comercial.
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COMPONENTE EXPERIMENTAL




I — ENQUADRAMENTO GERAL DO AMBIENTE EXPERIMENTAL

Os dados e amostras utilizados no presente trab@itum recolhidos entre Novembro
de 2004 e Setembro de 2006 em trés exploragbes:eupwrimental da Universidade de
Evora, o Centro de Estudos e Experimentacdo daaME) e duas privadas, o Monte do
Outeiro, no Torrédo (Pa) e uma exploracdo da emphesasuinos”, na Ota (Pm). As analises
laboratoriais das amostras obtidas foram efectuadotniversidade de Evora, no INRA
(Institut National de Recherches Agronomique) nmespecificamente na “Unité Mixte de
Recherche Systemes d'Elevage, Nutrition et AlintemtaHumaine (UMR-SENAH)” em
Rennes, Franca e num laboratério de analises atimpcivado Lababa (Barreiro, Portugal,
apenas a determinacdo das concentracdes plasndgiedisumina). As andlises laboratoriais
das amostras decorreram entre Janeiro de 2006ubrOwte 2007. Finalmente, o tratamento
dos dados e a redaccdo da presente tese decotrelNemembro de 2007 e Fevereiro de
2010.

De forma a evitar repeticbes ao longo da descug@odiferentes estudos realizados
faz-se, neste capitulo, uma descricdo geral dakrexpes e dos maneios (reprodutivo,
alimentar, etc) efectuados em cada uma delas @utadid o periodo de ensaios. Abordagens
mais pormenorizadas de aspectos especificos dagsiognsassim como das analises

laboratoriais executadas, serdo descritas nosatéspecapitulos experimentais.
Descricao geral dos efectivos animais e das exploées e instalacbes

1) Animais:

Para a totalidade dos estudos da presente tese tdilizadas 90 porcas. Destas, 45
eram de raca Alentejana (AL) e, as restantes 4%déndum gendtipo convencional de
producdo intensiva de suinos, F1 de Large-White anditace (C). Todas as porcas
reprodutoras e varrascos AL utilizados estavamribosc no livro genealdgico da raca
Alentejana. A exploracdo experimental tinha efedidos dois gendtipos, a exploracéo
privada Pa produzia exclusivamente suinos AL e ploexcdo privada Pm produzia
exclusivamente suinos C. Nas exploracdes privadas foi feita nenhuma alteracdo do

maneio, usualmente seguido em cada uma, com vstacaicdo dos estudos desta tese.
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No quadro 8 sdo apresentados o nimero de pordabarlas estudadas, em cada uma

das exploragcdes envolvidas nos ensaios.

Quadro 8. Numero de porcas e genotipo das porcasrascos de acordo com o local de

ensaio.
Animais EXPLORACAO/GENOTIPOS
Experimental Privada Experimental Privada
(B (Pa) (B (Pm)
Porcas Alentejano Alentejano Large-White x Large-White x
(n=23 ALE) (=22 ALPa) Landrace Landrace
(n=24 CE) (n=21 CPm)
Varrascos Alentejano Large-White Piétrain

i) Exploracg@es e instalacoes

Experimental (Mitra, E): o Centro de Estudos e Experimentacdo da Mitraa exploracdo
agro-pecudria experimental da Universidade de Evona cerca de 270 ha. No que respeita
especificamente a producao de suinos a explorag@n turante o periodo de realizacdo dos
ensaios, um efectivo médio de suinos de raca @eatgAL) de cerca de 25 porcas
reprodutoras e um efectivo de cerca de 25 porgasdetoras F1 de Large-White x Landrace.
A exploracao do efectivo de gendtipo C era realizextlusivamente na unidade de producéo
intensiva da exploracéo (em pavilhdo fechado) qléan das zonas de gestacéo e engorda,
dispunha de uma maternidade com celas de partaidodis. Para a exploragao do efectivo
AL, a exploracdo dispunha ainda de um parque extern ambiente de montado com uma
area de 4,5ha, onde poderia decorrer a gestacparto e a lactacdo, de acordo com as

necessidades de exploracao e de investigacao.

Unidade de producdao intensiva

A zona de maternidade dispunha de 14 celas de gama3.8 M (1,76m x 2,18m) de
area total com uma &rea da porca (camisa de pamo)l.2 M (0,56m x 2,18m) e area dos
leitdes com 2.6M(0,60m x 2,18m x 2 &reas) (figura 17). O pavimeatg@ona das porcas era
em grelha de betdo enquanto que as zonas dossleitdm em grelha de PVC. Os leitbes
dispunham de um ninho semi-fechado, aquecido com l@mpada de infravermelhos

suspensa de 175W, colocado dentro da cela de jadet@almente a cabeca da porca. Nos
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partos ocorridos durante o Inverno foi fornecideauionte extra de calor aos leitdes através
da colocagao de 2 aquecedores (Marca Crussel, mB8eR, 1400W), durante o parto e nos
primeiros dias (2-3) apos este, atras da cela de,lreccionados para as zonas reservadas
aos leitbes da cela de parto. A partir da seguad&sa (14 dias) pos-parto foram colocados
comedouros para alimentos compostos de pré-inwjaf@ntro da cela de parto, numa das
areas dos leitdes (figura 18).
Os parques de gestacéo tinham uma &rea aproxinea®®mf (3,4m x 2,65m). Cada

parque estava equipado com um comedouro de chimmigada e com um bebedouro tipo

“chupeta”.

Figura 17 — Porca alentejana e respectiva ninhada Figura 18 — Comedouro para alimento composto de

numa cela de parto da exploracéo E. pré-iniciacao dos leitdes na exploracao E.

Parque exterior:

Parque com area de 4,5 ha totalmente cercado,niiapde 15 cabanas de parto de
seccao em forma de A (figura 19), sem pavimentone ema protec¢cado de madeira & entrada,
de forma a impedir a saida de leitdes nos primalras apos o0 parto. Estas cabanas foram
utilizadas como abrigos pelas porcas durante cogertde gestacdo uma vez que, como
referido adiante, todos os partos das porcas Ad@ards do presente estudo ocorreram na

maternidade da unidade de produgao intensiva.

Figura 19 — Cabana de parto/abrigo na exploracéao E.
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Privada (Torrdo, Pa): a exploracdo com cerca de 25 ha, situa-se a 6 &mila do Torrao,
concelho de Alcécer do Sal. No que respeita a gémlguinicola dedicava-se exclusivamente
a producao de suinos AL, dispondo para o efeitaueefectivo médio de 100 porcas
reprodutoras. Os reprodutores e 0s porcos em grestd eram explorados em condicdes
extensivas. Os periodos de parto e lactacdo oaorreuma maternidade em pavilhdo fechado
com 36 celas de parto individuais (as dimensdgme tle piso das celas de parto idénticas as
existentes e descritas na exploracédo E). Os leddpsiseram de uma zona de ninho aberta
dentro da cela de parto, lateralmente a cabecaodz,paquecida com uma lampada de
infravermelhos com 175W (figura 20). Tal como npleracédo E, a partir da segunda semana
pés-parto foram colocados comedouros para alimeogpostos de pré-iniciagdo, dentro da

cela de parto, numa das areas dos leitdes.

Figura 20 — Cela de parto e ninho na exploraca@ga Pa.

Privada (Ota, Pm): esta exploracdo situa-se perto da aldeia da Oteetho de Alenquer,
trata-se de uma exploracdo standard de producéosiné de suinos em ciclo completo. O
efectivo reprodutor médio era constituido por 3d8fcas em reproducdo, de gendtipo Large
White x Landrace. O maneio dos animais era readiza@lusivamente em ambiente fechado.
As gestacdes decorreram com as porcas alojadaglamindividuais (304 celas) com uma
area por porca de 1,24nsolo em grelha de betdo, comedouro em betéa#figl). Os partos

e lactacbes decorreram em maternidades (104 celgsntb individuais distribuidas por 7
salas). Cada cela de parto tinha uma area tota|anf, as camisas de parto tinham uma
area regulavel (de acordo com o tamanho da ponta &,07r a 1,37m, fazendo com que a
zona dos leitdes tivesse uma area entre os 3,65m 2,35t Quer a zona dos leitdes, quer
zona da porca tinham piso em grelha de PVC. As rmdtales foram termicamente
condicionadas, sendo que a temperatura ambient& mpetendida era de 23°C. Os leitbes
dispuseram também de uma placa de aquecimentadagphra os 30°C e de uma lampada

de infravermelhos suspensa, com 175W (figura 22).

68



Figura 21 - cela de gestacédo na exploracdo Pm. Figura 22 - Porca C e respectiva ninhada na
exploracdo Pm.

Maneio alimentar e reprodutivo

i) Maneio alimentar

Exploragdo E: Porcas: foram alimentadas com alimentos compostoserciais
adquiridos em empresas da especialidade. A racagestacdo era granulada (4.8mm) e
continha 160g de proteina bruta (PB), 7g de ligifs8,4 MJ de energia digestivel (ED) por
kg de racdo. A racdo de lactacéo era farinada tnbanpor kg, 170g de PB, 10,59 de lisina e
13,8 MJ de EDDurante a gestacdo foram fornecidos as porcas Kg 21& alimento por dia
no primeiro més apds a cobricdo e 3 kg no restaat®do de gestacdo (em duas refeicdes
diarias). As porcas Alentejanas foram fornecid@&kd de alimento por dia no primeiro més
de gestacédo e 2 kg de seguida, em duas refeig@@assdaquando da sua estadia na unidade de
producao intensiva (desde o desmame até, aproxmeada, ao 25° dia de gestacdo) e numa
Unica refeicdo didria quando estavam no parqueiexi@té cerca de uma semana antes da
data prevista do parto). No parque exterior € ahtgue as porcas AL tenham ingerido
guantidades ndo mensuraveis de outros aliment@egraalguma erva, pequenos animais,
etc).

No dia do parto ndo foram fornecidos alimentos axgs e fez-se um aumento
gradual do fornecimento durante a lactacdo de acoomn a capacidade de ingestdo das
porcas tendo como objectivo uma alimentacéo proxiosd libitum

As ingestdes alimentares individuais durante oofdes de gestacéo e de lactacdo ndo
foram quantificadas. Em cada parque de gestacamunmu-se ter grupos de porcas
equilibrados quer em peso, quer em idade, de fardianinuir a competicdo pelo alimento e

evitar consumos muito diferenciados. Com o0 mesmectiso, no parque exterior onde

69



decorria a maior parte de gestagao das porcas Alimento foi colocado no solo da forma
mais dispersa possivel.

Atendendo a que foram acompanhados partos ao Idagovarios meses do ano,
agquando da sua estadia no parque exterior, houeapAL (7 em 23) que tiveram acesso a
bolota durante a gestacdo. Quando a disponibilidadeolota foi maior, apenas se fornecia
1kg de alimento de gestacao por porca.

A partir dos 14 dias pos-parto comecou a ser adinawia aos leitdes de ambos os
genotipos uma racao de pré-iniciacdo com 190g delPBg de lisina e 14,2 MJ de ED (por
kg de racdo). A administragéo foi efectuada umapazdia e as quantidades ajustadas de
acordo com o consumo por parte dos leitdes.

Quer as porcas quer os leitbes dispuseram pernganente de agua potavat

libitum através de chupetas existentes nas celas de parto.

Exploracdo Pa Porcas: de acordo com o0 maneio alimentar tragitioa exploracao,
as porcas foram alimentadas com 2kg a 2,5 kg gie fgréo) durante o periodo de cobricdo e
gestacao (dado que se encontravam em regime axiemsatendendo as épocas de parto
acompanhadas, de Novembro de 2004 e Maio de 2008eltertamente alguma ingestao de
erva e outros alimentos naturais, néo incluindotaglque n&o foi quantificada). Cerca de 1
semana antes da entrada na maternidade comecauadnsmistrada, gradualmente e em
complemento com o trigo, a racado comercial de ¢@ct@ue continha por kg: 160g de PB, 8,2
g de lisina e 13,8 MJ de ED. Durante a lactacdanfofornecidos as porcas (com aumentos
graduais de administracdo a partir do dia do payt@ndo apenas se fornecia 1 kg de
alimento) cerca de 2,5 a 3 kg de racédo de lactagéma Unica refeicdo diaria, ajustados de
acordo com a avaliacao visual da condicédo corplarsiporcas e tamanho das ninhadas.

Leitdes: a partir dos 14 dias pos-parto comecoer @administrada uma racao de pré-
iniciacao aos leitdes com 180g de PB, 10,8 g dwlis 14,24 MJ de ED (por kg de racdo). A
administracao foi efectuada uma vez por dia e astglades ajustadas de acordo com o
consumo por parte dos leitdes.

Quer as porcas, quer os leitbes dispuseram permeanente de agua potavet

libitum, através de chupetas existentes nas celas de parto

Exploracdo Pm Porcas: foram alimentadas com alimentos compostoserciais. O
alimento de gestacdo continha por kg, 140g de PBg6de lisina e 13,0 Mde ED. O
alimento de lactacdo continha por kg, 180g de RBg1de lisina e 13,8 Mde ED. As
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quantidades fornecidas, de acordo com a rotinap®mcéo, sdo indicadas no quadro 9. A
partir do 5° dia poés-parto foi disponibilizado adinto de pré-iniciacdo aos leitbes que
continha por kg, 1949 de PB, 15,29 de lisina e MalXe ED.

As porcas e leitdes dispuseram permanentementgudepdtavel, através de chupetas.

Quadro 9- Quantidades de alimento de gestacéo e lactag@ecidos na exploracdo Pm.

Fase produtiva Quantidade de Alimento (kg)
Vazia (Racgao gestacao) 1,0
1° Terco da gestacao 15
2° Terco da gestacao 2,0
3° Terco da gestacao 2,5
Pré-parto (gradual) 250
Pos-parto (gradual) Ad libitum

Uma descricdo mais pormenorizada dos alimentogadils em cada exploracao e

para cada grupo de animais é feita no anexol.

i) Maneio reprodutivo

Exploracdo E Porcas ALE — a deteccédo de cios foi efectuadaadi@nte de manha
com o auxilio de um varrasco AL adulto. No casddeer manifestacdo de cio, a porca foi
levada ao parque do macho AL estipulado e bendicéraves de cobricdo natural dirigida.
A cobricao foi repetida com o mesmo macho no dimisge de manha. O eventual retorno ao
cio foi verificado entre os dias 19 e 21 poOs cdwie uma confirmacdo da gestacdo por
ecografia foi realizada entre os dias 23 - 25 agpdata de da primeira cobricdo. As porcas
confirmadas como gestantes, foram entdo conduzfEsa o parque exterior onde
permaneceram até cerca 7 dias antes da data prdeigtarto, da primeira porca do grupo de
gestantes.

As porcas AL dos mesmos grupos de gestacdo forammuzmlas até a unidade de
producao intensiva, alojadas em parques de gespacdoe? dias (para habituacdo a um maior
confinamento) e, seguidamente, nas celas de partmaternidade. Os procedimentos de
alojamento e maneio reprodutivo com as marras aa§pforam idénticos aos descritos para

as porcas primiparas e multiparas.

71



Porcas CE: o alojamento e maneio reprodutivo fad@nticos aos descritos para as
porcas AL excepto no que respeita aos machosaadz na monta natural dirigida (neste
caso de raca Large-White) e a colocacao apds aaktigo e confirmacéo de gestacéo. Neste
caso, as porcas foram colocadas nos parques dge@esem grupos de 2-3 animais, tendo o

cuidado de fazer grupos o mais homogéneos possiveiamanho e idade.

Exploracdo Pa A cobricdo natural foi feita em grupo por var@sguros da raca
Alentejana, numa proporgdo aproximada de5®, durante o periodo de 1 més. Findo esse
periodo os varrascos foram entdo separados e aaspoolocadas num outro parque de
maiores dimensdes (cerca de 10ha) até a proximidadearto. Sete dias antes das datas

previstas dos partos, as porcas AL foram colocadaselas individuais da maternidade.

Exploracdo Pm Apds o desmame as porcas foram colocadas emegsmapaximos
dos parques dos varrascos em pequenos grupos dec&spA deteccao do cio foi feita
diariamente, de manha e a tarde, pelo varrascdoeoperador que procurava nas porcas
sinais de receptividade ao macho. Apos a deteag@mdoram realizadas duas inseminacdes
artificiais, espacadas de 24h, com doses standasggmien de varrascos Pietrain adquiridas
num centro de inseminacgéo. A confirmacdo da gestimp&ealizada por ecografia cerca de
25 dias apo6s a data de inseminacdo. As porcas reartidas na sala de gestacado, alojadas
individualmente. Cerca de 7 dias antes da dataigbaeypara o parto os animais foram

transferidos para as maternidades.

Procedimentos gerais transversais a todos os pa&tastacoes

Dois a trés dias antes da data prevista do pastppecas comecaram a ser vigiadas
com maior regularidade com o objectivo de obseevantuais sinais de inicio dos partos e,
também, para habituar os animais ao pessoal caueariticipar nas recolhas de dados e
amostras. Quando algum sinal de aproximacéo do f@sse observado (ex. maior agitacao,
aparecimento de colostro, etc) a vigilancia toreewinda mais frequente.

Nesta fase, embora as visitas a maternidade fosisequentes, evitou-se a
permanéncia prolongada junto da porca, de formaergart ndo interferir com o
comportamento pré-parto e de parto. E de salieutartodas as porcas, incluindo as da raca
Alentejana (e excluindo naturalmente as primipatdigaras), tiveram experiéncia(s) de

parto anterior(es) em celas de parto, em pavilbéloado.
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Aquando do nascimento de cada leitdo, este foi isteadente recolhido da cela de
parto e conduzido a uma sala contigua para redelltdos e amostras.

Nessa sala de trabalho registou-se a hora do nasttimo “tipo” de leitdo (vivo,
morto ou mumificado) e o sexo do leitdo. Os leitGesscidos vivos foram secos
grosseiramente, com papel, retirando-se, se nemesaguns involucros placentérios e/ou
liguido da boca. O leitdo foi seguidamente idecdfio através da colocacdo de um brinco
numerado no pavilhdo auricular e pesado numa balaec precisdo. Este conjunto de
operacdes foi realizado sempre que possivel deafodipida (média aproximada de 2 min por
animal). De seguida, cada leitdo foi reconduzidela de parto onde estava a sua progenitora
e colocado no local de nascimento (excepto nossceso que jA houvesse(m) outro(s)
leitdo(Bes) nascido(s), sendo que nesse casoawo lg@itidentificado foi colocado junto aos
tetos posteriores da porca).

Em todas as exploragfes os leitdes foram novanpad#ados as 24h e aos 21 dias
depois do nascimento. Nas exploracdes E e Pa tarsb@fectuou uma ultima pesagem dos
leitdes aos 28 dias pos-parto.

No anexo 2 € apresentada uma ficha de trabalho erate registados os dados
recolhidos e as amostras obtidas.

No gendtipo C, no conjunto das duas exploracdes FEn) e por razbes de maneio,
foram retirados 40 leitbes das ninhadas, que fadaptados por porcas ndo experimentais.
Todos esses leitbes foram retirados apds as pam2#h apos o nascimento e a sua escolha
foi feita de forma a que os leitdes tivessem umatam similar ao dos leitbes das ninhadas

das porcas adoptivas (estimado por apreciacaol vlaganinhadas de acolhimento).
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IV.1 — ESTUDO COMPARATIVO DE PARAMETROS REPRODUTIVO S
E PRODUTIVOS DE PORCAS ALENTEJANAS E PORCAS LARGE-
WHITE x LANDRACE

INTRODUCAO

Muito embora exista alguma informacdo cientificaerea das performances
reprodutivas e produtivas na raga suina Alentegada raca Ibérica (De Juana Sarddn, 1954;
Dobaoet al., 1988; Nunes, 1993; Vazquet al., 1994; Marques, 2001; Fernandeizal.,
2008a e b) esta ainda é escassa, quando compaada @Xxistente para 0s genotipos
convencionais de producéo intensiva. Assim, nasteepro capitulo experimental pretendeu-
se avaliar e comparar as performances reprodwiyasdutivas das porcas AL e de porcas de
gendtipo C, assim como as performances de crestoneesn mortalidade pos-natal dos leitbes

de ambos os gendtipos.

MATERIAIS E METODOS

Animais

Neste estudo estiveram envolvidas 90 porcas, 4%edotipo AL e 45 do gendtipo C.
O numero de ordem de parto das porcas ALE e ALRPaddo4,1+25 e de 3,9+2,0,
respectivamente. Os valores correspondentes pa@ress CE e CPm foram de 4,0+2,7 e de

2,6x1,4, respectivamente.

Procedimentos e recolha de dados

A duracdo da gestacdo foi determinada contabilzamdhimero de dias entre a
primeira beneficiacdo e o dia do parto. Na expkoagrivada Pa o sistema de cobricdes em
grupo em extensivo, impossibilitou a determinagégusa do dia da primeira beneficiacéo,
logo da duracédo da gestacdo. Em todas as explsrag@mrtos foram vigiados como descrito
no capitulo 1ll. A duragdo do parto considerou-sentervalo de tempo decorrido entre o
nascimento de primeiro e do ultimo leitdo (consadem-se todos os leitdes, isto €, nascidos
vivos, nascidos mortos ou mumificados). Trés padesporcas C foram anormalmente

prolongados (> 9h) e foram excluidos das anal@edeitdes foram pesados (figuras 23 e 24)
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ao nascimento, as 24h de vida e aos 21 e 28 dimade (excepto os das porcas CPm, pois
eram desmamados no dia 23£1) numa balanca (Marra; Klodelo: FTB 0.5L) com limite
de pesagem de 15Kg e sensibilidade de 0,59 e comtigpusitivo integrado de pesagem de
animais vivos (compensador de movimentos). Porgiiéroo peso comum a todos os leitdes
foi aos 21 dias, neste estudo néo se reportam ¢gedaslém dessa idade.
Os leitdes que morreram apos o nascimento foramdpesna mesma balanca logo

assim que encontrados mortos, o que poderia \@mtag poucos minutos e, no maximo 12h
apos a morte, sendo entéo registada a sua hordrapda de morte. Os leitdes mortos nao

foram necropsiados com vista ao diagnostico dasasagde morte.

| ] | | : \
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Figura 23 - Pesagem de um leitao AL Figura 24 - Pesagem de um leitdo C

Com excepcédo da exploracdo Pm, foram realizadaparaas medi¢cdes da espessura
da gordura subcutanea dorsal (EGD) por ecografpar@ho: Marca Aloka; Modelo SSD-
210DX II, com uma sonda linear de 5 Mhz - figu2ése 26) no ponto P2, a 6,5cm da linha
média ao nivel da Ultima costela (Dourmatdal., 2001) ao parto (hormalmente no dia
seguinte ao parto para evitar grandes perturbagéssprimeiras horas apdés o parto) e

posteriormente aos 21 dias pos-parto.

- — » .‘ _: .
Figura 26 — Imagem ecogréfica da gordura dorsal e
musculoLongissimus dorsi para medi¢cdo da EGD

Figura 25 — Medicéo da espessura da gordura dorsa
no ponto P2 numa porca AL
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As porcas ALE e CE foram pesadas a cobricdo @ Hias antes da data prevista do
parto. Os pesos (média + desvio padrdo) das pdktés e CE foram de 122+15kg e
154+17kg e de 171+10kg e 220+16kg, respectivanmeariz cada gendtipo e fase.

Analises estatisticas

Todos os dados foram analisados com a utilizacdsativare estatistico SPSS,
versao 16.0 (SPSS, 2007). Atendendo as difererggazadeio entre as porcas AL e as porcas
C, embora criadas na mesma exploracdo experimerdakiderou-se como tendo sido
produzidas em dois ambientes distintos. Assim,idensu-se haver 4 locais de producgéo (2
experimentais e 2 privados), de porcas e leitdestghnos (ALE e ALPa) e de porcas e
leitdes cruzados (CE e CPm).

Para comparacdo de genotipos, foram realizadassesmale variancia (ANOVA)
através do procedimento General Linear Model (Gldd)software e utilizando o gendtipo
como efeito fixo, para os seguintes parametrosessspa da gordura dorsal (EGD, excepto
porcas CPm); duracdo da gestacao (s6 para poreadlE); duracdo do parto; tamanho e
peso da ninhada ao nascimento e aos 21 dias, patio dos leitbes ao nascimento e aos 21
dias e o ganho médio diario (GMD) nesse periodigpo.

Realizaram-se ainda andlises de co-variancia (AN&)ara a duracdo da gestacéo e
do parto com o tamanho da ninhada (nascidos tatais)o covariavel, para os pesos dos
leitdbes e das ninhadas ao nascimento, com o tamadahanhada (nascidos vivos) como
covariavel e ainda, para os pesos dos leitbeshadas aos 21dias e GMD dos leitdes, com o
peso médio ao nascimento e o tamanho da ninhadzlatias como covariaveis.

Dentro de cada gendtipo e, para estudar possivigieemntas entre a exploracdo
experimental e as privadas, todos os parametr@nfanalisados como acima descrito
(andlises de variancia e co-variancia) para o estiod efeitos do genotipo, mas utilizando a
exploracdo como efeito fixo.

Para determinar os efeitos do numero de ordem ide (¢OP) e da estacdo do ano,

dentro de cada genotipo, as porcas foram agrugkdseguinte forma:

Numero de ordem de parto (n° de animais por grapoaga genotipo):
Grupo NOP 1 — 1° e 2° parto (15 AL; 20 C)

Grupo NOP 2 — 39, 4° e 5° parto (17 AL; 19 C)

Grupo NOP 3 — mais que 5 partos (13 AL; 6 C)
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Estacdo do ano: cada parto (e respectiva lactdga@ocado em cada uma das 4
estacdes do ano (em concordancia com as respedéiias. Em cada estacao do ano tivemos

0S seguintes animais em estudo (por genadtipo, quialjr

Quadro 10. Distribuicdo dos partos e lactacdesada gendtipo, de acordo com a estacdo do

ano

Estacdo do ano Inverno Primavera Verao Outono
AL 7 15 10 13
C 4 14 19 8

O acompanhamento dos partos e lactacdes decorréongo de todo o periodo
experimental sem tentativas de equilibrio do nanderanimais por grupo, quer de niamero de
ordem de parto (NOP), quer de estacdo do ano, p@sytida, este estudo ndo teve como
objectivo especifico a avaliacdo da influéncia esfactores sobre os parametros
reprodutivos e produtivos.

Dentro de cada gendtipo foi realizada uma anakseadiancia a dois factores, usando
0 numero de ordem de parto e a estacdo do ano famtooes fixos. A comparacdo multipla
de médias foi realizada com o teste de Tukey.

Em todas as analises de comparagcdo entre locaodeicdo e entre genaotipos,
quando os dados ndo seguiam uma distribuicdo npormakmo apos tentativas de
transformacdo, a comparacdo foi efectuada atraeéseste nao-paramétrico de Mann-
Whitney.

Para as correlagbes consideraram-se os coeficidatesrrelacédo de Pearson para o
caso de normalidade ou Spearman’s no caso de ndacaliciade, tendo-se obtido a sua
significancia usando o procedimento “correlate’sdéiware.

As diferencas foram consideradas significativasapBr <0,05. Excepto quando
mencionado em contrario, todos os valores aprademt@orrespondem a médias dos
quadrados minimos =+ erro padrdo da média (leastreqneans * standard error of mean).
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RESULTADOS

Neste estudo, dentro de cada gendtipo, ndo seceeaiin efeitos significativos (P>
0,10) das exploracbes em qualquer dos paramelais/os as porcas ou aos leitdes. Assim,
as diferencas entre gendtipos devem ser essennialmg&ibuidas ao conjunto gendtipo +
ambiente. Nao se verificou influéncia da estacéardn ou da sua interacgdo com o NOP das
porcas em qualquer dos parametros reprodutivosrodufivos estudados. Alguns efeitos
significativos do NOP sé&o apresentados conjuntaememn a apresentacdo de resultados de

comparacao entre genotipos.

Espessura da gordura dorsal (EGD)

Como acima referido, ndo se verificaram diferersigsificativas entre exploracdes e
genotipos na EDG das porcas ao parto e aos 21 @gsalores (média + desvio padrao)
observados ao parto foram: 19,9 + 4,6mm; 17,8 @ e 20,1 + 5,6 mm, para as porcas
ALE, ALPa e CE, respectivamente. Os valores comedentes aos 21 dias foram de 16,9 +
3,9mm; 13,9 + 3,2mm e 16,5 + 5,1 mm, respectivamehtdiminuicdo da EGD (em valor e

em percentagem) também foi similar nos dois geastip

Parametros reprodutivos e produtivos

Os resultados dos parametros reprodutivos e prasdusdo apresentados no quadro
11.
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Quadro 11. Parametros reprodutivos e produtivopermas Alentejanas (AL) e Large-White
x Landrace (C) (least square meanststandard efrroean).

Genotipo AL (n=45) C (n=45) Valor de P
Nascidos totais 8,3+04 129+0,4 <0,001
Nascidos vivos 8,0+04 120+0,4 <0,001

Nascidos mortos (NM), n (%) 0,13+0,1(1,7) 053,1 (3,7) 0,028 (0,054)

Mumias (MUM), n (%) 0,16 £0,1 (1,7) 0,38 £ 0,12, 0,094 (0,130)
NM+MUM (% nascidos totais) 34+1,3 6,3+1,3 (%0}
Duracé&o do parto (min) 137 £ 13 1934h242) 0,002
Peso da ninhada ao nascimento

(nascidos vivos, kg) 8,8+0,5 16,0+ 0,5 <0,001
Peso médio dos leitdbes ao

nascimento (g)t 1106 + 23 1344 + 23 <0,001
Ninhada viva aos 21dias* 58+0,3 9,2+0,3 <0,001
Peso da ninhada aos 21dias (kQ) 26,34 +1,54 521394 <0,001
Peso médio dos leitdes aos 21

dias (kg) 458 + 0,13 5,80+0,13 <0,001
Ganho médio diario dos leitdes

(g/dia) 163 +3,4 207 + 2.7 <0,001

*ndo incluidos os leitbes abatidos ou dados pavpgb. T ndo incluidas mimias

A duracédo da gestacédo foi significativamente (PO&D), mais curta nas porcas AL
(n=23) que nas porcas C (n = 45), tendo-se registad/alores de 110,9 + 0,3 dias e 115,1 +
0,2 dias, respectivamente. As diferencas permaamacgignificativas ap0s o ajustamento para
0 numero de nascidos totais.

As porcas AL tiveram partos mais curtos (P <0,Q gs porcas C. No entanto, quando
ajustada para o namero de nascidos totais, a adudgs partos nao foi significativamente
diferente entre genotipos. Nas porcas AL a duraigiparto ndo dependeu do tamanho da
ninhada (r = - 0.02; P = 0.905) mas, nas porcas @yracdo do parto estava correlacionada
com o tamanho da ninhada (r = 0,36; P = 0,02). plasas C a duracao do parto foi
influenciada pelo nimero de ordem de parto. Asgsodo grupo NOP 3 tiveram partos mais
prolongados que as porcas dos grupos NOP 1 e Q,(B)<tendo as diferencas permanecido

significativas apés o ajustamento para 0 nimenegeidos totais.
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O numero de nascidos totais e de nascidos vivasufmerior (P <0,001) nas ninhadas
C. Em valor absoluto, 0 numero de nascidos modiosuperior nas ninhadas C (P <0,05) e o
namero de mumias também tendia a ser superior nétige C. Em percentagem dos
nascidos totais, os nados-mortos C tenderam a @isrque os AL mas ndo se verificaram
diferencas no que respeita aos leitbes mumifical@asmbém em percentagem dos nascidos
totais, o conjunto nascidos mortos + mumias, fpesior nas ninhadas C quando comparadas
com as ninhadas AL (P <0,05).

Os leitdes C nascidos mortos tinham um peso infens leitdes C nascidos vivos (P
<0,001), néo se registando esta diferenca nogteAd.

O tamanho das ninhadas aos 21 dias foi superiocrO(B01) no genoétipo C. Ao
nascimento, os pesos das ninhadas e dos leitGas faferiores (P <0,001) no gendtipo AL
comparativamente ao C. As diferencas mantiverasigggficativas apos ajustamento para o
tamanho da ninhada (nascidos vivos).

Intra-gendtipo, o tamanho da ninhada (nascidossyiapresentou-se inversamente
correlacionado com o peso meédio dos leitdes aamasto. No genoétipo AL, o0 aumento de 1
leitdo na ninhada esteve associado a uma dimindigg®so meédio dos leitdes de 26199 (r=-
0,31; P <0,05) e no gendtipo C os valores corredputes foram de 11+10g (r=-0,17),
embora neste caso, ndo existia significancia sstati(P> 0,10).

Considerando o periodo entre 0 nascimento e odigl de idade, os leitbes AL
apresentaram um ganho médio diario (GMD) de 163i3jgnificativamente inferior (P
<0,001) ao observado nos leitdes C (207+2,79).ifssahcas entre genotipos permaneceram
significativas (P <0,001) apds ajustamentos pgrasm ao nascimento e tamanho da ninhada
aos 21 dias. Apenas no genoétipo C, o GMD entrescimento e os 21 dias e 0 peso a esta
idade foram inferiores nas ninhadas de porcas dpogNOP 3 (mais velhas) que os
verificados nas ninhadas de porcas de NOP 1 (Bx6,MOP 2 (P <0,01).

Aos 21 dias de idade os leitdes AL eram 1,2kg (G mais leves que os leitdes C
e as ninhadas AL eram cerca de 50% mais leves,®X0que as ninhadas C. As diferencas
persistiram apds ajustamentos para 0 peso ao rexgoira para o tamanho da ninhada aos 21
dias.

Em ambos os gendtipos, o peso médio dos leitbeBladms aumentou com 0 peso ao
nascimento (r = 0,472; P <0,001; r = 0,600; P <D,Qfara os leitbes AL e C,
respectivamente). O declive da recta de regressie ® peso aos 21 dias e 0 peso ao

nascimento nao foi significativamente diferentereigenotipos. Assim, numa equagao unica
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para ambos 0s genotipos, verificou-se que o pafividual aos 21 dias aumentou 3431169

por cada aumento de 100g no peso ao nascimento.

Mortalidade pés-natal dos leitdes

Os leitdes sacrificados ao nascimento (6 AL e & G} leitbes dados para adopcéo a
porcas “nao-experimentais” (40 C) ndo foram considies e portanto, removidos do estudo.

A taxa de mortalidade total até aos 21 dias, indainascidos vivos e nascidos mortos
(mas ndo as mumias), foi significativamente superas ninhadas AL comparativamente as
ninhadas C (28.2% vs 20,0%; P=0,006).

Verificaram-se diferencas marcantes entre genoti@osnortalidade pds-natal (dos

leitdes nascidos vivos) e na sua cronologia (fi@ma

30 +
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Figura 27 — Taxas de mortalidade entre o nascimewn® 21 dias (acumulada e por periodos

de tempo) nas ninhadas AL e £s taxas de mortalidade foram significativamentierdntes entre
gendtipos para a mortalidade acumulada (P <0,Q@@tH a mortalidade no primeiro dia (dia 1) (P <0@)0e

para a mortalidade entre os dias 2 e 3 (P <0,0d)si@erando o periodo entre o dia 2 e 21 ndo skcaeam

diferencas entre genoétipos nas taxas de mortaligzel€,05).

A mortalidade pés-natal dos leites nascidos vieo$8% superior entre os leitdes
AL que entre os leitdes C (27,0% vs 16,1%, P <0,081mortalidade foi particularmente
maior entre os leitdes AL no primeiro dia pos-payge entre os leitdes C (13,8% vs 5,5%, P

<0,001). No periodo entre o dia 2 e os 21 diassedeerificaram diferencas significativas na
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taxa de mortalidade entre gendtipos (P> 0,05). @emnd e percentagem de mortes
diminuiram substancialmente, em ambos os genotimomngo do periodo de lactacao.

Embora varias explicacbes acerca das causas dwmlideme sejam objecto de
avaliacao nos seguintes estudos desta disserf@o@oyou-se neste primeiro avaliar algumas
caracteristicas dos leitbes sobreviventes comparaéinte aos leitdes que morreram até aos
21 dias pés-parto. As caracteristicas dos leitbes morreram comparadas com o0S

sobreviventes sdo apresentadas no quadro 12.

Quadro 12. Caracteristicas dos leitdes mortos ddii@®s sobreviventes de cada gendtipo

(least square means * standard error of mean)

Gendtipo
AL C Valor de P
Idade média de morte (d) 2,0+0,4 3,6£0,4 0,001
Peso médio ao nascimento (Q)
Leitdes mortos 990+29 1157+3% 0,002
Sobreviventes 1129492 1382+#14  <0,001
Ganho de peso (g) do nascimento as 24h
Leitdes mortos -6,4+8,8 6,219,8 0,305
Sobreviventes 10536 133+ 0,001

Letras diferentes dentro da mesma coluna represafifarencas entre leitdes mortos e sobreviverdes d

mesmo gendtipo para cada parametro e para P <0,005té & morte caso esta tenha ocorrido ante®tas

Em ambos os gendtipos, os leitdes que morreram Brais leves ao nascimento (P
<0,001) que os seus irmaos que sobreviveram ateaokkas. O ganho de peso durante o
primeiro dia de vida foi significativamente superi® <0,001) nos leitdes sobreviventes
comparando com os dos leitdes que morreram. Obmes/ainda que, dos 96 leitdes AL que
morreram entre o nascimento e os 21 dias, 59 (91cb% peso médio ao nascimento (média
+ desvio padrdo) de 911+224g, perderam 57+38g teiran primeiro dia de vida.
Similarmente, dos 79 leitdes C que morreram entrascimento e os 21 dias, 43 (54%) com
um peso médio ao nascimento de 1134+373g perdeBa#i§ de peso durante o primeiro

dia apds o nascimento.
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DISCUSSAO

A duracdo da gestacdo nas porcas C esta enquauradealores de 114-115 dias
referidos por diversos autores (Hanenbergal., 2001; Van Dijket al., 2005; Sasaki e
Koketsu, 2007; Rydhmest al., 2008). A variacdo da duracdo da gestacdo eotneap €
bastante baixa (~ 1%, segundo Rydhetel., 2008). E, portanto, de salientar uma duragéo
significativamente mais curta da gestacdo obsermadaca Alentejana em cerca de 4 dias.
Resultados similares foram relatados por Nunes3)1@8n 65 porcas AL em partos em
outdoor e Charneca (2001) em 7 porcas num sistdardico ao do presente estudo. Em
porcas Ibéricas, De Juana Sardon (1954) registlowegaentre os 111 e 113 dias segundo a
estirpe considerada e, em porcas cruzadas Ibéribteighan E, Casellaset al., (2008)
reportaram uma duracdo da gestacdo de 112,6 dés.nNs foi possivel encontrar, na
bibliografia consultada, valores de duracdo daagést para outras racas mediterranicas, mas
é licito supor que uma gestacdo mais curta seracamaeteristica, pelo menos para a raca
Alentejana e Ibérica.

Partos mais prolongados tém sido associados a sniotr@-parto devidas a asfixia
(Randall, 1972a e b citado por Canaeb al., 2006b). Adicionalmente, partos mais
prolongados tendem a aumentar os casos de hipuraauterina dos leitdes que nascem mais
tarde no decurso do parto que, embora possa nambsgatoriamente mortal, torna esses
leitbes menos viaveis, com ingestdes de colostrs taadias e maiores dificuldades de
termorregulagéo (Herpiet al., 1998) e, portanto, com maior probabilidade dererem antes
do desmame (Herpiret al., 1996). A duracdo do parto nas porcas C (193resth
compreendida no intervalo de valores descritos pédiliografia de 140 a 180 minutos
(Fahmy e Flipot, 1981 e Le Cozleral., 2002) e 200-220 minutos (Canagial., 2006a e b;
Motsi et al., 2006) e foi superior (P <0,001) a verificada pascas AL. No entanto, quando
ajustada para o tamanho da ninhada n&do se vegificatiferencas significativas entre
gendtipos. A relacdo entre a duracdo do parto amartho da ninhada é objecto de relatos
relativamente contraditorios na bibliografia. Asside acordo com De Roth and Downie
(1976) e Herpin e Le Dividich (1998) existe um &fgpositivo do tamanho da ninhada na
duracéo do parto, o que justifica a menor durag&opartos nas porcas AL, enquanto que Le
Colzeret al. (2000) citados por Le Dividicé al. (2004) ou Motset al. (2006) reportam que
o tamanho da ninhada né&o influencia significativat@mea duracdo do parto. No presente
estudo, enquanto que nas porcas AL nao se verifjaalquer correlacéo significativa entre o

tamanho da ninhada e a durag&o do parto, estadiiva e significativa no genoétipo C.
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Os partos mais prolongados observados nas porcds @upo de nimero de ordem
de parto 3 (porcas mais velhas), quando comparemiosos das porcas dos grupos 1 e 2
podem ser explicados pela diminuicdo da reactieddol miométrio a ocitocina enddgena
observada em porcas mais velhas (Pejask, 1984).

Independentemente do local de producao, os rdsgltmostram que a prolificidade
das porcas (nascidos totais e nascidos vivos)idoifeativamente superior nas porcas do
genotipo C em comparacao ao genotipo AL. Relativaenas porcas Alentejanas os valores
observados estdo enquadrados nos referidos porubti@001) e Monteiro (1999) para a
raca Alentejana e também nos relatados para aattas locais da bacia mediterranica como
a raca Ibérica (Dobaet al., 1983; Vazquert al., 1994; Fernandeet al., 2008a e b) e racas
Italianas como a Casertana, Cinta Senece, Mora §urteg que apresentam prolificidades
ainda mais baixas (Gallo e Buttazzoni, 2008), da, ggode concluir-se que todas as racas
deste tipo mediterranico apresentam uma prolifdedanais baixa que a verificada em
gendtipos modernos melhorados e destinados a [#odiotgnsiva.

A baixa prolificidade dos genoétipos mediterranita® sido relacionada com a baixa
taxa de ovulacdo (Monteiro, 1999), com a auséneiprdgramas de melhoramento genético
(Lopez-Bote, 1998) e com as pobres condi¢cbes dmraxio (Dobao et al. 1988). E, no
entanto, de salientar no presente estudo que,reaspAL nédo diferiam das porcas C, na sua
espessura da gordura dorsal, pelo que esta Ultpotebe parece nao se justificar.

Os valores de nascidos totais e vivos nas porcast&d no intervalo dos relatados
para genotipos idénticos ou equivalentes, por Quisi al. (2005), Motsiet al. (2006) ou
Canarioet al. (2007a e c) e sao equivalentes aos apresentatto8pporc (2009) para a
producado suina em Espanha em 2008.

Os leitdes nascidos mumificados, quer em namerer gm percentagem do total de
nascidos enquadram-se nos valores relatados peskZa& Hacker (1993) e Van der Lende e
van Rens (2003).

Quanto aos leitdes nados-mortos os valores ol@sv@uer em numero, quer em
percentagem) sao inferiores aos reportados porhoesvers et al. (1999, 2003), Le Colzer
al. (2002), Borgest al. (2005), Mesaet al. (2006), Motsiet al. (2006), Canaricet al.
(2007d). Tal como alvitrado por Mestal. (2006), é nosso entendimento que estes valores
mais baixos se poderdo dever, pelo menos parcigmarconstante supervisdo dos partos e
imediata manipulacdo dos leitdes logo apos o nastion As intervencdes durante o parto,
uma mais correcta classificacdo dos nados-mortaedo(dque apenas os leitbes

verdadeiramente mortos ao nascimento foram cleadifis como nados-mortos) e, certas
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accOes realizadas logo ap6s o nascimento dos dedGaando da sua manipulacdo (ex.
remocédo de invollucros placentarios, secagem e gesdderdo contribuido para diminuir e
aferir mais correctamente os leitbes nados-moHEssa consequéncia positiva da assisténcia
ao parto na diminuicdo dos nados-mortos pela su@ata classificacdo e/ou pela ajuda
prestada aos leitbes com dificuldades, também dpontada por Holyoaket al. (1995),
White et al. (1996), Le Cozleet al. (2002).

O facto de o numero de nados-mortos ter sido supeno gendtipo C
comparativamente ao gendtipo AL podera ter comdieagdes, o maior tamanho das
ninhadas (Zaleski e Hacker, 1993; Johnataad., 1999; Leenhouweret al., 1999; Lucia Jret
al. 2002; Le Colzeet al., 2002; Triboutet al., 2003; Borget al., 2005) e os partos mais
prolongados verificados nas porcas C (LuciatJal., 2002; Borgest al., 2005).

Embora a ocorréncia de nados-mortos tenha sidariiesbaixa no nosso estudo
(especialmente no gendtipo AL, de apenas 6 aninests leitbes eram mais leves ao
nascimento que os seus irmaos nascidos vivos €difarsignificativa no genétipo C) o que
esta de acordo com as observacbes de Leenhowivels (2003) ou de Canariet al.,
(2007d).

O peso ao nascimento dos leitbes AL esta de acmwinas observagfes de Povoas
Janeiro (1953) e Charneca (2001). Um peso supaciarascimento (1230g) é relatado por
Marques (2001) mas os leitbes desse estudo foraadps, em média, as 24h de idade.
Mesmo apos ajustado para o tamanho da ninhadasm gme nascimento dos leitdes AL é
significativamente inferior ao verificado nos |l&3C. Este menor peso comparativo ja tinha
sido observado anteriormente (Charneca, 2001) rsind@ com 0S mesmo genotipos e em
estudos que compararam leitdes AL com leitdestaedel do cruzamento da raca Alentejana
com genotipos melhorados como Duroc ou Piétraim@sdpu1993).

As diferencas no peso ao nascimento poderdo seuidas a genética dos animais,
pois o0 genotipo tem sido apontado como o principator que influencia o peso ao
nascimento (Le Dividich, 1999). Intra-genotipo, esp individual dos leitdes tende a ser
maior quando nascidos de ninhadas mais pequenasid@et al., 2002; Le Cozleet al.,
2004). O trabalho de Dyclet al., 1987 reporta que, comparando um gendtipo puro
(Yorkshire) com um hibrido (Yorkshire x Lacombe} leitdes puros foram mais leves ao
nascimento que os filhos das porcas cruzadas, ragestas Ultimas apresentarem ninhadas
maiores. Estas observacfes vao no mesmo sentiddodaesente estudo, onde o genadtipo

cruzado, mais prolifico, apresenta também os [eitbgis pesados ao nascimento. A
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importancia deste menor peso ao nascimento ndseselL sobre a sua sobrevivéncia e
crescimento, durante a amamentacao, seré discofidaadiante neste capitulo.

Os valores do GMD observados nos leitdes AL sadpataveis aos observados por
Charneca (2001) sendo relativamente superioreseé@sdos, quer em estudos mais antigos
de Povoas Janeiro (1953), quer em estudos maistescge Marques (2001) que observaram
valores na ordem dos 130g e similares aos refepaoa a raca Ibérica por Prietb al.
(2005), muito embora nesta raca existam relato&S8® superiores, da ordem das 200g
(Gonzalezt al., 2008; Robledat al., 2008). Relativamente aos leitdes C, estes apeesen
GMD equiparaveis aos reportados por Kieg al. (1998). Comparando 0s genoétipos
verificou-se que os leitdes AL apresentara ganhégdios diarios (GMD) até aos 21 dias de
idade inferiores aos observados nos leitbes C. |Rdss no mesmo sentido foram
encontrados quando comparados genoétipos ndo seladois como a raca Meish@regault
and Caritez, 1982; van der Steen and de Groot,) X288 gendtipos modernos seleccionados.

A menor performance de crescimento dos leitdespAtde ser atribuida a varios
factores, entre os quais, 0 seu peso ao nascinmgetmr. Os trabalhos de van der Steen e de
Groot (1992), usando um programa de adopcbes adegumnseguiram demonstrar
convincentemente que os leitdes mais pesados téor wepacidade de retirar leite das
porcas. No nosso estudo a importancia do peso sanmento na performance durante o
periodo de amamentacdo esta ilustrada pelo aurden®d0 g no peso aos 21 dias por cada
aumento de 100g no peso ao nascimento, valor @quiglaaos 200g; 2909 e 275¢g observados
por Caugant e Gueblez (1993), Isley al. (2003) e Le Dividichet al. (2004),
respectivamente. Também existe a possibilidadepdasas AL produzirem menos leite,
assim como a menor performance dos leitdes C, guanthmentados pelas porcas mais
velhas (grupo NOP 3), seja uma consequéncia dampeaducdo de leite por parte destas
(Etienneet al., 2000). No entanto, para o genotipo alentejano aabso conhecimento, no
existem estudos publicados acerca da producaodeskas porcas.

A taxa de mortalidade dos leitbes AL encontra-steens valores de 20 a 28%
referidos por Marqueat al. (1996) num sistema extensivo e os valores obdesvpara a raca
Ibérica por Gonzaleet al. (2008) e por Robledet al. (2008) em véarios sistemas de producéo
(camping, quartelhas e intensivo). A taxa de miolddle dos leitdes nascidos vivos C é da
mesma ordem de grandeza dos 14% reportados péle GITT (2008) para os efectivos
franceses em 2007.

No presente estudo, a cronologia da mortalidadeleitbes nascidos vivos segue a

mesma tendéncia descrita por diversos autores. ahaade foi particularmente elevada no
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primeiro dia pés-parto, no qual se verificaram 54.%3#% do total das perdas dos leitbes AL e
C, respectivamente. Estes valores estdo de acamoos reportados por Marchagit al.
(2000), Casellast al. (2004a) e Huhn (2008) que variam entre os 256266 A diminuicdo
da mortalidade ao longo do periodo de lactacdodesi@cordo com o observado por varios
autores (Dyck e Swierstra, 1987; Marchetrdl., 2000).

Na maior parte dos estudos, as principais causamattalidade neonatal sdo o
esmagamento pela porca e fome (English e Morris@8¢) e capacidade maternal (Letl.,
2002). No presente estudo, as causas de mortalidedoram determinadas, no entanto, em
ambos 0s genotipos, os leitbes que morreram apasamento tinham em comum o facto de
serem mais leves ao nascimento e terem ganho maitos peso entre o nascimento e as 24h
que os leitdes sobreviventes.

A maior mortalidade entre os leitdes de menor psté® bem documentada (Edwards,
2002). Estes tém menores reservas energéticass@uat., 1967; Le Dividichet al., 1991b)

e menor capacidade de termorregulacao (Hestpah, 1998). Adicionalmente, demoram mais
tempo até a primeira ingestdo de colostro (lbwl., 1994) e, intra-ninhada, sdo menos
competitivos no Ubere que os irmaos mais pesadpsrignto, € expectavel que consumam
menos colostro e leite. No presente estudo, idtecte-se no facto de que uma elevada
proporgao dos leitbes (62% AL e 54% C) que morrer@antre 0 nascimento e os 21 dias,
terem perdido peso durante o primeiro dia pos-pantdticando que estes leitdes ingeriram
pouco ou nenhum colostro e, consequentemente, i@nefiga 0 metabolismo energético e
imunoglobulinas para proteccdo imunitaria. De agsardm as observagfes de Daraial.
(2005) cerca de 72% dos leitdes que morreram niosepos 4 dias apds o0 parto nao
ingeriram colostro.

O crescimento fetal (Mcphersa al., 2004), a deposicdo de reservas energéticas
(Okai et al., 1978) e a maturacdo (Hakkarainen, 1975) s&doadamnsente acelerados nos
ultimos dias de gestacdo. A producdo e composiQamhbstro sdo afectadas negativamente
em porcas que parem prematuramente (Mabral., 1983). No entanto, permanece por
determinar em que medida a menor duracdo de gesw@d@si porcas AL afecta estes
parametros.

Algumas caracteristicas comportamentais das paroa® o nivel de actividade fisica
durante o parto e o inicio da lactagdo, podem @fextmortalidade dos leitdes (Laal.,
2002), no entanto, ndo foram objecto de estudoresepte tese, sugerindo-se portanto a sua

avaliacdo em estudos posteriores.
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Como conclusdo deste estudo destacamos a menautipidade das porcas AL
comparativamente as porcas C e a menor perfornumscieites alentejanos, em comparacéo
com os leitdes cruzados de gendtipos melhorados.

Relativamente ao primeiro aspecto, no sistemaciauil de producédo a duracdo da
lactacéo €, desde logo, penalizante para a prodiadie das porcas AL, na medida em que é
bastante superior & verificada nos sistemas inmengiom genotipos melhorados, muito pela
falta generalizada de infra-estruturas de pos-desmnaa maioria das exploracdes de suinos
alentejanos que permitam um adequado maneio dt®dedesmamados. Todavia, no
presente estudo a produtividade foi também maisal@insiderando uma lactacdo de duracéo
equivalente, portanto, outros factores deverdo@asiderados.

De facto, existem ainda dois parametros que saoais penalizantes para a Pn das
porcas AL, a baixa prolificidade das porcas e aagla taxa de mortalidade entre o
nascimento e o desmame dos leitdes. Relativamenpgimeiro parametro € nossa opiniao
que o0 caminho a seguir terd que passar pela exeaigad programa de melhoramento
genético baseado na seleccdo que possibilite oraarda prolificidade, a luz do que ja foi
feito, com sucesso, noutros genotipos de suinasL@ge-White, Tribougt al., 2003) sem
perda do patriménio genético da raca. No que risp@ segundo parametro, atendendo a
escassez de informacdo cientifica nesta areaisgu@tante, numa primeira fase, conhecer
aprofundadamente as suas causas para, depoisntiGadéas, se poder trabalhar no sentido
da diminuicdo da mortalidade dos leitdes. De acoain a informacéo cientifica disponivel
para outros genotipos suinos, a mortalidade dadekié multi-factorial mas existem alguns
aspectos chave que devem ser conhecidos: i) aidatardos leitbes ao nascimento, ii) a
producdo de colostro e leite pelas porcas (quaktag quantitativamente), iii) o grau de
imunizacdo passiva dos leitdes e iv) aspectos caarpentais das porcas e leitdes durante o
parto e a lactacdo. Os restantes estudos destatéimse&omo objectivo a obtencédo de

informacdo cientifica relativamente aos pontos)ik iii) acima referidos.

NOTA: Uma versdo deste capitulo experimental foi subragt@ra publicacdo na Revista

Portuguesa de Zootecnia.
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IV.2 - ESTUDO COMPARATIVO DA COMPOSICAO CORPORAL E
PARAMETROS SANGUINEOS DE LEITOES RECEM-NASCIDOS DE
RACA ALENTEJANA (AL) E DE GENOTIPO CONVENCIONAL
(LARGE-WHITE x LANDRACE)

INTRODUCAO

As porcas Alentejanas (e Ibéricas) tém uma duracdo de gestagdo cerca de 4 dias mais
curta que a das porcas de genotipos convencionais C (De Juana Sardén, 1954; Nunes, 1993,
capitulo IV.1). O crescimento fetal assim como a constituicdo de reservas energéticas vitais
para os leitdes aceleram-se marcadamente na fase final da gestagdo (Okai et al., 1978;
McPherson et al., 2004) existindo, simultaneamente, alteracdes significativas de alguns
parametros sanguineos dos fetos. Consequentemente, as caracteristicas corporais e sanguineas
dos leitdes ao nascimento podem ser consideradas indicadoras da sua maturidade e poderao
ter efeitos na sua sobrevivéncia e crescimento (Curtis et al., 1967; Leenhouwers et al., 2002b).
Este estudo pretendeu verificar se o menor tempo de gestacdo no genotipo AL tinha

consequéncias sobre a maturidade e reservas energéticas ao nascimento dos leitdes.
MATERIAIS E METODOS

Animais
Neste estudo foram utilizadas 18 porcas AL e 16 porcas C e respectivas ninhadas todas
da exploragdo experimental da Mitra, da Universidade de Evora. O niimero de ordem de parto

das porcas utilizadas foi de 3,7+0,6 e de 4,0+0,6 para as porcas AL e C, respectivamente.

Procedimento e recolha de amostras
Analise da composicdo corporal dos leitoes recém-nascidos

Foram abatidos 24 leitdes, 12 alentejanos e 12 cruzados (1 por ninhada) com o
objectivo de se estudar a sua composicao corporal. Atendendo ao seu potencial efeito sobre as
caracteristicas das carcaga, nomeadamente no que respeita a composi¢ao em acidos gordos da
gordura, salienta-se o facto de 6 dos 12 dos leitdes alentejanos estudados serem provenientes

de porcas que tiveram acesso a bolotas durante a gestagao.
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ApOs o nascimento, leitdes aleatoriamente escolhidos, foram ligeiramente secos,
pesados, insensibilizados e sangrados. (a duracdo destas operagdes ndo excedeu os 3-4
minutos). Retirou-se-lhes o tracto digestivo, os pulmdes, o coragdo e o figado sendo este
ultimo pesado (sem a vesicula biliar). Da carcaga, retirou-se uma amostra (5-6g) do musculo
Longissimus dorsi (LD). Os figados e as amostras de musculo foram imediatamente
congelados em azoto liquido (-196°C). As carcagas também foram congeladas e todas as
amostras, devidamente identificadas, ficaram conservadas a — 20°C até a realizacdo das
analises.

As carcagas congeladas foram cortadas em pedagos e moidas integralmente (incluindo
esqueleto e pele) numa picadora trifasica (marca Omega, Tipo T.A./32, voltagem 380 H2/38;
H.P.=2). Do produto da moagem homogeneizado prepararam-se amostras representativas para

analise laboratorial.

Andlise de pardmetros sanguineos dos leitoes recém-nascidos

Logo ap6s o nascimento, seccionou-se o corddo umbilical dos leitdes a cerca de 5-6
cm do abdomen e recolheu-se uma amostra de cerca de 1 a 2 ml de sangue do cordao
umbilical dos leitdes para um tubo com heparina. Colocou-se um “clamp” no restante cordao
umbilical dos leitdes para estancar a hemorragia (figura 28) e desinfectou-se toda a area com
uma solucdo iodada. As amostras foram, seguidamente, centrifugadas durante 10 minutos a
1400 g numa centrifuga Hettich-Universal (Modelo D-7200) (figura 29). De seguida, retirou-
se o plasma para 3 “Eppendorfs” devidamente identificados, que foram congelados e

conservados a — 20°C até a analise laboratorial.

Figura 28 — Aspecto as 24h dum “clamp” colocado ao  Figura 29 — Centrifuga com amostras de sangue antes

nascimento no corddo umbilical dum leitdo AL da centrifugagdo
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As quantidades de plasma retiradas para cada tipo de analise foram as seguintes: 300
ul para o doseamento do IGF-1; 100 ul para o doseamento da glucose e 200 ul para o
doseamento da albumina, de acordo com disponibilidade do plasma.

As amostras para andlise dos pardmetros sanguineos foram obtidas em leitdes dum
total de 34 ninhadas (18 AL e 16 C). O nimero de animais em que cada pardmetro foi

doseado ¢ apresentado mais adiante.

Analises laboratoriais

Atendendo a que, no presente estudo, ndo se pretendeu desenvolver ou optimizar
nenhuma técnica laboratorial para o estudo dos diferentes parametros, optou-se por fazer uma
descricao sucinta das mesmas.

Determinou-se a matéria seca (MS), a proteina bruta (PB), os lipidos totais (LIP), o
perfil de acidos gordos e as cinzas (CINZ) nas amostras compositas representativas de cada
uma das carcagas moidas.

A MS foi determinada apos secagem em estufa a 102°C até peso constante. A PB (N x
6,25) foi determinada de acordo com o método de Dumas com o uso de um aparelho LECO
FP-528 Nitrogen / Protein Determinator (Proteina = N x 6,25). Os LIP foram determinados
pelo método de Folch et al. (1957). Apds a extracgdo da gordura pelo método anteriormente
referido, foram preparados ésteres metilicos segundo o método de Morrisson et al. (1964). Os
acidos gordos existentes nas carcagas foram identificados por cromatografia de fase gasosa
(Cromatdgrafo: GC-FID HP 6809 Series). O teor em cinzas foi obtido ap6s incineracdo das
amostras em mufla a 550°C durante 3h.

As concentragdes em glicogénio do figado e do Longissimus dorsi (LD) foram
determinadas pelo método de Good et al. (1933) que se baseia numa hidrélise do glicogénio
em glucose que foi, posteriormente, doseada como descrito mais adiante.

A actividade da enzima gluconeogénica, glucose-6-fosfatase (G6-Pase) foi medida de
acordo com o método de Harper (1965), o fosfato inorganico libertado foi determinado como
descrito por Fiske e Subbarow (1925).

O ADN do musculo LD foi doseado pelo método proposto por Labarca e Paigen (1980)
que, sucintamente se baseia numa extraccdo do ADN por solubiliza¢dao do tecido em EDTA e
quantificacdo num espectroflurimetro. O ARN foi doseado pela metodologia proposta por
Munro e Fleck (1969), apos a separacdo do ADN, ARN e proteinas (estes dois ultimos por

digestdo alcalina) o ARN ¢ doseado por espectofotometria. Finalmente a PB do musculo LD
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foi determinada pelo método proposto por Lowry ef al. (1951) que se baseia na mediagdo num
colorimetro do complexo formado apds a redugdo do reagente de Folin fenol pelas proteinas.
No que respeita aos parametros sanguineos, a glucose foi doseada por uma
metodologia enzimatica-colorimétrica com a utilizagdo dum Kit comercial especifico para
esse doseamento (Sentinel Diagnostics, Milan, Italy). As absorvancias do produto da reacgao
foram determinadas a 500nm num espectrofotometro Beckman (modelo DU-530) (figura 30).
A concentragdo de glucose foi determinada em 63 leitdes de 15 ninhadas e em 91 leitdes C de

14 ninhadas.

Figura 30 - Espectrofotdmetro e amostras analisadas para determinacdo da glucose plasmatica.

A albumina foi doseada num laboratorio privado de analises clinicas por um método
de colorimetria do verde de bromocresol com a utilizagdo dum Kit comercial especifico para
este doseamento (Roche Diagnostics GmBH, Mannhein, Germany. Kit. no. 1970569). As
concentragdes de albumina foram determinadas em 45 leitdes AL de 13 ninhadas e em 44
leitdes C de 10 ninhadas. Escolheram-se, dentro de cada gendtipo, leitdes com o mesmo
tempo de gestacao, isto ¢ 111=£1 dia para os leitdes AL e 115+1 dia para os leitdes C.

No que respeita ao IGF-1, apos extraccdo com acido féormico e etanol conforme o
processo descrito por Daughaday et al., (1980) o seu doseamento foi realizado por radio-
imuno-ensaio segundo uma técnica validada por Louveau e Bonneau (1996). Foram doseadas
15 amostras de leitdes AL (5 ninhadas x 3 leitdes por ninhada) e 18 amostras de leitdes C (6
ninhadas x 3 leitdes por ninhada).

As andlises de doseamento do IGF-1 e dos parametros do figado e do Longissimus
dorsi foram realizadas na Unit¢é Mixte de Recherche Systémes d'Elevage, Nutrition et
Alimentation Humaine (UMR-SENAH) em Rennes, Franca, estrutura do Institut National de
Recherches Agronomiques (INRA).
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Analises estatisticas

Todos os dados foram analisados com a utilizagdo do software estatistico SPSS, versao
16.0 (SPSS, 2007). Atendendo ao pequeno nimero de porcas, o seu numero de ordem de
parto ndo foi tido em consideracao.

Para todos os parametros da carcaca, figado, musculo LD e sanguineos foi feita uma
analise de varidncia (ANOVA) através do procedimento GLM do software usando o genétipo
como efeito fixo. Como o peso ao nascimento tem sido apontado como tendo efeitos sobre a
composicao corporal quer entre ninhadas, quer intra-ninhadas (de Passillé e Hartsock, 1979;
Rehfeldt e Kuhn, 2006), para os parametros de composi¢do corporal e de composicdo do
sangue dos leitdes recém-nascidos foram realizadas analises de covariancia (ANCOVA)
adicionais, usando o peso ao nascimento dos leitdes como covaridvel.

Tendo em consideragdo possiveis diferengas entre os leitdes nascidos de porcas com ou
sem acesso a bolota durante a gestagdo, dentro do genotipo AL, todos os dados foram sujeitos
a uma analise de variancia usando a dieta (com ou sem bolota) como efeito fixo.

No que respeita & composi¢cdo em 4acidos gordos das carcagas foram realizadas analises
de variancia adicionais usando o gendtipo e a dieta (3 grupos: leitdes C; leitdes AL filhos de
porcas sem acesso a bolota e leitdes AL filhos de porcas com acesso a bolota) como efeitos
fixos.

Relativamente as concentracdes plasmaticas de glucose ao nascimento foi realizada
uma analise de covariancia usando o genotipo como factor fixo e o tempo decorrido desde o
inicio do parto como covariavel. Também para este pardmetro, quer intra-gendtipo quer
globalmente para todos os leitdes, foi determinada a correlagdao entre o tempo desde o inicio
do parto e os niveis de glucose.

Para as concentragdes plasmaticas da albumina, dentro de cada genoétipo, realizou-se
uma ANOVA com o procedimento GLM usando a classe de peso ao nascimento (2 classes:
leves e pesados intra-ninhada) como efeito fixo. O peso médio para cada uma das classes e
para cada genotipo foram de 1026g e 1288g para os leitdes AL e de 1284g e 1565g para os
leitdes C.

As concentragdes plasmaticas de IGF-1 foram ainda analisadas, intra-genétipo, por
ANOVA com o procedimento GLM usando a classe de peso intra-ninhada (3 classes: leves,
médios e pesados) como efeito fixo. Os pesos médios dentro de cada classe e por gendtipo
foram de 959g, 1160g e 1297g para os leitdes AL e de 928g, 1213g e 1435g para os leitdes C.

Dentro de cada gendtipo foram determinadas as correlagdes entre os niveis

plasmaticos de albumina e IGF-1 e o peso ao nascimento.
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Para as correlagdes consideraram-se os coeficientes de correlacdo de Pearson para o
caso de normalidade ou Spearman’s no caso de ndo normalidade, tendo-se obtido a sua
significancia usando o procedimento “correlate” do software.

As diferengas foram consideradas significativas para P <0,05 enquanto que valores de
P entre 0,05 e 0,10 foram considerados como reflectindo tendéncias. Todos os valores
apresentados correspondem a médias dos quadrados minimos + erro padrao da média (least-

square means + standard error of mean).

RESULTADOS

Composi¢ado das carcagas

Os leitdes AL usados para o estudo da composi¢do corporal eram mais leves ao
nascimento e apresentaram carcacgas mais leves quando comparados com os leitdes C (1181 +
36g vs 1319 £+ 36g, P <0,05 para o peso ao nascimento e 953 = 31g vs 1088 + 31g, P <0,01
para as carcagas). Os resultados relativos a composi¢ao corporal dos leitdes ao nascimento sao

apresentados no quadro 13.

Quadro 13. Composigdo das carcagas dos leitdes Alentejanos (AL) e leitdes Large-White x

. 1
Landrace (C) ao nascimento .

Parametro AL C Valor de P

Sem ajustamento para o peso ao nascimento

Matéria seca (%) 22,30+0,34 21,40+ 0,34 0,092
Proteina bruta (%) 13,10+ 0,27 12,30+ 0,27 0,061
Lipidos totais (%) 1,65+ 0,08 1,50 + 0,08 0,200
Cinzas (%) 4,37+ 0,14 4,55+0,10 0,401

Com ajustamento para o peso ao nascimento

Matéria seca (%) 22,53+0,34 21,15+0,34 0,015
Proteina bruta (%) 13,29+ 0,27 12,09 + 0,27 0,009
Lipidos totais (%) 1,69 + 0,09 1,46 + 0,09 0,091
Cinzas (%) 4,43 +0,17 4,50 0,17 0,795

Cada valor representa least square means + standard error of mean. 'Medigdes sobre 12 animais por genétipo, a

excepe¢do das cinzas (7 animais por genotipo).
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Com excepcdo das cinzas e considerando os valores ajustados para o peso ao
nascimento, verificou-se que as carcagas dos leitdes AL tinham maior percentagem de MS (P
<0,05) e de PB (P <0,01) e tenderam a ter maior teor em LIP (P <0,10) que as carcacas dos
leitdes C.

No genotipo AL, as carcagas dos leitdes apresentaram igual composi¢cdo nos
pardmetros do quadro anterior, fossem de leitdes cujas maes ingeriram ou ndo, bolotas
durante a gestacdo. A unica excepcao verificou-se ao nivel da composi¢do em acidos gordos
da gordura. Os resultados da composicdo em acidos gordos da fraccdo lipidica sdo
apresentados no quadro 14.

Quando comparados os leitdes de porcas exclusivamente alimentadas com alimentos
comerciais (porcas AL sem acesso a bolota e porcas C), os leitdes AL tinham menos C14:0
(P<0,05) e C18:3 (P<0,02). Dentro do genotipo AL, as carcacas dos leitdes de porcas com
acesso a bolota durante a gestagdo continham mais C18:1 (P<0,01) e menos C16:0 (P<0,02)

que as carcagas dos leitdes de porcas que ndo ingeriram bolota.

Quadro 14. Composicdo em dacidos gordos da frac¢do lipidica nas carcacas de leitdes

Alentejanos (AL) e cruzados de Large-White x Landrace (C) ao nascimento.

AL (12) C (12) Valor de P
Bolota durante a gestagao
Sim (6) Nao (6) Nao

Acidos gordos (%) !
C14:0 333+0,13*  3,00+0,13° 3,54 +0,09° 0,031
C16:0 31,88 £0,53*  34,03+0,53° 33,69 +0,37° 0,016
Cl6:1 6,63 + 0,26 6,13 + 0,26 6,49 + 0,19 0,390
C18:0 1326+0,52  14,51+0,52  13,55+0,37 0,218
C18:1 33,43+ 0,64 30,89 +0,64° 30,36 + 0,45 0,003
C18:2 4,44 +0,28 4,32+ 0,28 4,79 + 0,20 0,335
C18:3 0,45+0,04°  0,32+0,04° 0,49 + 0,03 0,014
C20:1 0,45 + 0,02 0,44 + 0,02 0,45 + 0,02 0,936
C20:2 0,58 + 0,05 0,59 + 0,05 0,63 + 0,04 0,701
C20:4 5,55+ 0,26 5,67 +0,26 6,02+ 0,18 0,293

Cada valor representa least square means = standard error of mean. ' % dos 4cidos gordos identificados
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Musculo Longissimus dorsi

O Longissimus dorsi dos leitdes AL continha mais proteina que o dos leitdes C (95,4 +
2,8 mg/g vs 79,7 + 3,1 mg/g (P <0,01). A diferenga tendeu a persistir (P<0,10) quando os
dados foram ajustados para o peso ao nascimento. No entanto os teores em ADN ¢ ARN nao
foram afectados pelo genotipo, mesmo apods ajustamento para o peso ao nascimento. Nos
Longissimus dorsi dos leitdes AL os valores ndo ajustados para o DNA e RNA foram de 1,77
+ 0,09 mg/g e de 1,10 + 0,04 mg/g, respectivamente. Os valores correspondentes nos leitdes C
foram de 1,81 £ 0,10 mg/g e de 1,05 + 0,04 mg/g, respectivamente.

Observou-se uma tendéncia para a ratio RNA/Proteina ser inferior nos leitdes AL
comparativamente a observada nos leitdes C (11,6 = 0,6 pg/gvs 13,2 + 0,7 pg/g, P<0,10).

O gendtipo ndo teve qualquer influéncia no conteudo em glicogénio do Longissimus

dorsi, sendo a concentragdo média geral de 8,8%.

Figado

Os resultados relativos ao peso, ao conteudo em glicogénio e a actividade da enzima
glucose-6-fosfatase (G6-Pase) do figado sdao apresentados no quadro 15. O genétipo ndo teve
influéncia no peso absoluto do figado. No entanto, relativamente ao seu peso ao nascimento,
os figados eram 12,1% (P <0,05) mais pesados nos leitdes AL comparativamente aos dos

leitdes C. Nao se verificaram diferengas entre gendtipos na actividade da G6-Pase.

Quadro 15. Pesos do figado, conteudo em glicogénio hepatico e actividade da Glucose -6-
Fosfatase (G6-Pase) de leitdes Alentejanos (AL) e cruzados de Large-White x Landrace (C)

a0 nascimento.

Parametro ' AL C Valor de P
Peso (g) 41,0+ 1,6 39,9+ 1,6 0,627
Peso (g) 424+1,5 385+1)5 0,099
Peso (g/ kg peso ao nascimento') 347+ 1,1 30,5+ 1,1 0,024
Glicogénio (%) 15,5+1,0 14,8+ 1,0 0,619
Glicogénio (%)* 155+1,0 148+1,0 0,683
Glicogénio (g/kg peso ao nascimento) 54+04 4,6 £04 0,214
Actividade da G6-Pase (umol P per min per g) 13,1 £2,7 11,9+29 0,771

Cada valor representa least square means + standard error of mean. ' Em 12 leitdes por gendtipo a excepgdo da

actividade da G6-Pase (6 leitdes por genétipo). “Ajustado para o peso ao nascimento.
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Concentragoes plasmaticas de glucose

Em ambos os gendtipos, o peso ao nascimento ndo teve uma influéncia significativa
nas concentragdes plasmaticas de glucose ao nascimento. Estas foram, no entanto e também
em ambos o0s genoétipos, significativamente influenciadas (P <0,001) pelo tempo de
nascimento dos leitdes relativamente ao inicio do parto (considerado como o nascimento do
primeiro leitdo da ninhada). O coeficiente de correlacdo global (todos os leitdes) entre as
concentragdes plasmaticas de glucose e o tempo desde o inicio do parto (em minutos) foi de
0,276 (P <0,001). Quer em dados ndo ajustados, quer apds ajustamento para o tempo de
nascimento relativamente ao inicio do parto, os leitdes AL (n=63) apresentaram
concentragdes plasmaticas de glucose significativamente superiores (P <0,01) as verificadas
nos leitdes C (n=91). (figura 31, com valores ajustados para o intervalo de tempo entre o

nascimento e o inicio do parto).

mAL

Glucose plasmatica (mmol/L)

Figura 31 - Concentracdes plasmaticas de glucose (mmol/L) ao nascimento de leitdes AL e C (valores

ajustados para o intervalo de tempo entre o nascimento e o inicio do parto).

Concentragoes plasmaticas de albumina
Os leitdes AL (n=45) apresentaram, ao nascimento, concentracdes plasmaticas de
albumina significativamente superiores (P <0,05) as verificadas nos leitdes C (n=44). (figura

32).
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Figura 32 - Concentracdes plasmaticas de albumina (g/1) ao nascimento de leitdes AL e C.

Nos leitdes AL verificou-se uma correlacdo positiva entre os niveis de albumina e o
peso ao nascimento (r=0,35; P <0,01). Os valores para a classe de leitdes leves e pesados
(dentro de cada ninhada) foram, respectivamente, de 5,2 + 0,5 ¢ 7,1 + 0,4 g/L (P <0,01). No
genotipo C a correlagdo entre as concentragdes plasmadticas de albumina e o peso ao
nascimento ndo foi significativa (P> 0,05), ndo se tendo verificado diferengas entre leitdes das

diferentes classes de peso intra-ninhada.

As concentragdes plasmaticas de IGF-1 foram superiores nos leitdes AL quando
comparados com os leitdes C (19,7 £ 2,9 vs 11,5 + 2,7 pg/L, P <0,05). Em ambos os
genotipos, as concentragcdes plasmaticas de IGF-1 ndo estavam dependentes do peso ao

nascimento, embora o coeficiente de correlagdo fosse positivo em ambos.

DISCUSSAO

Os regimes alimentares durante gestacdo foram diferentes entre genotipos e a ingestao
individual ndo foi quantificada. Durante a maior parte da gestacdo, as porcas AL estiveram
em condicdes de producao tipicas do sistema extensivo de producdo da raca na regido
Alentejana, sem controlo do seu nivel de actividade fisica. No entanto, ¢ de salientar que, a
excepcdo de niveis alimentares extremamente baixos, ex. 0,45kg/dia desde o dia 85 de
gestacao (Ojamaa et al., 1980), ou deficiéncias proteicas severas (Pond et al., 1969), a maior
parte dos estudos (Yen et al., 1982; Hausman et al., 1991; Ruwe et al., 1991) reportam nao
haver influéncia significativa da alimentagdo durante a gestacdo (frequéncia, quantidade,

composi¢ao) quer no peso ao nascimento, quer na composicao corporal dos leitdes recém-
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nascidos. A Unica excepc¢ao ¢ a composicdo em acidos gordos da gordura que pode ser
influenciada pela composicdo em 4acidos gordos da dieta de gestacdo (Gerfault et al., 1999;
Rooke et al., 2001) tal como foi observado no presente estudo. Portanto, as diferencas
observadas entre os recém-nascidos dos dois genotipos deverdo ser, maioritariamente,
atribuidas as diferencas dos sistemas de producdo (gendtipo + ambiente) e nao aos diferentes
regimes alimentares. Além disso, apesar das diferengcas nas quantidades de alimento e
actividade fisica, a condicdo corporal ao parto das porcas AL, estimada pela espessura da
gordura dorsal, logo apos o parto, foi similar a observada nas porcas C. (ver capitulo IV.1).

Enquanto que a composi¢ao das carcacas dos leitdes C esta concordante com a referida
para este genotipo (Herpin et al., 1993; Canario et al., 2007b), os resultados deste estudo
indicam que, ao nascimento, os leitdes AL diferem dos leitdes C na composi¢do corporal e
nas concentracdes plasmaticas de glucose, albumina e IGF-1.

Ap0s ajustamento para o peso ao nascimento, os leitdes AL registaram maiores teores
de matéria seca e proteina que os leitdes C enquanto que os lipidos totais apenas tenderam a
ser superiores nos primeiros. E também importante salientar que, apesar da capacidade para a
sintese proteica, estimada pela ratio ARN/proteina (Attaix et al., 1988) tender a ser inferior
nos leitdes AL, a sua percentagem de proteina corporal era superior a dos leitdes C. Este facto
e a modesta diferenca na percentagem de gordura corporal entre os leitdes AL e C ndo sdo
concordantes com o que tem sido reportado para estes porcos as 7 semanas de idade (Freire et
al., 1998) ¢ mais velhos (Nieto et al., 2002; Nunes, 1993). Possivelmente, e tal como se
verifica nos porcos Meishan (Bonneau et al., 1990), a deposi¢do de proteina nos porcos AL,
com mais idade, seja limitada pelo numero de fibras musculares que sao fixas ao nascimento.
Os porcos Meishan tém menos fibras musculares ao nascimento, mas o seu numero nos
porcos AL continua, do nosso conhecimento, por determinar. Seja como for, os presentes
resultados sdo semelhantes aos descritos quando sdo comparados fetos de linhas obesas e
magras de porcos (Hoffman et al., 1983; Stone et al., 1985) ou recém-nascidos da raca
Meishan e duma linha muito seleccionada para o crescimento muscular (Herpin et al., 1993).
O melhoramento genético para o aumento do tecido magro e para a prolificidade realizado
entre 1977 e 1998 também resultou em diferengas semelhantes na composi¢cao dos recém-
nascidos (Canario et al., 2007b).

Embora, o teor total em lipidos tenha sido similar entre os leitdes AL, os filhos de
porcas que haviam consumido bolota durante a gestagdo, apresentaram maiores teores de
C18:1 na sua fraccdo adiposa comparativamente aos verificados nos leitdes filhos de porcas

AL sem acesso a bolota durante a gestagdo. As bolotas contém elevados niveis de C18:1
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(superior a 60%, Rey ef al., 1997; Campanico e Nunes, 2006). Estas observagdes sugerem,
portanto, que alguns acidos gordos da dieta das porcas podem atravessar a placenta dos suinos,
em concordancia com os relatos de Gerfault e al. (1999) e de Rooke et al. (2001).
Adicionalmente, a gordura do colostro de porcas com acesso a bolota durante a gestacao
contém maior proporcao de C18:1 (Charneca, 2001). Tudo o acima descrito e o facto do acido
oleico ser o acido gordo mais rapidamente oxidado pelo leitdo recém-nascido (Schmidt e
Herpin, 1998) sugerem que o fornecimento de bolotas a porcas gestantes seria interessante
para o metabolismo energético do leitdo recém-nascido.

No presente estudo os leitdes AL apresentaram figados relativamente mais pesados que
os leitdes C embora ndo se tenham verificado efeitos significativos do genotipo nas reservas
de glicogénio hepaticas. De facto, a capacidade gluconeogénica do figado, ilustrada pela
actividade da enzima G6-Pase ndo foi afectada pelo genotipo. Adicionalmente, e apesar da
existéncia de 4 dias de diferenca (capitulo IV.1) na duracdo da gestagdo entre genotipos, as
concentragdes hepaticas de glicogénio foram semelhantes em ambos os gendtipos. Estes
resultados estdo de acordo com os observados por Herpin ef al. (1993) quando compararam
leitdes da raca obesa Meishan a leitdes duma linha muito seleccionada para o crescimento
muscular. A selecgdo genética para o crescimento do tecido magro e prolificidade, entre 1977
e 1998, também resultaram numa diminui¢do do peso relativo do figado (Canario et al.,
2007b).

Verificou-se uma influéncia do genétipo sobre as concentragdes plasmaticas de glucose,
albumina e IGF-1, todas superiores nos leitdes AL. Estes resultados estdo de acordo com os
observados quando foram comparados leitdes duma raga obesa Meishan com leitdes duma
linha muito seleccionada para o crescimento muscular (Herpin et al., 1992a; 1993). A
seleccdo genética para o crescimento do tecido magro e prolificidade entre 1977 e 1998,
também resultou em alteragdes similares dos pardmetros plasmaticos dos leitdes ao
nascimento (Canario et al., 2007b).

As concentragdes plasmaticas de glucose sdo variaveis ao nascimento, aumentando com
o decurso do parto (Herpin et al., 1996). No entanto, no presente estudo, os dados foram
ajustados para o tempo de nascimento relativamente ao inicio do parto, portanto, as maiores
concentragdes plasmaticas de glucose verificadas nos leitdes AL poderdo ser uma
caracteristica desta raca.

Em alguns estudos, as concentragdes plasmaticas de albumina intra-ninhada (Stone e
Christenson, 1982; Wise et al., 1991) e de IGF-1 (Herpin et al., 1992a) mostraram uma

correlagdo positiva com o peso ao nascimento. No presente estudo, apenas as concentracdes
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plasmaticas de albumina apresentaram uma correlagao positiva com o peso ao nascimento nos
leitdes AL, sugerindo que os teores plasmaticos de albumina e IGF-1 nem sempre sdo
invariavelmente correlacionados com o peso ao nascimento.

Globalmente, a deposi¢do de reservas energéticas vitais € a composi¢do quimica
corporal nao sao inferiores nos leitdes AL recém-nascidos apesar da gestacdo mais curta
destes. Adicionalmente, os maiores teores de proteina bruta ao nascimento, maior peso
relativo do figado (Herpin et al. 1993; Canario et al. 2007b) e maiores teores plasmaticos de
albumina (Stone e Christenson, 1982; Wise et al., 1991) sao considerados bons indicadores de
desenvolvimento e maturidade, enquanto que os niveis plasmaticos de IGF-1 sao
considerados indicadores da maturidade do eixo do IGF (Greenwood et al., 2002). De acordo
com estes pressupostos, os leitdes AL seriam mais maduros ao nascimento que os leitdes de
genotipos convencionais de produgdo intensiva.

Adicionalmente e, contrariamente a alguns dos relatos (Dobao et al., 1988), observagoes
mais recentes sobre o inicio da puberdade na porca Ibérica (Gonzalez-Afiover et al., 2009)
mostram que esta ocorre mais cedo que em fémeas de cruzamentos comerciais (LWxXLR),
quando alimentadas de forma similar. Estas observagdes, assim como a maior maturidade ao
nascimento, indiciam que os suinos Ibéricos s3o mais precoces que os suinos de genotipos
convencionais. A selec¢ao genética para o crescimento do tecido magro e prolificidade entre
1977 e 1998 também resultaram numa diminui¢do do periodo de gestacdo (Canario et al.,
2007a) muito embora menos acentuado. No entanto, esta gestagdo mais curta esteve associada
a uma menor maturidade dos leitdes ao nascimento (Canario et al., 2007b). Portanto, uma
menor duragdo de gestagdo podera ser especifica da raca Alentejana.

Como conclusdo, a gestagdo mais curta nas porcas AL (capitulo IV.1) ndo tem efeitos
negativos sobre as reservas energéticas ao nascimento dos seus leitdes. O teor de proteina
corporal ao nascimento foi superior nos leitdes AL comparativamente aos leitdes C, o que
sugere a necessidade de realizar estudos para determinar as caracteristicas histo-quimicas e
bioquimicas dos primeiros ao nascimento, de forma a compreender o menor potencial do
porco para a deposicao proteica durante o crescimento. Além disso, a reducdo da mortalidade
durante o periodo neonatal ¢ um objectivo importante. Relativamente a este aspecto, a
investigacdo futura devera incidir na alimentagdo inicial do leitdo (ingestdo de colostro), na

aquisi¢dao de imunidade passiva dos leitdes e na capacidade maternal das porcas.

NOTA: A versdo, em lingua inglesa, deste capitulo experimental foi aceite para publicacio

no Spanish Journal of Agricultural Research (anexo 3).
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IV.3 — ESTUDO COMPARATIVO DA PRODUCAO DE COLOSTRO
PELAS PORCAS E INGESTAO DE COLOSTRO PELOS LEITOES DE
RACA ALENTEJANA E CRUZADOS DE UM GENOTIPO

CONVENCIONAL (LARGE-WHITE x LANDRACE)

INTRODUCAO

A quantificacdo da producao de colostro de poteassido objecto de muito poucos
estudos, incidindo sobre gendtipos convencionagslvidich et al, 2005a), ndo existindo
referéncias bibliograficas na raca Alentejana ouraga Ibérica. A producdo de colostro
parece ser extremamente variavel entre porcas estoslos dos factores que a poderdo
influenciar séo pouco esclarecedores (Le Dividithl, 2005a). A ingestdo de colostro pelos
leitbes € também, bastante variavel (Le Dividieh al, 2005a) sendo influenciada
positivamente pelo peso dos leitdes ao nasciméet®ividich e Noblet, 1981a; Le Dividich
et al, 2004; Devillerset al, 2007) e negativamente pelo tamanho das ninh&uaasllers et
al., 2007), ndo tendo a ordem de nascimento, apanente, influéncia sobre a quantidade de
colostro que os leitdes ingerem no primeiro diavida (Blandet al, 2003; Devillerset al,
2007). Como a ingestéao de colostro em quantidafigiesue se reveste de importancia vital
para a sobrevivéncia dos leitbes nomeadamente pelsspapéis energético e imunitario (Le
Dividich et al, 2005a), este estudo teve como objectivos prngiguantificar a producéo de
colostro pelas porcas e a ingestdo de colostrospeitbes e estudar os factores que as

influenciam.
MATERIAIS E METODOS

Animais, procedimentos e calculos

Neste estudo foram utilizados os dados de tod@imsais descritos no capitulo I,
ou seja as 90 porcas (45 de cada genoétipo) e tegseminhadas. Do ponto de vista
experimental e resumidamente, todos os partos fergiados, os leitdes foram pesados ao
nascimento, as 24h de vida e em todas as explaracgendtipos, aos 21 dias de idade (valor
de referéncia final).

A estimativa da ingestdo de colostro pelos leithesante as primeiras 24h ap6s o
nascimento foi realizada utilizando a equagéo dedipiio descrita por Devillerst al
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(2004b). A equacdo é a seguinte:
ICOL =-217,4 + 0,217 x t + 1861019 x P24H/t+PN54,80-1861019/t) x (0,9985 —
3,7 x 10* X tyi + 6,1 x 10 x t,)
Em que:
ICOL - ingestao de colostro no periodo t (g)
t — periodo de tempo considerado para o calculogistao (minutos)
P24H — peso do leitdo as 24h (g)
PN — peso do leitdo ao nascimento (g)

t,i — intervalo de tempo entre o nascimento e a pranegestéo de colostro (minutos)

De acordo com Deuvillerst al. (2004b), o intervalo entre o nascimento e a grame
ingestdo de colostroy pode ser estimado entre 15 e 30 minutos, sendgramo. No
presente estudo foi utilizada uma média de 15 mépara esse factor da equacdo. O periodo
de 24h foi calculado pela adicdo de 24h & horaspandente a metade da duracdo do parto.

Dois leitbes AL e 3 leitdes C perderam muito pesmaral (141 a 275g) entre o
nascimento e as 24h fazendo com que os valoresagkis de ingestdo de colostro fossem
negativos. Considerou-se que estes leitdes naantinhgerido colostro e, assim, 0s seus
valores de ingestéo de colostro foram contabiligambmmo zero.

A producdo de colostro pelas porcas (PCOL) foi dzbtpela adicdo dos valores
individuais de ingestao dos leitdes da sua ninhada.

Para o estudo da influéncia da ingestdo de colostiore a capacidade de
termorregulagcdo e homeostase da glicemia dos geitéalizaram-se o0s procedimentos
seguidamente descritos.

Aquando da pesagem as 24h, efectuaram-se medig@emperatura rectal dos leitbes
usando um termometro (Modelo BAT-12, Physitemp Riok, France) conectado a uma
sonda rectal que foi inserida cerca de 5 a 7cnnecto dos leitdes (figura 33). A temperatura
rectal as 24h foi determinada em 265 leitdes Anel87 leitdes C.
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Figura 33 — Medicao da temperatura rectal numdeM.

Aos 2 dias de vida (36-48h) foram recolhidas anasstie sangue (1 a 3ml) por puncéao
da veia cava. O processamento das amostras deesargymetodologia para a determinacao
das concentracdes plasmaticas de glucose forantico®naos descritos no capitulo
experimental anterior (IV.2). A concentracdo plascadda glucose foi determinada em 58
leitbes AL e em 87 leitdes C.

Analises estatisticas

Todos os dados foram analisados usando o softwA&S J2007). Os dados da
producdo de colostro e do colostro disponivel gitdd foram analisados intra-gendtipo
usando o procedimento GLM ANOVA e a exploracédogeupo de numero de ordem de parto
como efeitos fixos. Analises adicionais foram afadas para a totalidade dos dados usando o
gendtipo como efeito fixo. Para a producdo de ¢talo®ram realizadas ainda analises de
covarancia usando o tamanho das ninhadas as 24fesoalas ninhadas ao nascimento (dos
leitdes vivos as 24h) como covariaveis. Os dadas ps0s ao nascimento e ingestdo de
colostro entre o nascimento e as 24h foram analésadra-genotipo, através dum modelo
misto linear do SPSS com a exploracdo como efeitod a porca como efeito aleatério, a
comparacdo das médias foi feita pelo teste de Buomie Foram realizadas andlises
adicionais pelo mesmo procedimento utilizando tamodados e o genotipo como factor fixo.

Para as correlacbes consideraram-se os coeficidatesrrelacédo de Pearson para o
caso de normalidade ou Spearman’s no caso de ndacalicade, tendo-se obtido a sua
significancia usando o procedimento “correlate” stiftware. Todas as regressdes foram

obtidas usando o procedimento especifico do SPSS.
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Salvo mencéo, todos os valores apresentados sdi@asrsos minimos quadrados +
erro padrdo da média (least-square means * stanslaod of mean). As diferencas

consideram-se significativas para P <0,05.

RESULTADOS

Dentro de cada genotipo, o efeito da exploracacesalperformance dos leitbes, a sua
ingestdo de colostro e a producéo de colostro pelasas foi marginal (P> 0,08). Assim, as
diferencas entre gendtipos foram atribuidas aouctmj gendtipo + ambiente (sistema de

producao).

Producao de colostro pelas porcas (PCOL)

Considerando a totalidade das porcas (AL +C), ayg@o de colostro variou entre
486¢g e 6305g. Durante as primeiras 24h apds ooimioi parto, as porcas AL produziram
1926 + 134g de colostro, valor 48% inferior (P €@D) aos 3696 + 1349 produzidos pelas
porcas C. Intra-gendtipo o coeficiente de variag@@roducéo de colostro foi elevado, sendo

de 30% nas porcas C e de 33% nas porcas AL.

Efeito do tamanho da ninhada e do peso da ninhada
Em ambos os gendtipos a producéo de colostro estaviarma similar, relacionada

com o tamanho da ninhada as 24h (TN24H) confornde per observado na figura 34.
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Figura 34 —Relacao entre a producgéo de colostasgercas Alentejanas (AL) e porcas de genotipo
convencional (C) e o tamanho da ninhada as 24ha(de regressdo € a comum para os dois
genotipos).

105



A equacéao de regressdo comum entre a PCOL e o Ti24H

PCOL (g) = 128 + 297 (+28) x TN24H {R 0,56; P <0,0001).

Esta indica que por cada leitdo extra vivo as 2gloducédo de colostro das porcas aumentou
297128 g. Quando ajustada para um tamanho comuminék@da as 24h, a producdo de

colostro pelas porcas AL foi 28% inferior & obseevaas porcas C (2359 + 142g vs 3263 +
142g, P <0,001).

O peso da ninhada ao nascimento resulta da condloirti;tamanho da ninhada e do
peso dos leitdes ao nascimento. A producéo detoolienbém estava dependente do peso da
ninhada ao nascimento (dos leitbes vivos as 24hggéacdo de regressdo comum entre a
PCOL e o peso da ninhada foi a seguinte:

PCOL (g) = 0.21 (+0.02) x peso da ninhada (g) + @229) (R=0,63; P <0,001)

Os valores ajustados para um peso de ninhada cdaram de 2528 + 150g e 3093 + 150g,
para as porcas AL e C, respectivamente. A proddeacolostro pelas porcas AL era ainda
18% (P <0,03) inferior a das porcas C.

Efeito do nimero de ordem de parto
Intra-gendtipo, ndo se observou qualquer efeitnifsigtivo do nimero de ordem de
parto na producao de colostro pelas porcas (P3.0,10

Ingestdo de colostro pelos leitdes

Em média, os leitdes AL ingeriram menos colostre g@g leitbes C (288+14gs
338£13g; P <0,05). No entanto, quando expressk@ale peso ao nascimento, a ICOL foi
semelhante nos dois gendtipos, 258 £11g nos leffiess251+10g nos leitdes C.

Os factores que, potencialmente, poderiam infliaerne ingestdo de colostro pelos
leitdes sdo 0 seu peso ao nascimento, a sua orelerasdimento e o tamanho da ninhada. O
efeito do tamanho da ninhada foi analisado conjunatae com a producgéo de colostro pelas
porcas. Como a determinacdo da ingestdo de colasfpbica que os leitdes tivessem

sobrevivido até as 24h, considerou-se o tamanmintiada as 24h.

Efeito do peso ao nascimento

Globalmente a ICOL correlaciou-se com o peso acimamnto (r=0,47; P <0,001)
conforme pode ser observado na figura 35. O efdtgpeso ao nascimento na ICOL nao
dependeu do gendtipo. A equacédo de regressao camiena ICOL e 0 peso ao nascimento

foi a seguinte:
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Ingestédo de colostro (g) = 0.22 (+0.02) x pesoaszimento (g) + 41.4 (R2 = 0,22; P< 0,001)
A equacéo indica que por cada 100g de aumento siw g& nascimento dos leitdes resultou

um aumento da sua ingestéo de colostro de 22g.
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Figura 35 — Relag&o entre o peso ao nascimeniagestdo de colostro nos leitdes Alentejanos (AL)
e nos leitdes cruzados de genotipo convencional AGEcta de regressao € a comum para 0s dois
genatipos.

Efeito da ordem de nascimento (ON)

A relacao entre a ordem de nascimento (ON, expess# do tempo total do parto)
No peso ao nascimento e na ingestdo de coloslustéada na figura 36. Globalmente nao se
verificaram relacdes significativas entre a ON@eso ao nascimento {Rntre 0,001 e 0,01)
e, similarmente, a ICOL n&o se relacionou com a(Rientre 0,0001 e 0,013). As equacdes
globais relacionando o peso ao nascimento e atdmede colostro com a ordem de
nascimento foram as seguintes:
Peso ao hascimento (g) = 1232 (+18) + 0.45 (+x30N (R*= 0,003; P = 0,13)
Ingestdo de colostro (g) = 320(x9) — 0.09 (+0.18)NX (R*= 0,001; P = 0,54)
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Figura 36 — Relacdo entre a ordem de nascimergeso ao nascimento e a ingestao de colostro dos
leitdes Alentejanos (AL) e cruzados de gendtipoveanional (C). A ordem de nascimento esta
expressa relativamente a duracéo total do partaeétss de regressdo sdo as comuns para os dois
genatipos.

Relacdo entre a ingestdo de colostro e a tempesatectal as 24h e as concentracfes
plasmaticas de glucose aos 2 dias de idade

A correlacdo entre a ingestao de colostro e a teahpa rectal dos leitdes as 24h foi
positiva e significativa (P <0,05) em ambos os ¢giend. O coeficiente de correlacdo global
entre os parametros foi r = 0,18 (P <0,001). Aalagéo entre a ingestado de colostro e as
concentracdes plasmaticas de glucose aos 2 digk3(g&le idade foi positiva e significativa
(P <0,05) em ambos os gendtipos. O coeficienteodelacdo global entre os parametros foi r
= 0,37 (P <0,001).
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Relacdo entre a producdo de colostro até as 24laspelorcas e o ganho de peso das
ninhadas entre o nascimento e os 21 dias

Em ambos os gendtipos o ganho de peso da ninhadasdomento até aos 21 dias foi
linearmente relacionado com a producéo de coled&a@s 24h (Figura 37). Nao se verificou
efeito do gendtipo nos declives das rectas de $8g§0oe(P=0.962). A equacao de regressao
comum relacionando o ganho de peso da ninhadaredagio de colostro até as 24h pelas
porcas foi a seguinte:
Ganho de peso da ninhada (g) = 5960 (+1945) + 8056) x PCOL (g) (B=0,671; P
<0,0001)

Esta ultima indica que, em ambos o0s gendtipos, gaola aumento de 100g na
producao de colostro até as 24h pelas porcas existumento de 850g no ganho de peso da

ninhada entre o nascimento e os 21 dias.
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Figura 37 — Relacéo entre a producgéo de colostes percas e o ganho de peso das ninhadas entre o
nascimento e os 21 dias de idade em suinos AleotejgAL) e dum gendtipo convencional (Large-
White x Landrace, C). A recta de regressao é a nopara os dois genotipos.

DISCUSSAO

Os principais resultados deste estudo indicam queducédo de colostro pelas porcas
e 0 seu consumo pelos leitdes sao inferiores notipenAL. A producdo de colostro pelas
porcas dependeu do tamanho da ninhada. Em ambgendtipos a ingestdo de colostro do
leitdo dependeu do seu peso ao nascimento mapeimdiente da sua ordem de nascimento na

sequéncia do parto.
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Em média a produc¢édo de colostro das porcas C dairpa dos 3700g, um valor muito
similar aos 3600-4000g observados por Deviligral. (2007) e Quesndt al (2008), embora
inferior aos 4300g relatados por Le Dividiehal (2009) numa exploracdo no Québec. No
entanto, € importante salientar o facto de que @dlianas porcas AL produziram 48% menos
colostro que as porcas C. A producdo de colostiaspgorcas estd dependente da sua
capacidade para produzir colostro e da capacidasideitdes de o extrairem das mamas. A
diferenca entre gendtipos pode ser parcialmentéicaxp pelas diferencas no tamanho da
ninhada e pelo peso das ninhadas pois, em ambosmbarelacdo entre a producdo de
colostro e o tamanho e peso das ninhadas. No entar@smo apds ajustamentos para o
tamanho da ninhada e depois para o peso da nintedaliferencas mantiveram-se
significativas, embora com sucessivas reducfes3@ae 18%. Portanto, € licito supor que
as porcas AL menores produtoras de colostro queoesas C, embora tal tese deva ser
confirmada através do uso de um maior numero agsimai

Em ambos os gendtipos, a producdo de colostro pelasas ndo dependeu do seu
namero de ordem de parto, em concordancia com senagdes de Devillerst al (2007),
mas aumentou com o incremento do tamanho da nintiaelllers et al (2007) e Le
Dividich et al (2004) ndo encontraram qualquer relacdo sigtN@aentre a produgédo de
colostro ou 0 ganho de peso da ninhada entre onmaso e as 24h e o tamanho da ninhada.
As razdes que conduziram a estas diferentes olgg&vando sédo claras, no entanto, ha a
possibilidade de que as maiores ninhadas (12,5¥1\8 as 24h), dos estudos acima citados,
tenham criado situagées de maior competicdo patet@s, conduzindo a mais lutas e falhas
de ingestdo de colostro (Orgeeir al., 2004). Qualquer que seja a explicacdo, no presen
estudo o efeito do tamanho da ninhada na produgd@otbstro foi similar ao que €
usualmente observado na producéo de leite (Etiehak 1998). No entanto, enquanto que a
producdo de leite ndo aumenta proporcionalmenteéaa@nho da ninhada, os presentes
resultados mostram que o aumento da producdo dstolé proporcional ao tamanho da
ninhada.

A média de ingestdo de colostro dos leitdes, derastprimeiras 24h, foi de 288-
338g, valores concordantes com os 3009 reportastoBgvillerset al (2007) mas inferiores
aos 385¢g observados por Le Dividiehal, (2009). A ingestéao relativa de colostro (pordeg
peso ao nascimento) enquadra-se nos valores d273g0kg apresentados por Le Dividich e
Noblet (1981a), Milonet al (1983) e Le Dividichet al (2009). No presente estudo, a
ingestdo de colostro (em valor absoluto) foi idemos leitbes AL comparativamente aos

leitdes C, mas ndo se observaram diferencas natéimgyeelativa de colostro. No entanto,
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devido ao menor peso ao nascimento dos leitbescapit(lo IV.1) e consequente maior
superficie especifica, as perdas de calor e reseftanecessidades energéticas, para a
manutencao do balanco homeotérmico, tendem a geristes nos leitdes AL.

Em ambos os genotipos a ingestdo de colostro oelacise positivamente com o0 peso
ao nascimento. O efeito do peso ao nascimento nsuocwo de colostro era, de certa forma,
esperado dado que um leitdo mais pesado sera igai®so € mais competitivo no acesso as
mamas mais produtivas e mais capaz de extrair cofstro dos tetos (Le Dividich, 1999).
No nosso estudo, assim como nos de Le Divigitlal (2004) e Devillerset al (2007), a
ingestdo de colostro relacionou-se linearmente ogmeso ao nascimento. Observamos que
um aumento de 100g no peso ao nascimento estavaias a um aumento de 22g na
ingestao de colostro, valor proximo dos 28g replmsgpor Devillerset al (2007).

A ordem de nascimento nao teve influéncia na bisigéo dos pesos dos leitdes ao
nascimento, o que sugere que nao houve difererggsesb dos leitbes na sequéncia de
nascimentos. Observacdes contrérias foram repargaolaHartsock e Graves (1976) como
havendo uma tendéncia ¥®.16) para os leitdes mais pesados nascerem poinnei
sequéncia de nascimentos. No entanto, o estudindibarealizado com um namero bastante
inferior de animais (44). Adicionalmente, a ingesti& colostro foi independente da ordem de
nascimento. Resultados similares foram relatadosDgwillers et al (2007). Também Le
Dividich et al (2004) observaram que o ganho de peso corposapm@eiras 24h de vida
ndo dependia da ordem de nascimento. Estes resultsio, no entanto, um pouco
surpreendentes na medida em que a competicdo &b cdg mamas aumenta com o
aproximar do final do parto quando as mamadasrsartodescontinuas (Hemswoshal,
1986). Todavia, como a taxa de consumo do colastnauito elevada durante a primeiras
horas apds o nascimento (Fraser e Rushen, 199ginHerLe Dividich, 1995) poderemos
especular que os primeiros leitdes nascidos estaéiados e menos activos quando nascem
os ultimos leitdes da ninhada. A menor competigdlogptetos dai resultante permitira, aos
altimos nascidos, maiores facilidades na ingestdocalostro. Adicionalmente ao acima
descrito, a auséncia de efeito da ordem de nastmenpeso dos leitdes explicara a auséncia
de efeito da ordem de nascimento na ingestao detooldos leitdes.

A partir das 15h apdés o0 nascimento, a temperatachalr estd principalmente
dependente da quantidade de colostro ingerida (elith e Noblet, 1981). A homeostase
da glucose é maioritariamente suportada pela gleatgide colostro ingerida (Le Dividich et
al., 1991a). No presente estudo, os efeitos berstla ingestdo de colostro sobre estas duas

funcBes fisiologicas séo ilustradas pelas correscpositivas existentes, em ambos o0s
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gendtipos, entre a ingestdo de colostro e a temyaraectal as 24h e as concentracfes
plasmaticas de glucose as 36-48h.

E importante realcar que, em ambos 0s genoétipaosicee-se uma relacéo positiva e
estreita entre a producdo de colostro pelas patéaas 24h e o ganho de peso das ninhadas
entre o nascimento e os 21 dias. Como o crescinpFatdesmame (desmame cerca dos 21
dias) das ninhadas e o output de nutrientes, i@ léas porcas, estdo fortemente
correlacionados (R= 0.87-0.90, Noblet e Etienne, 1989) a relacao tjpasi por nés
verificada, indicia que uma porca boa produtoraalestro também sera uma boa produtora
de leite. A mesma relagdo, embora menos forteg enfproducao de colostro e o ganho de
peso das ninhadas em 21 dias foi também descritBedllers (2004) e Le Dividiclet al,
(2004).

Como conclusao, os resultados deste estudo mdipge as porcas AL produzem
menos colostro e os leitbes AL consomem menos tcoloesmparativamente a producédo das
porcas C e ao consumo das respectivas crias. Gsgaoidtipos tém em comum que a
ingestao de colostro estad dependente do peso amneaso dos leitbes mas independente da
sua ordem de nascimento no parto. Adicionalmente,ambos 0s genotipos, existe uma
relacdo muito estreita entre a producao de colesé@s 24h e o ganho de peso das ninhadas
do nascimento aos 21 dias.

Em que medida a menor ingestdo de colostro afeatpigicdo de imunidade passiva
e a sobrevivéncia dos leitbes AL permanece, nonemtaor avaliar. Os efeitos de factores
como, por exemplo, a alimentacdo das porcas AlLuaacapacidade de produgcdo de mais
colostro permanecem também por determinar.

Em futuros programas de seleccdo podera ser urcanhali importante o GMD dos
leitdes até aos 21 dias, para seleccionar linhg®dms com boa capacidade maternal no que
se refere a producdo de colostro e, assim, coirtiplawa uma menor mortalidade peri-natal

dos leitdes que, como referido, € predominante.
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IV.4 — ESTUDO COMPARATIVO DA COMPOSICAO DO COLOSTRO

E LEITE DE PORCAS ALENTEJANAS E PORCAS DE UM GENOTI PO

CONVENCIONAL (LARGE WHITE x LANDRACE) E AQUISICAOD E
IMUNIDADE PASSIVA PELOS LEITOES

INTRODUCAO

A composigao do colostro da porca evolui muito dapiente ao longo das primeiras
horas apos o inicio do parto (Klobagaal., 1987; Jacksost al., 1995; Csap@t al., 1996).
Os teores de imunoglobulina G (IgG) apresentam evoducao decrescente muito acentuada
nas primeiras horas apos o inicio do parto (Klolhsh, 1987) e sdo muito variaveis entre
porcas (Klobasa&t al., 1987; Blandet al., 2003; Le Dividichet al., 2004). Pelo seu papel
energético e imunitario, a composi¢cao do cologjt@mr em macro-nutrientes, quer em IgG,
tem uma importancia fundamental para a sobrevigémcrescimento dos leitdes. A aquisi¢ao
de imunidade passiva pelos leites através do tcolésessencial para a sua sobrevivéncia e
parece ter uma acgao estimuladora sobre o desameoito da imunidade activa (Rooke
al., 2003; Le Dividichet al., 2004; Cariolett al., 2007). Os principais factores que parecem
influenciar a aquisicdo de imunidade passiva s&guantidade de colostro ingerido (Le
Dividich et al., 2005b; Svendsemlt al., 2005) e as concentracdes de IgG no colostro
(Werhahnet al., 1981). Este estudo pretendia determinar a coiggmsgiuimica do colostro e
do leite (incluindo os seus teores em 1gG), avaiaivel de imunizacdo passiva dos leitdes
(IgG sérica) aos 2 dias de idade e os niveis dedgG aos 28 dias de idade em porcas e

leitdes AL comparando-os com porcas e leitdes détgm C.

MATERIAIS E METODOS

Animais e maneio

Para o estudo da composigéo do colostro e dodedte imunizagéo dos leitbes foram
utilizadas 17 porcas AL e 17 porcas C e respectivimbadas todas da exploracéo
experimental E, da Universidade de Evora. O narderordem de parto médio das porcas AL

erade 4,3 + 2,3 e das porcas C de 4,4 + 3,0 pa&sogorcas foram vacinadas de acordo com
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0 programa sanitario estabelecido contra a colibsesi 3 a 4 semanas antes da data prevista
do parto, e todos os reprodutores contra a doengausieski cada 4 meses.

Vigilancia dos partos e recolha de amostras

Todos os partos foram vigiados e os procedimerntos @s leitdes foram descritos
anteriormente no capitulo Ill. As amostras de dobos de leite (30 — 50 ml) foram extraidas
manualmente da maioria dos tetos funcionais dasapoA primeira amostra de colostro foi
recolhida logo apés o nascimento do primeiro leftémpo 0) e nas seguintes 3, 6, 12, 24 e
36 horas apoés a primeira colheita. Foi feita umaeita de leite no dia 15+1 de lactagéo
(figuras 38, 39 e 40)

Figuras 38, 39 e 40 — Ordenha manual de porcas gdrea C.

Todas as amostras foram imediatamente passadéfirpale gaze e armazenadas a -
20°C até a sua andlise (figuras 41 e 42). A pdes 3h apos o inicio do parto, foram
administradas 20Ul de oxitocina (Facilpart, Syvéoh, Espanha), por via intramuscular, para

induzir a ejeccéo do colostro e do leite.

Figura 41 — Filtragem e acondicionamento de Figura 42 — Acondicionamento de amostra de

amostras de colostro/leite em frascos de 50ml colostro/leite em “eppendorfs”
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Foram colhidas amostras de sangue (1 a 3ml) pazdouda veia cava (figuras 43 e
44), em 74% e 83% dos leitdes AL e C, respectivémeks amostras foram obtidas aos 2
dias de idade (36-48h) e, nos mesmos leitbes, &aba® de idade. O sangue foi deixado a
coagular a temperatura ambiente, centrifugado teirbd minutos a 1400g numa centrifuga
Hettich-Universal (Modelo D-7200) e o soro foi rétdo e conservado a -20°C até ser

analisado.

e

Figura 43 - Colheita de sangue num leitdo AL Figura 44 - Colheita de sangue num leitdo C

Estimativa da ingestédo de colostro

A ingestéo de colostro pelos leitdes nas priméldsapds 0 nascimento foi estimada
usando a equacao de predicdo de Devileeral. (2004b), como descrito anteriormente
(capitulo 1V.3).

Analises laboratoriais

A matéria seca (MS) do colostro e do leite foi dateada apds secagem em estufa a
102°C até peso constante. A proteina bruta (PBJdt@rminada de acordo com o método de
Dumas (PB = N x 6,38) usando um aparelho LECO (LEE®528 Nitrogen/Protein
Determinator). Os teores em lipidos totais (LIRpf determinados de acordo com método
de Gerber (AOAC, 1990). A lactose foi determinadavets do uso dum kit Boehringer
Mannhein? Lactose/D-Galactose (ref. 0176303). A lactose (IA@penas foi determinada
em 12 porcas por genétipo e ndo foi doseada nastermaecolhidas as 3h apos o inicio do
parto.

As concentracdes em imunoglobulina G (IgG) do dodpdeite e soro dos leitdes
foram determinadas por ELISA usando a metodologtaldadamente descrita por Devillers
et al., (2004a). De forma resumida, as placas de ELISAnh revestidas (“coating”)
uniformemente com os anticorpos de captura “purifi@at anti-pig IgG” (Bethyl A100-
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104A) e deixadas durante uma noite a 4°C. No dsaddsagens, as placas foram saturadas
com um tampao de TBS (Tris Buffered Saline) com B8Mkbumina sérica bovina). Foram
adicionados aos pocos das placas amostras dewsdmanlostro diluidas conjuntamente com
amostras de concentracdo conhecida de IgG de siatis/l RS 10-107). Apds um periodo
de incubacao de 2 horas, os pocos foram lavadosiomarsolugdo com detergente e, em cada
poco foi adicionado um aliquota do anticorpo coaflg “peroxydase-labeled goat anti-
porcine 1gG” (Bethyl A 100-104P)Seguiu-se um novo periodo de incubacdo de 2h e
adicionou-se em cada poco o substrato para a enkita (3,3',5,5 tetramethylbenzidin
liquid substrate; Sigma T4444). A reaccdo enzimafa interrompida 30 minutos depois
pela adicdo de 3 M 430, . A densidade Optica de cada poco foi determinat&Edam por um
leitor de placas ELISA (AWARENESS, modelo Stat FAa%00, Florida, USA). Nas figuras

45 a 50 séo ilustrados alguns dos passos da técnica

Figura 45 — Enchimento dos  Figura 46 — Detalhe do enchimento Figura 47 — Placas ap0s incubagéo

pocos das placas dos pocos das placas com enzima e substrato

Figura 48 — Placas com reaccdo Figura 49 — Placas com reaccdo Figura 50 — Leitura final das placas

parcialmente interrompida interrompida com o acido de ELISA

Os coeficientes de variacdo intra e inter anaksanh, respectivamente de 3,3% e
6,5% para um colostro com 65,4mg/ml. Para o sorcoe$icientes de variacao intra e inter
analise foram, respectivamente de 4,0% e 11,8%paraoro com 23,5 mg/ml e de 4,8% e

5,6% para um soro contendo 4,6 mg/ml de IgG.
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Analises estatisticas

Todos os dados foram analisados com o software GHB3I).

A composicdo do colostro e leite e as concentragliedgG nos leitbes foram
analisadas pelo procedimento das medicOes repdtidgapeted measures”) com o genaotipo
como factor “between-subjects”. A comparacdo de iasedoi realizada pelo teste de
Bonferroni.

No gendtipo AL foram realizadas analises separadasdo o mesmo procedimento e
a ingestdo de bolota durante a gestacdo (doissnite+ com ingestdo; 2 — sem ingestao)
como factor “between-subjects”.

As areas sob das curvas (AUC) de concentracdo delIPB LACT e IgG foram
calculadas pelo procedimento trapezoidal e comparasando o teste t de Student.

As correlacbes entre os parametros foram analisadando o procedimento de
correlagdo do SPSS e o coeficiente de correlacaisére

Neste estudo nao foi feita qualquer tentativa ddiavo efeito do nimero de ordem
de parto das porcas sobre a composicao do colestite pelo baixo nUmero de animais por
namero de ordem de parto. Usando um numero mineri/¢orcas por numero de ordem de
parto, Klobasa and Werhahn (1996) ndao encontraraaiqaer efeito significativo deste
parametro nas concentracdes de IgG do colostro.

Excepto quando mencionado em contrario, todos losesgsdo meédias dos quadrados
minimos + erro padrao da média (least-square metarsdard error of mean). As diferencas

foram consideradas significativas para valores oéeiores a 0,05.

RESULTADOS

Composicéao do colostro e do leite

Os resultados da composicao do colostro e leitaimin a MS, PB, LIP e LACT sé&o
apresentados no quadro 16. Nao se verificou quakfeéo significativo do gendétipo sobre
os teores de MS e LACT do colostro. Pelo contrarsoteores de PB e LIP do colostro foram
influenciados pelo gendtipo, sendo a PB maior (F05)0e os LIP menores (P <0,01) nas
porcas AL.

N&o se verificaram diferencas significativas emgfeadtipos na composicéo do leite.
Os valores médios em percentagem (+ erro padrduédia) para a MS, PB, LIP e LACT
foram de 20,3 +0,5; 5,1 £0,5; 9,0 £ 0,3 e 5,7 2, Gespectivamente.
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Os teores no colostro dos 4 constituintes acimeridefs foram significativamente
influenciados pelo tempo (P <0,001). Em ambos asotijgos, os teores de MS e PB
decresceram acentuadamente durante as primeiragpb8ho nascimento do primeiro leitdo.
Este decréscimo foi similar em ambos os gendtipssperior (P <0,003) para a PB (-44%)
gue para a MS (-20%). ApGs as 12 h, os teores dpaviBaneceram praticamente inalterados
enguanto que os teores de PB decresceram atévatsdo leite. Contrariamente a MS e PB,
quer os teores em LIP quer em LACT aumentaram apdascimento do primeiro leitdo.
Doze horas ap6és o inicio do parto os teores de LA@Mentaram de forma similar em 23%
(P <0,01) nos dois gendtipos. Os teores de LIP éambumentaram, no entanto, esse
aumento dependeu do gendtipo, sendo superior ®¥0no colostro das porcas C (+60%)
que no das porcas AL (+28%) durante as primeirasalseguir ao inicio do parto.

As alteracfes nas concentracdes de IgG, duramgenasiras 36h apos o inicio do parto, sdo
apresentadas na figura 51. Para melhor compreelagsfigura ndo foram incluidos nesta os
valores de IgG no leite. A partir das 12h apdsioiondo parto, o colostro das porcas AL
apresentou maiores concentracdes de IgG que otreoltss porcas C (valores de P entre
0,005 e 0,02). Adicionalmente observou-se uma claradéncia (P <0,07) para as
concentracdes totais de IgG (AUC), calculadas deras primeiras 12h serem superiores
(+29%) no colostro das porcas AL. As concentragoess (AUC) calculadas durante as
primeiras 27h foram 39% (P <0,04) superiores nostod de porcas AL. Com o inicio do
parto, em ambos 0s genotipos, observou-se um r@gdiio das concentracdes de 1gG. O
declinio foi similar nos dois gendtipos. As 3, 2h ap0s o inicio do parto, as concentracoes
de IgG ja tinham diminuido, respectivamente, em48.e 63%. Em ambos os gendtipos

existiu uma clara relacdo entre as concentracdesprdéeina e de IgG (r=0,89).
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Quadro 16. Teores (%) de matéria seca (MS), patainta (PB), lipidos totais (LIP) e lactose (LAGID) colostro e leite de porcas Alentejanas
(AL) e porcas dum gendétipo convencional (Large-WHkit.andrace, C) (least square means * standadarmean).

Colostro Leite Efeitos (Valor de P)
G Oh 3h 6h 12h 24h 36h 15d G T G*T
s AL 27,2+0,¢ 27,3+0,8 26,1+0,8 21,006 20,9+0,F 21,1+0,6 19,9+0,4 0548 <0.0001 0,083
C 26,1408 25,6+0,8 24,4+0,8 22,0+0,6 20,3+0,7 21,2+0,7 20,8+0,4
A A A
on AL 185+0,8 17,008 16,0+0,8" 105+0,7 9,1+0,6 9,0+0,6 5,2+0,1 0047 <0,0001 0,151
Cc 17,0+0,8 15,9+0,8 13,2+0,8° 9,9+0,7 7,3+0,6° 6,7+0,6° 5,0+0,1
C CcA dA eA
L AL  46:04 6,1:04  6,0+04° 59+04° 6,306 7,610,6 8804 4405 <00001 0003
C 4,9+0,4 59+0,3 7,0+0,4° 7,8+0,3® 8,2+0,5®  9,5+06° 9,3+0,3
AL 2,7+0,3 - 3,2¢0,3  3,4#0,7 5804 = 45202 55:0.4 (569 <00001 0,680
LACT
3,0+0,3 - 3,3+0,3 3,6+0,2 5,5+0,4 4,1+0,2 5,8+0,4

G — Genotipo; T — Tempo. Letras diferentes na melamha representam diferencas entre os tempos lteitzo Dentro da mesma coluna, letras maiUsculasedtes
representam diferencas significativas entre geostip
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Por fim, € importante realcar que as concentragédgG foram muito variaveis, com
coeficientes de variacdo as 12h de 52% e 45% mstcolde porcas AL e C, respectivamente.

As porcas AL que tiveram acesso a bolota durangestacao (4/17) apresentaram
teores de LIP superiores (P <0,05) no colostro deite, relativamente a porcas AL sem
acesso a bolotas, ndo se tendo verificado difeserspgnificativas em mais nenhum
constituinte do colostro ou leite, incluindo as IgG
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Figura 51 — Evolucao das concentracdes de IgG losteo (least-square means + standard deviation)
de porcas Alentejanas (AL) e porcas dum genétipoveacional (Large-White x Landrace, C),
durante as primeiras 36h apds o nascimento do poifeitdo.

Imunizacgéo passiva dos leitbes

Os leitdes AL (n=108) e C (n=168) aos quais foratimadas amostras de sangue aos 2
dias de idade apresentaram um peso medio de nadoinde 1172+23g e 1345%19q,
respectivamente. Morreram 11 leitbes AL e 17 lait@e antes dos 28 dias e ndo foram
colhidas amostras de sangue, em 5 leitdes AL ezhaitbes C, por problemas técnicos. Os
valores médios das concentracdes de IgG dos leédda sua ingestdo de colostro séo
apresentados no quadro 17.
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Quadro 17. Ingestdo de colostro (total e relatevapncentracdes séricas de IgG aos 2 (IgG2)
e 28 dias (IgG28) dos leitdes Alentejanos (AL) ezados de gendtipo convencional (C).

(least square means + standard error of mean).

Genotipo AL C Valor de P

Ingestédo de colostro (ICOL),(g) 267111 3279 <Q,00

ICOL, g/kg peso ao nascimento 228+8 24416 0,107
1

IgG2 (mg/ml) 30,2+1,1 26,6+0,9 0,013

1gG28 (mg/mlf 5,3+0,2 4,8+0,2

! Tempo de colheita (IgG% 1gG28) significativamente diferentes (P<0,001).

As concentracbes de IgG foram superiores (P=0,008s leitbes AL
comparativamente aos leitdes C e foram cerca adz@&svinferiores (P <0,001) aos 28 dias em
comparacao com as observadas aos 2 dias de idadeit@®s C consumiram, em valor
absoluto, mais colostro (P <0,001) que os leitdes Mo entanto, a ingestdo de colostro,
quando expressa por kg de peso ao nascimento,sapEraeu a ser superior (P=0,11) nos
leitdes C. As concentracdes séricas de IgG forastabte variaveis, com minimos e maximos
de 2,7mg/ml a 56,4 mg/ml e de 0,8mg/ml a 10,5 mgiosl 2 e aos 28 dias, respectivamente.
As concentragdes de IgG2 dos leitdes AL e C queeram entre os 2 e os 28 dias foram de
30,0£3,4mg/ml e de 24,4+2,7 mg/ml, respectivamente.

Verificou-se uma forte correlacdo entre os nigéigcos de IgG aos 2 dias e aos 28
dias de idade (figura 52). Os coeficientes de tagé® foram r=0,63 e r=0,61 (P <0,001) nos
leitdes AL e C, respectivamente. Os declives dgiessdes entre a IgG28 e a 1IgG2 nédo foram
diferentes entre genotipos. A equacao de regressaam relacionando as concentracdes de
lgG aos 2 e aos 28 dias foi: 1gG28= 1,92 + 0,14G2A (R=0,36; P <0,0001) indicando que,
em ambos os gendtipos, um aumento de 1 mg/ml daetracées de IgG aos 2 dias de
idade esteve associado a um aumento de 0,11mgénalodiaentracoes de IgG aos 28 dias de
idade.
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Figura 52 — Relagdo entre as concentracdes sé&céyG aos 2 dias (IgG2) e aos 28 dias de idade

(1gG28) nos leitbes Alentejanos (AL) e cruzadogdrdtipo convencional (C). A recta de regresséao é

da totalidade dos leitbes (AL + C).

Em ambos os gendtipos, as concentracdes de Ig@ das foram dependentes da

ingestdo de colostro (figura 53). No entanto, teemoatencéo os valores dé dis equacdes

de regressdo de 9 e 14% nos leitdes AL e C, resaecnte, pode afirmar-se que as

concentracdes de IgG se relacionaram de forma é@oaa ingestao de colostro.
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Figura 53 — Relacgdo entre as concentragfes sélechss aos 2 dias de idade (IgG2) e a ingestdo de

colostro de leitbes Alentejanos (AL e leitdes cdomadum gendtipo convencional (C). Rectas de

regressao: cinza para os leitdes AL e creme pasitdss C.

122



As concentracdes de 1gG2 correlacionaram-se pasignte com 0 peso ao
nascimento dos leitbes em ambos o0s genotipos, temtenessa correlacdo foi apenas
significativa (r = 0,24, P <0,005) nos leitdes C.

Em ambos os gendtipos as concentracfes de IgGamonaram-se negativamente
com a ordem de nascimento (ON, expressa em % deotdmnascimento relativamente ao
inicio do parto). No entanto, essa relagcdo aperassignificativa (r=-0.26 P=0.002) nos
leitdes C (figura 54):
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Figura 54 — Relagdo entre as concentracdes sé&écéyG aos 2 dias de idade (IgG2) e a ordem de
nascimento dos leitdes ao longo do parto (expesspercentagem de tempo desde o inicio do parto)
de leitbes Alentejanos (AL e leitdes cruzados demdtjpo convencional (C). Rectas de regressao:

cinza para os leitbes AL e creme para os leitdes C.

DISCUSSAO

A composicdo do colostro de ambos 0s gendétiposntkiras primeiras 36h apos o
inicio do parto foi basicamente concordante comesciita por outros autores tais como
Klobasaet al. (1987), Jacksost al. (1995), Blandet al. (2003), Le Dividichet al. (2004) e
Tuchschereet al. (2006). A composicdo do colostro caracterizaeeuma rapida evolugao
no sentido da composic¢éo do leite no decurso daejpas 24 a 36h.

Foram observadas diferencas nos valores absolutagaxa inicial de diminuicdo das
IgG. As concentracdes seéricas de IgG do colosteopieicas AL e C foram basicamente
similares as reportadas por Klobasal. (1987), Jacksost al. (1995) e Tuchscheret al.
(2006), mas substancialmente superiores as retatatalensen e Pedersen (1979), Bkind
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al. (2003) e Le Dividichet al. (2004). No entanto, a compara¢do de valoresiéldijois a
metodologia de doseamento das IgG (imunodifusé@lrammples vs ELISA) foi diferente
nos diferentes estudos. A diminuicdo em 48% daanacoes de IgG durante as primeiras
6h apods o inicio do parto, em ambos os gendtiposirhilar & observada por Le Dividieh

al. (2004) mas marcadamente mais pronunciada que¥s réferidos por Carioledt al.
(2007) ou os 32% relatados por Klobasal. (1987).

Os principais resultados deste estudo indicam quedostro das porcas AL apresentou
maiores concentracdes de PB e IgG. Igualmente,ussigio de imunidade passiva foi
superior nos leitdes AL quando comparados comitisekeC. No leite, ndo se verificou efeito
do genoétipo nos teores proteicos embora as coacées de IgG continuassem a ser
superiores nas porcas AL. Os efeitos do gendtigotemres proteico e/ou de IgG do colostro
sao controversos. O gendtipo pode influenciar aepra do colostro (Farmest al., 2007
citados por Farmer e Quesnel, 2009) e as concéesade IgG (Inouest al., 1980).
Comparando porcas Meishan e Yorkshire, Zbwal. (1992) também reportaram maiores
teores de proteina no colostro das porcas Meighfenenca ndo observada por Le Dividich
et al. (1991b). De forma similar, Fahmy (1972) também eécontrou diferencas nos teores
de proteina entre 7 gendtipos. Por outro lado (@&ta, 2001) também verificou maiores
concentracdes de proteina em colostro de porcagusindo comparado com colostro de
porcas C. Desconhece-se se as maiores concentidedg@S no colostro das porcas AL sdo
uma caracteristica do genatipo.

As IgG do colostro provém do soro das porcas (Bew Curtis, 1973). Como as
concentracdes séricas de IgG das porcas podemnfeenciados pelo seu contacto com
agentes patogénicos, podemos colocar a hipotegeede sistema de producao ao ar livre das
porcas AL possa levar a uma maior exposicao des@gente patogénicos, resultando em
maiores concentracfes de IgG no seu soro e, cargeqguente, no seu colostro. Caso esta
hipotese seja correcta, entdo as diferencas deldg&lostro entre porcas AL e C deve ser
atribuida ao conjunto gendtipo+ ambiente. No entaas concentracdes séricas de IgG das
porcas AL e C nao foram determinadas.

As bolotas contém elevado teor em lipidos (cerc,8% da matéria seca, Retyal.,
1997). Entre as porcas AL, aquelas que tiveramsaces bolota durante a gestacdo
apresentaram colostro com teores lipidicos supesjar que esta de acordo com o facto dos
lipidos do colostro e do leite estarem muito ligados conteudos lipidicos da dieta (Jackson
et al., 1995). No presente estudo, ndo se verificouggeslefeito do gendtipo nos teores de

lactose do colostro ou leite. Em contraste, Zoal.gt1992) e Farmest al. (2007) citados por
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Farmer e Quesnel (2009) relataram algumas difesemgdactose do colostro entre genotipos.
No entanto, ndo se verificou efeito do gendtipo teases de lactose do leite 0 que esta de
acordo com as observacoes de #ioal., (1992) e de Alston-Millst al. (2000).

Globalmente e, independentemente do genotipo,vessnile imunizagédo passiva dos
leitdes aos 2 dias de idade s&o concordantes combsesvados por Klobas al. (2004),
Svendseret al. (2005) e Cariolett al. (2007). No entanto, S&o superiores aos obseryamos
Jensen e Pedersen (1979) e Le Dividathal. (2004). Adicionalmente, os niveis de
imunizacdo foram superiores nos leitbes AL compaatente aos leitdes C. Os principais
factores que influenciam as concentracées de Ig& proneiros dias (2 a 3) apds o
nascimento sdo a quantidade de colostro ingeriddlidich et al., 2005b; Svendsest al.,
2005), a concentracao de IgG no colostro (Werlgalah, 1981) e a ordem de nascimento (de
Passilléet al., 1988; Koblasat al., 2004; Le Dividichet al. 2004; Cariolett al., 2007).

No nosso estudo verificou-se uma relacdo entreassnsericos de IgG e a ingestédo
de colostro. No entanto, considerando que o cal@st Unica fonte de 1gG, essa relacao foi
fraca, contando apenas para 9 a 14% das variagdégG®. Em leitdes alimentados por
biberdo com quantidades e composi¢cdo do colostmtbemidas, Le Dividictet al. (2005b),
encontraram uma relacdo linear muito préxima eatgrantidade de colostro ingerida e os
niveis de IgG2. De facto, em leitbes alimentaddaspporcas, a ingestdo de colostro durante
as primeiras 24h apos o nascimento do primeirddeiiio pode ser considerada como um
bom marcador da quantidade de IgG ingerida, dewdo padrdo decrescente das
concentracdes de 1gG no colostro e pelos difererdegportamentos de ingestdo por parte
dos leitdes ao longo do tempo.

A ordem de nascimento também mostrou ter uma inéi@éna imunizacdo passiva
dos leitdes. Os leitdes nascidos mais tarde naésegudo parto tém acesso a um colostro
com menores concentragdes de IgG, enquanto qua imgestdo de colostro ndo € afectada
(capitulo 1V.3). Além disso, é expectavel que a petitdo ao nivel das mamas seja maior no
final do parto, quando as amamentacgdes se tornacomgnuas (Hemswortt al., 1976). No
entanto, no presente estudo apenas foi significativ gendtipo C, com a ordem de
nascimento contando apenas para 7% das variacdg&aeA auséncia de efeito da ordem
de nascimento no genoétipo AL pode estar relaciormma a combinacdo duma menor
duracéo dos partos (cerca de -1h), uma menor cagdpeto Ubere devida ao menor tamanho
das ninhadas (capitulo V.1) e pelo facto de 13,5% l@itbes nascidos vivos morrerem
durante as primeiras 24h. Adicionalmente, como sop@o nascimento tem um efeito na

ingestao de colostro (capitulo V.3), era esperagdoapeso ao hascimento tivesse um efeito
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sobre a 1gG2 dos leitdes. No entanto, pelas raadesa mencionadas, este nédo teve efeito
significativo sobre a imunizacdo passiva dos Isitée.

Em leitbes (Werhahet al., 1981) e em vitelos (Besseral., 1985) as concentracdes
séricas de IgG registadas sé@o proporcionais assntacdes do colostro que ingerem. As
concentracdes séricas de IgG atingem um patamez ast9 e as 15h apds o inicio da
amamentacao (Svendsenal., 2005; Le Dividichet al. 2005b), momento apds o qual deixa
de existir transferéncia das IgG para o sangues(eEroento da mucosa intestinal) na maior
parte dos leitdes (Le Dividickt al., 2005b; Koblasat al., 1991) Além disso, o consumo de
colostro é maior durante as primeiras horas ap@socimento (Fraser e Rushen, 1992; Herpin
e Le Dividich, 1995). No presente estudo existiLawfara tendéncia para a AUC das IgG do
colostro calculadas nas primeiras 12h serem supsriem 29% (P <0,07) nas porcas AL.
Assim, o maior nivel de imunizacdo dos leitdes Aldg ser uma combinagcdo das maiores
concentracdes de IgG do colostro com uma menogdordo parto e uma menor competicao
nas mamas.

O acentuado decréscimo das concentracdes séridg6 dkesde o dia 2 até ao dia 28
de idade é consistente com as observacdes de feRselersen (1979), Koblagtaal. (1981),

Le Dividich et al. (2004) e Carioletet al. (2007). Este decréscimo é devido ao
desaparecimento das IgG, cuja meia-vida € de abrcaO dias (Curtis e Bourne, 1973;
Klobasaet al., 1981) em conjunto com o aumento do volume deusarassociado ao
crescimento dos leitdes.

E importante realcar que, independentemente dotigen® nivel de imunizagdo em
valor absoluto, foi alto. O efeito dum elevado hide imunizacdo passiva na producdo
endogena de 1gG é controverso, atrasando (Klodiaga 1981) ou estimulando (Rookeal.
2003) o desenvolvimento da imunidade activa. Qualquue seja o efeito, os resultados
obtidos assim como outros (Rooéeal., 2003; Le Dividichet al., 2004; Devillers, 2004 e
Carioletet al., 2007) mostram uma relagao positiva e signifieagntre as concentragoes de
IgG pouco tempo apds 0 nascimento e aos 28 dites Eesultados indicam que quanto maior
€ 0 nivel de imunizacdo passiva, maior € o niveinagnizacdo sistémica ao desmame,
sugerindo que a aquisicdo de alto nivel de imuza@ssiva é desejavel.

Concluindo, o colostro das porcas AL foi mais resa matéria seca, proteina e IgG
que o colostro das porcas C e a imunizacdo padsivdeitdes AL também foi superior a
verificada nos leitbes C. Em ambos 0s genotiposmanizacdo passiva relacionou-se
fracamente com a quantidade de colostro consumidanté as primeiras 24h. Unicamente

nos leitdes C também se relacionou fracamente coordam de nascimento, com a
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guantidade de colostro consumido (em 24h) e conesm @o nascimento. Em ambos o0s
gendtipos a imunizacdo sistémica aos 28 dias ddeidaorrelacionou-se positiva e
significativamente com a imunizacdo passiva aosa2 de idade. No futuro, deverdo ser
determinados os possiveis efeitos do sistema ddugiio ao ar livre nas concentracdes de
IgG das porcas AL e a sua transferéncia para aglgks mamarias. Além disso, também
devera ser perguntado em que medida o parto enoaruétn cabanas podera modificar o
comportamento de amamentacdo das porcas e lejtdessequentemente, o padrao temporal
de ingestdo do colostro e a sua imunizagcdo pasgsigando sao conhecidos. Investigactes
futuras sobre a influéncia do sistema de produgddoor sobre estes factores deverdo ser
efectuadas. Todavia, parece néo ser a falha dazagdio passiva uma causa consistente para

a elevada taxa de mortalidade nos leitdes AL.
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IV.5 - ESTUDO DE FACTORES DE RISCO ASSOCIADOS COM A
MORTALIDADE DURANTE A LACTACAO EM LEITOES
ALENTEJANOS (AL) E DE UM GENOTIPO CONVENCIONAL (C)

INTRODUCAO

Apesar de todos os avancos técnico-cientificosetamito realizados, a mortalidade
pré-desmame dos leitdes continua a ser um proldenperoducao suinicola quer do ponto de
vista econdmico (Crookst al., 1993) quer do ponto de vista do bem-estar anendh
imagem da producao junto dos consumidores (Le 2ivieé Rooke, 2006). A mortalidade
pos-natal dos leitbes € superior na raca Alente@ribérica, quando comparada com a
observada em gendétipos convencionais, como comgoava capitulo 1V.1, ndo existindo, de
nosso conhecimento, estudos que justifiquem essar rtexa de mortalidade nas racgas
autoctones da Peninsula Ibérica. Assim, este Ultapdtulo experimental pretendia estudar
mais aprofundadamente a mortalidade pés-nataleitie$ AL e C, quais os factores de risco
e sua hierarquia associados a esta e qual ou gsia@zbes que contribuem para a maior
mortalidade entre os leitdes AL. Como a idade conatéha qual todos os leitBes foram

seguidos foi os 21 dias, neste estudo ndo se agpaddos para além dessa idade.
MATERIAIS E METODOS

A maioria dos valores usados neste estudo foramasbhos ensaios descritos nos
capitulos anteriores pelo que a forma da sua detecdo ndo sera repetida aqui. O Unico
parametro ainda ndo descrito nos capitulos angsriéra diferenca de temperatura rectal
(DTR) entre o nascimento e a 1h de idade. A deserilp procedimento de determinacao da
temperatura rectal (TR) ja foi descrita no capilM@. A temperatura rectal foi determinada
ao nascimento e, nos mesmos leitdes, 60+5 minutis tarde. Devido a nascimentos
simultaneos e outros procedimentos experimentagslizar ao mesmo tempo a DTR s6 foi
determinada em 168 leitdes AL e em 280 leitdesud) tbtal de 356 e 492 leitdes nascidos
Vivos, respectivamente. Tentou-se causar 0 miniistario nas porcas e ninhadas aquando

da manipulacéo dos leitbes para a realizacdo ddgdes da TR.
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Analises estatisticas

As analises estatisticas foram realizadas corizagdo dos softwares SPSS (SPSS,
2007) e SAS (versao 5.2, SAS Inst., Cary, NC). ad@s$ de mortalidade foram comparadas
com testes de Chi-quadrado.

Realizou-se uma analise de variancia (ANOVA) atsaslé procedimento GLM do
SPSS para comparar as caracteristicas (os par&jnetns leitdes sobreviventes e que
morreram até aos 21 dias, usando como factor fgendtipo e, nas analises intra-genaotipo, o
status do leitdo aos 21 dias (vivo ou morto) coamadi fixo. Analises semelhantes foram
realizadas, intra —genétipo para comparacgao did@etemortos durante o primeiro pds-parto e
0S mortos posteriormente.

Realizaram analises GEE (equacOes de estimac&oadjeadas), intra-gendtipo, com
o procedimento GENMOD dos SAS, usando uma matrizateelacdo permutavel para os
dados dos leitdes da mesma ninhada. Este proceipermitiu a avaliacdo da contribuicao
de cada efeito fixo e de cada covariavel para acda da “deviance” (que traduz o
ajustamento do modelo, sendo que quanto menomfigr € qualidade do modelo), usando
um procedimento “stepwise forward” testado com eficeente de determinacdo de Hosmer e
Lemeshow (1989).

Antecipando uma elevada taxa de mortalidade deranprimeiro dia pos-parto (ja
revelada no capitulo IV.1) foram considerados 2qgers para a analise dos factores de risco
para a mortalidade: periodo A — do nascimento hs24 periodo B — das 24h aos 21 dias. As
potenciais fontes de variacdo estudadas foramupogde numero de ordem de parto das
porcas (NOP, 3 grupos ja descritos no capitulo)l¥.@ sexo dos leitbes (SEX) como factores
fixos; a duracdo da gestacdo (DGEST), o tamanhnideada (nascidos vivos, TNNV), o
peso ao nascimento (PN), o peso relativo ao nastinfENR, diferenca entre o PN e a média
de PN na sua ninhada), o ganho de peso relativ@4&R, ganho de peso entre o nascimento
e as 24h, ou a morte se anterior, por kg de pesasmmento), a ordem de nascimento (ON,
expressa em percentagem de tempo desde o inigiartt) como covariaveis e a porca como
factor aleatorio. O ganho de peso relativo foi gielb relativamente a ingestdo de colostro
(ICOL) ou ingestéo relativa de colostro (por kgRNe, ICOLR) pois a ICOL ndo pode ser
estimada com precisdo nos leitdes mortos antes2dhsenquanto que o GP24HR foi
determinado em todos os leitbes.

Foram ainda efectuadas analises adicionais, usamdétodo anterior para investigar
outros factores que pudessem influenciar a moa@éidcomo a temperatura rectal as 24h

(T24H) e as concentragfes séricas de IgG nos $eitde 2 dias de idade (1gG2).
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As diferencas foram consideradas significativas pelores de P inferiores a 0,05.
Todos os valores apresentados sdo médias dos daoadranimos + erro padrao da média

(least-square means * standard error of mean).
RESULTADOS

Efeito do genotipo sobre a mortalidade dos leitdesascidos vivos

Excluindo os leitdes dados para adopcéo e osdalsgpiara fins experimentais (n=53)
a taxa de mortalidade global dos leitbes nascideesvaté aos 21 dias foi de 20,6%
(175/848). A taxa de mortalidade foi diferente ergenotipos sendo superior entre os leitdes
AL guando comparados com os leitdes C (27 vs 16R1%),001). Cronologicamente (figura
55), a diferenca entre genotipos verifica-se loggrimeiro dia pés-parto quando a taxa de
mortalidade dos leitdes AL foi de 13,8%, isto é¥bila mortalidade total enquanto que a
mortalidade entre os leitdes C foi apenas de 53@2% da mortalidade total). A diferenca
entre taxas foi significativa para P <0,001. Ease4h e os 21 dias a taxa de mortalidade nao

foi significativamente diferente entre genaotipos (R05).
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Figura 55 — Percentagem diaria acumulada da taxaodlidade de leitdes AL e C desde o

nascimento até aos 21 dias.

No quadro 18 sdo apresentadas as caracteristicadeides sobreviventes e dos que

morreram entre o nascimento e os 21 dias.
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Quadro 18. Comparacao das caracteristicas dosdestibreviventes e mortos por genaétipo e,

intra-genotipo, entre os leitdes sobreviventes etaadleast-square meanszstandard error of

mean).
A __C  ValordeP _
SOBREVIVENTES

n 260 412

PN (g) 1127+12 1382+17F <0,001
PNR () 30+11 39+F 0,672
GP24H (g) 105+8 133+8 0,001
GP24HR (g) 94+ 96+3 0,865
ICOL (g) 303+8 355+6' <0,001
ICOLR (g) 272+6 260+4 0,115
DTRa (°C) -0,93+0,1{126¥ -1,09+0,08247f 0,107
T24H (°C) 38,73+0,04227f 38,85+0,03398)" 0,010
IgG2 (mg/ml) 30,3+1,Q120) 26,4+0,9(151) 0,005
DGEST (dias) 110,8+0,0.36) 115,1+0,% <0,001

MORTOS

n 96 79

PN 990+29 1157+32 0,002
PNR -82+29 -145+28 0,086
GP24H -6+9 710 0,311
GP24HR -14+8 0,06+9 0,257
ICOL 171+19(47) 213+18(52) 0,117
ICOLR 160415 (47 183+15(52) 0,216
DTRa -1,3+0,342) -1,7+0,3(33Y 0,273
T24H 38,3+0,239)" 38,1+0,2(49) 0,374
IgG2 28,7+3,213) 24,2+2 9(15) 0,311
DGEST 110,6+0,250) 114,8+0,2(79Y <0,001

PN — peso ao nascimento; PNR — peso relativo acimesto (diferenca entre o PN e a media de pesss do
leitdes da sua ninhada); GP24H — ganho de pese enmtascimento e as 24h (ou até a morte se ocantes);
GP24HR — GP24H relativo (por kg de PN), ICOL — st§e de colostro; ICOLR — ICOL relativa (por kg de
PN); DTRa — diferenca de temperatura rectal entraszimento e a 1h de idade (ajustada para a tatupeno
nascimento); T24H — temperatura rectal as 24h ddeidlgG2 — Concentracdes séricas de 1gG aos 2ddias
idade; DGEST - duracdo da gestacdo. Letras difesema mesma coluna no mesmo parametro representam
diferencas significativas: a e b (P<0,001); c €&(,05). Entre parénteses — n quando diferenterideeipa

linha.

Quando comparados com os leitdes sobreviventes adns os gendtipos, verifica-
se que os leitdes que morreram até aos 21 diam: reeas leves ao nascimento e mais leves
gue o peso médio na sua ninhada (P <0,001); apaegenmenores GP24H, GP24HR, ICOL
e ICOLR (P <0,001); apresentaram uma maior dimé@uie temperatura entre 0 nascimento
e a 1h de idade (P <0,05) e menor temperatural @sta4h de idade (P <0,05 e P <0,001,
respectivamente para os leitbes AL e C) e, apeaagendtipo C, tiveram um periodo de
gestacao mais curto (P <0,05).

Entre os sobreviventes, os leitdes C eram maigipes# nascimento, ganharam mais

peso, consumiram mais colostro no primeiro dia id& e apresentaram uma T24H mais
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elevada que os leitdes AL. Ainda entre os sobret@s os leitbes C apresentaram valores de
lgG2 inferiores e periodos de gestacdo mais lofdeserca de 4,3 dias, P <0,001) que os
leitdes AL. Entre os leitdes que morreram, as difeas entre genotipos restringiam-se ao
peso ao nascimento (maior nos leitdes C, P <0,&b) geriodo de gestacdo, mais curto nos
leitdes AL (4,2 dias; P <0,001).

Intra-gendtipo ndo se observaram diferencas mascad@re os leitbes AL que
morreram no primeiro dia pés-parto e os que mamenzais tarde (quadro 19), apenas se
observando uma tendéncia (P <0,09) dos leitdesygueeram depois do 1° dia terem uma
menor diminuicdo da temperatura rectal na primea de vida. Por outro lado, nos leitbes
C observaram-se claras diferencas entre os leide®s no 1° dia e os que se perderam mais
tarde, sendo que os primeiros apresentaram men4HEP (P <0,001) e menor periodo de

gestacao (P=0,002).

Quadro 19. Comparacao, intra-genotipo, entre da8eleimortos no periodo A (nascimento

24h) e no periodo B (24h — 21 dias). (least-sqmagans * standard error of mean)

Periodo A B A B

N 49 47 - 27 52 -

PN (9) 970+33  1012+34 0,383 115567 1158+48 0,969
PNR (g) -78+24 -87+24 0,782 -142+52  -147+38 0,946
GP24HR (g) -25+12 -2+12 0,389 -40+14 21+10 <0,001
DTR (°C) -2+0,4 -0,7+0,4 0,095 -2,1+0,5 -1,6¢0,3 38§
DGEST (dias) 110,7+0,3 110,5#0,3 0,682  114,2+0,25,140,2 0,002
Idade a morte (dias) - 3,540,3 - - 5,240,5 -
GMD nascimento-morte (Q) - 2+11 - - 2949 -

PN — peso ao nascimento; PNR — peso relativo acimesto (diferenca entre o PN e a media de pesss do
leitdes da sua ninhada); GP24HR — GP24H relativo Kg de PN); DTR — diferenca de temperatura resitie

0 nascimento e a 1h de idade (ajustada para atatapmeao nascimento); DGEST — duracdo da gest&D,

— ganho médio diario.

Andlise dos factores de risco para a mortalidade ddeitdes

Os resultados das analises GEE para os period@s24h) e B (24h-21 dias) séo

apresentados nos quadros 20 e 21, respectivamente.
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Quadro 20. Reducéo da “deviance” devida a adic&ada variavel explicadora no periodo A

(nascimento — 24h).

“Deviance” Reducao (%) “Deviance” Reducéao (%)
(0) = “intercept” 139,18 - 213,57 -
(1) = (0) + GNOP 135,71 2,49 205,22 3,91
(2)=(1) + SEX 135,53 0,13 202,49 1,33
(3) = (2) + DGEST 135,44 0,07 190,06 6,14
(4) = (3) + TNNV 133,86 1,17 179,06 5,79
(5) =(4) + PN 123,46 7,77 162,42 9,29
(6) = (5) + PNR 123,14 0,26 162,31 0,07
(7) = (6) + GP24HR 114,92 6,68 120,62 25,69
(8) =(7) + ON 114,73 0,17 120,49 0,11

GNOP — grupo de numero de ordem de parto; SEX e dexeitdo; DGEST — duragdo da gestacao; TNNV —
tamanho da ninhada, nascidos vivos; PN — peso someanto; PNR — Peso ao nascimento relativo (difsre
entre o peso do leitdes e o peso médio dos leitdasia ninhada); GP24HR — ganho de peso entreconeaEo

e as 24h (ou até a morte se anterior) por kg de@N:- ordem de nascimento (expressa em percentdgem
tempo desde o inicio do parto)

A reducao da “deviance” devida a adicdo sucessevaatia variavel explicadora
demonstrou que no gendtipo AL 0 peso ao nascim@®ii) e o ganho de peso relativo
(GP24HR) séo os principais determinantes da mdadd até as 24h. Os outros efeitos
apresentaram contribuicbes mais baixas e nao isigtivas (abaixo de 3%). No gendtipo C o
GP24HR era uma forte determinante da mortalidaglé@st24h, explicando mais de 25% da
reducdo da “deviance”. Seguiram-se o PN, TNNV e BGHue tiveram uma menor
contribuicdo para a mortalidade precoce. Os resgariictores tiveram contribui¢cdes
inferiores a 4%.

Considerando uma reducao de 10% no valor médiedotgo para cada parametro e
0s “odds ratios” para a mortalidade obtidos nadises (anexo 4), nos leitdes AL uma
reducao de 110g no PN e de 7g no GP24HR aumemssépidade de morte em 81% e 8%,
respectivamente. No gendtipo C para diminuicbed3tg no PN e de 8g no GP24HR, os
valores correspondentes eram de 22% e 17%, respeeinte.

A duracédo da gestacdo e o tamanho das ninhadasd@gsmsivos) ao nascimento
foram também determinantes importantes da mortididéé as 24h, no gendtipo C. Por cada
dia a menos de gestacao a possibilidade de mase periodo aumentou 2,1 vezes, enquanto

gue por cada leitdo adicional na ninhada a postalié de morte aumentou 25%.
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Quadro 21. Reducédo da “deviance” devida a adicaxada variavel explicadora no periodo B
(24h — 21 dias).

“Deviance” Reducédo (%) “Deviance” Reducao (%)
(0) = intercept 235,60 - 228,70 -
(1) = (0) + GNOP 231,79 1,62 222,85 2,56
(2)=(1) + SEX 231,70 0,04 222,46 0,18
(3) = (2) + TNNV 231,54 0,07 222,41 0,02
(4)=(3)+PN 227,18 1,88 206,52 7,14
(5) = (4) + PNR 219,00 3,60 203,83 1,30
(6) = (5) + GP24HR 203,25 7,19 191,54 6,03
(7) = (6) + ON 202,62 0,31 190,36 0,62

GNOP - grupo de numero de ordem de parto; SEX e dexleitdo; TNNV — tamanho da ninhada, nascidos
vivos; PN — peso ao nascimento; PNR — Peso aomasto relativo (diferenga entre o peso do leitdespeso
médio dos leitdes da sua ninhada); GP24HR — garhpedo entre o nascimento e as 24h (ou até a s®rte
anterior) por kg de PN; ON — ordem de nascimentpréssa em percentagem de tempo desde o iniciartm) p

No gendtipo AL os principais determinantes da niicidde entre as 24h e os 21 dias
foram o GP24HR seguido do PNR. No gendtipo C, manmesmo periodo, 0 peso ao
nascimento foi o principal determinante da mortadie] seguido pelo GP24HR. Em ambos os
gendtipos, os restantes factores tiveram contiif@sipara a reducdo da “deviance” inferiores
a 5%.

Considerando novamente uma reducdo de 10% da mdédigendtipo para cada
parametro (mas considerando apenas os leitbes &&/@gh) e os “odds ratios” obtidos nas
andlises efectuadas (anexo 4), verifica-se queeitdes AL uma diminuicdo de 1g no PNR e
de 8g no GP24HR resultam num aumento de 5% e dea@8¥ossibilidade de morte. No
genotipo C uma diminuicdo de 137g no PN e de 9GP24HR, aumentam a possibilidade de
morte em 10% e 9%, respectivamente.

As analises adicionais que incluiam a T24H e a Ig®fto factores de risco,
mostraram que o 1gG2 sé contribui marginalmente @amortalidade dos leitbes enquanto
que a T24H reduz substancialmente a “deviancenuogelos. No entanto, como a T24H so
foi obtida nos leitdes sobreviventes as 24h a sols&o diminuia bastante o numero de
animais dos modelos.

A auséncia de efeito da ordem de nascimento naahdade dos leitdes entre o
nascimento e os 21 dias esta ilustrada na figurant@ a posicdo na ordem de nascimento
esta expressa em percentagem de tempo desdeamdnigiarto. Em ambos os genadtipos os

leitdes que morreram estavam igualmente distritsuidoordem de nascimento.
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Figura 56 — Efeito da ordem de nascimento na mdai@é dos leitdes desde o nascimento até

aos 21 dias.

DISCUSSAO

No presente estudo a taxa de mortalidade foi supentre os leitdes AL que entre os
leitdes C. Ambos os resultados estdo em concom@oan os valores relatados para cada um
dos gendtipos e sistemas de producdo. A taxa delidade dos leitbes AL situou-se no
intervalo de 20% a 28% determinado por Margeteal. (1996) nas condi¢cbes normais de
producdo da raca AL no Alentejo, isto €, em sist@xi@nsivo com partos em cabanas e
malhadas, mas também foi similar aos valores ragost por Robledet al. (2008) para a
raca Ibérica produzida em instalacdes “indoor”. ért@idade dos leitdes C foi concordante
com os 13,7% relatados para os efectivos franeee2007 (IFIP-GTTT, 2008).

A mortalidade dos leitdes foi particularmente etkevano primeiro dia apds o parto,
representando 51% e 34% da mortalidade total ni@e$AL e C, em concordancia com os
valores entre 25% e 62% reportados por Marckaat., (2000), Casellast al., (2004a) e
Huhn (2008) para o0 mesmo periodo.

As andlises dos factores de risco para a mortaigatb método GEE mostraram que,
em ambos 0s genaotipos, os factores comuns paratalichede precoce (0-24H) foram o peso

ao nascimento (PN) e o ganho de peso entre o rnasitine as 24h (GP24HR). Para a
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mortalidade entre as 24h e os 21 dias o0 peso ainm&do relativo (PNR) também se revelou
como importante factor de risco para os leitdeseAibora tendo uma influéncia inferior a do
GP24HR.

O peso ao nascimento esta referenciado como sepdoaipal ou um dos principais
factores que influenciam a sobrevivéncia pos-natal leitbes (Casellag al., 2004a; van
Renset al., 2005; Roehe e Kalm, 2000; Tyleral., 1990; Baxtert al., 2008 e 2009). Os
leitdes mais leves tém menores reservas energeétisas mais susceptiveis de apresentarem
hipotermia e terem consumos de colostro insufieer{te Dividich, 1999). Baxteet al.
(2008) verificaram que os leitdes que morreram gramd 9% do seu PN nas primeiras 24h
enquanto que os sobreviventes ganharam 7% do senoPNesmo periodo. No presente
estudo o GP24HR dos leitbes que morreram até afso24eém média, de -25g e -40g nos
leitdes AL e C, respectivamente. O facto dos Isitéeem perdido peso indica claramente que
estes consumiram pouco ou nenhum colostro e gqaeastem maior risco de morte por
fome ou de serem esmagados pela progenitora (Es\saat., 1994; Edwards, 2002). Em
condicOes de termoneutralidade a manutencado dumgoestante durante o primeiro dia de
vida implica a ingestdo de 150 a 160g de colostrokg de PN (Le Dividich, comunicacéo
pessoal) enquanto que de acordo com Le Dividieh. (2005a) para um leitdo AL com 1,1kg
e um leitdo C com 1,35kg sobreviverem teriam quesgmir aproximadamente 190g e 230g
de colostro, respectivamente.

No gendtipo C a duracdo da gestacdo foi um fachmoritante para a mortalidade
precoce, sendo que os leitbes com menor tempostiacge apresentaram maior possibilidade
de morte, que leitdes com periodos de gestacaoicigze Rydmeet al., (2008) observaram
uma correlacdo genética negativa entre a duracgesiacao e a mortalidade dos leitdes apds
0 nascimento. No entanto, a duracdo da gestacadon@m factor de risco importante no
genotipo AL. Provavelmente esta diferenca entrétjjeos reflecte a diferenca na maturidade
dos leitdes ao nascimento (capitulo IV.2) sendteid8es AL mais maduros ao nascimento
gue os leitbes C. Na prética, no entanto, o aumdatanortalidade s6 parece realmente
verificar-se em ninhadas com tempos de gestacas dias inferiores aos 114 (Aumaitte
al. 1979).

Comparados com os leitdes que pereceram no 1®sliitdes que morreram mais
tarde ganharam mais peso nas primeiras horas apgsconento, com GP24HR positivo nos
leitdes C e cerca de zero nos leitdes AL. Podereant&o especular que o pouco colostro
consumido pela maioria destes leitdes os tenhadormenos competitivos na obtencéo das

mamas mais produtivas e que a sua morte tenhapsid@cada por nutricdo insuficiente,
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como sugerido pelo seu baixo ganho de peso emas@mento e a morte. Contudo, entre 0s
leitbes mortos apos as 24h existiram 8 leitdes AlOdeitdes C que apresentaram um PN
“aceitavel”’, em média 1,1kg e 1,25kg, respectivamea um elevado GP24HR, em média,
1569 e 133g, correspondendo a uma ingestéo detrootiess 352g/kg de PN e 315g/kg de PN,
respectivamente. Adicionalmente o seu GMD entrastimento e a morte foi relativamente

elevado (86g e 108g para os AL e C, respectivarpefsteausa de morte destes leitbes néo
tera sido a subnutricio mas sim, provavelmentesmagamento pelas progenitoras. No
entanto, no nosso estudo ndo foi possivel determonamumero de leitbes em que o

esmagamento pela porca foi a causa real de maitepppexame pdés-morte ndo era possivel
em todas as exploragoes.

E importante salientar que a aquisicdo de imunigedssiva pelos leitdes ndo é um
indicador significativo da mortalidade. Todaviaaguisicdo de imunidade passiva € de vital
importancia para a sobrevivéncia pois leitdes osadrtificialmente, sem uma adequada
ingestdo de IgG suina, apresentam baixa taxa devdedncia (Varleyet al., 1987). No
entanto, o valor minimo de IgG requerida para aesiéncia ndo € conhecido. Em vitelos,
valores séricos de IgG acima de 15mg/ml as 24hidéeséo considerados suficientes para a
proteccdo contra infecgbes (Perieb al., 1995; Wittum e Perino, 1995). Em leitdes
poderemos estimar a partir dos dados de Coalsoeceel(1973) que niveis entre os 15-
17mg/ml representam também uma imunidade passiequada, embora, de acordo com
Blecha e Kelley (1981), o valor minimo de IgG nede® esteja dependente da exploracao e
do tipo de doencgas infecciosas. No nosso estudo sedwerificavam diferengas nas
concentragdes séricas de 1gG2 entre os leitbeewobntes e os mortos. No entanto, 0s
leitbes mortos antes do desmame tém normalmenteestacdes de IgG mais baixas
(Koblasaet al., 1981, Hendrixet al., 1978; Blecha e Kelley, 1981; Devillers, 2004prém,
estas mortes podem apenas ser a consequéncia rgg@munsuficiente em vez de serem
causadas por doencas. Esta possibilidade estélimnada nos estudos de Devillers de 2004
gue mostraram que os leitdes que morreram duranpeimeiros 4 dias ap6s o parto tinham
menos 36% de concentracdo sérica de IgG que osveadmtes, mas tinham consumido 3
vezes menos colostro (70g233g/kg PN) e portanto menos energia. Também #alitade
observada num efectivo SPF (Specific Pathogen Fmnée) é diferente da relatada para
efectivos de producdo normal (Cariolet al., 2004). As nossas observacdes estéo
concordantes com as de Tykdral. (1990) em que as concentracdes de 1gG as 48-60h d
idade sédo um fraco indicador da sobrevivéncia €ib8ds. No entanto, quer no nosso estudo,

guer no de Tyler, ndo foram consideradas a maite pias perdas, que ocorreram durante 0s
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primeiros 2 dias. Portanto, ndo se pode chegaraaanclusdo definitiva. Para clarificar o
papel da imunizacdo passiva seria necessario deteros niveis de IgG antes das 36-48h,
como foram determinados no nosso estudo.

Alguns autores como Hartsock e Graves (1976), Heratlial. (1978) e Tuchscherer
et al. (2000) reportam um efeito da ordem de nascimeatanortalidade, maior entre os
leitdes nascidos no final do parto. Hartsock e €sgi1976) reportam também uma tendéncia
para os leitdes nascidos no final do parto serefs teses que 0s primeiros nascidos. No
nosso estudo, os leitdes que morreram até aosa@hdsceram sem ordem aparente ao longo
do parto e, consequentemente, a ordem de nascinm&itose revelou um indicador
significativo da mortalidade. Tais observacdes $&m surpreendentes pois, no capitulo IV.3
da presente tese ja tinhamos verificado uma iréd& de influéncia da ordem de
nascimento sobre o peso ao nascimento ou sobgestéio de colostro (ou GP24H), os dois
principais determinantes da mortalidade. Nestecaspes nossos resultados sao concordantes
com os de Devillers (2004).

A maior mortalidade registada entre os leitdes Aliedse essencialmente a sua maior
mortalidade no primeiro dia apds o parto (13)896,4%) e, durante este primeiro dia apds o
parto, o principal determinante da mortalidadep@so ao nascimento. A proporcao de leitdes
pequenos (com PN <1kg) foi de 28,7% nos leitdes V&lor 2,5 vezes mais elevado que o
observado no gendtipo C (11,6%). Muito embora a @& mortalidade entre estes leitdes
mais leves seja similar nos dois genotipos (51%%)% sua contribuicdo para a mortalidade
global é marcadamente diferente, sendo 2,3 vezés etevada nos leitbes AL de 14,6%
(52/356) que nos leitdes C de 6,3% (31/492). Q8dsicom peso ao nascimento superior a 1
kg contribuem de forma idéntica para a mortalidati nos dois genotipos.

Como conclusdo, os factores que mais influenciasamortalidade pos natal dos
leitdes AL e C sdo 0s mesmaos, ou seja, 0 pesosaminmanto e o ganho de peso relativo entre
0 nascimento e as 24h. A maior diferenca entretgm®é a proporcao de leitbes pequenos,
gue é muito maior no gendtipo AL e portanto, condugma maior mortalidade pdés-natal
neste genotipo. Estamos, no entanto, conscientesogas as possiveis causas de morte nédo

foram determinadas, pois 0 exame pds-morte nguoksivel em todas as exploracdes.

138



V — CONCLUSOES E PERSPECTIVAS DE INVESTIGACAO

Com o objectivo de estimar as causas da elevada mortalidade p6s-natal dos leitdes AL,
o nosso trabalho focalizou-se no leitdo recém-nascido, na sua capacidade de consumir o
colostro materno (energia e imunoglobulinas) e as suas consequéncias sobre a imunizagao
neonatal. O conjunto dos nossos trabalhos gerou conhecimentos originais numa nova area de
investigacao.

Os resultados ja foram objecto de uma discussdo particular nos capitulos precedentes
da tese e ndo serao novamente discutidos. O objectivo deste ultimo capitulo ¢ relembrar os
resultados principais e mais originais, sublinhar pontos fracos dos estudos realizados e

apresentar sugestdes para investigagcdes complementares suscitadas por esses resultados.

A — Resumo dos principais resultados obtidos

1 — Comparativamente aos leitdes de gendtipo convencional, confirmdmos a maior
mortalidade pos-natal dos leitdes AL, com uma taxa de mortalidade comparavel a observada
em partos ¢ lactagdes em celas de parto de maternidades e pavilhdo fechado (Robledo et al.,
2008) ou em cabanas e malhadas (Marques et al., 1996). Paralelamente confirmamos que a
duragdo da gestacdo ¢ mais curta nas porcas AL que nas porcas C. Desta forma também
validdmos o nosso “data set”.

2 — A menor duracdo de gestagdo nas porcas AL ndo afecta as reservas energéticas dos
leitdes AL recém-nascidos. Estes apresentam um figado proporcionalmente mais pesado (g/kg
de peso ao nascimento) e parecem ser mais maduros e ter um desenvolvimento mais precoce
que os leitdes de gendtipo convencional.

3 — Os leitdes AL apresentam um ganho de peso, entre o nascimento e as 24h, inferior
ao dos leitdes C. O seu consumo de colostro em valor absoluto ¢ igualmente mais baixo e as
porcas AL produzem menos colostro (corrigida para os seus vdrios factores de variacdo) que
as porcas C. Em ambos os gendtipos, o ganho de peso das ninhadas entre o nascimento e os
21 dias esta estreitamente ligada a produgdo de colostro.

4 — O colostro das porcas AL ¢ mais rico em IgG que o das porcas C. A imunidade
passiva, por via do colostro, ¢ igualmente mais elevada nos leitdes AL e, em ambos os
genotipos, a imunidade sistémica aos 28 dias de idade esté estreitamente correlacionada com a

imunidade passiva aos 2 dias de idade.
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5 — Em ambos os genotipos, 0 peso ao nascimento e o ganho de peso entre o
nascimento e as 24h (por kg de peso ao nascimento) sdo os mais importantes factores de risco
de mortalidade pos-natal. No genotipo C, a duragdo da gestagdo ¢ também um factor

importante para a mortalidade precoce (nascimento — 24h).

B - Os pontos fracos dos nossos estudos sio de 3 ordens:

a) Embora as porcas AL envolvidas nos estudos tivessem experiéncias prévias de parto
em celas de parto e pavilhdao fechado (tal como ocorreram nos nossos ensaios), ¢ ao ar livre e
em cabanas de parto que estes ocorrem, na maioria dos casos. Nao sabemos até que ponto as
condigdes ambientais dos partos e lactacdes dos nossos estudos poderdo ter afectado o
comportamento de parto e de amamentagdo das porcas assim como, o comportamento dos
leitdes nas mamadas. Todavia, tornava-se impossivel a recolha de amostras efectuada, noutro
sistema.

b) Por razdes praticas, a primeira determina¢do do nivel de imunizag¢do passiva dos
leitdes foi realizada aos 2 dias de idade. Assim, os leitdes que morreram antes dessa idade nao
foram tidos em conta. No total, estes representam 86% e 81% dos leitdes mortos AL e C,
respectivamente. A importancia da imunizagdo passiva como factor de risco da mortalidade
podera ter ficado entdo limitada. No entanto, n3o nos parece em nenhum caso, que a
interpretagdo dos nossos resultados possa ter sido incorrecta pois a analise do ganho de peso
(0-24h) dos leitdes que morreram antes dos 2 dias de idade demonstra claramente que a
principal causa de morte destes foi uma ingestdo muito insuficiente de energia (colostro).

¢) Tomémos em consideracdo muitos dos factores de risco de mortalidade mas nao
todos. Particularmente, ¢ patente que houve leitdes perfeitamente vidveis (peso ao nascimento
e ganho de peso 0-24h aceitdveis) que morreram devido a esmagamento acidental pelas
progenitoras. Assim, nés estimamos que 8,3% e 12,7% (relativamente ao total de mortos) dos
leitdes AL e C, respectivamente, foram mortos por esmagamento. Por razdes logisticas (mao-
de-obra, auséncia de congeladores nas exploragdes privadas) nao se realizaram exames pos-
morte conclusivos. Em estudos futuros serd indispensavel ter em consideracdo este importante

factor de risco.

C — Linhas de investigacio sugeridas pelos nossos resultados
Desde logo, atendendo a originalidade dos nossos resultados, serd necessario
confirmé-los num efectivo (populagcdo) maior, permitindo estimar o efeito do niimero de

ordem de parto das porcas, e tendo em consideragdo as precaugdes acima mencionadas. Por
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outro lado, ¢ indispensavel que as porcas AL tenham os seus partos ¢ lactagcdes nas condigdes
praticas, extensivas € em cabanas. O que sera possivel doravante porque nao serd necessaria
uma tdo grande manipulacao das porcas (ex. ordenhas sucessivas, etc).

As investigacdes sugeridas, ligadas as porcas e aos leitdes, sdo do ambito da nutri¢do,
fisiologia, comportamento e genética.

Estudos no Ambito da nutricao

De nosso conhecimento nao existe nenhuma informagao sobre o efeito da nutricdo da
porca no final da gestacdo sobre a sua producdo de colostro. Na ovelha, a produgdo de
colostro e a nutricdo anterior ao parto estdo positivamente ligadas (Mellor e Murray, 1985;
Husted et al., 2005). Adicionalmente, as medi¢des da espessura da gordura dorsal (EGD) que
efectuamos, mostram que as porcas AL, com apenas cerca de 19mm de EGD ao parto,
estavam relativamente magras, sugerindo que elas foram bastante restringidas durante a
gestagdo. Por outro lado, sabemos que as IgG sdo particularmente ricas em treonina.

Portanto, seria interessante realizar estudos de nutri¢do, no plano quantitativo (nivel de
alimentacdo) e qualitativo (suplementagao dos alimentos com treonina) para avaliar os seus
impactos sobre a producdo e qualidade nutricional e imunitaria do colostro, sobre a produ¢ao
leiteira e, eventualmente, sobre o peso dos leitdes ao nascimento.

Estudos no ambito da fisiologia

No parto da porca existem profundas alteragdes da sua endocrinologia, traduzidas,
sinteticamente, numa quebra dos niveis de progesterona e elevagdo da prolactina, 17p-
estradiol e de corticosterdides. A manutencdo de niveis elevados de progesterona apds o parto
traduz-se por um fraco crescimento das ninhadas entre o nascimento e os 3 dias e,
consequentemente, por uma baixa producao de colostro e de leite (de Passillé ez al, 1993). Por
outro lado, a porca, no mesmo periodo, passa gradualmente dum estado anabolico para um
estado catabolico. Desse ponto de vista, a fase de producdo do colostro é caracterizada por
uma forte exportacao de proteinas. De acordo com o nosso estudo, as 5 melhores porcas AL
(10%) produzem em média cerca de 3000g de colostro. Admitindo um teor médio de proteina
de 10-12%, a exportacdo de proteinas pode chegar a 300-360g, o que ¢ consideravel. Por
outras palavras, estes resultados sugerem que as alteracdes hormonais e metabdlicas devem
estar sincronizadas com o parto. Na verdade ainda ndo conhecemos como sdo controladas a
colostrogénese e a mudanga metabolica.

Por outro lado, seria original verificar a hipdtese que o contacto com a diversidade de
agentes patogénicos podera explicar as diferencas nas concentracdes de IgG nos nossos 2

genotipos.
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No que respeita ao leitdo recém-nascido AL seria interessante continuar a sua
caracterizagdo, por avaliagdes histo-quimicas (determina¢ao do nimero de fibras musculares)
0 que permitiria eventualmente responder a questdo do menor potencial de crescimento
muscular do porco Alentejano. Da mesma forma, os possiveis efeitos duma forte imunidade
activa sobre a saude e as performances apds o desmame merecem ser aprofundadas.

Estudos no Aambito do comportamento

O facto dos partos e lactagdes das porcas AL terem ocorrido em jaulas de parto e
pavilhoes fechados podera ter perturbado o seu comportamento maternal e o comportamento
de mamada das suas ninhadas. Portanto, os estudos de comportamento parecem-nos
particularmente interessantes. Estudos sobre o ritmo de amamentagdes, frequéncia de
alteracdo de postura e posi¢do das porcas durante e nas primeiras horas ap0ds o parto, tempo de
permanéncia das porcas nas cabanas nos primeiros dias apos o parto, entre outros, parecem-
nos especialmente pertinentes.

Estudos no Aambito da genética

A forte relagdo que verificamos entre o ganho de peso das ninhadas, entre o
nascimento e os 21 dias e a producdo de colostro, indica que uma porca boa produtora de leite
¢ também uma boa produtora de colostro. Sob reserva de confirmagdo, esta relacdo abre a
possibilidade de seleccionar as porcas para a sua aptidao de produgdo de colostro. O resultado
pratico, a nivel das exploragdes, seria relevante dada a relacao da ingestdo de colostro com a

mortalidade peri-natal dos leitdes.

As linhas de investigagdo que menciondmos apelam a diferentes areas/disciplinas e
implicam o envolvimento de zootecnistas, de fisiologistas, nomeadamente da reproducdo,
pelo estudo do controlo enddécrino e metabdlico do parto e inicio da lactagdo, de
imunologistas e geneticistas. Elas ultrapassam as competéncias de um unico investigador.
Pela sua originalidade, os nossos estudos poder-se-iam inserir num programa nacional, ou
desejavelmente, num programa peninsular (com equipas espanholas ligadas ao porco Ibérico)
mas também, eventualmente, num programa mais alargado a nivel europeu.

Pela nossa parte, pensamos vir a privilegiar, no futuro, os aspectos nutricionais,

comportamentais e alguns dos aspectos fisiologicos.
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ANEXOS



ANEXO 1 — Composicao dos alimentos de porcas e leitdes



Composicao do alimento comeroii gestacadornecido as porcas durante 0s ensaios.

Exploracéo Mitra (E) Torréo (Pa) Ota (Pm)
Caracteristicas analiticas Trigo*

Energia digestivel (ED) 13,4 MJ - 13,0 MJ
Proteina bruta (PB) 16% - 14%
Gordura bruta 3,8% - *
Celulose bruta 6,2% - *k
Cinza total 6,7% - *k
Lisina 0,7% - 0,62%
Aditivos por Kg de Alimento -

Vitamina A 9000 UI - **
Vitamina D3 1500 Ul - o
Vitamina E (Alfatocoferol) 33 mg - **
Cobre 24 mg - *x

* ndo analisado; ** ndo disponivel

Composicao do alimento comeroid lactagaofornecido as porcas durante 0s ensaios.

Exploracéo Mitra (E) Torréo (Pa) Ota (Pm)
Caracteristicas analiticas

Energia digestivel (ED) 13,8 MJ 13,8 MJ 13,8 MJ
Proteina bruta (PB) 17% 16% 18%
Gordura bruta 4,3% 4% *x
Celulose bruta 4,1% 6% **
Cinza total 7,5% 5,5% *k
Lisina 1,05% 0,82% 1,0%
Aditivos por Kg de Alimento

Vitamina A 12000 Ul 20000 Ul *
Vitamina D3 2000 Ul 2000 Ul **
Vitamina E (Alfatocoferol) 29 mg 25 mg **
Cobre 25 mg 12,5 mg *

** ndo disponivel

Composicao do alimento comerck-iniciacao fornecido aos leitdes durante os ensaios.

Exploracéo Mitra (E) Torréo (Pa) Ota (Pm)
Caracteristicas analiticas

Energia digestivel (ED) 14,2 MJ 14,24 MJ 15,1 MJ
Proteina bruta (PB) 19% 18% 19,4%
Gordura bruta 5,0% 5,2% 6,6%
Celulose bruta 3,6% 3,2% 2,0%
Cinza total 5,5% 4,2% 5,6%
Lisina 1,24% 1,08% 1,52%
Aditivos por Kg de Alimento

Vitamina A 12600 Ul 20000 Ul 25000 Ul
Vitamina D3 2100 Ul 2000 Ul 2000 Ul
Vitamina E (Alfatocoferol) 105 mg 25 mg 120 Ul
Cobre 165 mg 160 mg 160 mg




ANEXO 2 — Ficha de trabalho de campo



FICHA DE TRABALHO DE CAMPO

N° EXP: N° LG: Gen: Pari/l: EGDi= EGD21=

Data parto: Hora inicial Hora final

Placenta(g) NV NM + mUmias (pesos)=

CHO C3H Cé6H C12H C24H C36H L15D

C° parto C°24h C°%48h

Leitdo sexo Hora nasc. TOH Hora 1 H T1H T24h
Leitdo POH P24H P7D P14D P21D P28D

LEITAO GLUC ALB IGF-1 IMO - hora |GLUC IM2 - dia
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Abstract

This study aimed to compare the body composition and some blood parameters [(glucose,
albumin and insulin-like growth factor 1 (IGF-1)] of newborn piglets farrowed by unselected
Alentejano (AL) or conventional genotype [(Large-White x Landrace (LL)]. Carcasses (12 of
each genotype) and blood samples were obtained from a total of 34 litters (18 AL, 16 LL).
Gestation length was 4d shorter in AL sows compared with LL sows. When adjusted for birth
weight, carcasses of AL piglets showed higher percentages of dry matter (P<0.05) and crude
protein (P<0.01) and tended to have higher lipid content (P = 0.091) than carcasses of LL
piglets. Relative to body weight, the AL piglets had heavier livers (P<0.05) than LL piglets
but glycogen content was similar in both genotypes. Longissimus dorsi muscle of AL piglets
contained more protein (P<0.01), but glycogen, DNA and RNA contents were similar in both
genotypes. The blood from the AL piglets had higher levels of glucose (P<0.01), albumin
(when adjusted for birth weight) (P<0.05) and IGF-1 (P<0.05) than blood from the LL
piglets. On the bases of body composition and studied blood parameters, AL piglets seem to
be more mature at birth than LL piglets despite a shorter gestation lenght.
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Resumen

Composicion corporal y parametros sanguineos de lechones Alentejanos y

Large White x Landrace recién nacidos

El objetivo de este estudio fue comparar la composicion corporal y los parametros sanguineos
[albamina, glucosa y factor de crecimiento insulinico tipo 1 (IGF-1)] de lechones recién
nacidos procedentes de cerdas de raza no seleccionada Alentejana (AL) y de genotipo
convencional [(Large-White x Landrace (LL)]). Se analizaron muestras de sangre y canal (12
de cada genotipo) de un total de 34 camadas (18 AL y 16 LL). Las cerdas AL presentaron
gestaciones 4 dias mas cortas que las cerdas LL. Cuando se ajustaron para el peso al
nacimiento, las canales de los lechones AL presentaron mayores porcentajes de materia seca
(P<0,05) y proteina bruta (P<0,01) y tendieron a presentar un mayor contenido en grasa (P=
0,091) que las canales de los lechones LL. Con relacién al peso corporal, los lechones AL
tuvieron higados mas pesados (P<0,05), pero su contenido en glicogeno fue similar en los dos
genotipos. El musculo Longissimus dorsi (LD) de los lechones AL contuvo mas proteinas
(P<0,01) que el LD de los lechones LL. Sin embargo, el contenido en glicogeno, ADN y
ARN fue similar para los dos genotipos. Los lechones AL presentaron mayores
concentraciones plasmaticas de glucosa (P<0,01), albumina (ajustada para el peso al
nacimiento) (P<0,05) e IGF-1 (P<0,05) que los lechones LL. A pesar de la gestaciéon mas
corta, teniendo en consideracion la composicion corporal y los parametros sanguineos
estudiados, los lechones AL parecen ser mas maduros al nacimiento que los lechones LL.
Palabras clave adicionales: cerdo Ibérico neonato, madurez, reservas energéticas, parametros

plasmaticos, proteina corporal.

Abbreviations used: AL (Alentejano breed), BFT (backfat thickness), CP (crude protein),
DE (digestible energy), DM (dry matter), G6-Pase (glucose-6-phosphatase), IB (Iberian
breed), IGF-1 (insulin-like growth factor 1), LD (Longissimus dorsi muscle), LL (Large-
White x Landrace), LR (Landrace), LW (Large-White), Pi (inorganic phosphate), SEM

(standard error of mean).
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Introduction

Alentejano swine (AL) is a primitive Iberian breed (IB) raised all over the Southwest
region of the Iberian Peninsula. The AL breed is well-adapted to utilise acorns and is raised
mainly in an extensive system, under oak canopy (green and cork) in Alentejo region
(Portugal). In most farms, sows are raised in outdoor parks. Due to the seasonal and annual
variations in natural resources in the Mediterranean Quercus woodland ecosystem (acorns
production from October to March, pasture in autumn and spring), they are usually
supplemented with standard commercial feeds.

Iberian breeds have a remarkable ability to deposit fat as intramuscular and external fat
(Lopez-Bote, 1998) but a reduced potential for protein deposition (Nieto et al., 2002).
Nevertheless, they have an important commercial value in the local economy through their
long dried cured hams and sausages. However it is not known whether their ability to deposit
fat is already expressed at birth. Further, compared to conventional breeds (e.g., Large White),
reproductive performance of the IB breeds is quite low. Litter size ranges from 7.4 to 8.4 total
born (Dobao et al., 1988; Marques, 2001) while pre-weaning mortality of piglets can be as
high as 28-29% (Marques et al., 1996; Robledo et al., 2008). Iberian sows have a gestation
length by approximately 4d shorter than conventional sows (De Juana Sardon, 1954; Nunes,
1993). In pigs, growth rate of the foetuses (McPherson et al., 2004), and vital deposition of
energy reserves (Okai ef al., 1978) accelerate markedly during the last few days of gestation.
However, to what extent these are affected by the shorter gestation length of the IB sows has
not been determined.

Less is known on the early stages of development of the IB pig. Usually, premature birth
(4-5d before the normal term) reduces birth weight of piglets and enhances post-natal
mortality (Yamada et al., 1982). Compared to the genetically obese Ossabaw (Stone et al.,
1985) or Meishan piglets (Herpin et al., 1993), newborns from lines selected for lean tissue
growth have less dry matter and protein concentrations in their body and lower liver weight.
Further, 21 years of genetic selection of the French Large-White (LW) on lean growth and
litter size also resulted in similar effects on the newborns (Canario et al., 2007b).

This study aims to compare the body composition and some blood parameters of
newborn piglets farrowed by the unselected AL, reared as in practice, or by a more

conventional [LW x Landrace (LR)] genotype sow.
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Material and methods
Animals and facilities

The experiment was conducted according to the European Community regulations
concerning the production of experimental animals (European Communities Council
Directive 86/609/EEC). The experiment was carried out in the Experimental Centre of Mitra
of the University of Evora (Portugal) from February 2005 to August 2006. The AL sows were
mated by AL boars whereas Large-White X Landrace (LL) sows were mated by a LW boar.
Sow parity number ranged from 3.7+0.6 to 4.0+0.6 for AL and LL sows, respectively. Litters
were followed until 28d post-partum.

During the whole gestation, LL sows were kept in groups of 3 to 4 sows, as
homogeneous as possible in live-weight and age, in indoor facilities on concrete flooring. To
control mating and to determine the duration of gestation, AL sows were kept in group of 3 to
4 sows in indoor facilities until gestation was confirmed by ultrasonic (Aloka; Model: SSD-
210DX II, with a 5 Mhz linear probe) diagnosis (~ d 28 after mating). Thereafter, they were
moved to and raised in groups of 12 - 15 sows in an outdoor park (4.5 ha) where they had
access to floorless huts. Alentejano sows farrowed in conventional farrowing crates (indoor
farrowing house) due to experimental purposes (piglets slaughter and bleeding, colostrum and
milk samples collection). Sows were fed with commercial diets for gestating and lactating
sows. Diets were based on cereals and soybean meal and contained (per kg diet, calculated
values) 160 g crude protein (CP), 7 g lysine and 13.4 MJ digestible energy (DE) (gestation)
and 170 g CP, 10.5 g lysine and 13.8 MJ DE (lactation). During gestation, LL sows were fed
twice daily at the rate of 2.5 - 3.0 kg d”' until farrowing. Alentejano sows were fed with the
same commercial diets as LL sows, at the exception that the rate of feeding was restricted to
1.5 - 2 kg d”' during gestation. However, for 6 out of the 18 AL sows which had access to
acorns, feed supply was restricted to 1 kg d”'. For both genotypes no feed was provided during
the farrowing day, after which feed supply was gradually increased until ad libitum. In the
outdoor park they were fed once daily the same type and amount of feed. Feed was spread in
the field in order to reduce competition between sows. At mating and one day before the
expected farrowing date, AL and LL sows weighed 127412 kg and 161£14 kg, and 17349 kg
and 227+11 kg, respectively. Due to the fact that sows were kept in groups, individual feed
intake was not determined. In all facilities, water was available from a low-pressure nipple-

drinker.
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Measurements

A total of 34 litters (18 AL, 16 LL) were used for the determination of body
composition and blood sampling at birth. Sows farrowed naturally and all farrowings were
supervised. On the day after farrowing the backfat thickness (BFT) was determined on P2 site
(Dourmad et al., 2001). The body composition of piglets at birth was determined on 12 AL
and 12 LL piglets (one piglet per litter). Of the 12 AL piglets, six were farrowed by AL sows
which had access to acorns during gestation. At birth, randomly chosen piglets were dried,
weighed and exsanguinated. Duration of these operations did not exceed 3 to 4 min. The
digestive tract, lungs, heart and liver were removed and the liver (without gall bladder) was
weighed. Longissimus dorsi muscle (LD) samples (5-6 g) were taken. The liver and LD
samples were frozen in liquid N, and stored at -20°C until analysed. Piglet carcasses without
the digestive tract, liver, lungs and heart were also frozen and stored at -20°C until subsequent
mincing and homogenization. Blood samples (~1.0-1.5 mL) were collected into heparinised
tubes after umbilical cutting for the determination of glucose, albumin and insulin-like growth
factor 1 (IGF-1). Samples were immediately centrifuged at 1400 g during 10 min and the
plasma removed and stored at -20°C until analysed. Glucose was determined on 63 AL piglets
from 15 litters and on 91 LL piglets from 14 litters. Albumin was determined on 89 piglets
(45 AL and 44 LL piglets from 13 and 10 litters, respectively). Piglets were chosen so that
within each genotype they had the same gestational age, i.e., 111£1 and 115+1d for AL and
LL piglets, respectively. Within a litter, piglets having a birth body weight higher than litter
average birth body weight were considered heavy and the others were considered light. For
IGF-1, samples were from 3 piglets per litter (5 AL and 6 LL litters) chosen as being heavy,
medium (a medium piglet had the closest birth body weight to the litter mean birth weight) or
light within litter.

Analyses

Dry matter (DM), CP, lipid, fatty acids and ash content of the ground carcasses were
determined. The DM was determined after drying at 102°C until constant weight. The CP (N
X 6.25) was determined according to Dumas method using a LECO (Ref. FP-528, LECO
Corporation, St Joseph MI, USA) nitrogen/protein determinator. Total lipid content was
measured according to Folch et al. (1957) and methyl esters were obtained. Fatty acids were
determined by gas phase chromatography (Chromatographer: GC-FID HP 6809 Series). The
ash content was determined after incineration at 550°C for 3 h. Glycogen concentration of

liver and LD was measured as previously described by Le Dividich et al. (1991). Glucose-6-
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phosphatase activity (G6-Pase), a key gluconeogenic enzyme, was measured according to
Harper (1965). The inorganic phosphate (Pi) released was determined as described by Fiske
and Subbarow (1925). The total CP, DNA and RNA contents of LD were determined by the
methods of Lowry et al. (1951), Labarca and Paigen (1980) and Munro and Fleck (1969),
respectively. Plasma concentration of glucose and albumin were determined using
commercial kits (Sentinel Diagnostics, Milan, Italy) and by bromocresol colorimetry (Roche
Diagnostics GmBH, Mannhein, Germany. Kit. no. 1970569). Plasma IGF-1 concentrations
were determined by radioimmunoassay according to Louveau and Bonneau (1996) after

formic acid and ethanol extraction.

Statistical analyses

All data were analysed using the SPSS software, vers. 16.0 (SPSS, 2007). Because of
the small number of the samples of sows, parity was not taken into account.

Sows reproductive traits, BFT, carcass traits, liver and LD composition and plasma
concentrations of glucose, albumin and IGF-1 data were analysed using the general linear
model (GLM) procedure with the one-way analysis of variance (ANOVA) using genotype as
a fixed effect. The effects of gestation diet (access to acorns vs no access to acorns) on
carcasses fatty acid composition were analysed according to a similar procedure using
genotype and diet as fixed effects. Because birth weight has been reported to have an effect on
body composition both between and within-litter (de Passillé and Hartsock, 1979; Rehfeldt
and Kuhn, 2006), data of body composition and blood plasma were adjusted by covariance
using birth weight as covariate.

For plasma glucose concentrations analysis of covariance was performed using genotype
as a fixed effect and the time since the onset of farrowing as a covariate. For plasma albumin
and IGF-1 concentrations, a GLM ANOVA was performed using two (light or heavy) and
three (light, medium or heavy) birth weight classes for albumin and IGF-1, respectively, as a
fixed effect.

Differences were considered significant at P<0.05 whereas values between 0.05 and

0.10 were considered as trends. When adequate, means were separated by Tukey test.

Results
Backfat thickness at farrowing was not significantly different between genotypes

(21.6+1.3 mm vs 20.5£1.4 mm for AL and LL sows, respectively; P>0.05). Reproductive and
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productive traits of AL and LL sows are shown in Table 1. The AL sows had shorter gestation
length (P<0.001) than LL sows but no differences were detected between genotypes for
farrowing duration. Litter size (total and born alive), litter weight of piglets born alive
(P<0.001) as well as individual birth weight (P<0.02) were also lower in AL than in LL sows.
Mortality rate (% born alive) between birth and 28d of age was higher in AL than in LL litters
(25.1 vs 13.3%, P<0.05).

The AL piglets used for the body composition study were lighter at birth and had lighter
carcasses compared with LL piglets (1181436 g vs 1319+36 g, P<0.05 for birth weight and
953431 g vs 1088+31 g, P<0.01 for carcasses). Data on carcass composition of piglets at birth
are shown in Table 2. With the exception of ash, when adjusted for birth weight, carcasses of
AL piglets had higher percentage of dry matter (P<0.05) and protein (P<0.01) than carcasses
of LL piglets. The carcasses of AL piglets tended (P<0.10) to have higher lipid content than
carcasses of LL piglets. However, AL piglets had similar body fat content whether gestating
sows had access to acorns. The LD of AL piglets contained more protein than the LD of LL
piglets (95.4+2.8 mg g’ vs 79.7+3.1 mg g’ (P<0.01). The difference tended to persist
(P<0.10) when data were adjusted for birth weight. However, DNA and RNA were unaffected
by genotype even after adjustment for birth weight. In AL piglets, non-adjusted data for DNA
and RNA were 1.77+0.09 mg g’ and 1.10+0.04 mg g, respectively. Corresponding values
for LL piglets were 1.81£0.10 mg g'and 1.05+£0.04 mg g, respectively. There was a
tendency for the RNA/protein ratio to be lower in AL piglets than in LL piglets (11.6+0.6 pg
g vs 13.240.7 ug g, P<0.10). Genotype had no effect on muscle glycogen concentrations
averaging 8.8%. At the exception of fatty acids composition of the body lipids, there was no
significant difference between piglets farrowed by AL sows having access or not to acorns
during gestation. Data on fatty acid composition of the body lipids extracts are given in Table
3. When piglets born to sows exclusively fed the commercial diets (AL sows deprived of
acorns and LL sows) are compared, AL piglets had less C14:0 (P<0.05) and C18:3 (P<0.02).
Within AL piglets, those born to sows having access to acorns during gestation had more
C18:1 (P<0.01) and less C16:0 (P<0.02) than those farrowed by sows without access to
acorns. Data on liver weights, glycogen contents and G-6-Pase activity are presented in Table
4. Genotype has no significant effect on the absolute weight of the liver. However, relative to
birth weight, liver was 12.1% (P<0.05) heavier in AL piglets. No significant difference

between genotypes was observed on hepatic glycogen contents or G6-Pase activity.
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In both genotypes, blood glucose concentration was not dependent on birth weight, but
in both genotypes, blood glucose concentration was positively correlated with the time
elapsed since the onset of farrowing (r=0.276; P<0.001). Values adjusted for the time since
the onset of farrowing were 637422 and 541419 mg mL™ (P<0.01) in AL and LL piglets,

respectively.

Plasma albumin concentrations adjusted to birth weight averaged 6.6+0.3 mg mL™ in
AL piglets that was higher (P<0.05) than the 5.5+0.3 mg mL"' found in LL piglets. Values for
plasma albumin concentrations of light (1026+35 g) and heavy (1288+31 g) AL piglets were
5.240.5 and 7.140.4 mg mL™' (P<0.01), respectively. In LL piglets no significant differences
were observed between birth weight categories. In AL but not in LL piglets, there was a
positive within-litter correlation between plasma albumin concentrations and birth weight

(r=0.34, P<0.01).

Plasma IGF-1 concentrations were higher in AL than in LL piglets (19.7£2.9 vs
11.542.7 ng mL"", P<0.05). In both genotypes, plasma IGF-1 concentrations did not depend
on birth weight.

Discussion

The gestational feeding regimens were different between genotypes and individual
ingestion was not measured. During most part of the gestation period AL sows were reared
under typical production system of the breed in Alentejo region, in outdoor extensive
conditions without control of their physical activity. However, with the exception of an
extremely low level of feeding, i.e., 0.45 kg d”' from d 85 to farrowing (Ojamaa ef al., 1980),
or a severe protein deficiency (Pond et al., 1969), most of the studies (Yen et al., 1982;
Hausman et al, 1991; Ruwe et al., 1991) reported no significant influence of gestational
feeding (frequency, quantity, composition) both on birth weight or body composition of
newborn piglets. The only exception is the fatty acids composition that can be influenced by
the gestational feeding composition in fatty acids (Gerfault e al., 1999; Rooke et al., 2001) as
has been observed in the current trial. Therefore, the observed differences between newborn
of the two genotypes studied, should be largely attributed to differences in production systems
(genotype + environment) and not to the different feeding regimens. Also, despite differences
in feeding quantities and physical activity, body condition at farrowing of AL sows, estimated

from the depth of subcutaneous fat just after farrowing was similar to that of LL sows.
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On the whole, reproductive performance results of AL sows in this experiment are
largely similar to those reported by Charneca (2001) and by Marques (2001). Briefly, AL
sows are less prolific than LL sows, have a lower duration of gestation (Nunes, 1993) while
piglets are lighter at birth and present a higher mortality rate until weaning.

Whereas carcass chemical composition of the LL piglets agrees with those previously
reported for this genotype (Herpin ef al., 1993; Canario ef al., 2007b), results of this study
indicate that AL piglets differ markedly at birth from LL piglets on body composition, plasma
glucose, albumin and IGF-1 concentrations. After adjustment for birth weight, the AL
newborns possess more dry matter and protein contents than LL piglets while body fat only
tends to be higher in AL piglets. It is relevant to notice that despite the capacity for protein
synthesis estimated from the RNA/protein ratio (Attaix et al., 1988) tended to be lower in AL
piglets, the percentage of body protein was higher than in LL piglets. This and the modest
difference in the percentage of body fat between AL and LL piglets are the reverse of what
has been reported for these pigs at seven weeks of age (Freire et al., 1998) and older (Nunes,
1993; Nieto et al., 2002). Perhaps, as in the Meishan pig (Bonneau et al., 1990), protein
deposition in older AL pigs is limited by the number of muscle fibers which is fixed at birth.
The Meishan pig has less muscle fibers at birth. This remains to be determined in AL piglet.
However that may be present results are largely similar to those reported when foetuses from
obese and lean strains of pigs (Hoffman et al., 1983; Stone et al., 1985) and, newborns from
Meishan breed and those from a line highly selected for muscle growth are compared (Herpin
et al., 1993). Genetic selection on lean growth and litter size from 1977 to 1998 also resulted
in similar differences in the body composition of the newborns (Canario et al., 2007b).

Although total body fat content at birth was similar in AL piglets, those born from sows
which consume acorns had more C18:1 in their body fat than those born to AL sows deprived
of acorns or LL piglets. Acorns contain high level of C18:1 (higher than 60% of fatty acids,
Rey et al., 1997). This would suggest that some dietary fatty acids could cross the porcine
placenta, in agreement with Gerfault ef al. (1999) and Rooke et al. (2001). Further, colostrum
from sows fed acorns during gestation is found to contain more fat with a higher proportion of
C18:1 (Charneca, 2001). These and the fact that oleic acid is the most readily fatty acid
oxidized by the newborn pig (Schmidt and Herpin, 1998) suggest that feeding acorns to
gestating sows would be of interest for the energy metabolism of the newborn pig.

In this study, AL piglets had relative heavier livers but there was no significant effect of
genotype on liver glycogen stores. Indeed, hepatic gluconeogenic capacity is not affected by

genotype as illustrated by the activity of the G6-Pase. Further, muscle glycogen concentration
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is not affected by genotype. Therefore, despite a 4 days difference in gestation length,
glycogen reserves are similar in both genotypes. These results agree with those reported when
comparing piglets born from obese Meishan sows to those born from a line highly selected for
muscle growth (Herpin et al., 1993) while genetic selection for lean growth and litter size
from 1977 to 1998 also resulted in a decrease in the relative weight of the liver (Canario et al.,
2007b).

There was an effect of genotype on plasma glucose, albumin and IGF-1 concentrations,
all being higher in AL piglets. These results agree with what has been observed when
comparing piglets born to obese Meishan sows to those born to a line highly selected for
muscle growth (Herpin et al., 1992, 1993). Genetic selection for lean growth and litter size
from 1977 to 1998 also resulted in similar changes in plasma parameters (Canario et al.,
2007b). Plasma glucose concentrations are variable at birth, increasing during the course of
parturition (Herpin et al., 1996). However, in this study data were adjusted to birth time.
Therefore, the higher plasma glucose concentrations found in AL piglets might be a trait of
this breed. In some studies, the within-litter plasma albumin (Stone and Christenson, 1982;
Wise et al., 1991) and IGF-1 concentrations (Herpin et al., 1992) are positively related to
birth weight. In the present study only the within-litter plasma concentration of albumin was
positively correlated to birth weight in AL piglets, suggesting that plasma albumin and IGF-1
concentrations are not invariably correlated with birth weight.

Overall, both vital deposition of energy reserves and chemical body composition are not
impaired in Alentejo newborns despite a shorter gestation length. Further, increased body
protein at birth, relative liver weight (Herpin et al., 1993; Canario et al., 2007b) and plasma
albumin (Stone and Christenson, 1982; Wise ef al., 1991) are considered as good indexes of
development and maturity. Similarly, level of plasma IGF-1 is considered to be indicative of
the maturity of the IGF axis (Greenwood et al., 2002). On these bases, piglets born to
Alentejano sows are expected to be more mature at birth than those born to conventional
sows. Further, similar to the Meishan female (Legault and Caritez, 1983), the onset of puberty
occurs earlier in the IB female (Gonzalez-Anover et al., 2009) than in modern commercial
crosses (LW x LR) when fed similarly. This and the greater maturity at birth would indicate
that the IB swine is more precocious than conventional swine. Genetic selection for lean
growth and litter size from 1977 to 1998 also resulted in a shorter, but to a lesser extend,
duration of gestation (Canario et al., 2007a). However, this shorter gestation length was
associated with a less maturation of piglets (Canario et al., 2007b). Therefore, a shorter

gestation length may be specific for the Alentejano breed.
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In conclusion, the shorter gestation lenght of AL sows has no negative effect on the
energy stores of the newborn. However, the body protein content at birth is markedly higher
in AL than in LL piglets suggesting that studies are required to determine the muscle
histochemical and biochemical charateristics at birth. This would help to understand the low
potential of the growing animal to deposit protein. Further, the reduction of piglet mortality is
an important goal during the neonatal period. In this respect, future research should focus on
the early nutrition (colostrum consumption) and the acquisition of passive immunity of piglets

as well on the mothering ability of the sows.
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486  Table 1. Alentejano (AL) and Large-White x Landrace (LL) sows reproductive and
487  productive traits.
Traits AL (n=18) LL (n=16) P-value
Gestation length (d) 111.1£0.3 115.1+0.3 12x 10"
Duration of farrowing (min) 143+19 190+20 0.162
Litter size (n litter™")
—Total born 7.9+0.7 13.3+0.8 1.1x 107
—Born alive 7.7+0.6 11.8+0.7 1.2 x10™
—Stillbirths 0 0.9+0.3 0.016
—Mummified 0.2+0.2 0.6+0.2 0.093
Litter weight (g) ' 8999+790 15648+837 2.1x10°
Individual birth weight (g) ' 1185+39 1339+42 0.019

16

488  Each value represents the least squares mean+SEM for each genotype. 'Live born piglets
489

490
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491  Table 2. Carcass composition at birth of Alentejano (AL) and Large White x Landrace piglets
492 (LL)'

493

Variable AL LL P-value

Without adjustment for piglet weight

Dry matter (%) 2234034 21.4+0.34 0.092
Protein (%) 13.1£0.27  12.3+0.27 0.061
Lipids (%) 1.6540.08  1.50+0.08 0.200
Ash (%) 437£0.14  4.55%0.1 0.401

With adjustment for piglet weight

Dry matter (%) 22.53+0.34  21.15+0.34 0.015
Protein (%) 13.29+0.27  12.09+£0.27 0.009
Lipids (%) 1.69+0.09 1.46+0.09 0.091
Ash (%) 4.43+0.17 4.50+0.17 0.795

494  Each value represents the least squares mean+=SEM. for each genotype. 'Measurements were
495  made on 12 piglets per genotype at the exception of ash (7 piglets per genotype)
496

497



498

499

500
501

502

503

504

505

Table 3. Fatty acid composition of lipid fraction in carcasses of AL (Alentejano breed) and

LL (Large White x Landrace crossbred) piglets at birth.

AL (12) LL (12)
Fatty acids (%) Acorns during gestation P-value
+(6) -(6) -

C14:0 3.33+0.13"  3.09+0.13*  3.54+0.09" 0.031
C16:0 31.88+0.53%  34.03+0.53° 33.69+0.37° 0.016
C16:1 6.63£0.26  6.13£0.26  6.49+0.19 0.390
C18:0 13.26+0.52  14.51£0.52  13.55+0.37 0.218
C18:1 33.4340.64°  30.89+0.64° 30.36+0.45" 0.003
C18:2 4.44+028 4324028  4.79+0.20 0.335
C18:3 0.45+0.04  0.32+0.04°  0.49+0.03* 0.014
C20:1 0.45+0.02  0.44+0.02  0.45+0.02 0.936
C20:2 0.58£0.05  0.59+0.05  0.63+0.04 0.701
C20:4 555£026  5.67£026  6.02+0.18 0.293

18

Each value represents least squares mean+SEM for each genotype. ' % of the identified fatty

acids
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506  Table 4. Liver weights, glycogen contents and glucose-6-phosphatase (G6-Pase) activity of

507 AL (Alentejano breed) and LL (Large White x Landrace crossbred) piglets at birth.

Trait ' AL LL P-value
Weight (g) 41.0+1.6 39.9£1.6 0.627
Weight (g) 2 42,4415 38.5+1.5 0.099
Weight (g kg birth weight™") 34.7+1.1 30.5+1.1 0.024
Glycogen (%) 15.5£1.0 14.8+1.0 0.619
Glycogen (%)’ 15.5+1.0 14.8+1.0 0.683
Glycogen (g kg birth weight ™) 5.4+0.4 4.6+0.4 0.214
G6-Pase activity (umol P min™ g™) 13.1+2.7 11.942.9 0.771

508  Each value represents least squares mean+SEM for each genotype. 'There were 12 piglets per
509  genotype, at the exception of G-6-Pase activity (6 piglets per genotype). “Adjusted for birth
510  weight

511



ANEXO 4 — “Odds ratios” dos factores mais influenciadatas

mortalidade dos leitdes (capitulo 1V.5)



“Odds ratios” dos principais factores que influencam a mortalidade
dos leitdes AL e C

“Odds ratios” no periodo A — 0 - 24h

GENOTIPO
Parametro AL C
DGEST - 0.474
TNNV - 0.802
PN 0.995 0.999
GP24HR 0.989 0.981

DGEST - duracéo da gestacdo; TNNV — tamanho dadmmascidos vivos; PN — peso ao nascimento;
GP24HR - ganho de peso entre o nascimento e d@Q24té a morte se anterior) por kg de PN

“Odds ratios” no periodo B — 24h — 21 dias

GENOTIPO
Parametro AL C
PN - 0.999
PNR 0.996 -
GP24HR 0.991 0.990

PN — peso ao nascimento; PNR — Peso ao nascineativo (diferenca entre o peso do leitBes e o peso
médio dos leitbes da sua ninhada); GP24HR — gaaleso entre o nascimento e as 24h (ou até & morte
se anterior) por kg de PN





