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PRESENTACION

A unidade didactica realizarase en 6 sesions (50 minutos cada unha) distribuidas
entre clases tedricas e seminarios e unha clase practica (3 horas).

A materia Quimica Il proporcionara ao estudante do Grao de Nutricidn
Humana e Dietética os principios xerais das reaccidons quimicas e do equilibrio
quimico, asi como mecanismos, tipos de reaccidns e as suas aplicacidns practicas a
andlise volumétrico, especialmente desde a perspectiva dos equilibrios en
disolucion que constitien a base doutras metodoloxias de analise posteriores.
Estes conceptos son fundamentais para a sua formacidon académica basica e
permitiranlles a mellor comprensién e asimilacion significativa doutras materias
qgue forman parte do seu plan de estudos.

Antes de empezar a desenvolver outros contidos da materia serd necesario
afondar no concepto de disolucidn. A pesar de que se supdn que xa foi traballado
nos estudos previos, obsérvase que existen obstaculos conceptuais que impiden a
creacién adecuada de representaciéns mentais sobre as disoluciéns, polo que a
aprendizaxe non se concreta eficientemente, o que repercute negativamente na
compresion posterior doutros contidos da materia.

A maioria das reaccidons quimicas que nos van interesar non ocorren entre
solidos, liquidos e gases puros, sendn entre idns e moléculas disoltas en auga ou
noutros disolventes, polo cal para estudar as reacciéns quimicas é necesario
cofiecer a natureza das disolucidns, e lograr un modelo que nos xustifique o seu
comportamento. Sendo para isto necesario ter claros os conceptos sobre estrutura
da materia que se traballaron en Quimica I.

A nivel xeral, é importante comprender o concepto de disolucién xa que
estamos cotianmente en contacto con disolucions: o leite, o vinagre, o aire, a auga
do mar, etc; ter un modelo que nolas explique, permitiranos comprender o noso
contorno, e predicir o seus comportamentos. Por outra banda, a nivel de titulacion,
debemos ter en conta que practicamente tédolos procesos bioldxicos tefien lugar
en medio acuoso, polo que o estudo deste item serd necesario para ter uns
cofiecementos basicos que lle permitirdn unha maior compresion e asimilacion
doutras materias que forman parte do seu plan de estudos: Bioquimica,
Bromatoloxia, Bioloxia, etc.

Nesta unidade estudaranse as disoluciéns desde o punto de vista dun
sistema material, facendo fincapé, para a sua identificacidon, en que son unha
mestura homoxénea, cunhas propiedades particulares, e que se caracterizaran pola
sla concentracion. Ao formularse a interpretacion das disolucidns debemos
centrarnos en explicar por que se producen e como se poden interpretar, buscando
modelos e teorias que nos permitan ir mais ald do cofiecemento de fendmenos
perceptibles do proceso e nos xustifiquen o seu comportamento, polo que teremos
gue ter en conta cos sistemas materiais estdn constituidos por particulas, e que se
producen interaccidns entre estas particulas. Farase especial fincapé a como
expresar a concentracion das disolucidéns pois a experiencia indica que ainda que e
un concepto traballado previamente, os alumnos chegan sen saber aplicalo
correctamente, o que repercute na compresion e desenvolvemento posterior da
materia.

— AV




Unidade 1

didactica Disolucions
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Figura 1. Mapa conceptual disoluciéns’

0OS OBXECTIVOS

Obxectivos xerais da materia:

0.x.1. Proporcionar aos alumnos os fundamentos e cofiecementos basicos
de Quimica os cales son necesarios para a comprension dos contidos
de quimica doutras materias do Grao facendo especial fincapé nas
stas aplicacidns.

0.x.2. Cofiecer os principios en que se fundamenta a Quimica con especial
énfase no estudo dos equilibrios idnicos en disoluciéon e as suas
aplicaciéns no desenvolvemento de técnicas de andlise volumétrica.

0.x.3. Adquirir unha base cientifica para a resolucién razoada e a toma de
decisiéns en problemas relacionados coa Nutricion Humana e
Dietética que posuan unha compofiente quimica.

Obxectivos especificos da Unidade Didactica

O.e.1l. Recofiiecer a natureza quimica e fisica das disolucidns.

O.e.2. lIdentificar algunhas mesturas importantes empregadas no
laboratorio, na industria e na vida diaria.

0.e.3. Cofiecer a importancia dos modelos e da sua confrontacion cos feitos
empiricos.

! SANCHEZ, G., A. DE PRO, M.A.V. VALCARCEL (1997): La utilizacion de un modelo de
planificacién de unidades didacticas: el estudio de las disoluciones en la
Educacion Secundaria, Ensefianza de las Ciencias, 15(1) 35-50.

—— AV
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O.e.4. Saber expresar a concentracién dunha disolucién en diferentes
formas (concentracién porcentual, molaridade, molalidade,
normalidade, fraccion molar, partes por millon, partes por billén).

0.e.5. Coiiecer o concepto de solubilidade, e os factores que inflien nela.

O.e.6. Cofiecer as propiedades coligativas das disolucions e ser capaz de
relacionar a stas alteracidns coa concentracion.

0S PRINCIPIOS METODOLOXICOS

A metodoloxia elixida para presentar e desenvolver esta unidade é a construtivista.
Esta metodoloxia parte dunha premisa: facer ao alumno protagonista da sua
aprendizaxe, que constria a sUa aprendizaxe por si mesmo. O estudante debe
xerar activamente o cofiecemento. Neste senso, os cofiecementos previos que este
posue tefien unha gran influencia no que aprende durante a sua instrucién. Neste
contexto, o papel do profesor é o de xerar un cambio na estrutura cognitiva do
estudante, deixando de ser non s6 o transmisor de cofiecemento sendn o
orientador e guia no longo proceso da aprendizaxe.

A concepcidn construtivista da ensinanza implica o desefio e a eleccién de
actividades de ensinanza que promovan a aprendizaxe significativa. Algunhas
destas actividades son: exposicions por parte do profesor, traballo dos alumnos,
titorizacion, traballo no laboratorio, etc.

Empregarase a leccién maxistral para presentar e desenvolver os principios
tedricos e os conceptos fundamentais da unidade. Nas exposicidons por parte do
profesor vaise facer uso do método interrogativo, co fin de provocar un papel
activo por parte do alumno, facéndose o principio da unidade unha sondaxe dos
cofiecementos que poste o alumno para, a partir deles, comezar a desenvolver o
tema realizando preguntas abertas ou resolver problemas, e ao final volver
preguntar sobre os conceptos fundamentais para comprobar o grao de
comprension.

Os alumnos disporan dunha serie de cuestionarios, que poderan ir
cubrindo a medida co profesor vai impartindo a materia, nuns casos, antes de que
o profesor trate o tema, para obrigalo a revisar os seus preconceptos, e en outros
posterior a explicacidn, co fin de comprobar o grado de compresién alcanzado.
Preténdese que o alumno, participe en todo o momento do proceso de
aprendizaxe, basicamente traballando nas actividades propostas (Anexos)

Ademais levaranse a cabo titorias personalizadas en pequenos grupos de
alumnado para resolver cuestions e problemas individuais aparecidos durante o
proceso de aprendizaxe.
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0S CONTIDOS BASICOS

(Bloque | de Contidos da Materia: Quimica Il)

1.- Terminoloxia das disolucidns e tipos de disolucidns (Relacionado cos obxectivos
especificos 1 e 2)

Neste apartado intentarse fixar a atencién do alumnado no tema que se vai a
estudar na unidade. Falarase da importancia das disoluciéns na vida cotid ou no
eido da nutricion e dietética e tentarase que recorden e comprendan o concepto
de disolucién. Ao mesmo tempo fomentarase que o alumno revise aqueles
conceptos previamente estudados noutras materias e que os relacione con que se
estd a explicar nesta unidade.

MATERIA

Sustancias __ separacidn por métodos fisicos
puras

- 1 1 1
separacion por
Compostos %l Elementos I Mesturas Mesturas
métodos quimicos

homoxéneas heteroxéneas

Mesturas

A

DISOLUCIONS

Figura 2. Clasificacion da materia

Formularase o feito de que dependendo da natureza das sustancias implicadas
nunha disolucién existen distintos tipos. Sinaldndose o feito de que as disoluciéns
mais empregadas e cofiecidas son aquelas nas que o disolvente é un liquido e sobre
todo nas que ese liquido e a auga. Por ultimo establecerase outra clasificacion para
as disolucions dependendo da sua capacidade para disolver un soluto. (Anexos 1 e
2).

2.- Natureza molecular da disolucién (Relacionado cos obxectivos especificos 3 e 6)

Baixo esta epigrafe intentarse facer comprender ao alumnado cémo é o proceso de
formacién dunha disolucién a nivel molecular. Falarase das atraccidns
intermoleculares de forma sinxela e facéndolle ver ao alumno que son varios os
factores que controlan o proceso de disolucion. Formularase o concepto de
solubilidade. (Anexos 3 e 4).

A Y
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3.- Unidades de concentracidn (Relacionado co obxectivo especifico 4)

O estudo cuantitativo das disoluciéons requirird o cofiecemento da suUa
concentracién, por ese motivo, neste apartado definirase o concepto de
concentracion dunha disolucion e explicaranse diferentes formas de expresala
(Anexo 5), coas vantaxes e limitacions que poden presentar cada unha delas.
Tamén se examinard como se poden converter entre si as unidades de
concentracion.

4.- Principios da solubilidade (Relacionado cos obxectivos especificos 1 e 5)

Verase aqui cales son os factores mais importantes que afectan a solubilidade dun
soluto nun determinado disolvente e de que forma o fan. Afondarase no efecto da
temperatura na solubilidade de sélidos e gases, asi como do efecto da presion na
solubilidade dos gases (Ley de Henry). (Anexo 7).

Figura 3. Interpretacion molecular da Lei de Henry

5.- Propiedades coligativas das disolucidns (Relacionado co obxectivo especifico 6)
Verase aqui que as propiedades das disolucidns difiren considerablemente das do
disolvente puro. Estas propiedades das disolucions que dependen
fundamentalmente da concentracion de particulas de soluto, mais que da sua
natureza, chdmaselles propiedades coligativas, e formularase cal é o efecto da
presenza dos solutos sobre elas. Estudaranse o descenso da presién de vapor, a
presién osmética, o aumento de punto de ebulicion e o descenso do punto de
conxelacion. (Anexo 8).
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Figura 4. Diagrama de fases da auga

ACTIVIDADES PROPOSTAS

1.- Actividades de cofiecementos previos e motivacion:

1.1. Verificacion de cofiecementos previos: relacionado co obxectivo
especifico 1 e co contido 1
Metodoloxia: os alumnos traballardan cun cuestionario sobre alguns
conceptos basicos da composicion da materia e das disolucidns.
Recursos: material bibliografico e internet.
Temporizacién: 15 min
(Anexos 1 e 2)

1.2. Recofiecemento de disoluciéns da vida cotia: relacionado co obxectivo
especifico 2 e co contido 1
Metodoloxia: os alumnos buscaran exemplos cotids de disolucions,
exemplos relacionados coa nutricion e dietética, e comentarannos
conxuntamente na aula.
Recursos: material bibliografico e internet
Temporizacién: 10 min

(Anexo 2)

2.- Actividades de desenvolvemento e consolidacidn:

2.1. Explicaciéon dos contidos por parte do/a profesor/a: relacionado cos
obxectivos especificos 1 e 2, e cos contidos 1 e 2.

— S %
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Metodoloxia: consistird nunha exposicion tedrica maxistral do profesor/a
do concepto de disolucidn e tipos de disolucidns, asi como do enfoque
molecular do proceso de disolucion co fin de reestruturar os conceptos
previos que poderian ter os alumnos segundo as respostas dos Anexos 1 e
2, empregando como recursos o encerado, o xiz e proxeccions no
ordenador.

Temporizacién: 25 min

2.2. Busca de modelos: relacionado co obxectivo especifico 3
Metodoloxia: os alumnos aplicardn os conceptos traballados na materia
Quimica 1, asi como os contidos previos vistos nesta unidade didactica,
para explicar o proceso de disolucion formuldndose un modelo de
representacion.
Recursos: presentacion en diapositivas, e aula virtual
Temporizacién: 20 min

(Anexo 3)

2.3. Emprego dun modelo para comprender a preparacion de disolucions:
relacionado co obxectivo especifico 3
Metodoloxia: o profesor presentaralles un modelo moi sinxelo para
comprender como se preparan disoluciéns diluidas a partir dunha
disolucion mais concentrada, os alumnos traballaran o cuestionario do
Anexo 4, co fin de empregalo e ir asimilando o proceso de dilucién dunha
disolucion.
Recursos: presentacion con diapositivas, e aula virtual
Temporizacién: 15 min

(Anexo 4)

2.4. Expresar as concentracidons das disolucion en diferentes unidades:
relacionado co obxectivo especifico 4 e co contido 3
Metodoloxia: o profesor explicard as diferentes formas de expresar a
concentracion dunha disolucidn, e como se poden converter entre si as
unidades de concentracion. Como este é o punto mdis importante desta
unidade, dende o punto de vista das implicacidons que ten comprender e
aplicar este concepto no desenvolvemento posterior desta materia e de
outras, aconsellarase ao alumno realizar un conxunto amplo de problemas
co fin de que adquira unha sistematica adecuada para a resolucién dos
mesmos.
Recursos: presentaciéon en diapositivas, e aula virtual, boletin de
problemas

Temporizacién: 85 min
(Anexos 5 e 6)

2.5. Concepto de solubilidade: relacionado cos obxectivos especificos 1 e 5, e
cos contidos 2 e 4.

—— AV
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Metodoloxia: o alumno lerd e realizard previamente as cuestions
formuladas no Anexo 7, e o profesor fara unha exposicion tedrica para
consolidar o cofiecemento de solubilidade e os factores que lle afectan.
Recursos: material bibliografico, encerado, e xiz

Temporizacién: 30 min
(Anexo 7)

2.6. Existencia de propiedades coligativas: relacionado co obxectivo especifico
6 e co contido nimero 5.
Metodoloxia: o profesor presentara diferentes casos practicos para que o
alumno chegue & necesidade de explicar os cambios que ocorren
nalgunhas propiedades fisicas dos disolventes coas disolucions e as
concentracions destas, e buscarda exemplos que permitan entender a
aplicabilidade destes conceptos na vida cotian.
Recursos: presentaciéon en diapositivas, e aula virtual, boletin de
problemas

Temporizacién: 50 min
(Anexo 8)

3.- Actividades de sintese e xeneralizacion:

3.1. Resolucién de exercicios: graduados en dificultade e accesibles 4 maioria
do alumnado, nos que se traballara fundamentalmente o contido, sendo
exercicios mais complexos e completos cos do puntos anteriores. Esta
actividade esta relacionada cos obxectivos especificos 2,4, 5 e 6.
Metodoloxia: o profesor entregard unha actividade con 2 o 3
problemas/cuestions que o alumno deberad resolver individualmente e
entregar para a sUa correccion.

Recursos: aula virtual, boletin de problemas, actividades individuais

Temporizacién: 50 min.
(Anexo 6)

3.2. Clase practica de laboratorio: Esta actividade esta relacionada cos
obxectivos especificos 3,4 e 6
Metodoloxia: os alumnos faran os calculos necesarios e prepararan as
distintas disoluciéns que empregaran nas practicas relacionadas coas
outras unidades didacticas. Aplicaran os conceptos traballados nas etapas
previas da unidade. O profesor entregara un guion de practicas que os
alumnos deberan seguir para a sua realizacién.
No resto das unidades didacticas, e das actividades de laboratorio
relacionadas, farase especial fincapé nas diferentes formas de expresion
das concentraciéns das disoluciéns.
Recursos: Practica 1. Recoflecemento de material de laboratorio.
Preparacion de disolucions.
Temporizacién: UNHA CLASE PRACTICA (3 horas).

(Anexo 9)
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AVALIACION

Avaliacion inicial:

Que: Tratard sobre os cofiecementos previos e daranos as pautas para
establecer a nosa intervencidn e para organizar as actividades de
aprendizaxe.

(Relacionado coas actividades dos Anexos 1 e 2).

Cando: Ao principio do desenvolvemento desta unidade.

Como: Cuestions. Concepto de disolucion.

Formulase o alumnado unha serie de cuestidons moi sinxelas co fin de
que diferencie o dobre significado do termino disolucidn: sistema
material e proceso fisico.

Para que: Ver se os cofiecementos previos son adecuados e suficientes.

Avaliacion formativa:

Que: Continua, avaliarase como se estd a realizar a ensinanza por parte do/a
profesor/a e a aprendizaxe por parte do/a alumno/a, buscando que esta
sexa significativa.

Cando: Ao longo de toda a unidade didactica.

Como: Observacién de habitos de traballo e actitudes (interese, respecto,
tolerancia, cooperacion...). Preguntas profesor/alumno/a. Exercicios
feitos na clase ou propostos para facer na casa. Saidas ao encerado.

Para que: Detectar as dificultades de aprendizaxe e as posibles aprendizaxes
incorrectas, ademais de comprobar que as aprendizaxes son
significativas.

Avaliacion final: para constatar os resultados obtidos

Que: Capacidade para diferenciar as disolucions de outros tipos de materiais
como compostos, sustancias puras ou mesturas heteroxéneas.
Clasificar as disoluciéns segundo diferentes criterios (natureza
soluto/disolvente, concentracidn, estado de agregacion),
Cofiecer o concepto cientifico de concentracién para identificar
disolucions e as suas propiedades, realizar calculos para preparar
disolucidns a partir de sustancias puras ou de outras disoluciéns mais
concentradas.
Aplicar modelos para explicar a dependencia da solubilidade da
natureza dos compofientes, asi coma da temperatura e a presion
Expresién mediante vocabulario cientifico—técnico adecuado.
Entrega de exercicios en prazo, con boa presentacion, orde e limpeza e
ben realizados.
Respecto, tolerancia e cooperacion cos compafieiros da clase.

—— AV
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Cando: Ao finalizar a unidade didactica, e ao finalizar o cuadrimestre.
Como: A avaliacién da materia consta dunha avaliacién continua e un exame ao
final do cuadrimestre.

A avaliacion continua realizarase a través de dous mecanismos;

avaliarase positivamente a aqueles alumnos que participen nas clases

de seminario, resolvendo no encerado os problemas propostos nos

boletins. O segundo mecanismo estara baseado na das actividade que o

alumno debera entregar ao profesor para a sua cualificacion.

Finalmente, realizarase un exame ao acabar o cuadrimestre que
consistira en preguntas de razoamento, tanto tedricas como prdcticas,
nas cales se poida avaliar a capacidade de deducién e razoamento do
alumno

A cualificacion final da materia calcularase tendo en conta os
seguintes aspectos, que se resumen ademais na taboa seguinte:

1. Cualificacion obtida no exame final da materia. Supofera o 75% da
cualificacién da materia.

2. Cualificacion obtida na realizacion dos traballos practicos e de
problemas para resolver individualmente ou en equipo e participacion
activa en seminarios e titorias (suporan o 20% da cualificacion da
materia).

3. Cualificacion obtida polo traballo practico no laboratorio (supora o
5% da cualificacion da materia).

4. As capacidades adquiridas en cada unidade tematica avaliaranse
conxuntamente coas distintas actividades da materia, é dicir, coas
cualificaciéns da docencia tedrica, practica (de problemas), das
actividades académicas dirixidas e das practicas de laboratorio.

Instrumento Criterios Peso
Exame final teérico- Dominio dos cofiecementos tedricos e .
practico practicos 75%
Traballos
individuais/grupo Entrega de exercicios e actividades resoltos

20%

Observacion e notas do Participacion activa en seminarios e titorias
profesor

Participacion e traballo realizado no

Traballo practico de laboratorio oo,
()

laboratorio
Informes correspondentes

Para que: Valorar o grao alcanzado polas aprendizaxes, e o tipo de aprendizaxes
que se realizaron. Comprobar o cumprimento dos obxectivos e a
superacion dos criterios de avaliacién.

— S %
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ANEXOS

Anexo 1: Conecementos previos

En cada pregunta, sublifia as contestaciéns que creas que son correctas’. Se cres
gue hai mais dunha resposta correcta, por favor indicao.
1.- Se arrefrias 20 g de auga liquida hasta convertela en xeo

a) produciuse un fenémeno fisico

b) produciuse un fenémeno quimico

c) produciuse un fendmeno meteoroldxico

d) non sei que se produciu

2.- Con aqueles 20 g de auga liquida obtiveches
a) 20 g de xeo
b) mdis de 20 g de xeo
c) menos de 20 g de xeo
d) non sei cantos gramos de xeo se obtefien

3.- Se 0s 20 g de auga liquida os quentas obtés vapor, tendo lugar un fendémeno
a) fisico b) quimico
c) meteoroldxico d) non o sei

4.- Cando convertes eses 20 g de auga liquida en vapor, a masa de vapor sera
a)20g b) Maisde 20 g
c) Menosde 20 g d) Non o sei

5.- Se a un vaso que conten 50 g de auga liquida se lle engaden 2 g de sal de cocifia
e axitas ata que o sal desapareza da tua vista, produciuse
a) un fendmeno fisico
b) un fenémeno quimico
c) un fendmeno maxico
d) non o sei

6.- Cando engadiches aos 50 g de auga liquida 2 g de sal de cocifia e axitaches ata
gue o sal desaparecese da tua vista, o que resulta ten unha masa de
a)52g b) maisde 52 g
c)menosde52g d) non o sei

7.- Cando engadiches aos 50 g de auga liquida 2 g de sal de cocifia e axitaches ata
gue desaparecese da tua vista o sal, produciuse:
a) un corpo puro b) un corpo composto
¢) unha mestura d) non o sei

2 FERNANDEZ, J.M., T. TRIGUEROS, L. GORDO (1998): Ideas sobre los cambios de estado
de agregacion vy las disoluciones en alumnos del 22 curso del BUP, Ensefianza de
las Ciencias, 6(1), 42-46.
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ANEXOS

Anexo 2: Clasificacion da materia. As disolucions

1.- Poderias dar unha definicién de sustancia pura?, e de mestura? en cal dos dous
tipos de materia englobarias as disolucions?

2.- Pon exemplos de disolucidns, e de sustancias puras que cofiezas.

3.- Clasifica os seguintes exemplos en sustancias puras ou mesturas, indicando no
ultimo caso se son mesturas homoxéneas ou heteroxéneas:

aire colonia

auga ourinos

gasosa cloruro sédico en auga
sacarosa latén

diéxido de carbono fume

cervexa chocolate

sangue humano suor

4.- Como clasificarias as disoluciéns?

5.- Intenta explicar o mapa conceptual das disoluciéns proposto na Figura 1.

6.- Nas seguintes disoluciéns indica cal sustancia é o disolvente:
a) 2 onzas de aceite e 2 galons de gasolina.
b) dioxido de carbono e auga (na auga carbonatada).
c) 70 mL de alcohol isopropilico e 30 mL de auga (no alcohol para friccidns
corporais).
d) 25 % de Ni e 75% de Cu (no niquel de acuiacion).
e) tintura de iodo desinfectante (0,1 g de |, e 10,0 mL de etanol).
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ANEXOS

.z N es 3
Anexo 3: Buscando un modelo de representacion dunha disolucién

1.- Buscar informacién sobre a estrutura quimica do sulfato de cobre, o
n-hexano, o éter de petrdleo e a sacarina.

2.- Experiencia.- Solubilidade dun sélido en auga (difusion)
Mdstrase ao alumno un cristal de sulfato de cobre, agrégase nun tubo de ensaio
que conten auga e preguntase:

a. Que cres que sucedera se o cristal permanece na auga?

(o liquido préximo o cristal comeza a colorearse de azul)

b. Que estd sucedendo agora? Poderias explicalo con mais detalle?

c. Poderias realizar un debuxo ou un esquema do que estas vendo?
Posteriormente axitamos o tubo de ensaio hasta que a solucion esta
homoxénea.

d. Poderias explicar que sucedeu ao axitar o tubo?

e. Poderias realizar un debuxo ou un esquema do que estas vendo?

3.- Experiencia.- Solubilidade dun liquido non polar en disolventes polares.

a. Escribe a formula desenrolada do n-hexano

b. E un composto polar ou non polar? Explica en que te baseas para dar a

resposta.

c. Aauga e polar ou non polar?

d. Entdn o n-hexano serd soluble en auga? Por que? Como o explicas?
Colécanse uns mL de auga nun tubo de ensaio, agrégase n-hexano e axitase o
tubo para observar o que sucede.

e. 0O qué estas vendo concorda co que explicaches?

f. Podes realizar un esquema do que hai agora no tubo de ensaio?

4- Experiencia.- Solubilidade dun liquido polar en disolventes non polares

Méstrase un frasco de alcohol etilico e preguntase:

a. O alcohol é polar ou non polar? Explica en que te baseas para dar a

resposta.

b. O n-hexano sera soluble en alcohol ou non, e por que?
Colécanse uns mL de alcohol nun tubo de ensaio, agregase n-hexano e axitase o
tubo para observar o que sucede

c. 0 que estas observando concorda co que explicaches?

d. Podes realizar un esquema do que hai agora no tubo de ensaio?

e. O éter de petrdleo e polar ou non polar?, podes explicalo?

f. Sera soluble o n-hexano en éter de petréleo?, por que?

3 NAPPA, N., M.J. INSAUSTI, A.F. SIGUENZA (2005): Obstaculos para generar representaciones
mentales adecuadas sobre la disolucion, Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de
las Ciencias 2(3), 344-363.
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Colécanse uns mL de éter de petroleo nun tubo de ensaio, agrégase
n-hexano e axitase o tubo para observar o que sucede

g. O que estas vendo concorda co que explicaches?

h. Podes realizar un esquema do que hai agora no tubo de ensaio?

5.-Experiencia.- Solubilidade dun sélido polar en disolventes polares e non
polares
Comezamos comentando que nun recipiente temos sacarina sddica, que e unha
sustancia solida, de cor branco. Escribimos a estrutura molecular da mesma, e
comezamos coas preguntas:

a. Como cres que sera a polaridade da sustancia?, como o explicarias?

b. Entdn a sacarina sera soluble en n-hexano?, por que? Como o explicarias?
Coldcanse uns miligramos de sacarina nun tubo de ensaio, se lle agregan uns mL
de n-hexano, e axitase para observar o que sucede:

f. O que estas vendo concorda co que explicaches?

g. Podes realizar un esquema do que hai agora no tubo de ensaio?

h. Como cres que sera a solubilidade da sacarina en auga?, podes explicalo?
Pdfiense uns mg de sacarina nun tubo de ensaio, agrégase auga e axitase o tubo
para observar o que sucede:

i. O que estas vendo concorda co que dixeches antes? Como o explicarias?

j.  Como pode ser que unha sustancia soluble nun solvente polar sexa tamén

soluble nun disolvente non polar? explicao.

k. Cal dos seguintes esquemas cres que representa mellor os fendmenos

observados?
A molécula de n-hexano a representaremos asi: NN
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A molécula de auga representarémola asi:
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ANEXOS

Anexo 4: Emprego dun modelo analdxico para facilitar o proceso de preparaciéon
dunha disolucion

O modelo de cadros e puntos (MCP)4'5 asigna a cadrados iguais a unidade de
volume de disolucién e a puntos iguais a unidade de masa de soluto. A cantidade

de puntos por unidade de volume constitie a unidade de concentracion.

1.- Presentacion dun modelo de cadros e puntos

cadrado unidade de volume de disolucién (u.v.)

punto ® unidade de masa de soluto (u.m.)

L BN N BN N BN N
o0 oo /ool ®e| Viousn=12uv.

Msojuto = 48 u.m.
20 &0 00 00O C = n2 de puntos por cadrado =
20 00| 00 00O

C=4um./u.v.
[N BN N Bl N NN N
LN BN B B N NN N

2.- Representar 10 u.v. dunha disolucién de concentracién 6 u.m./ u.v.

3.- Dadas as seguintes situacions:

oo oo e | o | @

[ N BN N J [ NN N NN N

oo oo e | o | @

o0 | 90 oo 00 0@ [N NN N BN N BN N BN N

[ N AN N & ® ®

[ N AN N (N NN N BN N | o0 20 00 00 o0
A B C

a. En que recipiente hai maior volume de disolucién?
b. En que recipiente hai maior masa de soluto?
c. En que recipiente hai maior concentracién?

4 RAvioLO, A., P. SIRACUSA, F. GENNARI, H. CORsO (2004): Utilizacion de un modelo
analdgico para facilitar la comprension del proceso de preparacion de
disoluciones. Primeros resultados, Ensefianza de las Ciencias 22(3), 379-388.
HARRISON, A., D. TREAGUST (2000): A typology of school science models,
International Journal of Science Education 22(9), 1011-1026.
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Preparacion dunha solucidn volumétrica medindo volumes.

Para preparar unha disolucién dunha concentracién concreta a partires dunha
disolucion mais concentrada do mesmo soluto, e necesario calcular o volume que
se vai a extraer (pipetear) da solucion concentrada que contefia a masa de soluto
necesaria para preparar o volume da solucién requirida.

A ese volume pipeteado agrégaselle o solvente (auga) ata obter o volume final da
solucidn.

O primeiro paso deste procedemento sera calcular a masa de soluto necesaria.

4.- De acordo co modelo formulado. Calcula como prepararias 15 u.v. dunha
disolucién de concentracién 2 u.m/ u.v. a partires dunha disolucién do mesmo
soluto pero que ten unha concentracion de 5 u.m./u.v. Representa a
disolucidn para preparar e o volume para pipetear.

Vdisolucién = 15uw. Cdisolucién = 2 u.m./u.v.
Mgoluto = 15u.v.x2u.m.=30u.m.
Vpipetear = 30 U.M. /5 (u.m./u.v.) = 6 u.v.

Disolucion concentrada — volume para pipetear —  Disolucion preparada

Observa que ao volume pipeteado se lle engadira auga ata obter as 15 u.v. de
disolucion.

5.- Como prepararias 250 mL dunha solucion de concentracion
8 %(m/v) a partir dunha solucion do mesmo soluto de concentracion
25 %(m/v)?

a. Identifica e representa os principais pasos deste procedemento: calculo da
masa necesaria e cdlculo do volume a pipetear.

b. Para preparar esta disolucién houbo que engadirlle auga desde o volume de
....... mL hasta completar un volume de ....... mL.

6.- Disponse dunha disolucién acuosa de H,S0, do 98 %(m/m) (densidade 1,84
g/mL). Que volume desta disolucién se necesitara para preparar 0,5 L doutra
disolucién de H,SO, do 25 %(m/m)? E para preparar 0,5 L dunha disolucién
0,3 M de H,S0,?

A Y
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7.- Busca nas etiquetas de diferentes produtos de uso cotian como esta
expresada a sua concentracion. Tenta atopar produtos relacionados coa
nutricion ou a dietética.
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ANEXOS

Anexo 5: Unidades de concentracién

CONCENTRACION PORCENTUAL:

a) Porcentaxe masa/masa (%m/m): expresa a relacién entre a masa dun soluto e
a masa total da disolucion, multiplicada por 100 (por ex.: gramos de soluto que
existen por cada 100 gramos de disolucion).

m
% (m/m) = —2°_ %100

Disolucion

e Exercicio: Se temos unha disolucion azucrada o 5 %(m/m), isto indica que
dita disoluciéon contén:
a) 5 g de azucre por cada 100 g de disolucidn.
b) 5 g de azucre en 95 g de auga.
c) 95 g de disolvente por cada 100 g de disolucidn.

b) Porcentaxe volume/volume (%v/v): expresa a relacion entre o volume dun
soluto e o volume total da disolucién, multiplicada por 100 (ex.: cm® de soluto
. 3 . ..
gue hai por cada 100 cm™ de disolucion).

v
% (v/v) = —242_ %100

U pisolucién

e Exercicio: ¢Que cantidade de auga se agregard a 60 cm’ de alcohol etilico
para que a disolucion resultante sexa 2,5 %(v/v)?

c) Porcentaxe masa/volume (%m/v): expresa a relacion entre a masa de soluto e o
volume total da disolucion, multiplicado por 100 sendo ambas unidades da
mesma magnitude (por ex.: cantidade en gramos de soluto que hai por cada
100 cm’ de disolucidn, ou por cada litro de disolucion).

m
% (m/v) = —24_ %100

Disolucion

e Exercicio: Se ten 400 mL dunha disolucién alcalina o 10 % (m/v). Calcule a
cantidade de soluto

FRACCION MOLAR:
Expresa a cantidade de moles de cada compofiente (n;) presente nunha disolucién
en relacién a totalidade dos moles da disolucidn (n;). Simbolizase coa letra "x".

n;
X = —
nr
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e Exercicio: Sexa Xy,¢ = fraccion molar do NaCl en auga, onde n; moles soluto,
n, moles disolvente e n.,,, moles totais, escriba a expresion para calcular a
fracciéon molar de:

XNacl = Xauga=

(Iembre que Xsoluto + Xdisolvente™ 1)

CONCENTRACION EN g/L:
Expresa a cantidade en gramos dun soluto que hai por cada litro de disolucion.

e Exercicio: Disélvense 4,5 gramos de CuSO, en auga ata obter 700 mL de
solucién. Calcular a concentracién en g/L.

MOLARIDADE (M):

A concentracion en molaridade ou mol/L expresa a cantidade de moles de soluto
que hai por cada litro de disolucién; ou a cantidade de milimoles (mmol) de soluto
por cada centimetro cubico da disolucién, (1 mol = 1000 mmol).

Cando nunha férmula ou expresién se simboliza unha concentraciéon dunha

mol. €Ssoluto

LDisqucién

sustancia como [A] estase a falar de concentracion en moles/L.

e Exemplo: Unha disolucidn de dcido sulfurico de concentracion 2 M, significa
ca mesma conten 2 moles de H,SO, por cada litro de disolucion.

e Exercicio: Calcular a molaridade dunha disolucion acuosa de hidréxido de
bario que contén 42,8 g en 5 L de disolucidn.

MOLALIDADE (m)
Expresa a cantidade en moles de soluto que se atopan por cada quilogramo de
disolvente.

m= mo}esso[uta
Kg disolvente

e Exemplo: Unha disolucion acuosa de hidroxido de Calcio 1 molal significa
que a mesma contén 1 mol de Ca(OH), (74 g) nun kg de auga.

e Exercicio: Calcular a molalidade dunha disolucion de hidroxido sédico que
contén 18,5 g en 500 mL de disolucion. (d = 1,02 g/mL).
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NORMALIDADE (N):

Expresa a cantidade de equivalentes de soluto por cada litro de disolucion.

O equivalente, do mesmo xeito que o mol, é unha unidade empregada para
describir a cantidade dunha especie quimica, pero a cantidade de sustancia contida
nun equivalente pode variar dunha reaccion a outra.

0 Ssoluto
N = n “equivalentes _ €4-§
LDisolucio’n LDiso]ucién

- O equivalente ou equivalente-gramo (eqg-g) expresa o nimero de gramos da
sustancia igual ao peso equivalente. Tamén se pode describir como a cantidade
dunha sustancia que é capaz de reaccionar quimicamente cunha cantidade
especifica doutra sustancia.
e Exemplo: 2Al+ 6HCI —>2AIC;+ 3H,
2mol 6 mol
Estequiometricamente: 2 moles de Al (54 g) reaccionan completamente
con 6 moles HCI (219 g)

- Traballando con equivalentes: como a reaccidn sera equivalente a
equivalente:
1 Eg-g Al=PM(AI)/3=27/3=9¢
1 Eg-g HCl = PM(HCI)/1=36,5/1=36,5g,
1 Eq-g Al (9 g) reacciona con 1 Eq-g HCI (36,5 g)

- CALCULO DO PESO EQUIVALENTE: Para calcular o peso equivalente dunha
sustancia débese considerar en que tipo de reaccidn participa (Reaccién acido-
base, R. oxidacion-reduccion, R. precipitacién, R. complexos).

a. Reaccions acido-base:
o peso equivalente dunha sustancia que participa nunha reaccidon de
neutralizacidon e a cantidade de acido ou base capaz de proporcionar un
mol de H' ou de OH, respectivamente nesa reaccion.

Masa molecular

eq-g =

n? H*ou OH" reactivos

e Exercicio: Completar e resolver a formula seguinte para o cdlculo do Peso
equivalente (PE) do dcido sulfirico tendo en conta que ten
2 Eq-g/mol:
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e Exercicio: Completar e resolver a formula seguinte:
Al (OH); > Eg-g/mol — PE = -----—----——-- =_ g/Eqgg

b. Reaccidns de oxidacién-reduccion:
O peso equivalente dunha sustancia que participa nunha reaccién redox é a
cantidade de sustancia que produce ou consome un mol de electréns. O
seu valor numérico establécese dividindo a masa molar da sustancia entre o
cambio no nimero de oxidacidn asociado a reaccion na que intervén.

Masa molecular

eq-g = -
& n? e~ transferidos

e Exercicio: Formule o cdlculo do peso equivalente do MnO, nas seguintes
reaccions redox e compdreos:
Mn0, + 2H,0 + 3e" — Mn0, + 40H

118,94

PE(MnO,)= = g/Eq-g
Mno0, + 8H' + 5¢ — Mn”* + 4H,0
118,94

PE(MnO,)=——=  g/Eq-g

c. Reaccions de precipitacion ou formacién de complexos:

O peso equivalente dunha sustancia que participa nunha reaccidon de
precipitacion ou de formacidon de complexos é o peso que reacciona ou
proporciona un mol de cation reactivo se este é monovalente, medio mol
se é divalente, un terzo de mol se é trivalente, etc. Sinalar que o cation de
referencia é o cation que participa directamente na reaccién concreta e non
necesariamente o cation que contén o composto cuxo peso equivalente se
esta definindo.

Masa molecular

eTE= valencia do radical

e Exercicio: Na reaccién onde Cl,Pb(s) — 2C[ + Pb*. Calcule o peso
equivalente do Cl,Pb:

PE (C,Pb)=—=  g/Eq-g

PARTES POR MILLON (ppm) E PARTES POR BILLON (ppb):

No caso de disoluciéns moi diluidas, nas que a concentracién dun compofiente da
disolucion expresado noutras unidades é unha cantidade moi baixa, unha forma
util de expresar a concentracion é en partes por millén (ppm), partes por billéon
(ppb) ou mesmo en partes por trillon (ppt).

—— AV
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Unha concentracion de 1 ppm significa que hai unha parte (en calquera unidade)
nun millén de partes (da mesma unidade).

e Exemplo: 1 ppm poderia ser un gramo nun millén de gramos, unha gota nun
millén de gotas ou 1 mililitro nun millén de mililitros.

Unha concentracion de 1 ppb significa que hai unha parte (en calquera unidade)
nun billén de partes (da mesma unidade).

masago,to
Copm = ————x 10° Cppp =
masapjsoucién masapjsojucién

masag,
soluto . 109

Por suposto é necesario que concorden as unidades de masa do numerador e
. , 6 9
denominador se empregamos a formula co factor de 10° ou 10°.

Unha regra util no calculo de partes por millén ou por billon é lembrar que para
disolucidns acuosas diluidas con densidade aproximada de 1 g/mL tense que:

c _ _masasoiu (mg) S Masagopyto (8)
pem masapjsolucion (L) ppb masapjsojucion (L)
1ppm = 1mg/L,1ug/mL; 1ppb = 1ug/L

e Exercicio: Legalmente estd establecido que os niveis de Hg permitidos na
auga para consumo humano non deben exceder os 1 x 10” g de mercurio
por gramo de mostra. Exprese estes niveis en ppm e ppb.

Nota: Ainda que é moi empregado, o Sistema Internacional de Pesos e Medidas (SI)
non acepta o termo Molaridade, o cal e mais adecuado substituir por
concentracién en mol/L ou mol/dm”. (1 dm®= 1 litro). O emprego da Normalidade
tampouco é admitido polo SI.

A Y
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ANEXOS

Anexo 6: Calculo de concentracidns

1. Supoiiendo que o aire contén sé osixeno e nitréxeno e que deste ultimo por
cada 50 L de aire hai 39.5 L de nitréxeno. Que porcentaxe en volume hai de
osixeno?

2. Se a concentracion dunha disolucion de azucre en leite e de 5 g/L, que
cantidade de azucre hai en un vaso de 200 mL de volume?

3. Se desexa preparar unha disolucion de 250 g que tefia un 5 % en masa (m/m) de
cloruro sédico, que cantidade deste ultimo debes botar?

4. Para sazonar un caldo de peixe débense engadir 16 g de sal a 2 litros de caldo,
cal e a concentracion de sal en g/L no caldo? Se collemos 150 mL de caldo, cal
serd a sua concentracion? Que cantidade de sal conteran eses 150 mL?

5. A glicosa, un dos compofientes do azucre, é unha sustancia solida soluble en
auga. A disolucion de glicosa en auga (soro glicosado) Usase para alimentar os
enfermos cando non poden comer. Na etiqueta dunha botella de soro de 500
cm® aparece: “Disolucion de glicosa en auga, concentracion 55 g/L” .

a) Cal e o disolvente e cal e o soluto na disolucién?

b) Pofiemos nun vaso de precipitados 50 cm’® de soro. Se deixamos que se
evapore a auga, Que cantidade de glicosa quedard no prato?

c) Un enfermo necesita tomar 40 g de glicosa cada hora, que volume de soro da
botella anterior se lle debe inxectar nunha hora?

6. Nunha bebida alcohdlica lemos: 13,5 %(v/v),
a) que significa esa lenda?
b) Se a botella conten 700 mL da bebida, que volume de alcohol contén?

7. Nun medicamento contra o arrefriado lemos a seguinte composicion por cada
5mL de disolucidn: “40 mg trimetropina, 200 mg sulfametoxazol, 5 mg sacarina
sddica, excipiente: etanol e outros en c.s.”

a) Cal é o principio activo dun medicamento? Que é o excipiente?
b) Calcular a concentracion de cada compofiente en g/L

8. Unha disolucion de sal en auga ten unha concentracion do 20 %(m/m) e unha
densidade de 1,15 g/cm3. Calcular a stia concentracion en g/L.

9. Xuntamos nun mesmo recipiente 50 mL dunha disolucion de sal comun en auga
de concentracién 20 g/L, e 100 mL doutra disolucidn de sal comun en auga de
concentracién 30 g/L.

a) Que cantidade de sal temos en total?
b) Cal é a concentracidn da nova disolucion?

—— AV
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10. E obrigatorio que nas etiquetas do auga mineral apareza a concentracion das
diferentes sales que tefien disoltas, e que en ningln caso poden superar os
limites maximos establecidos por Sanidade.

A partir da seguinte etiqueta, calcular a cantidade de cada sal que contera unha
botella de litro e medio de esa auga mineral

C (mg/L)
sodio 21
magnesio 32
potasio 64
bicarbonato 255
11. Complete o seguinte cadro:
. iy Densidade da
Disolucién % (m/m) disolucién (g/ml) % (m/v)
A 10% 1.120
B 1.019 10%
C 8% 1.150
D 1.210 25%
E 30% 1.200

12.Calcule a fraccion molar dunha disolucion de H,SO0, o 98 %(m/m) e de
densidade 1,84 g/cm3.

13.Ao0 disolver 40 cm® de disolucién HCl o 37 %m/m e de densidade
1,12 g/cm3 en 200 cm’ de auga. Cal é a molalidade da disolucion?

14.Cantos gramos de HCl se deben disolver en auga para producir 500 cm® de
disolucién acida de concentracién 1,5 Eq-g/L=1,5 N?

15. Determinar a cantidade de cloruro de magnesio (MgCl,) que se necesita para
preparar 250 cm® de disolucién de MgCl, (M= 95 g/mol), cunha concentracion
de 0,2 mol/L; partindo de :

a) MgCl, puro

b) MgCl, do 90% de pureza

c) MgCl, 2 H,0. M= 13 g/mol

d) Unha disolucion de MgCl, de concentracion 2 mol/L

16. Debido ao risco que supofien os nitratos para a nosa saude, as empresas
embotelladoras de auga deben realizar controis para evitar que o contido de
nitratos da auga que venden non exceda os 10 ppm. Sera apta para o consumo
humano un auga que contefia unha concentracién de 0,009 g/L de nitrato?

17.Razoe se é correcta a seguinte afirmacion: “"cando unha disolucion acuosa é moi
diluida a molalidade (m) é practicamente igual que a Molaridade (M)".
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ANEXOS

Anexo 7: Solubilidade

As sustancias non se disolven en igual medida nun mesmo disolvente. Co fin de
poder comparar a capacidade que ten un disolvente para disolver un produto dado,
utilizase unha magnitude que recibe o nome de solubilidade (medida da cantidade
de soluto que se disolverd nun disolvente concreto a unha temperatura especifica).
Cando a cantidade de sustancia se expresa en concentracién molar, denominase
solubilidade molar (s):

s= mol €Ssoluto

LDisolucio’n

A capacidade dunha determinada cantidade de liquido para disolver unha sustancia
sélida non e ilimitada. Engadindo soluto a un volume dado de disolvente chégase a
un punto a partir do cal a disolucién non admite mdis soluto para unha
temperatura determinada (un exceso de soluto se depositaria no fondo do
recipiente). Dise entdn que a disolucidon estd saturada. A solubilidade dunha
sustancia respecto dun disolvente determinado, e polo tanto a concentracién que
corresponde o estado de saturacidn a unha temperatura dada.

Exercicio 1:
Cando a solubilidade dunha sustancia é superior a 0,1 M considérase a sustancia
como soluble no disolvente considerado; por debaixo de 0,1 M considérase como
pouco soluble ou incluso como insoluble se se afasta bastante deste valor de
referencia.

Segundo a informacion anterior e a taboa seguinte, clasifica os sistemas en solubles
ou insolubles:

Sustancia Solubilidade (20 2C)
Cloruro sédico (NacCl) 348 gen 1L
Alcohol etilico (H;C-CH,0H) 0,414gen 1l
Acido clorhidrico (HCl) 584 gen 1L
Amoniaco (NH;) 255gen 1L

Exercicio 2:

A solubilidade depende da temperatura; de ai que o seu valor vaia sempre
acompafnado do da temperatura de traballo. Na maior parte dos casos, a
solubilidade aumenta o aumentar a temperatura. Noutros, porén, a disolucidn vai
acompainada dunha liberacion de calor e a solubilidade diminde o aumentar a
temperatura.

Interpreta a grafica da seguinte figura:
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Figura 5. Solubilidade dos compostos ionicos en auga respecto d Temperatura

Exercicio 3: Existe outro factor ademais da temperatura que poida influir na
solubilidade? En que casos?

Exercicio 4: Explica os seguintes paragrafos en base aos factores que inflien na
solubilidade das sustancias:

"O emprego de auga para o arrefriamento industrial na producion de enerxia
eléctrica e nuclear quentaria a auga que regresa aos rios e lagos da zona, feito
que resulta danifio para os seres que habitan esas augas”

"Cando se embotellan a cervexa ou os vifios espumosos faise a presions de CO,
de ata 4 atm. Ao abrirse a lata ou a botella, a presion exercida sobre o liquido
descende ata 1 atm, e as burbullas de CO, aparecen rapidamente na disolucion"

"Cando un mergullador emerxe rapidamente dende grandes profundidades ata
a superficie sofre a dolorosa, e ds veces mortal, "borracheira das
profundidades”. Para minimizar estes efectos, os mergulladores utilizan nas
botellas unha mestura de helio e osixeno en lugar de aire comprimido
(nitroxeno-osixeno). O helio é cinco veces menos soluble cd nitroxeno, e
conseguintemente, a cantidade de gas que pode aparecer tras a descompresion
e moito menor"
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ANEXOS

Anexo 8.- Propiedades coligativas das disolucions

A presenza de moléculas de soluto no seo dun disolvente altera as propiedades
deste. Asi, os puntos de fusidn e de ebulicidn do disolvente cambian, a sua
densidade aumenta, o seu comportamento quimico modificase e, en ocasidns,
tamén o seu color. Algunhas destas propiedades das disolucidons non dependen da
natureza ou tamafio do soluto, sendn unicamente da concentracion da disolucion, e
reciben o nome de propiedades coligativas. Son aplicables as disolucidns ideais de
solutos non electrolitos.

As disolucidns e os cambios de estado

Entre as propiedades coligativas das disolucions atopanse o aumento do punto de
ebulicién e a diminucién do punto de conxelacidn con respecto os valores propios
do disolvente puro. Este aumento do rango de temperaturas correspondente o
estado liquido, foi descrito polo fisicoquimico francés Francgois Marie Raoult (1830-
1901), quen estableceu que as variacions observadas nos puntos de ebulicion e de
conxelacion dunha disolucién eran directamente proporcionais o cociente entre o
nimero de moléculas do soluto e o niumero de moléculas do disolvente, o que en
disolucidns diluidas é proporcional @ concentracidn molal.

A interpretacion desta lei en termos moleculares é a seguinte: a presenza de
moléculas de soluto non volatiles no seo do disolvente dificulta o desprazamento
das moléculas deste no seu intento de alcanzar, primeiro, a superficie libre e logo,
o medio gasoso, o que se traduce nun aumento do punto de ebulicién (aumento
ebulioscépico). Analogamente, as moléculas de soluto, polo seu diferente tamafio e
natureza, constitien un obstidculo para que as forzas intermoleculares, a
temperaturas suficientemente baixas, dean lugar a ordenacién do conxunto nunha
rede cristalina, o que leva consigo unha diminucién do punto de conxelacién
(descenso crioxénico).

Osmose e presion osmatica

Cando se pofien en contacto dous liquidos miscibles, o movemento asociado &
axitacidn térmica das stias moléculas fai que ambos se mesturen dando lugar a un
sistema homoxéneo. O fendmeno fisico que ocasiona isto denominase difusion.

As membranas semipermeables caracterizanse porque, debido ao tamafio dos seus
poros, cando se situan como limite de separacién entre unha disolucion e o seu
disolvente correspondente, permiten o paso das moléculas de disolvente, pero non
das de soluto solvatadas, que tefien un tamafio maior. A difusidon que se producira
entdn entre ambos sistemas (difusion restrinxida) chamase osmose.

A osmose caracterizase porque o intercambio de moléculas en un e outro sentido
non se produce @ mesma velocidade, xa que o nimero de moléculas de disolvente
gue choca coa membrana por unidade de superficie, e maior do lado do disolvente
puro que do lado da disolucidn, onde a presenza de moléculas de soluto entorpece
0 proceso.
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Habera polo tanto unha presidon de fluido exercida dende o disolvente cara a
disolucién que recibe o nome de presion osmética, m, que depende da
concentracion da disolucién e atense a unha lei semellante a dos gases perfectos
(Ley de Van't Hoff): itV =nRT ou o que é o mesmo: t=MRT, sendo M a
concentracion molar, R a constante dos gases e T a temperatura absoluta da
disolucién.

Exercicio 1: Interpreta a seguinte taboa:

T2 fusién (°C) T2 ebulicién (°C)
Auga 0 100
Disolucién de 18,0 g de glicosa en -1,86 100,52
100 g de auga
Disolucién de 27,0 g de glicosa en 22,79 100,78
100 g de auga
Acido acético 17 118
Disolucion d'e. 18,0 g de glicosa en 13,10 121,07
100 g de acético
Disolucion d'e.27,0 g de glicosa en 11,15 122,60
100 g de acético

Exercicio 2: Pon exemplos cotians nos que se faga uso das propiedades coligativas
das disolucidns.

Exercicio 3: Explica os paragrafos que atopas a continuacion en base as
propiedades coligativas das disolucions:

"Nos climas frios o xeo que se forma nas ruas ou nas estradas derrétese cando
se esparexen sales como cloruro sédico ou cloruro cdlcico. Para quitar o xeo nas
alas dos avions dispérsase sobre elas, en quente e a unha presion elevada,
propilenglicol”.

. .. . . 6
Figura 6. Eliminando o xeo das estradas e das alas dos avions

6 PETRUCCI, R.H., F.G. HERRING, J.D. MADURA, C. BISSONETTE (2011): Quimica General.
Principios y aplicaciones modernas, Madrid: Ed. Pearson Education S.A.
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"Cando se coloca un glébulo vermello da sangue en auga pura, a célula inchase
e pode chegar a rebentar. Polo contrario, se o globulo vermello se coloca nunha
disolucion de azucre, o glébulo se encolle e engurrase. Para evitar estes
fenémenos as inxeccidns intravenosas prepdranse coa mesma presion osmatica
cd sangue. Unha disolucion de glicosa 0,31 M ten esta presién osmdtica e
denominase isotdnica co sangue”.

Figura 7. Glébulo vermello nunha disolucién hipertdnica (esquerda), isotonica
(centro) e nunha disolucion hipotdnica (dereita)
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ANEXOS

Anexo 9: Consolidacion

1.- Fai un MAPA CONCEPTUAL cos termos:

aumento ebulioscépico disolvente
concentrada disolucion

descenso crioxénico fraccién molar
diluida molalidade

descenso da presion de vapor molaridade
disolucion non saturada osmose

disolucion saturada propiedade coligativa
solubilidade soluto

2.- Practica 1. QUIMICA II. Recofiecemento de material de laboratorio.
Preparacion de disolucions.

PREPARACION DE DISOLUCIONS

Prdctica 2

2.1. Disolucién patrén de Na,CO; 0,050 M: Realizanse os calculos para saber a
cantidade de Na,CO; que debe pesarse para preparar 250 mL de disolucidn.
Esta disolucion farase con especial coidado xa que como o Na,CO; se vai a
empregar como patréon primario, se non se pesa a cantidade exacta de
produto é necesario recalcular a sia concentraciéon, que se debe cofiecer de
forma exacta.

Disélvese nun vaso de precipitados, limpando varias veces o vidro de reloxo,
con auga, para no perder nada de sélido. Se é necesario, quéntase un pouco
para a sua perfecta disolucion, colocando un vidro de reloxo sobre o vaso de
precipitados, para evitar perdas. Despois lavase o vidro de reloxo, transfirese
a disolucién a un matraz aforado e enrasase este con auga ata o volume
considerado (250 mL).

MM (Na,CO;) =106 g mol ™.

2.2. Disolucién de NaOH 0,10 M: Realizanse os calculos para determinar a
cantidade de NaOH que temos que pesar para preparar 250 mL de disolucién
dunha disolucién de aproximadamente esa concentracion (masa molecular
NaOH=40g moI'l) e preparase a disolucidn.

MM (NaOH) = 40 g mol ™.

Prdctica 3.

3.1. Disolucién de Na,-AEDT 0,01 M: En primeiro lugar é necesario calcular a
cantidade de Na,-AEDT.2H,0 que hai que pesar, tendo en conta que se van
preparar 250 mL de disolucidn de aproximadamente esa concentracion, e
prepdrase dita disolucion.

MM (Na,-AEDT.2H,0) = 372 g mol ™.
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3.2. Disoluciéon de Na,-AEDT 0,002 M: Preparar a partires da disolucion do
apartado anterior. Para iso, en primeiro lugar é necesario calcular o volume da
disolucién de Na,-AEDT 0,01 M que hai que coller, tendo en conta que se van
preparar 250 mL de disoluciéon 0,001 M. Medirase o volume, votarase no
matraz aforado e engadirase o disolvente ata o enrase.

Prdctica 4.

4.1. Disoluciéon patron de Na,C,0, 0,020 M: Prepdrase una disolucion
exactamente 0,020 M de Na,C,0, para o cal é necesario calcular a cantidade
de Na,C,0, que hai que pesar tendo en conta que se van preparar 250 mL de
disolucion. Se a cantidade pesada non é exacta é necesario recalcular a
concentracion da disolucién de oxalato xa que esta se vai empregar como
patrén primario.

MM (Na,C,0,) = 134 g mol™.

4.2. Disolucion 0,05 M de FeSO,.7H,0: Prepdrase una disolucion
aproximadamente 0,05 M de FeS0O,.7H,0, para iso calcularase a cantidade de
sulfato de Fe (Il) heptahidratado necesaria para preparar 250 mL de
disolucion.

MM (FeS0,.7H,0) = 278,03 g mol ™.




Unidade 1

didactica Disolucions

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

CHANG, R. (2007): Quimica, Madrid: Ed. Mc Graw Hill.
DOMINGUEZ-REBOIRAS, M.A. (2006): Quimica: La ciencia bdsica, Madrid: Ed. Thomson.

HoLum, J.R. (1999): Fundamentos de quimica general, orgdnica y bioquimica para
ciencias de la salud, Madrid: Ed. Limusa-Wiley.

MASTERTON, W.L., C.N. HURLEY (2004) : Quimica: principios y reacciones, Madrid: Ed.
Thomson-Paraninfo.

PeTRucCl, R.H., F.G. HERRING, J.D. MADURA, C. BISSONETTE (2011): Quimica General.
Principios y aplicaciones modernas, Madrid: Ed. Prentice Hall, Pearson
Education.

SkooG, D., D. WEsT, F.J. HOLLER, S.R. CROUCH (2005): Fundamentos de Quimica
Analitica, Madrid: Ed. Thomson.

2. Problemas e exercicios

DOMINGUEZ-REBOIRAS, M. A. (2007): Problemas resueltos de Quimica: La ciencia
bdsica, Madrid: Ed. Thomson.

HERRERO, M.A.; ATIENZA, J.; NOGUERA, P.; TORTAIADA, L.A. (2008): La Quimica en
problemas. Un enfoque prdctico, Valencia: Ed. UPV.

LopPez CANCIO, J.A. (2000): Problemas de Quimica, Madrid: Ed. Prentice Hall.

PEIDRO MARTINEZ, J. (1996): Problemas de Quimica para el primer ciclo. Un método
diddctico, "activo para aprender a resolver problemas", Barcelona: Ed.
EUB, S.L.

TEUON, J.M.; GARCIA, J.A.; JIMENEZ, Y.; GUERRERO, |. (2006): La Quimica en Problemas,
Madrid: Ed. Tébar.

3. Paxinas Web e contidos multimedia

The Chemistry Hypermedia Project:
www.files.chem.vt.edu/chem-ed/index.htm| [en inglés] [citado 26 jun
2012]

Fundamentos de Quimica general (Petrucci et al., 82 ed.):
www.librosite.net/data/qlosarios/petrucci/videos/contenidos.htm [citado

26 jun 2012]

A Y




Unha coleccidn orientada a editar materiais docentes de
calidade e pensada para apoiar o traballo do profesorado e do
alumnado de todas as materias e titulacions da universidade

U S C VICERREITORIA DE ESTUDANTES,

il CULTURA E FORMACION CONTINUA

DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA




	Indice

	Botón 1066: 
	Botón 289: 
	Página 2: Off
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 
	Página 30: 
	Página 31: 
	Página 32: 
	Página 33: 
	Página 34: 
	Página 35: 
	Página 36: 
	Página 37: 

	BOTON INDICE: 
	Página 2: Off

	Botón 1067: 
	Página 2: Off
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 
	Página 30: 
	Página 31: 
	Página 32: 
	Página 33: 
	Página 34: 
	Página 35: 
	Página 36: 
	Página 37: 

	Botón 148: 
	Botón14: 
	Botón15: 
	Botón16: 
	Botón17: 
	Botón18: 
	Botón19: 
	Botón20: 
	Botón21: 
	Botón22: 
	Botón23: 
	Botón24: 
	Botón25: 
	Botón26: 
	Botón27: 
	Botón28: 
	Botón29: 
	Botón30: 
	Botón31: 


