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1. Antecedentes

El proyecto que se desarrolla a continuacion nace como parte de los requerimientos necesarios para la
culminacion de los estudios de Grado en Ingenieria de Obras Publicas, conducentes a la obtencion del titulo
profesional de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, de acuerdo con el Plan de Estudios de 2010 de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidade da Corufa (UDC).

Dicho Plan exige a los estudiantes la redaccion, presentacion y defensa, de un Proyecto de Fin de Grado, que
debera ser original y estar englobado en cualquiera de los ambitos competenciales que abarca la profesion de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

En este caso, el proyecto se trata de un proyecto constructivo que debera corresponder a una obra completa
susceptible de su puesta en servicio una vez concluidos los trabajos descritos en él.

En este marco, surge el prestente Proyecto, titulado Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el
I.E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A Corufia). Las actuaciones descritas se ubican en el Ayuntamiento
de Ames, provincia de A Coruna.

Con las limitaciones propias de un proyecto académico, se ha procurado siempre la utilizacion de datos
reales, asi como el cumplimiento de la normativa vigente en el momento de su redacciéon. En el caso de no
disponer de todos los datos reales, se han realizado supuestos, basandose en la informacion de casos
similares y siempre manteniendo la coherencia en relacion al tipo de obra y a la ubicacion de la misma.

2. Objeto del proyecto

La finalidad de este proyecto es definir, por medio de sus diversos documentos, las caracteristicas
constructivas y econémicas que serian de aplicacion en la ejecucion del proyecto de Acondicionamiento del
entorno del C.E.I.P. A Maia y el .E.S. de Ames.

En concreto, el proyecto contempla la modificacion de la seccion transversal de la carretera AC-544 en el
tramo de accesos al nucleo de equipamientos de uso docente de Bertamirans, la ampliacién de la zona de
estacionamiento frente al I.E.S. de Ames, la mejora del acceso al aparcamiento del polideportivo y el
acondicionamiento del vial de salida del aparcamiento del instituto.

El objetivo de estas actuaciones es conseguir con la reorganizacién, ampliacion y mejora de los espacios un
aumento de la seguridad vial para peatones y usuarios de las instalaciones; garantizar la fluidez del trafico
rodado y peatonal y aumentar la integracioén del area con el entorno.

Los objetivos generales que se marcan con la redaccién de este proyecto son los siguientes:
- La justificacion de la necesidad de la obra y de la funcionalidad de la solucion adoptada,.
- El disefio de una solucion que cubra el programa de necesidades que se plantea.

- El calculo justificativo de la solucion adoptada, tanto en los aspectos estructurales como en los constructivos
y en los referentes a las instalaciones.

- La representacion geométrica completa de los diferentes elementos que forman las obras, de forma que se
obtenga una definicion detallada de las mismas que permita su medicion.

- El establecimiento de las disposiciones necesarias para garantizar la correcta ejecucion de las obras, asi
como las condiciones que deben cumplir los materiales que se empleen en las mismas.

- La valoracion econdmica del coste total de las obras.

- El cumplimiento de las condiciones que en materia de seguridad y salud establece la legislacion vigente.

MEMORIA DESCRIPTIVA

3. Descripcion de la situacion actual

Las actuaciones descritas en el proyecto estan ubicadas en el Ayuntamiento de Ames, en el sudoeste de la
provincia de A Corufia.

Limita con los Ayuntamientos de Santiago de Compostela, Teo, Brién, A Bafia y Val do Dubra. El municipio
tiene una extension de 80.9 km2 y registra una poblacién de 29,106 habitantes (Censos de Poblacion y
Viviendas, INE 2011).

La zona de actuacion se encuentra en Bertamirans, uno de los dos principales nucleos de poblacién de Ames,
ubicado en la parroquia de Ortofo. Bertamirans esta a sélo 9.8 km de Santiago de Compostela, siendo la AC-
543 la via de comunicacion tradicional entre ambas ciudades.

Ademas, desde 2008, se puede llegar recorriendo la autovia Santiago-Bridn, la AG-56. La salida 7 de esta
autovia se encuentra precisamente en el entorno de la zona de actuacién del proyecto. Dicha salida conecta
el centro urbano de Bertamirans con la autovia a través de la AC-544, lo que ha convertido a esta carretera en
una via muy transitada.

El nucleo de equipamientos de uso docente de Bertamirans es el foco entorno al cual se desarrollan las
actuaciones definidas. Engloba las instalaciones del Instituto de Educacion Secundaria de Ames, las del
Colegio de Educacion Infantil y Primaria A Maia, y las deportivas municipales: polideportivo, campo de futbol,
pista de tenis y piscina. Se ubica en el margen izquierdo de la AC-544 a partir del punto kilométrico 0+840 y
limita en la parte superior con la Autovia AG-56.

A pesar de encontrarse a una distancia inferior a un kilbmetro del centro urbano, son varios los factores que
hacen que su ubicacion sea de acceso incomodo y peligroso para los peatones.

La pendiente de la carretera es pronunciada, entorno al 4.3% en la primera mitad del tramo considerado,
asciendo hasta un 5.9% en el tramo de llegada a la rotonda de enlace con la autovia. A eso se suma la
presencia de aceras discontinuas y estrechas (presentan un ancho inferior a 1.5 metros en casi todo el
recorrido). A menudo, los peatones invaden la calzada en las horas de mayor afluencia de usuarios (entrada y
salida de los centros escolares).

La seccion transversal consta de dos carriles de circulacién separados por una isleta central de ancho
variable, que llega a alcanzar los 3.5 metros en algunas secciones. Existe estacionamiento lateral a ambos
lados. En el tramo contiguo al nucleo de equipamientos es de estacionamiento en diagonal con una capacidad
aproximada de 60 vehiculos. Sin embargo, este espacio esta infrautilizado: la superficie ocupada por plaza de
aparcamiento es aproximadamente el doble del de una plaza estandar de 2.5x5 metros. Se tiene por lo tanto
una seccion transversal disefiada para un uso intensivo del trafico rodado que en su disefio no tiene en cuenta
la seguridad ni el confort de los peatones.

Segun los datos de los ultimos cinco anos de aforos de la Xunta de Galicia (datos obtenidos de la Memoria de
Trafico de la Red Autonémica de Carreteras de Galicia de los afios 2010 a 2014), este tramo presenta una
IMD de entre 5,000 y 10,000 vehiculos al dia, con un porcentaje de entre el 8% y el 16% de vehiculos
pesados. El limite de velocidad fijado es de 50 km/h a pesar de tratarse de una zona escolar. La habitual
circulacion de vehiculos a una velocidad superior ha sido detectada y ciertas medidas han sido tomadas,
como la presencia de un radar mévil de la DGT en la via. La sefalizacion de zona escolar es escasa, y las
unicas medidas de calmado del trafico son unas bandas rugosas muy deterioradas a la altura del ultimo paso
de peatones del tramo, el que mas afluencia de peatones presenta al ubicarse precisamente en la entrada
principal del colegio y unos semaforos recientemente instalados en el primero de los pasos de peatones, que
se activan con la pulsacion de botén por parte de los peatones. Patrullas escolares de voluntarios autorizados
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por el Ayuntamiento regulan el trafico en las horas de entrada y salida del los centros. En su mayoria son
padres y famliares de los alumnos, preocupados por su seguridad.

El colegio tiene dos accesos desde esta carretera. La parada de autobuses se ubica después del segundo.
Tiene una superficie aproximada de 500 m2, y permite el estacionamiento de los autocares en dos filas
paralelas de 3 plazas cada una.

Frecuentemente, los vehiculos privados invaden esta area en el horario reservado para el transporte escolar,
y ademas, presenta deficiencias en cuanto a la seguridad de los usuarios (no hay aceras y los alumnos
caminan entre los vehiculos), y espacio de maniobra para los autobuses (su salida y entrada no es
independiente). Se producen también a menudo paradas de vehiculos en la via principal que bloquean la
circulacion.

Pasada la parada de autobuses, unos metros antes de llegar a la rotonda, esta el acceso al aparcamiento
frente al instituto. Con una capacidad de 35 vehiculos, este espacio resulta insuficiente y a menudo se
produce estacionamiento indebido en las proximidades: en la salida de la glorieta y en la carretera de Aldea
Castrigo. Destacan la ausencia de aceras y el deteriorado estado del pavimento. La zona de acceso desde la
AC-544 es conflictiva: a menudo se producen parada y estacionamiento prohibidos y multiples interferencias
entre peatones, vehiculos privados y autocares.

La falta de espacios seguros para la bajada y recogida de usuarios causa que muchos vehiculos estacionen
frente al instituto por breves periodos, para acompafar a los alumnos hasta la puerta del centro; haciendo que
la demanda de estacionamiento sea mayor en los periodos de hora punta.

Para evitar aglomeraciones en este acceso al instituto desde la AC-544, los vehiculos que entren en el area
de aparcamiento del centro educativo deben recorrer aproximadamente 700 metros para reincorporarse a la
via principal de circulacién. Este recorrido se realiza a través de una pequena carretera en Aldea Castrigo. El
primer tramo objeto de mejora en este proyecto tiene una longitud de 300 metros y se corresponde con una
estrecha pista de trazado sinuoso, secciones de ancho variable entre 4 y 4.5 metros, margenes descuidados y
firmes en muy mal estado. Se permite el doble sentido de circulacion a pesar del peligro que supone por la
falta de visibilidad y el escaso ancho de la calzada.

El transito peatonal por esta pista rural es reducido. Consiste principalmente en el reducido nimero de
alumnos que acceden al instituto por un recorrido alternativo a la AC-544: desde el nucleo urbano de
Bertamirans, alcanzan la aldea a través de un camino que discurre junto al Arroyo de Ameneira y desde aqui,
llegan al instituto por este vial.

Al terminar este tramo, los vehiculos se incorporan a la via de doble sentido de Aldea Castrigo que da acceso
directamente al pequefo nucleo de poblacion en uno de los sentidos, y a la AC-544 en el otro.

La otra superficie de estacionamiento incluida en el nucleo de equipamientos se encuentra frente al
polideportivo. Este espacio esta cerrado por el muro que rodea las instalaciones deportivas. Cuenta con una
unica puerta de 4,5 metros que es compartida por vehiculos y peatones. Su superficie es proxima a los
2100 m? ; sin embargo, su incobmodo acceso y el hecho de que a veces esta cerrada hace que sea poco
utilizada para el estacionamiento de vehiculos a pesar de la gran superficie disponible y su proximidad a los
centros educativos.
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El Plan General de Ordenaciéon Municipal vigente en el Ayuntamiento de Ames es el aprobado el 28 de junio
del 2002. Es este plan el que clasifica el suelo del nucleo formado por las instalaciones del C.E.I.P. A Maia, el
I.E.S. de Ames vy las instalaciones deportivas colindantes como suelo urbano residencialcomprendido dentro
del Limite de equipamientos de tipo Docente.

La parcela ubicada entre el area de estacionamiento del instituto y la rotonda de enlace con la autovia se
clasifica como suelo rustico apto para urbanizar. Actualmente, se encuentra fuera de la zona desarrollada.

En las Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacion Muncipal de Ames, Titulo XIl. Regulacién del
suelo rustico, Articulo 1 2.2.2., se establece como uso compatible en suelo rustico apto para urbanizar sin
desarrollar “las instalaciones y construcciones necesarias para el establecimiento, la conservacion y la mejora
de infraestructuras”. Se considera en este caso la ampliacién del aparcamiento englobada en la circunstancia
mencionada.

Se afade en el Articulo 1 2.2.15. Construcciones y/o instalaciones vinculadas a las dotaciones o
equipamientos de interés general en suelo rustico apto para urbanizar, la necesidad de la realizacion por parte
del Ayuntamiento “de un estudio de la conveniencia del proyecto y de la necesidad de implantacién en esta
clase de suelo, asi como de las medidas correctoras para evitar un impacto negativo en el medio natural.”.

Tras analizar las normas del plan, se concluye que la ejecucion de este proyecto queda amparado por la
normativa urbanistica existente en el ayuntamiento donde se realizaran las obras, ya que la clasificacion
urbanistica de los terrenos hace viable que estos trabajos se lleven a cabo.

4. Necesidades a satisfacer

Se plantean como objetivos prioritarios el aumento de la seguridad vial para peatones y usuarios de las
instalaciones, la optimizacion de usos en el espacio aprovechando la superficie disponible de forma mas
eficiente, garantizar la fluidez del trafico rodado y peatonal y aumentar la integracion del area con el entorno.

Las insuficiencias detectadas afectan tanto a los flujos peatonales como a los de trafico rodado. El espacio
frente al polideportivo esta infrautilizado por su mala accesibilidad, y su acceso es inseguro. Destaca la falta
de capacidad en frente del instituto y las interferencias que en esta area se producen tanto entre vehiculos
privados y transporte publico como con los peatones, ya que los flujos se cruzan y no hay aceras.

El firme esta muy deteriorado en el vial de salida y en el aparcamiento. Las aceras, donde existen, son
discontinuas y estrechas y en conjunto, la zona es muy insegura para los peatones; exige medidas de
calmado de trafico para el control de la velocidad de circulacion.

Para conseguir los objetivos fijados sera necesario mejorar la accesibilidad a las areas de estacionamiento asi
como aumentar su capacidad, reorganizar los usos en el espacio proporcionando un area adeacuada para la
parada de autobuses que sea tanto funcional como segura para conductores y usuarios del transporte
publico. Se buscara la creacion de un espacio para la subida y bajada de viajeros, sin que la parada de
vehiculos bloquee la circulacion general. La creacion de aceras amplias con un disefio que proteja a los
usuarios de la circulacion general es prioritario.

5. Descripcion y justificacion de las soluciones adoptadas

5.1. Areas de estacionamiento

Con el objetivo de mejorar la accesibilidad y potenciar el uso del espacio disponible frente al polideportivo, se
demolera el muro colindante con el area de estacionamiento correspondiente hasta la altura de la pista de

tenis. En este punto, uno de los portales sera instalado para que las instalaciones deportivas permanezcan
cerradas. Se disefian ademas unas escaleras en el espacio lateral entre el polideportivo y el muro que marca
el limite del recinto con la AC-544 para reducir el tiempo que los peatones deben emplear en llegar al acceso
al colegio, y viceversa. Se crea en este espacio lateral para darle uso un espacio verde con un banco-grada.
Se convierte asi tanto en una zona de paso como en un espacio donde reposar. El aparcamiento tendra otra
area similar en la zona verde ya existente en el limite con el muro que se elimina, que ejerce ademas como
barrera con la carretera de Aldea Castrigo.

) w o ] ;:
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El area de estacionamiento frente al instituto se ampliara para aumentar su capacidad (80 plazas) y
compensar asi mismo el espacio de aparcamiento eliminado en la via principal. Esta ampliacion se llevara a
cabo en la parcela entre el aparcamiento actual y la rotonda de enlace con la autovia. El nuevo acceso se
ubicara mas proximo a la rotonda para aprovechar el espacio disponible en la parte final de la AC-544.

En ambas areas de estacionamiento se sustituira el pavimento por dos de tipo permeable que reduciran el
impacto del area en el medio y aumentaran su integracion con el entorno. Los pavimentos seran diferenciados
para las plazas y para los viales, de forma que los usos estén definidos y se busca que esta diferenciacion
ayude a que sean respetados.

Se instalara iluminacion adecuada para los espacios, actualmente inexistente.

5.2. Tramo de la AC-544: P.K. 0+840 - P.K. 1+170

En primer lugar se reducira el espacio disponible entre ambos carriles de circulacion a aproximadamente la
mitad con dos objetivos: control de la velocidad de los vehiculos y cesion de espacio al peaton.

Asi mismo, se eliminara el estacionamiento en diagonal en todo el tramo.

Eso permitira redistribuir totalmente los usos en el margen izquierdo de la carretera y disefar una
configuracién mucho mas segura y funcional para los peatones y usuarios de los centros educativos.

Se reservara en todo caso un ancho no inferior a 3.5 metros para la acera. En el primer tramo, desde la
entrada de vehiculos al polideportivo hasta la primera puerta de acceso, la configuracion consistira en 4.70
metros de acera y una banda de estacionamiento lateral. En la acera, se reserva una franja de 0.85 metros de
ancho para vegetacion con el fin de que ejerza como barrera separadora.

En este punto finaliza el estacionamiento para vehiculos privados y se ubica el primero de los pasos peatones
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elevados. Posteriormente, comienza la nueva parada de autobuses que sigue un esquema en diente de
sierra. Este disefio permite la entrada y salida independiente de los autocares, aumentando la funcionalidad
de la parada ya que aunque actualmente solo son seis los autocares que sirven a los centros, podria darse en
un futuro un aumento de estos. Asi, sin aumentar el espacio reservado, la capacidad aumenta con la libre
maniobra de los autobuses. Por supuesto, la seguridad de los usuarios aumenta de forma muy significativa,
ya que los autocares pararan pegados a la acera y no se producira ningun tipo de interferencia entre los
flujos.

Se considera ademas que esta ubicacién, complementada con las escaleras laterales de acceso al
polideportivo, hace que la zona de parada preste servicio a todos los recintos del nucleo.

En el punto donde termina la parada de autobuses se ubica el segundo de los pasos de peatones elevados.
Se ha optado por la reconfiguracidon de los pasos de peatones para facilitar la dispersion de los flujos
peatonales en las zonas de mayor aglomeracién y disminuir su interferencia con la nueva distribucion de usos
lateral. Se han elevado para contribuir al calmado de la velocidad del trafico, actuacién que forma parte del
establecimiento del tramo como zona 30 por tratarse de una zona escolar.

En todo caso, podria considerarse por parte de las autoridades competentes la posibilidad de que estas
restricciones fuesen de tipo horario.

Finalmente, se ha disefiado en la parte superior del margen izquierdo un apartadero que permite la parada y
estacionamiento de breve duracion de vehiculos (se propone una duracion maxima de cinco minutos), de
forma que los vehiculos puedan recoger o dejar a los viajeros sin entorpecer ni bloquear la circulacion
general. Este apartadero esta protegido con barandillas para garantizar la seguridad de los usuarios y
ademas, las marquesinas ya existentes proporcionan un area de espera resguardada.

Se aumentara la iluminacion en la zona con la instalacion de alumbrado en el margen donde se lleva a cabo
la obra.

5.3. Vial de salida del aparcamiento

Se ha mantenido la salida del aparcamiento del instituto por la pista que lo conecta con la carretera de Aldea
Castrigo. Sin embargo, se permitira exclusivamente la circulacion en un sentido.

No se realiza una modificacidon del trazado por las fuertes pendientes de la zona y la escasa reduccion de
tiempo de recorrido posible frente al gran coste de la obra. Tampoco se ensancha la plataforma, ya que no se
ha considerado justificado teniendo en cuenta el limitado nimero de vehiculos y peatones que utilizan el vial,
que practicamente se reduc a los usuarios del aparcamiento.

Se ha optado por el acondicionamiento como un vial de uso compartido de peatones y vehiculos con un
pavimento adoquinado en continuidad con el del aparcamiento. Este disefio mejora el aspecto del recorrido,
haciéndolo mas armoénico en relacion con el paseo fluvial que comienza mas abajo junto al arroyo de
Amenenira, convirtiéndose en una prolongacion de este hasta el instituto. El uso compartido no se considera
conflictivo ya que la velocidad de circulacion es de 30 km/h y su control se ve reforzado por la sinuosidad del
tramo y la rugosidad del pavimento.

6. Cartografia y topografia

Para la redaccion de este proyecto se ha utilizado como cartografia base la cartografia a escala 1:5000
proporcionada por la Xunta de Galicia, con curvas de nivel cada cinco metros, realizada en proyeccion UTM
en el Huso 29T, Elipsoide Internacional con Datum Postdam.
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El dibujo de esta cartografia fue realizado por Stereocarto en mayo de 1999, a partir del vuelo fotogramétrico
realizado por Heli-Ibérica en octubre de 1995. Fue actualizado por la S.A. para el Desarrollo Comarcal de
Galicia en septiembre de 2005 a partir de las ortofotografias del SigPac del 2002-2003.

Esta cartografia ha sido completada con planos proporcionados por el Ayuntamiento de Ames a escala 1:2000
con curvas de nivel cada dos metros y con una ortofotografia del SigPac del afio 2014.

Para el replanteo de las obras han sido establecidas 17 bases de replanteo.

7. Estudio geoldégico - geotécnico

El objeto es la descripcidon y caracterizacion de la geologia de la zona de estudio con el fin de lograr una
primera aproximacion y caracterizacion de los suelos y rocas existentes en la zona, para ello se ha empleado
la informacion geoldgica proporcionada por el Ayuntamiento de Ames y por el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia (IGME).

- Mapa geoldégico de Espana E. 1:50.000. Hoja Santiago de Compostela.
- Plano Estructura Geolégica del PGOM de Ames.

En el Mapa Geoldgico de Espana, tanto desde un punto de vista petrolégico como estructural, la zona se
encuentra en el denominado “Dominio del borde externo del Complejo de Ordenes y del Complejo de Noya”.
Son comunes en esta zona granitos de afinidad alcalina, granodioritas con megacristales de feldespato
potasico, gneises y micaesquistos. La zona de interés se encuentra en la franja de esquistos con niveles de
cuarcitas. Estas formaciones aparecen en el ayuntamiento de Ames en una franja de componente N-S, en la
mitad.

Para la realizacion de un estudio geotécnico es necesario efectuar una serie de prospecciones geotécnicas a
lo largo del trazado, consistentes en la realizacion de calicatas y sondeos, con toma de muestras para la
ejecucion de ensayos. En este estudio, se han realizado cuatro calicatas mecanicas. Se considera que, dadas
las caracteristicas del proyecto, no son necesarios sondeos.

Se concluye finalmente que las actuaciones en la parcela se asentaran sobre un sustrato rocoso que ofrecera
una alta capacidad de carga y ausencia de asientos, también garantizara la estabilidad de los taludes
dispuestos.

En lo que se refiere a la hidrogeologia de la zona, dado el tipo de terreno rocoso observado no son esperables
afluencias importantes de agua, tan solo la escorrentia superficial o pequefias filtraciones a través del macizo.
El nivel freatico no se ha alcanzado en ninguna de las excavaciones por lo que se asume que se encuentra en
todo momento a un nivel inferior del alcance de las obras contempladas.

La inclinacién de los taludes a adoptar sera de 1H:1V en desmontes y 3H:2V en terraplenes.

Se proyectan zanjas para el colector de aguas pluviales que superan 1.80 metros de profundidad, por lo que
podria ser necesaria la entibacion de zanjas. Se tomaran las debidas precauciones para la ejecucion de
zanjas, mediante entibacion adecuada, conforme a la NTE correspondiente y jucio del Director de Obra.

8. Expropiaciones

Dado el caracter académico de este proyecto, no se realiza la identificacién habitual del parcelario ocupado
total o parcialmente por las obras, tanto de forma temporal como permanente, sino que el estudio del coste de
las expropiaciones consistira en una estimacion aproximada a partir del area ocupada por las obras a realizar,
suponiendo un coste por metro cuadrado a expropiar acorde con el tipo de terreno.
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No se consideran los importes debidos a servidumbres de paso ni ocupaciones temporales.

La superificie a expropiar es de 1312 m2 y el presupuesto de expropiacion asciende a DIECIOCHO MIL
TRESCIENTOS SESENTAY OCHO EUROS (18,368.00 €).

9. Estudio ambiental

No es necesario desde el punto de vista administrativo para el proyecto de Acondicionamiento del entorno del
C.E.ILP. A Maia y el I.LE.S. de Ames realizar Estudio de Impacto Ambiental o Evaluacién de Incidencia
Ambiental.

Asi se ha concluido tras analizar lo expuesto en la Ley 21 /2013, de 9 de diciembre, de evaluacén ambiental y
enla Ley 9/2013, de 1 9 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econémica de Galicia.

10. Accesibilidad

Se ha disefado la solucion teniendo en cuenta lo establecido en la Ley 8/1997 de accesibilidad y supresion de
barreras asi como la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, de condiciones basicas de accesibilidad.

En partircular, se ha prestado atencion a las pendientes de los itinierarios para que todos los peatonales sean
considerados adaptados. Las fuertes pendientes que caracterizan el entorno han exigido atencion en este
sentido.

El acondicionamiento del vial de salida del aparcamiento manteniendo una pendiente longitudinal igual o
inferior al 6% en todo el tramo requiere ligeros rellenos para la realizaciéon de la explanada en algunas zonas.
El trazado existente superaba este porcentaje levemente.

La rampa de acceso al area de estacionamiento frente al polideportivo tiene una pendiente del 16%,
aceptable por tratarse unicamente de un acceso para vehiculos. Los peatones tienen a su disposicion la acera
que asciende desde las puertas de los centros hasta la zona de parada de vehiculos con una pendiente
menor en todo caso al 6%,

Junto al polideportivo, se han disefiado unas escaleras que respetan los limites establecidos por las normas
en su disefo. Su alternativa para personas de movilidad reducida es subir por la AC-544. Las aceras en toda
la zona y en la entrada al area han sido disefiadas para que el itinerario sea continuo y seguro, con un ancho
minimo de 1.80 metros.

Han sido reservadas un total de cinco plazas de estacionamiento adaptadas.

El mobiliario urbano se adapta a lo prescrito en la norma.

11. Climatologia, hidrologia y drenaje

Para el estudio climatoldgico se ha considerado como representativa la estacion meteorologica de Santiago-
EOAS-A por ser la mas proxima a la zona objeto de estudio.

Segun los datos proporcionados por Meteogalicia, la zona se caracteriza por un alto grado de humedad
relativa durante todo el afo y temperaturas moderadas que se mantienen superiores a 0° excepto
ocasionalmente, en los meses de invierno. la precipitacion anual media es de 1,599.1 mm al ano, y la
temperatura media anual se situa en los 12.8 °C.

Para obtener las precipitaciones maximas en 24 h esperadas para los periodos de retorno considerados se ha
consultado la publicacién “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular” en la que se realiza una
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modelizacion estadistica de las series anuales de maximas lluvias diarias obteniendo una estimacion regional
de parametros y cuantiles.

La prevision de los dias trabajables se hace de acuerdo con el método descrito por la publicacion "Datos
Climaticos para Carreteras" editada por la Direccion General de Carreteras.

12. Firmes y pavimentos

Diversos documentos han sido empleados para el disefio de las secciones de firme:

- Norma 6.1 .-IC “Secciones de Firme” de la Instruccién de Carreteras. Ministerio de Fomento.
- Instruccién de hormigdn estructural EHE.

- Pavimentos de hormigdn para vias de baja intensidad de trafico; IEC (1997).

- Cuaderno Tecnolégico de la PTC: Firmes permeables; Plataforma Tecnoldgica Espanola de la
Carretera(2011).

- The SuDS Manual (C753), CIRIA (2015).
- Structural Design of Interlocking Concrete Pavement for Municipal Streets and Roadways; ASCE (2010).

Para el dimensionamiento del firme del vial de salida del aparcamiento se ha tenido en cuenta la explanada y
la categoria de trafico pesado. Se ha escogido la seccion de hormigdn frente a las de mezcla bituminosa por
su durabilidad y economia (“Su coste total de ejecucion mas conservacion es un 10-20% mas bajo que el de
soluciones alternativas con pavimentos asfalticos”, IECA 1997).

El pavimento de hormigdn es duradero, apenas envejece por las acciones climaticas, es resistente a
carburantes y aceites, es sostenible y, al final de su vida, reciclable. Las ventajas econémicas son amplias, ya
que ademas se disminuye sensiblemente el consumo de combustible, se aprovechan materiales locales, se
reduce la necesidad de iluminacion en vias urbanas o tuneles y los gastos de conservacion y
mantenimientoson practicamente nulos.

La capa superficial adoquinada por diversos motivos; como la contribuciéon de su textura al control de la
velocidad de circulacién y porque proporciona continuidad con el pavimento de los viales del area de
estacionamiento.

Se disefia la pavimentacion de ambas areas de forma que la superficie sea permeable y permita la infiltracion
de agua al terreno. Con este objetivo, se utilizan dos tipos de secciones que aseguran un correcto flujo de
agua a su través permitiendo su adecuada depuracion.

Se proponen dos secciones diferenciadas: una de hormigoén reticulado y césped para la zona de plazas de
aparcamiento y otra adoquinada para los viales.

Ambas superficies se asientan sobre una cama de nivelaciéon de arena gruesa y una capa de zahorra artificial
drenante (98% PM) y celda drenante de 52 mm colocada entre dos capas de geotextil. La celda de drenaje
aumenta significativamente la capacidad drenante del pavimento. Sin ella, el espesor de la capa de zahorra
deberia ser muy superior (aumento variable en funcién de las condiciones del medio). Garantiza un correcto
drenaje del agua, y unas condiciones aptas del medio para su filtracion y el crecimiento del césped.

13. Alumbrado y mobiliario urbano

Se disefan tres lineas de alumbrado con conductores enterrados: una para el aparcamiento del instituto y el
vial de salida, otra para el margen izquierdo de la AC-544 y una tercera para el area de estacionamiento del
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instituto.

Se combina tres tipos de luminarias segun zonas,dos sobre columna de 4.5-5 metros y un tercer tipo
empotrado.

En cuanto al mobiliario urbano, no se instalara demasiado mantener los espacios libres de obstaculos y
permitir el transito fluido de peatones. Su incorporacion se limita a bancos en las zonas de aparcamiento y
papeleras en todos los itinerarios.

Por utlimo, dos han sido las especies de arbol seleccionadas para crear ambientes mas agradables y que
mejoran la integracion del area con entorno y proporcionan sombra.

14. Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion

El Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se ha elaborado de acuerdo con el RD
105/2008, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion y demolicion
(RCD’s).

En él se realiza una estimacion de los residuos que se prevé que seran producidos en las tareas directamente
relacionadas con la obra, y habra de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestidn de
Residuos por parte del Constructor, que una vez aprobado por la Direccion Facultativa, formara parte de los
documentos contractuales de la obra. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento en funcién de su propio sistema de ejecucién de obra y de sus proveedores.

Por la tipologia y cantidad de los residuos producidos, se recomienda su gestion por parte de un Gestor de
Residuos autorizado o su traslado a la correspondiente planta de reciclaje.

De acuerdo a esta valoracién el importe total de la gestidn de residuos de construccion y demolicion asciende
a la cantidad de VEINTISEIS MIL QUINIETOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS (26,544.28 €).

15. Estudio de seguridad y salud

El objeto del Estudio de Seguridad y Salud es el de precisar las normas de seguridad y salud aplicables a
dicha obra. También contempla, durante la ejecucion de la misma, la identificacion y prevencion de los riesgos
de accidentes laborales y enfermedades profesionales, asi como los riesgos derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y el de las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Con este estudio se da cumplimiento al R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se marcan las
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, y en el que se promulga la
obligatoriedad de su inclusion.

Se exponen las directrices basicas a seguir por la empresa contratista para llevar a cabo su obligacién de
redaccion de un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en
funcion de su propio sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en este proyecto.

Los aspectos basicos que se atienden en el estudio son los siguientes:
- Velar por la seguridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
- La organizacion 6ptima del trabajo para minimizar riesgos.

- Definir las instalaciones y utiles necesarios para la protecciéon del personal, tanto de forma colectiva como
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individual.
- Determinar las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.
- Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los utiles y
maquinaria que se les encomiende.

- El transporte del personal.

- Los trabajos con maquinaria ligera.

- Los primeros auxilios y evacuacioén de heridos.
- Los Comités de Seguridad y Salud.

El presupuesto de ejecucidn material de este capitulo asciende a la cantidad de DIECIOCHO MIL
DOSCIENTOS CATORCE EUROS con TREINTAY OCHO CENTIMOS (18,214.38 €).

16. Plan de obras

Se incluye en los anejos a la memoria una propuesta del posible desarrollo de las obras. Se pretende describir
un programa del posible desarrollo de las obras en el tiempo, de manera que éstas se lleven a cabo en
duracion y coste 6ptimo.

De esta forma se cumple con el articulo 123 punto primero apartado e), del Real Decreto Legislativo 3/2011,
de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en
que se especifica que en los proyectos de obras sera necesario incluir un programa de desarrollo de los
trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con prevision, en su caso, del tiempo y coste.

Este programa no tiene caracter vinculante para el contratista, es simplemente indicativo.

Los trabajos se desarrollaran a lo largo de los 4 meses que constituyen el plazo de ejecucion, repartiéndose
de la siguiente manera:

Los trabajos comenzaran con la limpieza de la parcela de ampliacion del aparcamiento y las demoliciones de
firmes, muros, aceras, etc. Al cabo de dos semanas, mientras estos trabajos continian en las areas de
aparcamiento, en la AC-544 y en el vial se realizaran los leves movimientos de tierras para la formacion de las
explanadas y las instalaciones de drenaje y alumbrado. Una vez finalizados los movimientos de tierras en las
areas de aparcamiento, se llevara aqui a cabo también la instalacion dle alumbrado y la ejecucién de las
estructuras de hormigoén. En este punto, habran de estar comenzadas las operaciones de pavimentacion en el
vial y en la carretera principal, y se comenzaran en las areas de aparcamiento una vez finalizada la instalacion
del alumbrado. La sefalizacién horizontal y vertical asi como la instalaciéon de mobiliario urbano y jardineria
seran las ultimas actividades que se llevaran a cabo.

17. Plazo de ejecucioén de las obras y plazo de garantia

El plazo de tiempo estimado para la ejecucién total de las obras contenidas en el presente proyecto es de
CUATRO (4) MESES.

Se establece un plazo de garantia de UN (1) ANO para todas las obras, contando a partir de la fecha de
recepcion de las mismas, por considerar que transcurrido este estara suficientemente comprobado su
funcionamiento.
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18. Clasificacion del contratista

En base al tipo de obra, el presupuesto y el plazo de ejecucidn se propone exigir al contratista una
clasificacion G-6-d.

19. Revision de precios

El Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, Titulo Ill, Capitulo 1l, Revision de precios en los
contratos de las Administraciones Publicas, en los articulos 89 a 94, concretamente en su articulo 89.1.
sefiala que ni el porcentaje del 20 por 100, ni el primer afo de ejecucion, contando desde la formalizacién del
contrato, pueden ser objeto de revision.

Teniendo en cuenta que el plazo previsto para la realizacion de esta obra es inferior a un afo, los precios se
entienden como fijos y no susceptibles de revision.

20. Resumen del presupuesto

CAPITULO EUROS
01 APARCAMIENTOS 273,448.17
-01.1 -Trabajos previos 25,527.72
-01.2 -Movimiento de tierras 11,995.95
-01.3 -Pavimentos 210,047.76
-01.4 -Estructuras de hormigén 12,058.89
-01.5 -Sefalizacién 2,163.07
-01.6 -Urbanizacién 11,654.78
02 CARRETERAAC-544 93,263.47
-02.1 -Trabajos previos 9,944.10
-02.2 -Aceras 57,706.98
-02.3 -Drenaje 4,179.14
-02.4 -Sefalizacion 8,379.51
-02.5 -Urbanizacién 13,053.74
03 VIAL DE SALIDA DEL APARCAMIENTO 67,494.54
-03.1 -Trabajos previos 7,235.30
-03.2 -Movimiento de tierras 2,649.58
-03.3 -Pavimentos 30,492.36
-03.4 -Drenaje 26,008.85
-03.5 -Sefalizacion 697.69
-03.6 -Mobiliario 410.76
04 ALUMBRADO 135,556.08
05 SEGURIDAD Y SALUD 18,214.38
06 GESTION DE RESIDUOS 26,544.28
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 614,520.92
13.00% Gastos generales 79,887.72
6.00% Beneficio industrial 36,871.26
SUMA DE G.G. yB.I. 116,758.98
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN I.V.A. 731,279.90
21.00% |.V.A. 153,568.78
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON LV.A. 884,848.68

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL
OCHOCIENTOS CUARENTAY OCHO EUROS con SESENTAY OCHO CENTIMOS.
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21. Declaracion de obra completa

Dado que la obra objeto del presente proyecto incluye todos los trabajos necesarios que la convierten en
ejecutable, se considera que cumple el articulo 86.2 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico y el Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas y concretamente la suya articulo 125.1, donde se dice: "Los
proyectos deberan referirse necesariamente a obras completas entendiéndose por tales las susceptibles de
ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente puedan ser objeto y comprenderan todos y cada uno de los elementos que sean precisos para
la utilizacion de la obra".

El proyecto Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el LE.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A
Corufia) se declara obra completa.

22. Supervision técnica

EL Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, en su Articulo 125 sobre Supervisién de proyectos dice: "Antes de la aprobacion
del proyecto, cuando la cuantia del contrato de obras sea igual o superior a 350.000 euros, los 6rganos de
contratacion deberan solicitar un informe de las correspondientes oficinas o unidades de supervision de los
proyectos encargadas de verificar que se han tenido en cuenta las disposiciones generales de caracter legal o
reglamentario asi como la normativa técnica que resulten de aplicacion para cada tipo de proyecto. La
responsabilidad por la aplicacion incorrecta de las mismas en los diferentes estudios y céalculos se exigira de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 123.4. En los proyectos de cuantia inferior a la sefalada, el
informe tendra caracter facultativo, salvo que se trate de obras que afecten a la estabilidad, seguridad o
estanqueidad de la obra en cuyo caso el informe de supervision sera igualmente preceptivo."

Dado que este proyecto supera la cantidad de 350.000 euros sera necesaria la supervision técnica, existiendo
para tal fin una oficina de supervision de proyectos en la Diputacion de Corufa, a la que se le debera solicitar
dicho informe previamente a la licitacién del proyecto de obra.

23. Normativa aplicable

Se cita a continuacién la principal normativa de aplicacion en la redaccion del proyecto y ejecucion de las
obras:

- Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
- Ley 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econdémica de Galicia.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y sus posteriores modificaciones.

- Ley 8/1997, de 20 de agosto, de accesibilidad y supresion de barreras en la Comunidad Auténoma de
Galicia.

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

- Norma 3.1-IC. Trazado, de la Instruccién de Carreteras, aprobada por la Orden de 27 de diciembre de 1999.
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- Norma 5.1-IC — Drenaje, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden de 21 de junio de 1965. ANEJO 10: Ordenacién del trafico

- Norma 5.2-IC — Drenaje Superficial, de la Instruccién de Carreteras, aprobada por la Orden de 14 de mayo ANEJO 11 : Firmes y pavimentos

de 1990. ANEJO 12: Alumbrado

- Norma 6.1-IC — Secciones de Firmes, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden ANEJO 13: Mobiliario urbano y jardineria

FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

- Norma 8.1-IC — Senalizacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden de 28 de
diciembre de 1999.

- Norma 8.2-IC — Marcas Viales, de la Instruccién de Carreteras, aprobada por la Orden de 16 de julio de

ANEJO 14: Estudio de gestion de residuos
ANEJO 15: Estudio de Seguridad y Salud
ANEJO 16: Evaluacién de Impacto Ambiental

1987. ANEJO 17: Movimiento de tierras
- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. ANEJO 18: Plan de obras
- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante ANEJO 19: Clasificacion del contratista
depdsito en vertedero. ANEJO 20: Féormula de revision de precios
- Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia. ANEJO 21 : Justificacién de precios
- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de ANEJO 22: Presupuesto para conocimiento de la administracion
construccion y demolicion.
- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion DOCUMENTO N° 2: PLANOS
de residuos y la lista europea de residuos. 1 SITUACION
- Cédigo Técnico de la Edificacion. '
2. ESTADO ACTUAL
- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por la que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural 21 PLANTA
(EHE-08). Y
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-08, Real Decreto 22. AREAS Y ACCESOS
956/2008, de 6 de junio. 2.3. INSUFICIENCIAS DETECTADAS

.ACTUACIONES PROYECTADAS
. DEMOLICIONES, DESPEJE Y DESBROCE

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 y la Orden 3
4
5. REPLANTEO
6
7
8

FOM/3818/2007, de 10 de septiembre.

24. Relaciéon de documentos que integran el proyecto
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
MEMORIA DESCRIPTIVA
MEMORIA JUSTIFICATIVA

. PLANTA GENERAL DE ACTUACION

. SECCIONES TIPO

. VIAL DE SALIDA DEL APARCAMIENTO
8.1 . PERFIL LONGITUDINAL

ANEJO 01 : Localizacion, planeamiento urbanistico y objeto del proyecto 8.2. PERFILES TRANSVERSALES
ANEJO 02: Legislacion y normativa 9. AC-544

ANEJO 03: Cartografia y topografia 9.1. PERFIL LONGITUDINAL
ANEJO 04: Geologia y geotecnia 9.2. PERFILES TRANSVERSALES
ANEJO 05: Situacién actual y reportaje fotografico 10. FIRMES Y PAVIMENTOS

ANEJO 06: Estudio de alternativas

ANEJO 07: Expropiaciones

ANEJO 08: Accesibilidad

ANEJO 09: Climatologia, hidrologia y drenaje

10.1. PLANTA
10.2. DETALLES
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11. ESTRUCTURAS DE HORMIGON
11.1. UBICACION
11.2. ESCALERA
11.3. BANCO
12. DRENAJE
12.1. PLANTA
12.2. PERFILES LONGITUDINALES
12.3. DETALLES
13. ALUMBRADO
13.1. PLANTA
13.2. DETALLES
14. MOBILIARIO URBANO Y JARDINERIA
14.1. PLANTA
14.2. DETALLES
15. SENALIZACION
15.1. PLANTA
15.2. DETALLES

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
CAPITULO 01 : Definicién y alcance del pliego
CAPITULO 02: Disposiciones técnicas
CAPITULO 03: Disposiciones generales
CAPITULO 04: Garantia y control de calidad de las obras
CAPITULO 05: Medicién y abono de las obras
CAPITULO 06: Materiales basicos
CAPITULO 07: Unidades de obra

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO
1. MEDICIONES
2. CUADRO DE PRECIOS N° 1
3. CUADRO DE PRECIOS N° 2
4. PRESUPUESTO
5. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

MEMORIA DESCRIPTIVA

25. Conclusion

El proyecto de Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el .E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames,
A Coruna) que se presenta ha sido redactado conforme a la legislacion vigente y cumple la normativa obligada
para este tipo de proyectos, por lo que se somete a la consideracién del tribunal académico competente para
su aprobacion si procediese.

A Corufia, a 11 de febrero de 2016
La Autora del Proyecto:

Fdo.: Carmen Araquistain Portela
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1. Introduccién

En el presente anejo se analizan los condicionantes geograficos y administrativos de la zona de actuacién, y
se establece el objeto del proyecto.

2. Condicionantes

2.1. Localizacion

El presente proyecto esta ubicado en el Ayuntamiento de Ames, en el sudoeste de la provincia de A Corufa.
Limita con los Ayuntamientos de Santiago de Compostela, Teo, Brién, A Bana y Val do Dubra. El municipio
tiene una extension de 80.9 km2 y registra una poblacién de 29106 habitantes (Censos de Poblacién y
Viviendas, INE 2011).

La zona de actuacion se encuentra en Bertamirans, uno de los dos principales nucleos de poblacion de Ames,
ubicado en la parroquia de Ortofio.
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La cabecera municipal del ayuntamiento de Ames, Bertamirans, estd a sélo 9,8 km de Santiago de
Compostela. Las principales vias de comunicaciéon entre Santiago de Compostela y Ames son la AC-543 que
va a Bertamirans y la N-550 que pasa por O Milladoiro.

Ademas, desde 2008, se puede llegar recorriendo la autovia Santiago-Brién, la AG-56. La salida 7 de esta
autovia se encuentra precisamente en el entorno de la zona de actuacién del proyecto. Dicha salida conecta
el centro urbano de Bertamirans con la autovia a través de la AC-544, lo que ha convertido a esta carretera en
una via muy transitada.

2.3. Planeamiento urbanistico vigente

El Plan General de Ordenacién Municipal vigente en el Ayuntamiento de Ames es el aprobado el 28 de junio
del 2002.

Segun este plan, el suelo del nucleo formado por las instalaciones del C.E.I.P. A Maia, el |.LE.S. de Ames y las
instalaciones deportivas colindantes en el que se centra el proyecto esta clasificado como suelo urbano
residencial, y esta comprendido dentro del Limite de equipamiento de tipo Docente.

La parcela donde se pretende ampliar el area de estacionamiento frente al |.LE.S. de Ames es suelo rustico
apto para urbanizar. Actualmente, se encuentra fuera de la zona desarrollada.

En las Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacién Muncipal de Ames, Titulo XIl. Regulacion del
suelo rustico, Articulo 12.2.2., se establece como uso compatible en suelo rustico apto para urbanizar sin
desarrollar “las instalaciones y construcciones necesarias para el establecimiento, la conservacion y la mejora
de infraestructuras”. Se considera en este caso la ampliacion del aparcamiento englobada en la circunstancia
mencionada.

Se anade en el Articulo 12.2.15. Construcciones y/o instalaciones vinculadas a las dotaciones o
equipamientos de interés general en suelo rustico apto para urbanizar, la necesidad de la realizacion por parte
del Ayuntamiento “de un estudio de la conveniencia del proyecto y de la necesidad de implantacion en esta
clase de suelo, asi como de las medidas correctoras para evitar un impacto negativo en el medio natural.”.

Tras analizar las normas del plan, se concluye que la ejecucién de este proyecto queda amparado por la
normativa urbanistica existente en el ayuntamiento donde se realizaran las obras, ya que la clasificacion
urbanistica de los terrenos hace viable que estos trabajos se lleven a cabo.

3. Objeto del proyecto

La finalidad de este proyecto es definir, por medio de sus diversos documentos, las caracteristicas
constructivas y econdmicas que serian de aplicacion en la ejecucion del proyecto de “Acondicionamiento del
entorno del C.E.I.P. AMaiay el |.LE.S. de Ames”.

En concreto, el proyecto contempla la modificacién de la seccidn transversal de la carretera AC-544 en el
tramo de accesos al nucleo de equipamientos de uso docente de Bertamirans, la ampliacion de la zona de
estacionamiento frente al I.E.S. de Ames, la mejora del acceso al aparcamiento del polideportivo y el
acondicionamiento del vial de salida del aparcamiento del instituto.

El objetivo de estas actuaciones es conseguir con la reorganizacion, ampliacién y mejora de los espacios un
aumento de la seguridad vial para peatones y usuarios de las instalaciones; garantizar la fluidez del trafico
rodado y peatonal y aumentar la integracién del area con el entorno.
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1. Introduccién

En este anejo se presenta el marco legal al que estara sometido el proyecto, informando de la legislacion y
normativa vigente que afecta a su redaccion y a las obras en él descritas.

2. Legislacion y normativa aplicables al proyecto

2.1. Ley de Contratos del Sector Publico

- Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

2.2. Impacto ambiental
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

El Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluaciéon de impacto ambiental del Titulo |. Principios y
disposiciones generales de esta ley establece:

1. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los
umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los
proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano ambiental, en el informe
de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo lll.

c¢) Cualquier modificacidon de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el anexo I,
cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo |.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo |l.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable, directa o
indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

El presente proyecto no se encuentra incluido en ninguno de los grupos del Anexo I, en particular no se
recoge en el Grupo 6: Proyectos de infraestructuras; ni en ninguno de los otros casos mencionados en el
Articulo 7 apartado 1 anteriormente mencionados. Se concluye por tanto que no sera objeto de una
evaluacion de impacto ambiental ordinaria.

Tampoco esta contenido en ninguno de los grupos del Anexo I, particularmente en el Grupo 7: Proyectos de
infraestructuras. Asi mismo, las actuaciones comprendidas en este proyecto no afectan a ninguno de los
Espacios Protegidos Red Natura 2000. No sera por lo tanto objeto de una evaluacion de impacto ambiental
simplificada

- Ley 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econémica de Galicia.

En su Capitulo Il. Evaluacion Ambiental de Actividades, Seccion 1 Procedimientos de Evaluacion Ambiental,
Articulo 33. Evaluacion de incidencia ambiental, la ley establece:

“Las actividades a las que no les resulte de aplicacién la normativa sobre evaluacion de impacto ambiental y
que estén incluidas en el anexo de esta ley se someteran a evaluacion de incidencia ambiental previamente a

MEMORIA JUSTIFICATIVA
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la comunicacion a que hace referencia el capitulo anterior.”

Las actividades derivadas del prestente proyecto no seran sometidas a evaluacién de incidencia ambiental
por no estar contenidas en ninguno de los grupos del Anexo de la Ley 9/2013 , de 19 de diciembre, del
emprendimiento y de la competitividad econdmica de Galicia.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

2.3. Prevencion de Riesgos Laborales
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Esta es la principal norma en cuestién de seguridad y salud, la cual ha sido modificada ligeramente en
diversas ocasiones. La ultima revision esta vigente desde el 1 de enero de 2015.

Por otra parte se ve complementada por las normativas que se nhombran a continuacién, de aplicacién todas
ellas en el desarrollo de las obras a las cuales se refiere el presente proyecto:

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra
radiaciones ionizantes.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
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2.4. Accesibilidad

- Ley 8/1997, de 20 de agosto, de accesibilidad y supresion de barreras en la Comunidad Autonoma de
Galicia.

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

2.5. Carreteras

- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Segun lo establecido en el Articulo 28-Zonas de proteccién de la carretera: disposiciones generales, apartado
4, los nudos viarios tendran la consideracion de carretera convencional a efectos del régimen juridico de
proteccion del dominio publico viario. Por lo tanto, se observa que la zona de actuacion en la que se llevara a
cabo la ampliacion del aparcamiento, no esta incluida en la zona de servidumbre de la autovia.

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras.
- Norma 3.1-IC. Trazado, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden de 27 de diciembre de 1999.
- Norma 5.1-IC — Drenaje, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden de 21 de junio de 1965.

- Norma 5.2-IC — Drenaje Superficial, de la Instruccién de Carreteras, aprobada por la Orden de 14 de mayo
de 1990.

- Norma 6.1-IC — Secciones de Firmes, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

- Norma 8.1-IC — Senalizacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden de 28 de
diciembre de 1999.

- Norma 8.2-IC — Marcas Viales, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden de 16 de julio de
1987.

2.6. Residuos

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

- Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos.
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1. Introduccion

BASE X Y F1
El objeto de este anejo es indicar las fuentes cartograficas empleadas, asi como exponer la informacion 1 528196.499 4746240.292 72.0
nteni n el presente or rmite realizar el replan I i5n. 2 527089.708 4746243.051 71.7
contenida en el presente proyecto que permite realizar el replanteo de la actuacié 5 o N o
Dadas las caracteristicas académicas del proyecto no se ha podido realizar un levantamiento topografico del % 527899.434 4746276.727 72.0
¢ Ol bacis bre | t fia de | ha di ¢ ir de | - dési 5 528214.335 4746253.188 72.8
erreno ni la comprobacion sobre la cartografia de la que se ha dispuesto, a partir de los vértices geodésicos 6 527880 474 4746310.674 75.4
de la zona. Dichas operaciones deberian hacerse en caso de tratarse de un proyecto real. 7 528014.170 4746341.680 76.9
8 528072.134 4746390.069 82.4
9 528132.939 4746428.327 85.9
2. Cartografia 10 528115.841 4746507.018 88.1
11 528047.194 4746461.708 84.0
Para la redaccion de este proyecto se ha utilizado como cartografia base la cartografia a escala 1:5000 12 528159.433 4746477.339 83.6
. .. . . . ., 13 527956.425 4746491.481 81.3
proporcionada por‘ la ).(unta de Ga.I|C|a, con curvas de nivel cada cinco metros, realizada en proyeccion UTM . rpron ey po ey
en el Huso 29T, Elipsoide Internacional con Datum Postdam. 15 527877.511 4746462.972 74.1
. ’ _ , L 16 527888.278 4746376.869 70.1
El dibujo de esta cartografia fue realizado por Stereocarto en mayo de 1999, a partir del vuelo fotogramétrico 17 527824.421 4746341.630 67.2
realizado por Heli-lbérica en octubre de 1995. Fue actualizado por la S.A. para el Desarrollo Comarcal de
Galicia en septiembre de 2005 a partir de las ortofotografias del SigPac del 2002-2003.
Esta cartografia ha sido completada con planos proporcionados por el Ayuntamiento de Ames a escala 1:2000
con curvas de nivel cada dos metros y con una ortofotografia del SigPac del afio 2014.
3. Bases de replanteo
A causa del caracter académico del proyecto es inviable la realizacién de un trabajo de campo para localizar
las bases y replantearlas fisicamente, por lo que se han tomado directamente de la cartografia, bajo la
hipotesis de que las coordenadas son exactas.
Las bases de replanteo son puntos fijos de referencia que es necesario establecer para ubicar correctamente
los elementos que forman el presente proyecto.
Las bases se materializan en el terreno mediante marcas o clavos y ademas deben cumplir la condicidon de
poder situar sobre ellos las estaciones topograficas. Deben tener la solidez suficiente para permanecer
inmdviles durante el tiempo necesario, no se pueden ver afectadas por las propias obras o por otras
exteriores y deben ser de facil localizacion y acceso.
Para seleccionar las bases de replanteo, se ha de tener en cuenta lo siguiente:
- Deben ser visibles entre si y permitir una vision global de la actuacién proyectada.
- Los angulos que formen deberan ser mayores de 30°.
- Deberan ser facilmente accesibles.
- Las distancias entre vértices adyacentes han de ser menor de 200m.
Atendiendo a estas directrices, se han definido un total de 12 bases de replanteo.
Las bases de replanteo pueden verse en el Documento niumero 2: Planos, Plano 6: Replanteo.
A continuacion se sefalan las coordenadas UTM de estas bases de replanteo utilizadas:
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1. Introduccion

A continuacién se definen las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de la zona en la que se ubica la obra
objeto del proyecto situada en el ayuntamiento de Ames, el cual ha proporcionado la informaciéon necesaria
para la elaboracion de este anejo.

Para la confeccion del estudio geotécnico, dado el caracter académico del presente proyecto, se han
adoptado los resultados de estudios de obras de la zona y de otras zonas con caracteristicas similares,
tomando sus datos como reales de este proyecto.

Con la realizaciéon de este anejo, se cumple de este modo con la Ley de contratos del Sector Publico,
aprobada por Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, que en el Articulo 123. Contenido de los
proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracién, apartado 3, indica: “Salvo que ello resulte
incompatible con la naturaleza de la obra, el proyecto debera incluir un estudio geotécnico de los terrenos
sobre los que ésta se va a ejecutar, asi como los informes y estudios previos necesarios para la mejor
determinacion del objeto del contrato.

2. Encuadre geografico

El ayuntamiento de Ames se encuentra situado en el Sudoeste de la provincia de La Corufa, en el area
geografica de la Mahia, enclavada en el valle que forma el cauce de los rios Pasos, Sar y sus afluentes.

El término municipal se sitla entre los 42°50’y 42°58’ de longitud y los 8°44’ y los 8°34’ de latitud.

En el centro de ayuntamiento esta localizado el valle de Aguapesada, surcado en su superficie por el rego dos
Pasos y los multiples riachuelos que a él afluyen, confluyendo sus aguas, en el punto de menor altitud del
término, con las del rio Sar cerca de la capital municipal.

3. Estudio geolégico

3.1. Encuadre geologico

Geologicamente, el area de estudio, se encuentra
localizada segun la distribucién de Ph. Matte (1968)
dentro de la Zona V: Galicia Occidental-NW de
Portugal. Caracteriza a dicha zona, la presencia de
un complejo  metasedimentario de  edad
Precambrico- Silurlco (600-400 millones de afios)
constituyendo el sustrato sobre el que
progresivamente se han ido emplazando granitoides
de diversa naturaleza durante la Orogenia
Hercinica, siendo comunes en esta zona granitos de
afinidad alcalina, granodioritas con megacristales de
feldespato potasico, gneises y micaesquistos.

En el Mapa Geologico de Espafia (Apéndice I),

. O] 40 Km
tanto desde un punto de vista petrologico como e
estructural, la zona se encuentra en el denominado
“Dominio del borde externo del Complejo de Ordenes y del Complejo de Noya”.
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3.2. Litologia

En el ayuntamiento de Ames estan presentes cuatro grupos litolégicos y dos tipos de depdsitos cuaternarios,
distribuidos segun se muestra en el Apéndice Il de este anejo. Esta informacién complementa la aportada por
el Mapa Geologico de Espafa del Apéndice I.

Los cuatro grupos litolégicos son los siguientes:

- Granodiorita precoz con megacristales:

- Granitoide migmatitico

- Esquistos y paraneises

- Granito de dos micas de grano medio a grueso y de grano fino a medio
Y los tipos de depdsitos cuaternarios presentes son dos:

- Arcillas

- Aluviales

La zona de interés se encuentra en la franja de esquistos con niveles de cuarcitas. Estas formaciones
aparecen en el ayuntamiento de Ames en una franja de componente N-S, en la mitad. Por lo general son
rocas de color verde a gris, con marcada esquistosidad a veces crenulada, que corresponden a esquistos
micaceos y esquistos con cuarzo y feldespato, que alguna vez intercalan niveles arenosos. Por lo general
estan constituidos por un conjunto de rocas metamorficas como son: esquistos micaceos, filitas pizarras
sericiticas, semiesquistos y corneanas, destacando fundamentalmente los primeros. La orientaciéon de los
micaceos, es la que marca la esquistosidad. La paragénesis comun de los esquistos micaceos es: moscovita,
cuarzo, biotita, granate pasado a clorita y como accesorios: plagioclasas, opacos, turmalina, circon, clorita y
apatito.

El cuarzo a veces presenta inclusiones huecas alineadas o inclusiones aciculares aunque frecuentemente se
presenta completamente limpio. En algun caso se encuentra ligado en crecimientos graficos con el feldespato
y forma parte de mirmequitas con la plagioclasa y la moscovita. En general forma cristales alotriomorfos con
muy frecuente extincion ondulante o fracturados.

La plagioclasa presenta variadas caracteristicas pero su composicion oscila entre oligoclasa acida y albita. En
los tipos menos acidos suele presentar zonificacion difusa poco marcada y bordes acidos y mirmequitas en
los contactos con la microclina. Por lo general esta bien maclada. Su sericitizacién es variable pero suele ser
mas intensa en las zonas internas, respetando por lo general los bordes mas acidosalbiticos.

En los tipos apliticos y leucograniticos es de tipo mas acido y sin zonar. También parece mas acida,
tiposalbiticos predominantes, en los afloramientos graniticos individualizados al Este. Los habitos varian de
algo subidiomorfos a alotriomorfos. En algiun caso hay una plagioclasa asociada a procesos dealbitizacion
sobre los feldespatos.

La biotita se presenta en general de manera no muy abundante pero constante. Muy frecuentemente presenta
tonalidades rojizas o marrones rojizas, aunque en algun caso el pleocroismo es a tonos pardos oscuros.
Presenta inclusiones de circon con halos pleocroicos, opacos y a veces apatito. A veces se encuentra con un
cierto grado de orientacion marcando una estructuracion de la roca.

De manera casi constante se observa un cierto grado de moscovitizacion, con crecimiento de moscovita sobre
la biotita, frecuentemente con produccién de opacos asociados al proceso. También se aprecia cloritizacion,
encontrandose con frecuencia agujas de rutilo en las coritas procedentes de biotita.
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La moscovita es el otro mineral micaceo omnipresente en estas rocas. Puede aparecer como cristales
tabulares limpios, con limites morfoldgicos bastante netos. Otras veces aparece con bordes simplectiticos,
intercrecidos con feldespatos. En otras ocasiones se puede observar su crecimiento sobre la biotita. En estos
casos puede aparecer asociada a opacos o0 quedar restos de biotita y de las inclusiones de la biotita incluidos
en la moscovita. A veces se observan moscovitas con los planos de exfoliacion sucios de inclusiones que
pueden proceder de la transformacién de biotita.

El granate aparece esporadicamente asociado a granitos apliticos bastante diferenciados y de tendencias
aplopegmatiticas. Suele ser de habitos idiomorfos y procede de cristalizacion magmatica. El apatito con
frecuencia aparece en cristales redondeados de tamafio medio y de aspecto anubarrado, independizados en
el conjunto de los minerales. Cuando aparece en cristales limpios mas pequefios, suele asociarse a la biotita.

Los depdsitos de arcillas se localizan exclusivamente en el Sur del ayuntamiento y hacia su parte central. Su
extensién no sobrepasa los 6 km2. No afectan a la zona de proyecto.

3.3. Edafologia

La interaccion en el tiempo de los factores de clima y suelo y el uso continuado de la tierra por el hombre y la
vegetacion mantenida, han dado lugar a los suelos del ayuntamiento de Ames que se describen a
continuacion:

Los suelos actuales de Ames estan constituidos en un 50% por tierras pardas humedas y el resto por suelos
con perfil poco diferenciado sobre materiales siliceos, constituyendo los denominados Ranker humedos.

Las tierras pardas humedas son suelos con perfil A/(B)/C, constitutivas de un suelo climax de las zonas
humedas espafiolas hacia el que convergen, de manera general, la totalidad de los suelos existentes, por lo
que las formaciones de transito son muy numerosas.

Caracteriza estos suelos su horizonte (E), de color pardo oscuro a ocre de cuero formado por alteracion y
desintegracién de los oxidos de hierro; con buena estructura y aireacion, bien humedecidos pero nunca
encharcados. Su horizonte organico A se diferencia frecuentemente en subhorizontes, especialmente en los
suelos bajo bosque, donde es caracteristico un subhorizonte de restos vegetales no descompuestos y
facilmente reconocibles de unos 5 cm. de espesor.

A este subhorizonte le siguen una capa de fermentacién con hifas blanquecinas de hongos y las capas de
humidificacién, diferenciables por la presencia o ausencia de material mineral con la materia organica. Son
suelos pobres en sustancias nutritivas, ricos en materia organica, fuertemente acidos y con grado de
saturacion muy bajo, con gravas de cuarzo en sus horizontes superiores, sueltos y sin estructura. Suceden al
ranker distrofico y al ranker pardo en la secuencia topografica.

En general en los terrenos de las cumbres de las montafas y sus laderas existen suelos de perfil C/A con
horizonte organico muy variable, casi siempre con restos vegetales arbdéreos sin descomponer y muy
resistentes a la humidificacion por la presencia de ericaceas. La granulacion del granito les permite un facil
drenado, aunque por su elevado contenido en materia organica, de gran poder de retencién, hace que sean
necesarias grandes cantidades de agua para que exista drenaje permanente. Por otra parte, la roca de
granito compacto impide un drenaje vertical del suelo, produciéndose un drenaje lateral, clasico de Galicia,
que impide una evolucién de perfil a formas mas maduras. Este suelo es el denominado ranker humedo.

Segun el grado de desintegracion quimica y produccion de oxidos de hierro se presentan en forma de ranker
distrofico, generalmente en las cumbres, ranker pardo, mucho mas desintegrada la roca y en las laderas, y
por ultimo las tierras pardo humedas descritas al principio. Siguiendo las normas para la clasificacion de
suelos "Soil Taxonomy" o clasificacion americana, basada también en los perfiles del suelo, en el
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ayuntamiento de Ames se encuentran suelos clasificados por su orden y gran grupo:

Orden Suborden Gran grupo
INCEPTISOLES OCHEPTS DYSTROCHREPTS
SPODODOLES ORTHODS HAPLORTHODS
INCEPTISOLES UMBREPTS HAPLUMBREPTS

3.4. Hidrogeologia

En funcion de la litologia obtenemos unos valores cualitativos de la permeabilidad para cada una de las
formaciones existentes en el ayuntamiento de Ames.

En conjunto, para el ayuntamiento de Ames, definimos tres unidades hidrogeoldgicas en funcion de la
permeabilidad, y su denominacion es la siguiente:

- Unidades de permeabilidad media

- Unidades de permeabilidad baja

- Unidades de permeabilidad muy baja

Las litologias que forman cada una de las unidades son las que se describen a continuacion:
- Unidades de permeabilidad media:

En esta unidad se engloban todas las formaciones detriticas pertenecientes indiferencialmente al Cuaternario,
Pliocuaternario y Terciario. Los materiales que lo forman fundamentalmente son arcillas arenosas, arenas,
gravas, limos y conglomerados.

- Unidades de permeabilidad baja:

Dentro de esta unidad, y en funcion de su litologia se han definido dos agrupaciones cuyas caracteristicas son
las que a continuacion se detallan:

- Rocas cuarciticas. En general se incluyen todas las series cuarciticas del Cambrico y Ordovicico.

Rocas intrusivas acidas. Los materiales incluidos en este grupo son: granitos y granodioritas pre y
sincinematicos, granitoides, granitos de anatexia, cuarzo diorita, diques de cuarzo.

- Unidades de permeabilidad muy baja:

Las agrupaciones litoldgicas incluidas en este grupo son:

- Rocas pizarrosas

- Rocas neisicas

- Rocas igneas y metamoérficas Basicas y Metabasicas

- Rocas volcanicas

La incidencia de las aguas subterraneas en Ames es practicamente nula. La utilizaciéon primordial de las
aguas subterraneas, es para abastecimiento de pequefios nucleos rurales y urbanos y explotaciones
agropecuarias de caracter familiar, debido fundamentalmente a la discrepancia de la poblacién y al minifundio
que existe en el aprovechamiento de suelo, desde el punto de vista agricola.

3.5. Tectonica

En una primera fase de plegamientos, habria que incluirlo dentro del dominio de los pliegues tumbados.

En una segunda fase, dentro de los plegamientos herciniano y alpino que generaron una buena cantidad de
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hundimientos y levantamientos del suelo, originando la mencionada depresion.

Ya que la trama de las rocas cristalinas aqui existentes esta orientada en el sentido N-S podemos afirmar que
estos relieves son propiamente horst, hecho que implica que los compartimentos se dispongan de O a E. La
division de las unidades de relieve es el resultado de la interseccion de dos fracturas ortogonales, la falla
central que recorre el ayuntamiento de N a S desde Pifieiro hasta Bertamirans, surcada por el rego dos Pasos
y dominada principalmente por los montes Ventosa y Monte de Pedro entre otros, y la fractura en la que con
direccion E-O se aloja el rio Sar. Existen ademas otras fracturas menores pero su perfil de lineas
redondeadas dificulta la vision de los aspectos tipicos de las vertientes de granito. La caracteristica comun a
estos sectores es, por otro lado la presencia de mesetas claramente dibujadas.

4. Estudio geotécnico

Dado el caracter académico del proyecto el estudio se ha basado en la consulta de informacién disponible
referente a la geotecnia de la zona e inspeccion in situ del terreno, asi como en datos obtenidos de proyectos
de obras proximas y de zonas con caracteristicas similiares, tomando sus datos como reales de este
proyecto.

4.1. Interpretacion geotécnica y condiciones constructivas.

4.1.1. Problemas litolégicos

Su definicidn se fundamenta en el estado fisico de la roca, del suelo o de la posicion relativa de los elementos
de la formacion considerada. Son problemas que revierten en alguno de los restantes tipos y no pueden
resolverse en si, sino que al acometer una determinada obra se debe llegar a su conocimiento mediante
alguno de los métodos de prospeccion que existen y resolver los problemas geomorfoldgicos, hidrolégicos o
mecanicos que implican. En el ayuntamiento de Ames distinguimos los siguientes:

1. Materiales muy alterados

Se aplican a formaciones constituidas por esquistos, filitas, neises, volcanicas, migmatiticas etc., que
muestran un grado de alteracién mas o menos superficial importante. Ello implica que la capacidad portante
de la zona alterada sea inferior a los de la roca sana. Al acometer una obra en estas areas, sera preciso
determinar la potencia de la zona alterada asi como su capacidad de carga y estimar si la resistencia del
terreno es suficiente para soportar las estructuras que sobre él se situan.

2. Formaciones con tectonizacion o disgregacion elevada

Se encuentra este tipo de problemas en formaciones de pizarras, esquistos y filitas, grauvacas neises, etc.,
que ofrecen un grado de diaclasamiento acusado o discontinuidades (fracturas, diaclasas, planos de
estratificacion) con escaso espaciado. Este problema litolégico revierte en disminucion de la capacidad de
carga de las zonas muy fracturadas o en la aparicion de fendmenos de inestabilidad cuando se someten a
cargas esas zonas. Estos ultimos pueden aparecer si el macizo rocoso presenta un buzamiento importante,
en especial si es superior a 30°, y en ese caso existira riesgo de deslizamiento. Las cimentaciones en taludes
rocosos muy fracturados o, en general, con discontinuidades de red apretada suelen presentar problemas
importantes y es esencial determinar los elementos que definen el estado del macizo rocoso (juntas en
general, naturaleza del relleno de las juntas, etc.).

3. Distribucion erratica de los materiales

Aparecen fundamentalmente en depdsitos cuaternarios (coluviales, terrazas, aluviales y otros) compuestos
por materiales gruesos y finos con distribucion lentejonar, poco continua, con cambios laterales y en
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profundidad importante. La consecuencia mecanica de esta distribucion es la posible aparicion de
asentamientos diferenciales en las estructuras, al afectar éstas a niveles mas o menos comprensibles o de
distinta potencia. En estos casos es necesario conocer con exactitud la distribucion de los materiales en la
zona afectada por la cimentacion y evaluar las diferencias entre los asentamientos que se produzcan en la
estructura.

4.1.2. Problemas hidrolégicos

En el ayuntamiento de Ames nos encontramos con los siguientes problemas de tipo hidrolégico:

1. Areas con drenaje deficiente

Se aplica a formaciones arcillosas muy impermeables, en las que existen areas, mas o menos reducidas,
deprimidas o con pendiente practicamente nula en las que se produciran encharcamientos notables en
periodos con lluvias importantes, con los siguientes problemas de accesibilidad y deterioro de viales o
instalaciones.

2. Zonas con riesgo de arroyada
Se indica este grave problema en lechos mayores de rios.
3. Areas pantanosas o propensas a encharcamientos temporales.

Se incluyen aqui las marismas que practicamente estan siempre cubiertas de agua.

4.1.3. Problemas geomecanicos
En el ayuntamiento de Ames nos encontramos con los siguientes problemas de tipo geomecanico:
1. Problemas de capacidad de carga baja

Se estima que la capacidad de carga puede estar comprendida de 1,5-2kg/cm2 a 0,5kg/cm2. En estas zonas
debera determinarse, mediante la oportuna investigacion puntual, la capacidad de carga de los terrenos para
definir el tipo de cimentacion adecuado.

2. Asientos diferenciales

Este tipo de problema se produce cuando las estructuras de cimentacion descansan en materiales con
distintas caracteristicas: potencia del estrato sobre el que se apoya, distinta comprensibilidad. La
consecuencia es la aparicién de asientos de desigual magnitud en los apoyos, lo que origina distorsiones en
la estructura. Se presentan estos problemas, en particular en formaciones con caracter erratico.

3. Areas con intensa fracturacion
Aparece este problema en macizos rocosos altamente fracturados. La capacidad portante del terreno
disminuye y pueden aparecer fenomenos de inestabilidad cuando se someten a cargas estos terrenos.

4.2. Campaina de campo

4.2.1. Introduccion

La actuacion en el tramo de carretera de Aldea Castrigo consiste en una renovacién de un vial ya consolidado,
teniendo las obras un caracter superficial, sin introducir nuevas cargas sobre el terreno, sobre las actuales,
por lo que no se considerd necesaria la realizacion de ensayos sobre el terreno en esta parte de la obra.

En todo caso la Direccion de Obra, evaluara la oportuna realizacion de dichos ensayos, en el caso de que se
presenten inconvenientes.
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El movimiento de tierras previsto, correspondiente al suelo bajo el pavimento existente, es tan pequefio (mas
relativo a la limpieza de la base antigua y compactacion de la explanada), que no parece necesitar mayores
consideraciones, salvo las propias de control de ejecucion de la base de la explanada.

No obstante, se tomaran las debidas precauciones para la ejecucion de zanjas, mediante entibacion
adecuada, conforme a la NTE correspondiente, y segun las profundidades previstas en cada uno de los
tramos de los colectores.

Para el dimensionado del pavimento se considerd, como hipotesis mas desfavorable, que la explanada
existente es de tipo E2 de acuerdo con la instruccion de carreteras.

Para la caracterizacion del terreno en las areas de estacionamiento, ademas del estudio realizado
anteriormente y del reconocimiento visual de la superficie, se ejecutaran calicatas mecanicas.

4.2.2. Reconocimiento visual

El reconocimiento visual de la parcela que alberga la ampliacién del aparcamiento no arroja conclusiones
definitivas.

4.2.3. Calicatas

Dado que la inspeccion visual aporta pocos datos, se decide realizar cuatro calicatas mecanicas, designadas
con las notaciones C1, C2, C3 Y C4. Dichas calicatas fueron excavadas con retroexcavadoras con la potencia
y las caracteristicas adecuadas para penetrar hasta 3,5 m de profundidad. Su ubicacién se detalla en el
Apéndice Ill de este anejo.

Las calicatas de reconocimiento geotécnico son excavaciones que permiten la observacion directa de la
superficie hasta una profundidad moderada del perfil geoldgico del terreno. Este método de estudio deteriora
el sustrato base de cimentacion por lo que se recomienda evitar situarlas bajo puntos donde se proyecte
apoyar zapatas o préximas a cimentaciones existentes para evitar problemas de estabilidad, descalces,...

Calicata Profundidad (m) Descripcion
c1 0,00-0, 60 Tierra vegetal con pequefios cantos de roca suelta de formas angulosas,
empaquetado medio
0,60—-1,80 Tierra vegetal de caracter limoarenoso y tonalidades pardas oscuras y grisaceas.
Contiene abundantes fragmentos de raices y tallos de plantas.
1,80-2,70 Esquistos meteorizados en grado V. El material se extrae apelmazado en terrones
desagregables con la mano aarenas finas.

Caracteristicas resistentes:
La compacidad de los primeros materiales observados es media-suelta. La compacidad residual del
esquisto es media-densa.
Condiciones de estabilidad: la estabilidad de las paredes de la excavacion parece aceptable. La
verticalidad de las mismas se mantiene en buenas condiciones.

4.3. Conclusiones y recomendaciones

Teniendo en cuenta los problemas definidos en el apartado 4.1. de este anejo, tras haber realizado
observaciones de datos provenientes de obras proximas a la zona de estudio y haber analizado los resultados
de la campana de campo, se puede concluir que las actuaciones en la parcela se asentaran sobre un sustrato
rocoso que ofrecera una alta capacidad de carga y ausencia de asientos, también garantizara la estabilidad
de los taludes dispuestos.
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Calicata Profundidad (m) Descripcién
c2 0,00-0,70 Tierra vegetal con pequefios cantos de roca suelta de formas angulosas,
empaquetado medio
0,70—2,00 Tierra vegetal de caracter limoarenoso y tonalidades pardas oscuras y grisaceas
con presencia de gravas. Contiene abundantes fragmentos de raices.
2,00-3,50 Esquistos meteorizados en grado V. El material se extrae apelmazado en terrones
desagregables con la mano a arenas finas y gravillas de tamafio medio.

Caracteristicas resistentes:
La compacidad de los primeros materiales observados es media-suelta. La compacidad residual del
esquisto es media-densa.
Condiciones de estabilidad: la estabilidad de las paredes de la excavacidn parece aceptable. La
verticalidad de las mismas se mantiene en buenas condiciones.

Calicata Profundidad (m)
c3 0,40-1,20
1,90-2,90

Descripcion
Arenas y gravillas poco elaboradas, empaquetado medio-denso
Esquistos meteorizados en grado V.

Caracteristicas resistentes:

La compacidad de los primeros materiales observados es media-denso. La compacidad residual del
esquisto es media-densa.
Condiciones de estabilidad: la estabilidad de las paredes de la excavacion parece aceptable. La

verticalidad de las mismas se mantiene en buenas condiciones.

Calicata Profundidad (m) Descripcion
Cca 0,30-1,00 Arenas limosas y fragmentos de roca suelta. Sin materia organica
1,00-1,80 Arena con empaquetado medio y cantos
poligénicos y bloques, de formas angulosas, con un centil del orden de 40
cm.
1,80-3,2 Esquistos meteorizados en grado V. El material se extrae apelmazado en terrones
desagregables con la mano a arenas finas.

Caracteristicas resistentes:
La compacidad de los primeros materiales observados es media-suelta. La compacidad residual del
esquisto es media-densa.
Condiciones de estabilidad: la estabilidad de las paredes de la excavacion parece aceptable. La
verticalidad de las mismas se mantiene en buenas condiciones.

En lo que se refiere a la hidrogeologia de la zona, dado el tipo de terreno rocoso observado no son
esperables afluencias importantes de agua, tan solo la escorrentia superficial o pequenas filtraciones a través
del macizo. El nivel freatico no se ha alcanzado en ninguna de las excavaciones por lo que se asume que se
encuentra en todo momento a un nivel inferior del alcance de las obras contempladas.

Se adoptarian, de estar presentes en la obra desmontes y terraplenes, los siguientes valores de disefo:
- Desmonte: 1H:1V.
- Terraplén: 3H:2V.

Dado que en este proyecto la actuacion es practicamente superficial, a excepcion de la reposicidon de tuberias
y cableado, no va a haber excavaciones de grandes volumenes.

Se tomaran las debidas precauciones para la ejecucion de zanjas, mediante entibaciéon adecuada, conforme a
la NTE correspondiente.
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APENDICE Ill: Plano Ubicacidn Calicatas
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1. Introduccion

En este anejo se describen las caracteristicas de la zona del proyecto, la distribucion de funciones vy
servicios, y el estado de la infraestructura. Asi mismo, se analizan las problematicas y necesidades existentes.

La informacion sobre la localizacion y la red viaria de la zona se describen en el Anejo 1: Localizacicn,
planeamiento urbanistico y objeto del proyecto.

2. Zonificacion

Las actuaciones definidas en este proyecto estan relacionadas con una extensa area de aproximadamente
75000 m2 en la que multiples actividades e infraestructuras estan englobadas. Por ese motivo, para la
descripcion del estado actual y el posterior estudio de alternativas, se ha optado por su division en tres zonas
cada una de las cuales presenta caracteristicas diferentes pero cuyas funciones se complementan.

ZONA DE

ACTUACION

La division se presenta a continuacion:

- Zona A: Nucleo de equipamientos. Incluye los centros educativos, las instalaciones deportivas y las areas de
estacionamiento correspondientes.

- Zona B: Carretera AC-544, tramo P.K. 0+840 — P.K. 1+170. Se corresponde con el tramo contiguo al nucleo
de equipamientos.

- Zona C: Carretera Aldea Castrigo tramo salida del aparcamiento. Pista de 300 metros de longitud que rodea
el nucleo de equipamientos y que conecta el aparcamiento frente al I.E.S. de Ames con la Carretera de Aldea
Castrigo que da acceso a Aldea Castrigo desde la AC-544.
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3. Descripcidn de las zonas

3.1. Zona A: Nucleo de equipamientos
En este nucleo de equipamientos de tipo docente se encuentran:

-El 1.LE.S. de Ames: centro educativo que actualmente cuenta con 512 alumnos de educacion secundaria, 196
alumnos de bachiller y 64 docentes. So6lo aproximadamente la mitad de los alumnos de educacién secundaria
son usuarios del transporte escolar. El resto accede a pie o es transportado en vehiculo privado.

-El C.E.I.P. A Maia: centro de educacién infantil y primaria con 650 alumnos. 300 son los alumnos con plaza
en el transporte escolar, servicio que cuenta con 6 autocares de 50 plazas que dan simultdneamente este
servicio.

-Instalaciones deportivas municipales: campo de futbol, pista de tenis, piscina y polideportivo. Los alumnos de
ambos centros utilizan actualmente las instalaciones deportivas exteriores a los recintos de los centros. Existe
acceso directo desde el instituto al campo de futbol a través de unas escaleras, pero no desde el colegio. Sus
escolares utilizan la conexion entre los perimetros del colegio y el instituto y usan las escaleras anteriormente
mencionadas para llegar al polideportivo, dada la peligrosidad de la otra posibilidad: salir del centro a la AC-
544 y caminar por la estrecha acera presente en el tramo hasta el unico acceso para vehiculos, compartido
por los peatones, al recinto de instalaciones deportivas.

ZONA A
aparcamientos
existentes
ampliacion
aparcamiento
CCes0s

accesos dentro
del nicleo

INSTALACIONES
DEPORTIVAS

/

En la parte inferior de la imagen de la Zona A se observan este acceso, las dos entradas al colegio desde la
carretera, el acceso al instituto y los dos puntos que permiten el paso entre los tres espacios.

Segun el Plan General de Ordenacion Municipal de Ames, el area de estacionamiento frente al polideportivo
pertenece a este nucleo. Este espacio esta cerrado por el muro que rodea las instalaciones deportivas.
Cuenta con una unica puerta de 4,5 metros que es compartida por vehiculos y peatones. Su superficie es
préxima a los 2100 m2 y el estado del firme es aceptable; sin embargo, su incdmodo acceso y el hecho de
que a veces esta cerrada hace que sea poco utilizada para el estacionamiento de vehiculos a pesar de la gran
superficie disponible y su proximidad a los centros educativos.

También esta incluida la zona de aparcamiento frente a la entrada principal del instituto. Con una capacidad
de 35 vehiculos, este espacio resulta insuficiente y a menudo se produce estacionamiento indebido en las
proximidades: en la salida de la glorieta y en la carretera de Aldea Castrigo. Destacan la ausencia de aceras y
el deteriorado estado del pavimento. La zona de acceso desde la AC-544 es conflictiva: a menudo se
producen parada y estacionamiento prohibidos y multiples interferencias entre peatones, vehiculos privados y
autocares. En este proyecto, una de las actuaciones recogidas es su ampliacion en la parcela contigua, apta
para este uso segun el planeamiento vigente (Ver: Anejo 1: Localizacién, planeamiento urbanistico y objeto del
proyecto).

La falta de espacios seguros para la bajada y recogida de usuarios causa que muchos vehiculos estacionen
frente al instituto por breves periodos, haciendo que la demanda de estacionamiento sea mayor en los
periodos de hora punta.

3.2. Zona B: Tramo de la AC-544

La Zona B se corresponde con el tramo de la carretera AC-544 contiguo al nucleo de equipamientos, tramo
P.K. 0+840 — P.K. 1+170. Segun los datos de los ultimos cinco afos de aforos de la Xunta de Galicia (datos
obtenidos de la Memoria de Trafico de la Red Autondmica de Carreteras de Galicia de los afios 2010 a 2014),
este tramo presenta una IMD de entre 5000 y 10000 vehiculos al dia, con un porcentaje de entre el 8% vy el
16% de vehiculos pesados.

Este tramo de la via forma parte de la conexion de la Autovia AG-56 con el nucleo urbano de Bertamirans. La
salida 7 esta a escasos metros de la Zona A. El limite de velocidad fijado es de 50 km/h a pesar de tratarse
de una zona escolar. La habitual circulacién de vehiculos a una velocidad superior ha sido detectada y ciertas
medidas han sido tomadas, como la presencia de un radar mévil de la DGT en la via. La sefalizacién de zona
escolar es escasa, y las unicas medidas de calmado del trafico son unas bandas rugosas muy deterioradas a
la altura del ultimo paso de peatones del tramo, el que mas afluencia de peatones presenta al ubicarse
precisamente en la entrada principal del colegio y unos semaforos recientemente instalados en el primero de
los pasos de peatones, que se activan con la pulsacion de botdn por parte de los peatones.

Es una via de doble sentido de circulacidon, con un carril por sentido de anchura superior a 3 metros. Ambos
carriles estan separados por un espacio de hasta 3,5 metros en algunas secciones. En los primeros 150
metros del recorrido considerado la pendiente media es de 4,3%, asciende a 5,9% en el tramo restante hasta
llegar a la glorieta.

Presenta secciones transversales disefiadas para un uso intensivo por parte del vehiculo privado. Existe
espacio para el estacionamiento a ambos lados de la calzada en todo el tramo, en diagonal en el margen
izquierdo y en paralelo en el derecho; con una capacidad aproximada de 60 vehiculos. Sin embargo, este
espacio esta infrautilizado: la superficie ocupada por plaza de aparcamiento es aproximadamente el doble del
de una plaza estandar de 2.5x5 metros.
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Las aceras, discontinuas, tienen un ancho inferior a 1.5 metros y estan ausentes en la zona de parada de
autobuses que da servicio a ambos centros educativos. Esta zona de parada tiene una superficie aproximada
de 500 m2, y permite el estacionamiento de los autocares en dos filas paralelas de 3 plazas cada una.

Frecuentemente, los vehiculos privados invaden esta area en el horario reservado para el transporte escolar,
y ademas, presenta deficiencias en cuanto a la seguridad de los usuarios, espacio de maniobra para los
autobuses y su salida y entrada no es independiente. Se producen también a menudo paradas de vehiculos
en la via principal que bloquean la circulacion.

Hay dos pasos de peatones en este tramo, el primero de ellos regulado con semaforo. En su lugar, existia una
pasarela peatonal elevada que ha sido retirada en el ano 2015 por la falta de uso y deficiente estado de
conservacion.

El mobiliario urbano es inexistente, pero la zona se encuentra correctamente alumbrada.

ZONA B

area
autobuses
pasos
peatones

%

3.3. Zona C: Carretera Aldea Castrigo tramo salida aparcamiento

Para evitar aglomeraciones en la zona de acceso al instituto desde la AC-544, los vehiculos que entren en el
area de aparcamiento del centro educativo deben recorrer aproximadamente 700 metros para reincorporarse
a la via principal de circulacién. Este recorrido se realiza a través de una pequena carretera en Aldea

Castrigo. El primer tramo objeto de mejora en este proyecto tiene una longitud de 300 metros y se
corresponde con una estrecha pista de trazado sinuoso, secciones de ancho variable entre 4 y 4.5 metros,
margenes descuidados y firmes en muy mal estado. Se permite el doble sentido de circulacion a pesar del
peligro que supone por la falta de visibilidad y el escaso ancho de la calzada.

El transito peatonal por esta pista rural es reducido. Consiste principalmente en el reducido numero de
alumnos que acceden al instituto por un recorrido alternativo a la AC-544: desde el nucleo urbano de
Bertamirans, alcanzan la aldea a través de un camino que discurre junto al Arroyo de Ameneira y desde aqui,
llegan al instituto por este vial.

Al terminar este tramo, los vehiculos se incorporan a la via de doble sentido de Aldea Castrigo que da acceso
directamente al pequefio nucleo de poblacién en uno de los sentidos, y a la AC-544 en el otro.

En el tramo estudiado, la red de drenaje de pluviales es superficial y la iluminacion publica se hace de modo

general con luminarias en los postes de la red eléctrica.

e ——— R —
— e |

ZONA C

sentido Gnico

doble sentido
de circulacién
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4. Problemas e insuficiencias detectados

Tras analizar el estado actual de la zona, se han definido las siguientes deficiencias y conflictos:

- El espacio frente al polideportivo esta infrautilizado por su mala accesibilidad

- Falta de capacidad de estacionamiento en las proximidades del instituto

- Interferencias entre usuarios en la entrada del aparcamiento y en la zona de parada de autobuses
- Firme muy deteriorado en el aparcamiento del instituto y en la carretera de Aldea Castrigo

- Ausencia de aceras en la zona del instituto, en la parada de autobuses y en la carretera de Aldea Castrigo
- Inexistencia de mobiliario urbano

- Parada de autobuses insegura para los usuarios e incomoda para los conductores

- Elevada velocidad de circulacién

- Espacio muy limitado para peatones, aceras estrechas y discontinuas

- Distribucion conflictiva de usos, provoca aglomeraciones de usuarios y bloqueos de la circulacion
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5. Reportaje fotografico

5.1. Localizacion de las fotografias
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5.2. Fotografias
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1. Introduccién

En este anejo se analizan algunas de las alternativas existentes para cubrir las necesidades y resolver los
problemas planteados en el Anejo 05: Situacidn actual y reportaje fotogrdfico. Como se dice en este anejo, los
condicionantes del area de estudio y el objeto del proyecto se exponen en Anejo 01: Localizacion, planeamiento
urbanistico y objeto del proyecto.

Para este analisis, se ha seguido la misma division de la zona en tres partes presentada en el quinto anejo de
este documento. La unién de las alternativas elegidas para cada una de las partes constituira la solucion final
elegida.

El analisis se lleva a cabo con dos métodos de evaluacion: Método de las Medias Ponderadas y Método
PRESS. La alternativa 6ptima en cada uno de los métodos se corresponde con la de mayor puntuacion.

2. Condicionantes técnicos

Se prestara especial atencion a los textos referidos en el Anejo 02: Legislacion y normativa para el disefio de las
alternativas aqui evaluadas, y en particular al Anejo 08: Accesibilidad.

3. Alternativas
3.1. Zona A: Nucleo de equipamientos

3.1.1. Descripcion de las alternativas

Las alternativas que se valoraran en esta zona se centraran principalmente en cémo mejorar el acceso a las
instalaciones deportivas y al area de estacionamiento correspondiente.

No se analiza la decision de ampliar el aparcamiento situado frente al instituto ni la disposiciéon de un
pavimento drenante. Esto es debido a que la ampliacion de capacidad es necesaria ya actualmente y se ve
incrementada por la reduccién de espacio de estacionamiento en la Zona B para su cesion al peaton. La
ampliacion de 1500m2 en la parcela ubicada entre la glorieta y el actual area de estacionamiento y la
reorganizacion de esta permiten un aumento estimado de la capacidad de 50 vehiculos, suficiente para cubrir
las necesidades existentes y futuras. La decisién de utilizar un pavimento drenante se ha tomado en base a la
necesidad de sustituir el firme existente y el deseo de reducir el impacto sobre el terreno que tiene la
ampliacion del aparcamiento.

Son, por lo tanto, tres las alternativas evaluadas en la zona del polideportivo segun cuatro criterios:
econdmico, funcional, impacto ambiental y estética.

Alternativa A.1.: Abrir el muro para ampliar la zona de acceso

Esta es la opcion mas econdmica, y consistiria en simplemente ampliar la apertura en el muro para que el
acceso fuese mas seguro y comodo tanto para vehiculos como para peatones y delimitar en el aparcamiento
las zonas para peatones. Se restituiria la puerta de forma que el recinto permaneciese cerrado. Es una opcién
poco funcional, porque apenas mejora la accesibilidad, y no supone ningin cambio en la imagen de la zona.

MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 06: Estudio de alternativas

Alternativa A.2.: Demoler el muro e instalar unas escaleras de acceso

En esta alternativa se pretende crear un espacio abierto enfrente del polideportivo, con un acceso facil y
seguro para peatones y vehiculos.

Consistiria en quitar el muro frontal e instalar ademas unas escaleras en el lateral. Estas escaleras tienen
doble funcion: agilizan el acceso de los escolares al polideportivo, y conectan esta zona de aparcamiento con
la puerta del colegio lo que estimula el uso de esta area de estacionamiento por parte de personal del centro y
padres de los alumnos. El espacio donde se ubicarian esta actualmente en desuso. Tendrian una altura de 4
metros y serian disefiadas segun los criterios de la norma vigente de accesibilidad.

Ir de la parte alta de las escaleras a la puerta del polideportivo a través de éstas en vez de por el acceso
existente, supondria una reduccién de la distancia recorrida por el peatén de aproximadamente 100 metros lo
que se podria traducir en una reduccion de casi minuto y medio del tiempo necesario.

Esta alternativa supone un mayor volumen de obra y es por lo tanto menos econémica que la anterior, pero a
cambio supone una mejora sustancial en la accesibilidad.

Alternativa A.3.: Demoler el muro, instalar unas escaleras de acceso y cambiar el pavimento

Esta propuesta afiade a la anterior la renovacion de la superficie del area de 2100 m2. Incluye la sustitucion
del pavimento asfaltico existente por uno drenante de las mismas caracteristicas que el que se dispondra en
el area de aparcamiento del instituto y la creacion de espacios verdes. Supone un importante cambio en
cuanto a estética y calidad ambiental de la zona. Se tiene en cuenta, sin embargo, que esta alternativa genera
un mayor volumen de residuos.

TABLA RESUMEN:
Muro frontal Escaleras Pavimento
Al si no flexible, existente
A2, no si flexible, existente
A3, no si drenante

3.1.2. Evaluacion de las alternativas

A continuacién se puntua entre 1 y 3 cada una de las alternativas en cada criterio, de forma que para todos
los criterios 1 es la condicion mas desfavorable y 3 la mas favorable y se presenta la matriz de valores
homogeneizada.

Criterio

Alternativa e . Impacto i
Economico Funcional ) Estética
Ambiental

Al 3.00 1.00 1.00 1.00

A2 2.50 3.00 1.00 1.00

A3 1.00 3.00 2.50 3.00

Criterio
Alt ti TOTAL
srnative Economice  Funcional Imp‘acto Estética
Ambiental

Al 1.00 0.33 0.40 0.33 2.07
A2 0.83 1.00 0.40 0.33 2.57
A3 0.33 1.00 1.00 1.00 3.33
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Se valora el peso de cada criterio en la valoracion de las alternativas:

Criterio Econémico Funcional Imp_a i Estética TOTAL Ponderacion
Ambiental
Econdmico 0 - + + 3 0.30
Funcional * 0 * + 4 0.40
Impacto
Ambiental 2 1 2 AL
Estética - - - 0 1 0.10

Método de las medias ponderadas: se expone a continuacion la matriz de valores ponderados:

Criterio

. Valoracién
Alternativa 5 . Funcional Funcional -
Economico  Seguridad ” alternativa
Trafico Peatones
Al 0.30 0.13 0.08 0.03 0.55
A2 0.25 0.40 0.08 0.03 0.76
A3 0.10 0.40 0.20 0.10 0.80
Método PRESS:
Alternativa Al A2 A3 Di
Al 0.000 0.050 0.200 0.250
A2 0.267 0.000 0.150 0.417
A3 0.453 0.187 0.000 0.640
di 0.720 0.237 0.350
Alternativa Dirdi
Al 0.35
A2 1.76
A3 1.83

La Alternativa A.3. es la que obtiene mayor puntuacién en ambos métodos, por lo que sera la mas favorable
segun los criterios seleccionados.

3.2. Zona B: Tramo de la AC-544

3.2.1. Descripcion de las alternativas

Se modificara la seccidén de la carretera AC-544 en el tramo P.K.0+840 a P.K.1+170. Es prioritaria la
ampliacion de aceras y su creacién en la zona final del tramo. Ademas, se llevara a cabo una reorganizacion
de las diversas areas en el margen izquierdo.

El espacio entre carriles se reduce aproximadamente a la mitad, pretendiendo que cause una reduccion de la
velocidad operativa junto con actuaciones como la sobreelevacién de los pasos de peatones.

Para la cesion de espacio al peaton, la zona de aparcamiento sera en paralelo a la acera también en el
margen izquierdo. Esto supondra una reduccion aproximada de la capacidad de estacionamiento de 25
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vehiculos.

Ademas, se quiere crear una zona de parada de vehiculos privados para la subida y bajada de alumnos. Se
pretende que esta zona sea cercana al carril de circulacién pero independiente, de forma que se reduzcan las
interferencias con el trafico.

El espacio reservado para los autocares sera rediseiado. Se busca aumentar la seguridad para los usuarios y
la facilidad de maniobra para los conductores.

Las cuatro alternativas definidas para esta zona evaluan posibilidades respecto al disefio y ubicacion de estos
dos ultimos puntos segun cuatro criterios:

-econdmico: se ha valorado segun la superficie y forma de acera a construir.

-seguridad: incluye las interferencias entre flujos de trafico privado, autobuses y peatones; las condiciones de
la zona de parada de vehiculos privados; la zona de ascenso y descenso de peatones a los autobuses.

-funcionalidad para el trafico rodado: entrada y salida independiente de los autobuses, espacio de parada para
vehiculos privados.

-funcionalidad para peatones: ancho de la acera, distancias de las zonas de parada de vehiculos a los
accesos, pasos de peatones.

Se instalara mobiliario urbano y se evalla la posibilidad de cambiar la disposicion de los pasos de peatones
en el tramo.

Alternativa B.1.: Mantener el lugar y el diseio de la parada de autobuses, crear dos zonas de
parada de vehiculos privados

En esta alternativa la parada de autobuses se mantiene con dos filas paralelas de tres vehiculos cada una,
pero se crean aceras que ascienden hasta una pequefa zona de parada con una capacidad de 5 vehiculos
aproximadamente, pensada para la subida y bajada de alumnos del instituto. Esta zona de parada seria
definida en un area que actualmente ya se usa con este fin, pero la seguridad aumentaria con la construccion
de aceras. Representa un punto conflictivo en la reincorporacion de vehiculos parados a la circulacion.

El primer tramo después de los autobuses, se reserva para parada y estacionamiento de corta duracion, con
una capacidad aproximada de 7 vehiculos. Este tramo representa también una zona conflictiva de
interferencia con la circulacion.

El paso de peatones se mantiene en su posicion actual.

Es una alternativa econdmica pero insegura, ya que se producen muchas interferencias entre vehiculos y
algunos de los alumnos usuarios de los autobuses tienen que cruzar otros autobuses para llegar a la acera.
Los autobuses tienen poco espacio de maniobra y su entrada y salida no es independiente. En la zona de
entrada al colegio, la acera es estrecha y pueden producirse aglomeraciones. Existe riesgo de
estacionamiento de larga duracion en las zonas de parada.

Alternativa B.2.: Parada de autobuses en paralelo a la acera, con dos zonas de parada de
vehiculos privados, una de ellas paralela a los autobuses

En esta alternativa, se mejora la seguridad de los usuarios del autobus al estar la zona de parada en paralelo
a la acera, aunque la entrada y salida de autobuses se mantiene dependiente.

Existen dos zonas de parada, una posterior al paso de peatones como en la Alternativa B.1. y la otra en
paralelo a los autobuses. Esta zona de parada es comoda para los conductores de los vehiculos porque
permite la salida y entrada rapida e independiente, pero insegura para los peatones, que tienen que cruzar los
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autobuses. Se reducen las interferencias entre autobuses y vehiculos privados; pero sin embargo aumenta la
longitud en la que se produce interferencias al reincorporarse los vehiculos privados parados a la circulacion
general.

El paso de peatones se mantiene y es la opcién en la que la parada de autobus es mas funcional tanto para
alumnos del instituto como para aquellos del colegio.

Alternativa B.3.: Parada de autobuses en paralelo a la acera, zona independiente de parada de
vehiculos privados, dos pasos de peatones

La parada de autobus se mantiene paralela a la acera pero se desplaza a la zona entre las dos puertas de
acceso al colegio. Es un disefio seguro y funcional para los usuarios. Su posicion es mas propensa a ser
invadida por los vehiculos privados, pero esto se pretende evitar con algun tipo de bordillo, dispositivo o
sefalizacion.

Se establece la creacién de una unica zona independiente de parada y estacionamiento de corta duracién con
capacidad para 14 vehiculos disefiada de forma que sea cdmoda y segura tanto para peatones como para
vehiculos. Al estar separada mediante acera del carril de circulacion, significa un Unico punto conflictivo de
reincorporacion de vehiculos.

Se definen dos pasos de peatones que aumentan la fluidez de los flujos de peatones.

Alternativa B.4.: Parada de autobuses en diente de sierra, zona independiente de parada de
vehiculos privados, dos pasos de peatones

En esta cuarta alternativa, la parada de autobuses tiene un disefio mejorado respecto a la Alternativa B.3. ya
que permite la entrada y salida independiente de los autobuses y su colocacion junto a la acera mas comoda,
siendo mas seguro para los usuarios. Ademas, es muy funcional porque permite el estacionamiento de
autocares de forma independiente fuera del horario escolar. Al verse complementada por la actuacién en la
zona A, da servicio a las instalaciones deportivas ademas de a los centros educativos.

Sin embargo, la alta ocupacion de este disefio causa la reduccion de la zona de parada de vehiculos
privados, y su coste es mayor.

— a2 45
S | 3.0
s 12,0
XK————Y
18-20 T 18-20
x:y = 3:1

Esquema de parada multiple de autobus en diente de sierra
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TABLA RESUMEN:

Capacidad zona Puntos

Pasos de Superficie
conflictivos de

peatones en  aceranueva

Disposicion parada SaEEE arada
5 5 independiente £ .

autobuses estacionamiento  reincorporacion n .
autobuses i : ., todoeltramo creacién [m?]
corta duracion  a la circulacion
B.1. 2 filas de 3 No 5+10 Multiples 2 1150
B2 En paralelo acera No 7+10 Multiples 2 1200
B3 En paralelo acera No 14 1 3 1220
B.4. En diente de sierra Si 9 1 3 1350

3.2.2. Evaluacion de las alternativas

A continuacién se puntua entre 1 y 3 cada una de las alternativas en cada criterio, de forma que para todos
los criterios 1 es la condicién mas desfavorable y 3 la mas favorable.

La disposicion de la parada de autobuses influye en la seguridad de los usuarios y la funcionalidad para los
propios vehiculos. En este segundo criterio influencia también la entrada y salida independiente o no de los
autobuses.

La capacidad de la zona de parada y estacionamiento de vehiculos privados se tendra en cuenta en el criterio
de funcionalidad para el trafico. Sin embargo, la posicién de la zona y el numero de puntos de reincorporacién
a la circulacién influiran notablemente en el grado de seguridad de la alternativa.

Los pasos de peatones influyen en la funcionalidad para peatones, asi como la proximidad de las zonas de
parada a los accesos.

Por ultimo, la superficie de acera de nueva construccion se ha estimado en base a los planos. Como las
diferencias no son significativas se ha otorgado un bajo peso en la ponderacion de criterios al criterio
economico.

Criterio
Alternativa Feonfeien | | Saquriiad Funt:ional Funcional
Trafico Peatones
Bl 3.00 2.00 2.0 1.0
B2 3.00 1.00 1.0 2.0
B3 2.00 2.50 3.0 2:5
B4 1.00 3.00 3.0 3.0
Criterio
Alternativa _ . Funcional Funcional TOTAL
Economico Seguridad E
Trafico Peatones
B1 1.00 0.67 0.33 0.33 2.33
B2 1.00 0.33 0.67 0.67 2.67
B3 0.67 0.83 0.83 0.83 3.33
B4 0.33 1.00 1.00 1.00 Ejait
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Criterio Econémico Seguridad Funcional Trafico Funcional Peatones TOTAL Ponderacion
Econémico 0 - 0 0 1 0.10
Seguridad + 0 + + 4 0.40
Funcional

e o : :

Tréfico 0 0 2.5 0.25

Funcional
+ = 0 0 25 0.25
Peatones

Método de las medias ponderadas: se expone a continuacion la matriz de valores ponderados:

Criterio

: Valoracién
Alternativa Econdmico|| segurdsd Funcional Funcional i
Trafico Peatones
Bl 0.10 0.27 0.08 0.08 0.53
B2 0.07 0.13 0.17 0.17 0.53
B3 0.07 D.33 0.21 0.21 0.82
B4 0.03 0.40 0.25 0.25 0.93
Método PRESS:
Alternativa Bl B2 B3 B4 Di
B1 0.000 0.167 0.033 0.067 0.267
B2 0.167 0.000 0.000 0.033 0.200
B3 0.317 0.283 0.000 0.033 0.633
B4 0.467 0.433 0.150 0.000 1.050
di 0.950 0.883 0.183 0.133
Alternativa Dildi
Bl 0.28
B2 0.23
B3 3.45
B4 7.88

La Alternativa B.4. es la que obtiene mayor puntuacion en ambos métodos, por lo que sera la mas favorable
segun los criterios seleccionados.

3.3. Zona C: Carretera Aldea Castrigo tramo salida del aparcamiento

3.3.1. Descripcion de las alternativas

Se considera necesaria la mejora de las condiciones de la carretera de Aldea Castrigo en el tramo de salida
del aparcamiento frente al instituto.

Se valora en el estudio de alternativas la conveniencia de modificar el trazado. En todas las alternativas, se
llevara a cabo una mejora superficial del firme y se evalua la delimitacion de espacio para peatones en uno
de los margenes.

Dada la limitada funcionalidad del tramo, que sdélo sera transitado por vehiculos que salen del area de
estacionamiento, no se evallan alternativas con ampliacién de plataforma para mantener el doble sentido de
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circulacion. El camino que interseca es muy poco transitado y se puede llegar a él a través de la aldea. Por
ello se reordena el trafico permientiendo Unicamente el sentido descendente y en el caso de la construccion
de aceras su presencia se limitaria a uno de los margenes.

Los criterios segun los que se llevara a cabo el estudio son: economia, funcionalidad e impacto ambiental de
la obra.

Alternativa C.1.: Reparacion sin modificacion del trazado

En esta primera alternativa se propone mantener el trazado actual pero cambiando la estética del tramo.
Consiste en la creacién de un vial de uso mixto de peatones y vehiculos con un pavimento adoquinado en
continuidad con el del aparcamiento. Esta alternativa mejora el aspecto del recorrido, haciéndolo mas
harménico en relacion con el paseo fluvial convirtiéndose en una prolongacién de este hasta el instituto. El
uso compartido no se considera conflictivo ya que la velocidad de circulacion es de 30 km/h y su control se ve
reforzado por la sinuosidad del tramo y la rugosidad del pavimento.

Alternativa C.2.: Modificacion del trazado para reducir sinuosidad

El trazado se modificaria para eliminar la primera curva a la derecha mejorando la visibilidad y la
incorporacion en el cruce. El nuevo tramo mediria aproximadamente 100 metros pero supondria una
reduccion de solo 30 metros de la longitud del recorrido. Ademas, la pendiente aumentaria del 4.5% al 6% en
ese tramo. No se considera el uso compartido del espacio, si no que se construye una acera en el margen
izquierdo para los peatones ya que la velocidad de los vehiculos aumentaria.

Alternativa C.3.: Modificacion del trazado para reducir el tiempo de recorrido

En esta alternativa se presenta la creacion de un nuevo tramo de carretera de una longitud aproximada de 70
metros que reduciria el tiempo de recorrido en 10 segundos para los vehiculos que se quisieran reincorporar a
la AC-544, que son la mayoria de los usuarios del aparcamiento, ya que es la carretera que lleva a los
principales nucleos de poblacién. Los firmes serian renovados en todo el tramo existente y se construirian
aceras en el margen izquierdo.

TABLA RESUMEN:

Longitud nueva Reduccion tiempo
Modificacion trazado = =

creacion [m] de recorrido [s]

(b no 0 0
[EPL si 100 3
G230 si 70 9

3.3.2. Evaluacion de las alternativas

A continuacién se puntua entre 1 y 3 cada una de las alternativas en cada criterio, de forma que para todos
los criterios 1 es la condicion mas desfavorable y 3 la més favorable.

En el criterio econdmico, se incluye la longitud del tramo de nueva creacién y la creacion de aceras. En
funcionalidad, se ha estimado la reduccién del tiempo de recorrido de los vehiculos que saliendo del
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aparcamiento frente al instituto recorren esta carretera para reincorporarse a la AC-544. Finalmente, se ha
valorado el impacto de cada alternativa teniendo en cuenta el volumen de obra, los materiales y la calidad
estética.

. Criterio
Alternativa o ; .
Econdmico Funcional  Ambiental

C1 3.0 1.0 3.0

c2 1.0 2.0 1.0

c3 1.5 3.0 1.5

: Criterio TOTAL
Alternativa .. . .
Economico Funcional Ambiental

Gl 1.00 0.33 1.00 2.33
c2 0.33 0.67 0.33 1.33
= 0.50 1.00 0.50 2.00

Se valora el peso de cada criterio en la valoracion de las alternativas:

Criterio Economico Funcional Ambiental TOTAL Ponderacion
Econdmico 0 + + 3 0.50
Funcional - 0 0 1.5 0.25
Ambiental - 0 0 1.5 0.25

Método de las medias ponderadas: se expone a continuacion la matriz de valores ponderados:

el Criterio Valoraci.én
Econdmico Funcional =~ Ambiental alternativa
Cl 0.50 0.08 0.25 0.83
Cc2 0.17 0.17 0.08 0.42
c3 0.25 0.25 0.13 0.63
Método PRESS:
Alternativa c1 c2 c3 Di
c1 0.000 0.500 0.375 0.875
c2 0.083 0.000 0.000 0.083
c3 0.167 0.208 0.000 0.375
di 0.250 0.708 D275
Alternativa Di/di
(2] 3.50
c2 0.12
(= 1.00

La Alternativa C.1. es la que obtiene mayor puntuaciéon en ambos métodos, por lo que sera la mas favorable
segun los criterios seleccionados.
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4. Conclusion
La solucién final estara definida por el conjunto de las alternativas A.3., B.4.y C.1.:

En el nucleo de equipamientos se ampliara el aparcamiento frente al 1.E.S. de Ames y se mejorara el acceso
al area del polideportivo demoliendo el muro frontal e instalando unas escaleras laterales. Una de las puertas
retiradas con el muro, se instalard entre la pista de tenis y el muro restante para que las instalaciones
deportivas permanezcan cerradas. El lateral de las escaleras se acondicionara para que sea funcional,
creando un espacio para los peatones con una pequefa area estancial. En ambas areas de estacionamiento,
el pavimento sera drenante.

La seccion de la carretera AC-544 sera modificada en el tramo P.K.0+840 a P.K.1+170, tramo contiguo al
nucleo de equipamientos de uso docente y deportivo. La seccion de acera sera ampliada en todo el tramo, y
se modificara la configuracion del area de estacionamiento de vehiculos privados y de autobuses. La primera
pasara a estar en paralelo a la acera mientras que se disefiara el estacionamiento de autobuses segun un
esquema en diente de sierra y ademas se creara una zona de parada y estacionamiento de corta duracion. En
este tramo, habra tres pasos de peatones en lugar de dos.

Los pasos de peatones estaran sobreelevados como medida de control de la velocidad.

Finalmente, se mantendra el trazado de la carretera de Aldea Castrigo en el tramo de salida del aparcamiento
pero se sustituira el pavimento, creando un vial de uso mixto en el que peatones y vehiculos comparten el
espacio disponible. Sera sefalizado adecuadamente como tal, y formara parte de la Zona 30 definida en torno
al nucleo.
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APENDICE :  Planos de las alternativas
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1. Introduccion

Dado el caracter académico de este proyecto, no se realiza la identificacion habitual del parcelario ocupado
total o parcialmente por las obras, tanto de forma temporal como permanente, sino que el estudio del coste de
las expropiaciones consistira en una estimacion aproximada a partir del area ocupada por las obras a realizar,
suponiendo un coste por metro cuadrado a expropiar acorde con el tipo de terreno.

No se consideran los importes debidos a servidumbres de paso ni ocupaciones temporales.

2. Presupuesto

El calculo del presupuesto de expropiacion exige el conocimiento previo de dos aspectos: la superficie total de
terrenos a expropiar y el precio por metro cuadrado de los mismos.

2.1. Superficie a expropiar

Las expropiaciones a realizar se limitan a la parcela de la ampliacion del area de estacionamiento frente al
I.E.S. de Ames; ya que el resto de las obras consisten en la mejora y acondicionamiento de infraestructuras
ya existentes.

La parcela se asienta en su conjunto en terrenos no catalogados como publicos, por o que estan sujetos a
expropiacion. La superficie a expropiar es de 1312 m2.
2.2. Precio de expropiacion

Los terrenos a expropiar, estan calificados dentro del plan general de ordenacion de Ames como suelo rustico
apto para urbanizar. No existe ningun tipo de edificacion en ella.

El precio de la expropiacién se estima en 14 €/m2.

2.3. Presupuesto de expropiacion

El presupuesto de expropiacion asciende a DIECIOCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS
(18368¢€).
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APENDICE I: Plano de expropiaciones
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1312 m2
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1. Introduccion

La Ley 8/1997, de 20 de agosto de Accesibilidad y Supresion de Barreras de Galicia y su Reglamento de
Desarrollo (Decreto 35/2000 de 28 de Enero, Base 1), expone los requisitos para que un itinerario peatonal
sea considerado adaptado segun los articulos y a las bases que a continuacion se presentan y los cuales
estan considerados en la realizacion del presente proyecto.

Articulo 12. Accesibilidad en espacios de uso publico de nueva creacién

1. Las vias publicas, parques y demas espacios de uso publico deberan ser planificados y urbanizados de
forma que resulten accesibles. Para ello, los criterios basicos que establece la Ley 8/1997 y el presente
Reglamento deberan ser recogidos en los planes generales de ordenacion municipal y demas instrumentos
de planeamiento previstos en la legislacion urbanistica asi como en los instrumentos de ejecucion que los
desarrollen y en los proyectos de urbanizacion, de dotacion de servicios, de obras y de instalaciones.

2. A tal efecto, en los informes de caracter técnico que se emitan con caracter previo para la aprobacion
definitiva de instrumentos de planeamiento debera hacerse constancia expresa del cumplimiento de los
criterios fijados en la Ley 8/1997 y en el presente Reglamento.

Articulo 15. Condiciones de adaptacion
Las vias publicas deberan estar adaptadas de acuerdo con las siguientes condiciones de accesibilidad:

- Disponer de un itinerario adaptado de peatones, o mixto de peatones y vehiculos, segun las exigencias
sefialadas en la base 1.1 del codigo de accesibilidad.

- Los elementos de urbanizacion existentes en este itinerario estaran adaptados de acuerdo con la base 1.2
del cddigo de accesibilidad.

- El mobiliario urbano inserto dentro del itinerario sera adaptado de acuerdo con la base 1.4 del codigo de
accesibilidad.

Articulo 16. Itinerarios

1. A los efectos del presente Reglamento se considera itinerario aquel ambito o espacio de paso destinado al
transito de peatones o mixto de peatones y vehiculos cuyo recorrido permita acceder a los diferentes espacios
de uso publico y edificaciones del entorno.

2. El disefio y trazado de los recorridos de uso publico o comunitario destinados al transito de peatones se
realizara mediante itinerarios peatonales que resulten adaptados conforme a las condiciones establecidas en
la base 1.1 del cddigo de accesibilidad y en la base 1.2 cuando sea necesario salvar desniveles.

3. Podran quedar exentos de lo previsto en el apartado anterior aquellos itinerarios en los que el coste de
efjecucion como adaptado sea superior en mas de un 50% al coste como no adaptado.

4. Se puede admitir la sustitucion del itinerario de peatones adaptado por un itinerario mixto adaptado en
aquellos tramos en que el coste de la ejecucion del itinerario de peatones adaptado supere en mas de un 50%
el coste de un itinerario mixto adaptado. En los puntos de conexion entre ambos itinerarios se ha de poder
estacionar un vehiculo en el espacio equivalente al de una plaza de estacionamiento adaptado, en las
condiciones previstas en la base 1.3 del codigo de accesibilidad.

5. En lugares naturales protegidos pueden admitirse soluciones alternativas a los itinerarios peatonales
adaptados siempre que el proyecto sea aprobado por el organismo competente en la materia.

6. En los nucleos rurales, cuando las caracteristicas morfoldgicas de las edificaciones y calles preexistentes o
la orografia dificulten la creacién de itinerarios peatonales adaptados, podran admitirse sustituciones por los
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itinerarios mixtos previstos en el apartado cuarto u otras soluciones alternativas.

7. En los supuestos previstos en los cuatro apartados anteriores se realizara una propuesta alternativa que
requerira previamente a la aprobacion del instrumento urbanistico correspondiente o, en su caso, a la
concesion de la licencia municipal, el informe favorable del Consello Autonémico para la Promocién de la
Accesibilidad y la Supresién de Barreras.

Articulo 18. Condiciones de adaptacion

Los parques, jardines y demas espacios libres de uso publico deberan ser adaptados de acuerdo con las
siguientes condiciones de accesibilidad:

- Disponer de un itinerario adaptado que permita un recorrido por su interior y el acceso a los elementos
singulares del espacio y a los servicios higiénicos, segun las exigencias sefialadas en la base 1.1 del cédigo
de accesibilidad.

- Los elementos de urbanizacion que forman parte del citado itinerario estaran adaptados de acuerdo con la
base 1.2 del cédigo de accesibilidad.

- El mobiliario urbano sera adaptado de acuerdo con la base 1.4 del codigo de accesibilidad y lo previsto en el
articulo siguiente y en la seccion 62 del presente reglamento dedicada al mobiliario urbano.

Articulo 21. Reserva de plazas adaptadas

1. En las zonas destinadas a estacionamiento de vehiculos ligeros, sean de superficie o subterraneas, que se
sittien en vias o espacios de uso publico o den servicio a equipamientos comunitarios, se reservaran con
caracter permanente y tan proximo como sea posible de los accesos peatonales, plazas debidamente
sefalizadas para vehiculos acreditados que transporten personas en situacion de movilidad reducida.

2. Las plazas adaptadas deberan tener un itinerario de peatones adaptado conforme a lo establecido en el
codigo de accesibilidad que posibilite la comunicacion desde las mismas hasta la via publica.

3. Estas plazas y el itinerario de acceso a las mismas se sefializaran con el simbolo internacional de
accesibilidad situado sobre el pavimento. Asimismo, se instalaran sefiales verticales con el texto: «Plaza
reservada para personas con movilidad reducida».

4. Un aparcamiento se considera adaptado cuando retine las condiciones establecidas en la base 1.3 del
codigo d accesibilidad.

Articulo 22. Elementos de urbanizacion

1. A los efectos de presente Reglamento se consideran elementos de urbanizacion cualquier componente de
las obras de urbanizacion, entendiendo por éstas las referentes a la pavimentacion, jardineria, saneamiento,
alcantarillado, alumbrado, redes de telecomunicacion y redes de suministro de agua, electricidad, gases y
aquellas otras que materialicen las indicaciones del planeamiento urbanistico.

2. Los elementos de urbanizacion integrados en espacios de uso publico poseeran con caracter general unas
caracteristicas de disefio y ejecucion tales que no constituyan obstaculo a la libertad de movimientos de las
personas con limitaciones y movilidad reducida, debiendo ademas, en su caso, ajustarse a las condiciones de
adaptacion establecidas en la base 1.2 del codigo de accesibilidad.

Articulo 23. Elementos de mobiliario urbano

1. A los efectos del presente Reglamento se consideran elementos de mobiliario urbano el conjunto de objetos
existentes en las vias y espacios publicos que se hallen superpuestos o adosados a los elementos de
urbanizacion o de la edificacion de forma que sea posible su traslado o modificacion sin alteraciones
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substanciales de aquéllas, tales como semaforos, postes de senalizacion y similares, cabinas telefénicas,
fuentes publicas, papeleras, veladores, toldos, marquesinas, quioscos, contenedores, barandillas, bolardos,
controles de aparcamiento y cualesquiera otros de analoga naturaleza.

2. Los elementos de mobiliario urbano se disefiaran y colocaran de manera que no obstaculicen la circulacion
de cualquier tipo de personas y permitan, en su caso, ser usados con la maxima comodidad.

3. Los elementos de mobiliario urbano se consideran adaptados cuando retunan las condiciones establecidas
en la base 1.4 del cédigo de accesibilidad.

Articulo 24. Senales y elementos verticales

1. Las senales de trafico, semaforos, postes de iluminacién o cualesquiera otros elementos verticales de
sefializacion que se emplacen en un itinerario o0 espacio de acceso peatonal deberan ser disefiados y
colocados de forma que resulten adaptados, emplazandose de manera que no obstaculicen la circulacion de
cualquier tipo de personas y permitan, en su caso, ser usados con la maxima comodidad.

2. Los elementos salientes que se emplacen en las alineaciones de las fachadas de edificios que interfieran
un itinerario o espacio peatonal, tales como marquesinas, toldos y otros analogos, deberan evitar en todo
caso ser un obstaculo para la libre circulacion de todo tipo de personas.

Articulo 46. Condiciones generales de accesibilidad de los transportes publicos

1. Todos los transportes publicos de viajeros dependientes de las administraciones gallegas que circulen por
tierra, mar, aire y cauces fluviales deberan observar lo dispuesto en el presente Reglamento y en la base 62
del codigo de accesibilidad.

2. Asimismo, los transportes publicos de viajeros deberan ajustarse progresivamente a las medidas que se
dicten y a aquellas otras que resulten como consecuencia del avance tecnolégico y de las que esté
debidamente acreditada su eficacia.

3. En todo caso, en la concesién o en cualquier forma de contratacion de la gestion de los servicios del
transporte, tanto urbanos como interurbanos, se tendra en cuenta la dotaciéon de sistemas que permitan o
faciliten la accesibilidad como uno de los factores a puntuar entre las ofertas de los concursantes cuando
dichos sistemas no sean aun de obligado cumplimiento para todos los vehiculos de transporte publico
existentes.

2. Red viaria

2.1. ltinerarios peatonales

Todos los itinerarios (adaptados y practicables), pertenezcan o no a areas desarrolladas a través de
instrumentos de ordenacién integral, cuando posean un vado peatonal en sentido perpendicular (tipo A
definido en el apartado 1.1.3) o un vado para vehiculos, deberan dejar un ancho minimo de paso, libre de
obstaculos, de 0,90 metros.

No deberd haber peldafios aislados, ni cualquier otra interrupcion brusca del itinerario. Este punto se
garantiza por la topografia y cota de rasante de los viales existentes, que permiten la disposicion de los
nuevos viales con pendientes longitudinales uniformes, tanto de aceras como de calzadas, inferiores en todos
los casos al 6%, no siendo necesaria la disposicién de rampas ni escaleras para absorber desniveles.

2.2. ltinerarios mixtos dedicados al trafico de peatones y vehiculos
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2.2.1. Vados peatonales.

Los vados peatonales son rampas que salvan el desnivel entre un itinerario peatonal y la zona de circulacion
de vehiculos.

Vados tipo A:

Se desarrollan en sentido perpendicular al itinerario peatonal, debiendo evitarse que las diferencias de nivel
terminen en aristas vivas. Deben utilizarse siempre que la dimension de la acera permita dejar un ancho
minimo de paso libre de obstaculos de 0,90 metros.

Se senalaran en todo el ancho de la acera, desde la linea de fachada hasta el vado, con una franja
perpendicular al mismo ubicada en su eje, con pavimento de textura diferenciada y con un ancho minimo de
1,00 metros. Este pavimento sefializador podra sustituirse por el previsto para los vados tipo B.

Se disefiaran de forma que los dos niveles a comunicar se enlacen por uno o varios planos inclinados cuya
pendiente sea, como maximo, del 10%. En el caso de que el vado esté formado por varios planos inclinados,
todos tendran la misma pendiente.

Los vados se realizan con un solo plano inclinado, pues por los desniveles a salvar no es necesario disponer
varios.

Vados tipo B:

Se desarrollan en el sentido del itinerario peatonal en todo el ancho de la acera y bordillo, de modo que la
acera alcance el mismo nivel que la calzada. Con una pendiente maxima del 10%.

Sélo se utilizaran este tipo de vados cuando en caso de instalarse un vado de tipo A el paso libre de
obstaculos que dejaria seria inferior a 0,90 metros, sin computar el ancho del borde.

Se sefalaran en todo el ancho de la acera con una franja de un metro de profundidad con pavimento de
textura diferenciada en los dos extremos del vado.

- Se disponen vados peatonales en todas las intersecciones de viales, dando continuidad a los distintos
itinerarios peatonales cuyo recorrido permita acceder a los espacios de uso publico y edificaciones del
entorno.

- Los vados deberan tener la misma anchura que el paso de peatones, y en cualquier caso la anchura minima
del paso de peatones sera de 1,80 m; entendiendo por anchura de paso de un vado la correspondiente a la
del encuentro enrasado de la rampa del vado con la calzada.

- La continuidad entre la acera y la calzada, a través del vado, se realizara sin ningun tipo de resalte, y el paso
debera estar expedito, es decir, sin obstaculo alguno. Tal y como se observa en los planos de detalle, la
transicion entre la acera y la calzada se realiza con una pendiente uniforme, sin dejar ningun resalto en el
punto de contacto.

- Debera evitarse que se produzcan encharcamientos de agua en los vados. Esto se consigue dando
pendientes longitudinales adecuadas a los distintos viales, evitando la formacién de puntos bajos, y con la
disposicién de los imbornales adecuados.

2.2.2. Vados para vehiculos.

Son aquellos que se disponen para facilitar la entrada de vehiculos desde la calzada al interior de las
edificaciones a través de la acera.

La dimension en el sentido perpendicular a la calzada no sera menor de 0,60m. El resalto maximo permitido
entre el vado y la calzada sera menor de 2 cm.
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2.2.3. Parques, jardines y espacios libres de uso publico.

Las zonas ajardinadas de las aceras que sean colindantes con el itinerario peatonal, pero no se situen sobre
el mismo, dispondran de un bordillo perimetral de altura minima de 5 cm en sus lados adyacentes a la banda
de paso peatonal, prohibiéndose las delimitaciones con cables, cuerdas o similares.

Las plantaciones de arboles no invadiran los itinerarios peatonales con ramas o troncos inclinados dejando un
paso libre no inferior a 2,20 metros de anchura.

3. Elementos de urbanizacion

3.1. Pavimentos
Los pavimentos deberan ser duros, antideslizantes y sin resaltes.

Cuando se indique la necesidad de sefalizar con cambio de pavimento éste tendra que cumplir los
requerimientos del apartado anterior debiendo diferenciarse por textura.

En parques y jardines si los pavimentos de los senderos son de tierra ésta tendra una compacidad que resista
el paso de una silla de ruedas, estos deben tener un grado de compactacion minimo del 90% del Proctor
Modificado.
3.2. Rejas

Cuando hubiere rejas tendran sus huecos de dimension menor o igual a 2 cm formando cuadricula. Si se
usan rejas de barras longitudinales se colocaran perpendiculares al sentido principal de la marcha.

Los alcorques iran cubiertos con rejas y otros elementos enrasados con el pavimento circundante cuando la
distancia del borde del elemento a la fachada sea inferior a 3 metros. En caso contrario puede ir descubierto.
3.3. Bordillos

En los pasos de peatones se deberan rebajar los bordillos al nivel del pavimento de acuerdo con lo
establecido para los vados.

3.4. Rampas y escaleras

Las rampas como elemento que forma parte de un itinerario peatonal deberan cumplir los siguientes
requisitos:

Cuando las condiciones fisicas del lugar en que se sitia la rampa no permitan utilizar las pendientes
anteriormente establecidas se permitira con una memoria justificativa aumentar en un 2% las pendientes que
en cada caso sean exigibles.

Cuando esta longitud no sea suficiente para salvar un desnivel se disefaran diversos tramos con rellanos
intermedios.

Otras caracteristicas.

La iluminacién nocturna de una rampa adaptada o practicable situada en espacios exteriores sera como
minimo de 10 luxes.

El pavimento de las rampas sera duro, antideslizante y sin relieves.

Se senalizara el inicio y el final de la rampa con diferenciacion de pavimento en una franja de 1 metro de
profundidad.
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Bajo las rampas, si el espacio libre es menor de 2,20 m se debera cerrar este espacio o protegerlo para evitar
accidentes a las personas con vision reducida.

Las escaleras seran de directriz preferiblemente recta. La anchura minima libre de paso sera de 1,20 m en las
escaleras y los rellanos situados entre tramos de una escalera tendran el mismo ancho que ésta, y una
profundidad minima de 1,20 m. Se sefializaran los extremos de la escalera mediante el uso de una franja de
pavimento tactil indicador direccional colocada en sentido transversal a la marcha

Los escalones tendran las siguientes caracteristicas:

a) Una huella minima de 30 cm y una contrahuella maxima de 16 cm. En todo caso la huella H y la
contrahuella C cumpliran la relacion siguiente: 54 cm <2C + H<70 cm.

b) No se admitiran sin pieza de contrahuella o con discontinuidades en la huella.

¢) En una misma escalera, las huellas y contrahuellas de todos ellos seran iguales.

d) El angulo formado por la huella y la contrahuella sera mayor o igual a 75° y menor o igual a 90°.
e) No se admitira bocel.

f) Cada escaldn se sefializara en toda su longitud con una banda de 5 cm de anchura enrasada en la
huella y situada a 3 cm del borde, que contrastara en textura y color con el pavimento del escalén.

La escalera disenada en el lateral del polideportivo respeta estas indicaciones: su directriz es recta y su
anchura libre de paso 3,50 m; por esta razon se disponen pasamanos laterales y uno central. Consta de dos
tramos de escalones de huella 32 cm y contrahuella 16 cm que forman un angulo de 90°, entre los cuales
existe un rellano de profundidad 3,50 metros.

4. Aparcamientos

La localizacion de las plazas estara lo mas cerca posible de las zonas de circulacion y de los edificios de
interés publico.

A. Dimensiones

Seran las que se derivan de la necesidad de dejar un espacio libre en el lateral del coche para permitir la
transferencia al vehiculo.

Si la plaza se situa de forma que sea adyacente a un itinerario peatonal éste se integrara como parte del
ancho de la plaza.
B. Senalizacion

Las plazas reservadas para uso de personas con movilidad reducida se sefalizaran con el simbolo
internacional de accesibilidad en el suelo y una sefal vertical visible con la prohibicion de aparcar en ellas a
vehiculos de personas que no se encuentren en situacién de movilidad reducida.

C. Accesos

El acceso a las plazas se realiza mediante un itinerario peatonal adaptado.

Las plazas reservadas para minusvalidos estaran comunicadas con un itinerario peatonal adaptado o
practicable segun sea exigible, debiendo salvar el desnivel con la acera, si lo hubiera, mediante un vado con
pendiente no superior al 12%.

Para el nivel adaptado el estacionamiento en linea, en los casos en que el lado del conductor quede hacia la
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calzada, se prevera una franja libre de obstaculos y de circulacion continua; de 1,50 m de anchura la primera
parte de la franja que servira de acceso a la calzada, de forma que el recorrido para incorporarse a la acera
sea minimo; el resto transcurrira en la calzada, paralela al aparcamiento de ancho 1,20 m; debiendo estar
convenientemente senalizadas.

Los estacionamientos en bateria deberan tener un espacio de aproximacion al vehiculo de 1,50 m de ancho.
El espacio de acercamiento estara comunicado con la acera, y la diferencia de nivel entre las superficies de
aparcamiento y de acerado se salvaran por un vado de las mismas caracteristicas indicadas anteriormente.

D. Reserva minima de plazas adaptadas

Hasta 200 plazas de capacidad total: 1 plaza adaptada por cada 40 plazas o fraccion.

De 201 a 1.000 plazas: 1 plaza adaptada por cada 100 plazas o fraccion.

De 1.001 a 2.000 plazas: 1 plaza adaptada por cada 200 plazas o fraccion.

Mas 2.000 plazas: 1 plaza adaptada por cada 400 plazas o fraccion.

Siguiendo estas directrices, se reservan: dos plazas en el aparcamiento del instituto ubicadas frente a la
puerta de acceso; una plaza en la banda de estacionamiento lateral de la AC-544 en la parte superior, la mas
proxima a las puertas de acceso al colegio; dos plazas en el aparcamiento del polideportivo, junto a la acera
que lo bordea y da acceso directo a la puerta.

5. Mobiliario urbano

Los elementos de mobiliario urbano tales como senales, paneles informativos, carteles, fuentes, papeleras,
asientos, etc. Estaran ubicados de forma que no invadan la banda libre peatonal (1,50 m), y contaran con un
disefio que no presente aristas vivas.

5.1. Senales y elementos verticales

Si la acera es de anchura menor de 1,80 m se colocaran, siempre que sea posible, sujetos a las fachadas,
debiendo dejarse en todo caso un ancho minimo libre de 1,50 m en areas desarrolladas a través de la
redaccion de instrumentos de ordenacion integral y de 0,90 m en el resto de los casos.

5.2. Bancos

En estos la altura del asiento sera de 0,45 + 0,02 metros y la profundidad del asiento comprendida entre 0,40
m y 0,45 m, con respaldo de altura como minimo de 0,40 m.

El banco de hormigén disefado se concibe no sélo como una superficie para sentarse, si no como un espacio
multifuncional elevado integrado con el muro existente y por ello sus dimensiones difieren de estos
parametros en algunas de sus partes.

5.3. Otros elementos de mobiliario urbano

Todos los elementos de urbanizacion y mobiliario que estén adaptados deberan disponer de la
correspondiente sefializacion para facilitar el uso a personas con discapacidad visual o acustica o movilidad
reducida.

Las bocas de contenedores, buzones, papeleras y otros elementos analogos estaran situados entre 0,70 y
1,00 m de altura.
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Los contenedores de basura, se situaran en la calzada, en un lugar especificamente destinado para ellos, de
manera que sean de facil manipulacion desde un itinerario peatonal. En este caso, se mantiene su ubicacion
frente a los centros por considerarse adecuada.

6. Proteccion y seinalizaciéon de las obras en la via publica

Durante la ejecucion de las obras se tendran en cuenta los siguientes aspectos, recogidos también en el
Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto:

Los andamiajes, zanjas o cualquier otro tipo de obras deberan sefalizarse y protegerse mediante barreras
estables y continuas que permaneceran iluminadas toda la noche, disponiéndose las mismas de manera que
ocupen todo el perimetro de los acopios materiales, zanjas, calicatas u obras analogas, y separadas de ellas
al menos 0,50 m.

No se utilizaran cuerdas, cables, mallas o similares, como elementos de proteccion.
Las protecciones estaran dotadas de luces rojas que permaneceran encendidas toda la noche.

Cuando las obras afecten a las condiciones de circulacion de un itinerario peatonal, deberan adoptarse las
medidas necesarias, con el fin de que, en tanto no se acaben, éste pueda ser utilizado por personas con
movilidad reducida. Debera garantizarse una banda libre peatonal practicable (1,20 m).

La valla de proteccion debera tener los elementos longitudinales escalonados de forma que la altura minima y
maxima respecto al suelo sea de 0,15 m y 0,90 m respectivamente.

Cuando no sea posible garantizar los requisitos anteriores, debe existir un itinerario alternativo practicable y
se sefializara su situacion desde todos los accesos a la zona de obras.
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1. Introduccion , Dias de Dias de
. - .. Humidade . : L : .

o ) . . oo o Data Temp. media Temp. maxima Temp. minima relativa media ([Chuvia (L/m2) Dias de chuvia maior | chuvia maior

El presente anejo tiene por finalidad determinar las caracteristicas climaticas que presenta la zona en la que (oC) (eC) (oc) xeada (Dias) ouigual a1 | ouigual a 10

. Ces Ce . .. (%) mm (Dias) mm (Dias)
se desarrolla el proyecto, en sus aspectos pluviométrico y termomeétrico, para estimar las condiciones en que

Xaneiro 2011 8,8 15,3 0,9 86 227,4 0 14 6
han de desarrollarse las obras.
Febreiro 2011 8,9 18,7 -0,1 88 136,2 1 12 6
El estudio hidrolégico analiza el régimen de precipitaciones, con el fin de poder determinar los caudales Marzo 2011 10,5 22,7 2,4 79 89,6 0 11 4
generados por éstas y asi dimensionar correctamente las obras de drenaje. Abril 2011 15,3 30,9 4,7 75 67,6 0 6 4
Maio 2011 15,6 30,1 8,3 78 31 0 4 1
2. Climatologia Xufio 2011 16,7 36,6 7,2 73 6,4 0 2 0
dt s Xullo 2011 17,6 33,2 11,5 78 11,4 0 4 0
2.1 Datos iniciales Agosto 2011 18,5 34,4 8,4 81 51,9 0 7 2
. . . . ., Setembro 2011 17,9 28,6 9,8 84 20,4 0 5 0
Para el estudio climatolégico utilizaremos los datos de la estacion
.. i i ) Outubro 2011 15,9 31,8 5,1 74 114,8 0 7 4
meteoroldgica de Santiago-EOAS-A. Se considera como representativa esta
tacio lizar el comportamiento del clima en el ayuntamiento de et Lo e = =L = el o 2 = 2
estacién para ana
P < Lo P . ) y e Decembro 2011 S 14,6 0,3 52 118,8 0 15 3
Ames por ser la mas proxima a la zona objeto de estudio. Sus caracteristicas
son: il Dias de Dias de
Dats Temp. media Temp. maxima Temp. minima L T Chuvia Dias de chuvia maior || chuvia maior
(eC) (eC) (°C) (%) (L/m2) xeada (Dias)| ouigual a1 |ouigual a 10
mm (Dias) mm (Dias)
P Xaneiro 2012 8,1 15,2 =1;2 89 43,2 2 6 1
ESTACION AYUNTAMIENTO INS"hI' AEADCEICJN UTMX-29T UTMY-29T ALTITUD Febreiro 2012 7.6 21 =1.3 75 = 6 3 0
Marzo 2012 12,4 26,4 0,6 66 32,2 0 4 1
Santiago-EOAS-A gi’;g’;‘g; ;’I‘: 2005 536101 4747354 255 Abril 2012 9,3 23,4 1,8 85 130,4 0 18 4
Maio 2012 14,7 33,9 5,2 82 104,9 0 11 6
Xufio 2012 16,5 35,7 7,9 83 123,8 0 14 4
Xullo 2012 17,8 34,7 8,8 80 28,5 0 6 1
Los datos empleados son los proporcionados por Meteogalicia para los anos 2010, 2011, 2012, 2013 y 2014. Agosto 2012 18,4 33,6 9,3 82 49,8 0 7 1
A continuacién se muestran los datos mensuales de temperaturas, humedad relativa, precipitaciones y dias Setembro 2012 17,8 32,5 5,6 79 73,8 0 6 2
de helada de dicha estacion para todos los meses de los afios sefialados. S 4 i = i il : e -
Novembro 2012 9,7 21,2 2,5 89 226,2 0 20 ]
Decembro 2012 9,7 15,3 0,5 93 302,8 0 21 11
: Dias de Dias de . .
1 g pe Humidade i ; : : ; ! ’ Dias de Dias de
Data Temp(; media Temp.uma)uma Temp.ummlma relativa media CP}W'; Ddlas dE,'L i chuyla r?alor Ch“_"'a lmalor Dk Temp. media [Temp. maxima Temp. minima reI:?iT;d:'}dezia Chuvia Dias de chuvia maior || chuvia maior
(oC) (oC) (ec) (%) (L/m2) xeada (Dias) || ouigual a 1 | ouigual a 10 (5C) (°C) (°C) e (Lm2) xeada (Dias)|| ou lgual a 1 [{ou igual a 10
mm (Dias) mm (Dias) 4 mm (Dias) mm (Dias)
Xaneiro 2010 7.6 15,6 2,3 o1 200,2 3 18 8 Xaneiro 2013 8,7 18,2 0,4 93 301,4 0 21 11
ey i > i i s = i 7 Febreiro 2013 7,9 18,3 0,3 87 127 1 11 5
ARSEORE B - aa o e 1 e & Marzo 2013 9,6 18,1 -0,1 87 359,8 1 25 16
) o e 2,5 i x - e - Abril 2013 11 25,3 2,1 80 170 0 14 6
—— At B = = o e - - i Maio 2013 11,4 22,9 3,3 81 100 0 13 4
o £ il s o i e - 2 & Xufio 2013 15,3 31,9 8,5 80 53,8 0 10 1
Xullo 2010 19,4 34,6 11,2 78 27,2 0 5 1 Xullo 2013 0,3 38,2 11,9 75 30,8 0 4 1
Agosto 2010 19,8 35,8 12,2 75 8.7 0 3 0 Agosto 2013 19,4 32,6 g1 77 12,8 0 0
Setembro 2010 17,6 33,4 8,2 79 31,4 0 4 1 m— " 18,6 = 88 B = 5 e =
Outubro 2010 e v S <o s it i - = o Outubro 2013 15,4 25,3 3 88 463,8 0 19 12
BRI = i e i e o e 180,1 < e : Novembro 2013 10,7 17,3 2,3 83 153 0 11 5
Decembro 2010 7,8 19,4 -1,7 86 228,4 6 16 7 e 8,6 17 15 81 254,8 » T 8
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: Dins de Dl de -Tm: temperatura media anual, en °C
Temp. media| Temp. maxima Temp. minima Hu.m|dade_ Chuvia Dias de chuvia maior | chuvia maior
Data (°C) (°C) (oC) "e'at'z’j"n[“d'a (L/m2) ||xeada (Dias)|| ou igual a 1 |{ou igual s 10 la=1599.1/(12.8+10) = 70
2 mm (Dias) mm (Dias) ) L .
. Segun la clasificacion de Martonne:
Xaneiro 2014 9,1 14,2 2,9 92 468,6 0 28 19
Febreiro 2014 8,4 14,2 0,5 87 399,6 0 24 13 Pf ZONA
Marzo 2014 10,9 24,5 1,2 77 97,2 0 11 3 0-5 Desierto
Abril 2014 13,1 27,3 56 82 114,6 0 16 4 5-10 Semidesierto
—— = e e = = = 5 3 10-20 Semiarido de tipo Mediterraneo
Xufio 2014 17 32 9,2 77 o8 0 11 3 =t Sub!mum;da
Xullo 2014 18,6 31,5 11 81 81,4 0 7 2 el Hun’\e :
>60 Perhumeda
Agosto 2014 17,9 31,2 10,2 82,6 39,6 0 7 0
Setembro 2014 18,8 33,4 9,1 81,7 111,2 0 8 a Segun el indice de Martonne, a nuestra area le corresponde la clasificacion de zona perhumeda.
Outubro 2014 16,6 28,2 83 84,7 151 0 11 5 indice termopluviométrico de Dantin-Revenga
Novembro 2014} 11,2 19.2 39 90,2 2928 0 22 13 Otro indice de aridez que sigue la misma linea que el anterior es el indice termopluviométrico que se
i = = i S - S = determina mediante la expresion: Itp =100 - Tm /P
Segun estos datos, la precipitaciéon anual media de estos cinco anos es de 1599.1 mm al afo, y la siendo:
temperatura media anual se sitiua en los 12.8 °C. -Itp: indice termopluviométrico
2.2. Clasificacion climatica -Tm: temperatura media anual en °C
indice de pluviosidad de Lang -P : precipitacion anual media en mm
El indice de pluviosidad de Lang se determina con la siguiente formula: Pf = P/(Tm) -Itp =100 - 12.8/1599.1=0.8
siendo: Con arreglo a este indice, las zonas humedas son aquellas cuyo indice oscila entre 0 y 2, la semiaridaentre 2

- Pf: indice de longitud media y 3, las aridas entre 3 y 6 y las subdesérticas mayor de 6.

e s . Por lo tanto, se encasilla en zona hiumeda.
- P: precipitacion anual media, en mm

Clasificacion Climatica de KOppen

- Tm: temperatura media anual, en °C
Pf=1599 1/12.8 = 125 Segun la clasificacion de Koppen, a la zona de estudio le corresponde un clima tipo Csb. Este clima se

caracteriza porque la temperatura media del mes mas calido no llega a los 22 °C, pero se superan los 10 °C

Segun la escala de clasificacion de Lang: durante cuatro o mas meses al afio. Es muchas veces de transicién entre el Csa (mediterraneo) y el Cfb

Pf ZONA (oceanico), y se da en las mismas regiones que ambos. A diferencia del mediterrdneo presenta un verano mas
0-20 Desiertos suave, pero al contrario que en el oceanico hay estacién seca y esta es en los meses mas calidos.
20-40 Aridos " . . . .
T T R m—— World Map of Koppen—Geiger Climate Classification
60-100 Himedas con bosques claros updated with CRU TS 2.1 temperature and VASClimO v1.1 precipitation data 1951 to 2000
100-160 Humedas con grandes bosques [ f | | - I | ]
>160 Perhumedas con prados y tundras Af Am As Aw BWk BWh BSk BSh Cfa Cfh Cfc Csa Csb Csc Cwa
I 00909090 e
A nuestra area de estudio le corresponde la clasificacion de zona himeda con grandes bosques. Fih D dia SR e ED e e Sl e G0E SR
Indice de aridez de Martonne Main climates Precipitation Temperature
El indice de aridez de Martonne se calcula segun la siguiente formula: la = P / (Tm+10) A equatorial W: desert h: hot arid F: polar frost
) B: arid S: steppe k: cold arid T: polar tundra
siendo: C: warm temperate f: fully humid a: hot summer
P . D: snow st summer dry b: warm summer
-la: indice de aridez de Martonne E: polar w: winter dry ¢: cool summer
-P: precipitaci()n media anual, en mm m: monsoonal d: extremely continental
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3. Pluviometria

Se ha optado por emplear el método que proporciona la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafa
peninsular”, editada por la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de Fomento, para obtener el valor
de la maxima precipitacion diaria para distintos periodos de retorno.

El procedimiento empleado es el siguiente:
1) Localizacién en los planos del punto geografico deseado.

2) Estimacion mediante las isolineas representadas del coeficiente de variacion Cv y del valor medio Pm de la
maxima precipitacion diaria anual.

3) Para el periodo de retorno deseado T y el valor de Cv, obtencion del cuantil regional Yt mediante el uso de
la Tabla 7.1. de la citada publicacion.

4) Realizar el producto del cuantil regional KT por el valor medio Pm obteniéndose Xt, es decir, el cuantil local
buscado, también denominado Pd o Precipitacion diaria maxima para un periodo de retorno determinado,
correspondiente al lugar geografico estudiado.
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Segun el mapa de la citada publicacion, se toma Pm = 70 mm/dia y Cv=0,35. A continuacion se presenta el
cuantil regional correspondiente y la precipitacion diaria maxima obtenida para los diversos periodos de
retorno.

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2220 | 2.480 2.831

T [afios] Yt Pm [mm/dia] Pd-Precipitacion diaria maxima [mm/dia]

2 0.921 70 64.5

5 1.217 70 85.2

10 1.439 70 100.7

25 1.732 70 121.2

50 1,961 70 137.3
100 2.220 70 155.4
200 2.480 70 173.6
500 2.831 70 198.2
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4. Dias utiles de trabajo

La prevision de los dias trabajables se hace de acuerdo con el método descrito por la publicacion "Datos
Climaticos para Carreteras" editada por la Direccion General de Carreteras.

El procedimiento esta basado en la aplicacion de unos coeficientes de reduccion y por las condiciones
climaticas que afectan a cada clase de las obras que intervienen en la construccidon de carreteras, cuyas
limitaciones estan debidamente marcadas en el PG3.

Los coeficientes de reduccién son los descritos a continuacion:
-Nm: Coeficiente de reduccion por helada

Es el cociente entre el numero de dias del mes en que la temperatura minima es superior a 0° C y el
numero de dias de ese mes.

-Tm: Coeficiente de reduccion por temperatura limite de riegos, tratamientos superficiales o por penetracion

Es el cociente entre el numero de dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana es igual o superior
a 10° C y el numero de dias de ese mes.

- T'm: Coeficiente de reduccion por temperatura limite de mezclas bituminosas

Es el cociente entre el numero de dias en que la temperatura a las 9 de la manana es igual o superior
a 5° C y el numero de dias del mes.

- Im: Coeficiente de reduccion por lluvia limite de trabajo

Es igual al cociente entre el numero de dias del mes en que la precipitacion es inferior a 10 mm y el
numero de dias del mes.

- I'm: Coeficiente por reduccion por lluvia limite de trabajo

Es el cociente entre el numero de dias al mes que la precipitacion es inferior a 1mm y el numero de
dias de ese mes.

Para determinar el coeficiente medio a aplicar se considera la concurrencia de los factores meteorolégicos
que afectan a cada tipo de obra.

Factores que afectan a la obra
pe s i 0eC 10 mm 1mm 59C 102C

Hormigones hidraulicos X X

Explanadas X X X
Aridos X

Riegos y tratamientos X X

superficiales por penetracion
Mezclas bituminosas X X

Atendiendo a la probabilidad independiente de cada uno de estos fendmenos, los coeficientes resultantes
para cada obra son los siguientes:

- Hormigones hidraulicos: Cm = Nm*Im
- Explanaciones: Cm = (Im+I'm)/2+Nm
- Produccion de aridos: Cm =Im

Para determinar los dias trabajables netos es necesario hacer la deduccion correspondiente a los dias no
laborables, de acuerdo con el calendario laboral vigente en la zona de las obras. Si para un mes determinado
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Cf representa el coeficiente de reduccion de dias festivos, y Cm el coeficiente de reduccion meteorolégico
para una actividad determinada, (1 - Cm) representa la probabilidad de que un dia cualquiera del mes
presente climatologia adversa; y (1 - Cm)*Cf la probabilidad de que un dia laborable presente meteorologia
adversa. El coeficiente de reduccion total aplicado a dias laborales sera por lo tanto:

Ct=1-(1-Cm)*Cf
Se ha hecho aplicacion del proceso descrito utilizando los datos recogidos en la estacion mencionada
anteriormente.

Los resultados se han condensado en los cuadros adjuntos a continuacion. La primera tabla se refiere a los
datos correspondientes a la media del periodo 2010-2014.
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Dias
Dias del mes en que la temperatura minima es superior a 02 >0eC
Dias del mes en que la temperatura a las 9 a.m es igual o mayor a 108C >10EC
Dias del mes en que la temperatura a |25 2 a.m exs igual o mayor a 52C =58(C
Dias del mes en que la precipitacion es inferior a 10 mm <10mm
Dias del mes en que la precipitacion es inferior a 1 mm <lmm
Festivos
Laborales
Totales

Coeficientes de reduccion
Mm
Tm
Tm
Im
I'm

Hormigones Cm=Nm-im
Explanaciones Cm={Im+i'm}/2 - Nm
Aridos Cm=Im

Cf = (n-fl/n

Hormigones

Explanaciones Ct

Aridos

Dias trabajahles
Hormigones
Explanaciones
Aridos

Enero

30
13
21
22
14
12
19
31

Enero
0.9677
0.4065
0.6903
0.7097
0.4387

0.687
0.556
0.710
0.613

0.808
0.728
0.822

Enero
15
14
16

27
11
18
22
15
10
1B
28

Febrero

Febrero
0.9500
04071
06286
07786
05214

0.740
0618
0.779
0.643

0.833
0.754
0.858

Febrero
15
14
15

31
14
23
25
18
!
22
31

Marzo

Marzo
0.9935
04516
07419
0.8129
05935

0.808
0.6599
0.5813
0.710

0.863
0.786
0.867

Marzo

19
17
15

Abril

30
26
28
26
17
11
19
30

Abril
1.0000
0.8533
09200
0.8600
0.5667

0.860
0.713
0.5860
0.633

0911
0.818
0911

Abril
17
16
17

Mayo

31
31
31
27
22
10
21
31

Junio

Mayo
1.0000
1.0000
1.0000
0.8839
0.7097

0.884
0.797
0.884
0.677

05821
0.862
0921

Mayo
19
18
1o

30
30
30
2B
2
9
21
30

Julio

Junio
1.0000
1.0000
1.0000
09267
0.7200

0927
0.823
0927
0.700

0.949
0.870
0.949

Junio
20
13
20

31
31
31
30
26
10
21
31

Agosto

Julio
1.0000
1.0000
1.0000
09677
08323

09638
0200
0963
0.677

0.978
0932
0978

lulio
21
20
21

31
31
31
30
26
g9
22
31

Septiembre  Octubre
30 31
30 30
30 31
28 25
24 18
10 g
20 22
30 31
Agosto Septiembre
1.0000 1.0000
1.0000 1.0000
1.0000 1.0000
0.9806 09333
0.8258 0.8133
09351 04933
0.903 0873
04981 0433
0.710 0.667
0.986 04956
0931 04916
0986 04956
Aposto Septiembre
22 19
20 18
22 14

Moviembre Diciembre

30
2
25
23
12
!
21
30

Octubre
1.0000
09613
048871
0.7935
05742

0794
0.684
0754
0.710

0.853
0776
0.853

Cctubre
19
17
14
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29
14
20
25
16
11
20
31

MNoviembre
09867
07467
0.8400
0.7533
04133

0.743
0.576
0.753
0700

0.820
0.703
0.827

Moviembre
17
15
17

Afo
360
283
318
310
229
119
246
365

Diciembre
09419
04516
0.6452
0.8000
0.5097

0.754
0.617
0.5800
0.645

0.841
0.753
0871

Diciembre

17
15
17
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5. Hidrologia

5.1. Introduccion

El objeto de este apartado es definir los elementos necesarios
para el disenar el correcto drenaje superficial de la zona de
proyecto.

El ambito de estudio pertenece a la Demarcacion Hidrografica . K
Galicia-Costa, que con una superficie de 13072 km2 abarca un :
44.05% del territorio gallego y a un 75% de la poblacion de la |
Comunidad Auténoma.

de Galicia-Costa

Demarcacion Hidrogrifica %
)

Demarcacion Hidrografica

5.2. Hidrologia superficial S do Mifo-sil

En concreto, dentro de esta Demarcacion Hidrografica, la zona

se ubica en el Sistema de Explotacion numero 5: Rio Ulla y Ria

de Arousa. Tiene una superficie de 3060.96 km2. El rio Ulla es el

principal transmisor de recursos hidraulicos y constituye la E.ﬁ'ff
cuenca de mayor superficie de Galicia-Costa con una superficie

de 2803 km2. Su nacimiento se situa en Fonte do Ulloa, a una altura ligeramente superior a los 600 m, en
Ansar y Monte Picouro, Ayuntamiento de Monterroso. Desemboca en la parte final de la Ria de Arousa,
después de recorrer 142 km y cruzar 19 ayuntamientos. Su cuenca se caracteriza por estar poco poblada en
la zona alta, pero destacan posteriormente los nucleos de Santiago de Compostela, A Estrada, Lalin y Padrén.

i

5.3. Hidrogeologia

La zona de estudio esta constituida por zonas sin acuiferos o con acuiferos aislados, al igual que la mayor
parte de las cuencas del Norte.

Debido a la impermeabilidad de los materiales metamorficos, las posibilidades hidroldgicas subterraneas son
escasas, aunque variables. Al desplazarse el agua unicamente a favor de la esquistosidad y fracturas, las
mayores o menores posibilidades de alumbramiento dependen de la direccion y buzamiento de la
esquistosidad, asi como de la topografia de cada punto. Como se puede observar en la imagen adjunta, la
zona se caracteriza por un grado de permeabilidad medio-bajo

La gran variabilidad del caudal de las corrientes fluviales de la zona pone de manifiesto la poca capacidad de
almacenamiento de estos materiales.

Las precipitacion media anual es de 1599.1 mm, lo que en definitiva condiciona un permanente y elevado
grado de humedad en el suelo y cierta facilidad para llevar a cabo captaciones de pequenos caudales en la
mayor parte de la zona estudiada.

|
Grado de permeabilidacd

| My Bt
Huy bain
Baga
| Btodintaje
- TN
- Medis-zlia
- Al
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6. Calculo de la Red de Drenaje

El objeto de este apartado es obtener el caudal maximo a evacuar por la red de drenaje de la carretera de
Aldea Castrigo objeto de mejora en este proyecto.

Para realizar el calculo se emplearan métodos hidrolégicos basados en los datos de precipitaciones maximas
y en las caracteristicas fisicas de las cuencas.

Una vez calculado el caudal vertiente, se dimensionaran las obras de drenaje necesarias. Los criterios de
disefo y dimensionado son los contenidos en la Instruccion 5.2.1.C. “Drenaje Superficial”.
6.1. Descripcion del método de calculo

El método de calculo que se emplea para la obtencién del caudal de la parcela, asi como para el
dimensionamiento del sistema hidraulico de drenaje, es el método hidrometeorolégico recogido en la
Instruccion 5.2.1.C. “Drenaje Superficial”.

Los datos pluviométricos utilizados han sido calculados mediante el método desarrollado en la guia “Maximas
lluvias diarias en la Espana peninsular”, editado por el Ministerio de Fomento.

Con este método se obtiene el caudal de referencia en el punto en el que desaglie una cuenca o superficie

mediante la formula: Q = (C- It - A) /K

Donde:

-C: el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada
-A: area de la cuenca

-It: la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a un intervalo
igual al tiempo de concentracion (apartado 5.2).

-K: coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que incluye un aumento del 20 %
en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacion. Su valor esta dado por la siguiente tabla:

A
Q Km2 Ha m2

m3/s 3 300 3000000
I/s 0.003 0.3 3000

6.2 Intensidad Media de Precipitacion

La intensidad media It(mm/h) de precipitacion a emplear en la estimacion de caudales de referencia por
métodos hidrometeoroldgicos se podra obtener por medio de la siguiente formula:

5g01_7,01

I,(mm) _ b g

I,(mm) 1,
Donde:

- Id (mm/h): la intensidad media diaria de precipitacion, correspondiente al periodo de retorno considerado;
Id= Pd/24.

- Pd [mm/dia): Precipitacién maxima en 24 horas para cada periodo de retorno. (Calculos en el apartado 3)

- P(mm): la precipitacién total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno, que podra tomarse de los
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mapas contenidos en la publicacion "Isolineas 24 n
de precipitaciones maximas previsibles en un
dia" (fig. 4), de la Direccion General de
Carreteras, o a partir de otros datos sobre
lluvias, los cuales deberan proceder
preferentemente del Instituto Nacional de
Meteorologia. En este caso, P=70 mm.

CANTABRICD

-11 (mm/h): la intensidad horaria de precipitacion
correspondiente a dicho periodo de retorno. El
valor de la razén I1/ld se podra tomar de la
figura de la derecha.

En este caso es igual a 8.

- t(h): duracién del intervalo al que se refiere |,
que se tomara igual al tiempo de concentracion.
En nuestro caso, como el tiempo de recorrido
en flujo difuso sobre el terreno es relativamente apreciable y el recorrido del agua sobre la superficie es menor
de 30 m, se considerara que el tiempo de concentracién es de cinco minutos, es decir, t= 0,083 horas.

Por lo tanto, se obtienen para los diferentes periodos de retorno los siguientes valores:

T [afios] Pd [mm/dia] Id [mm/h] It [mm/h]
10 100.7 4.2 107.0
25 121.2 5.1 130.0

100 155.4 6.5 165.6
500 173.6 7.2 183.5

6.3. Coeficiente de Escorrentia

Ademas de las maximas precipitaciones diarias, el umbral de escorrentia supone uno de los parametros
basicos en el método de calculo que se ha descrito. Se trata del parametro que determina la componente de
la lluvia que escurre por superficie.

Su valor depende de las caracteristicas del complejo suelo-vegetacion de las cuencas y de las condiciones
iniciales de humedad.

Necesita ser conocido para aplicar el método de calculo propuesto, pues como se ha visto interviene en la
formula del coeficiente de escorrentia.

A cada uso y tipo de suelo, en funcion de su pendiente, le corresponde un valor de escorrentia inicial (Po). El
valor de Po se obtiene de la tabla 2.1 de la Instruccion 5.2.1.C. A partir de estos valores iniciales y de la
distribucion de usos de la Planta, se obtiene un umbral de escorrentia inicial. Este valor no tiene en cuenta la
condicion de humedad inicial del suelo y necesita ser afectado por un coeficiente corrector. Este coeficiente,
que varia con la zona geografica, lo proporciona la Instruccion 5.2.1.

El coeficiente C de escorrentia define la proporcion de la componente superficial de la precipitacién de
intensidad |, y depende de la razén entre la precipitacion diaria Pd correspondiente al periodo de retorno y el
umbral de escorrentia Po a partir del cual se inicia ésta:
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il [(Pd | Pa)-1]{{Pd | Po)+23] Po: umbrzl de escorrartia

[(Pd | Po)+11]

WAR CAXTABRICH

Pd: precipitaciin en 24 horas

TIPODE  |PENDIENTE | UMBRAL DE

TERRENO (%) ESCORRENTIA (mm)
Focas permeahles - 3 L :
Rocas -3 A 2
impermesbles [ .3 ' 4
' Firmes granulare.s'-sin pawimentu. T 2
: Adoquinades N 15

ATLANTIZD

Pavimentos btuminosos o de. | |
hormigdn

Estimacitn inicial del umbral de escorrentia

PECARD

. Mapa corrector del umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia Po para pavimentos adoquinados es 1.5 (valor que hay que multiplicar por el factor
corrector, que para Galicia es igual a 2).

Obtenemos por tanto, a partir de la férmula expuesta anteriormente, el coeficiente de escorrentia.

Con este valor se indica el caudal en funcion del area vertiente A [m2] y con el correspondiente al periodo de
retorno indicado por la legislacion dimensionaremos la seccion hidraulica de los colectores.

T [afios] Pd [mm/dia] C It [mm/h] Q.[m3/s]
10 100.7 0.927 107.0 33.06E-6- A
25 121.2 0.945 130.0 40.95E-6- A
100 155.4 0.963 165.6 53.13E-6-A
500 173.6 0.970 183.5 59.33E-6:- A

6.4. Area vertiente

Se dispone un caz central a lo largo del vial que recogera las aguas provenientes del pavimento gracias a la
pendiente transversal del 2%. El camino tiene cunetas laterales, por lo que no se considera aportacion de
agua de los terrenos adyacentes. Por lo tanto, el colector central se debe dimensionar para recoger el agua
proveniente de la superficie de las dos mitades de la carretera. En este caso se trata de una superficie de 900
m2.

6.5. Periodo de retorno

Siguiendo lo indicado en la Instruccién 5.2.-1.C. se tomara un periodo de retorno de 10 afos para las obras de
drenaje longitudinal y de 100 afios para las de drenaje transversal.
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6.6. Caudal de aportacion

Finalmente, se concluye que para los datos especificados en los apartados anteriores, el caudal para el
dimensionamiento de las obras de drenaje longitudinal sera de 0.030 m3/s y para las de drenaje transversal
de 0.048 m3/s.

6.7. Dimensionamiento de los colectores

El agua recogida pasa a un colector longitudinal situado en el centro de la calzada que debe disefarse para
evacuar este caudal.

Para el calculo de la seccion del colector, debemos tener en cuenta el caudal circulante previsto y que la
velocidad de circulacién de las aguas pluviales debe estar comprendida entre los valores siguientes, para un
correcto funcionamiento del sistema de colectores.

-Velocidad maxima: Con el objeto de evitar los arrastres provocados por la altas velocidades del agua, que
producen el deterioro de juntas y soleras en tubos de PVC, no es conveniente sobrepasar el valor de 5
m/seg., y en ningun caso alcanzar el umbral de los 6 m/seg.

-Velocidad minima: Para asegurar las condiciones de autolimpieza del colector se fija la velocidad minima en
0,3 m/seg. { 2 1

Utilizaremos la formula de Manning: V' = ;RE - 52

en la que:

-v: velocidad media en m/s.

-n: n° de Manning (coef. rozamiento) = 0,01 para tubos de PVC.

-Rh: radio hidraulico en m, relacion entre area mojada y perimetro mojado de la seccion.

-S: pendiente del tubo en tanto por uno.

Aplicando la féormula para una pendiente maxima de 0.05 y tomando como radio hidraulico el correspondiente
a seccion llena (0.5:r) se obtiene que el diametro minimo necesario es de 130mm. Se tomara un diametro
mayor porque no se desea que trabaje en presion.

A partir de esta estimacion se disefian 12 tramos rectilineos con colectores de diametro 315 mm y se
comprueba que con la pendiente asignada las velocidades se encuentran en el rango admitido.

Tramo  Didmetro [mm] n[s-m /7]

0-1 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
1-2 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
P 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
3-4 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
4-5 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
5-6 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
6-7 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
¥-8 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
8-9 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
9-10 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
0'-11 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
11-12 315 0.01 0.05 0.00226 0.385
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1. Introduccion

Se ha modificado ligeramente la ordenacion del trafico con el fin de adaptarla a la nueva organizacion de la
zona. A continuacién se detallan los cambios establecidos.

2. Ordenacion del trafico

El tramo de carretera de la AC-544 se mantiene con una seccion de dos carriles, uno por cada sentido de
circulacién. Sin embargo, el espacio entre ambos carriles se reduce a la mitad para ceder espacio al peatén.

Los vehiculos que bajen por la AC-544 podran acceder al area de estacionamiento frente al I.E.S. de Ames o
a la zona de parada y estacionamiento de corta duracioén a través de un acceso de sentido Unico situado unos
metros después de la glorieta.

Los vehiculos que accedan a la zona de parada y estacionamiento de corta duracion, de sentido unico
descendente, estan obligados a reincorporarse al carril izquierdo de la AC-544. En caso de querer continuar
en el otro sentido, podran hacer el cambio 300 metros mas abajo, en la zona indicada despues de la
interseccion con la carretera de Aldea Castrigo.

La salida de aparcamiento del I.E.S. de Ames se realizara por el vial que desemboca en la carretera de Aldea
Castrigo. Su primer tramo se establece de sentido unico. Dado que la circulacion sera debida casi
exclusivamente al area de aparcamiento, se ha considerado innecesaria la ampliacion de su calzada para el
establecimiento de dos sentidos de circulacion.

Posteriormente, el tramo de la carretera de Aldea Castrigo que interseca con la AC-544 se mantiene de doble
sentido de circulacion.
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1. Introduccion

En este Anejo se definen los distintos firmes y pavimentos que se combinaran para aportar una imagen
visualmente atractiva y estructuralmente resistente, tanto para el viario destinado a la circulacion como para
las zonas peatonales. Se prevé convertir el area objeto de estudio en una Zona 30.

El disefio de una Zona 30 implica que la caracterizacion de alineaciones y acabados esta condicionada para
impedir que los vehiculos puedan alcanzar grandes velocidades en su transito. Esta limitacion de velocidad
exige la implantacién de elementos fisicos que informen a los conductores de las caracteristicas especiales
de la zona, eviten la indisciplina vial e inviten a practicar una conduccion adecuada a la velocidad planificada
de 30km/h.

La aplicacion de pavimentos especiales (con textura, color...) es una medida muy eficaz para conseguir la
reduccion de la velocidad.

Elevar la calzada es uno de los sistemas mas contundentes en lo que se refiere a la limitacion de velocidad de
los vehiculos. En la principal via de circulacion, la AC-544, el firme se encuentra en muy buen estado y no se
sustituira pero se implantaran pasos de peatones elevados sobre la calzada combinados con la aplicacién de
un pavimento adoquinado que resalta las caracteristicas especiales de la zona.

En las areas de estacionamiento se evaluan diferentes posibilidades de pavimento drenante. Y la mejora de la
carretera de salida del aparcamiento del |.LE.S. de Ames se disefia buscando continuidad con el resto de vias
y harmonia con el entorno.

El emplazamiento y la seccion de cada uno de los esquemas estan reflejadas en el Documento n°2: Planos.

2. Normativa y documentos empleados en el disefo

Documentos y publicaciones consultados para el disefio de las secciones estructurales de firme de este
proyecto:

- Norma 6.1.-IC “Secciones de Firme” de la Instruccién de Carreteras. Ministerio de Fomento.
- Instruccién de hormigén estructural EHE.
- Pavimentos de hormigon para vias de baja intensidad de trafico; IEC (1997).

- Cuaderno Tecnoldgico de la PTC: Firmes permeables; Plataforma Tecnolégica Espanola de la Carretera
(2011).

- The SuDS Manual (C753), CIRIA (2015).

- Structural Design of Interlocking Concrete Pavement for Municipal Streets and Roadways; ASCE (2010).

3. Dimensionamiento del vial de salida del aparcamiento

La metodologia del calculo consistira en elegir la seccion estructural mas adecuada entre las diferentes
tipologias posibles en funcion de las diferentes combinaciones de categoria de trafico pesado y categoria de
explanada sobre la que se asentara la seccion de firme.

3.1. Categoria de trafico pesado

El vial tendra una restriccion de paso a vehiculos con un peso superior a las 10 toneladas, al igual que la
existente en el resto de carreteras de Aldea Castrigo.

Por lo tanto, haciendo la estimacion de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp):
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- Vehiculos de recogida de residuos sélidos urbanos: Se considera como maximo una Unica circulacion
diaria:1 V.P./dia.

- Autobus escolar: no accede a esta zona, circula exclusivamente por la AC-544

- Otros vehiculos pesados: se estima a partir de la IMDp de la AC-544 que como maximo un 2% de los
vehiculos que utilizan el aparcamiento seran vehiculos pesados que no excedan las 10 toneladas. Si el
aparcamiento cuenta con 90 plazas y utilizan el aparcamiento como maximo 4 veces al dia, se cuentan 8
V.P./dia.

Con las condiciones de trafico estimadas no se espera un trafico de pesados superior a 25 vehiculos por dia
(IMDp<25).

Por tanto, en aplicacion de la Norma 3.1-1.C, se define como categoria de trafico pesado T42 (IMDp<25).

3.2. Explanada

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

IMDp - 4000 <4000 <2000 < 800
(vehiculos pesados/dia) = 2 000 = 800 = 200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp < 200 < 100 <50
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25

A efectos de definir la estructura del firme, se establecen tres categorias de explanada denominadas E1, E2 y
E3. Estas categorias se en funcién de los resultados obtenidos en el ensayo de carga con placa, del que se
obtiene el modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga Ev2, cuyos valores se recogen en la
siguiente tabla extraida de la norma:

Ey, (MPa) > 60 2120 = 300

La formacion de las explanadas de las distintas categorias depende del tipo de suelo de la explanacién o de la
obra de tierra subyacente, y de las caracteristicas y espesores de los materiales disponibles, segun se define
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, PG-3. Suponiendo que

7

. E1 5=CBR <10
se llevaron a cabo los correspondientes ensayos parala | |
identificacion del suelo, se concluye que la explanada | E2 10 < CBR < 20
existente es de tipo E2. | | B
E3 20 =CBR

58

UNIVERSIDADE DA CORURNA
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Proyecto Fin de Grado - Grado en Ingenieria de Obras Publicas ~ Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el I.E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A Corufia)

Carmen Araquistain Portela



3.3. Seccion de firme

Atendiendo a los parametros calculados anteriormente, tres son las secciones de firme aptas segun la Norma
6.1.-IC. Tras la consulta de diversos documentos y teniendo en cuenta el resto de pavimentos presentes en la
obra, se selecciona la seccion 4224: los dos primeros digitos indican la categoria de trafico pesado (T42), el
tercero indica el tipo de explanada (E2) y el ultimo hace referencia al tipo de firme (4 para firmes rigidos:
pavimento de hormigén).

3111 3112 3114 k=i b] E*iF) 3214 a1 4112 a114 4211 3132 4214
L] Ma = MB |5
o e MG e | MBIz b MB 1o f il an i
3 sadly (BB
B
8¢ w0 80w i A a0 2A_ | 2
Zn g ZA X ZA 4o
2121 L} d124 ey | i A LaFa L3P a4 4230 L Loy}
L ' | MB & M5 MB |-
M R e ue i | ME M e HF. 0 HE."
B 2 Efen) 2 =
8¢ 1 5C = A 130
e B TA- | ZA 25 A
2131 1R J1.4 d23 praF et 413 41 1.4 4l 4K 4H
' o ME i ME v | NR R M o ME
B s MBS ME 2 ME 15 . 3 HWE." HF." 1B
BC S ] 8 N
BC 23 . 80 = a0
ZA- 25 e
r"'|:ll'\l"f|l MINETOS B M
MB | Wer Cas belommin sas HF | Horsighn ca fema BC | Skt THEi0 A Tahorra aritceal

1} Eslag capss Dhymincaas posiiin Ber proyeciadas con mezcns bikssinasas on caliene muy loxibies, gravaemuiiin gl oom un irsamsnio syperficial o mags
biluminoss abeerla e o selleda con wh NEWEMEes superical

Debido a la baja categoria de trafico pesado, no sera necesaria la ejecucion de una base granular, estando la
seccion unicamente compuesta por la seccion resistente consistente en 18 cm de hormigdén en masa. Segun
dicta la norma en su articulo 6.2.3.:

“Para los firmes de carretera con categoria de trafico pesado T3 (T31 y T32) y T4 (T41 y T42) o
eventualmente en arcenes, el pavimento sera de hormigéon en masa, con juntas sin pasadores. Para estas
categorias de trafico pesado se utilizara hormigén tipo HF-4,0, aunque también podra utilizarse el HF-3,5
incrementando en 2 cm los espesores dados por el Catalogo de secciones de firme (figura2.2).

La cuantia geométrica del pavimento continuo de hormigdén armado sera del 0,7% para HF-4,5 y del 0,6%
para HF-4,0. Asimismo en este tipo de pavimentos se dispondran anclajes al terreno en las secciones
extremas, asi como en las secciones especiales que lo requieran.”

El pavimento superficial estara constituido por adoquines rectangulares de hormigén doble capa gris, de
24x12x6cm, sentados sobre capa de 30 mm de arena gruesa de asiento o arrocillo, sin particulas inferiores a
2 mm. Habitualmente, para calles de tipo residencial o de poco trafico, la seccién de adoquines se coloca
sobre una base granular de zahorra natural, no de hormigon. En este caso, a pesar de tratarse de una zona
de velocidad reducida y uso mixto (la calzada se proyecta como compartida por peatones y vehiculos) por
razones de durabilidad, mantenimiento y resistencia se disefia la base segun lo especificado anteriormente,
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aunqgue con una reduccion de 2 cm al considerar la aportacion de la capa superior del pavimento. La seccion
resistente consistira por lo tanto en 160 mm de hormigén en masa HF-4.0 con una resistencia a flexotraccion
a los 28 dias del orden de los 4,0 MPa. Debera cumplir las especificaciones fijadas en el articulo 550 del PG-
3. Su colocacién se lleva a cabo sobre suelo seleccionado debidamente compactado.

Por razones de resistencia y durabilidad, en el Pliego PG-3 se exige a estos hormigones una dosificacion
superior a 300 kg de cemento por m3 y una relacién agua / cemento no superior a 0,46. La consistencia mas
adecuada es la seco-plastica, con asientos en cono de Abrams comprendidos entre 2 y 6 cm. Al arido grueso
se le exige un coeficiente Los Angeles inferior a 35.

El tipo de cemento a utilizar debe ser el de menor clase resistente posible (32,5 preferiblemente), asi como
tener una resistencia inicial normal (N).

La base no estara en contacto directo con los vehiculos, por ello el coeficiente de pulimento acelerado (CPA)
del arido grueso del hormigon sera aceptable superior a 0,50.

Al tratarse de una via urbana de baja intensidad de trafico la puesta en obra podra ser manual, ya que no se
exigira la regularidad superficial que requiere la utilizacién de pavimentadoras de encofrado deslizante de alto
rendimiento.

Espina de pez

Los pavimentos de adoquines y losas
requieren un elemento que los confine
para evitar desplazamientos de las
piezas, aperturas de las juntas y pérdida
de trabazon entre los adoquines, siendo
recomendable que este elemento se
ejecute antes del propio adoquinado. En
este caso, se utilizard un bordillo recto
de hormigén de seccidon normalizada A-
3 (8x20 cm) gris asentado sobre la
solera de hormigoén.

Ejemplos de remate
con el borde de confinamiento

Sencillo Simple Doble Perpendicular

., Sentido de circulacion
Las fases de construccion del

adoquinado comienzan con la extension de la cama de arena de asiento. Una vez que ésta ha sido nivelada
no debe pisarse, por lo que la colocacién de los adoquines se realizara desde el pavimento terminado.
Posteriormente la compactacién y sellado con arena fina del conjunto se realizara una vez colocados todos
los adoquines para evitar los desplazamientos de las piezas, aberturas de las juntas y pérdidas de trabazon.

El esquema de colocacion seguira el modelo espina de pez representado en la figura, recomendado para
viales con trafico rodado, con borde de confinamiento perpendicular. La separacion entre adoquines sera de 2
mm.

3.4. Justificacion de la eleccion del firme rigido

Se ha escogido la seccion de hormigén frente a las de mezcla bituminosa por su durabilidad y economia (“Su
coste total de ejecuciéon mas conservacion es un 10-20% mas bajo que el de soluciones alternativas con
pavimentos asfalticos”, IECA 1997).

El pavimento de hormigdn es duradero, apenas envejece por las acciones climaticas, es resistente a
carburantes y aceites, es sostenible y, al final de su vida, reciclable. Las ventajas econdmicas son amplias, ya
que ademas se disminuye sensiblemente el consumo de combustible, se aprovechan materiales locales, se
reduce la necesidad de iluminacién en vias urbanas o tuneles y los gastos de conservacion y mantenimiento
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son practicamente nulos.

En su puesta en obra se evita la exposicion de los operarios a altas temperaturas, gases nocivos y particulas
€n suspension.

Finalmente se ha seleccionado la capa superficial adoquinada por diversos motivos.

Su textura permite un mayor control de la velocidad de circulacion, aspecto muy relevante en esta via por
varias circunstancias.

En primer lugar, porque su uso es compartido. No se han segregado los espacios peatonales de los de trafico
rodado ya que, a menudo, la presencia de aceras hace que los conductores disminuyan su atencién ante la
posible presencia de peatones en el carril de circulacion. El espacio disponible, permitia la creacion de aceras
estrechas que teniendo en cuenta las caracteristicas de los flujos peatonales procedentes de centros
educativos resultarian escasas en hora punta pudiendo causar mayores conflictos que con una soluciéon que
incide sobre las caracteristicas especiales del vial. Las maximas intesidades de trafico rodado no coinciden
con las de peatones.

En segundo lugar, el trazado presenta curvas de radio muy pequefio, y el disefio del pavimento adoquinado
contribuye a mantener una velocidad controlada en los tramos rectos o de radio mayor.

Finalmente, proporciona continuidad con el pavimento de los viales del area de estacionamiento, es mucho
mas harmonico estéticamente y contribuye a la integracién del area con el entorno.

4. Areas de estacionamiento

Se disefa la pavimentacién de ambas areas de forma que la superficie sea 100% permeable y permita la
infiliracion de agua al terreno. Con este objetivo, se utilizan dos tipos de secciones que aseguran un correcto
flujo de agua a su través permitiendo su adecuada depuracion.

Se proponen dos secciones diferenciadas: una de hormigén reticulado y césped para la zona de plazas de
aparcamiento y otra adoquinada para los viales.

Se consideraron en primer lugar las superficies de césped reforzado, pero fueron descartadas debido a la
incomodidad para los usuarios ya que a pesar de un correcto disefo, si se tienen en cuenta las intensidades
de lluvia en la zona, la superficie podria encharcarse a menudo en las estaciones de mayor uso. Sin embargo,
por motivos de integracién con el medio, era una premisa de partida la presencia de vegetacion en el area. El
pavimento de losa de hormigon combinado con césped posee unas caracteristicas resistentes y funcionales
optimas en las circunstancias consideradas.

Los viales de circulacion fueron disefiados con un pavimento adoquinado para diferenciar los usos de cadda
uno de los espacios y desincentivar el estacionamiento indebido y ademas esta superficie permite una
conduccion mas cémoda.

Ambas superficies se asientan sobre una cama de nivelacion de arena gruesa y una capa de zahorra artificial
drenante (98% PM) y celda drenante de 52 mm colocada entre dos capas de geotextil.

Se incluye en el apéndice del presenta anejo una tabla resumen con las caracteristicas de cada capa.

La celda de drenaje aumenta significativamente la capacidad drenante del pavimento. Sin ella, la capa de
zahorra deberia ser muy superior (aumento variable en funcion de las condiciones del medio). Garantiza un
correcto drenaje del agua, y unas condiciones aptas del medio para su filtracion. Consiste en una estructura
tridimensional, rectangular, hueca, perforada vertical y horizontalmente, fabricada en polipropileno (PP)
reciclado cuyos bordes machihembrados permiten la conexién entre dos o mas celdas de forma muy sencilla.
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A pesar de su gran ligereza, posee una extraordinaria
capacidad portante (hasta 150 t/m2). El disefo de las
celdas crea pequefias turbulencias controladas que
impiden el sedimento interno de arcillas o limos, evitando
que el sistema pueda llegar a atascarse.

El uso de esta celda reduce los costes de excavacién, mano de obra y transporte frente a otros sistemas. No
requiere mano de obra cualificada debido al sencillo sistema integrado de instalacion y su configuracion
modular en unidades de 265x475x52 mm.

Se emplean dos tipos diferentes de geotextiles, cuyas caracteristicas técnicas se exponen a continuacion:

Geotextil superior

Masa media 21510 ! g/m? | UNE EN 965 _
Resistencia a la traccion longitudinal 14.5 -0.75 | KN/m I UNE EN ISO 10319 |
Elongacion longitudinal a |a rotura 30x6.0 % “ UNE EN I1SO 10319
Punzonamiento estatico (CBR) 2.75-0.15 KN UNE EN 1SO 12236 |
Perforacion dinamica (caida cono) 26+5 | mm UNE EN 918 |
Permeabilidad al agua 0.065 - 0.020 m/s I:.L.INE EN ISO 11058 |
Medida de abertura 11033 um | UNE EN 150 12956
Geotextil inferior
]
Masa media 160, £5% g/m? UNE EN 965
Resistencia a la traccion longitudinal 10.5, -0.75 KN/m UNE EN ISO 10319
-Elongacién longitudinal a la rotura 28, £5.6 % | UNE EN ISO 10319-
Punzonamiento estatico (CBR) 2.0,-0.15 KN UNE EN ISO 12236 |
Perforacion dinamica (caida cono) 34, +7 mm UNE EN 918
Permeabilidad al agua 0.080, -0.024 m/s UNE EN ISO 11058
Medida de abertura 130, £39 pm UNE EN ISO 12956
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4.1. Secciones de firme

4.1.1. Viales

Siguiendo las indicaciones de los documentos citados en el apartado dos, se ha disefiado la seccion de los
viales tal y como se expone a continuacion:

Pavimento de adoquines prefabricados de hormigoén rectangulares doble capa gris de dimensiones 24x12x6
cm sobre capa de 40 mm de arena gruesa de asiento, capa de 100 mm de zahorra artificial drenante (98%
PM), y celda de drenaje de 52 mm colocada entre dos capas de geotextil. Colocacién sobre fondo de tierra
previamente compactada y nivelada.

Los pavimentos de adoquines y losas requieren un elemento que los confine para evitar desplazamientos de
las piezas, aperturas de las juntas y pérdida de trabazon entre los adoquines, siendo recomendable que este
elemento se ejecute antes del propio adoquinado. En este caso, se utilizara un bordillo recto de hormigén de
seccién normalizada A-3 (8x20 cm) gris asentado sobre la base y sub-base. Este bordillo servira asimismo
para delimitar los diferentes espacios como los viales y las plazas.

El esquema de colocaciéon seguira el modelo espina de pez representado en la figura del apartado 3.3., en
este caso, con borde de confinamiento sencillo. La separacion entre adoquines sera de 5 mm. Con esta
separacion la superficie de las juntas es equivalente al 12.85% del total, y teniendo en cuenta las
caracteristicas globales del conjunto la permeabilidad total de la superficie la indicada en el apartado 4.4. de
este documento.

Después de la colocacion es necesario llevar a cabo la compactacion de la superficie construida, que
normalmente se desarrolla en dos ciclos. El primero compacta el adoquin en la capa de arena con las juntas
entre ellos medio rellenas. Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con arena se aplica
un nuevo ciclo de compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final.

En el caso del aparcamiento del instituto, la pendiente de la superficie sera aproximadamente del 6%. El
funcionamiento de estos pavimentos es correcto hasta inclinaciones del 10%.

En la compactacion de superficies con inclinacion se recomienda que ésta se realice en sentido transversal de
la pendiente y en sentido ascendente. El completo sellado de las juntas es indispensable y requiere extender
sobre la superficie una arena fina y seca, sin contenido de finos, en el momento de la colocacion. Idealmente
esta arena debe ser barrida dentro de las juntas, para que de este modo la arena se introduzca en los
espacios dejados entre adoquines, a la vez que se hace un vibrado final que asegure el mejor llenado de las
juntas. La arena sobrante de la superficie debe retirarse mediante un barrido, no por lavado con agua.

4.1.2. Plazas de estacionamiento
Para las plazas de aparcamiento se ha escogido:

Seccion de hormigon armado vibro-moldeado que conforma una superficie reticulada que combina hormigon y
césped. Su disefo permite un = = :
optimo crecimiento del césped. La
geometria de cada pieza es
cuadrada y se construye con una
malla que contiene 16 adoquines
conectados entre si por nervios de
hormigébn que se ocultan debajo
de la vegetacion.

= - = T —

Esta trama de 100 mm de altura se rellena con 50 mm de tierra vegetal fértil, se coloca sobre un lecho de 40
mm de arena gruesa, 60 mm de zahorra artificial drenante y celda de drenaje de 52 mm colocada entre las
dos capas de geotextil descritas.
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4.2. Justificacion de la elecciéon del pavimento

El uso de pavimentos permeables discontinuos como césped con refuerzos o adoquines es recomendable si
el destino final del agua es la infiltracién, como en este caso, o el almacenamiento.

Los elementos de hormigdn contribuyen a la capacidad estructural y poseen una alta resistencia a los ataques
de carburantes y agentes quimicos.

Presentan una mayor resistencia a la colmatacion que los de mezcla bituminosa porosa. Evitan los
encharcamientos, permiten una sustituciéon rapida y facil en caso de operaciones de mantenimiento de las
capas base o de instalaciones subterraneas, y su bajo indice de Reflectancia Solar (SRI) contribuye a un
control del efecto isla de calor a menudo incrementado por las superficies pavimentadas.

4.3. Depuracion del agua

Los metales pesados, hidrocarburos, materia organica y polvo son los contaminantes mas relevantes en areas
de estacionamiento de vehiculos. Con pavimentos permeables, la lluvia se infiltra en toda la superficie
arrastrando verticalmente las cargas contaminantes que son filtradas por las propias capas del pavimento. Los
procesos de depuracion que tienen lugar son principalmente filtracién, retencion y degradacion.

La seccioén del pavimento funciona como un filtro de depuracion intermitente segun el régimen de lluvias. Las
lluvias menos intensas permiten su mejor funcionamiento mientras que las lluvias de mayor intensidad sirven
de lavado del filtro superior repartiendo la carga de sedimentos con las capas inferiores.

Esta labor de automantenimiento la realizan también el césped y los microorganismos presentes en todas las
capas. El césped mantiene la porosidad del medio con la accion de sus raices, al mismo tiempo que asimila
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parte de los contaminantes como materia organica. La carga contaminante sera mayor en las zonas de
aparcamiento que en los viales por el mayor tiempo de estancia de los vehiculos, por ello se ha elegido una
capa superficial con mayor capacidad auto reguladora.

El hormigdn recibe y absorbe grasas y aceites que posteriormente libera lentamente con la lluvia. La arena
gruesa retiene los soélidos en suspension y la accion filtrante continua a través de la zahorra drenante.

La misién de los geotextiles en estos pavimentos es fundamental pues actian como filtro, separacion y como
refuerzo estructural. La celda de drenaje de 52 mm en la parte inferior del firme posee una doble funcién en lo
que a depuracion de agua se refiere. Por un lado permite la oxigenaciéon del agua filtrada al gotear sobre un
espacio vacio y acumularse en lamina libre. Por otro lado asegura las condiciones aerobias de las capas
inferiores del firme al proporcionar una entrada de aire inferior. El agua almacenada en las capas inferiores del
pavimento realiza dos funciones: riego subterraneo del césped y mantenimiento de la humedad necesaria
para la biodegradacion de los contaminantes retenidos.

4.4. Drenaje

En un pavimento permeable correctamente disefado esta asegurado el flujo vertical del agua en toda la
superficie cualquiera que sea la pendiente transversal o longitudinal siempre que las capas del firme tengan
permeabilidades crecientes, comenzando por la superficie, de manera que una vez que haya entrado el agua
en el firme fluya verticalmente con rapidez.

La permeabilidad del terreno en cada una de sus capas debe ser por tanto superior a la intensidad horaria de
precipitacion correspondiente a un periodo de retorno de 10 anos, calculada en el Anejo 09: Climatologia,
Hidrologia y Drenaje. En este caso es igual a 107 mm/h.

Se expone a continuacion una tabla con las permeabilidades estimadas de cada una de las capas, y su valor
afectado por un coeficiente de seguridad obtenido segun las indicaciones del manual de disefio de CIRIA
citado en el apartado 2. Se observa que en todo caso, se encuentran por encima de la intensidad horaria de
precipitacion de disefo.

Permeabilidad final

estimada [mm/h]

Permeabilidad inicial Coeficiente de seguridad

estimada [mm/h] estimado

Superficie adoguinada
Hormigon reticulado con
tierra vegetal fértil
Arena gruesa
Zahorra drenante
Geotextil superior
Celda de drenaje
Geotextil inferior

5. Aceras y pasos de peatones
Se empelaran dos tipos de baldosa para las aceras:
- Baldosa hidraulica con acabado pulido

Pavimento de baldosa hidraulica de hormigén con acabado pulido antideslizante de 60x40x5cm, color crema,
colocadas rompiendo juntas sobre 2cm de mortero plastico, que una adecuadamente el pavimento con las
capas inferiores. Siguiendo el orden descendente se dispone una solera de 16cm de hormigon HM-20 y por
ultimo una capa de suelo seleccionado.

- Baldosa hidraulica de botones

Los pasos de peatones se sefalizan mediante la disposicion de un pavimento diferenciado, antideslizante y
con clara distincion tactil y visual, tal como exigen las normativas de Accesibilidad y Eliminacion de Barreras
Arquitecténicas. Se indicara también con una franja transveral a su directriz la presencia de la escalera.

Baldosa hidraulica de hormigdon de botones troncocénicos (64 circulos) antideslizante, de dimensiones
40x40x4cm, en color rojo, para contraste con el pavimento del acerado. “Losa homologada para accesos a
pasos de peatones en acera”.

Pavimento de adoquin para los pasos de peatones sobre-elevados:

-Pavimento de adoquines rectangulares de hormigdn doble capa rojo, de 24x12x6cm, sentados sobre capa de
mortero semiseco 1/6 de cemento, de 3cm.

Bordillos

-Los bordillos a utilizar seran del tipo bordillo recto de hormigon bicapa de seccidon normalizada C-5 (15 x25
cm).
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APENDICE I: Tabla Resumen Materiales

GRANULOMETRIADE LOS ARIDOS — Cernido acumulado, % en masa

Abertura de los tamices (UNE-EN 933-2) (mm)

40 25 20 8 2 1: (L5 0,25 0,125 0,063
farior 85 0
Arena de sellado Tite
p 100 8-10
superior
Arena de Hmite 75 45 20 10 5 0
3 e inferior
nivelacion o de —
: Limite
asiento 5 95 80 55 25 12-25 10
superior
"y e 100 75 65 40 20 15 7 4 1 0
Zahorra artificial inferior
ZA25 lelt_e 100 90 63 40 22 21 16 12 9
superior
OTRAS ESPECIFICACIONES
Material Propiedad Valor declarado/categoria Método de ensayo

S m— Friabilidad de la arena (FA) <40 UNE-EN 1097-1
Contenido M.Q. y arcilla < 3%
Zahorra artificial Resistencia a fragmentacion LAs UNE-EN 1097-2:1999
Densidad de particulas aparente 2,62 mg/m UME-EN 1097-6:2001
Césped Siembra 30g/m’
Morteros de Dosificacion l1a4
cemento y arena de rio Cono de Abrams <5ecm UNE-EN 12350-2:2009
Masa media 125;+/-5 g,,’m2 UNE-EN 965
Resistencia a la traccion longitudinal 8,0; -0,75 KN/m UNE-EN SO 10319
Elongacion longitudinal a la rotura 28; +/-5,6 % UNE-EN ISO 10319
Geotextil superior Punzonamiento estatico (CBR) 1,5;-0,15 KN UNE-EN 1SO 12236
Perforacion dindmica (caida de cono) 38; +8 mm UNE-EN 918
Permeabilidad al agua 0,065 m/s UNE-EN ISO 11058
Medida de abertura 150; +/-45 pm UNE-EN 1SO 12956

Geotextil inferior

Masa media
Resistencia a la traccion longitudinal
Elongacion longitudinal a la rotura
Punzonamiento estatico (CBR)
Perforacion dinamica (caida de cono)
Permeabilidad al agua
Medida de abertura

215; +/-10 g/m’
14,5; -0,75 KN/m
30; +/-6,0 %
2,75;-0,15 KN
26; +5 mm
0,080 m/s
110; +/-33 um

UNE-EN 965
UNE-EN ISO 10319
UNE- EN ISO 10319
UNE-EN 1SO 12236

UNE-EN 918
UNE-EN 1SO 11058
UNE-EN SO 12956

MEMORIA JUSTIFICATIVA

Anejo 11: Firmes y pavimentos

63

UNIVERSIDADE DA CORURNA
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Proyecto Fin de Grado - Grado en Ingenieria de Obras Publicas

Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el I.E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A Corufia)

Carmen Araquistain Portela



MEMORIA JUSTIFICATIVA

Anejo 12: Alumbrado

iNDICE

1. Introduccion
2. Estado actual de la red
3. Justificacion del disefio
4. Normativa aplicada
5. Descripcion de la red de alumbrado
5.1. Consideraciones previas
5.2. Lamparas
5.3. Parametros luminotécnicos
5.3.1. Eficiencia energética de una instalacion
5.3.2. Requisitos minimos de eficiencia energética
5.3.3. Clasificacién energética de las instalaciones de alumbrado
5.4. Alumbrado vial
5.4.1. Clasificaciéon de las vias y seleccion de las clases de alumbrado
5.4.2. Niveles de iluminacion de los viales
5.4.3. Deslumbramientos
6. Sistema de iluminacién adoptado
6.1. Disposicion adoptada, valores y calificacion energética

6.2. Descripcidn de las lineas y sus elementos
6.2.1. Calculo de la seccién de los conductores

UNIVERSIDADE DA CORUNA Proyecto Fin de Grado - Grado en Ingenieria de Obras Publicas ~ Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el I.E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A Corufia)

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos Carmen Araquistain Portela




1. Introduccion

La zona de actuacion se caracteriza por ser un area de gran afluencia de usuarios, tanto peatones como
trafico rodado. Es imprescindible dotarla de un alumbrado acorde a sus necesidades, de manera que
proporcione seguridad y garantice una 6ptima guia visual.

Ademas de las cuestiones luminotécnicas y eléctricas determinantes de este tipo de obras, se han
considerado los aspectos relativos a la fiabilidad, seguridad, economia de la instalacién, mantenimiento y
explotacion.

2. Estado actual de la red

En la mayor parte de la zona, las luminarias se encuentran situadas en los postes de la red eléctrica: en la
zona de parada de autobuses, el aparcamiento del instituto y la carretera de Aldea Castrigo. En la AC-544
existe alumbrado con cableado subterraneo en el margen derecho. El area de estacionamiento del
polideportivo no cuenta con iluminacion hacia el interior, pero si con farolas hacia el tramo contiguo de la
carretera de Aldea Castrigo ubicadas en la zona ajardinada junto al muro del recinto.

3. Justificacién del diseio

Se fijan una serie de condiciones basicas de partida:

- Garantizar un suministro suficiente para las necesidades previstas.

- Establecimiento de potencias adecuadas y programacion de las pautas de uso y mantenimiento.
- Permitir una facil orientacion.

- Proporcionar una iluminacién suficiente, que ofrezca la maxima seguridad, tanto al trafico rodado como al de
peatones.

- Confort visual.

- Proporcionar un aspecto atractivo a las vias durante las horas de menos luz, que a menudo coinciden con la
mayor afluencia de usuarios.

Se considera aceptable la iluminacion existente para la calzada de la AC-544. Sin embargo, se
complementara en la zona de actuacion, donde se concentra la mayor parte de usuarios a pie.

4. Normativa aplicada

- Real Decreto 842 / 2.002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (incluye Instrucciones técnicas).

- Real Decreto Legislativo 1/ 1.992 de 26 de Junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre
el Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

- Real Decreto 2.159 / 1.978 de 23 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento de la Ley
sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

- NTE-IER. Instalaciones de Electricidad. Red Exterior.
- NTE-IEE. Instalaciones de Electricidad. Alumbrado Exterior.
- Norma DIN 5044 Alumbrado de Viales

El calculo luminotécnico se ha realizado siguiendo las prescripciones de la Norma DIN 5044 “Alumbrado de
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Viales” y las recomendaciones de las publicaciones CIE-115-1995 “Recomendaciones para el alumbrado de
calzadas de trafico motorizado y peatonal” y CIE-92-1992 “Guia para la iluminacion de zonas urbanas”. Las
luminarias, ldmparas, instalaciones y componentes cumpliran lo establecido en el REBT.

5. Descripcion de la red de alumbrado

5.1. Consideraciones previas

Con el fin de conseguir la visibilidad adecuada, objeto que se pretende en el presente proyecto, se ha
prestado una especial atencion a los condicionantes luminotécnicos entre los que cabe destacar los que se
citan a continuacion. Al ser el nivel de iluminacién un factor determinante del nimero de puntos de luz, por
tanto, del coste de la obra y de los de explotacion y mantenimiento, se han fijado cuidadosamente en funcién
de factores tales como: categoria de los viales, densidad de trafico, densidad de transeuntes, iluminacién de
las zonas préximas, etc. En cuanto a Luminancias y uniformidades de iluminacién, se ha consultado la
publicacion “Recomendaciones para iluminacién de carreteras y tuneles” del Ministerio de Fomento.

El alumbrado dependera de la zona donde esté inmerso, recibiendo un tratamiento especifico que transmita
integracion, visibilidad, seguridad y sensibilidad medioambiental. Por tanto las zonas estudiadas han sido las
siguientes:

- [luminacion vial
- lluminacion de las areas de estacionamiento de vehiculos

- lluminacion de las zonas estanciales

5.2. Lamparas
Se ha elegido una iluminacién con lamparas de vapor de sodio de alta presidn por las razones siguientes:

- Para esta clase de via el tipo de lampara mas adecuado es la de descarga de vapor de sodio de alta
presion, debido a su alto rendimiento luminico.

- Es la lampara ideal desde el punto de vista de inversion y mantenimiento, puesto que es la que mayor
rendimiento tiene en [Umenes/watios.

- La produccion de luz de espectro discontinuo favorece la agudeza-visual, la rapidez de percepcion y la
sensibilidad de contrastes, con poco deslumbramiento debido a su gran superficie emisiva.

5.3. Parametros luminotécnicos

5.3.1. Eficiencia energética de una instalacion

La eficiencia energética de una instalacién de alumbrado exterior se define por la siguiente expresion:

_S-E, ([ m® lux
P w

&

Siendo:
¢ = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2 - lux/W)
P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W)
S = superficie iluminada (m2)

Em = iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento previsto (lux).
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5.3.2. Requisitos minimos de eficiencia energética

La instalacion que realizaremos de alumbrado sera de tipo ambiental. EI alumbrado vial ambiental es el que
se realiza sobre postes de baja altura (3-5m) en areas urbanas para la iluminacion de vias peatonales,
comerciales, aceras, parques y jardines, centros historicos, vias de velocidad limitada, considerados en la
norma como situaciones de proyecto C, Dy E.

Realizamos esta eleccion por tratarse de una zona escolar con una circulacion de velocidad limitada
(5<v<30km/h), donde predominan las zonas peatonales. Por lo que consideramos el tipo de proyecto de clase
D segun el tipo de via.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental deberan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
que se fijan en la siguiente tabla:

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MINIMA
En(lux) [ Al :]
W
=20 9
15 7,5
10 6
7,5 5
<5 35
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos|

ntre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética d
referencia se obtendran por interpolacion lineal

5.3.3. Clasificacidon energética de las instalaciones de alumbrado

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios luminosos,
festivos y navidefios, se clasificaran en funcion de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (le) se define como el cociente entre la eficiencia energética de las
instalacion (€) y el valor de eficacia energética de referencia (¢R) en funcién del nivel de iluminancia media en
servicio proyectada, que se indica en la tabla:

Alumbrado vial funcional AIL!rnbradcr WAy
5 otras instalaciones de alumbrado
Ie = lluminancia media | Eficiencia energética o . Eficiencia energética de
£ en servicio de referencia lluminancia media en referencia
R R servicio proyectada £r
proyECta da m’ -l Em “ux} I’m" < Jux
Em (lux) [ w } | w J
=30 32 - -
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 1
10 18 10 9
<75 14 it i
- - <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacién lineal
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Se empleara la tabla mostrada para facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion del

alumbrado:
Calificacién Energética i"di?ng:gg;ggum ‘"di°;n§$gféf;;§;"°ia

A ICE < 0,91 le>1,1

B 091<ICE<1,09 1,121e>0,92

i 1,09<ICE<1,35 092=21e>0,74

D 1,35 <ICE <1,79 0,74 21 > 0,56

E 1,79<ICE<2,63 056=1e>0,38

F 263 <ICE<5,00 0,38=21e>0,20

G ICE 25,00 le £0,20

5.4. Alumbrado vial

El nivel de iluminacion requerido por una via depende de multiples factores como son el tipo de via, la
complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del trafico y separacion entre carriles.

5.4.1. Clasificacién de las vias y seleccion de las clases de alumbrado

El criterio principal para la clasificacién de las vias se establece segun la siguiente tabla extraida del
reglamento:

er ax . : Velocidad del trafico rodado
Clasificacion Tipo de via
(km/h)
A de alta velocidad v>60
B de moderada velocidad 30<v<60
C carriles bici -
D de baja velocidad 5<v<30
E vias peatonales v<5h

En nuestro caso, como ya se ha dicho con anterioridad, se corresponde a la clasificaciéon D.

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via la intensidad media de trafico diario (IMD), se establecen
subgrupos dentro de la clasificacion anterior. Para los tipos C y D.

En este caso se trata de una zona de velocidad baja con un trafico de peatones normal, por lo que la clase de
alumbrado en la actuaciéon es S4. Escogemos esta clase tanto para el vial de salida del aparcamiento como
para el margen izquierdo de la AC-544, que se ve complementado por la iluminacion existente en el lado de la
calzada en el que no se actua.
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Para alumbrado de vias peatonales, las clases D de indice de deslumbramiento maximo en funcion de la

Situaclones de Tipos de vias Clase de altura h de montaje en metros de las luminarias son:
proyecto P Alumbrado(’ I '
e Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre Altura de Montaje Clases D
ciudades en area abierta y de union en zonas urbanas h<45 D3
c1 Flujo de trafico de ciclistas 45 :h : <6 D2
DG S 5850 0 S51/82 2 =
7 RSN, Senen Sing P Wt W h>6 D1
« Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
* Aparcamientos en general. Clase DO D1 D2 D3 D4 D5 D6
D1-D2 . Estacfongs de a'ufobuses. Indice de ;
Flujo de trafico de peatones kG Hilsio 7.000 | 5.500 | 4.000 2000 | 1.000 500
MGl i e nis| || BEIBTOEZ
. za:;i;;?JTSZ?EESESUb”rba"as ¢on aceras para peatones a es de 1.970 cd y el area aparente de la luminaria es de 0,432 m2, como resultado tenemos un
o i « Zonas de velocidad muy limitada deslumbramiento (D) de 2.997 cd/m2. Este valor de deslumbramiento es inferior al maximo, que es D = 4.000
Flujo de trafico de peatones y ciclistas cd/m2.
B i | APEST S0 G2 : . o
o WA - I LR el O S3/84 3.5. Disposicion de las luminarias
“)Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), Para conseguir una buena iluminacién, no basta con realizar los calculos, debe proporcionarse informacion
fodas i ies de iraicn veran Incromentar as sus.eXigancias o fas g la clase-de-akembrade-nimediia shpatios: extra que oriente y advierta al conductor con suficiente antelacion de las caracteristicas y trazado de la via.

En los tramos rectos de vias con una uUnica calzada existen tres disposiciones basicas: unilateral, bilateral
tresbolillo y bilateral pareada.

5.4.2. Niveles de iluminacion de los viales

Los niveles de iluminacién de los viales para la serie S son los siguientes:

= T R X L -1 o Relacidn entre la anchura de la via y la altura de montaje
ik lluminancia Media lluminancia minima :
Alumbrado(! Ex (lux)" Evin (1) Unilateral A/H<|
S1 15 5 Tresbolillo [<A/H<13
S2 10 3
33 75 15 Pareada A/H> 15
S4 5 1

. =7 1 2 : = A: anchura de la via; H: altura de montaje
(1 ) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de : J

alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fi)
elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimiento preventivo.

5.4.3. Deslumbramientos

Puesto que la instalacion que se realiza es para un Alumbrado Vial Ambiental, el indice de deslumbramiento

de una instalacion es: 05 7
D=l-A™ (cd/m’)

| = valor maximo de la intensidad luminosa (cd) en cualquier direccién que forme un angulo de 85° con la
vertical } .
Unilateral Tresholillo Pareada
A = area aparente (m2) de las partes luminosas de la luminaria en un plano perpendicular a la direccion de la
intensidad (I).

Siendo: et St —— i
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En tramos curvos las reglas a seguir son proporcionar una buena orientacién visual y hacer menor la
separacion entre las luminarias cuanto menor sea el radio de la curva. Si la curvatura es grande (R>300 m) se
considerara como un tramo recto. Si es pequena y la anchura de la via es menor de 1.5 veces la altura de las
luminarias se adoptara una disposicion unilateral por el lado exterior de la curva. En el caso contrario se
recurrira a una disposicion bilateral pareada, nunca tresbolillo pues no informa sobre el trazado de la
carretera.

R>300m Asimilar a un tramo recto

A/H<la | Unilateral exterior

R<300m

A/H> 15 Bilateral pareada

P

!Il -
/ !"I Unilateral por lado exterior
luminarias en una curva o

Disposicidn correcta de las

En cruces conviene que el nivel de iluminacién sea superior al de las vias que confluyen en él para mejorar la
visibilidad.

Asimismo, es recomendable situar las farolas en el lado derecho de la calzada y después del cruce. Si tiene
forma de T hay que poner una luminaria al final de la calle que termina.

PE . 4

+ . 4+

e A e

cruce de 4 calles

cruce en | cruce de dos vias
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En los pasos de peatones las luminarias se colocaran antes de estos segun el sentido de la marcha de tal
manera que sea bien visible tanto por los peatones como por los conductores.

Por ultimo, hay que considerar la presencia de arboles en la via. Si estos son altos, las luminarias se situaran
a su misma altura. Pero si son pequefos las farolas usadas seran mas altas que estos. En ambos casos es
recomendable una poda periddica de los arboles.

6. Sistema de iluminacién adoptado

En la zona de actuacidon que tratamos necesitamos hacer una diferenciacion por tramos, adaptandonos a la
singularidad de cada calle y variando la disposicion del alumbrado en cada uno de ellos.

En general, la implantacién se adapta a la geometria de la zona con especial cuidado en los puntos
singulares, en cuyo caso se han seguido las recomendaciones anteriores. La altura de la instalacion ser 4-5
m. Mediante esta disposicion se han conseguido los niveles de iluminacion y uniformidad exigidos por la
normativa, tal y como queda justificado en los calculos adjuntos.

El funcionamiento normal del alumbrado sera automatico por medio de célula fotoeléctrica y reloj, aunque a su
vez el Centro de Mando incluye la posibilidad de que el sistema actie manualmente.

Se han proyectado tres tipos de ilumiacién: para los viales, otra para los aparcamientos y otra distinta para las
zonas estanciales.

lluminacién del los vial de salida del aparcamiento: se colocaran puntos de luz modelo DUNA JUNIOR o
equivalente, con lampara de 70W-VSAP sobre columna de 5m. La distribucion sera unilateral en funcién de
las curvas con interdistancia inferior a 20m.

lluminacion de las areas de estacionamiento: se colocaran puntos de luz modelo VIALIA LIRA o equivalente,
con lampara de 50W-VSAP sobre columna de 4m, distribuidas cada 10m aproximadamente.

lluminacién de las zonas estanciales: se ilumina mediante balizas empotrables modelo SOL o equivalente,
formado por 24 Leds de color con una potencia total de 1W alimentada a 24 VAC. La distancia entre balizas
no sera mayor a 10 m en ningun caso.

La disposiciéon en planta de las luminarias se ve reflejada en el Plano 13.1.: Red de Alumbrado Publico - Planta
incluido en el del documento 2.
6.1. Disposicion adoptada, valores y calificacion energética

Con los datos obtenidos a través de las formulaciones y tablas referenciadas, se han aplicado a cada zona
especificada en el apartado anterior:

Para el vial de salida del aparcamiento, tramo de un solo sentido de circulacion sin aparcamiento lateral:
Luminaria TIPO I: DUNA JUNIOR o similar
- Tipo de iluminacion: S4
- Nivel medio de iluminancia Em: 5 lux
- Nivel minimo de iluminancia Emin: 1 lux
- Altura de montaje de la luminaria: 5m
-Ancho de via: entre 4 y 5 m
- Disposicion: unilateral cada 18 m max.

- Tipo de luminaria: 70W-Vsap
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Para la zona de aparcamiento:
Luminaria TIPO II: VIALIA LIRA
- Tipo de iluminacién: S4
- Nivel medio de iluminancia Em: 5 lux
- Nivel minimo de iluminancia Emin: 1 lux
- Altura de montaje de la luminaria: 4,5m
- Disposicion: unilateral cada 10 m
- Tipo de luminaria: 50W-Vsap

Para las zonas estanciales:
Luminaria TIPO lll: SOL baliza empotrable
- Tipo de iluminacién: S4
- Nivel medio de iluminancia Em: 5 lux
- Nivel minimo de iluminancia Emin: 1 lux
- Disposicion: unilateral cada 10 m max.
- Tipo de luminaria: 50W-Vsap

Para el tramo de AC-544: zona de parada de corta duracién, area de parada de autobuses y carril con
estacionamiento lateral en paralelo: combinacion de Luminaria TIPO Il y Luminaria TIPO Ill. La iluminacion de
esta area se ve complementada por las luminarias existentes en el lado derecho de la via.

Luminaria Luminaria Tipo Luminaria

Tipo | 1l Tipo 1Nl

unidades

Se proyecta la instalacion del un total de 116 luminarias en toda la zona de proyecto:

A continuacion , se evalua la calificacion energética de la iluminacion por areas, segun los parametros y
limites descritos en el apartado 5.3. de este anejo.

S(m?) | En(lux) | nud) | P(W) |& (m™lux/w) {mz-laurxiw} le £>3.5 ca:';g;:ﬁgf
VIAL DE SALIDA DEL APARCAMIENTO 1242 5 16 70 5.545 5 1.11 ok A
APARCAMIENTO INSTITUTO 2388 5 22 50 10,855 5 2.17 ak A
APARCAMIENTO POLIDEPORTIVO 2398 5 23 50 10.426 5 2.09 ok A
AREA ESTANCIAL LATERAL POLIDEPORTIVO 426 5 11 50 3.873 5 0.77 ok C

6.2. Descripcion de las lineas y sus elementos

El sistema estara compuesto por tres lineas trifasicas desde las cuales se conectaran alternativamente las
luminarias a cada una de las fases. Se asume que el sistema estara asi equilibrado. Se instalaran dos
cuadros de mando junto a los centros de transformacion existentes en el area. Saldran dos lineas trifasicas
del cuadro instalado en el area del instituto: los conductores de la primera seran de seccién 10 mm? y
alimentara las luminarias del area de aparcamiento del instituto y del vial de salida de éste; la segunda
constara de conductores de 6 mm? y alimentara las luminarias ubicadas en el margen izquierdo de la AC-544.
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El segundo cuadro de mando se situa junto al centro de transformacion en la parte alta de las escaleras y de
él se saca una linea trifasica de 6 mm? para las luminarias de Tipo Il y Tipo lll del ara de aparcamiento del
polideportivo y la zona estancial del lateral.

De acuerdo con la Instruccion ITC-BT-09 “INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR” del REBT, se
adoptaran conductores unipolares de cobre y tension asignada de 0,6/1 KV aislamiento RV-K de 6 y 10 mm?
de seccion.

Los cables deberan cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE- HD
603.

La instalacién sera subterranea bajo tubo de PVC corrugado de 90 mm. de diametro interior, doble pared
segun norma UNE-EN 50086.2.4 .

En las zonas de transito principal se dispondra de 1 tubo para la canalizacion de circuitos de alumbrado mas
un tubo de reserva. Los tubos iran directamente enterrados a una profundidad minima de 50 cm. medida
desde su generatriz superior.

En los casos en los que la linea discurra bajo cruce de calzada, se instalaran embebidos en hormigén de
refuerzo HM-20/P/40 a una profundidad no inferior a 60cm, aumentando el nimero de tubos de reserva a dos.

En los cruces de calzada y en las derivaciones a cada luminaria se dispondra de arquetas realizadas con
hormigén HM-20/P/40 de dimensiones interiores 40x40x60 cm a pie de luminaria y 60x60x80 m en la entrada
del cuadro, situadas en las aceras. Asi mismo, se instalaran arquetas similares a las anteriores en tramos
rectos para proceder al tendido de los conductores. Las arquetas estaran dotadas de tapas de fundicién ductil
con clase de carga D-400.

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en cualquier
época del ano, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas
accesibles de la instalacion.

Para ello, se adoptara un criterio cualitativo que supera las exigencias de la instruccion ITC-BT-09
“INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR” de modo que se dispondra de una pica de puesta a tierra
por cada 3 soportes de luminaria, asi como en las cabeceras y final de cada linea.

Estas picas seran de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14,6 mm de diametro.

Todas las picas de puesta a tierra de la instalacion estaran unidas entre si mediante cable de cobre de 16
mm2 de seccion, con derivaciones para cada luminaria con conductor HO7V-K de 16 mm2. Las derivaciones
desde la linea general para conexion de las masas metalicas de los apoyos se realizaran mediante soldadura
aluminotérmica.

Todo elemento metalico situado a una distancia inferior a 2 metros de las luminarias sera conectado a la
instalacion de puesta a tierrra.
6.2.1. Calculo de la seccion de los conductores

Para calcular la intensidad total demandada por cada circuito, segun el tipo de instalacion, se usan las
siguientes férmulas:

Monofasica: P
S V.cosg

i3

Ir=—0
= o
3V .cosg

Trifasica:
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Donde:

IT = Intensidad total (A)

PT = Potencia consumida por el circuito (W)

V = Tension de alimentacion del circuito (V)

cos@ = Factor de potencia total

Para calcular la seccion del conductor, segun el tipo de instalacion, se usan las siguientes férmulas:

Monofasica:

2-L-I; -cosg
S” =_ "1 7"
F-e
s - A3-L-I, -cose
Trifasica: T eE
Donde:

S = Seccion del conductor (mm?)
L = Longitud del conductor (m)
IT = Intensidad total (A)

cos@ = Factor de potencia total
o = Conductividad del conductor
e = Caida de tensién maxima

La caida de tension en la linea esta limitada al 3%. Ademas, para estimar la potencia consumida por el
circuito se empleara una potencia aparente de las luminarias, obtenida multiplicando su potencia por un factor
de 1.8.

A continuacion, se adjunta la tabla de calculos en los que se modela la fase mas desfavorable de cada una de
las lineas como una linea monofasica y se comprueba que la caida de tension es menor al limite establecido
para las secciones de los conductores previamente expuestas de 10 y 6 mm2.
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T Potencia aparente Caida de tension
luminaria tipo W) Pot (W) I (A) AL (m) Locurn I-L S | TPEmp
LINEA APARCAMIENTO INSTITUTO Y VIAL DE SALIDA - FASE I|
2 90 1.8 50 0.4891 15 15 7.337 8.73E-05 8.73E-05
3 90 1.8 50 0.4891 435 58.5 28.614 3.40E-04 4.28E-04
3 90 1.8 50 0.4891 18 76.5 37.418 4.45E-04 8.73E-04
2 90 1.8 50 0.4891 30 106.5 52.092 6.20E-04 1.49E-03
3 90 1.8 50 0.4891 30 136.5 66.766 7.94E-04 2.29E-03
3 90 1.8 50 0.4891 40 176.5 86.332 1.03E-03 3.31E-03
2 90 1.8 50 0.4891 40 216.5 105.897 1.26E-03 4.57E-03
1 126 1.8 70 0.6848 36 252.5 172.908 2.06E-03 6.63E-03
1 126 1.8 70 0.6848 54 306.5 209.886 2.50E-03 9.13E-03
1 126 1.8 70 0.6848 54 360.5 246.864 2.94E-03 1.21E-02
1 126 1.8 70 0.6848 54 414.5 283.842 3.38E-03 1.54E-02
1 126 1.8 70 0.6848 54 468.5 320.821 3.82E-03 1.93E-02
1 126 1.8 70 0.6848 54 522.5 357.799 4.26E-03 2.35€-02
e<3% OK
LINEA AC544 MARGEN IZQUIERDO - FASE Il
3 90 1.8 50 0.4891 55 55 26.902 5.33E-04 5.33E-04
3 90 1.8 50 0.4891 15 70 34.239 6.79E-04 1.21E-03
3 90 1.8 50 0.4891 21 91 44511 8.82E-04 2.09E-03
3 90 1.8 50 0.4891 15 106 51.848 1.03E-03 3.12E-03
3 90 1.8 50 0.4891 15 121 59.185 1.17E-03 4.30E-03
3 90 1.8 50 0.4891 ¥ 138 67.500 1.34E-03 5.63E-03
2 90 1.8 50 0.4891 35 173 84.620 1.68E-03 7.31E-03
2 90 1.8 50 0.4891 60 233 113.967 2.26E-03 9.57E-03
3 90 1.8 50 0.4891 27 260 127.174 2.52E-03 1.21E-02
3 90 1.8 50 0.4891 21 281 137.446 2.73E-03 1.48E-02
3 90 1.8 50 0.4891 27 308 150.652 2.99E-03 1.78E-02
3 90 1 & 50 0.4891 20 328 160.435 3.18E-03 2.10E-02
3 90 1.8 50 0.4891 20 348 170.217 3.37E-03 2.44E-02
2 90 1.8 50 0.4891 40 388 189.783 3.76E-03 2.81E-02
e<3% OK
LINEA AREA POLIDEPORTIVO - FASE III E
3 90 1.8 50 0.4891 12 ] 5.870 1.16E-04 1.16E-04
3 90 1.8 50 0.4891 17 29 14.185 2.81E-04 3.98E-04
3 90 1.8 50 0.4891 20 49 23.967 4,75E-04 8.73E-04
3 90 1.8 50 0.4891 21 70 34.239 6.79E-04 1.55E-03
2 90 1.8 50 0.4891 25 95 46.467 9.21E-04 2.47E-03
2 90 1.8 50 0.4891 32 127 62.120 1.23E-03 3.70E-03
2 90 1.8 50 0.4891 36 163 79.728 1.58E-03 5.29E-03
2 90 1.8 50 0.4891 30 193 94.402 1.87E-03 7.16E-03
2 90 1.8 50 0.4891 27 220 107.609 2.13E-03 9.29E-03
2 90 1.8 50 0.4891 39 259 126.685 2.51E-03 1.18E-02
2 90 1.8 50 0.4891 30 289 141.359 2.80E-03 1.46E-02
2 90 1.8 50 0.4891 30 319 156.033 3.09E-03 1.77E-02
e<3% OK
71
UNIVERSIDADE DA CORUNA Proyecto Fin de Grado - Grado en Ingenieria de Obras Publicas ~ Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el I.E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A Corufia)

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos Carmen Araquistain Portela




MEMORIA JUSTIFICATIVA

Anejo 13: Mobiliario urbano y jardineria

iNDICE

1. Introduccion
2. Disposicion
3. Elementos del mobiliario urbano
3.1. Bancos
3.2. Papeleras
3.3. Barandilla
3.4. Marquesinas
4. Jardineria y zonas verdes
4.1. Actuaciones
4.2. Especies seleccionadas

UNIVERSIDADE DA CORUNA Proyecto Fin de Grado - Grado en Ingenieria de Obras Publicas ~ Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el I.E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A Corufia)
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Carmen Araquistain Portela



1. Introduccion

El presente anejo trata de detallar todos los elementos que formaran parte del mobiliario urbano. Se ha
buscado la mayor adaptacion de éste al ambito del proyecto, asi su colocacién pretende ser la mas adecuada
posible para proporcionar funcionalidad y comodidad a los usuarios. El disefio y la situacion de los elementos
que se citan a continuacion se reflejan en los planos correspondientes.

2. Disposicion

Debera evitarse que una excesiva proliferacion de mobiliario o su desordenada disposicién perturben la
circulacién peatonal, dificulten la visibilidad o incidan negativamente en el paisaje urbano del entorno,
atendiendo a las medidas y condiciones de los articulos presentes en la legislacion referida a accesibilidad,
supresion de barreras arquitectonicas y con el objeto de que el mobiliario no constituya un obstaculo para las
posibles maniobras de los equipos de emergencia.

En la disposicion del mobiliario urbano, sobre todo el destinado a la estancia de personas, deberan tratar de
optimizarse las condiciones de soleamiento, orientacion, proteccion frente al viento y a la lluvia.
Simultaneamente, deben tratar de evitarse los lugares ambientalmente pobres, y los sometidos a ruidos
intensos. La busqueda de las mejores condiciones climaticas y ambientales recomienda una gran flexibilidad
en la localizacion del mobiliario urbano, evitando configuraciones puramente formalistas (simetrias,
distribuciones homogéneas) que impidan la optimizacién citada.

Se ha dotado de bancos Unicamente a zonas proximas a las areas de estacionamiento. Se ha decidido no
ocupar espacio para la circulacién de peatones en la acera de la via principal. Ademas, se ejecutara un banco
de hormigdén en la pequena zona estancial creada en el lateral de polideportivo, en la parte baja de las
escaleras.

3. Elementos del mobiliario urbano

3.1. Bancos
Banco modelo Neobarcino o similar. Caracteristicas:

Material: Pies de fundicion ductil. Seis tablones de seccién 110 x 35 mm de madera tropical. Tornillos de acero
inoxidable.

Acabados: Pies con tratamiento "FERRUS fdb", proceso protector del hierro que garantiza una optima
resistencia a la corrosion con resultados superiores a 300 horas de niebla salina, acabado color gris forja.
Madera tropical tratada con "LIGNUS fdb" protector fungicida, insecticida e hidréfugo. Acabado color natural.

Anclaje: Tornillos de fijacion al suelo de M10 segun superficie y proyecto.

3.2. Papeleras
Papelera modelo Salou o similar. Caracteristicas:

Material: Estructura interior metdlica y exterior con 24 listones de madera tropical. Cubeta de acero
galvanizado.

Acabados: Madera tratada con protector fungicida, insecticida e hidréfugo. Acabado color caoba.

Anclaje: Mediante tres pernos de expansién de M8.

3.3. Barandilla
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Barandilla de acero inoxidable con doble pasamanos. Caracteristicas:
Material: Acero inoxidable calidad AISI -316
Acabados: Pulido brillo

Dimensiones: Altura 1 metro. Doble pasamanos en tubo de 50 m/m, separacion 350 mm entre ellos.
Intermedios horizontales en tubos (6) de diametro 20 m/m, separacién 100 mm.

Anclaje: anclaje a tierra con sistema rectangular de acero inoxidable acabado pulido con cuatro tornillos de
fijacion al suelo M10.
3.4. Marquesina

Las dos marquesinas existentes se encuentran en buen estado y su ubicacién se mantiene ya que no supone
un obstaculo a la circulacién de peatones y sirve como zona de espera resguardada para la zona de parada y
recogida de usuarios.

No se instalaran marquesinas complementarias en la zona de parada de buses porque su presencia
supondria un obstaculo a la circulacion peatonal y apenas serian utilizadas porque los usuarios acceden
directamente del colegio a los autobuses, no los esperan fuera del recinto escolar.

4. Jardineria y zonas verdes

Algunos aspectos que se deben considerar para elegir las especies vegetales (arboles, arbustos o césped)
que constituyan las areas ajardinadas de la parcela son los siguientes:

- Aspecto general de la planta (tamafio total y de la copa, altura, forma, color de las hojas, floracion...).
- Cambios estacionales (caida de hojas, cambios de coloracion, época de floracién...).

- Adecuacion a las condiciones ambientales de la zona (especialmente aspectos relacionados con el régimen
térmico e higrométrico de la zona y su nivel de insolacion).

- Superficie ocupada en planta, tanto en superficie como por sus copas y por sus raices.

- Adecuacion al fin que se busca con la colocacién (capacidad de la planta para ofrecer sombra, funciones de
cortina visual...)

4.1. Actuaciones

Las actuaciones que se deben llevar a cabo para habilitar las zonas ajardinadas son las siguientes:

- Acopio y mantenimiento en buenas condiciones de la tierra vegetal que se extraiga de la zona de la parcela
en la que no se ejecuten ajardinamientos.

- Extendido de la capa de tierra vegetal sobre los espacios destinados a ajardinamiento, incluyendo taludes.
Siembra de césped, tanto en el ajardinamiento principal como en los taludes. Esto incluye limpieza del
terreno, laboreo con dos pases de motocultor cruzados y abonado de fondo, rastrillado y retirada de todo
material de tamarfio superior a 2cm, distribucion de la semilla, tapado con mantillo y primer riego.

- Plantacién de las especies arboreas seleccionadas.

4.2. Especies seleccionadas
El material vegetal seleccionado se ha elegido atendiendo a su forma, tamafo y tipo de crecimiento.

Lo que se pretende es que las especies arbdéreas acompanen y ayuden a definir los ambitos propuestos. Se
ha optado por la insercion de arboles altos en lugar de arbustos por sus beneficios en cuanto a sombra.
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Para las zonas con vegetacién del tramo de calle se ha seleccionado el aligustre, (Ligustrum lucidum), es una
especie de planta de la familia Oleaceae. Es la especie mas grande del género, crece como arbol de 3-5
metros de altura. Los frutos son bayas globosas de 0,6-1 cm, negruzcas a azuladas, brillantes.

Para las zonas estanciales y espacios mayores como el existente en el area de aparcamiento del instituto, se
ha seleccionado el arbol liquidambar americano o, simplemente, liquidambar, (Liquidambar styraciflua). Es un
arbol caducifolio de la familia Altingiaceae medio a grande con un tronco de hasta 1 m (incluso mas de 2) de
diametro, ramificado desde la base con ramas mas o menos patentes.

El resto de zonas verdes son por lo general espacios pequefios que se cubriran con césped.
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1. Introduccion

La gestion de los residuos es un proceso complejo que se inicia con su produccion, pasando por su
almacenamiento y control en obra, transporte, entrega a gestor autorizado y, finalmente, tratamiento acorde a
su naturaleza.

El objetivo durante la fase de construccion es la recogida, gestién y almacenamiento de forma selectiva y
segura de los residuos y desechos sélidos o liquidos, para evitar la contaminacién de los suelos y de las
aguas superficiales o subterraneas del ambito de la actuacién. De esta manera, se permitira su traslado a
plantas de reciclado o de tratamiento, y, en algunos casos, su reutilizacion en la propia obra.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y servira de base para la redaccion del correspondiente Plan de
Gestion de Residuos por parte da empresa constructora. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran
las previsiones contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema
de ejecucion de la obra.

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del
productor de residuos de construccion y demolicién", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados
segun la Orden MAM/304/2002.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de
los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestién de RCD.

2. Agentes intervinientes

2.1. Identificacion

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:
- Promotor

- Proyectista

- Director de Obra

- Director de Ejecucion

A. Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o demoler. Segun el
articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicién; en

MEMORIA JUSTIFICATIVA
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aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidon Europea de residuos de construccion
y demolicién.

B. Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuarda como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del
comienzo de las obras.

C. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizaciéon y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera
designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

A. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecuciéon de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacién y optimizaciéon de la gestion de los residuos generados en la obra objeto
del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminaciéon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicidn, que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente. Esta obligado a disponer de la documentacion
que acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido
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gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en
particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano
natural debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su
envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos
en la legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.

B. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en la
normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a
cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccién y demolicién que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las
contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestién. Los residuos de
construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y
la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicion efectie unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacién vigente en
materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la
obra en que se produzcan.

MEMORIA JUSTIFICATIVA
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Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor
debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El 6érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en
el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la obligacion de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los
residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afos
siguientes.

C. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacién especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y
demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar un
registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en
metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestiéon, el método de
gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacién
contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidon y demolicion, en los términos
recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de
un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados de la
operacion de valorizaciéon o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados
de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con
residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacién se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que
haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. Normativa y legislacién aplicable

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre
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"Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3, por
generarse residuos de construccién y demolicién definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en la legislacién vigente en
materia de residuos, se genere en una obra de construccién o demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso
que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no
deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepciéon contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008, al
no generarse los siguientes residuos:

a. Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse
de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b. Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c. Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de
Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestacion de servicios de los
puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafa sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y demolicion, les sera de aplicacion el
Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa mencionada en el Anejo 02:
Legislacion y normativa.

4. Identificacion de los residuos de construcciéon y demolicion generados en la obra,
codificados segun la ORDEN MAM/304/2002

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicidon se han codificado atendiendo a la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisién 2005/532/CE, dando lugar a
los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como
residuos: Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel |l: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
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Anejo 14: Estudio de gestion de residuos

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
. Asfalto

1

2. Madera

3. Metales (incluidas sus aleaciones)
4. Plastico

5. Papel y carton

6

. Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

2. Hormigon

5. Estimacion de la cantidad de los residuos de construcciéon y demolicion que se
generaran en la obra

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado
en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.
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Densidad
Cadigo LER Material segin Orden Ministerial MAM/304,/2002 Peso (t) aparente Volumen (m3)
(t/m3)
RCD de Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
170504 |Tierray piedras distintas de las especificadas en el c6digo 170503. | 6198.67| 1.60| 3874.06
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1. Asfalto
170302 |Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01 | 1171.40| 100 1171.40
2. Madera
170201 |Madera | 252|110 2.29
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 05 Hierro y acero 3.10 2.10 1.48
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 0.01 1.50 0.01
4. Plastico
170203 [Plastico [ 1.26] 0.60] A
5. Papel y carton
150101 |Envases de papel y carton | O.58| 0.?5| 0.77
6. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables. 27.50 1.50 18.33
200303 Residuos de la limpieza viaria 24.96 1.50 16.64
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 0.05 0.60 0.08
RCD de naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el ¢ 19.05 1.50 12.70
010409 Residuos de arena y arcillas 1.72 1.60 1.07
2. Hormigon
170101 |H0rmigén (hormigones, morteros y prefabricados) | 267.12| 1.50| 178.06

6. Medidas para la implantacion y optimizacion de la gestion de los residuos resultantes
de la construcciéon y demolicion de la obra objeto de proyecto

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase deconstruccion y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto
ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion
de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se
acotara la extension de las bolsas de los mismos.

Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando
con el proveedor la devoluciéon del material que no se utilice en la obra.
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- El hormigdén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en
las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,
rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimensién y extensién, con el fin
de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucidén para proceder a la
apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucion, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo
dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad
de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizaciéon de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

7. Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacién a que se destinaran los
residuos de construccion y demolicion que se generen en la obra.

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicidn requerira
autorizacion previa del o6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion s6lo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de construccion
y demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacién en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacién, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:
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Codigo LER Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 Tratamiento Destino Peso (t) Vcr{lrl.':r:]en
RCD de Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17  |Sin tratamiento
170504 05 03. especifico Restauracion / Vertedero 6198.67 3874.06
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
170302 codigo 17 03 01 Reciclado Planta reciclaje RCD 1171.40 1171.40
2. Madera
170201 Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs 252 2.29
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 05 Hierro y acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 3.10 1.48
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0.01 0.01
4. Plastico
170203 Plastico Reciclado Gestor autorizado RNPs 1.26 2.11
5. Papel y carton
150101 Envases de papel y carton Reciclado Gestor autorizado RNPs 0.58 0.77
6. Basuras
200201 Residuos biodegradables Reciclado [ Verdedro Planta reciclaje RSU 27.50 18.33
200303 Residuos de la limpieza viaria Reciclado / Verdedro Planta reciclaje RSU 24.96 16.64
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
17 06 04 codigos 17 06 01y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0.05 0.08
RCD de naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
0104 08 mencionados en el cédigo 01 04 07 Reciclado Planta reciclaje RCD 19.05 12.70
010409 Residuos de arena y arcillas Reciclado Planta reciclaje RCD 1.72 1.07
2. Hormigdn
170101 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados) Reciclado / Verdedro Planta reciclaje RCD 267.12 178.06
Notas:
RCD: Residuos de construccion y demalicion
RSU: Residugs sdlidos urbanos

8. Medidas para la separacion de los residuos de construccion y demolicion en obra

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papel y carton: 0.5 t.
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En la tabla se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados en la
obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TOTAL RESIDUO |UMBRAL SEGUN
TIPO DE RESIDUO OBRA () NORMA (t) SEPARACION IN SITU
Hormigén 267.12 80.00 OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 3.11 2.00 OBLIGATORIA
Madera 2.52 1.00 OBLIGATORIA
Plastico 1.26 0.50 OBLIGATORIA
Papel y cartén 0.58 0.50 OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el
poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor
debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y
demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El érgano competente en materia medioambiental de
la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacién de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

9. Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro
cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razén social.

- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar
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que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del
horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los
residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
economica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperaciéon de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi
como la legislacion laboral de aplicaciéon. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos,
se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.

10. Valoracién del coste previsto de la gestidon de los residuos de construccion y
demoliciéon

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra,
segun se detalla en el apéndice del presente anejo.

Asciende el presupuesto general a la cantidad de VEINTISEIS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO
EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS (26544.28 €).

A Coruna, a 11 de febrero de 2016
La autora del proyecto:

Fdo. Carmen Araquistain Portela

81

UNIVERSIDADE DA CORUNA Proyecto Fin de Grado - Grado en Ingenieria de Obras Publicas ~ Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el I.E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A Corufia)

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos Carmen Araquistain Portela




MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 14: Estudio de gestion de residuos

APENDICE I: Valoracién del coste de la gestién de residuos

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Apendice |: Estudio de Gestion de Residuos

cODIGD DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 TRANSPORTE DE RESIDUOS
D4SFT1705M3  m® TRANSPORTE DE RCDs EN CAMION HASTA 50 km
m?. Transporte en camion de residucs de construccion y demalicion, por transportista autorizado por
la Consejeria de Medio Ambiente, considerando en la ida y la vuelta una distancia méxima de 50
km a la planta de gestion de reciclaje, sin incluir la p.p. de canon de la planta. (Real Decreto
1481/2001, de 27 de dicembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero).
RCD de Mived Il -de naturaleza no 1 1,216.11 1,216.11
pétrea
RCD de Mivel Il -de naturaleza pétrea 1 191.83 191.83
1,407.94 7.7 10,869.30
TOTAL CAPITULO 01 TRANSPORTE DE RESIDUOS ....coonseismsmmsmmmmsmsssssssssssssssssssssssn 10,869.30
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CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

m

022

023

024

025

126

027

028

CAPITULO 02 VALORACION DE RESIDUOS

m3 Valoracién de residuos de madera

m3. Gestion (valoracion) de residuos de madera,con cddigo LER 17 02 01, por gestor autorizado, if
trémites necesarios para la realizacion del seguimiento del residuo, asuncion de la titularidad del resi-

duo, aportacion de recipientes debidamente homalogados, aportacion de efiquetas normalizadas de
caracterizacion del residuo y retirada y aporte de nuevos contenedores.

m3 Valoracién de resiudos de hormigén

m3, Gestion (valoracion) de residucs de madera,con codigo LER 17 01 01, por gestor autorizado, if
framites necesarios para la realizacion del seguimiento del residuo, asuncion de la titularidad del resi-
duo, aportacion de recipientes debidamente homologados, aportacion de efiquetas normalizadas de
caracterizacion del residuo y refirada y aporte de nuevos contenedores.

229

1093

2503

m3 Valoracién de residuos metilicos

m3. Gestion (valoracion) de residuos de madera,con codigo LER 17 04 05 y 17 04 11, por gestor
autorizado, if trémites necesarios para la realizacion del sequimiento del residuo, asuncion de la titula-
ridad del residuo, aportacion de recipientes debidamente homologados, aportacion de etiquetas nor-
malizadas de caracterizacion del residuo y retirada y aporte de nuevos contenedores.

178.06

1260

2,241.56

m3 Valoracién de resiudos de papel y cartan

m3, Gestion (valoracion) de residuos de madera,con codigo LER 15 01 01, por gestor autorizado, if
tramites necesarios para la realizacion del seguimiento del residuo, asuncion de la titularidad del resi-
dun, aportacion de recipientes debidamente homologados, aportacion de efiquetas normalizadas de
caracterizacion del residuo y retirada y aporte de nuevos contenedores.

149

1631

430

m3 Valoracién de residuos de mezclas bituminosas

m3. Gestion (valoracion) de residucs de madera,con codigo LER 17 03 02, por gestor autorizado, if
tramites necesarios para la realizacion del seguimiento del residuo, asuncion de la titularidad del resi-
duo, aportacion de reciplentes debidamente homologados, aportacion de etiquetas normalizadas de
caracterizacion del residuo y refirada y aporte de nuevos confenedores.

[

4183

22

m3 Valoracién de residuos de plastico

m3, Gestion (valoracion) de residucs de madera,con codigo LER 17 02 03, por gestor autorizado, if
tramites necesarios para la realizacion del seguimiento del residuo, asuncion de la titularidad del resi-
duo, aportacion de recipientes debidamente homologados, aportacion de efiquetas normalizadas de
caracterizacion del residuo y refirada y aporte de nuevos contenedores.

1.171.40

1112

13,025.97

m3 Valoracidn de basuras

m3. Gestion (valoracitn) de residuos de madera,con cadigo LER 20 02 01, 2003 03 y 17 06 04, por
gestor autorizado, i tramites necesarios para la realizacion del seguimiento del residuo, asuncion de
la titularidad del residuo, aportacion de recipientes debidements homologados, aportacion de etiquetas
nomalizadas de caracterizacion del residuo y retirada y aporte de nueveos contenedores.

n

021

0.44

m3 Valoracionde residuos de gravas y arenas

m3. Gestidn (valoracion) de residuos de madera,con codigo LER 01 04 08 y 01 04 09, por gestor
autorizado, if trémites necesarios para la realizacion del seguimiento del residuo, asuncion de la titula-
ridad del residuo, apartacion de recipientes debidamente homologados, aportacitn de etiquetas nor-
malizadas de caracterizacion del residuo y retirada y aporte de nueves contenedores.

35.06

5.30

18577

TOTAL CAPITULO 02 VALORACION DE RESIDUOS ...ooovrmrrsamsssssesssssssssssssesssssses

1377

10.00

=, 1. E————

137.70

15,674.98

26,544.28
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A. MEMORIA

1. Objeto del estudio

Este estudio de Seguridad y Salud tiene como objetivo establecer las directrices respecto a la prevencion de
riesgos y accidentes profesionales. También se estudian las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar
durante las obras.

Servira para dar unas directrices basicas a la Empresa Constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por lo que se implanta la
obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud, en los proyectos de construccion e
ingenieria civil.

En este Estudio se considera:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

- Organizar el trabajo para minimizar los riesgos.

- Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual de los trabajadores.

- Instalaciones aconsejables para la higiene del personal.

- Normativa referente a la utilizacion de los elementos de seguridad.

- Instruccién adecuada a los trabajadores para la adquisicidon de los conocimientos oportunos del uso correcto
y seguro de la maquinaria y utiles que se emplearan en la ejecucion de la obra.

- Prestacion de primeros auxilios y evacuacion de heridos.
- Control del cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El presente Estudio sera de aplicacion a todo el personal de la obra, tanto contratistas como subcontratistas,
asi como a trabajadores autonomos que pudieran contratarse para trabajos especificos, debiendo esta
circunstancia ser tenida en cuenta a la hora de la realizacién del Plan de Seguridad y Salud por parte de la
empresa adjudicataria de los trabajos.

El mencionado Plan debera complementar lo descrito en este documento en tanto en cuanto en el momento
de su redaccion se tendra un conocimiento mas exhaustivo de la realidad de la obra en cuanto a unidades de
obra, procedimientos constructivos y medidas preventivas.

2. Caracteristicas de las obras

2.1. Descripcion de las obras

El presente proyecto titulado Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el |.E.S. de Ames consiste
en una serie de actuaciones que conllevan el acondicionamiento, mejora y reorganizacién del entorno de los
centros educativos de educacién primaria y secundaria mencionados.

Principalmente, se pretende con estas obras el aumento de la seguridad en la zona definiendo y aumentando
los espacios peatonales y reduciendo la velocidad de circulacion. Con la redistribucion de los usos en el
espacio, se consigue un mayor aprovechamiento de la superficie disponible y un aumento de la accesibilidad
en algunas zonas. Asimismo, se lleva a cabo una mejora y ampliacion de las areas de estacionamiento
disponibles y sus correspondientes accesos. Se contempla finalmente la instalacion de saneamiento de aguas
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pluviales y alumbrado.
Las caracteristicas generales de la obra son las siguientes:

- Demoliciones, trabajos previos y movimiento de tierras: se levantara el pavimento de las dos grandes
superficies de estacionamiento y del vial de Aldea Castrigo, asi como los tramos de acera de la AC-544. En
esta via, se llevara a cabo el fresado de firmes en el margen izquierdo para la ejecucion de aceras continuas y
del ancho especificado.

Se realizara el desbroce, arranque y troceado de tocones de arboles y limpieza general del terreno de la
parcela donde se ampliara el aparcamiento del instituto, dejando el terreno totalmente libre de obstaculos,
maleza, arboles y basuras. Se llevara a cabo el ligero movimiento de tierras necesario para la puesta a cota
del terreno con el resto de la superficie.

Se demoleran los muros indicados en el entorno del polideportivo para la apertura del area de
estacionamiento.

- Instalacién de servicios urbanos: saneamiento de pluviales y red eléctrica.

- Albafileria: construccion de arquetas y pozos de registros. Ejecucion de las escaleras y el banco de
hormigon.

- Pavimentacion: renovaciéon completa de la superficie de los aparcamientos con pavimento permeable,
pavimentacién del vial de salida del aparcamiento del instituto y construccion de aceras

- Dotaciéon de mobiliario urbano.
- Dotacion de alumbrado.
- Sefializacion y balizamiento.

- Jardineria y plantaciones.

2.2. Caracteristicas del emplazamiento

Estas caracteristicas condicionan diversas circunstancias que pueden incidir sobre la seguridad, salud y
bienestar de los trabajadores mientras dure la construccion de la obra. Determinaran, en su caso, las medidas
de prevencion de los riesgos que puedan causar.

A) Situacion:

Se localiza en el limite del nucleo urbano de Bertamirans, junto a la salida 7 de la Autovia Santiago — Brién, la
AG-56.

B) Accesos:

Se sefializara adecuadamente la entrada o entradas a la obra o cualquier otra medida precisa para evitar
riesgos de accidentes motivados por las caracteristicas y aparicion de estos accesos.

C) Propiedades colindantes:

Es fundamental el conocimiento de las caracteristicas de las propiedades inmediatas a la obra, su
delimitacién, su uso, extension, etc., asi como las servidumbres que puedan suponer riesgos de origen muy
variado que definiran las medidas de prevencién adecuadas en cada caso.

Hecho el reconocimiento de las propiedades colindantes, no se prevén inicialmente riesgos por esta causa.
D) Interferencia con servicios afectados:

En la obra existen conducciones de agua, lineas eléctricas tanto aéreas como enterradas y lineas telefonicas.
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Riesgos
- Aparicion de caudales importantes de agua por rotura de conducciones.

- Riesgo eléctrico por contacto con bombas de achique, lineas alimentadoras de las mismas u otras
instalaciones en caso de anegamiento por rotura de las conducciones.

Medidas de proteccion

- Toda conduccion de agua existente en el emplazamiento de la obra se identificara antes del comienzo de los
trabajos, recabando la informacion precisa.

- En caso de que no pueda procederse a su desvio o supresion, aun interfiriendo con la ejecucién de la obra,
se sefalizara oportunamente su trazado, y en los trabajos de excavacion o cualquier otra clase a efectuar en
sus proximidades, se extremaran las medidas para evitar su rotura.

E) Concentraciones humanas:

La obra se encuentra ubicada en una zona por la que pueden transitar personas ajenas a la obra. Por ello se
produciran los riesgos indicados en este apartado que requieren las medidas de proteccion que se indican.

Riesgos

- Los riesgos provienen de la interferencia de los trabajos de la obra con la proximidad de ajenos que puedan
originar accidentes de esas personas ajenas a la obra.

Medidas de proteccion

- Se acotaran los accesos a la obra. Se colocaran carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra.

-Se vallaran y sefalizaran las excavaciones proximas a lugares de transito externo a la obra.

2.3. Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra

Presupuesto: El presupuesto de Ejecucion Material asciende a SEISCIENTOS CATORCE MIL QUINIENTOS
VEINTE EUROS con NOVENTAY DOS CENTIMOS (614,520.92 €).

Plazo de ejecucion: El plazo de ejecuciéon es de CUATRO (4) meses.

Mano de obra: El numero maximo de trabajadores que se prevé que intervengan simultaneamente en la
ejecucion de las obras proyectadas se ha fijado en QUINCE (15) personas.

2.4. Unidades constructivas que componen las obras

Las principales unidades que intervendran en la consecucion de las obras mencionadas son las siguientes:
- Tala de arboles

- Desbroce de terreno

- Demoliciones de muros y aceras

- Demoliciones de firmes

- Fresado de firmes

- Excavacion explanada

- Excavacion en zanjas y cimientos

- Formacion de la explanada seleccionada

- Bases de zahorra artificial

MEMORIA JUSTIFICATIVA
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- Acero para armaduras pasivas de hormigén armado
- Obras de hormigén

- Pavimentos de aceras

- Pavimentos de adoquin

- Saneamiento de aguas pluviales

- Geotextiles

- Bordillos

- Alumbrado

- Marcas viales

- Jardineria

3. Riesgos y medidas de proteccion para las unidades de construccion de la obra

3.1 Riesgos y medidas preventivas mas frecuentes en las obras

En este proyecto existe un buen numero de actividades y riesgos que se repiten en las diferentes unidades de
la obra. Por ello, independientemente de lo que se establezca en el tratamiento particular de cada unidad, se
ha considerado oportuno definir unas prescripciones preventivas de caracter general que se habran de
observar en todo el ambito de la obra.

a) Riesgos de caidas en altura:

Sin perjuicio de lo que se establezca en el tratamiento particular de cada actividad, el contratista debera
concretar en su plan las medidas preventivas para garantizar el control de este riesgo en todo trabajo que se
ejecute a mas de 1,5 metros de altura. En todo caso, la proteccion colectiva debera anteponerse a la
individual, de forma que todo trabajo en altura sea protegido, salvo justificacion en el plan de su imposibilidad
fisica, por barandillas, redes y/o sistemas de proteccidon que cuenten con la debida acreditacion técnica de su
resistencia tanto de cada uno de los elementos que las constituyen como del conjunto global incluyendo los
sistemas de colocacion adoptados (conos embebidos en el hormigdn, mordazas, elementos de atados, etc.).

b) Riesgos de caidas de objetos y cargas:

Se evitara en todo momento la presencia de cargas suspendidas sobre cualquier trabajador y se contara con
la documentacion técnica que garantice que todos y cada uno de los procedimientos de montaje de elementos
(prefabricados o0 no) se realizan en condiciones seguras. Para ello no sélo se debera acreditar la estabilidad y
resistencia de todos los elementos y cargas izados, sino que se estudiara y garantizara dicha estabilidad
durante los procesos de montaje, utilizacién y desmontaje.

c) Riesgos de atrapamiento en zanjas y excavaciones:

Se debera acreditar mediante calculo justificativo la estabilidad de los taludes de zanjas y excavaciones de
todo tipo. La acreditacién de la estabilidad debera acompafarse por medidas preventivas tales como
entibaciones, tendido de taludes, ejecucion de bermas, etc. En todo caso, para todos los taludes de la obra
debera existir un estudio técnico del empresario contratista en el que se avale la estabilidad del mismo en
todas sus fases y estados.

d) Riesgos de atropello

Se deberan definir en el plan de seguridad los medios técnicos y organizativos que minimicen la afeccion del

86

UNIVERSIDADE DA CORURNA
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Proyecto Fin de Grado - Grado en Ingenieria de Obras Publicas ~ Acondicionamiento del entorno del C.E.I.P. A Maia y el I.E.S. de Ames (Ayuntamiento de Ames, A Corufia)

Carmen Araquistain Portela



transito de maquinas y equipos sobre los trabajadores. Con caracter general, se debera definir e implantar en
obra un procedimiento que ordene el trafico de forma que se separe el trafico rodado del de personas y que
evite las interferencias y eventuales colisiones entre los vehiculos y maquinas de la obra.

3.2 Identificacidon de riesgos y determinacién de medidas de proteccion individuales y
colectivas para las unidades principales

La ejecucion de las unidades de obra o constructivas anteriormente enumeradas, y que componen el presente
Proyecto, dan lugar a una serie de trabajos potencialmente peligrosos que deben realizarse siguiendo una
serie de normas para evitar, en lo posible, los riesgos de accidentes laborales.

Desbroce y movimientos de tierra:

Riesgos mas frecuentes:

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
- Atropellos y golpes de maquinas.

- Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil.
- Caida de personas.

Medidas de proteccion:

Protecciones personales:

Sera obligatorio el uso del casco. Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de
proteccion, se dotara a los trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas. A nivel del suelo se acotaran las
areas de trabajo siempre que se prevea circulacion de personas o vehiculos, en las inmediaciones.

Cuando necesariamente los accesos han de ser comunes, se delimitara los de peatones por medio de vallas,
aceras u otros medios adecuados.

Se dispondra la sefializacion adecuada para advertir de riesgos y recordar obligaciones o prohibiciones para
evitar accidentes.

Normas de actuacion durante los trabajos:
Se evitara la formacién de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes pulvigenos.

El movimiento de vehiculos de excavacion y transporte se regira por un plan preestablecido, procurando que
estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Zanjas
Riesgos mas frecuentes:

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
- Caida de personas.
- Golpes de objetos.

Medidas de proteccion:

Protecciones personales

- Chaleco reflectante
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- Botas

- Casco

- Gafas

- Mascarilla
Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas. A nivel del suelo se acotaran las
areas de trabajo siempre que se prevea circulacion de personas o vehiculos, en las inmediaciones.

Previsiones iniciales:

Previamente a la iniciacién de los trabajos, se estudiaran la posible alteracién en la estabilidad de areas
préximas a consecuencia de los mismos, para tomar las medidas oportunas. Igualmente, se resolveran las
posibles interferencias con conducciones aéreas o subterraneas de servicios.

Normas de actuacion durante los trabajos:

Cuando no se pueda dar a los laterales de la excavacion talud estable, se entibara. Los materiales precisos
para refuerzos y entibados de las zonas excavadas se acopiaran en obra con la antelacién suficiente para que
la apertura de zanjas sea seguida inmediatamente por su colocacion.

Cuando las condiciones del terreno no permitan la permanencia de personal dentro de la zanja, antes de su
entibado sera obligado hacer éste desde el exterior de la zanja. Se emplearan dispositivos que colocados
desde el exterior protejan al personal que posteriormente descendera a la zanja.

Los productos de excavacion o los materiales a incorporar se apilaran a una distancia del borde de la
excavacion suficiente para que no incidan por sobrecarga en la estabilidad de la zanja.

Cuando las zanjas tengan una profundidad superior a 1,50 m. se dispondran escaleras, para facilitar el acceso
y salida de la zanja.

Revisiones:

Se vigilara la estabilidad de la zanja con especial atencién de taludes y estado de entibaciones y refuerzos.

Obras de fabrica y tubos

Riesgos mas frecuentes:

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

- Atropellos y golpes de maquinas.

- Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil.

- Caida de personas.

- Golpes y/o atrapamientos con elementos suspendidos (tubos, encofrados, cubo de hormigon).
- Heridas punzantes en pies y manos.

Medidas de proteccion:

Protecciones personales
- Casco de polietileno
- Guantes de cuero y de goma.

- Botas de seguridad.
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- Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

- Gafas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
- Chaleco reflectante.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas. Cuando sea obligado el trafico
rodado por zonas de trabajo, estas se delimitaran convenientemente, indicandose los distintos riesgos con las
correspondientes sefales de trafico y de seguridad.

Previsiones iniciales:

Previamente a la iniciacion de los trabajos se establecera un plan de trabajo incluyendo el orden en la
ejecucion de las distintas fases, maquinaria a emplear en éstos, previsiones respecto a trafico de vehiculos,
acceso a vertederos y condiciones de éstos y cuantas medidas sean necesarias para la adecuada ejecucion
de lostrabajos.

Normas de actuacion durante los trabajos:

La elevacion y descenso de los tubos se hara lentamente evitando toda arrancada o parada brusca y se hara
siempre que sea posible en sentido vertical para evitar el balanceo.

Cuando sea de absoluta necesidad la elevacidn del tubo en sentido oblicuo, se tomaran las maximas
garantias de seguridad por el eje de tal trabajo.

No se dejaran los aparatos de izar con cargas suspendidas.

La zanja donde se colocara el tubo debe estar exenta de riesgos de desprendimientos y debera mantenerse
limpia de herramientas, escombros y otros objetos.

Los tacos para apoyo de los tubos deberan estar colocados en rasante y alineados. El plano donde se pose la
grua debera ser lo mas horizontal posible.

Se revisara diariamente el estado de ganchos, eslingas, etc. y se ordenara la sustitucion de toda herramienta
en mal estado.

El maquinista evitara siempre transportar las cargas por encima de lugares donde estén los trabajadores. El
responsable del tajo se encargara de que haya una sola persona para que le indique los movimientos al
maquinista.

Encofrados

Riesgos mas frecuentes:

- Golpes en las manos durante el empleo del martillo.

- Caida de los encofradores al vacio.

- Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes),
durante las maniobras del izado a las plantas.

- Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.

- Caida de personas al caminar o trabajar sobre los fondillos de las vigas.

- Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

MEMORIA JUSTIFICATIVA
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- Caidas de personas al mismo nivel.

- Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Electrocucion por anulacidon de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
- Golpes en general con objetos.

- Dermatosis por contactos con el cemento.

Medidas de proteccion:

Protecciones personales

- Casco

- Botas de seguridad

- Botas impermeables de seguridad
- Mascarillas antipolvo

- Guantes de cuero

- Cinturon antivibratorio

- Cinturon de Seguridad
Protecciones colectivas

En estos trabajos se utilizaran horcas y redes para evitar caidas al vacio. Se prohibe la permanencia de
operarios en las zonas de batido de cargas durante la operacion de izado de tablones, sopandas, puntales y
feralla; igualmente, se procedera durante la elevacién de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano. seguro
transito en esta fase y evitar deslizamientos.

Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de escalera (sobre las puntas
de los redondos, para evitar su hinca en las personas).

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos. Los clavos o puntas existentes en la
madera usada, se extraeran o remacharan. El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufas
metalicas, realizandose siempre desde el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el
ya desencofrado.

Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizacion o eliminacion.
En el primer caso, se apilaran para su elevacién a la planta superior y en el segundo, para su vertido en
bateas emplintadas.

Acero para armaduras pasivas de hormigén armado

Riesgos mas frecuentes:

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
- Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
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- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Medidas de proteccion:

Protecciones personales

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma de P.V.C. de seguridad.
- Cinturdn porta-herramientas.

- Cinturdn de seguridad clase C.
Protecciones colectivas

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla proximo al lugar de
montaje de armaduras. Las lineas eléctricas de distribucién, de cuadro a maquinas, se protegeran para evitar
pinchazos, repelones y en consecuencia posibles contactos eléctricos indirectos.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicidon horizontal sobre durmientes de madera capa a capa.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se ejecutara suspendiendo la carga de dos
puntos separados mediante eslingas. El angulo superior, en el anillo de cuelgue que formen los hondillos de la
eslinga entre si, sera igual o menor a 90 grados.

La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a talefecto separado del
lugar de montaje. Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar
determinado para su posterior carga y transporte al vertedero.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes de
proteccion.

Afirmado y aceras

Riesgos mas frecuentes:

- Atropellos y golpes de maquinas.

- Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria maévil.

- Caida de personas.

- Interferencias con lineas de alta tension.

- Quemaduras por utilizacién de productos bituminosos.
- Inhalaciones téxicas

- Salpicaduras.

- Polvo.

- Ruido.

MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anegjo 15: Estudio de Seguridad y Salud - A. MEMORIA

Medidas de proteccion:

Protecciones personales
- Botas

- Chalecos reflectantes

- Mascarillas

- Guantes

- Gafas

- Casco

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas, si
fuese preciso hacer trabajos nocturnos.

Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir polvaredas.
Se sefializara oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo, estas se delimitaran convenientemente,
indicandose los distintos riesgos con las correspondientes sefiales de trafico y de seguridad.

Previsiones iniciales:

Previamente a la iniciacion de los trabajos se establecera un plan de trabajo incluyendo el orden en la
ejecucion de las distintas fases, maquinaria a emplear en éstos, previsiones respecto a trafico de vehiculos,
acceso a vertederos y condiciones de éstos y cuantas medidas sean necesarias para la adecuada ejecucion
de los trabajos.

Antes de iniciar los trabajos se resolveran las posibles interferencias con conducciones aéreas o enterradas
que puedan afectar a las areas de movimientos de tierras, vertido de éstas o circulacion de vehiculos.

Normas de actuacion durante los trabajos:

Los movimientos que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion de maniobras o impedira
la proximidad de personas ajenas a estos trabajos.

Las cabinas de los dumpers o camiones para el transporte de materiales estaran protegidas contra la caida o
desplazamiento del material a transportar por viseras incorporadas a las cajas de estos vehiculos.

Los vehiculos se cargaran adecuadamente tanto en peso a transportar como en distribucién de la carga,
estableciéndose el control necesario para que no se produzcan excesos que puedan provocar riesgos por
caida incontrolada de material desde los vehiculos o por circulacion de éstos con sobrecarga.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefal acustica.

El movimiento de vehiculos de transporte de materiales se regira por un plan preestablecido procurando que
estos desplazamientos mantengan sentidos constantes de vehiculos y maquinas seran regulados si fuese
preciso por personal auxiliar.

3.3 Identificacién de riesgos y determinacién de medidas de proteccién individuales y
colectivas para la maquinaria pesada, pequeia maquinaria y medio auxiliares

Unidades mas relevantes de maquinaria:

Maquinaria pesada
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- Motoniveladora

- Pala cargadora

- Retroexcavadora

- Camién de transporte

- Camion hormigonera

- Grua autopropulsada

- Compresor

- Compactador

- Rodillos de compactacion
- Grupo electrogeno

- Bombas sumergibles
Pequefia maquinaria

- Martillo neumatico

- Rodillos vibrantes

- Pequefia compactadora

- Rozadora eléctrica

- Rotaflex

- Vibrador

- Equipo de soldadura eléctrica
- Maquinas-herramientas en general
- Herramientas manuales

- Mesa de sierra de corte
Medios auxiliares

- Eslingas y estrobos

- Escaleras de mano

- Puntales

Riesgos mas frecuentes:

- Vuelcos
- Choques
- Atrapamientos

- Puesta en marcha fortuita

Medidas de proteccion:

Protecciones personales:

- Ropa de trabajo ajustada

- Casco para salida fuera de la cabina

- Guantes

- Faja, cinturdn antivibratorio

- Cojin absorbente de vibraciones

- Mascarilla autofiltrante para trabajos con polvo
- Protectores auditivos

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Cinturon elastico anti vibratorio.

- Calzado antideslizante.

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.
- Trajes impermeables.

- Protectores auditivos

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Cinturon elastico anti vibratorio.

- Calzado antideslizante.

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.
- Trajes impermeables.

Protecciones colectivas:

- Cabina FOPS y ROPS

- Extintor de nieve carbénica (minimo de 5 Kg.)
- Elementos de limpieza para el parabrisas
- Cabina FOPS y ROPS

- Toma de tierra

- Interruptor diferencial

- Extintor

4. Medidas de caracter general

4.1 Medidas organizativas
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- Proteccion por rotura de pieza Para asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra son necesarias una serie de
- Contactos fortuitos con lineas eléctricas medidas generales que no son susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria
- Vibraciones concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales seran definidas concretamente y con el detalle

suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra.
- Sobreesfuerzos L B
a) Formacion e informacion
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El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién teédrica y practica, suficiente y
adecuada en materia preventiva, centrada especificamente en su puesto de trabajo o funcion. Para ello, al
ingresar en la obra o con anterioridad todos los operarios recibirdan una exposicion detallada de los métodos
de trabajo y los riesgos que pudieran entrafar, juntamente con las medidas de prevencién y proteccion que
deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y
colectivas que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta informaciéon cada vez
gue se cambie de tajo.

Ademas, el contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y
trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.

b)-Asistencia a accidentados

Se debera informar, en la obra, del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios etc.) donde debe trasladarse a los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer, en la obra, y en sitio bien visible, de
una lista de teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

c) Servicios de prevencién y organizacion de la seguridad y salud en la obra.

La empresa constructora esta obligada a disponer de una organizacion especializada de prevencion de
riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997. Este Servicio de Prevencion
podra ser propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos y; en cualquier caso, debidamente
acreditado ante la Autoridad laboral competente. Cuando las plantillas tengan un numero inferior al limite
establecido legalmente, contaran con uno o varios trabajadores adecuadamente formados y acreditados a
nivel basico, segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento de las
obligaciones preventivas plasmadas en el plan de seguridad y salud de la obra, asi como la asistencia y
asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracion de la
obra.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de su capacidad para el trabajo a desarrollar, realizados en el departamento de
Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado, dentro de los ultimos doce meses.

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los trabajadores,
relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

d) Modelo de organizacién de la seguridad en la obra

El plan de seguridad y salud se determinara la obligacion de que cada subcontrata designe, antes de que
comience a trabajar en la obra, los responsables para que todas las empresas concurrentes en la obra
posean la informacion necesaria acerca de la organizacion de seguridad en la obra y del procedimiento para
asegurar el cumplimiento:

- Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las medidas
preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e incidentes, etc.

- Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud de su
empresa en obra.

- Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud por

MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anegjo 15: Estudio de Seguridad y Salud - A. MEMORIA

parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de aquéllos que, aun no siendo de sus
empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores.

e) Coordinador de Seguridad y Salud

Sera designado un coordinador de seguridad y salud por la Administracion. En consecuencia, el contratista, a
su costa, propondra a la Direccion Facultativa de Obra un técnico competente para asumir las funciones de
Coordenador de Seguridad y Salud y que, por tanto, se integrara en la Direccién Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Su designacion cumplira con lo establecido en el articulo 3 del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, y sus
obligaciones las contempladas en el articulo 9 del mismo texto legal.

f) Actualizacion del aviso previo

Se prohibe expresamente la entrada en la obra de cualquier empresa o trabajador autobnomo que no esté
registrado en el aviso previo, por ello cuando la empresa contratista prevea la participacion de alguna nueva
empresa o trabajador autbnomo, debera notificar al coordinador de seguridad, con la antelacién suficiente
para la tramitacion del aviso previo ante la autoridad laboral, los datos necesarios: nombre de la empresa,
C.I.LF. o N.I.LF., domicilio social, n°® de trabajadores previstos, ocupacién, tipo de servicio de prevencion y
cualquier otro dato que estime necesario el coordinador.

4.2 Medidas de caracter dotacional

a) Botiquin de obra

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefializado, accesible y en buen
estado de conservacion.

Su contenido sera revisado semanalmente, reponiéndose los elementos necesarios. Se habilitaran botiquines
en el dispensario, en cada uno de los poblados de casetas habilitados para los trabajadores y en los vehiculos
de los encargados de cada tajo.

b) Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de las instalaciones
necesarias de higiene y bienestar. Si la separacion en el espacio de los distintos tajos fuese importante, el
contratista dispondra de varias zonas dotadas de instalaciones, segun la concentracion de los trabajadores.
En todo caso los trabajadores dispondran de medios de transporte precisos para el uso de estas
instalaciones, facilitados por la empresa contratista. Se asegurara, en todo caso el suministro de agua potable
al personal perteneciente a la obra.

5. Instalaciones provisionales

5.1 Instalaciones eléctricas

Se hara la peticion de suministro a la compania eléctrica y se procedera al montaje de la instalacion de la
obra.

Simultaneamente con la peticion de suministro se solicitara, si fuera necesario, el desvio de lineas aéreas o
subterraneas que interfieran la ejecucion de la obra.

La acometida, realizada por la empresa suministradora dispondra de un armario de proteccién y medida
directa, de material aislante, con proteccién de intemperie. A continuacion se situara el cuadro general de
mando y proteccion dotado de seccionador general, interruptor omnipolar y proteccién contra faltas a tierra y
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sobrecargas o cortocircuitos mediante interruptores magnetotérmicos.

Del cuadro general saldran circuitos de alimentacion a los cuadros secundarios para abastecimiento de la
maquinaria. Estos cuadros estaran dotados de interruptor omnipolar e interruptor general magnetotérmico.
Las salidas estaran protegidas con interruptor magnetotérmico y diferencial.

5.2 Almacenes

Los almacenes son locales cerrados, cobertizos y zonas al aire libre que albergan los materiales siguientes:
- Materiales de construccion.

- Materiales de montaje.

- Utiles y herramientas.

- Repuestos.

- Material y medios de Seguridad.

Los almacenes estdan comunicados con las zonas de actividad que se suministran de éstos, mediante los
adecuados accesos. Disponen de cerramientos dotados de puertas controlandose en todo momento la
entrada a los mismos. La distribucién interior de los almacenes es la adecuada para que cumplan su finalidad
de la forma mas eficaz teniendo presente la evitacidn de riesgos del personal que ha de manipular los
materiales almacenados. La disposicién de pasillos, zonas de apilamiento, estanterias, etc., se hace teniendo
presente estas circunstancias. Las operaciones que se realizan habitualmente en los almacenes incluyen la
descarga y recepcion de materiales, su almacenamiento y la salida seguida del transporte hasta el lugar de
utilizacion de los materiales.

5.3 Proteccion contra incendios

El riesgo de incendios por existencia de fuentes de ignicion (trabajos de soldadura, instalacién eléctrica,
fuegos en periodos frios, cigarrillos, etc.) y de sustancias combustibles (madera, carburantes, disolventes,
pinturas, residuos, etc.), estara presente en la obra requiriendo atencién a la prevencion de estos riesgos.

Se realizaran revisiones periddicas y se vigilara permanentemente la instalacion eléctrica provisional de la
obra, asi como el correcto acopio de sustancia combustibles situando estos acopios en lugares adecuados,
ventilados y con medios de extincion en los propios recintos.

Se dispondra de extintores portatiles en los lugares de acopio que lo requieran, oficinas, almacenes, etc. Se
tendran en cuenta otros medios de extincion como agua, arena, herramientas de uso comun, etc.

Se dispondra del teléfono de los bomberos junto a otros de urgencia, recogidos en una hoja normalizada de
colores llamativos que se colocara en oficinas, vestuarios y otros lugares adecuados.

Las vias de evacuacion estaran libres de obstaculos como uno de los aspectos del orden y limpieza que se
mantendra en todos los tajos y lugares de circulacién y permanencia de trabajadores. Se dispondra la
adecuada sefalizacion indicando los lugares con riesgo elevado de incendio, prohibicién de fumar y situacion
de extintores.

Estas medidas se orientan a la prevencién de incendios y a las actividades iniciales de extincion hasta la
llegada de los bomberos, caso de que fuera precisa su intervencion.

6. Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra

El promotor de la obra, nombrara a un técnico competente, que se integrara en la direccion facultativa, que
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ejercera las funciones de coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Su designacion cumplira con lo establecido en el articulo 3 del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, y sus
obligaciones las contempladas en el articulo 9 del mismo texto legal.

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debe desarrollar las
siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad:

- Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

- Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores auténomos apliqguen de manera coherente y responsable los principios de la accién
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real
Decreto.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, y en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la
direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

- Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumira esta funcidon cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

7. Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un Libro
de Incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El Libro de Incidencias sera facilitado por:
- El Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

- La Oficina de Supervision de Proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de la Administracion
Publica.

El Libro de Incidencias, que debera mantenerse siempre en obra, estara en poder del coordinador en materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, o cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador, en poder de la direccion facultativa.

A dicho libro tendran acceso la direccién facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autébnomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion
en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos
especializados en materia.
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8. Planos

Se incluyen los planos donde se detallan las principales protecciones y sefializacién necesaria para las obras.

9. Pliego de Condiciones Técnicas

Se recogen las condiciones que debe cumplir la sefializacion por obras y las protecciones. Se mantiene la
validez del Pliego de Condiciones del Proyecto en lo que se modifique por el Pliego de este Anejo.

10. Presupuesto

El Presupuesto de Ejecucion Material de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de: DIECIOCHO MIL
DOSCIENTOS CATORCE EUROS CON TREINTAY OCHO CENTIMOS (18,214.38 €).

11. Documentos que integran el Estudio de Seguridad y Salud
A. Memoria
1. Objeto del estudio
2. Caracteristicas de las obras
2.1. Descripcion de las obras
2.2. Caracteristicas del emplazamiento
2.3. Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra
2.4. Unidades constructivas que componen las obras
3. Riesgos y medidas de proteccion para las unidades de cosntruccion de la obra
3.1 Riesgos y medidas preventivas mas frecuentes en las obras

3.2 |ldentificacion de riesgos y determinacion de medidas de proteccion individuales y colectivas para
las unidades principales

3.3 Identificacion de riesgos y determinacion de medidas de proteccion individuales y colectivas para
la maquinaria pesada, pequefia maquinaria y medio auxiliares

4. Medidas de caracter general
4.1 Medidas organizativas
4.2 Medidas de caracter dotacional
5. Instalaciones provisionales
5.1 Instalaciones eléctricas
5.2 Almacenes
5.3 Proteccion contra incendios
6. Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
7. Libro de incidencias
8. Planos

9. Pliego de Condiciones Técnicas

10. Presupuesto
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11. Documentos que integran el Estudio de Seguridad y Salud

B. Planos

. Equipos de proteccion individual

. Senalizacion y balizamiento

. Equipos de proteccion colectiva

. Medios auxiliares

. Instalaciones eléctricas

. Instalaciones de higiene y bienestar
. Primeros auxilios

. Pliego de condiciones

. Objeto del pliego

. Disposiciones legales de aplicacion
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. Condiciones facultativas
3.1 Obligaciones y responsabilidades del contratista y/o del promotor
3.2 Delegado de Prevencién, Comité de Seguridad y Salud y trabajadores
3.3 Plan de Seguridad y Salud
3.4 Coordinador de Seguridad y Salud
3.5 Informacidn, consulta y participacion
4. Condiciones técnicas
4.1 Condiciones de los medios de proteccion
4.2 Condiciones de los lugares de trabajo
4.3 Servicios de prevencion
4.4 Instalacines de higiene y bienestar
4.5 Vigilancia de la salud y primeros auxilios en la obra
. Presupuesto
. Mediciones
. Cuadro de precios n° 1
. Cuadro de precios n° 2

. Presupuestos parciales

g~ W N =~ g

. Presupuesto general

A Coruia, a 11 de febrero de 2016
La autora del proyecto:

Ca

Fdo.: Carmen Araquistain Portela
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Anejo 15:  Estudio de Seguridad y Salud
DOCUMENTO B. Planos

INDICE

. Equipos de proteccién individual

. Senalizacioén y balizamiento

. Equipos de proteccién colectiva

. Medios auxiliares

. Instalaciones eléctricas

. Instalaciones de higiene y bienestar
. Primeros auxilios
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CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

COPA CIMA

AY]

)

LUZ LIBRE 221 mm

ARNES O ATALAJE

ALTURA DEL ARNES

75A

85 mm

VISERA

ESPACIO ENTRE

BANDA DE CONTORNO CASQUI;T% Ymé]TALAJE

> 25 mm ANCHO

CASQUETE

CASQUETE

ALA

BANDAS DE AMORTIGUACION

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS

PROTECCION ADICIONAL

PUENTE

PATILLA

ARO PORTAOCULAR

OREJETA

OCULAR DE TRANSMISION
VISIBLE > 89%, RESISTENTE AL

IMPACTO
ARNES O ATALAJE

(@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

(@ CLASE N AISLANTE A 1.000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V.

® MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION
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PATILLAS DE SUJECCION (GAFAS DE SEGURIDAD)

PLANTA DETALLE A PLANTA DETALLE B

DETALLE B

. /=

DETALLE A
A) TIPO DE ESPATULA B) TIPO DE CABLE
APOARATO AUDITIVO
REFERENCIA NIVELES SONOROS
NIVEL
FUENTE DE RUIDO SONORO RIESGO
(dB)
CAMION 80-85 85 dB: Umbral de Peligro
COMPRESOR NO INSONORIZADO 85—-95 90 dB: Umbral de Lesiones
PINTURA A PISTOLA 91-115 TAPON AUDITIVO
SIERRA CIRCULAR 103—-106
TALADRADORA 92-100
MARTILLO NEUMATICO 103—115 | 130 dB: Umbral de Dolor
ESCUDO TRABAJANDO EN GALERIA 118—-130
PISTOLA CLAVADORA 140-160
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PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA

ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

BOTA DE SEGURIDAD CLASE Il

CANA CORTA CONTRAFUERTE

MASCARILLA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

00,

O00C

PORTAFILTRO

VALVULA DE INHALACION

TACON CON HENDIDURAS

RESISTENTE A LA CORROSION

PUNTERA

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURAS

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

CANA DUREZA SHORE A 50-70

CONTRAFUERTE

Hs Hendidura de la suela =5 mm.
Rs Resalte de la suela =9 mm.
Ht Hendidura del tacén =20 mm.
Rt Resalte del tac6n =25 mm.

VALVULA DE
EXHALACION

PORTAHERRAMIENTAS

CINTURGN

ENGANCHES

@ PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
@ EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
@ NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO
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PRENDAS PARA LA LLUVIA MONO DE TRABAJO PROTECCIONES DE OIDOS

TRAJE IMPERMEABLE, compuesto por / O e
chaqueta con capucha, bolsillos ! N |
de seguridad y pantalon | / Y/
CLASE "A" arnes en la cabeza CLASE "B" arnes en la nuca
J

GUANTES PROTECTORES

&

GUANTES GOMA FINA GUANTES DIELECTRICOS GUANTES DE USO GENERAL

BOTA INDUSTRIAL PARA EL AGUA BOTA PARA ELECTRICISTA
BOTAS CON PUNTERA DE ACERO, CLASE | Y CON

PUNTERA Y PLANTILLA DE ACERO, CLASE Il|
PUNTERA DE PLASTICO.
P.V.C. Y CAUCHO NITRILO Trabaos pra BT,y
PUNTERA PROTECTORA PLANTILLA PROTECTORA DE ACERO

DE ACERO

Piso antideslizante, con resistencia
a la grasa e hidrocarburos

ELEMENTOS DE SENALIZACION PERSONAL

@}m

CHALECOS CORREAJE MANGUITOS POLAINAS

PANTALLAS DE SEGURIDAD PROTECCION CRANEAL

GAFAS DE MONTURA UNIVERSAL
CONTRA IMPACTOS

Pantalla de acetato transparente,

con adaptados a casco CASCO DE SEGURIDAD

con pantalla antiproyecciones

Visor abatible
Visor abatible
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CINTURONES DE SEGURIDAD

HEBILLA FAJA

”

/ cooooo
000000

HEBILLA

g

ARGOLLA EN A

CON UN ENGANCHE

]

MOSQUETON

ARGOLLAEND
HEBILLA

HEBILLA

FAJA

000000
000000

g

) ] : ]

MOSQUETON

CON DOS ENGANCHES

CLASE —A— DE SUJECION

ELEMENTOS DE AMARRE

ELEMENTOS DE AMARRE

ZONA DE CONEXION
ARNES FAJA
( =T 1 _\
] (] FAJA [[eeeeee T ((
N
Col] ] ] DDE foseees ] HEBILLA

HEBILLA

SIN BANDAS FLEXIBLES PARA SENTARSE CON BANDAS FLEXIBLES PARA SENTARSE

CLASE —B— DE SUSPENSION

CUERDA DE AMARRE MOSQUETON

AMORTIGUADOR DE CAIDA

ARGOLLAEND

FAJA [ HEBILLA

cooooco0o0
000000

gak L]

CON ARNES TORACICO Y AMORTIGUADOR DE CAIDA

CUERDA DE AMARRE

ARGOLLAEND MOSQUETON

/] 'w—
HEBILLA [

HEBILLA

.

]
|
-~

CON ARNES TORACICO DE TRONCO Y PIERNAS

CLASE —C— DE CAIDA

LEYENDA:

CINTURON DE SUJECION, CLASE "A".-Norma Tec. RE MT-13
PARA TRABAJOS EN LOS QUE LOS DESPLAZAMIENTOS DEL
USUARIO SEAN LIMITADOS.

CINTURON DE SUJECION, CLASE "B".-Norma Tec. RE MT-21
PARA TRABAJOS EN LOS QUE EXISTAN SOLAMENTE ESFUERZOS
ESTATICOS SIN POSIBILIDAD DE CAIDA LIBRE.

CINTURON DE SUJECION, CLASE "C".-Norma Tec. RE MT-22
PARA TRABAJOS QUE REQUIERAN DESPLAZAMIENTOS DEL
USUARIO CON POSIBILIDAD DE CAIDA LIBRE.
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APARATO OCULAR
PANTALLAS Y MARCOS PARA SOLDADORES

@ PVF|QOTECCION FyléOTECCION \
NT -

yd

MARCO SOPORTE

FIJO DESLIZABLE

CUERPO DE DE

PANTALLA
- E .
MARCO SOPORTE / %

ABATIBLE

MARCO SOPORTE
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SENALES DE OBLIGACION

ESQUEMA

SENALES DE PELIGRO

Y REBORDE DIMENSIONES EN mm
Color blanco
m b D1 m
‘ 594 534 30 REBORDE Y
. . A
color azul 420 278 1 (color blanco)
297 267 15
DIMENSIONES EN mm.
210 188 1 FONDO
color rojo D D1 m
148 132 8 594 534 30
Dy 105 87 5 420 378 21
D 297 267 15
210 188 11
148 132 8
D1
A 7 105 95 5
D
USO MASCARILLA USO CASCO USO PROTECTORES USO GAFAS
AUDITIVOS
/A
RIESGO RIESGO RIESGO RIESGQ DE
USO GUANTES USO GUANTES USO BOTAS USO BOTAS ELECTRICO ELECTRICO ELECTRICO EXPLOSION
ELECTROSTATICOS ELECTROSTATICAS
. g 77
2 < D %ﬁ Eof
AL A |
ELIMINAR PUNTAS USO CINTURON USO CINTURON USO CALZADO
DE SEGURIDAD DE SEGURIDAD ANTIESTATICO RIESGO RIESGO RIESGO
I § I DE RADIACION DE INCENDIO ELECTRICO
USO DE GAFAS USO DE PANTALLA OBLIGACION LAVARSE USO DE PROTECTOR
O PANTALLAS LAS MANGCS AJUSTABLE
RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO
Iﬁl DE CORROSION DE RADIACION DE INCENDIO ELECTRICO
EMPUJAR USO DE PROTECTOR
NO ARRASTRAR FIJO
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SENALES DE ADVERTENCIA

DE PELIGRO
ESQUEMA DIMENSIONES EN mm

REBORDE . il il
COLOR NEGRO < 504 492 30
420 348 21
fondo amarillo 297 248 15
210 174 11
. : 148 121 8
L1 105 87 5

) L |

1 1

B0
A
RIESGO INCENDIO RIESGO EXPLOSION RIESGO RADIACION RIESGO CARGAS
SUSPENDIDAS
(74
gt
RIESGO INTOXICACION  RIESGO CORROSION  RIESGO ELECTRICO  PELIGRO INDETERMINADO

L
>

‘@ﬂ
o

DESPRENDIMIENTOS

SENALES DE PROHIBICION

REBORDE
color rojo

DIMENSIONES EN mm
fondo :
color blanco D ™ e
594 420 44
esquema
color negro 420 207 81
297 210 17
210 148 16
148 105 1
105 74 8

® ®

PROHIBIDO ENCENDER
FUEGO

AGUA NO POTABLE PROHIBIDO APAGAR

CON AGUA

PROHIBIDO FUMAR PROHIBIDO A

PERSONAS

PROHIBIDO EL PASO

PROHIBIDA LA ENTRADA
A LOS PEATONES

PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA

AJENA A LA OBRA

PROHIBIDO EL PASO  PROHIBIDO ACCIONAR

CAIDA DE OBJETOS MAQUINARIA PESADA CAIDAS ADISTINTO i
EN MOVIMIENTO NIVEL }\\
ALTO NO PASAR PROHIBIDO ACOMPANANTES PROHIBIDO DEPOSITAR PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO PISAR
EN CARRETILLA MATERIALES, MANTENER A CARRETILLA SUELO NO SEGURO
LIBRE EL PASO
CAIDAS AL MISMO ALTA TEMPERATURA BAJA TEMPERATURA ALTA PRESION
N IVEL NO CONECTAR NO MANIOBRAR NO CONECTAR
NO CONECTAR NO MANIOBRAR NO CONECTAR
SE ESTA TRABAJANDO TRABAJOS EN TENSION
RADIACCIONES LASER PASQ DE TIERRAS PUESTAS
CARRETILLAS
-'_ - Proyecto Fin de Grado Autora o Plano Ndmero plano
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€
G \
ESQUEMA Y
OIiI))E
color blanco
\ FONDQO R=rojo b
A=azul
V=verde
\ )
m I, L L m E
71 L 1

L
(1 [

T

CUBO PARA USO
EN CASO DE INCENDIO

V. V.
EQUIPOS PRIMEROS CAMILLA DE SOCORRO
AUXILIOS
m=a) -2
R. R.
AVISADOR SONORO BOCA DE INCENDIO
@ —
O —
—
_ —
R R

ESCALERA DiE INCENDIO

=P

V. V.
SALIDA DE SOCORRO SALIDA DE SOCORRO
DESLIZAR PARA ABRIR PRESIONAR LA BARRA

PARA ABRIR

V. R.

VIAS DE EVACUACION LOCALIZACION
EQUIPOS CONTRA
INCENDIO

SENALES SALVAMENTO VIAS DE EVACUACION EQUIPOS DE EXTINCION

DIMENSIONES EN mm.
L L m
594 534 30
420 378 21
297 267 15
210 188 11
148 132 8
105 95 5
R. R.
EXTINTOR TELEFONO A UTILIZAR
EN CASO DE EMERGENCIA

L

©

R. R.
MATERIAL CONTRA PULSADOR DE ALARMA
INCENDIO

=

:

. V.
INDICADOR DE PUERTA SALIDA DE SOCORRO
DE SALIDA NORMAL EMPUJAR PARA ABRIR
V. V.
SALIDA A UTILIZAR ROMPER PARA PASAR

EN CASO DE URGENCIA

2

VIAS DE EVACUACION

Sl

R

LOCALIZACION
EQUIPOS CONTRA
INCENDIO

V.
LAVA OJOS

TELEFONOS
DE
EMERGENCIA

DIRECCION DE LA OBRA

BOMBEROS

POLICIA :
NACIONAL ‘a

GUARDIA £
CIVIL |

SERVICIO MEDICO

Dr. |

MEDICO ASISTENCIAL I
PARA LA OBRA
Dr.

AMBULANCIAS

HOSPITALES

—*‘-< UNIVERSIDADE DA CORURNA

E.T.S. de I ngenieros
de Caminos, Canales y Puertos
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ELEMENTOS LUMINOSOS

CLAVE SENAL DENOMINACION
TLA SEMAFORO
(TRICOLOR)
TL2 © LUZ AMBAR
INTERMITENTE
LUZ AMBAR
TL-3 ©) (6} | ALTERNATIVAMENTE
INTERMITENTE
TL4 TRIPLE LUZ
©) 10 | AMBAR INTERMITENTE
@ DISCO LUMINOSO
TL-5 MANUAL DE PASO
ﬁ PERMITIDO
0 DISCO LUMINOSO
TL-6 MANUAL DE STOP
i O PASO PROHIBIDO
TL-7 LINEA DE LUCES
ORORO AMARILLAS FIJAS
ELEMENTOS LUMINOSOS
CLAVE SENAL DENOMINACION
(?(? CASCADA LUMINOSA
TL-8 @ (LUZ APARENTEMENTE
(‘i’) MOVIL)
TUBO LUMINOSO
TL9 | smmemmscscssmasnenns | (L UUZ APARENTEMENTE
MOVIL)
TL-10 © LUZ AMARILLA FIJA
TL-11 ) LUZ ROJA FIUA

SENALES DE INDICACION
CLAVE SENAL DENOMINACION
LA L REDUCCION DE UN CARRIL
‘ | POR LA DERECHA (3 2 2)
LA : REDUCCION DE UN CARRIL
I POR LA IZQUIERDA 3 a 2)
LA | REDUCCION DE UN CARRIL
( POR LA DERECHA (2 2 1)
LA ( REDUCCION DE UN CARRIL
‘ | POR LA IZQUIERDA (2 a 1)
SENALES DE INDICACION
CLAVE SENAL DENOMINACION
T5-60 DESVIO DE UN CARRIL
POR CALZADA OPUESTA
DESVIO DE UN CARRIL
7561 POR CALZADA OPUESTA
MANTENIENDO OTRO
POR LA DE OBRAS
7562 DESVIO DE DOS CARRILES
POR CALZADA OPUESTA
(= DESVIO
TS-210 “/ vieo CARTEL CROQUIS
ELEMENTOS DE DEFENSA
CLAVE SENAL DENOMINACION
BARRERA DE
TD-1 SEGURIDAD RIGIDA
PORTATIL
D2 \ BARRERA DE

SEGURIDAD METALICA

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

V- -0

TB=5

-
©) ~
Iy
&

CONOS

O ~

NOTA:
LAS DIMENSIONES Y DISTANCIAS ENTRE LOS ELEMENTOS SERAN LA
INDICADAS EN LAS NORMAS 8.1-IC Y 8.3-IC.

\

REFLECTANTES REFLECTANTES
CLAVE SENAL DENOMINACION CLAVE SENAL DENOMINACION
TB-1 TB-8 i BALIZA DE BORDE
<< < PANEL DIRECIONAL ALTO J DERECHO
TB-2 T PANEL DIRECIONAL TB-9 ' BALIZA DE BORDE
\\\S ESTRECHO IZQUIERDO
TB-3 \ PANEL DOBLE TB-10 CAPTAFARO LADO DERECHO
DIRECIONAL ALTO g E IZQUIERDO
TB4 «@) PANEL DOBLE TB-11 HITO DE BORDE REFLEXIVO
DIRECIONAL ESTRECHO Y LUMINISCENTE
TB-5 |omormcma PANEL DE ZONA TB-12
EXCLUIDA AL TRAFICO MARCA VIAL NARANJA
TB-6 CONO TB-13 | B A O GUIRNALDA
o
TB-7 PIQUETE TB-14 o BASTIDOR MOVIL
4
&
OBRAS QUE OCUPAN OBRAS QUE OCUPAN
DOS VIAS COMPLETAS UNA VIA COMPLETA

~ X
v
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(%

PANELES DIRECCIONALES PARA CURVAS PANELES DIRECCIONALES PARA OBRAS

ﬁ CINTA BALIZAMIENTO REFLECTANTE CAPTAFARO HORIZONTAL CORDON BALIZAMIENTO

"0OJOS DE GATO"

= S

AR T I/

LAMPARA AUTONOMA FIJA
VALLA DE OBRA MODELO 2 VALLA DE OBRA MODELO 1 CINTA BALIZAMIENTO PLASTICO HITO LUMINOSO
INTERMITENTE
a 0O O
W /“.I;: £ PORTALAMPARAS DE PLASTICO

% 4 7

._' .g-. ._.
VALLA EXTENSIBLE VALLA DE CONTENCION DE PEATONES CORDON BALIZAMIENTO CLAVOS DE DESACELERACION HITOS CAPTAFAROS PARA
NORMAL Y REFLEXIVO SENALIZACION LATERAL DE

AUTOPISTAS EN POLIETILENO

- - LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS SERAN LAS DEFINIDAS EN
- = LAS NORMAS 8.1-1C "SENALIZACION VERTICAL" Y 8.3-1C
— "SENALIZACION DE OBRAS" ELEMENTOS DE SENALIZACION,
W BALIZAMIENTO Y DEFENSAS DE LAS CANTERAS (PG-3)
CINTA BALIZAMIENTO PLASTICO PA'-ESTA_S MANg"‘é'-ES
DE SENALIZACION
CONOS HITOS DE PVC
-'_ - Proyecto Fin de Grado o o Autora o Plano Ndmero plano
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BALIZAMIENTO EN CORTES DE
CARRETERA CON DESVIO

CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

2 LEVANTAR EL AGUILON O PLUMA

1  LEVANTAR LA CARGA

4 LEVANTAR EL AGUILON O

3 PLUMA LENTAMENTE

5 LEVANTAR EL AGUILON O 6
PLUMA'Y BAJAR LA CARGA

BAJAR LA CARGA

Gy

~ X
i
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BARANDILLAS BRIDAS PARA FORMAR BARANDILLAS

L
1
ALZADOS ALZADOS
Ve
-~ - BRIDA POR APRIETO PARA FORMAR SOBRE BRIDA POR APRIETO PARA FORMAR BARANDILLAS
CaT PUNTALES BARANDILLAS TUBULARES DE MADERA SOBRE PUNTALES METALICOS

TUBOS METALICOS

T T T TS
PUNTAL ’ ! ! !

| |
[ TABLON | I [ TABLON |

PUNTAL

EMPALME DE BARANDILLAS
CON MADERA SOLAPADA

e [ ]
BT TABLA C _@: S_

TORNILLO PARA L _1_____1
EL APRIETO . | J
o | |
FORJADO LIMITADO CON ZUNCHO
REFUERCE EL ZUNCHO PARA
ESTA SOLICITACION
L 2.00 L 2.00 b
1 l SECCION SECCION
p—( ]
= & I
= = = T
—— fe N
- | HUSILLO HUSILLO \ | [TABLON || [TABLON ||
: = Al | |
N—  — 11— — T
| | |
| | |
CAPERUZA l l l
SALVA HUECOS ‘ | | |
5% | | |
| | |
. C C | | | |
- | | |
_ I | ]
ESTE CASO EXIGE UN ESPECIAL CALCULO TABLA
AL EXIJIR UN TALADRO IMPORTANTE
EN ZONAS RESISTENTES
|
9 AL AL LA LA A S LA
LA NS LA
£ LA AL LSS
S SISy
LSS
|
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BARANDILLA DE PROTECCION

NOTA:
LA BARANDILLA DEBE SER CAPAZ DE
AGUANTAR UNA CARGA DE 150 Kg

BARANDILLA CON SOPORTE TIPO "SARGENTO"

s

—

] o %

1.00

=
o
Q
i
/
| S
, 1.00 /
a
yA )
WY

TIPO-2

MODELO DE LINEA DE ANCLAJE
PARA CINTURONES DE SEGURIDAD

_TUBOS

ESCALERAS DE MANO

0.50

~ X
v
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VALLA DE
CERRAMIENTO
DE OBRA

VALLA DE
PROTECCION
DE VACIADO

I~
Vi /_\ - a ; < < -
i //x S S s / / s s ////////4/
o v A s £ g / / / /.«/ s / < S A/ -
///// ‘s /// /'//// //// / /////f /”/// /// /// /// /{/ P / //, /x//// v /// / / 7/
VALLA DE
PROTECCION

DE PEATONES

7 7 < . '{, /
Vv ///J/f,/////// )
S SN S S SSSS //////
11 s
[ e
e,
LS
//
.
.

~ X
v
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EXCAVACION

BALIZA

OBLIGATORIO USAR
CALZOS DE LA MAQUINA

ACOPIOS
DISTANCIA

[l
foiy

ISTANCIA BALIZA
MINIMA .4f VARIABLE ]..

VARIABLE, ©

|VARIABLE A

AGOTAMIENTOS

\ DISTANCIA

MINIMA

NOTA:

SE ENTIBARAN LOS TALUDES QUE SEAN NECESARIOS, CONSIDERANDO
LA EXISTENCIA DE AGUA'Y LA NATURALEZA DEL TERRENO.

LOS PRECIOS DE ENTIBACION, AGOTAMIENTO Y DE LAS VALLAS, ESTAN
INCLUIDOS EN LAS UNIDADES DE OBRA CORRESPONDIENTES.

POR LOS POSIBLES DESPRENDIMIENTOS DE TIERRAS,
SE EXTREMARAN LAS PRECAUCIONES A LA RETIRADA
DE LAS ENTIBACIONES.

CARGA Y DESCARGA

BALIZA BALIZA

o

BALIZA BALIZAS

DISTANCIA MINIMA

POSIBLES TIPOS DE ENTIBACION RETENIDAS
PUNTALES

ANCHURA < 3.00m.

PRIMER JUEGO

BALIZAS BALIZAS APUNTALADO

PUNTALES
CALZOS

COLOCACION DE PUNTALES
BAJO LA PROTECCION DEL
PRIMER JUEGO APUNTALADO

LOS PANELES SE PREFABRICAN Y SE DESCIENDEN
AL FONDO COMO SE INDICA. SE COLOCARAN PRIMERO

ANCHURA < 6.00m.
LOS PUNTALES DE LOS PANELES SUPERIORES, POR 0.50
ATADURA HORIZONTAL 0.50 MEDIO DE UNA PASARELA QUE PERMITA LA APROXI-
0-50, B BALIZAS MACION: DESPUES LOS MAS BAJOS.
ANCHURA > 6.00m.
BALIZAS A
CAMA DE UNION

NEPRRTS °F

ZAPATAS DE APOYO

& Proyecto Fin de Grado
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PROTECCIONES EN
ZANJAS, HUECOS Y ABERTURAS

PASARELA PEATONES

TABLA ORIENTATIVA DE ANGULOS DE INCLINACION
Y PENDIENTES DE LOS TALUDES SEGUN TIPO DE TERRENO

DETALLE DE PASARELA PEATONES

EN HUECOS Y ABERTURAS

LUCES ROJAS

EN ZANJAS
e terrapiones ety Eatiguos | reciomtmmte o leupiones Teciaaies
el t [} socos | T i T secos | T i
g S| Pendiente | AUl 290 pendiente [ANGUS SO0 Pendiente [A%R5 SG0[ Pendients 0.60
ROCA DURA [ 4 5/1 80 5/1
ROCA BLANDA 0 FISURADA 55 /5 55 7/5
RT08 B e REa0808 " W “w &5 = n o« 4/5
T AL Ck o e [« 1 e 35 3= 7110 30 375
TIERRA ARCILLOSA Y MARGA 40 7/10 20 3/5 35 7/10 20 3/5
GRAVA, ARENA NO ARCILLOSA 35 7/10 3 35 35 7/10 30 3/5
ARENA FINA NO ARCILLOSA ko 3/5 20 1/3 3 8/10 2r 1/3
EN TERRENO
ARENOSO

PROTECCION EN VACIADOS Y ZANJAS

ZONA CON

ZONA DE
PASO

CARGAS

BARANDILLA DE
ZONA CON CARGAS —=

SENAL

[~ ENTIBACION

ADECUADA

ZONA SIN
CARGAS

|

ZONA SIN
CARGAS

TALUD NATURAL

ZONA SIN ZONA SIN
CARGAS CARGAS

|

TALUD DE
DESCARGA

UNIVERSIDADE DA CORUNA
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de Caminos,

Il ngenie
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Canales y Puertos
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ZONA LIBRE
DE CARGAS

L i
DE SEGURIDAD ™~

VACIADO DE

SEGURIDAD

i

VACIADO NECESARIO
PARA LA OBRA

EJECUCION DE TERRAPLENES Y DE AFIRMADOS

1]

LIMITACION VELOCIDAD

HOMBRE TRABAJANDO

BARANDILLA DE
SEGURIDAD

PROTECCION EN VACIADOS Y ZANJAS

ZONA LIBRE

DE CARGAS

ZONA ALIGERADA

CAJON DE
SEGURIDAD

DEL VACIADO

TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

SEGUN TIPO DE TERRENO PARA
QUE OFREZCA SEGURIDAD

ZONA LIBRE
DE CARGAS

BARANDILLA
EGURIDA

LAMINA IMPERMEABLE
EN P.V.C. (O SIMILAR)

LIMITE DE

APROXIMACION
DE VEHICULOS

TABLONES DE COSIDO
DE LA LAMINA DE
IMPERMEABILIZACION

VISERA RESISTENTE
DE SEGURIDAD

~ X
v

UNIVERSIDADE DA CORUNA

E.T.S. d
de Caminos,

e I ngenieros
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HORMIGONADO POR VERTIDO DIRECTO
EN ZANJAS O CIMENTACIONES

CONJUNTO ALZADO DE PILAS SOBRE CIMIENTOS

VARIABLE SEGUN
TIPO DE TERRENO

DETALLE DEL CALZO

TABLON 250 X 75

ATADO DE
TABLONES

TOCHO ¢ 24
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CRUZAMIENTOS
(REBT MIBT 003 Cap. 15 Ap. 1)

La linea de BT debe cruzar por debajo
de la linea de A.T.

U-L1-L2

D>15+ 700

m

U = Tension nominal linea A.T. (kv)

L1 = Longitud en metros entre el punto de cruce y el
apoyo mas proximo de la linea de A.T. (m)

L2 = Longitud en metros entre el punto de cruce y el
apoyo mas proximo de la linea B.T. (m)

CRUZAMIENTOS con lineas de telecomunicacion
(REBT MIBT 003 Cap. 15 Ap. 2)

D > 0.5 m. {para cruzamiento de conductores
en distintos apoyos

(Para apoyo comun ver REBT NIBT 003 Cap. 4)

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

CRUZAMIENTOS con lineas de telecomunicacion
(REBT MIBT 003 Capt. 15 Ap. 3)

La linea de BT debe cruzar por encima
o ser una de ellas de conductores aislados

de 1000 V en el vano de cruce, o existir
un haz de cables de acero puesto a tierra
entre ambas

D > 1 m. (para conductores desnudos con
cruzamiento en distintos apoyos)

D > 0.5 m. (para cruzamiento en un mismo apoyo)

CRUZAMIENTOS con carreteras o FFCC sin electrificar
(REBT MIBT 003 Capt. 15 Ap. 4)

D > 6 m. (para el conductor mas bajo en el punto
de flecha maxima)
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DISTANCIA de los conductores al terreno
(RTLEAAT Art. 25 Ap. 1)

U
D>53 +mm

(D minimo = 6 m.) {En lugares de dificil acceso
puede reducirse en 1 metro)

U = Tension nominal de la linea en kv

CRUZAMIENTOS con lineas electricas aereas y de telecomunicaciones

(RTLEAAT Art. 33 Ap. 1)
U-L1+L2
D>13+ oo M

U = Tension nominal en kv de la linea superior

L1 = Longitud en metros entre el punto de cruce y el
apoyo mas proximo de la linea superior

L2 = Longitud en metros entre el punto de cruce y el
apoyo mas proximo de la linea inferior

(La linea de mayor tension sera la mas elevada)

Para distancias horizontales de conductores
a apoyos ver Art. 33 Ap.1

CRUZAMIENTOS con carreteras y FFCC sin electrificar
(RTLEAAT Art. 33 Ap. 2)

U
D>5.3+mm

(D minimo =7 m)

U = Tension nominal de la linea en kv

CRUZAMIENTOS con FCC electrificados y tranvias
(RTLEAAT Art. 33 Ap. 3)

U
D>2.3+Wm

(D minimo = 3 m)

(En caso de TROLE se considerara la posicion mas
desfavorable de este)

U = Tension nominal de la linea en kv

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION

i

)%

P<Tbomean,
R

KL

2%

<X

oK

XU
‘. )

<3
XY

)

XX
X

/)
N

S\
5

¥,

(RTLEAAT Art. 35 Ap. 2)

Zonas accesibles:

U
D1>3.3 +ﬁ5m

(D1 minimo =5 m)

Zonas inaccesibles:

U
D2>3.3+mm

PASO POR ZONAS Distancias a edificios y construcciones

(D1 minimo = 4 m)

U = Tension de la linea en kv

XD

—

PASO POR ZONAS Distancias a bosques,
arboles y masas de arbolado

(RTLEAAT Art. 35 Ap. 1)
D1>15+.9 m

(o] 100

(D1 minimo = 2 m)

U = Tension de la linea en kv

A = Desviacion prevista producida por el viento

\ |—‘ (RTLEAAT Art. 27 Ap. 3 Hipotesis A)

~ X
v
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BANDAS DE BALIZAMIENTO DE GALIBO PORTICO DE BALIZAMIENTO
DE OBRA DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS

3;7/ H = PASO LIBRE

S = SENAL DE ALTURA MAXIMA
A 4m PARA A.T. EN GENERAL
CABLE DE BANDEROLAS A 0.5m PARAB.T.
20 L
BANDA DE_PLASTICO
DE COLOR VIVO &
I

/u/ I | — DISTANCIAS LIMITE DE LAS ZONAS DE TRABAJO
/ (=3
° N\

Un Dpel-1 |Dpel-2 |Dprox-1 | Dprox-2
4 <1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
6 62 53 112 300
S 10 65 55 115 300

i

BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA
15 66 57 116 300

20 72 ) 122 300
W, /4 30 82 66 132 300
45 98 73 148 300

56 | 120 85 170 300
110 | 160 | 100 210 500

CORDON DE BALIZAMIENTO 132 180 [ 110 330 500

LIMITES DE ACCESO 220 260 160 410 500
380 390 250 540 700

Un=TENSION NOMINAL DE LA INSTALACION (kV).

ppei-1=DISTANCIA HASTA EL LIMITE EXTERIOR DE
LA ZONA DE PELIGRO CUANDO EXISTA

RIESGO DE SOBRETENSION POR RAYO (cm).

ppe-2=DISTANCIA HASTA EL LIMITE EXTERIOR DE
LA ZONA DE PELIGRO CUANDO NO EXISTA

EL RIESGO DE SOBRETENSION POR RAYO (cm).

pprox-1=DISTANCIA HASTA EL LIMITE EXTERIOR DE LA
ZONA DE PROXIMIDAD CUANDO RESULTE POSIBLE

DELIMITAR CON PRECISION LA ZONA DE TRABAJO
Y CONTROLAR QUE ESTA NO SE SOBREPASA
DURANTE LA REALIZACION DEL MISMO (cm).

\ t Dprox-2=DISTANCIA HASTA EL LIMITE EXTERIOR DE LA
% ZONA DE PROXIMIDAD CUANDO NO RESULTE POSIBLE
| DELIMITAR CON PRECISION LA ZONA DE TRABAJO
N\ o/ - ) ____ (o Y CONTROLAR QUE ESTA NO SE SOBREPASA
vy ") 7 /,// /A,AA,/ " ////‘/ /(A/ S s /‘/A/// ///// Y
“ / 7 &jj’/“ sy //jj i LA DURANTE LA REALIZACION DEL MISMO (cm).
s ALZADO LATERAL
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MANOMETROS CUCHILLO DIVISOR CARCASA PROTECTORA
VALVULAS ANTIRRETORNO

GUIA HORIZONTAL
VALVULAS ANTIRRETORNO TABLERO

CUCHILLO DIVISOR

/ MAXIMO 5 mm.

Ajuste horizontal
y vertical del
cuchillo divisor

o -+

e [

N~

ENCHUFE MACHO | RESGUARDO INFERIOR

——INTERRUPTOR

VALVULAS ANTIRRETORNO

4, MAXIMO 10 mm.

L DISPOSITIVO FABRICACION
Ll DE CUNAS

CARENADO INFERIOR RESGUARDO INFERIOR

e

SASASA
LAAZR

EUNNNNY

—

CARCASAS PROTECTORAS
PLATILLOS MOVILES

SOPORTE
LIMITACION ALTURA //7 SEGMENTO
PIEZA MOVI

INSTALACION DE BOMBONAS DE OXIGENO Y ACETILENO

VERTICAL 4> T/ \
[ \
BASCULANTES — —h
—
CONTRAPESO
J t_} Z1 (;//\{

_. ,: L O ~
o .
ALMACEN | > HORIZONTAL | << !
GRUPO OXICORTE CON i \
TRANSPORTE
DOBLE VALVULA ANTIRRETORNO L BASCULANTE SIERRA CIRCULAR

NOTA:

TODOS LOS EQUIPOS DEBERAN ESTAR
HOMOLOGADOS Y CON LA MARCA CE.
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POSICIONES INCORRECTAS DE ESCALERAS DE MANO

POSICION CORRECTA DE ESCALERAS DE MANO

P PPN S

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES — L
IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS. ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD. S P EPR A,

o Mttt
DU TIPS

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA)

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA. LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZAY LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS
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VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA VALLA CON POSTES Y CHAPA GALVANIZADA

Chapa ondulada galvanizada
<
o
<
o~
2.52
<
O o O e ()
ALAMBRE HORIZONTAL ¢ 4’5 mm.
ALAMBRE VERTICAL ¢ 3’5 mm.
POSTES ¢ 40 mm.
LAS UNIONES ENTRE POSTES SE REALIZARA MEDIANTE ACCESORIOS DE FIJACION INCORPORADOS
VALLA MOVIL DE PROTECCION Y PROHIBICION DE PASO
VALLA CON MALLAZO METALICO
3
Mallazo electrosoldado Vigueta pretensada |]
/ ] / [HX H I
N 4'&
o
S
™~ 1.62
% 4
1 1
W w <
= = L
(=)
3.00 M M
2.50
A
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INSTALACION PROVISIONAL DE OBRA LEYENDA
ESQUEMA BASICO
- PUNTO DE ENTREGA DE LA ENERGIA (HIDROELECTRICA).
- ACOMETIDA.
- C.G.P. (CAJA GENERAL DE PROTECCION).
- ARMARIO DE CONTADORES.
- DERIVACION INDIVIDUAL.
- ARMARIO-CUADRO GENERAL DE OBRA.
- AUTOMATICO MAGNETOTERMICO GENERAL.
- INTERRUPTOR: DIFERENCIAL GENERAL (RETARDADO).
- AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS PARA GRANDES RECEPTORES.
10 - AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS PARA LINEAS DE CUADROS
® SECUNDARIOS
11 - AUT. MAGNETOTERMICO Y DIFERENCIAL PARA ALUMBRADO OBRA.
12 - AUTOMATICO MAGNETOTERMICO LINEA A OFICINA OBRA.
13 - RED GENERAL DE TIERRAS ENTERRADA BAJO CIMENTACIONES.
/// 14 - TOMAS DE TIERRA INDIVIDUALES (PICAS O PLACAS).
15 - DERIVACIONES INDIVIDUALES A GRANDES RECEPTORES.
16 - DERIVACIONES INDIV. Y DISTRIBUCION CUADROS SECUNDARIOS.
17 - DERIVACION INDIV. Y DISTRIBUCION ALUMBRADO OBRA.
CUADRO GENERAL DE OBRA AUTOMATICO
(ESQUEMA TIPO) @ [/ MAGNETOTERMICO GENERAL 18 - DERIVACION INDIVIDUAL PARA CASETA OFICINA OBRA.
@ 19 - CUADROS SECUNDARIOS DE DISTRIBUCION.
AUTOMATICO DIFERENCIAL DE 20 - LUMINARIAS ALUMBRADO NOCTURNO OBRA.
Q ( MEDIA SENSIBILIDAD g 21 - CUADRO PROTECCION CON INT. DIFERENCIAL Y MAGNETOTERMICO
TEMPORIZADO DE 0.1 A 0.2 ———— — — . .
22 - RED SECUNDARIA DE TIERRAS.

CENTRO
TRANSFORMACION O
@ E ARMARIO
CONTADORES

50 / ®
— / ACOMETIDA

1o

C.G.P.

il

C O ~N g RE W N =

ANILLO TIERRAS EN
CIMENTACION

BORNA

TIEBERAS @ @ @ @ B OFICINA Y/O ALMACEN

@ [

B fE
2 g B8 E

CUADROS SECUNDARIOS DE OBRA

i ceened EN CASO DE ACCIDENTE ELECTRICO
"CORTAR FLUIDO ELECTRICO"

TENER LOS EXTINTORES A PUNTO
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GRUPOS ELECTROGENOS DIFERENCIALES EN CASCADA POTENCIA TOTAL DEL CUADRO: 50 CV

POTENCIA MAXIMA POR TOMA DE FUERZA TRIFASICA: 20 CV
POTENCIA MAXIMA POR TOMA DE FUERZA MONOFASICA: 4 CV

ESQUEMA DE UNA INSTALACION CONECTADA A UN GRUPO ELECTROGENO T N
EN ESTRELLA PR,
/ \
. \
{ —_——————— 1
A) CON CENTRO A TIERRA i 1 |
g I
__________ I
r CUADRO —l 12 :
R —— i DISTRIBUCION i | I
[~ GRUPO_ - | | ; |
| ELECTROGENG' x | | ! !
[ e = f N I ! '
[ R 1 a9 | R | | l
A R o} .
I oo z | s | i I
I L o & i f I . I
[ o] = | T | ! l
I, fo ) Z0 | | | i T
I PRI | | 12 i 3 ”
[ R | I I — - i
L] _ i 1|
) LA | |
- & o ! |
! l____'-l____-:_____l
- ! | | i |
| | | |
i | | ! |
B) CON EL HILO DE TIERRA DEL CUADRO DISTRIBUIDOR 4 251 40T i Chs s a5 [C0Os
. I | I I
Fm————————— . ! | | | |
| CUADRO | | ' ' | |
|  DISTRBUCION | i ]| i ' ' ' '
| | Q) O 1 QO QO
r_ o !
eS ! N | 6 6 - ' i ! | i i |
a0 | R | 161} 6 ! ' ' | . ;
2 | A | " Lo doom I L [ R L.
| o
i | . 1 I R
Z0 | |
| |
: : LEYENDA SECCIONES DE ALIMENTACION PARA ESTOS CUADROS:
L N LONGITUDES:
1.- CUADRO DE ENTRADA ——— CABLEADO FASES HASTA 10 m.l. : 4x10 mm2 + T. 10 mm2
________ DE10a25 m.l. : 4x16 mm2 + T. 16 mm2
2- CUADROS DE DISTRIBUCION CABLEADONEUTRO  1F 95 5 100 m.I. : 4x25 mm2 + T. 16 mm2
——————————— CABLEADO TIERRA DE 100 a 250 m.l. : 4x25 mm2 + T. 16 mm2
HILO DE PUESTA A TIERRA, NO SE PASA POR EL INTERRUPTOR 3.- CUADROS DE TAJO
= 4.- DIFERENCIAL DE 500 O 1000 mA CON RETARDO DE 0.5
- 5.- DIFERENCIAL DE 300 O 500 mA CON RETARDO DE 0.2
6.- DIFERENCIAL DE 30 O 300 mA SIN RETARDO LEYENDA
- LOS GRUPOS ELECTROGENOS TENDRAN EL NEUTRO ACCESIBLE Y CON
POSIBILIDAD DE SER DISTRIBUIDO. 1.- INTERRUPTOR MANUAL 3x63 A.
NOTA: 2.- DIFERENCIAL 4x63 A. 300 mA.
- EL NEUTRO ESTARA CONEXIONADO A TIERRA, ANTES DEL DIFERENCIAL. 3. DIFERENGIAL 4x25 A. 30 mA
ESTE SISTEMA DE INSTALACION SE EMPLEA PARA EVITAR . : :
- LA CARCASA DEL GRUPO LLEVARA UNA TOMA A TIERRA INDEPENDIENTE EL DISPARO SIMULTANEO DE VARIOS DIFERENCIALES AL 4.- AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 3x25 A.
DEL NEUTRO. PRODUCIRSE UN DEFECTO. 5.- AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 3x15 A.
- EL CUADRO DE DISTRIBUCION TENDRA TIERRA INDEPENDIENTE O CONECTADA 6.- BASES TIPO CETACT llI+l
A LA DE LA CARCASA DEL GRUPO. 7.- BASES TIPO CETACT II+|
CAJA DE MACARRON GRIS CON TAPA TRASPARENTE
CABLEADO CON CABLE V-0,6/1,5 KV.
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LINEA DE ENLACE
CON TIERRA

ESQUEMA DE UN CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA

LINEA PRINCIPAL DE TIERRA

DERIVACION DE LA TOMA

PLACAS

2 mm

250.000 mm

PLACA DE COBRE

PRINCIPAL DE TIERRA

‘k PICAS DE TIERRA

PERFILES

CABLE ENTERRADO

PORTACONTACTOS

PUESTAS A TIERRA

TABLA 1
ELECTRODO RESISTENCIA DE TIERRA EN Ohm
)
PLACA ENTERRADA R=0.8—-
0
PLACA VERTICAL R=
CONDUCTOR ENTERRADO 20
HORIZONTALMENTE Re T

O. RESISTIVIDAD DEL TERRENO (Ohm-m)
P. PERIMETRO DE LA PLACA (m)

L. LONGITUD DE LA PICA O DEL CONDUCTOR (m)

LA RESISTENCIA DE TIERRA DEBE SER DE TAL VALOR, QUE LA CORRIENTE
DE FUGA NO PUEDA DAR LUGAR A TENSIONES DE CONTACTO SUPERIORES
A: 24 V. PARA LOCALES CONDUCTORES. 50 V. PARA LOCALES AISLANTES

PROTECCIONES ELECTRICAS

(NORMAS GENERALES)

PROLONGADOR TOMA-CORRIENTE
(CLAVIIA)
DIN 49.462 (Publicacion C.E.E. 17)

CUERPO

\
ELECTRODOS
PICAS
MACIZAS TUBULARES

214 225
mm mm

—n O

E

E ~)

(=] T

(=]

<

(3]

i I \Y

UNION

10 mm : .

2.000 mm

% ¢ 11 mm MIN.

ACERO

® 6 mm
COBRE

CONTACTO FASE

CONO ENTRADA

EN CUADRO GENERAL FIJO

CONTACTO

EN CUADRO
GENERAL PORTATIL

NOTA:

IMPRESCINDIBLE PERMANEZCAN CERRADOS BAJA LLAVE
Y DOTADOS DE TOMA DE TIERRA

PROTECCION DE INSTALACION ELECTRICA

(ESQUEMA)
M
~/{ EL ACCIONAMIENTO DE LOS MOTORES
DE LAS MAQUINAS SERA DE 24vV.
o Cu PROTECCION
X INTERRUPTOR
AUTOMATICO
% INTERRUPTOR
DIFERENCIAL 300 mA.
? c/ic
3F+N ] Cu
e
=TT

EN GRUPO ELECTROGENO

NOTA:

N C/C (Cortocircuito-fusible)

} ENTRADA CORRENTE

EN MAQUINARIA ELECTRICA

IMPRESCINDIBLE INSTALAR TOMA DE TIERRA

Y CABLE DE MASA
EVITAR ZONAS HUMEDAS
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PICA DE TIERRA

| 10
| aiin
i !
i o 1T >
| <0

< | | REFERENCIA| A B C

—i~—8 81501 | 1000 | 16 | 28

| 81502 1500 16 | 28
| . 81503 [ 2000 16 | 28
j 81504 [ 1000 21 | 35
| 87505 11500 | 21 | 35
| 81506 12000 21 | 35
| 81507 [ 2500 21 | 35

e % 81508 | 3000 | 21 | 35

—

unidad mm.

Esta piqueta esta fabricada con tubo de acero recubierto de
tubo de cobre por un procedimiento patentado, consiguiendo
una perfecta amalgama de los dos materiales. Las principales
ventajas estriban en su conductividad similar a las piquetas
de cobre y una dureza similar a las piquetas de acero.
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PUESTA A TIERRA

NATURALEZA DEL TERRENO RESISTIVIDAD EN Ohm-m
TErrenos PantanosoS.........ccsereeserssessesessesane de algunas unidades a 30 ELECTRODOS EN PARALELO
1N 4T TN 20 a 100
HUMUS cciintitiinrtrtieniininnninsssssasissasases 10 a 150
Turba humeda.......eeeemememeerereieeeeriinirinceecennnens 5 a 100
Arcilla plastica....cvmiisisnisini, 50
Margas y arcillas compactas.....c.coeveerneeionnns 100 a 200
Margas del jurasico........cccveeucumnniiciiesnnnennnnns 30 a 40
Arena arcillosQ.....eeeeieiiiiiiiiiiiiiiiniinsninnnnnnennne. 50 a 500 15 L Cuando el subsuelo no puede ser penetrado o presenta una
Arena SiliCeau.uunnniniiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiinanae. 200 a 3.000 resistividad superior a la superficial, se puede disminuir la
Suelo pedregoso cubierto de cesped......... 300 a 500 resistencia clavando dos o mas picas en paralelo.
Suelo pedregoso desnudo.........ceeveevesossasases 1.500 a 3.000
— 2 picas de tierra reducen la resistencia al 60% de la

ga:jzas bI<:|nd¢:|s.t ............................................ ] (1)88 a gOOO00 obtenida con una sola.
alizas compactas......eueeveveiiiiiiiisisiininn. . a 5.
Calizas agrigtodas ........................................ 500 a 1.000 PIQUETA DE DOS TRAMOS - — 3 picas de tierra reducen la resistencia al 45% de la
PiZarras....cocovvvemeeneneiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiniaissnne 50 a 300 obtenida con una sola.
Rocas de mica y CUOrzZo...c.evveererecrisirsenens 800 Cu l

F — 4 picas de tierra reducen la resistencia al 33% de la
Granitos y gres procedente de aleacion... 1.500 a 10.000 € obtenida con una sola.
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PRIMEROS AUXILIOS (No traumaticos)

A TODA ACCION SOCORREDORA

PROCESO SINTOMAS GRAVEDAD NO HACER SE PUEDE HACER
NAUSEAS-VOMITOS NO HACER NADA :
INDIGESTIONES | NAUSEASVOMITOS POCA NO DAR NADA UHACER NAD @
ANGUSTIA POCA O ACOSTAR CABEZA ABAJO | <
MAREOS PERDIDA CONOGIMIENTO | PUEDE SER NO DAR NADA AIRE FRESCO x
VERTIGO GRAVE DESABROCHAR E
VERTIGOS-ABATIMIENTO e
PUEDE SER NO ALCOHOL HACER VOMITAR 2
INTOXICACIONES | NAUSEAS oM oS 10 GRAVE NO DAR NADA TAPAR AL LESIONADO |2
7]
JAQUECAS 2
PUEDE SER NO TAPAR PONER A LA SOMBRA
INSOLACION N GRAVE DAR SOLO AGUA AIREAR-DESABROCHAR | g
e}
GESTICULA-GRITA NO ALCOHOL p
CRISIS NERVIOSA| LLORA-PATALEA NO GRAVE NO DAR NADA AISLAR AL LESIONADO | &3
SE TIRA AL SUELO NO TRATAR EN GRUPO | NO DEJARSE IMPRESIONAR §
CAE SIN CONOCIMIENTO | APARATOSO APARTAR OBJETOS |
EPILEPSIA SE MUERDE LA LENGUA | NO SUELE NO DAR NADA PROTEGER LA CABEZA | Z
ORINA SER GRAVE CUIDAR NO SE MUERDA
EXCITACION
EMBRIAGUEZ | ACTUACION ALOCADA | NO GRAVE NO DAR NADA SESQMPANAR A
OLOR A VINO
RECOMENDACIONES BASICAS

ANTES DEL TRASLADO

FACILITAR RESPIRACION Y VENTILACION
FOMENTAR AMBIENTE DE SEGURIDAD
FOMENTAR TRANQUILIDAD ¥ MESURA

ORGANIZAR ACTUACION CON CALMA

ORGANIZAR TRASLADO CON EFICACIA

OBSERVAR CUIDADOSAMENTE AL LESIONADO

COMUNICAR A SERVICIO MEDICO
CONSIDERA NUEVOS POSIBLES ACCIDENTES
CUIDAR AL ACCIDENTADO SIN ABANDONAR

ACCION PREVISORA

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD
BOTIQUIN-CAMILLAS-MANTAS ETC.

A.T.S. SOCORRISTAS-PERSONAL RESPONSABLE
CONOCER CENTROS ASISTENCIALES-TELEFONOS

ACTUACION LESIONES GRAVES

NO DAR NADA

AFLOJAR ROPAS

NO MOVILIZAR

ABRIGAR

TRASLADO RAPIDO A HOSPITAL

ACCIDENTES ELECTRICOS

ANTES QUE NADA

CERRAR PASO DE CORRIENTE

S| HAY CABLES ROTOS O SUELTOS
APARTARLOS DEL LESIONADO

RESUMEN LEVES (Muy frecuentes)

TIPOS DE ACCIDENTE{ CH o
MORTALES (Poco frecuentes)
CATASTROFES

POSICION CORRECTA PARA
"RECOGER" UN LESIONADO GRAVE

TRASLADOS

o

2 I
POSICION CORRECTA DE COLOCAR UN LESIONADO GRAVE EN UNA CAMILLA

INMOVILIZACION DE MIEMBROS ANTES DEL TRASLADO

MIEMBRO INFERIOR

LESIONES OCULARES

=

M

CON UN OBJETO DE MADERA LAVAR CON AGUA ABUNDANTE
Sl SOLO SE PRODUCE LESION LOCAL NO INTENTAR SACAR NADA
TRATAR COMO QUEMADURA NO POMADAS

Il NO MANIPULAR 1!

TAPAR SUAVEMENTE

MIEMBRO SUPERIOR

TRASLADO (A ser posible
a centro especializado)

LESIONES NARIZ OIDO

TAPONAR SUAVEMENTE - TRASLADO
EPISTAXIS (Nariz sangrante) TAPONAR

TRASLADOS (Continuacion) RESPIRACION DIRIGIDA - BOCA A BOCA

LIMPIAR CUIDADOSAMENTE
EL INTERIOR DE LA BOCA

SACAR PROTESIS DENTAL
AFLOJAR ROPAS

FORZAR LA HIPER EXTENSION

(BARBILLA HACIA ARRIBA) PARA *
LOGRAR CONDUCTOS ABIERTOS

TAPAR NARIZ

ADAPTAR RITMO RESPIRATORIO AL PROPIO DEL QUE LO EJECUTA

BOCA CON BOCA
MENTON HACIA ARRIBA
OBSERVAR MOVIMIENTO TORACICO

TAPAR NARIZ

CABEZA MUY ATRAS (COLGANDO)
NO ABANDONAR LA TECNICA HASTA LLEGAR AL HOSPITAL

HERIDAS SANGRANTES
HEMORRAGIAS
COMPRESION ARTERIAL
LAS MANOS SOMBREADAS EN OSCURO

SON LAS QUE PRESIONAN Y CORTAN LA HEMORRAGIA
EN LOS PUNTOS Y ZONAS INDICADAS

QUEMADURAS
PEQUENA QUEMADURA

NO ABRIR AMPOLLAS PUNTOS O ZONAS
TAPAR CON GASA SANGRANTES
NO TOCAR

NO PONER NADA

TRASLADO SIN PRISA

GRAN QUEMADO
(EXTENSO)

HERIDAS

R NS IOSAR LAVAR CON AGUA
:u N‘C/——/: NO PUEDE BEBER TAPAR CON GASA
NO POMADAS
NO LIQUIDOS
NO MANIPULAR

§ f TRASLADO SIN PRISA

HEMORRAGIAS (continucion)
Metodo compresivo TORNIQUETE

NO PUEDE LLEVARSE MAS DE UNA HORA SIN AFLOJARLO

< DE PONER-GASA ESTERIL
TRASLADKYRGENTE I
LESIONADO CON TORNIQUETE
SOLO DEBE USARSE CUANDO

LESIONES POR ACIDOS O CAUSTICOS
ES URGENTE
LA COMPRESION DIRECTO NO

TORNIQUETE
&GgﬁoARng)DANTE PUNTOS O ZONAS
SANGRANTES
TAPAR SIN COMPRIMIR ES SUFICIENTE PARA PARAR
TRASLADO SIN PRISA 7‘ LA HEMORRAGIA
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1. Objeto del pliego

El objeto del presente Pliego consiste en determinar las normas legales y reglamentarias aplicables a las
especificaciones técnicas asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relaciéon con las
caracteristicas, el empleo y conservacion de maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos
en el presente proyecto.

2. Disposiciones legales de aplicacion

Normas generales

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Ley 54/2003, de 19 de septiembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

- Instrumento de ratificacion de 26 de julio de 1985, del Convenio numero 155 de la Organizacion
Internacional del Trabajo sobre Seguridad y Salud de los Trabajadores y Medio Ambiente de Trabajo,
adoptado en Ginebra el 22 de junio de 1981.

- RD Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores (arts. 4 I.b), 5 b), 6, 19, 34, 36, 64 y 68).

- RD 1488/1998, de 10 de julio, de adaptacién de la legislacion de prevencion de riesgos laborales a la
Administracion General del Estado (BOE 17/07/98).

- Resolucion de 23 de julio de 1998 por la que se ordena la publicacién del Acuerdo del Consejo de Ministros
de 10 de julio de 1998, por el que se aprueba el acuerdo Administracion-Sindicatos de adaptacién de la
legislacién de prevencion de riesgos laborales en la Administracion General del Estado.

- RD 39/1997, de 17 de enero, que aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con las condiciones de acreditacion de
las entidades especializadas como servicios ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o
entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las
empresas y de autorizacién de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades
formativas en materia de prevencion de riesgos laborales (BOE 04/07/97).

- RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se aprueban las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion (BOE 25/10/97).

- RD 780/1998, de 30 de abril de 1998 (BOE 01/05/98), por el que se modifica el RD 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- RD Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido la Ley sobre Infracciones y
Sanciones en el Orden Social.

- RD 1273/2003, de 10 de octubre, por el que se regula la cobertura de las contingencias profesionales de los
trabajadores incluidos en el Régimen Especial de la seguridad Social de los Trabajadores por Cuenta Propia o
Auténomos, y la ampliacion de la prestacion por incapacidad temporal por los trabajadores por cuenta propia.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE
19/10/06)

- RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el Sector de la Construccién (BOE 25/08/07, con correcciones en BOE 12/09/07).
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Sequridad social

- RD Legislativo 1/1994, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social (arts. 67 a 69, 115, 116, 123 y 195 a 197).

- Orden de 22 de abril de 1997, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las Mutuas de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de actividades
de prevencion de riesgos laborales (BOE 24/04/97).

- Resolucién de 22 de diciembre de 1998, por la que se determinan los criterios a seguir en relacion con la
compensacion de costes prevista en el articulo 10 de la Orden de 22 de abril de 1997, por la que se regula el
régimen de funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social, en el desarrollo de actividades de prevenciéon de riesgos laborales.

Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales

- Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre de 2002, por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisién por procedimiento electronico.

- Resolucion de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la utilizacion del Sistema
de Declaracion Electronica de Accidentes de Trabajo (Delt@) que posibilita la transmisién por procedimiento
electronico de los nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo, aprobados por la Orden
TAS/2926/2002, de 19 de noviembre.

- Correccioén de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos
modelos para la notificacién de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisién por procedimiento
electronico.

Incendios

- RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Maquinas

- RD 1435/1992, de 27 de noviembre, modificado por RD 56/1995, de 20 de enero, por el que se dictan las

disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximaciéon de las
legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

- RD 1495/1986, de 26 de mayo, modificado por RD 830/1991, de 24 de mayo (BOE 31/05/91), que aprueba
el Reglamento de Seguridad en las maquinas. Sefalizacion de seguridad y salud

- RD 485/1997, de 14 de abril (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas en materia de sefnalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo. (92/58/CEE)

- Intruccion de Carreteras 8.3-IC, de sefalizacion, balizamiento y defensa de obras.
Electricidad

- RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 21/06/01).

- RD 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.
Equipos de trabajo

- R.D. 1215/1997, de 18 de julio, modificado por RD 2177/2004, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. (89/655/CEE).
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Manipulacion manual de cargas

- RD 487/1997, de 14 de abril (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
(BOE 23/04/97).

Ruido

- RD 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Vibraciones

- RD 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a
los riesgos derivados o0 que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas (BOE 05/11/05).

- Convenio 148 de la OIT, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos profesionales debidos a la
contaminacion del aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo.

Equipos de proteccion individual

- RD 1470/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion vy la libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion
de los trabajadores de equipos de proteccion individual. (BOE 12/06/97).

3. Condiciones facultativas

3.1 Obligaciones y responsabilidades del contratista y/o del promotor
Promotor:

El promotor abonara a la Empresa Constructora, previa certificacién de la Direcciéon Facultativa de Seguridad
o del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de las obras, las partidas incluidas en el
documento Presupuesto del Plan de Seguridad.

Si se implantasen elementos de seguridad incluidos en el Presupuesto durante la realizacion de obra, estos
se abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacion de la Direccion Facultativa o del
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
autdbnomos o diversos trabajadores auténomos. (En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el
apartado 2 del Articulo 2 se establece que el contratista y el subcontratista tendran la consideracion de
empresario a los efectos previstos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras
de edificacion es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia del
Coordinador en la fase de ejecucion.

La designaciéon del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera asimismo proporcionar el preceptivo “libro de incidencias” debidamente cumplimentado.
Contratista:

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Plan de Seguridad y Salud
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coherente con los sistemas de ejecucion que se van emplear.

La Empresa Constructora cumplira las estipulaciones preceptivas del Estudio de Seguridad y Salud y del Plan
de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccion del mismo
por su parte, o de los posibles subcontratistas y empleados.

3.2 Delegado de Prevencion, Comité de Seguridad y Salud y trabajadores

Delegado Prevencion - Comité de Sequridad y Salud:

De acuerdo con la Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre, Prevencion de Riesgos Laborales, que entré en vigor el
11/02/96, Art. 35, dice que se designaran por y entre los representantes de los trabajadores, Delegados de
Prevencion cuyo numero estara en relaciéon directa con el de trabajadores ocupados simultaneamente en la
obra y cuyas competencias y facultades seran las recogidas en el Art.36 de la mencionada Ley.

Al contar la obra con un niumero de operarios, en punta de trabajo, NO superior a 50, no sera necesario
constituir un Comité de Seguridad y Salud, Art. 38 de la Ley 31/95.

Trabajadores:

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, los
trabajadores tendran las obligaciones siguientes, en materia de prevencion de riesgos:

1°) Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas
de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de
aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en
el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

2°) Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en
particular:

a) Usar adecuadamente, de acuerdo con la naturaleza de los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los
que desarrollen su actividad.

b) Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario, de acuerdo con las
instrucciones recibidas de éste.

c) No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se
instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

d) Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores asignados para realizar
actividades de proteccion y de prevencion o, en su caso, al servicio de prevencion, acerca de cualquier
situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y salud de los
trabajadores.

e) Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de
proteger la seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo.

f) Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean seguras
y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

3°) El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencién de riesgos a que se
refieren los apartados anteriores tendra la consideracion de incumplimiento laboral a los efectos previstos en
el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta, en su caso, conforme a lo establecido en la
correspondiente normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios publicos y del personal estatutario
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al servicio de la: Administraciones Publicas.

3.3 Plan de Seguridad y Salud

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario, quedara obligado a elaborar un
Plan de Seguridad y Salud en el que analice, estudie, desarrolle y complemente, en funcion de su propio
sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado.

En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que la Empresa
adjudicataria proponga con su correspondiente valoracién econdmica, de forma que el importe total no sea
superior al establecido en el Estudio de Seguridad y Salud.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes del inicio de la obra, a la aprobacién expresa del
Coordinador de Seguridad y Salud, o en su defecto, de la Direccién Facultativa de la misma. Una copia de
dicho plan, a efectos de su conocimiento y seguimiento, debera estar en la obra, a disposicion
permanentemente de los trabajadores o sus representantes, asi como de la Direccion Facultativa.

En cada centro de trabajo de las obras, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud,
existira un libro de incidencias habilitado al efecto y facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el
técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud, o por la Oficina de Supervisién de Proyectos, u
organo equivalente, cuando se trate de obras de las Administraciones publicas.

Es responsabilidad del Contratista adjudicatario la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan de Seguridad y Salud.

3.4 Coordinador de Seguridad y Salud

La Empresa promotora debera designar a un técnico competente para que ejerza las funciones de
Coordinador de Seguridad y Salud, siempre que en la ejecucién de la obra se prevea la intervencién de mas
de una empresa.

La mision de dicho Coordinador sera la prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion
de los trabajos, asi como la coordinacién y asesoramiento sobre las medidas de seguridad y prevencién a
adoptar, todo ello en coherencia con el Plan de Seguridad aprobado. Asimismo, investigara las causas de los
accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

La figura del Coordinador de Seguridad y Salud no eximira a la empresa constructura de sus
responsabilidades.

Cuando no sea necesaria la figura del Coordinador de Seguridad y Salud, sus funciones seran asumidas por
la Direccién Facultativa de las obras.
3.5 Informacién, consulta y participacion

La Empresa Principal (contratista) queda obligada a transmitir las informaciones necesarias a todo el personal
que intervenga en la obra, con el objetivo de que todos los trabajadores de la misma tengan un conocimiento
de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en determinadas
maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccion individual
necesarios.

1°) establecimiento de un Plan de formacion:
Se establecera mediante las Fichas del Procedimiento constructivo de todas las unidades de la obra.

2°) formacion a los trabajadores:
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A cada operario se entregara para su conocimiento y dentro de las medidas de seguridad establecidas en la
Planificacién de la actividad preventiva, los manuales siguientes:

- Manual de primeros Auxilios .
- Manual de prevencion y extincion de incendios.
- Simulacros.

Cualquier trabajador que se incorpore a obra como minimo habra recibido las instrucciones basicas impartidas
por los Servicios de Prevencion de la Empresa Principal (Contratista) o el Técnico de Seguridad y Salud a pie
de obra. Los trabajadores dejaran constancia con su firma en el acta correspondiente.

3°) Informacion a los trabajadores:

Se reunira al personal de Obra y se le informara y entregara documentacion sobre el proceso constructivo, los
Riesgos que entrafa, los equipos de proteccion Individual y Colectivo a utilizar por cada uno.

Asi mismo informara sobre las Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso de Riesgo grave e
Inminente.

4°) Establecimiento de un sistema de consulta y participacion de los trabajadores:

Aqui se determina como y de qué modo funcional y operativo la empresa Principal (contratista) permite y
regula la participacion a los trabajadores, en el marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a
la salud en el trabajo en esta obra, para ello le dara unas Fichas de sugerencia de mejora, de tal manera que
en ellas el trabajador pueda hacer sugerencias y propuestas de mejoras de los niveles de proteccion de la
seguridad y la salud a lo largo de la ejecucion de la obra.

4. Condiciones técnicas

4.1 Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccion individual de los operarios o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido, por ejemplo por un accidente, sera desechado y repuesto al momento.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o
equipo, se repondra esta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion individual, todo elemento de proteccidn colectiva, estara adecuadamente
concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca represente un riesgo o dafio en si mismo.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

A) Protecciones Individuales

Definicién v alcance:

Se entiende como Equipo de Proteccion Individual (E.P.l.), al conjunto de equipos o prendas destinados al uso
personal con el fin de minimizar los riesgos de accidentes o en su caso una vez producidos éste que los
dafios sean los minimos posibles.
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Se consideran incluidos dentro de esta unidad, todos los elementos de proteccion que sirvan para proteger a
uno solo de los trabajadores.

Ejecucion de las obras:

Todas las prendas de proteccion personal tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.
Cuando por circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o
equipo, se repondra ésta independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que aya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido (por
ejemplo un accidente) sera desechado y repuesto al momento. Aquellas prendas que por su uso hayan
adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

La emisidon de un equipo o prenda de proteccion individual debera ir refrendado por el recibo correspondiente,
debera estar avalado por un conocimiento previo en cuanto a su forma correcta de utilizacion y nunca
representara un riesgo en si mismo.

Control de calidad:

Todo elemento de proteccion personal debera llevar la marca “CE” y se ajustara a las Normas recogidas en el
Real Decreto 773/1997, relativa a la utilizacién por los trabajadores de proteccién individual.

Medicion y abono:

La medicion de los elementos de proteccion individual se realizara por unidades.

Todas las prendas o equipos de proteccion individual, necesarios para la ejecucion de las obras, se abonaran
una sola vez, con independencia de si éstos son utilizados en mas de una ocasion.

B) Protecciones colectivas

Definicion y alcance:

Se entiende como protecciones colectivas, los elementos o equipos destinados a la evitacion de riesgos o en
su caso a minimizar los efectos de un hipotético accidente respecto a un grupo de personas, pertenecientes o
ajenos a las obras.

Se denominan elementos de sefializacion a aquellos elementos o equipos destinados a la sefalizacion de la
obra encaminados a garantizar la seguridad tanto para los trabajadores como para terceras personas.

Se consideran incluidos dentro de esta unidad, todos los elementos de proteccion que afecten a mas de una
persona.

Ejecucion de las obras:

Todas las prendas de proteccién colectiva asi como los elementos de sefalizacion tendran fijado un periodo
de vida util, desechandose a su término. Cuando por circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas
rapido en un determinado elemento o equipo, se repondra éste independientemente de la duracién prevista o
fecha de entrega.

Todo elemento que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido (por ejemplo un
accidente) sera desechado y repuesto al momento. Aquellos elementos que por su uso hayan adquirido mas
holgura o toleranci de las admitidas por el fabricante, seran repuestos inmediatamente.

El uso de un elemento o equipo de proteccién debera estar avalado por un conocimiento previo en cuanto a
su forma correcta de utilizacion y nunca representara un riesgo en si mismo.

- Barandillas: Dispondran de liston superior a una altura de 90 cm. de suficiente resistencia para garantizar la
retencion de personas, y llevaran un listén horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié. Seran
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de poliamida y sus dimensiones principales seran tales que cumplan con garantia la funcién protectora para la
que estan previstas.

- Vallas auténomas de limitacion y proteccion: Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando constituidas a
base de tubos metalicos.

- Anclajes de sujecion del cinturon de seguridad: Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a
que puedan estar sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

- Pérticos sefalizadores de galibo: El dintel estara debidamente sefalizado de forma que llame la atencion. Se
situaran carteles a ambos lados del portico anunciando dicha limitacion de altura.

- Escaleras de mano: Seran metalicas y deberan ir provistas de zapatas antideslizantes. Su longitud superara
en un metro su apoyo interior.

- Aparatos elevadores: Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en la obra, deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

- Instalaciones, maquinas y equpos: Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

- Topes de desplazamiento de vehiculos: Se podran realizar con untar de tablones embridados, fijados al
terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- Valvulas antirretroceso: Los equipos de oxiacetileno llevaran tres valvulas antirretroceso: una en cada
acoplamiento de la manguera de la salida de los manorreductores de ambas bombonas y otra en la conexién
del soplete.

- Interruptores diferenciales y tomas de tierra: La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera
para alumbrado de 30 mAy para fuerza de 300 mA.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, con una tensién maxima de contacto de 24 V.

- Extintores: Seran adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio previsible y se revisaran cada 6
meses como maximo.

- Riegos: Las pistas para los vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo.

- Medios auxiliares de topografia: Estos medios tales como cintas, jalones, etc., seran dieléctricos, dado el
riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.

- Senalizacién y balizamiento: Las sefales, cintas, balizas y boyas estaran de acuerdo con la normativa
vigente.

- Brigada de reposiciones: Se debera contar con una “brigada” de reposiciones, que dependiendo del volumen
de obra la integraran uno o varias personas, que bajo el mando del vigilante de seguridad se ocupara de
mantener las protecciones en buen estado. Esta brigada puede estar formada por parte del personal habitual
de obra, pero que tendran una dedicacion establecida, a definir en cada caso, para su labor de reposicion.

4.2 Condiciones de los lugares de trabajo

- Instalaciones de suministro y reparto de energia

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien ningun peligro de
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incendio ni de explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucion por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacion y la eleccién del material y de los dispositivos de protecciéon deberan tener en
cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la
competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

- Vias y salidas de emergencia
Las vias y salidas especificas deberan sefializarse conforme al R.D. 485/97.

El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del uso de los
equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del numero maximo de personas que
puedan estar presentes en ellos.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las de circulacion y las puertas que den acceso a ellas, no
deberan estar obstruidas por ningun objeto para que puedan ser utilizadas sin trabas en todo momento.

- Deteccion y lucha contra incendios

Segun las caracteristicas de la obra y las dimensiones y usos de los locales los equipos presentes, las
caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales y del nimero de personas que puedan
hallarse presentes, se dispondra de un niumero suficiente de dispositivos contra incendios vy, si fuere necesario
detectores y sistemas de alarma.

- Exposicion a riesgos particulares

Los trabajadores no estaran expuestos a fuertes niveles de ruido, ni a factores externos nocivos (gases,
vapores, polvos).

Si algunos trabajadores deben permanecer en zonas cuya atmosfera pueda contener sustancias toxicas o no
tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, dicha atmdsfera debera ser controlada y deberan
adoptarse medidas de seguridad al respecto.

En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo. Debera estar bajo
vigilancia permanente desde el exterior para que se le pueda prestar un auxilio eficaz e inmediato.

- Temperatura

Debe ser adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, teniendo en cuenta el método de
trabajo y la carga fisica impuesta.

- lluminacion

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién de obras deberan disponer de suficiente
iluminacion natural (si es posible) y de una iluminacién artificial adecuada durante la noche y cuando no sea
suficiente la natural.

Se utilizaran portatiles antichoque y el color utilizado no debe alterar la percepcion de los colores de las
sefales o paneles.

Las instalaciones de iluminacién de los locales, las vias y los puestos de trabajo deberan colocarse de
manera que no creen riesgos de accidentes para los trabajadores.

- Espacio de trabajo

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores dispongan de la
suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y
material necesario.
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Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean claramente
visibles e identificables.

En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no
alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

4.3 Servicios de prevencion

a) Servicio Técnico de Seguridad y Salud

La empresa constructura dispondra de asesoramiento en los temas de seguridad y salud.

b) Servicio Médico

La empresa constructura dispondra de un Servicio Médico de Empresa, propio 0 mancomunado.
c¢) Coordinador en materia de Seguridad y Salud

Se designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto
1267/1997, el cual desarrollara durante el ejecucion de las obras, las funciones y obligaciones previstas en
dicho Decreto.

d) Botiquin
El botiquin se revisara mensualmente y se repondra, inmediatamente, el material consumido. Una

sefalizacion claramente visible debera indicar la direccion y el numero de teléfono de los servicios locales de
urgencia.

4.4 Instalacines de higiene y bienestar
a) Vestuarios y servicios higiénicos

Se dispondra de vestuario y servicios higiénicos debidamente dotados. El vestuario dispondra de taquillas
individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua caliente por cada diez trabajadores y W.C.
por cada 25, disponiendo de espejos y calefaccion.

4.5 Vigilancia de la salud y primeros auxilios en la obra

Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre), en su art. 22 que el
Empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en
funcién de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo podra llevarse a efecto con el
consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe de los representantes de los trabajadores, los
supuestos en los que la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las
condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un
trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los demas trabajadores o para otras personas
relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicion legal en relacion con la proteccion
de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias al
trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.
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El R.D. 39/97 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, establece
en su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control de la salud de los
trabajadores deberan contar con un médico especialista en Medicina del Trabajo o Medicina de Empresa y un
ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacion de otros profesionales sanitarios con competencia

técnica, formacion y capacidad acreditada.

A Corufia, 11 de febrero de 2016
La autora del proyecto:

Fdo. Carmen Araquistain Portela
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Mediciones
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURA  PARCIALES CANTIDAD
CAPiTULp 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES D41EC500 ud CINTURON ANTILUMBAGO
SUBCAPITULO 01.1 PARA CABEZA ud. Cinturon antilumbago cierre hebilla, homologado CE.
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD 15.00
ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE. D41EC520 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
) 15.00 ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
SUBCAPITULO 01.2 PARA OJOS Y CARA 15.00
D41EA230 ud GAFAS ANTIPOLVO SUBCAPITULO 01.7 PARA VIAS RESPIRATORIAS
ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE. D41EB130 ud MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1
15.00 ud. Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE.
D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 30.00
ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE. CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
15.00 SUBCAPITULO 02.1 PASARELAS
D41EA210 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS D41GA350 ud PASARELA DE MADERA
ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de cabeza y visor de policarbonato claro rigi- ud. Pasarela para PASO SOBRE ZANJAS, realizada mediante tablones de madera 20x7 cmy 3
do, homologada CE. m de longitud con una anchura de 60 cm y unidos entre si mediante clavazén, incluso fabricacion y
500 colocacién. (Amortizacion en dos puestas).
SUBCAPITULO 01.3 PARA MANOS Y BRAZOS i 5.00
DAIEEOI2  ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE SUBCAPITULO 02.2 BALIZAS
ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE. U022CONO  ud  Cono rflectante para balizamiento
20.00 Cono reflectante para balizamiento de 70 cm de altura
D41EE016 ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE . 60.00
. . SUBCAPITULO 02.3 VALLADOS
ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE. p )
15.00 D41CC052 m VALLA METALICA MOVIL
D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES ' m. Vgllz’a metalica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m, colocada sobre soportes de
) L hormigén ( 5 usos).
ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE. 400,00
5.00 ) :
SUBCAPITULO 01.4 PARA OIDOS D41CC040 ud VALLA C'ONTENCIOI‘f .PEATONES | ) . '
D41ED105 ud TAPONES ANTIRUIDO ud. Vallg’autonoma meltallca de 2,5 m de longitud para contencién de peatones normalizada, incluso
. - colocacion y desmontaje. (20 usos).
ud. Pareja de tapones antirruido espuma, homologado CE. 20000
20.00 SUBCAPITULO 02.4 SENALES, PLACA Y CARTELES
D41EAG01 ud PROTECTORESIA.UDWWOS D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
ud. Protecores auditivos, homologados. ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso colo-
, 15.00 cacion y desmontado.
SUBCAPITULO 01.5 PARA PIES Y PIERNAS 10,00
DHEGO0S ~ud PARBOTAAGUAINGENIERO D41CA254  ud CARTEL PROHIBICION DE PASO
ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marrén, homologadas CE. ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso colo-
5.00 cacion y desmontado.
D41EG007 ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD 5.00
ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE. D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
15.00 ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso colo-
D41EG010 ud PAR BOTAS SEGURIDAD PUNTERA SERRAJE cacién y desmontado.
ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con punteray metélicas, homologadas CE. 500
i 15.00 D41CA040 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO I/SOPORTE
SUBCAPITULO 01.6 PARA CUERPO - VESTUARIO ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
D41EC001 ud MONO DE TRABAJO mm y 1,3 m de altura, incluso apertura de pozo, hormigénado, colocacion y desmontado.
ud. Mono de trabajo, homologado CE. 5.00
30.00 D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE
D41EC010 ud IMPERMEABLE ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
ud. Impermeable de trabajo, homologado CE. mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado, colocacion y
15.00 desmontado. (3 usos).
D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUTANO/AMARILLO 5.00
ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
30.00
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Anejo 15: Estudio de Seguridad y Salud — D. PRESUPUESTO

Mediciones
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURA  PARCIALES CANTIDAD
D41CA016 ud SENAL CIRCULAR CON SOPORTE D41AA420 ud ALQ. ASEO/ 2INODORO, 2 DUCHA, LAVABO 3 GRIFOS, TERMO
ud. Sefial de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm normalizada, con soporte metalico de hierro ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m con dos inodoros,
galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigo- dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas
nado, colocacion y desmontado. (3 usos). caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica antideslizante y
500 resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura an-
CAPITULO 03 PROTECCION CONTRA INCENDIOS tideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacién de fontaneria con tuberi-
D41GG405 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg EF 21A-113B as de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofésica de 220 V. protegida con interruptor
ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sdélidas, liqui- automatico.
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 kg. de agente extintor con soporte, 4.00
manémetro y boquilla con difusor segtn norma UNE-23110, totalmente instalado. Certificado por AE- D41AA820 ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA
NOR. ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida.
) 4.00 . 4.00
CAPITULQ 04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR SUBCAPITULO 04.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
SUBCAPITULO 04.1 ACOMETIDAS A CASETAS PREFABRICADAS D41AG201 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
D41AE001 ud ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICIDAD A CASETA ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m de altura colocada. (10 usos).
ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra. 20.00
1.00 D41AG401 ud JABONERA INDUSTRIAL
DA1AE101 ud ACOMETIDA PROVISIONAL FONTANERIA A CASETA ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10 usos).
ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra. 2.00
1.00 D41AG405 ud SECAMANOS ELECTRICO C/PULSADOR
DA1AE201 ud ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO A CASETA ud. Suministro e instalacién de secamanos eléctrico con pulsador Saniflow modelo E-88, con carca-
ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra. sa antivandélica de hierro fundido con acabado en porcelana vitrificada blanca, y temporizador a
1.00 34", incluso p.p. de conexionado eléctrico (10 usos).
SUBCAPITULO 04.2 CASETAS (ALQUILER) 2.00
D41AA212 ud ALQUILER CASETA OFICINA + ASEO D41AG408 ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS
ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodoro y la- ud. Espejo de 80x40 cm en vestuarios y aseos, colocado (un uso).
vabo de 6,00x2,45 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento 2.00
chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de D41AG410 ud PORTARROLLOS INDUSTRIAL C/CERRADURA
vidrio combinada con poliestireno expandido. Revest|m|ent9 de P.V.C. en suelos y tablero mellaml.- ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos).
nado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m, de chapa galvanizada de 1 mm, reforzada y con poliesti-
reno de 20 mm, pomo y cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de corredera, contraventa- 3.00
na de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., diferencial y automatico magnetotérmico, 2 D41AG210 ud BANCO POLI.PROFI’ILENO 5 PERSONAS .
fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos).
4.00 5.00
DA1AA310 ud ALQUILER CASETA PREFABRICADA COMEDOR D41AG620 ud HORNO MICROONDAS DE 800 W
ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m, con estructura metali- ud. Horno microondas de 800 W. con plato giratorio incorporado (5 usos).
ca mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina- 3.00
cion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandi- D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio ud. Mesa metélica para comedor con una capacidad de 10 personas, y tablero superior de melamina
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion inte- colocada. (10 usos).
rior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V. 300
4.00 D41AGT700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L
DA1AAS20 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y ban-
ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m, con estructura me- das de caucho, con ruedas para su transporte, colocado. (10 usos).
talica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina- 200
Zlon Rde plr:'tur.a ptreldace;dﬁ/. é\lslamler;to mttertl)(l)r con Iz;ma Fje (;/IdI'IO comglnad\? cct)n pollzstlrleno' e'xpand|- SUBCAPITULO 04.4 LIMPIEZA
0. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero .rpe aminado en parfe' es.’ entanas de at'Jmlr.u’o ' DA11AZ10 ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASETA
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion inte- o . - ) o
rior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V. ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una limpieza por cada dos semanas.
4.00 10.00
D411A201 h EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVACION
h. Equipo de limpieza y conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando una ho-
ra diaria de oficial de 22 y de ayudante.
70.00
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CAPiTULp 05 MEDICINA PREVEN]’IVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SUBCAPITULO 05.1 MATERIAL MEDICO
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.
4.00
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
1.00
D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
4.00
SUBCAPITULO 05.2 RECONOCIMIENTO MEDICO
D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO
ud. Reconocimiento médico obligatorio.
) ] 45.00
CAPITULQ 06 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
SUBCAPITULO 06.1 REUNIONES
D411A001 h  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
h. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de encar-
gado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad con
categoria de oficial de 12, considerando una reunion como minimo al mes.
5.00
SUBCAPITULO 06.2 FORMACION
D411A020 h FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
h. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.
17.00
A Corufia, a 11 de febrero de 2016
La Autora del Proyecto:
Fdo.: Carmen Araquistain Portela
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CODIGO DESCRIPCION PRECIO

CAPiTULQ 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

SUBCAPITULO 01.1 PARA CABEZA

D41EA001 ud  CASCO DE SEGURIDAD 3.50
ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

. TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.2 PARA OJOS Y CARA

D41EA230 ud GAFAS ANTIPOLVO 2.67
ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 12.04
ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.
DOCE EUROS con CUATRO CENTIMOS
D41EA210 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS 14.05
ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de cabeza y visor de policarbonato claro

rigido, homologada CE.

] CATORCE EUROS con CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.3 PARA MANOS Y BRAZOS

D41EE012 ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE 2.81
ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE.
DOS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
D41EE016 ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE 3.01
ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
TRES EUROS con UN CENTIMOS
D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES 30.10
ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.

] TREINTA EUROS con DIEZ CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.4 PARA OIDOS

D41ED105 ud  TAPONES ANTIRUIDO 0.27
ud. Pareja de tapones antirruido espuma, homologado CE.
CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
D41EA601 ud  PROTECTORES AUDITIVOS 7.00
ud. Protectores auditivos, homologados.

. SIETE EUROS
SUBCAPITULO 01.5 PARA PIES Y PIERNAS

D41EG005 ud PAR BOTA AGUA INGENIERO 23.74
ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marrén, homologadas CE.

VEINTITRES EUROS con SETENTAY CUATRO CENTIMOS
D41EG007 ud  PARDE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD 22.56

ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
D41EG010 ud PAR BOTAS SEGURIDAD PUNTERA SERRAJE 22.56
ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con punteray metalicas, homologadas CE.

. VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.6 PARA CUERPO - VESTUARIO

D41EC001 ud MONO DE TRABAJO 10.18
ud. Mono de trabajo, homologado CE.

DIEZ EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
D41EC010 ud  IMPERMEABLE 744

ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
SIETE EUROS con CUARENTA'Y CUATRO CENTIMOS

cODIGO DESCRIPCION PRECIO

D41EC050 ud  PETO REFLECTANTE BUTANO/AMARILLO 17.49
ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

DIECISIETE EUROS con CUARENTA'Y NUEVE

CENTIMOS
D41EC500 ud CINTURON ANTILUMBAGO 18.50

ud. Cinturén antilumbago cierre hebilla, homologado CE.

DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
D41EC520 ud  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 23.42

ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.

] VEINTITRES EUROS con CUARENTA'Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.7 PARA VIAS RESPIRATORIAS

D41EB130 ud MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1 1.27
ud. Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE.

UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
SUBCAPITULO 02.1 PASARELAS
D41GA350 ud  PASARELA DE MADERA 14.47

ud. Pasarela para PASO SOBRE ZANJAS, realizada mediante tablones de madera 20x7 cm y
3 mde longitud con una anchura de 60 cm y unidos entre si mediante clavazon, incluso fabrica-
cion y colocacion. (Amortizacion en dos puestas).

. CATORCE EUROS con CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.2 BALIZAS

U022CONO ud Cono rflectante para balizamiento 8.29

Cono reflectante para balizamiento de 70 cm de altura

. OCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.3 VALLADOS

D41CC052 m VALLA METALICA MOVIL 8.34
m. Valla metdlica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m, colocada sobre soportes

de hormigén ( 5 usos).

OCHO EUROS con TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS
D41CC040 ud  VALLA CONTENCION PEATONES 2.68

ud. Valla auténoma metalica de 2,5 m de longitud para contencion de peatones normalizada, in-

cluso colocacion y desmontaje. (20 usos).

. . DOS EUROS con SESENTAY OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.4 SENALES, PLACA Y CARTELES

D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS 8.27
ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso

colocacién y desmontado.

OCHO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
D41CA254 ud  CARTEL PROHIBICION DE PASO 8.27

ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso
colocacion y desmontado.

OCHO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
D41CA252 ud  CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO 8.27

ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso co-

locacion y desmontado.
OCHO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
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D41CA040 ud  CARTEL INDICATIVO RIESGO I/SOPORTE 22.02
ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm y 1,3 m de altura, incluso apertura de pozo, hormigdnado, colocacién y desmonta-
do.

VEINTIDOS EUROS con DOS CENTIMOS
D41CA012 ud  SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE 48.36

ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado, co-
locacion y desmontado. (3 usos).

CUARENTAY OCHO EUROS con TREINTAYY SEIS

CENTIMOS
D41CA016 ud SENAL CIRCULAR CON SOPORTE 46.43

ud. Sefal de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm normalizada, con soporte metalico de hie-
rro galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo,
hormigdnado, colocacion y desmontado. (3 usos).

CUARENTAY SEIS EUROS con CUARENTAY TRES

. . CENTIMOS
CAPITULO 03 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

D41GG405 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg EF 21A-113B 47.42
ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sdlidas, li-
quidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 kg. de agente extintor con

soporte, manémetro y boquilla con difusor segtin norma UNE-23110, totalmente instalado. Certifi-

cado por AENOR.
CUARENTAY SIETE EUROS con CUARENTAY DOS
) CENTIMOS
CAPITULO 04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SUBCAPITULO 04.1 ACOMETIDAS A CASETAS PREFABRICADAS
D41AE001 ud ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICIDAD A CASETA 100.70

ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

CIEN EUROS con SETENTA CENTIMOS
D41AE101 ud ACOMETIDA PROVISIONAL FONTANERIA A CASETA 91.16

ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.

NOVENTAY UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
D41AE201 ud  ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO A CASETA 74.20

ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

. SETENTAY CUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.2 CASETAS (ALQUILER)
D41AA212 ud  ALQUILER CASETA OFICINA + ASEQ 97.52

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodoro y
lavabo de 6,00x2,45 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerra-
miento chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior
con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m, de chapa galvanizada de 1 mm, refor-
zada y con poliestireno de 20 mm, pomo y cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacién eléctrica a 220 V., diferencial y auto-

matico magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W.
NOVENTAY SIETE EUROS con CINCUENTAY DOS

cODIGO DESCRIPCION PRECIO

CENTIMOS
D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFABRICADA COMEDOR 72.08

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m, con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas

de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con

distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

SETENTAY DOS EUROS con OCHO CENTIMOS
D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS 78.44

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m, con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas

de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

SETENTAY OCHO EUROS con CUARENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
D41AA420 ud ALQ. ASEO/ 2INODORO, 2 DUCHA, LAVABO 3 GRIFOS, TERMO 133.56

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m con dos inodo-
ros, dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las
mismas caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica anti-
deslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat
blanco y pintura antideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacién
de fontaneria con tuberias de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 220
V. protegida con interruptor automatico.

CIENTO TREINTAY TRES EUROS con CINCUENTAY
SEIS CENTIMOS
D41AA820 ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA 147.68
ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida.
CIENTO CUARENTAY SIETE EUROS con SESENTAY

) OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

D41AG201 ud  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL 1211

ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m de altura colocada. (10 usos).

DOCE EUROS con ONCE CENTIMOS
D41AG401 ud JABONERA INDUSTRIAL 5.44

ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10

usos).

CINCO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
D41AG405 ud  SECAMANOS ELECTRICO C/PULSADOR 41.87

ud. Suministro e instalacién de secamanos eléctrico con pulsador Saniflow modelo E-88, con
carcasa antivandalica de hierro fundido con acabado en porcelana vitrificada blanca, 'y tempori-

zador a 34", incluso p.p. de conexionado eléctrico (10 usos).
CUARENTAY UN EUROS con OCHENTAY SIETE
CENTIMOS
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D41AG408 ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS 48.97
ud. Espejo de 80x40 cm en vestuarios y aseos, colocado (un uso).
CUARENTAY OCHO EUROS con NOVENTAY SIETE
CENTIMOS
D41AG410 ud PORTARROLLOS INDUSTRIAL C/CERRADURA 5.65
ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos).
CINCO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS 2218
ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos).
VEINTIDOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
D41AG620 ud HORNO MICROONDAS DE 800 W 26.84
ud. Horno microondas de 800 W. con plato giratorio incorporado (5 usos).
VEINTISEIS EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS 23.24
ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10 personas, y tablero superior de mela-

mina colocada. (10 usos).
VEINTITRES EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
D41AG700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L 18.26
ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y

bandas de caucho, con ruedas para su transporte, colocado. (10 usos).

. DIECIOCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.4 LIMPIEZA

D411A210 ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASETA 174.21
ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una limpieza por cada dos sema-

nas.
CIENTO SETENTA'YY CUATRO EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS
D411A201 h EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVACION 24.04
h. Equipo de limpieza y conservacién de instalaciones provisionales de obra, considerando una
hora diaria de oficial de 2% y de ayudante.
) VEINTICUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS
CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SUBCAPITULO 05.1 MATERIAL MEDICO
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA 46.64
ud. Botiquin de obra instalado.
CUARENTAY SEIS EUROS con SESENTAY CUATRO
CENTIMOS
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 719
ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
SIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
D41AG810 ud  REPOSICION DE BOTIQUIN 37.10
ud. Reposicion de material de botiquin de obra.

. . TREINTAY SIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS
SUBCAPITULO 05.2 RECONOCIMIENTO MEDICO

D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO 50.72

ud. Reconocimiento médico obligatorio.
CINCUENTA EUROS con SETENTAY DOS CENTIMOS

cODIGO DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 06 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
SUBCAPITULO 06.1 REUNIONES
D411A001 h  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE 61.77

h. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de en-
cargado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad
con categoria de oficial de 12, considerando una reunién como minimo al mes.

SESENTAY UN EUROS con SETENTAY SIETE

. ) CENTIMOS
SUBCAPITULO 06.2 FORMACION

D411A020 h FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE 13.70
h. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realiza-

da por un encargado.

A Corufa, a 11 de febrero de 2016
La Autora del Proyecto:

Fdo.: Carmen Araquistain Portela
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CODIGO DESCRIPCION PRECIO CODIGO DESCRIPCION PRECIO
CAPITU LO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES D41EE030 ud  PAR GUANTES AISLANTES
SUBCAPITULO 01.1 PARA CABEZA ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD ReSt0 de 0bra y MAteriales ... 28.40
ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
la partida ........cccoeoeeiieceece e 284
Resto de obra y materiales ..........cococvvveeirniennnns 3.30 Suma la partida 840
Costes INdirectos ..........cocveueeeerneenennes 6.00% 1.70
SUME 18 PAMR . 3.30 ] TOTAL PARTIDA 30.10
Costes indirectos..........ccovernrinries 6.00% 0.20 SUBCAPITULO 01.4 PARA OIDOS
TOTAL PARTIDA 3.50 D41ED105 ud TAPONES ANTIRUIDO
SUBCAPITULO 01.2 PARA 0JOS Y CARA ud. Pareja de tapones antirruido espuma, homologado CE.
D41EA230 ud GAFAS ANTIPOLVO Resto de obra y materiales ..........c.cocvevrerirerinirenne 0.25
ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
) Suma 18 Partida .........cceeeereereeeenenereeeseieee 0.25
Resto de obra y materiales ...........ccocovininensinienes 2.52
Costes iNdirectos .......cccorvrurrinirrrennenns 6.00% 0.02
Suma Ia. pz.lrtlda ...................................................... 2.52 TOTAL PARTIDA 0.27
Costes indirectos 6.00% 015 D41EA601 ud  PROTECTORES AUDITIVOS
TOTAL PARTIDA 2.67 ud. Protectores auditivos, homologados.
D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS Resto de obra y materiales .......c.ccocooevnencneine. 6.60
ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE. .
Resto de obra y materiales .............cooweerrrreennnees 11.36 SUMA (@ AR o 6.60
Costes indireCtos ..........ovvvrreereerecnene 6.00% 0.40
SUME 18 PAMR . 11.36 ] TOTAL PARTIDA 7.00
Costes indirectos 6.00% 068 SUBCAPITULO 01.5 PARA PIES Y PIERNAS
TOTAL PARTIDA 12.04 D41EG005 ud PAR BOTA AGUA INGENIERO
D41EA210 ud  PANTALLA CONTRA PARTICULAS ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marron, homologadas CE.
ud. Pantalla para proteccién contra particulas con arnés de cabeza y visor de policarbonato claro Resto de obra y materiales ..............ccooocrmerrvrerenens 22.40
rigido, homologada CE. UM DATIOR oo 2240
Resto de obra y materiales ..o 13.25 Costes indirectos ..o 6.00% 134
Suma [a Partida ..........ceeveeveereereereeieeeeeenene 13.25 TOTAL PARTIDA 23.74
Costes iNdIreCtoS ..., 6.00% 0.80 D41EG007 ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD
TOTAL PARTIDA 14.05 ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
SUBCAPITULO 01.3 PARA MANOS Y BRAZOS Resto de obra y materiales ..............ccccccccvrrerne. 21.28
D41EE012 ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
4. Par d tes de lonal o i ) ) idad. h logado CE Suma 1a Partida ........ccceevevrerenisrneseeersseiens 21.28
ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE.
g e tp P ' 9 Costes iNdirectos ............ooevvverrrivs 6.00% 1.28
Resto de obra y materiales .........c.ccocovinerensinnenes 2.65
TOTAL PARTIDA 22.56
Suma 1a partida ........ccoceeereeeeeneenenee s 2.65 D41EG010 ud PAR BOTAS SEGURIDAD PUNTERA SERRAJE
Costes ININECtoS ....oovvvvrvsveon 6.00% 0.16 ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera'y metalicas, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA 2.81 Resto de obra y materiales ..........ccccovevreririennen 21.28
D41EE016 ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE
d Par d tes de lat ficorte. homologado CE Suma [a partida .........c...coveeeevvvvisenreriiiiinans 21.28
ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE. Costes indirectos..._ 6.00% 128
Resto de obra y materiales ..........ccocovcrnirnirnennn. 2.84
i TOTAL PARTIDA 22.56
SUMA 12 PAAA vvovvveeeeveveeeeeeeseeeeeeeesseeeseen 2.84 SUBCAPITULO 01.6 PARA CUERPO - VESTUARIO
Costes iNdirectos.........ccooevvvvvreeerrrreeees 6.00% 0.17 D41EC001 ud  MONO DE TRABAJO
TOTAL PARTIDA 3.01 ud. Mono de trabajo, homologado CE.
Resto de obra y materiales ..o 9.60
Suma 1a Partida ..o 9.60
Costes iNdirectos ..........coveveeeerneenennes 6.00% 0.58
TOTAL PARTIDA 10.18
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CODIGO DESCRIPCION

D41EC010 ud  IMPERMEABLE
ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

Resto de obra y materiales .............

Suma la partida ........cocoveneerneens
Costes indirectos.........ccvvviereinne

TOTAL PARTIDA

PRECIO

....................... 7.02

....................... 7.02

6.00% 0.42
744

D41EC050 ud  PETO REFLECTANTE BUTANO/AMARILLO
ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

Resto de obra y materiales..............

Suma la partida ........ccocoveeeniireenn.
Costes indirectos...........oeerrrerrenne.

TOTAL PARTIDA

....................... 16.50

....................... 16.50

6.00% 0.99
17.49

D41EC500 ud  CINTURON ANTILUMBAGO

ud. Cinturén antilumbago cierre hebilla, homologado CE.

Resto de obra y materiales .............

Suma la partida ........cocovenerneies
Costes indirectos........ooevvveervinnnns

TOTAL PARTIDA

....................... 17.45

....................... 17.45

6.00% 1.05
18.50

D41EC520 ud  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.

Resto de obra y materiales .............

Suma la partida ..........ccceerierieinne
Costes indirectos............ooererrerrenne.

TOTAL PARTIDA

....................... 23.42

....................... 23.42

6.00% 1.41
24.83

SUBCAPITULO 01.7 PARA VIAS RESPIRATORIAS
D41EB130 ud  MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1

ud. Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE.

Resto de obra y materiales .............

Suma la partida .........cocoveerneernees
Costes indirectos.........ccoevivereinne

TOTAL PARTIDA

....................... 1.27

....................... 1.27

6.00% 0.08
1.35

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
SUBCAPITULO 02.1 PASARELAS
D41GA350 ud  PASARELA DE MADERA

ud. Pasarela para PASO SOBRE ZANJAS, realizada mediante tablones de madera 20x7 cm y
3 mde longitud con una anchura de 60 cm y unidos entre si mediante clavazon, incluso fabrica-

cién y colocacion. (Amortizacion en dos puestas).

Mano de 0bra ........cccocovrvrerneiennens

Resto de obra y materiales .............

Suma la partida ........cccoveeneerneens
Costes indirectos........cocvvviereinnne

TOTAL PARTIDA

cODIGO DESCRIPCION
SUBCAPITULO 02.2 BALIZAS
U022CONO ud Cono rflectante para balizamiento

Cono reflectante para balizamiento de 70 cm de altura
Resto de obra y materiales

Suma la partida ..........ccveenerreeen

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

PRECIO

........................ 7.82

........................ 7.82

6.00% 0.47
8.29

SUBCAPITULO 02.3 VALLADOS
D41CC052 m  VALLA METALICA MOVIL

m. Valla metalica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m, colocada sobre soportes

de hormigén ( 5 usos).

Mano de obra..........cccoevrereirirenenne

Resto de obra y materiales

Suma la partida .........c.cccevrureieinnn.
Costes indirectos ..........cccuevirrivnnes

TOTAL PARTIDA

........................ 2.93

494

........................ 7.87

6.00% 0.47
8.34

D41CC040 ud VALLA CONTENCION PEATONES
ud. Valla auténoma metélica de 2,5 m de longitud para contencion de peatones normalizada, in-

cluso colocacion y desmontaje. (20 usos).

Mano de 0bra........cccceevvevivceniennnns

Resto de obra y materiales

Suma la partida ..........coeeuvernennnee
Costes indirectos ........ccovvererrenn.

TOTAL PARTIDA

........................ 0.73
........................ 1.80

......................... 2.53

6.00% 0.15
2.68

SUBCAPITULO 02.4 SENALES, PLACA Y CARTELES
D41CA258 ud  CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS

ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso

colocacién y desmontado.

Mano de obra..........ccoevverierernnnnns

Resto de obra y materiales

Suma la partida ..........ccovcevevnennnee
Costes indirectos............cocevernneee.

TOTAL PARTIDA

......................... 1.47
......................... 6.33

......................... 7.80

6.00% 0.47
8.27

D41CA254 ud CARTEL PROHIBICION DE PASO
ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso

colocacién y desmontado.

Mano de obra..........ccoevveveirerernnnes

Resto de obra y materiales

Suma la partida ..........ccooeereirnnn.
Costes indirectos .........cocvveeererrunnes

TOTAL PARTIDA

......................... 1.47
......................... 6.33

......................... 7.80

6.00% 0.47
8.27
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cODIGO

D41CA252

D41CA040

D41CA012

D41CA016

DESCRIPCION
ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso co-

locacion y desmontado.

Mano de obra ...
Resto de obra y materiales ............c.oc....

Suma la partida .........ccoceeereeeeieiees

Costes indirectos..........ccooeeveveerernnnaee.

TOTAL PARTIDA

ud CARTEL INDICATIVO RIESGO I/SOPORTE

ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm y 1,3 m de altura, incluso apertura de pozo, hormigdnado, colocacién y desmonta-
do.

Mano de 0bra ..........ccoeueeeievesieicsinns

Resto de obra y materiales .............c........

Suma la partida .........cccveveeiersiieieieninns

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE
ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado, co-

locacion y desmontado. (3 usos).

Mano de 0bra .........cceeevieienieneisiiennns
Resto de obra y materiales ............coc......

Suma la partida .........cocveeneeneeneeneeees

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

ud SENAL CIRCULAR CON SOPORTE
ud. Sefal de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm normalizada, con soporte metélico de hie-
rro galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo,

hormigdnado, colocacion y desmontado. (3 usos).

Mano de obra ...
Resto de obra y materiales ............c.........

Suma la partida ........cccocereereierersiieinns

Costes indirectos..........ccoeververrirernnee.

TOTAL PARTIDA

PRECIO

1.47
6.33

7.80
047
8.27

4.40
16.37

20.77
1.25
22.02

4.40
41.22

45.62
2.74
48.36

4.40
39.40

43.80
2.63

46.43

cODIGO

DESCRIPCION

CAPITULO 03 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

D41GG405

ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg EF 21A-113B

ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sélidas, li-
quidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 kg. de agente extintor con
soporte, mandmetro y boquilla con difusor segiin norma UNE-23110, totaimente instalado. Certifi-
cado por AENOR.

Mano de obra..........cocvcevvneneivcininenne
Resto de obra y materiales ..............ccc....

Suma la partida .........cccoeveenerennininens

Costes indirectos .........ccvvevvverivereinns

TOTAL PARTIDA

PRECIO

............... 1.47
............... 43.27

............... 44.74

6.00% 2.68
47.42

CAPiTULp 04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SUBCAPITULO 04.1 ACOMETIDAS A CASETAS PREFABRICADAS

D41AE001

D41AE101

D41AE201

ud  ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICIDAD A CASETA

ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

Resto de obra y materiales ..........ccc........

Suma la partida .......ccccovverrererinieninns

Costes indirectos .........ccoouervevrivercines

TOTAL PARTIDA

............... 95.00

............... 95.00

6.00% 5.70
100.70

ud  ACOMETIDA PROVISIONAL FONTANERIA A CASETA
ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.

Resto de obra y materiales ...........c.coc....

Suma la partida ..........coeeerrerercrienencnene

Costes iNdirectos .......ccovvveeviveieinnnns

TOTAL PARTIDA

............... 86.00

............... 86.00

6.00% 5.16
91.16

ud ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO A CASETA
ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

Resto de obra y materiales ....................

Suma la partida .........c.ceererernineineinninne

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

................ 70.00

................ 70.00

6.00% 4.20
74.20

SUBCAPITULO 04.2 CASETAS (ALQUILER)

D41AA212

ud ALQUILER CASETA OFICINA + ASEOQ

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodoro y
lavabo de 6,00x2,45 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerra-
miento chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior
con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m, de chapa galvanizada de 1 mm, refor-
zada y con poliestireno de 20 mm, pomo y cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., diferencial y auto-

matico magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W.

Resto de obra y materiales ....................

Suma la partida .........c.cveeneeneeneeneinens
Costes iINdirectos .......ccovvrerivieieinnns

TOTAL PARTIDA

................ 92.00

................ 92.00

6.00% 5.52
97.52
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cODIGO

D41AA310

D41AA320

D41AA420

D41AA820

DESCRIPCION

ud  ALQUILER CASETA PREFABRICADA COMEDOR

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m, con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas

de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con

distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

Resto de obra y materiales ...........ccc.oc....

Suma la partida
Costes indirectos........ccoceverveveiverennen.

TOTAL PARTIDA

ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m, con estructura
metélica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas

de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccidn, incluso instalacion eléctrica con

distribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

Resto de obra y materiales ............c.coe....

Suma la partida .........cocveeneeneeneeneeens

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

6.00%

ud  ALQ. ASEO/ 2INODORO, 2 DUCHA, LAVABO 3 GRIFOS, TERMO

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m con dos inodo-
ros, dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las
mismas caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica anti-
deslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat
blanco y pintura antideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacion
de fontaneria con tuberias de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 220

V. protegida con interruptor automatico.

Resto de obra y materiales ............cc.......

Suma la partida ........cccocereereierersiieinns

Costes indirectos..........ccoeververrirernnee.

TOTAL PARTIDA

ud  TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA

ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida.

Mano de 0bra ........cccoeenerrereieneeins

Resto de obra y materiales ..........c.c.oo....

Suma la partida .........cocvevneeneeneeneenns

Costes indirectos.......ccovvverevercieiennn.

TOTAL PARTIDA

PRECIO

68.00
68.00

4.08
72.08

74.00
74.00

444
78.44

126.00
126.00

7.56
133.56

29.32
110.00

139.32
8.36

147.68

cODIGO

DESCRIPCION

SUBCAPITULO 04.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

D41AG201

D41AG401

D41AG405

D41AG408

D41AG410

D41AG210

ud  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m de altura colocada. (10 usos).
Mano de 0Dra.........coeveeeninereneereeeeees

Resto de obra y materiales ..........ccocovvreniniennee.

Suma la partida
Costes iNdirectos .........oorvrurreneerrennenne 6.00%

TOTAL PARTIDA

ud JABONERA INDUSTRIAL
ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10

usos).
Mano de 0bra........cccueueeeevrieeeeee e

Resto de obra y materiales ..........cccocovevveviriennee

Suma 12 Partida ........ccoeeveerrieeneenereeeeeeene
Costes INdirectos ........ccovvrvrrrersrinennns 6.00%

TOTAL PARTIDA

ud SECAMANOS ELECTRICO C/PULSADOR
ud. Suministro e instalacién de secamanos eléctrico con pulsador Saniflow modelo E-88, con
carcasa antivandalica de hierro fundido con acabado en porcelana vitrificada blanca, 'y tempori-

zador a 34", incluso p.p. de conexionado eléctrico (10 usos).
Mano de 0Dra.........coeveeeninereneereeeeees
Resto de obra y materiales .......c.cccoocvvivincincin.

Suma la partida ..........ccvvereenisieisesees
Costes INdirectos ..........covvrurrenerreennenns 6.00%

TOTAL PARTIDA

ud  ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS
ud. Espejo de 80x40 cm en vestuarios y aseos, colocado (un uso).

Mano de 0bra.........cccueveurieieeesee s
Resto de obra y materiales ..........ccocvvreniniennee.

Suma 12 Partida ........cceeereereenenenere e
6.00%

Costes indirectos ...

TOTAL PARTIDA

ud  PORTARROLLOS INDUSTRIAL C/CERRADURA

ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos).
Mano d& 0bra........cccueveeeeieieeeteeeeee e

Resto de obra y materiales ..........c.cccovevvernerinirnnae

Suma [a partida ........ccccvveeenineseseens
Costes indirectos .........ccoovevvevrivereinns 6.00%

TOTAL PARTIDA

ud  BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS

ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos).
Mano de OBra........ocueerieieecrce s
Resto de obra y materiales ..........ccocvvvreniniennne

Suma 1a Partida ..o
Costes iINdirectos .......ccovvverevieieinns 6.00%

TOTAL PARTIDA

PRECIO

2.93
8.50

1143
0.69
1212

2.93
2.20

5.13
0.31
5.44

8.00
31.50

39.50
237
41.87

2.20
44.00

46.20
271

48.97

2.93
240

5.33
0.32

5.65
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 15: Estudio de Seguridad y Salud — D. PRESUPUESTO
Cuadro de precios n2 2

CODIGO DESCRIPCION PRECIO CODIGO DESCRIPCION PRECIO
D41AG620 ud HORNO MICROONDAS DE 800 W D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
ud. Horno microondas de 800 W. con plato giratorio incorporado (5 usos). ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
Mano de 0Bra ..o 0.22 Resto de obra y materiales .......c.cc.coocvvivincincenn. 6.78
Resto de ob teriales ..o 2510
eslo e obra y materiales Suma 1a Partida ..o 6.78
Suma la partida ..........ccceerieenieeenee s 25.32 Costes iNdirectos .......ccovvverevieieinnnns 6.00% 0.41
Costes indirectos..........ccovvevevevrennnns 6.00% 1.52 TOTAL PARTIDA 719
TOTAL PARTIDA 26.84 D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
D41AG630 ud  MESA MELAMINA 10 PERSONAS ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10 personas, y tablero superior de mela- Resto de obra y materiales .............ccooovvecrmmrrerirneens 35.00
mina colocada. (10 usos). SUMA 18 PARIAA oo 35.00
Mano de 0Dra ........ccovvveeirieene e 2.93 Costes indirectos ... 6.00% 210
Resto de obra y materiales ...........ccccovvevrrernnnnes 19.00
i i TOTAL PARTIDA 37.10
Suma la partida 21.93 SUBCAPITULO 05.2 RECONOCIMIENTO MEDICO
Costes indirectos ... 6.00% 1.32 D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO
TOTAL PARTIDA 23.25 ud. Reconocimiento médico obligatorio.
D41AG700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L Resto de obra y materiales ... 47.85
ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y SUMA 18 PATIGA v ess s 47.85
bandas de caucho, con ruedas para su transporte, colocado. (10 usos). Costes INAIrECtOS .........vvveerrrereeeriaee 6.00% 2.87
MNO 0 ODIA ..o 0.73 ) . TOTAL PARTIDA 50.72
Resto de obra y materiales ................cc..cccooce.en 16.50 CAPITULO 06 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
. SUBCAPITULO 06.1 REUNIONES
Suma [a partida ..........ceeverveeveereerenieeeeeenene 17.23 D411A001 h COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
Costes iNdirectos..........ocuvevrneeneennns 6.00% 1.03 o . . . . .
0s{es indirectos & h.  Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de en-
SUBCAPITULO 04.4 LIMPIEZA TOTAL PARTIDA 18.26 cargado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad
D411A210 ud  LIMPIEZA Y DESINFECCION CASETA con categoria de oficial de 12, considerando una reunién como minimo al mes.
ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una limpieza por cada dos sema- Resto de 0bra y Materiales ... 58.27
nas. Suma la partida .........ccoeereeiieeiseeens 58.27
Resto de obra y materiales ...........ccocovininrniinienes 164.35 Costes indireCtos ..........ceuerecreereenene 6.00% 3.50
: TOTAL PARTIDA 61.77
Suma 1a partida ........cceeveereninreiree s 164.35 . .
. p. SUBCAPITULO 06.2 FORMACION
Costes indirectos..........cocuveeeeneereenens 6.00% 9.86 .
D411A020 h FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
TOTAL PARTIDA 174.21

) h. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realiza-
D411A201 h EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVACION

. I e . . . . da por un encargado.
h. Equipo de limpieza y conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando una P g

o . Resto de obra y materiales ... 12.93
hora diaria de oficial de 22 y de ayudante.
Resto de obra y materiales ............cc.oovvvverrneen 22,68 Suma 18 partida ..o 12.93
Costes indireCtos .........cc.evvvererrvnerinnns 6.00% 0.78
Suma la partida ..........ccceeeriernrnreeeeens 22.68
Costes indirectos..........ccoevvnrirneies 6.00% 1.36 TOTAL PARTIDA 13.71
TOTAL PARTIDA 24.04 ~
CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS A Corufia, a 11 de febrero de 2016
SUBCAPITULO 05.1 MATERIAL MEDICO La Autora del Proyecto:
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.
Resto de obra y materiales ... 44.00
Suma [a partida ..........ceeeeveemnereerenieeeeeenene 44,00
Costes indireCtos...........cveeveeneeneenns 6.00% 2.64 . .
Fdo.: Carmen Araquistain Portela
TOTAL PARTIDA 46.64
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Presupuesto
CODIGO DESCRIPCION PRECIO CODIGO DESCRIPCION PRECIO
CAPiTULQ 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES D41EC010 ud IMPERMEABLE
SUBCAPITULO 01.1 PARA CABEZA ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD 15.00 744 111.60
ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE. D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUTANO/AMARILLO
15.00 3.50 52.50 ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
. TOTAL SUBCAPITULO 01.1 PARA CABEZA............ccoerverrnne. 52.50 30.00 17.49 524.70
SUBCAPITULO 01.2 PARA OJOS Y CARA D41EC500 ud CINTURON ANTILUMBAGO
DA1EA230 ud GAFAS ANTIPOLVO ud. Cinturén antilumbago cierre hebilla, homologado CE.
ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE. 15.00 18.50 27750
15.00 2.67 40.05 D41EC520 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
DA1EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS ud. Cinturdn portaherramientas, homologado CE.
ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE. 15.00 2342 351.30
15.00 12.04 180.60 TOTAL SUBCAPITULO 01.6 PARA CUERPO - VESTUARIO. 1,570.50
D41EA210 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS SUBCAPITULO 01.7 PARA VIAS RESPIRATORIAS
ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de cabeza y visor de policarbonato claro rigi- D41EB130 ud MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1
do, homologada CE. ud. Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE.
. 5.00 14.05 70.25 30.00 127 38.10
. TOTAL SUBCAPITULO 01.2 PARA OJOS Y CARA.........ccennes 290.90 TOTAL SUBCAPITULO 01.7 PARA VIAS RESPIRATORIAS.. 38.10
SUBCARMOCOINTSEARNMANOSIBRAZGS TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES ... 3,109.75
DHMEEZ  ud PAR GUANTES LONAISERRAJE CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE. SUBCAPITULO 02.1 PASARELAS
20.00 2.81 56.20 D41GA350 ud PASARELA DE MADERA
DA1EE016 ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE ud. Pasarela para PASO SOBRE ZANJAS, realizada mediante tablones de madera 20x7 cm y 3
ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE. m de longitud con una anchura de 60 cm y unidos entre si mediante clavazon, incluso fabricacion y
15.00 3.01 4515 colocacion. (Amortizacion en dos puestas).
D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES 5.00 14.47 72.35
ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE. ) TOTAL SUBCAPITULO 02.1 PASARELAS............cconnermnerrnennae 72.35
5.00 30.10 150.50 SUBCAPITULO 02.2 BALIZAS
TOTAL SUBCAPITULO 01.3 PARA MANOS Y BRAZOS........ 251.85 U022CONO  ud  Cono rflectante para balizamiento
SUBCAPITULO 01.4 PARA OIDOS Cono reflectante para balizamiento de 70 cm de altura
D41ED105 ud TAPONES ANTIRUIDO 60.00 8.29 497.40
ud. Pareja de tapones antirruido espuma, homologado CE. ) TOTAL SUBCAPITULO 02.2 BALIZAS..........cocvrererrersenrersnnnne 497.40
20.00 027 5.40 SUBCAPITULO 02.3 VALLADOS
D41EAG01 ud PROTECTORES AUDITIVOS D41CC05S2  m  VALLA METALICA MOVIL
ud. Protectores auditivos, homologados. m. Valla metlica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m, colocada sobre soportes de
15.00 7.00 105.00 hormigén (5 usos)
TOTAL SUBCAPITULO 01.4 PARA OIDOS .....ooeorevrersersenes 110.40 , 40000 8.34 3,336.00
SUBCAPiTULO 01.5 PARA PIES Y PIERNAS D41CC040 ud VALLA CONTENCION PEATONES
D41EG005 ud PAR BOTA AGUA INGENIERO ud. Valla autdnoma metélica de 2,5 m de longitud para contencion de peatones normalizada, incluso
ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marrdn, homologadas CE. colocacion y desmontaje. (20 usos).
5.00 2374 118.70 200.00 2.68 536.00
D41EG007 ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD . - TOTAL SUBCAPITULO 02.3 VALLADOS 3,872.00
. SUBCAPITULO 02.4 SENALES, PLACA Y CARTELES
ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
1500 56 338.40 D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
DA1EG010 ud PAR BOTAS SEGURIDAD PUNTERA SERRAJE ' ' ' ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso colo-
. . . cacion y desmontado.
ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y metalicas, homologadas CE.
10.00 8.27 82.70
) 15.00 22.56 33840 D41CA254 ud CARTEL PROHIBICION DE PASO
: TOTAL SUBCAPITULO 01.5PARA PIES Y PIERNAS........... 795.50 ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m sin soporte metalico, incluso colo-
SUBCAPITULO 01.6 PARA CUERPO - VESTUARIO S S ’
cacion y desmontado.
D41EC001 ud MONO DE TRABAJO
. 5.00 8.27 41.35
ud. Mono de trabajo, homologado CE.
30.00 10.18 305.40
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CODIGO DESCRIPCION PRECIO CODIGO DESCRIPCION PRECIO
D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFABRICADA COMEDOR
ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin soporte metélico, incluso colo- ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m, con estructura metali-
cacion y desmontado. ca mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
500 8.7 41.35 cién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandi-
D41CA040 ud CARTEL INDICATIVO RIESGO I/SOPORTE do. Revestimiento dg P.V.C. en suelos y tablero Imelallminadq en pargdes. Ventanas dg alymir'ﬂo .
ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 qnoglza?o, (t:)ondpersf|anas corretderas d(ta protec;:;cz)n,vlncluso instalacion eléctrica con distribucion inte-
mm y 1,3 m de altura, incluso apertura de pozo, hormigdnado, colocacion y desmontado. rior de alumbrado y fuerza con toma exterior a '
5.00 2202 11010 4.00 72.08 288.32
D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE D41AA320 ud ALQUILER C.ASETA PARA VESTU;.ARIOS .
ud. Sefal de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 Ud Mes d? alquiler ,de caseta prefabrlcade! para vestu.arlos de obra de 6x2.35 m, cgn estructura me-
. . - . talica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado, colocacion y 3 ) ) . L L . o )
desmontado. (3 usos) cion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandi-
' ' do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
; 5.00 48.36 241.80 anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion inte-
D41CA016 ud  SENAL CIRCULAR CON SOPORTE rior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
ud. Sefal de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm normalizada, con soporte metalico de hierro 4.00 78.44 31376
galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigd- D41AA420 ud ALQ. ASEO/ 2INODORO, 2 DUCHA, LAVABO 3 GRIFOS, TERMO ' ' '
nado, colocacion y desmontado. (3 usos). , ’ ' ' ,
y ( ) ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m con dos inodoros,
, . 5.00 46.43 232.15 dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas
TOTAL SUBCAPITULO 02.4 SENALES, PLACAY CARTELES caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica antideslizante y
. 749.45 resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura an-
TQTAL CAPITULO 02 PROTECCION ES COLECTIVAS 5,191.20 tideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacion de fontaneria con tuberi-
CAPITULO 03 PROTECCION CONTRA INCENDIOS as de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 220 V. protegida con interruptor
D41GG405 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg EF 21A-113B automatico.
ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sélidas, liqui- 4.00 133.56 534.24
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 kg. de agente extintor con soporte, D41AA820 ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA
mandmetro y boquilla con difusor segun norma UNE-23110, totaimente instalado. Certificado por AE- ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida.
NOR. 4.00 147.68 590.72
. i 4.00 4742 189.68 TOTAL SUBCAPITULO 04.2 CASETAS (ALQUILER) ............. 211712
TOTAL CAPITULO 03 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 189.68 SUBCAPITULO 04.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
CAPITULQ 04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR D41AG201 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
SUBCAPITULO 04.1 ACOMETIDAS A CASETAS PREFABRICADAS . o
ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m de altura colocada. (10 usos).
D41AE001 ud ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICIDAD A CASETA 2000 1211 24220
ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra. D41AG401 ud JABONERA INDUSTRIAL ' ' '
. 1.00 100.70 100.70 ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10 usos).
D41AE101 ud ACOMETIDA PROVISIONAL FONTANERIA A CASETA 200 544 1088
ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra. D41AG405 ud SECAMANOS ELECTRICO C/PULSADOR
1.00 9116 9118 ud. Suministro e instalacion de secamanos eléctrico con pulsador Saniflow modelo E-88, con carca-
D41AE201 ud ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO A CASETA sa antivandalica de hierro fundido con acabado en porcelana vitrificada blanca, y temporizador a
ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra. 34", incluso p.p. de conexionado eléctrico (10 usos).
1.00 74.20 74.20 2.00 41.87 83.74
TOTAL SUBCAPITULO 04.1 ACOMETIDAS A CASETAS 266.06 D41AG408 ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS
. PREFABRICADAS ud. Espejo de 80x40 cm en vestuarios y aseos, colocado (un uso).
SUBCAPITULO 04.2 CASETAS (ALQUILER) 200 48.97 97,94
D41AA212 ud ALQUILER CASETA OFICINA + ASEO DA1AG410  ud PORTARROLLOS INDUSTRIAL C/CERRADURA
ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodoro y la- ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos).
vabo de 6,00x2,45 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento
. L . . . - 3.00 5.65 16.95
chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de DA1AG210 4 BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS
vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami- u o ‘
nado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m, de chapa galvanizada de 1 mm, reforzada y con poliesti- ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos).
reno de 20 mm, pomo y cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de corredera, contraventa- 5.00 2218 110.90
na de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., diferencial y automatico magnetotérmico, 2 D41AG620 ud HORNO MICROONDAS DE 800 W
fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. ud. Horno microondas de 800 W. con plato giratorio incorporado (5 usos).
4.00 97.52 390.08 3.00 26.84 80.52
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CODIGO DESCRIPCION PRECIO CODIGO DESCRIPCION PRECIO
D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS TOTAL
ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10 personas, y tablero superior de melamina
colocada. (10 usos).
3.00 23.24 69.72
D41AG700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L
ud. Deposito de basuras de 800 liros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y ban- A Coruiia, a 11 de febrero de 2016
das de caucho, con ruedas para su transporte, colocado. (10 usos). La Autora del Proyecto:
2.00 18.26 36.52
TOTAL SUBCAPITULO 04.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
) 749.37
SUBCAPITULO 04.4 LIMPIEZA
D411A210 ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASETA
ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una limpieza por cada dos semanas. L.
1000 1421 17420 Fdo.: Carmen Araquistain Portela
D411A201 h  EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVACION
h. Equipo de limpieza y conservacién de instalaciones provisionales de obra, considerando una ho-
ra diaria de oficial de 22 y de ayudante.
70.00 24.04 1,682.80
TOTAL SUBCAPITULO 04.4 LIMPIEZA 3,424.90
TQTAL CAPITULO 04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 6,557.45
CAPITULQ 05 MEDICINA PREVEN]’IVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SUBCAPITULO 05.1 MATERIAL MEDICO
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.
4.00 46.64 186.56
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
1.00 7.19 719
D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
4.00 37.10 14840
) TQTAL SUBCAPITULO 05.1 MATERIAL MEDICO............c..... 342.15
SUBCAPITULO 05.2 RECONOCIMIENTO MEDICO
D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO
ud. Reconocimiento médico obligatorio.
45.00 50.72 2,282.40
TOTAL SUBCAPITULO 05.2 RECONOCIMIENTO MEDICO... 2,282.40
TQTAL CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 2,624.55
CAPITULQ 06 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
SUBCAPITULO 06.1 REUNIONES
D411A001 h  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
h. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de encar-
gado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad con
categoria de oficial de 12, considerando una reunion como minimo al mes.
5.00 61.77 308.85
) . TOTAL SUBCAPITULO 06.1 REUNIONES..........ccoosssseccsssssseeen 308.85
SUBCAPITULO 06.2 FORMACION
D411A020 h  FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
h. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.
17.00 13.70 232.90
TOTAL SUBCAPITULO 06.2 FORMACION.......cooveerrrerrrrsen 232.90
TOTAL CAPITULO 06 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO..........cummmmsennen 541.75
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1. Introduccién

El objetivo del presente anejo es dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia ambiental, la normativa
aplicable es la siguiente:

- Ley 1/1995, de 2 de enero, de Proteccion Ambiental de la Comunidad Auténoma de Galicia.

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion. No es de aplicacion, al
no construirse ninguna instalacion industrial incluidas en el anejo 1 de la Ley.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

- Ley 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econémica de Galicia, que ha
derogado el Decreto 133/2008, por el que se regula la evaluacién de incidencia ambiental.

Debido a la naturaleza del proyecto no es necesaria la realizacién de un estudio de impacto ambiental segun
la normativa estatal.

2. Justificacion de la no redaccion del estudio de impacto ambiental

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacon ambiental, en sus articulos 7 y 8 aclara que proyectos
deben incluir estudios de impacto ambiental:

Articulo 7 Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental
1. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose fraccionados,
alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones
de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano
ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo lll.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en
el anexo I, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el
anexo |.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo
Il, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados,
ejecutados o en proceso de egjecucion, que pueda tener efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente. Se entendera que esta modificaciéon puede tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1.° Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.

3.9 Incremento significativo de la generacion de residuos.
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4.° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.
5.9 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.
6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.
d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo I/

mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos
considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar
nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior a dos
anos.

Articulo 8 Supuestos excluidos de evaluacion ambiental y proyectos exceptuables
1. Esta Ley no se aplicara a los siguientes planes y programas:

a) Los que tengan como unico objeto la defensa nacional o la proteccion civil en casos de
emergencia.

b) Los de tipo financiero o presupuestario.
2. Esta Ley no se aplicara a los siguientes proyectos:

a) Los relacionados con los objetivos de la defensa nacional cuando tal aplicaciéon pudiera
tener repercusiones negativas sobre tales objetivos.

b) Los proyectos detallados aprobados especificamente por una Ley. Estos proyectos deben
contener los datos necesarios para la evaluacion de las repercusiones de dicho proyecto sobre
el medio ambiente y en la tramitacion de la Ley de aprobacion del proyecto se deben cumplir
los objetivos establecidos en esta Ley.

3. El Consejo de Ministros, en el ambito de la Administracién General del Estado, y el 6érgano que
determine la legislacion de cada comunidad auténoma, en su respectivo ambito de competencias,
podran, en supuestos excepcionales y mediante acuerdo motivado, excluir un proyecto determinado
del procedimiento de evaluacién de impacto ambiental.

En particular, el Consejo de Ministros en el ambito de la Administracion General del Estado y, en su
caso, el 6rgano que determine la legislacion de cada comunidad autébnoma en su respectivo ambito de
competencias, con arreglo a lo previsto en el apartado anterior y caso por caso, podra determinar si
procede la exclusion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental en proyectos de:

a) Construccion de centros penitenciarios, o en aquellos proyectos declarados de especial
interés para la seguridad publica por las administraciones competentes.

b) Obras de reparacion de infraestructuras criticas dafiadas como consecuencia de
acontecimientos catastroficos y obras de emergencia.

4. En los casos previstos en el apartado anterior:

a) Se examinara la conveniencia de someter el proyecto excluido a otra forma de evaluacion
que cumpla los principios y objetivos de esta ley.

b) El acuerdo de exclusion y los motivos que lo justifican se publicaran en el «Boletin Oficial del
Estado» o diario oficial correspondiente. Adicionalmente, se pondra a disposicion del publico la
informacion relativa a la decision de exclusion y los motivos que la justifican, y el examen sobre
las formas alternativas de evaluacién del proyecto excluido.
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¢) El 6rgano sustantivo comunicara la informacién prevista en el apartado anterior a la
Comisién Europea, con caracter previo a la autorizacion del proyecto.

El presente proyecto no se encuentra incluido en ninguno de los grupos del Anexo |, en particular no se
recoge en el Grupo 6: Proyectos de infraestructuras; ni en ninguno de los otros casos mencionados en el
Articulo 7 apartado 1 anteriormente mencionados. Se concluye por tanto que no sera objeto de una
evaluacion de impacto ambiental ordinaria.

Tampoco esta contenido en ninguno de los grupos del Anexo I, particularmente en el Grupo 7: Proyectos de
infraestructuras. Asi mismo, las actuaciones comprendidas en este proyecto no afectan a ninguno de los
Espacios Protegidos Red Natura 2000. No sera por lo tanto objeto de una evaluacion de impacto ambiental
simplificada

La Ley 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econémica de Galicia, en su
Capitulo Il. Evaluaciéon Ambiental de Actividades,

Seccion 1 Procedimientos de Evaluacion Ambiental, Articulo 33. Evaluaciéon de incidencia
ambiental

Las actividades a las que no les resulte de aplicacion la normativa sobre evaluacién de impacto
ambiental y que estén incluidas en el anexo de esta ley se someteran a evaluacion de
incidencia ambiental previamente a la comunicacion a que hace referencia el capitulo anterior.

Las actividades derivadas del prestente proyecto no seran sometidas a evaluacién de incidencia ambiental
por no estar contenidas en ninguno de los grupos del Anexo de la Ley 9/2013 , de 19 de diciembre, del
emprendimiento y de la competitividad econémica de Galicia.

Esos grupos son los siguientes:
ANEXO . Catalogo de actividades sometidas a incidencia ambiental
. Instalaciones de combustion.
. Produccién y transformacién de metales.
. Industrias minerales.
. Venta de combustibles y productos quimicos.
. Turismo y actividades recreativas.
. Industria derivada de la madera.
. Industria textil.

. Industria del cuero.

© 0O N O O A W N =

. Industria agroalimentaria y explotaciones ganaderas.
10. Consumo de disolventes organicos.
11. Tratamiento de aguas.

12. Industria de conservacion de la madera.
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3. Conclusion.

No es necesario desde el punto de vista administrativo para el proyecto de ACONDICIONAMIENTO DEL
ENTORNO DEL C.E..LP. AMAIA Y EL I.E.S. DE AMES realizar Estudio de Impacto Ambiental o Evaluacién de
Incidencia Ambiental.

Sin embargo, debido a la proximidad del area a infraestructuras de gran relevancia, extensas areas verdes y
dada la posibilidad de afeccion a las aguas subterraneas de la solucion del pavimento de los aparcamientos
recogida en el proyecto, podria ser recomendable la realizacion de un estudio de evaluacidon de efectos
ambientales por parte de la empresa contratista, debiendo recoger informacion basica del proyecto para su
posterior analisis como:

- Descripcion del proyecto.
- Descripcién del medio fisico y socio-econdmico.
- Medio fisico.
- Climatologia.
- Geologia.
- Vegetacion.
- Medio socioeconémico.
- Paisaje.
- Calidad del aire y sonora.
- Efectos ambientales.
- Efectos ambientales positivos.
- Efectos ambientales negativos.
- Medidas correctoras.
- Impactos residuales.

- Plan de vigilancia ambiental.
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1. Introduccién
En el presente anejo se describe el movimiento de tierras necesario en las obras.

El mayor volumen de excavacion se realizara en las areas de estacionamiento, principalmente para la puesta
a cota de la parcela donde se ampliara la del instituto. Ademas, sera necesaria la formacién de terraplen para
la creacién del acceso disenado y la formacion de la explanada adecuada en ambas superficies para la
correcta ejecucion de los pavimentos.

El movimiento de tierras en el vial y en la carretera se reducen a la nivelacion de las explanadas. En el vial
sera necesario ademas una pequefa aportacion de tierras para reducir las pendientes en algunos tramos.

2. Trabajos previos

Previamente a los movimentos de tierras, se llevara a cabo la demolicién de las superficies sefaladas y en la
parcela sera necesario la tala de arboles y desbroce del terreno.

La distribucion de las plazas del aparcamiento se ha realizado manteniendo los arboles perimetrales de la
parcela y el que se encuentra en medio de la actual superficie de estacionamiento frente al I.E.S. de Ames.

Ademas, sera necesaria la utilizacion de tierra vegetal de las caracteristicas descritas para el pavimento de
hormigén reticulado y las zonas verdes definidas en todas las zonas.

En el vial, se realizara una limpieza de los margenes.

3. Movimiento de tierras

La excavacion se hara siempre con medios mecanicos. Los volumenes de tierra, estan detallados a
continuacion:

Aparcamientos

Retirada capa vegetal: 262.40 m3

Excavacion: 1319.03 m3

Terraplén suelo seleccionado: 127.97 m?3
Nivelacion de la explanada: 1504.17 m3

Tierra vegetal: 79.68 m?3
Carretera
Nivelacion explanada: 188.22 m3

Tierra vegetal: 31.71 m3

Vial de salida del aparcamiento

Terraplén suelo seleccionado: 230.80 m3
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4. Totales

La tierra vegetal proveniente de la parcela del aparcamiento tras su limpieza se empleara para las zonas
verdes enriqueciéndola con un 20% de cal y un 20% de arena, con el objetivo de mejorar los nutrientes y la
retencién de agua de la tierra original.

Se emplearan por lo tanto 148.82 m3 de esta tierra y se aportaran 30 m23 de cal y 30 m3 de arena.

Sera necesaria la aportacion de 543.91 m?de suelo seleccionado.
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1. Introduccién

En el presente anejo se recoge el Plan de Obra, con las previsiones de desarrollo de la obra y la inversion
necesaria mensualmente.

Para su elaboracion se ha tenido en cuenta el orden en que deberan desarrollarse los trabajos y los
rendimientos esperables en las distintas tareas para su distribucién en el tiempo.

Con el presente anejo se pretende describir un programa del posible desarrollo de las obras en el tiempo, de
manera que éstas se lleven a cabo en duracion y coste optimo.

De esta forma se cumple con el articulo 123 punto primero apartado e), del Real Decreto Legislativo 3/2011,
de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en
que se especifica que en los proyectos de obras sera necesario incluir un programa de desarrollo de los
trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con previsidn, en su caso, del tiempo y coste.

Este programa no tiene caracter vinculante para el contratista, es simplemente indicativo.

2. Criterios para el calculo del programa de trabajos

Se parte en primer lugar de los capitulos y mediciones de las diversas unidades de obra a ejecutar, que se
deducen del Documento n°® 4: Presupuesto.

Se tiene en cuenta, en segundo lugar, una composicion de equipos de maquinaria que se consideran idéneos
para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

De acuerdo con las caracteristicas de las maquinas que componen los citados equipos, se han deducido unos
rendimientos ideales en condiciones normales de trabajo.

Como consecuencia de todo lo anterior, se determinan el nUmero de equipos necesarios de cada tipo para la
ejecucion de las actividades consideradas, lo que sirve de base para la ejecucion del programa de barras a lo
largo del periodo que se ha considerado adecuado y suficiente para la realizacién de las obras.

Se hace constar que el programa de obras es de caracter indicativo, como especifica el referido articulo del
reglamento, ya que existen circunstancias que haran necesaria su modificaciéon en el momento oportuno
como es, por ejemplo, la fecha de iniciacion de las obras dado que dentro de la obligada secuencia en la que
han de desarrollarse determinadas unidades es preciso efectuarlas dentro de unos determinados periodos de
tiempo.

3. Plan de obra

Los trabajos comenzaran con la limpieza de la parcela de ampliacién del aparcamiento y las demoliciones de
firmes, muros, aceras, etc. Al cabo de dos semanas, mientras estos trabajos contindan en las areas de
aparcamiento, en la AC-544 y en el vial se realizaran los leves movimientos de tierras para la formacion de las
explanadas y las instalaciones de drenaje y alumbrado. Una vez finalizados los movimientos de tierras en las
areas de aparcamiento, se llevara aqui a cabo también la instalacion dle alumbrado y la ejecucion de las
estructuras de hormigon. En este punto, habran de estar comenzadas las operaciones de pavimentacion en el
vial y en la carretera principal, y se comenzaran en las areas de aparcamiento una vez finalizada la instalacion
del alumbrado. La sefializacion horizontal y vertical asi como la instalacion de mobiliario urbano y jardineria
seran las ultimas actividades que se llevaran a cabo.

Segun las estimaciones realizadas, el plazo de ejecucién de la obra sera de CUATRO (4) MESES.
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Se incluye a continuacién un diagrama de barras en el que se indica la duracion prevista para cada actividad,
indicando el valor y el porcentaje del presupuesto de ejecucion material correspondiente a cada capitulo y a
cada plazo sefialado segun el plan de obras estimado.
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PRESUPUESTO PRESUPUESTO

(€) (%)

01. APARCAMIENTOS

01.1. Trabajos previos 5105.544 | 5105.544 | 5105.544 | 5105.544 | 5105.544 AT T 4.15

01.2. Movimiento de tierras 897975 |[ER09 S 11995.95 1.95

01.3. Pavimientos 42009.55 | 42009.55 | 42009.55 | 42005.55 | 42009.55 210047.76 34.18

01.4. Estructuras de hormigon 3014.7225|3014.7225| 3014.7225| 3014.7225 12058.89 1.96

01.5. Sefializacion 1081.535 | 1081.535 2163.07 0.35

01.6. Urbanizacion 5827.39 | 5827.39 11654.78 1.90
02. CARRETERA AC-544

02.1. Trabajos previos 2486.025 | 2486.025 | 2486.025 | 2486.025 9944.10 1.62

02.2. Aceras 14426.75 | 14426.75 | 14426.75 | 14426.75 57706.98 9.39

02.3. Drenaje 4179.14 4179.14 0.68

02.4. Sefalizacion 4189.76 | 4189.76 8379.51 1.36

02.5. Urbanizacién 6526.87 | 6526.87 13053.74 2.12

03.1. Trabajos previos 3617.65 | 3617.65 7235.30 1.18

03.2. Movimiento de tierras 2649.58 2649.58 0.43

03.3. Pavimentos 7623.09 | 7623.09 | 7623.09 | 7623.09 30492.36 4.96

03.4. Drenaje 13004.43 | 13004.43 26008.85 4,23

03.5. Sefializacion 348.845 | 348.845 697.69 0.11

03.6. Mobiliario 205.38 205.38 410.76 0.07
04. ALUMBRADO 27111.22 | 27111.22 | 27111.22 | 27111.22 | 27111.22 135556.08 22.06
05. SEGURIDAD Y SALUD 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 | 1138.40 18214.38 2.96
06. GESTION DE RESIDUOS 1659.02 | 1659.02 | 1659.02 | 1659.02 | 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 1659.02 26544.28 4.32

PEM MENSUAL PARCIAL (€) 14006.64 | 14006.64 | 13038.57 | 23393.41 | 31084.50 | 35906.61 | 32923.35 | 32923.35 | 54973.19 | 96982.74 | 66856.80 | 66856.80 | 55523.59 | 56077.82 | 10260.57 | 9706.34

PEM MENSUAL PARCIAL (%) 2.28 2.28 2.12 3.81 5.06 5.84 5.36 5.36 8.95 15.78 10.88 10.88 9.04 9.13 1.67 1.58

PEM MENSUAL ACUMULADO (€) 14006.64 | 28013.27 | 41051.84 | 64445,25 | 95529.75 | 131436.35| 164359.71| 197283.06 | 252256.25| 349238.99 | 416095.80 | 482952.60| 538476.19| 59455401 | 604814.58 | 614520.92
PEM MENSUAL ACUMULADO (%) 2.28 4.56 6.68 10.49 15.55 21.39 26.75 32.10 41.05 56.83 67.71 78.59 87.63 96.75 98.42 100.00
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1. Introduccion Grupo B) Puentes, viaductos y grandes estructuras
El presente anejo tiene por objeto el establecer la clasificacion exigible al contratista de la obra, para asi, - Subgrupo 1. De fabrica u hormigon en masa.
garantizar su adecuada cualificacién para el correcto desarrollo de la misma. - Subgrupo 2. De hormigén armado.

Para establecer la clasificacion requerida al Contratista se han seguido los criterios establecidos en el Real - Subgrupo 3. De hormigén pretensado.

Decreto 1098/2001, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las

- Subgrupo 4. Metalicos.
Administraciones Publicas.

. _ o _ _ ] o Grupo C) Edificaciones
La exigencia de clasificacion de las empresas viene recogida en el articulo 65 de Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector

Publico. - Subgrupo 2. Estructuras de fabrica u hormigoén.

- Subgrupo 1. Demoliciones.

- Subgrupo 3. Estructuras metalicas.

Articulo 65 Exigencia y efectos de la clasificacion - Subgrupo 4. Albafileria, revocos y revestidos.
1. La clasificacién de los empresarios como contratistas de obras o como contratistas de servicios de - Subgrupo 5. Canteria y marmoleria.
las Administraciones Publicas sera exigible y surtira efectos para la acreditaciéon de su solvencia para - Subgrupo 6. Pavimentos, solados y alicatados.

contratar en los siguientes casos y términos: . . . o
g y - Subgrupo 7. Aislamientos e impermeabilizaciones.

a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros sera
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como
contratista de obras de las Administraciones Publicas. Para dichos contratos, la clasificacion
del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda, Grupo D) Ferrocarriles
con categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditara sus condiciones de
solvencia para contratar.

- Subgrupo 8. Carpinteria de madera.

- Subgrupo 9. Carpinteria metalica.

- Subgrupo 1. Tendido de vias.

- Subgrupo 2. Elevados sobre carril o cable.

- Subgrupo 3. Senalizaciones y enclavamientos.
Esta clasificacion tiene solo caracter indicativo, dado que la clasificacion definitiva sera la que se defina en el

Pliego de Clausulas Administrativas. - Subgrupo 4. Electrificacion de ferrocarriles.

- Subgrupo 5. Obras de ferrocarriles sin cualificacién especifica.

2. Clasificacion en grupo y subgrupo Grupo E) Hidraulicas

Los grupos y subgrupos establecidos como tipos de obra se detallan en el articulo 25 del Real Decreto - Subgrupo 1. Abastecimientos y saneamientos.

1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las - Subgrupo 2. Presas.

Administraciones Publicas. - Subgrupo 3. Canales.

- Subgrupo 4. Acequias y desaglies.
Articulo 25 Grupos y subgrupos en la clasificacion de contratistas de obras - Subgrupo 5. Defensas de mérgenes y encauzamientos.

1. Los grupos y subgrupos de aplicacién para la clasificacion de empresas en los contratos de - Subgrupo 6. Conducciones con tuberia de presién de gran diametro.

obras, a los efectos previstos en el articulo 25 de la Ley, son los siguientes: - Subgrupo 7. Obras hidréulicas sin cualificacién especifica.

Grupo A) Movimiento de tierras y perforaciones Grupo F) Maritimas

- Subgrupo 1. Desmontes y vaciados. - Subgrupo 1. Dragados.

- Subgrupo 2. Explanaciones. - Subgrupo 2. Escolleras.

- Subgrupo 3. Canteras. - Subgrupo 3. Con bloques de hormigén.

- Subgrupo 4. Pozos y galerias. - Subgrupo 4. Con cajones de hormigén armado.

- Subgrupo 5. Tuneles. - Subgrupo 5. Con pilotes y tablestacas.
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- Subgrupo 6. Faros, radiofaros y sefalizaciones maritimas.
- Subgrupo 7. Obras maritimas sin cualificacién especifica.
- Subgrupo 8. Emisarios submarinos.

Grupo G) Viales y pistas

- Subgrupo 1. Autopistas, autovias.

MEMORIA JUSTIFICATIVA
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- Subgrupo 6. Jardineria y plantaciones.
- Subgrupo 7. Restauracioén de bienes inmuebles histérico-artisticos.
- Subgrupo 8. Estaciones de tratamiento de aguas.

- Subgrupo 9. Instalaciones contra incendios.

- Subgrupo 2. Pistas de aterrizaje. 3. Clasificacion por categoria

- Subgrupo 3. Con firmes de hormigén hidraulico. Las categorias se detallan en el articulo 26 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se

- Subgrupo 4. Con firmes de mezclas bituminosas.

- Subgrupo 5. Senalizaciones y balizamientos viales.

- Subgrupo 6. Obras viales sin cualificacion especifica.
Grupo H) Transportes de productos petroliferos y gaseosos

- Subgrupo 1. Oleoductos.

- Subgrupo 2. Gasoductos.

Grupo 1) Instalaciones eléctricas

aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Articulo 26 Categorias de clasificacion en los contratos de obras

Las categorias de los contratos de obras, determinadas por su anualidad media, a las que se ajustara
la clasificacion de las empresas seran las siguientes:

- De categoria a) cuando su anualidad media no sobrepase la cifra de 60.000 euros.

- De categoria b) cuando la citada anualidad media exceda de 60.000 euros y no sobrepase los

euros. 120.000
- Subgrupo 1. Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos. - De categoria c) cuando la citada anualidad media exceda de 120.000 euros y no sobrepase los
- Subgrupo 2. Centrales de produccién de energia. 360.000 euros.
- Subgrupo 3. Lineas eléctricas de transporte. - De categoria d) cuando la citada anualidad media exceda de 360.000 euros y no sobrepase los
) 840.000 euros.
- Subgrupo 4. Subestaciones.
. . . - De categoria e) cuando la anualidad media exceda de 840.000 euros y no sobrepase los 2.400.000
- Subgrupo 5. Centros de transformacion y distribucion en alta tension. oUros
- Subgrupo 6. Distribucion en baja tension. - De categoria f) cuando exceda de 2.400.000 euros.
- Subgrupo 7. Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas. . , . L
Las anteriores categorias e) y f) no seran de aplicacion en los grupos H, I, J, K 'y sus subgrupos, cuya
- Subgrupo 8. Instalaciones electronicas. maéxima categoria sera la e) cuando exceda de 840.000 euros.
- Subgrupo 9. Instalaciones eléctricas sin cualificacién especifica.
Grupo J) Instalaciones mecanicas 4. Exigencia de la clasificaciéon por parte de la administracion
- Subgrupo 1. Elevadoras o transportadoras. No se exige la clasificacion en todos los casos, solo los recogidos en el articulo 36 del Real Decreto
- Subgrupo 2. De ventilacién, calefaccién y climatizacion. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.

- Subgrupo 3. Frigorificas.
- Subgrupo 4. De fontaneria y sanitarias.
- Subgrupo 5. Instalaciones mecanicas sin cualificacién especifica.
Grupo K) Especiales
- Subgrupo 1. Cimentaciones especiales.
- Subgrupo 2. Sondeos, inyecciones y pilotajes.
- Subgrupo 3. Tablestacados.
- Subgrupo 4. Pinturas y metalizaciones.

- Subgrupo 5. Ornamentaciones y decoraciones.

Articulo 36 Exigencia de clasificaciéon por la Administracion
La clasificacion que los 6rganos de contratacion exijan a los licitadores de un contrato de
obras sera determinada con sujecion a las normas que siguen.

1. En aquellas obras cuya naturaleza se corresponda con algunos de los tipos establecidos como
subgrupo y no presenten singularidades diferentes a las normales y generales a su clase, se exigira
solamente la clasificacion en el subgrupo genérico correspondiente.

2. Cuando en el caso anterior, las obras presenten sinqularidades no normales o generales a las de su
clase y si, en cambio, asimilables a tipos de obras correspondientes a otros subgrupos diferentes del
principal, la exigencia de clasificacion se extendera también a estos subgrupos con las limitaciones
siguientes:
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a) El numero de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no podra ser superior a
cuatro.

b) El importe de la obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia de clasificacion
en el subgrupo correspondiente debera ser superior al 20 por 100 del precio total del contrato, salvo
casos excepcionales.

3. Cuando en el conjunto de las obras se dé la circunstancia de que una parte de ellas tenga que ser
realizada por casas especializadas, como es el caso de determinadas instalaciones, podra
establecerse en el pliego de clausulas administrativas particulares la obligacion del contratista, salvo
que estuviera clasificado en la especialidad de que se trate, de subcontratar esta parte de la obra con
otro u otros clasificados en el subgrupo o subgrupos correspondientes y no le sera exigible al principal
la clasificacion en ellos. El importe de todas las obras sujetas a esta obligacion de subcontratar no
podra exceder del 50 por 100 del precio del contrato.

4. Cuando las obras presenten partes fundamentalmente diferenciadas que cada una de ellas
corresponda a tipos de obra de distinto subgrupo, sera exigida la clasificacion en todos ellos con la
misma limitacion sefialada en el apartado 2, en cuanto a su numero y con la posibilidad de proceder
como se indica en el apartado 3.

5. La clasificacion en un grupo solamente podra ser exigida cuando por la naturaleza de la obra
resulte necesario que el contratista se encuentre clasificado en todos los subgrupos basicos del
mismo.

6. Cuando solamente se exija la clasificacion en un grupo o subgrupo, la categoria exigible sera la que
corresponda a la anualidad media del contrato, obtenida dividiendo su precio total por el numero de
meses de su plazo de ejecucion y multiplicando por 12 el cociente resultante.

7. En los casos en que sea exigida la clasificacion en varios subgrupos se fijara la categoria en cada
uno de ellos teniendo en cuenta los importes parciales y los plazos también parciales que
correspondan a cada una de las partes de obra originaria de los diversos subgrupos.

8. En los casos en que se imponga la obligacién de subcontratar a que se refiere el apartado 3, la
categoria exigible al subcontratista sera la que corresponda a la vista del importe de la obra a
subcontratar y de su plazo parcial de ejecucion.

5. Clasificacion exigible

A. Grupo

Se trata del Grupo G, viales y pistas.

B. Subgrupo

Dentro del Grupo G, Subgrupo 6: Obras viales sin cualificacién especifica.

C. Categoria

El presupuesto de ejecucion material asciende a 614,520.92 €; el presupuesto base de licitacion sin I.V.A. de
la obra es 731,279.90 €. El plazo de duraciéon de la obra estimado es de cuatro meses.

Por lo tanto la Categoria d).

Por tanto, se propone exigir al contratista una clasificacion G-6-d.
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1. Introduccién

El objetivo del presente anexo es determinar la formula de revision de precios que se considera oportuna para
las obras de este proyecto, para lo que se ha tenido en cuenta la normativa vigente:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las
férmulas-tipo generales de revisidon de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de
fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

2. Revision de precios

El Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, Titulo 1ll, Capitulo Il, Revision de precios en los
contratos de las Administraciones Publicas, en los articulos 89 a 94, concretamente en su articulo 89.1.
sefiala que ni el porcentaje del 20 por 100, ni el primer afo de ejecucion, contando desde la formalizacién del
contrato, pueden ser objeto de revision.

Teniendo en cuenta que el plazo previsto para la realizacion de esta obra es inferior a un afo, tal y como se
justifica en el anejo de la memoria Angjo n° 18: Plan de Obra, los precios se entienden como fijos y no
susceptibles de revision.
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1. Introduccién

El objetivo del presente anejo es dar cumplimiento al articulo 1 de la Orden de 12 de Junio de 1968 (BOE:
27/7/68), que establece la necesidad de justificar el importe de los precios unitarios que figuran en los
CUADROS DE PRECIOS.

De acuerdo con el Articulo 2 de la citada Orden, este anejo de justificacion de precios no tiene caracter
contractual.

Los conceptos que componen un precio se ajustaran a lo que dicta el Real Decreto 982/1987 de 5 de Junio
por el que se da una nueva redaccién a los articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion del
Estado.

2. Costes directos
Se consideran directos los siguientes costes:

- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra, con sus pluses, cargas y
seguros sociales.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o
que sean necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento
de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.
Todos estos conceptos se pueden agrupar ordenadamente de la manera siguiente:

- Mano de obra.

- Maquinaria.

- Materiales.

2.1. Mano de obra

Para el calculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo de Construccion de
A Coruha 2012-2016 y las actuales bases de cotizacion de la Seguridad Social y la legislacién laboral vigente.

La determinacién de los costes por hora trabajada se ha conseguido mediante la aplicacion de la formula
siguiente:

Coste de hora trabajada = Coste empresarial anual / n°® de horas trabajadas

En la formula anterior el coste anual representa el coste total anual para la Empresa de cada categoria laboral
incluyendo no solo las retribuciones percibidas por el trabajador por todos los conceptos, sino también las
cargas sociales que por cada trabajador tiene que abonar la empresa.

Los costes horarios de las categorias profesionales correspondientes a la mano de obra directa, se han
evaluado siguiendo lo dispuesto por la O.M. de 21 de Mayo de 1979 para el calculo de los costes horarios:

C=(1+k)-A+B
Donde:
- C = Coste horario del personal en €/h.

- A = parte de la retribucion total del trabajador que tiene caracter salarial (sujeta a cotizacion).
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- B = retribucion del trabajador de caracter no salarial (no sujeta a cotizacion), estando compuesta de
indemnizaciones de los gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral, gastos de
transporte, plus de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc.

- k = % sobre la parte salarial que representa los gastos para la empresa como consecuencia de gastos de
Seguridad Social, Fondo de Garantia Salarial, desempleo, formacion profesional, etc.

El numero de horas de trabajo segun el calendario laboral para el afio 2015 del citado convenio es 2008
horas, siendo efectivas 1736 horas. El total de dias de trabajo para el afio 2015 resulta de 217 dias segun
este calendario. La tabla presntada a continuacion, expone las retribuciones salariales segun el Convenio
Colectivo para el afio 2015.

100,60% Vigencia DEL 01/01/2015 al 31/12/2015
NIWELES CATEGORIAS SALARIC PLUS Cratificaciones Vacaciones TOTAL Valor
" AMUAL hora
{por dia efectivo de ESTIMADO | extra
trabajo)
Dia Mes Asistencia Distancia Julio MNavidad
¥
transporte
Il Titulado Superior 61,23 | 1.838,90 | 7,99 7,80 247838 2475838 | 2.478,38 3146222 21,01
111 Titulado Medio, Jefe Admwvo. 1.3, Jefe Secc. Org. | 48,79 | 1.463,70 7,99 6,34 200762 200762 |200762 25531,42 1714
Ty
v Jefe de Personal, Ayte. de Obra, Encargado Cral. | 46,65  1.399,50 | 7,99 6,11 1.926,34 1.926,34 192634 24 585,72 16,52
de fabrica, Encargado Ceneral
v Jefe Administrativo de 2 * Delineante Superior, 4249 127470 7,99 5,57 1.76941 1.76%41 1.76941 22611,45 1528
Encargado Ceneral de Obra, Jefes de Seccidn de
Organizacion Cientifica del Trabajo de 2.3, Jefes
de Compras
WV Ofic. Admvo. de 1.2, Delineante de 1.2, Jefe o 36,23 1.088,90 7,99 4 89 1.532,75 [ 1.532,75 | 1.532,75 19.671,11 | 13,35
Encargado de Taller, Encargado de Seccion de
Laboratorio, Escultor de Fiedra y Marmol,
Practice de Topografia de 1.2, Técnico de
Crganizacion, ENCARCADO DE OBRA
Vil Delineante de 2.%, Técnico de Organizacion de 32,20 966,00 7,99 4,86 1.396,19 | 1.396,19  1.396,19 17.764,02 12,25
2.3, Practico de Topografia de 2.3, Analista de
1.2, Viajante, Especialista de Oficio, CAPATAZ
Vil Oficial Admve. 2.2, Corredor de plaza, Inspector | 31,53 | 945,90 7,99 478 1.366,42 1.366,42 1.36642 17.432.90 12,07
de Control, Sefalizacion y Servicios, Analista de
2., OFICIAL DE 1.2 DE OFICIO
1% Auxiliar Admvo., Ayte. Topografico, Aux. 30,32 924,60 7,99 4 67 1.340,69 1.340,69 1.340,69 17.093,993 11,89
Organiz., Vendedor, Conserje, OFICIAL 2.* DE
CFICIO
X Auxiliar de Laboratorio, Vigilante, Almacenera, 29,87 7,959 4,55 1.297.85 | 1.297,85 | 1.297,85 16.621,18 11,63
Enfermero, Cobrador, Cuarda jurado,
Especialista de 1.2, AYUDANTE DE OFICIO
Xl Especialista de 2.5, PEON ESPECIAL 29,67 7,99 4,53 1.291,07 | 1.291,07 | 1.291,07 16.529,50 11,63
® Limpiader,a, PEON ORDINARIO 29,04 7,99 4,42 1.267,55 | 1.267,55% | 1.267,53 16.224,02 11,24

En el APENDICE |: Listado de precios unitarios: Mano de obra se adjunta la mano de obra utilizada en obra
que interviene en el Proyecto.
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2.2. Maquinaria

El estudio de los costes correspondientes a la maquinaria se ha realizado a partir de la informacion contenida
en diferentes Bases de Precios de la Construccion actualizadas, de las mas extendidas en el sector, en
concreto la PREOC en su version de 2015. En el APENDICE |I: Listado de precios unitarios: Maquinaria se
detalla la maquinaria utilizada en las obras definidas en el Proyecto.

2.3. Materiales

El estudio de los costes correspondientes a los materiales se ha realizado a partir de la informacion contenida
en diferentes Bases de Precios de la Construccion actualizadas, de las mas extendidas en el sector, en
concreto la PREOC en su version de 2015. En el APENDICE |lI: Listado de precios unitarios: Materiales se
adjuntan los materiales utilizados en las obras definidas en el Proyecto.

3. Costes indirectos

Se consideran costes indirectos todos aquellos gastos de ejecucidén que no sean directamente imputables a
unidades de obra completas, sino al conjunto de la obra.

Los gastos correspondientes a los Costes Indirectos se cifraran en un porcentaje de los Costes Directos, igual
para todas las unidades de obra.

El conjunto de gastos imputables a Costes Indirectos se puede estructurar de la siguiente manera:
1. INSTALACIONES.
1.1. Oficinas a pie de obra.
1.2. Comunicaciones.
1.3. Edificaciones.
2. VARIOS.

Para la determinacion del porcentaje de costes indirectos se aplica lo prescrito en los articulos
67 y 68 de Reglamento General de Contratacién del Estado, y en la Orden de 12 de Junio de
1968 del Ministerio de Obras Publicas, en donde se establecen las Normas Complementarias
de los articulos 67 y 68 del Reglamento General, calculandolos como la suma de dos partes,
una como relacién entre costes indirectos y directos (K1) y otra de imprevistos (K2). Asi el
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se obtiene como:

P=(1+K/100) - CD
Siendo:
- P = Precios de ejecucion material en euros.
-K=K1+K2
- CD = Costes directos.
El primer sumando K1 se calcula mediante la férmula:
K1 =100 - (ClI/CD)

Que expresa la relacién entre los costes indirectos (Cl) y los costes directos (CD) de la obra. El valor maximo
de K1 admitido segun la Orden Ministerial mencionada es de un 5%.

Al tratarse de un proyecto educativo y no tener forma de evaluar los costes indirectos, se toma K1=5% y por
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tanto, del lado de la seguridad.

El segundo sumando K2 alude a los imprevistos y ha de ser menor o igual que 1% por tratarse de una obra
terrestre. Se toma el valor maximo del 1%.

Con estas consideraciones, K sera igual a K1 + K2 = 6%.

4. Justificacion de precios

4.1. Aspectos generales

La determinacion de los precios de las unidades de obra se realiza a partir de los precios de los elementos
que las forman, los cuales se agrupan bajo los siguientes conceptos:

- Mano de obra

- Maquinaria

- Materiales

- Costes indirectos

A partir de los cuadros en los que se establecen los costes para los elementos englobados en cada uno de
estos apartados, se efectia la determinacion de los precios de cada unidad, teniendo en cuenta los
rendimientos de los equipos para evaluar la incidencia de la mano de obra y maquinaria en cada precio.

4.2. Precios de unidades de obra

Para la justificacion de los Precios de las Unidades de Obra del Proyecto, se han descompuesto estas, en los
Precios Unitarios y/o precios auxiliares que componen cada Unidad de Obra, aplicando los rendimientos
correspondientes.

Al coste total asi obtenido se le ha afadido el Coste Indirecto, obtenido segun lo establecido en el apartado 3
(6%).

En el APENDICE IV: Listado de precios descompuestos se adjunta la justificacion de los precios de las
unidades de obra incluidas en el Proyecto.
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APENDICE I:

CcODIGO

UO1AA006
UO1AAQ007
UO1AA008
UO1AA009
UO1AA010
UO1AAO011

UO1FA103
UO1FA105
UO01FA201

UO01FA204
UO01FROO7
UO1FRO09
UO01FRO11

UO1FRO13
UO01FS110
U01FX001

UO01FX003
UO1FY625
UO1FY627

Listado de precios unitarios: Mano de obra

DESCRIPCION

c
O

Capataz

Oficial primera

Oficial segunda
Ayudante

Pedn especializado
Pedn suelto

Oficial 12 encofrador
Ayudante encofrador
Oficial 12 ferralla
Ayudante ferralla
Jardinero podador
Jardinero

Pedn especializado jardinero
Pedn ordinario jardinero
Mano obra peldaio gres
Oficial cerrajeria
Ayudante cerrajeria

e e R R T = R B B B B I R

Oficial especializado instalacion eléctrica
Pedn especializado instalacién eléctrica

PRECIO

17.50
16.78
15.94
14.86
14.68
14.66
16.80
14.70
16.50
14.50
11.00
11.00
9.50

9.50

9.00

16.00
14.00
18.00
12.50

MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios
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APENDICE II:

CcODIGO

CELDA
GEOTEXT
GP0411
GP0414
GP0415
GP0416
GP0417
GPHF41
GPHF42
GPHF43
LOSA
U04AAQ001
U04AA101
UO04AF150
U04CA001
U04CF005
U04MA100
U04MA310
U04MAS510
U04MAT723
U04MA983
u04PQ001
U04PY001
uo5DC015
u05DC020
UOGAAQ001
UO6DA010
U06GG001
UO07AA006
UO07AI001
U07GA005
U37CEOQ01
U37CE007
U37CE210
u37DCO001
uU37DC002
U37FG001
U37FG201
U37HAOQ05
U37HA105
U37LA305
U37LJ510
U37SA221

ubD

Listado de precios unitarios: Materiales

DESCRIPCION PRECIO
Celda de drenaje 52 mm 212
Geotextil 0.98
Electrodo para red de toma de tierra cobreado fabricado en ac 18.00
Conductor de cobre desnudo de 35mm2 2.81
Grapa abarcon para conexion de pica 1.00
Arqueta de polipropileno para toma de tierra con tapa de regis 74.00
Material auxiliar para instalacion toma de tierra 48.33
Barras de unién de acero B 500 S UNE 36068, de 12 mm de 0.91
Cordon sintético y masilla bicomponente de alquitran, para s 3.32
Hormigén HF-4, resistencia a flexotraccion a veintiocho dias 96.56
losa calada de hormigon 13.07
Arena de rio (0-5 mm) 18.90
Arena de rio (0-5 mm) 12.60
Garbancillo 20/40 mm 18.50
Cemento CEM 1I/B-P 32,5 R Granel 114.50
Cemento blanco BL-Il 42,5 R Granel 142.20
Hormigon HL-150/P/20 de central 57.13
Hormigon HM-20/P/40/ | central 70.06
Hormigén HM-20/P/40/ | central 70.06
Hormigon HA-25/P/20/ lla central 72.84
Hormigon HA-35/P/40/ lla central 78.86
Sika Desencofrante LN 1.84
Agua 1.56
Cerco y tapa de fundicion 39.07
Pate 16x33 cm D=2,5 mm 8.68
Alambre atar 1,3 mm 1.38
Puntas plana 20x100 2.50
Acero corrugado B 500-S 0.78
Tabla pino M-H 22 mm espesor 9.46
Madera pino encofrar 26 mm 145.66
Tablero encofrar 25 mm 4 puestas 3.22
Bordillo hormigdn recto 10x20 3.00
Bordillo hormigén recto 15x35 6.38
caz 10.73
Baldosa botones 4.90
baldosa crema 4.03
Adoquin e=6 cm gris 8.54
Adoquin e=6 cm color 10.30
Rejilla de fundicién 29.15
Canaleta de fundicion de 750x330 52.00
Banco madera de L= 1,80 m 233.99
Papelera modelo EBRO 85.19
Tuberia E-C, clase R, D=20 cm 6.83

U37SE015
U37UA035
U37UA051
u37vY010
U37vY0501
u37vY0502
uU37Y0015
u37Y0020
U37Y0050
u37YQ105
u37yQ110
u37yQ115
u37YQ120
u37yQ125
u37YQ130
u37YQ135
u37yQ140
u37yQ145
u37YQ150
U39BH110
U39BH140
U39CA001
U39CA002
U39CC003
U39CE002
U39CK020
U39CK023
U39GK010
U39GNO001
U39GS001
U39HA002
U39IA004
U39IH001
U39SA001
U39VA002
U39VF010
U39VF050
U39VF070
U39VF080
U39VMO003
U39vVWO005
U39vZ001
U392Vv050
U40BD005
U40GA202
U40GA210
U40MAG00
U46AA070

Tuberia PVC DN 315

Anillo pozo hormigon D=100 cm H=50 cm
Cono asimétrico D=100 H=60
Columnade 4 m

Lamapra SAP 50 W

Lampara S.A.P. 70 W

Cable de .06-1kv 4x6 mm?

Cable de .06-1kv 4x10.00 mm?

Cable amarillo PVC de 1x16

Armario monobloque

Contactor de 60 A

Contactor de 20 A

Interruptor para mando manual
Interruptor para mando 63 A

Interruptor magnetoterm. 40 A
Interruptor magnetoterm. 30 A

Pequefio material de conexion

Reloj astronémico digital

Relé diferencial de 63 A

Encofrado metalico 20 puestas
Encofrado curvo en paramentos vistos
Arena amarilla

Arena lavada

Gravilla hormigones 3 inter. 6-32 mm
Zahorra artificial

Material granular no seleccionado

Suelo selecionado

Tubo PVC corrugado D=90 mm

Tapa de fundicion 400x400

Codo de PVC D=100 mm

Acero B 500 S

Tablones de pino

Desencofrante

Ladrillo hueco sencillo

Pintura marca vial acrilica

Sefal triangular L=70 cm reflexiva nivel 1
Senal reflectante circular =60 cm nivel 1
Sefial octogonal A-90 nivel 1

Sefal cuadrada 60x60 cm nivel 1

Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm
Placa complementaria reflexiva 85x17 cm nivel 2
Esferitas de vidrio N.V.

Perno de anclaje

Mantillo

Ligustrum japonicum. 12-14 cm cepellon
Liquidamb.sty.14-16 cm cepellon

Semilla combinada para césped
Baranda escalera ergonémica doble pasamanos

MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

13.86
32.67
40.24
183.91
925.00
825.00
2.33
3.55
1.63
584.83
50.88
33.18
23.17
21.27
19.76
10.56
35.50
260.39
72.42
24.60
16.60
2.80
2.60
6.20
14.00
1.53
8.75
1.12
11.95
68.11
0.64
88.89
2.51
0.07
2.00
45.86
59.84
104.68
54.80
7.51
43.34
1.00
1.72
24.00
31.12
83.88
5.57
135.32
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IlI: Listado de precios unitarios: Maquinaria U39AY001  h Compresor diesel 16.00

U39AZ001 h Vibrador de aguja 1.90

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO U40SE125 h Desbrozadora de hilo 3.35
U40SE150 h Motosierra 0.92

GP011111 h Equipo de chorro de agua a presiidon 5.15

GP02111 h Barredora remolcada con motor auxiliar 12.46

GP02112 h Dumper de descarga frontal de 1,5t de carga util 5.31

GP02121 h Martillo neumatico 4.12

GP02122 h Compresor portatil diesel media presion 10m3/min 6.98

GP0412 h Retrocargadora sobre neumaticos 70kW 36.43

GPHF44 h Pulverizador de producto filmégeno para curado de pav 17.97

GPHF45 h Equipo para corte de juntas en soleras de hormigon. 9.48

U02AA005 h Retro-martillo rompedor 400 32.90

UO02AP001 h Cortadora hormigoén disco diamante 4.40

UO2FF001 h Excavadora 2 m? 38.00

UO2FF020 h Bulldozer de 150 CV con Ripper 21.00

UO2FKO005 h Retro-Pala excavadora 21.00

UO2FK012 h Retro-giro 20 T cazo 1,50 m? 38.00

UO2FP0O05 h Apisonadora estatica gasolina a=30 2.10

UO2LA201 h Hormigonera 250 L 0.90

UO2NKO050 h Fresadora 41.30

U0O20A010 h Pluma grua de 30 m 4.80

U020A025 h Montaje y desmontaje pluma grua longitud 30 m 0.11

U37BA002 h Excavadora de neumaticos 31.27

U370E001 h Grua automovil 24.05

U39AA002 h Retroexcavadora neumaticos 27.10

U39AB004 h Pala neumaticos CAT.950 26.20

U39AB007 h Pala s/neumaticos 1.72/2.68 (950) 25.00

U39AB010 h Pala s/neumaticos (CAT-920) 18.20

U39AC004 h Compactador vibratorio autopropulsado 14/16 t 30.00

U39AC005 h Compactador manual 7.00

U39AC006 h Compactador neumatico autopropulsado 60 CV 15.00

U39AC007 h Compactador neumatico autopropulsado100 CV 32.00

U39AD002 h Motoniveladora 130 CV 30.00

U39AF002 h Camidén grua 5t 18.50

U39AG001 h Barredora neumatica autropopulsada 7.00

U39AH003 h Camion 5t 11.00

U39AHO005 h Camion basculante 10 t 18.00

U39AHO015 h Camidn basculante 24 t 26.00

U39AH024 h Camién basculante 125 CV 19.00

U39AH025 h Camion banera 200 CV 26.00

U39AI001 h Extendedora de hormigon 60.00

U39AI012 h Equipo extendedor base, sub-bases 42.00

U39AK005 h Planta hormigonado 28.00

U39AL005 h Camiodn cisterna/agua 140 CV 24.00

U39ANO001 h Bomba hormigonado en camién 40.00

U39AP001 h Marcadora autopropulsada 6.40
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

CODIGO CANTIDAD UD

CAPITULO 01 APARCAMIENTOS

SUBCAPITULO 01.1 Trabajos previos

D39QE010 ud
UO1FR0O07 2.000 h
UO1FRO13 1.000 h
U40SE150 0.500 h
%Cl 6.000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

TALA ARBOL ENTRE 3,00 Y 5,00 m

ud. Talado de arbol, de 3 a 5 m de didmetro de tronco, con motosierra. Incluso extraccion de tocon y raices con
posterior relleno y compactacion del hueco con tierra de la propia excavacion, troceado de ramas, tronco y raices,
retirada de restos y desechos, y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Jardinero podador 11.00 22.00

Peon ordinario jardinero 9.50 9.50

Motosierra 0.92 0.46

Costes indirectos..(s/total) 32.00 1.92
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

D39QE020 ud
UO1FR007 3.000 h
UO1FRO13 2.000 h
U40SE150 1.000 h
%Cl 6.000 %

TALA ARBOL ENTRE 5,00 Y 7,00 m

ud. Talado de arbol, de 5 a 7 m, con motosierra. Incluso extraccion de tocén y raices con posterior relleno y com-
pactacion del hueco con tierra de la propia excavacion, troceado de ramas, tronco y raices, retirada de restos y
desechos, y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Jardinero podador 11.00 33.00

Pedn ordinario jardinero 9.50 19.00

Motosierra 0.92 0.92

Costes indirectos..(s/total) 52.90 3.17
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con NUEVE CENTIMOS

D39AA051 m?
UO1FR013 0.060 h
UO1FRO11 0.060 h
U40SE125 0.060 h
%Cl 6.000 %

DESBROCE MECANICO DEL TERRENO
m?. Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos, i/carga de productos a camion.

Pedn ordinario jardinero 9.50 0.57

Peon especializado jardinero 9.50 0.57

Desbrozadora de hilo 3.35 0.20

Costes indirectos..(s/total) 1.30 0.08
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA'Y DOS CENTIMOS

D38AD014 m?
UO1AA011 0.050 h
U39AA002 0.100 h
U39AH024 0.100 h
%Cl 6.000 %

DEMOL./TRANSPORTE PAVIMENTO MEZCLA BITUMINOSA
m?2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 30 cm de espesor, por medios mecanicos incluso
carga y transporte de productos a vertedero.

Peon suelto 14.66 0.73

Retroexcavadora neumaticos 27.10 2.71

Camién basculante 125 CV 19.00 1.90

Costes indirectos..(s/total) 5.30 0.32
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

D01MD100 u
UO1AA009 0.165 h
UO1AA011 0.165 h
%Cl 6.000 %

LEVANTADO BOLARDOS A MANO
m?. Levantado, por medios manuales, de bolardo metalico o material ligero analogo de cualquier tipo, i/retirada de
escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos.

Ayudante 14.86 245

Pedn suelto 14.66 242

Costes indirectos..(s/total) 490 0.29
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

D01KA105 m
UO1AA011 0.052 h
A03CF010 0.029 h
%Cl 6.000 %

LEVANTADO BORDILLO A MAQUINA
m Levantado de bordillo por medios mecanicos, ilretirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirec-
tos.

Peon suelto 14.66 0.76

RETROPALA S/NEUMAT. ARTIC 102 CV 51.30 1.49

Costes indirectos..(s/total) 2.30 0.14
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

D01CE051 m?

DEM. MURO BLOQ. ARMADO MACIZADO C/RETROMARTILLO

IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIOSUBTOTAL

m?. Demolicién, mediante retromartillo rompedor, de muro de bloque prefabricado de hormigén, macizado y arma-
do, i/retirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segiin

NTE/ADD-16.
U01AA010 0.700 h  Pedn especializado 14.68 10.28
U02AA005 0.350 h Retro-martillo rompedor 400 32.90 11.52
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 21.80 1.31
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con ONCE CENTIMOS
D01UMO010 u  RETIRADA MOBILIARIO E INSTALACION EN NUEVA UBICACION

m?. Retirada de mobiliario, por medios manuales, y posterior instalacion incluso traslado y sustitucién de piezas

33.88 auxiliares con p.p. de costes indirectos.
U01AA010 0.500 h  Peon especializado 14.68 7.34
U01AA011 0.500 h  Pedn suelto 14.66 7.33
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 14.70 0.88
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
D43AA175 m? LIMPIEZA PARAMENTOS
m?, Limpieza de paramentos, por proyeccion de chorro de agua a presidn, de 200 a 300 bar, sobre paramento de
hormigén, eliminando todos los restos de suciedad, grasas y polvo del soporte
56.09 GP011111 0252 h  Equipo de chorro de agua a presiin 515 1.30
U01AA011 0.150 h  Pedn suelto 14.66 220
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 3.50 0.21
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.2 Movimiento de tierras .
D02AA600 m? RETIRADA CAPA VEGETAL A MAQUINA
m?. Retirada de capa vegetal de 20 cm de espesor, con medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p. de
142 costes indirectos.
A03CD005 0.020 h  BULLDOZER DE 150 CV 72.20 144
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 1.40 0.08
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
D02EP051 m®  EXCAV. MECANICA TERRENO FLOJO
m?. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia floja, con retro-giro de 20 toneladas de 1,50 m* de capa-
cidad de cazo, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos.
5.66 U01AA010 0.048 h Pedn especializado 14.68 0.70
: U02FK012 0.035 h  Retro-giro 20 T cazo 1,50 m* 38.00 1.33
UO2FF001 0.024 h  Excavadora2 m* 38.00 0.91
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 2.90 0.17
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con ONCE CENTIMOS
D38AR014 m* TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO
m?. Suelo seleccionado en zonas de terraplén, procedentes de préstamo, incluso extendido, humectacion y com-
pactacion hasta el 95% P.M. utilizando rodillo vibratorio.
516 U01AA006 0010 h  Capataz 1750 0.18
U01AA011 0.030 h  Pedn suelto 14.66 0.44
U39AD002 0.030 h  Motoniveladora 130 CV 30.00 0.90
U39AC007 0.010 h  Compactador neumatico autopropulsado100 CV 32.00 0.32
U39AL005 0.010 h  Camion cisterna/agua 140 CV 24.00 0.24
U39CK023 1.000 m*  Suelo selecionado 8.75 8.75
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 10.80 0.65
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
239 D38AR024 m*  NIVELACION EXPLANADA RELLENO LOCALIZADO Y COMPACTADO

m?. Relleno, extendido y compactado de tierras propias localizado con material no seleccionado incluso extension
y compactacion hasta el 95% P.M. utilizando rodillo vibratorio.

IMPORTE

23.11

15.55

3.7

1.52

31

11.48
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

cODIGO

UO1AA011
U39AC007
U39CK020
U39AB004
%Cl

CANTIDAD UD

0.040 h
0.008 h
1.100 m*
0.010 h
6.000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
Pedn suelto 14.66 0.59
Compactador neumatico autopropulsado100 CV 32.00 0.26
Material granular no seleccionado 1.53 1.68
Pala neumaticos CAT.950 26.20 0.26
Costes indirectos..(s/total) 2.80 0.17

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.3 Pavimentos

D38GEO1

UO1AA011
GEOTEXT
%Cl

mZ

0.010 h
1.000 m?
6.000 %

GEOTEXTIL NO TEJIDO DE POLIPROPENO Y POLIETILENO
m?2.Geotextil no tejido de filamentos continuos, 70% polipropileno y 30% polietileno, unidos térmicamente y estables
alos rayos ultravioletas con masa media de 21510 g/m? y permeabilidad al agua 0.065,-0.020 m/s.

Peon suelto 14.66 0.15

Geotextil 0.98 0.98

Costes indirectos..(s/total) 1.10 0.07
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTE CENTIMOS

D38GEO2

UO1AA011
GEOTEXT
%Cl

mZ

0.010 h
1.000 m?
6.000 %

GEOTEXTIL NO TEJIDO DE POLIPROPENO
m?2.Geotextil no tejido de filamentos continuos, 100% polipropileno, unidos térmicamente y estables a los rayos
ultravioletas con masa meia de 160 +5 g/m? y permeabilidad al agua 0.080, -0.024 m/s.

Peon suelto 14.66 0.15

Geotextil 0.98 0.98

Costes indirectos..(s/total) 1.10 0.07
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTE CENTIMOS

D38CEL

UO1AA011
CELDA
%Cl

mZ

0.015 h
7.940 u
6.000 %

CELDA DE DRENAJE ENTERRADA

m?2.Estructura tridimensional, rectangular, hueca, perforada vertical y horizontalmente, fabricada en polipropileno
(PP) de dimensiones 265x475x52 mm, 90% de porosidad, poros alternando huecos circulares y cuadrados y re-
sistencia a compresion (en vacio) 150 t/m2.

Peon suelto 14.66 0.22

Celda de drenaje 52 mm 2.12 16.83

Costes indirectos..(s/total) 17.10 1.03
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHO CENTIMOS

D38GA115

U01AA006
UO1AA011
U39CE002
U39AI012
U39AH025
U39AC006
%Cl

m3

0.005 h
0.050 h
1.150 m?
0.010 h
0.060 h
0.020 h
6.000 %

ZAHORRA ARTIFICIAL
m?. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion hasta el 98% P.M. en formacion de bases.

Capataz 17.50 0.09
Peon suelto 14.66 0.73
Zahorra artificial 14.00 16.10
Equipo extendedor base, sub-bases 42.00 0.42
Camion bafiera 200 CV 26.00 1.56
Compactador neumatico autopropulsado 60 CV 15.00 0.30
Costes indirectos..(s/total) 19.20 1.15
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

D36CE005

UO1AA010
A01JF006
U37CE001
A02BP510
%Cl

m

0.160 h

0.001 m*
1.000 m
0.010 m*®
6.000 %

BORDILLO HORMIGON RECTO 8x20 cm
m. Bordillo prefabricado de hormigén de seccién normalizada A-3 de 8x20 cm, sobre solera de hormigén HM-20
N/mm?. tmax. 40 de 8 cm de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

Pedn especializado 14.68 2.35

MORTERO CEMENTO M5 77.08 0.08

Bordillo hormigén recto 10x20 3.00 3.00

HORMIGON 101.60 1.02

Costes indirectos..(s/total) 6.50 0.39
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

D36CE025

m

BORDILLO HORMIGON RECTO 15x35 cm
m. Bordillo prefabricado de hormigdn bicapa de seccién normalizada C-5 15x35 cm, sobre solera de hormigén
HM-20 N/mm2. tmax. 40 mm de 10 cm de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIOSUBTOTAL IMPORTE
U01AA010 0.178 h  Pebn especializado 14.68 2.61
A01JF006 0.001 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 0.08
U37CE007 1.000 m  Bordillo hormigon recto 15x35 6.38 6.38
A02BP510 0.022 m*  HORMIGON 101.60 224
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 11.30 0.68
2.96 TOTAL PARTIDA 11.99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
D36GG255 m?  PAV. ADOQUIN HORMIGON E= 6 cm BASE ZAHORRA GRIS
m?2. Pavimento de calzada trafico ligero, con cualquier trabazén, sobre explanacion con indice CBR superior a 10,
con adoquin doble capa de hormigon 24x12x6 cm gris sobre capa de arena de nivelacion de 4 cm de espesor, in-
cluso recebado de juntas con arena, compactado de adoquin, remates y apisonado de base.
U01AA501 0.140 h  Cuadrilla A 38.97 5.46
U01FZ801 1.000 ud  Mano obra colocacién adoquin i/com 540 540
U04AA001 0.040 m*  Arena de rio (0-5 mm) 18.90 0.76
1.20 A03CK005 0.030 h  PISON MOTOR DE GASOLINA A=30 cm 355 0.1
U37FG001 1.035 m?  Adoquin e=6 cm gris 8.54 8.84
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 20.60 1.24
TOTAL PARTIDA 21.81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS
D3716LOSA m?  PAV.LOSA CALADA DE HORMIGON
m?2.Pavimento de losa calada prefabricada de hormigén realizando las siguientes operaciones: suministro de arena
de nivelacion y colocacion en un espesor de 4 cm y compactacion. Sunisitro y colocacién de losa calada de hor-
migén prefabricada, relleno de huecos con capa de tierra vegetal de 5 cm y siembra de cesped. Totalmente termi-
1.20 nado, ejecutado segun el P.P.T.P.y documentacion de planos.
UO1AA501 0.140 h  Cuadrilla A 38.97 5.46
U04AA001 0.040 m*  Arena de rio (0-5 mm) 18.90 0.76
A03CKO005 0.040 h  PISON MOTOR DE GASOLINA A=30 cm 3.55 0.14
LOSA 1.000 m?> losa calada de hormigon 13.07 13.07
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 19.40 1.16
TOTAL PARTIDA 20.59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
D3616ACE1 m? ACERA BALDOSA 40X60X5
18.08 m?2.Suministro y colocacién de pavimento de baldosa hidraulica de hormigén con acabado pulido antideslizante de
60x40x5cm, color crema, colocadas rompiendo juntas sobre 2cm de mortero  semiseco de dosificacion 1 a 4 de
espesor final 2 cm., colocada con junta abierta de 1 mm. rellena con lechada del color de la baldosa barrida sobre
la junta hasta su total penetracidn, incluso solera de hormigén HM-20 de espesor 16 cm. con juntas de dilatacion
cada 5 m. de 3 mm de espesor rellenas de lamina de poliestireno expandido y subbase de 10 cm. de terraplén se-
leccionado compactado 100% P.M.,
U01AA501 0.300 h  Cuadrilla A 38.97 11.69
A02FA510 0.150 m*  HORMIGON HM-20/P/40/ | CENTRAL 70.06 10.51
U37DA000 1.000 ud  Junta de dilatacién/m? acera 0.13 0.13
U37DC002 1.000 m*  baldosa crema 4.03 4.03
U04CA001 0.001 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 114.50 0.11
2035 %Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 26.50 1.59
’ TOTAL PARTIDA 28.06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
D3616ACE2 m? ACERA BALDOSA BOTONES 40X40X5
mZ2.Suministro y colocacion de pavimento de baldosa hidraulica de hormigén de botones troncoconicos (64 circu-
los) antideslizante, de dimensiones 40x40x4cm, en color rojo, colocada sobre mortero semiseco de dosificacion 1
a 4 de espesor final 2 cm., colocada con junta abierta de 1 mm. rellena con lechada del color de la baldosa barrida
sobre la junta hasta su total penetracion, incluso solera de hormigon HM-20 de espesor 16 cm. con juntas de dilata-
cién cada 5 m. de 3 mm de espesor rellenas de lamina de poliestireno expandido y subbase de 10 cm. de terra-
plén seleccionado compactado 100% P.M.,
6.84 U01AA501 0.300 h  Cuadrilla A 38.97 11.69
A02FA510 0.150 m*  HORMIGON HM-20/P/40/ | CENTRAL 70.06 10.51
U37DA000 1.000 ud  Junta de dilatacién/m? acera 0.13 0.13
U37DC001 1.000 m* Baldosa botones 4.90 4.90
U04CA001 0.001 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 114.50 0.11
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 27.30 1.64
TOTAL PARTIDA 28.98
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

cODIGO

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS

CANTIDAD UD DESCRIPCION

PRECIO

SUBCAPITULO 01.4 Estructuras de hormigén

DO4EF110

UO1AA011
A03KB010
A02FA400
%Cl

m3

0.600 h
0.600 h
1.000 m*
6.000 %

HORMIGON LIMP. HL-150/P/20 VERTIDO GRUA

SUBTOTAL

m?. Hormigdn en masa HL-150/P/20 de dosificacion 150 kg/m?, con tamafio maximo del arido de 20 mm elaborado
en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con pluma-grda, vibrado y coloca-

cion. El espesor minimo sera de 10 cm, segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.

Pedn suelto 14.66

PLUMA GRUA DE 30 m 7.50

HORMIGON HL-150/P/20 CENTRAL 5713

Costes indirectos..(s/total) 70.40
TOTAL PARTIDA

8.80
450
57.13
4.22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

D04CA101

UO1FA103
UO1FA105
U07AI001
UOBAAQ01
U06DA010
%Cl

mZ

0.350 h
0.350 h

0.013 m®
0.115 kg
0.060 kg
6.000 %

ENCOFRADO MADERA ZAPATAS

m?. Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas de cimentacién, considerando 8 posturas.

Oficial 12 encofrador 16.80

Ayudante encofrador 14.70

Madera pino encofrar 26 mm 145.66

Alambre atar 1,3 mm 1.38

Puntas plana 20x100 2.50

Costes indirectos..(s/total) 13.20
TOTAL PARTIDA

5.88
5.15
1.89
0.16
0.15
0.79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con DOS CENTIMOS

D04IC260

UO1AA011
AO3KB010
AO2FA983
%Cl

m3

0.750 h
0.650 h
1.000 m*
6.000 %

HORMIGON HA-35/B/20/ lla ZAP. V. GRUA

m?. Hormigdn armado HA-35/B/20/ lla N/mm?, con tamafio maximo del arido de 20mm, elaborado en central en
relleno de zapatas de cimentacion, i/ vertido por pluma-grda, vibrado y colocacion. Segun CTE/DB-SE-C y

EHE-08.

Peon suelto 14.66
PLUMA GRUA DE 30 m 7.50
HORMIGON HA-35/B/20/ lla CENTRAL 78.86
Costes indirectos..(s/total) 94.70

TOTAL PARTIDA

11.00
4.88
78.86
5.68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

D04CX201

UO1FA103
UO1FA105
U07AAQ06
U07AI001
UOBAAQ01
U06DA010
U04PQ001
%Cl

D38EJ215

UO1AAQ06
UO1AAQ07
UO1AAQ09
UO1AA011
U39AF002
U39BH140
U391A004

U391H001

m?> ENCOFRADO MADERA VISTA MUROS 1C

m?2. Encofrado y desencofrado a una cara vista en muros con madera machihembrada y cepillada de 22 mm de

espesor, considerando 3 posturas, i/aplicacion de desencofrante.
0.700 h  Oficial 12 encofrador 16.80 11.76
0.700 h Ayudante encofrador 14.70 10.29
1.100 m*  Tabla pino M-H 22 mm espesor 9.46 10.41
0.010 m*  Madera pino encofrar 26 mm 145.66 1.46
0.300 kg  Alambre atar 1,3 mm 1.38 0.41
0.200 kg  Puntas plana 20x100 2.50 0.50
0.100 L Sika Desencofrante LN 1.84 0.18
6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 35.00 210

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS
m> ENCOFRADO CURVO VISTO

m?. Encofrado curvo en paramento visto incluso suministro, colocacion y desencofrado.
0.142 h  Capataz 17.50 249
0572 h  Oficial primera 16.78 9.60
0.572 h  Ayudante 14.86 8.50
0.143 h  Peon suelto 14.66 2.10
0.143 h  Camion gria 5t 18.50 2.65
0.430 m*>  Encofrado curvo en paramentos vistos 16.60 7.14
0.004 m* Tablones de pino 88.89 0.36
0.040 kg  Desencofrante 2.51 0.10
6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 32.90 1.97

%Cl

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS

IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIOSUBTOTAL IMPORTE
D38EA030 kg ACERO PARA ARMAR B 500 S
kg. Acero para armar tipo B 500 S en barras corrugadas, elaborado y colocado.
U01AA007 0.020 h  Oficial primera 16.78 0.34
U01AAQ08 0.010 h  Oficial segunda 15.94 0.16
U39HA002 1.000 kg Acero B 500 S 0.64 0.64
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 1.10 0.07
TOTAL PARTIDA 1.21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
D38EC715 m*  HORMIGON HA-35 ALZADOS
m?. Hormigdn tipo HA-35/B/20/11A en alzados, vibrado y colocado.
74.65
U01AA006 0120 h  Capataz 17.50 2.10
U01AA007 0.600 h  Oficial primera 16.78 10.07
U01AA011 1100 h  Pedn suelto 14.66 16.13
U04CF005 0.391 t Cemento blanco BL-1142,5 R Granel 142.20 55.60
U04PY001 0.185 m*  Agua 1.56 0.29
U39CA002 0.664 t Arena lavada 2.60 1.73
U39CC003 1.339 t Gravilla hormigones 3 inter. 6-32 mm 6.20 8.30
U39AY001 0.618 h  Compresor diesel 16.00 9.89
U39AN001 0.309 h Bomba hormigonado en camién 40.00 12.36
U39AK005 0.052 h  Planta hormigonado 28.00 1.46
U39AZ001 0.618 h  Vibrador de aguja 1.90 117
14.02 %Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 119.10 7.15
' TOTAL PARTIDA 126.25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
DO05AL01 m? LOSA ESCALERAS EXT. HORMIGON VISTO
m?. Escalera exterior de hormigén visto, con losa de escalera y peldafieado de hormigén armado, e=30 cm, reali-
zada con hormigén HA-35/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con cuantia 35 kg/m? i/montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable de madera, materiales auxilia-
res y p.p. de mermas, solapes y despuntes de la armadura.
D05AK120 0.300 m*  HA-35/B//20/1la LOSA INCLINADA 107.67 32.30
D04AA201 35.000 kg ACERO CORRUGADO B 500-S 1.15 40.25
100.42 D05AC035 3.000 m?> ENCOF. MADERA LOSA INCLINADA 8 POSTURAS 24.16 72.48
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 145.00 8.70
TOTAL PARTIDA 153.73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y TRES EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
D46CA020 ud PELDANO BALDOSA HUELLA/TABICA ITINERARIOS EXTERIOR
m. Peldafio NO INFERIOR A 120 cm, con medidas de 18 cm en tabica y 28-32 en huella, sin bocel y formado pie-
zas de 20x30 cm para o exteriores (resistencia al deslizamiento Rd>45 s/ UNE-ENV 12633 CLASE 3), con una
franja 3-5 cm de ancho y color fuertemente contrastado con la tabica, recibido con mortero de cemento y arena de
rio M5 segiin UNE-EN 998-2, ifrejuntado y limpieza s/ CTE BD SU.
U01FS110 1.000 m  Mano obra peldafio gres 9.00 9.00
U01AA011 0.120 h  Pedn suelto 14.66 1.76
U46CA020 0.900 ud  Peldafio itinerarios exteriores 43.30 38.97
A01JF006 0.014 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 1.08
371 U04CF005 0.001t  Cemento blanco BL-1142,5 R Granel 142.20 0.14
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 51.00 3.06
TOTAL PARTIDA 54.01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con UN CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.5 Sefializacion
D38IA020 m? SUPERFICIE REALMENTE PINTADA
m?. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
U01AA006 0.049 h  Capataz 17.50 0.86
U01AA007 0.100 h  Oficial primera 16.78 1.68
UO1AA011 0400 h  Pedn suelto 14.66 5.86
U39VA002 0.720 kg Pintura marca vial acrilica 2.00 144
U39vZz001 0.480 kg  Esferitas de vidrio N.V. 1.00 048
U39AG001 0.100 h  Barredora neumatica autropopulsada 7.00 0.70
34.91 U39AP001 0.100 h  Marcadora autopropulsada 6.40 0.64
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 11.70 0.70
TOTAL PARTIDA 12.36
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

cODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

SUBTOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

D38IA030

U01AA006
UO1AAQ07
UO1AA011
U39VA002
u39vz001
U39AG001
U39APQ01
%Cl

m

0.003 h
0.003 h
0.002 h
0.072 kg
0.048 kg
0.001 h
0.001 h
6.000 %

MARCA VIAL 10 cm
m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.

Capataz 17.50 0.05
Oficial primera 16.78 0.05
Peon suelto 14.66 0.03
Pintura marca vial acrilica 2.00 0.14
Esferitas de vidrio N.V. 1.00 0.05
Barredora neumatica autropopulsada 7.00 0.01
Marcadora autopropulsada 6.40 0.01
Costes indirectos..(s/total) 0.30 0.02
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS

D38ID180

UO1AAQ06
UO1AA010
UO1AA011

U39AH003
U39VF080
U39vM003
U04MA310
%Cl

ud

0.200 h
0.400 h
1.200 h
0.500 h
1.000 ud
3.000 m
0.130 m*®
6.000 %

SENAL CUADRADA 60x60 cm NIVEL 1
ud. Sefial cuadrada de 60x60 cm, nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente
colocada.

Capataz 17.50 3.50
Pedn especializado 14.68 5.87
Peon suelto 14.66 17.59
Camion 5t 11.00 5.50
Sefial cuadrada 60x60 cm nivel 1 54.80 54.80
Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 22.53
Hormigén HM-20/P/40/ | central 70.06 9.11
Costes indirectos..(s/total) 118.90 713
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con TRES CENTIMOS

D38ID150

U01AA006
UO1AA010
UO1AA011

U39AH003
U39VF050
U39vMo03
U04MA310
%Cl

ud

0.200 h
0.400 h
1.200 h
0.500 h
1.000 ud
3.000 m
0.130 m*®
6.000 %

SENAL CIRCULAR 60 NIVEL 1
ud. Sefial reflectante circular D=60 cm nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmen-
te colocada.

Capataz 17.50 3.50
Peon especializado 14.68 5.87
Peon suelto 14.66 17.59
Camion 5t 11.00 5.50
Sefial reflectante circular g=60 cm nivel 1 59.84 59.84
Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 22.53
Hormigon HM-20/P/40/ | central 70.06 9.11
Costes indirectos..(s/total) 123.90 743
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.6 Urbanizacion

D46AF050

UO1FX001
UO1FX003
U46AA070
%Cl

m

0.700 h
0.700 h
1.000 m
6.000 %

BARANDILLA DOBLE ERGONOMICA

m. Barandilla de escalera formada por un pasamanos ergonémico situado a 95-105 cm del suelo, otro a 65-75cm,
barrotes con separacion maxima de 12 cm, proteccion hasta los 25 cm del suelo y fijada sobre el pavimento infe-
rior o el paramento vertical, sin que existan interrupciones en el pasamanos, ni aristas o elementos punzantes. To-
da ella de acero incluyendo los medios materiales y costes ind.

Oficial cerrajeria 16.00 11.20

Ayudante cerrajeria 14.00 9.80

Baranda escalera ergonomica doble pasamanos 135.32 135.32

Costes indirectos..(s/total) 156.30 9.38
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA 'Y CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS

D36HA105

U01AA007
UO01AA010
U37HA105
U37SA221
A02BP510

m

2.000 h
4.000 h
1.333 ud
5.000 m
0.162 m*®

SUMIDERO TRANSVERSAL
m. Sumidero transversal en calzada a base de canaletas de fundicion de 750x330 mm para desague de pluviales,
incluso conexion a la red general de saneamiento.

Oficial primera 16.78 33.56
Peon especializado 14.68 58.72
Canaleta de fundicién de 750x330 52.00 69.32
Tuberia E-C, clase R, D=20 cm 6.83 34.15
HORMIGON 101.60 16.46

IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIOSUBTOTAL
A01JF006 0.050 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 3.85
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 216.10 12.97

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con TRES CENTIMOS
MOB7161 u BANCO
ud. Suministro y colocacién de banco rustico tipo banco NEOBARCINO O SIMILAR, con respaldo, de 1.80m de
longitud con patas de pletina de acero encastradas en el asiento de medio tronco de madera tropical, tratado en au-
toclave, con el corte cepillado.
U01AA501 0.250 h  Cuadrilla A 38.97 9.74
U37LA305 1.000 ud Banco maderade L=1,80 m 233.99 233.99
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 243.70 14.62
0.36 TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS
MOB7162 u  PAPELERA
ud. Suministro y colocacion de papelera para recogida de residuos solidos urbanos tipo SALOU o similar, con ca-
paciada de 301 . Cubeta de plancha reforzda con ventanillas realizada con laser apoyada en una estructura maciza
y base de anclaje triangular con agujeros para su fijacién al suelo, colocada mediante anclaje practicable de torni-
llerfa.
U01AA501 0.300 h  Cuadrilla A 38.97 11.69
U37LJ510 1.000 ud  Papelera modelo EBRO 85.19 85.19
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 96.90 5.81
TOTAL PARTIDA
126.03 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
D38PA030 m* EXTENDIDO TIERRA VEGETAL
m?*. Extendido de tierra vegetal.
U01AA011 0.015h  Pebn suelto 14.66 0.22
U39AH005 0.010 h  Camion basculante 10 t 18.00 0.18
U39AB010 0.010 h  Pala s/neumaticos (CAT-920) 18.20 0.18
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 0.60 0.04
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
D39IE571 ud LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA 14/16
ud. Suministro, apertura de hoyo, plantacidn y primer riego de Liquidambar styraciflua (Liquidambar) de 14 a 16 cm
de per. a 1 m del suelo con cepellén en container.
131.37
U01FR009 0.250 h  Jardinero 11.00 275
UO01FRO13 0.500 h  Peon ordinario jardinero 9.50 4.75
U04PY001 0.100 m* Agua 1.56 0.16
U40GA210 1.000 ud  Liquidamb.sty.14-16 cm cepellon 83.88 83.88
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 91.50 5.49
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con TRES CENTIMOS
D39IE562 ud LIGUSTRUM LUCIDUM12/14 CONTAINER
ud. Suministro, apertura de hoyo, plantacion y primer riego de Ligustrum Lucidum de 12 a 14 cm de per.a 1 m del
suelo con cepelldn en container.
UO1FR009 0250 h  Jardinero 11.00 2.75
165.70 U01FRO13 0.500 h  Peon ordinario jardinero 9.50 475
U04PY001 0.100 m*  Agua 1.56 0.16
U40GA202 1.000 ud  Ligustrum japonicum. 12-14 cm cepellon 3112 3112
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 38.80 2.33
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y UN EUROS con ONCE CENTIMOS

IMPORTE

229.03

258.35

102.69

0.62

97.03

4“1
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

D39QA001 m? CESPED SEMILLADO, SUPERFICIE <1.000 m?

m?, Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso preparacion del terreno, mantillo,

siembra y riegos hasta la primera siega, en superficies menores de 1.000 m2.

U01FR009 0.090 h  Jardinero

U01FRO013 0.120 h Peon ordinario jardinero
U04PY001 0.150 m*  Agua

U40MAG00 0.060 kg Semilla combinada para césped
U40BD005 0.010 m*  Mantillo

%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS

PRECIO

11.00
9.50
1.56
5.57

24.00
2.90

SUBTOTAL

0.99
1.14
0.23
0.33
0.24
0.17

IMPORTE

3.10

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

CAPITULO 02 CARRETERA AC-544

SUBCAPITULO 02.1 Trabajos previos

14.66
51.30
2.30

PRECIOSUBTOTAL

0.76
1.49
0.14

D01KA105 m  LEVANTADO BORDILLO A MAQUINA
m Levantado de bordillo por medios mecanicos, i/retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirec-
tos.

U01AA011 0.052 h  Pedn suelto .

A03CF010 0.029 h  RETROPALA S/NEUMAT. ARTIC 102 CV

%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

TRPE7161 m? DEMOL.ACERA

m?2.Demolicién y levantado por medios mecanicos de aceras de loseta hidraulica o similar, con solera de hormigén
en masa de hasta 20 cm. de espesor, incluso p.p. de corte longitudinal de junta con sierra de disco, retirada y

carga de productos.

U01AA011 0.050 h  Pedn suelto

U01AA010 0.050 h Peon especializado

U02AA005 0.100 h Retro-martillo rompedor 400
U02AP001 0.050 h Cortadora hormigén disco diamante
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

14.66
14.68
32.90
4.40
5.00

0.73
0.73
3.29
0.22
0.30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

D38AR024 m®  NIVELACION EXPLANADA RELLENO LOCALIZADO Y COMPACTADO

m?. Relleno, extendido y compactado de tierras propias localizado con material no seleccionado incluso extensién

y compactacion hasta el 95% P.M. utilizando rodillo vibratorio.

UO01AA011 0.040 h  Pedn suelto

U39AC007 0.008 h  Compactador neumatico autopropulsado100 CV
U39CK020 1.100 m®*  Material granular no seleccionado

U39AB004 0.010 h  Pala neumaticos CAT.950

%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

14.66
32.00
1.53
26.20
2.80

0.59
0.26
1.68
0.26
0.17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

GP0212 m?  DEMOLICION PAVIMENTO AGLOMERADO ASFALTICO

m?2. Demolicion de pavimento de aglomerado asfaltico de 15 cm de espesor medio, con martillo neumatico, y carga

manual de escombros sobre camion o contenedor.

U01AA008 0.050 h  Oficial segunda

U01AA010 0.107 h  Peon especializado

GP02121 0.121 h  Martillo neumatico

GP02122 0.061 h  Compresor portatil diesel media presién 10m3/min
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

15.94
14.68
4.12
6.98
3.30

0.80
1.57
0.50
043
0.20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

D01KA310 m?  CORTE PAVIMENTO ASFALTICO C/DISCO

m?. Corte de pavimento 6 solera de aglomerado asfaltico 6 mezcla bituminosa (medidas de longitud por profundidad
de corte), con cortadora de disco diamante, en suelo de calles ¢ calzadas, i/replanteo, maquinaria auxiliar de obra

y p.p. de costes indirectos.

U01AA008 0.350 h Oficial segunda

U01AA010 1.700 h  Pedn especializado

U02AP001 1450 h  Cortadora hormigén disco diamante
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

15.94
14.68

4.40
36.90

5.58
24.96
6.38
2.21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS

GP0211 m? ELIMINACION DE MARCA VIAL

m?, Eliminacién de marca vial tipo flecha o inscripcion, de pintura, mediante fresadora manual. Incluso p/p de re-

planteo y limpieza final.

UO2NK050 0.014 h Fresadora

41.30

0.58

IMPORTE

239

5.27

2.96

3.50

39.13
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

cODIGO

GP02111
GP02112
UO1AA010
%Cl

CANTIDAD UD

0.097 h
0.097 h
0.291 h
6.000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
Barredora remolcada con motor auxiliar 12.46 1.21
Dumper de descarga frontal de 1,5t de carga util 5.31 0.52
Peon especializado 14.68 4.27
Costes indirectos..(s/total) 6.60 0.40

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO 02.2 Aceras
D36CE005 m
U01AA010 0.160 h
A01JF006 0.001 m*®
U37CE001 1.000 m
A02BP510 0.010 m*
%Cl 6.000 %

BORDILLO HORMIGON RECTO 8x20 cm
m. Bordillo prefabricado de hormigén de seccién normalizada A-3 de 8x20 cm, sobre solera de hormigén HM-20
N/mm?. tméx. 40 de 8 cm de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

Peon especializado 14.68 2.35

MORTERO CEMENTO M5 77.08 0.08

Bordillo hormigén recto 10x20 3.00 3.00

HORMIGON 101.60 1.02

Costes indirectos..(s/total) 6.50 0.39
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

D36CE025

UO1AA010
A01JF006

U37CE007
A02BP510
%Cl

m

0.178 h

0.001 m*
1.000 m
0.022 m?
6.000 %

BORDILLO HORMIGON RECTO 15x35 cm

m. Bordillo prefabricado de hormigén bicapa de seccién normalizada C-5 15x35 cm, sobre solera de hormigén
HM-20 N/mm2. tmax. 40 mm de 10 cm de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

Peon especializado 14.68 2.61

MORTERO CEMENTO M5 77.08 0.08

Bordillo hormigén recto 15x35 6.38 6.38

HORMIGON 101.60 2.24

Costes indirectos..(s/total) 11.30 0.68
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

D3616ACE1

UO1AAS501
AO2FA510
U37DA000
U37DC002
U04CA001
%Cl

mZ

0.300 h
0.150 m*
1.000 ud
1.000 m?
0.001 t
6.000 %

ACERA BALDOSA 40X60X5

m2.Suministro y colocacion de pavimento de baldosa hidraulica de hormigén con acabado pulido antideslizante de
60x40x5¢cm, color crema, colocadas rompiendo juntas sobre 2cm de mortero  semiseco de dosificacion 1a 4 de
espesor final 2 cm., colocada con junta abierta de 1 mm. rellena con lechada del color de la baldosa barrida sobre
la junta hasta su total penetracidn, incluso solera de hormigén HM-20 de espesor 16 cm. con juntas de dilatacion
cada 5 m. de 3 mm de espesor rellenas de lamina de poliestireno expandido y subbase de 10 cm. de terraplén se-
leccionado compactado 100% P.M.,

Cuadrilla A 38.97 11.69

HORMIGON HM-20/P/40/ | CENTRAL 70.06 10.51

Junta de dilatacién/m? acera 0.13 0.13

baldosa crema 4.03 4.03

Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 114.50 0.11

Costes indirectos..(s/total) 26.50 1.59
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

D3616ACE2

UO1AA501
A02FA510
U37DA000
U37DC001
U04CA001
%Cl

mZ

0.300 h
0.150 m®
1.000 ud
1.000 m?
0.001 t
6.000 %

ACERA BALDOSA BOTONES 40X40X5

m?2.Suministro y colocacién de pavimento de baldosa hidraulica de hormigén de botones troncocénicos (64 circu-
los) antideslizante, de dimensiones 40x40x4cm, en color rojo, colocada sobre mortero semiseco de dosificacion 1
a4 de espesor final 2 cm., colocada con junta abierta de 1 mm. rellena con lechada del color de la baldosa barrida
sobre la junta hasta su total penetracion, incluso solera de hormigén HM-20 de espesor 16 cm. con juntas de dilata-
cion cada 5 m. de 3 mm de espesor rellenas de lamina de poliestireno expandido y subbase de 10 cm. de terra-
plén seleccionado compactado 100% P.M.,

Cuadrilla A 38.97 11.69

HORMIGON HM-20/P/40/ | CENTRAL 70.06 10.51

Junta de dilatacion/m? acera 0.13 0.13

Baldosa botones 490 490

Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 114.50 0.11

Costes indirectos..(s/total) 27.30 1.64
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS

D36GG2550

m2

PAV.ADOQUIN HORMIGON E=6 cm BASE HORMIGON ROJO
m?. Pavimento de pasos de peatones elevados, con cualquier trabazon, sobre base de hormigdn HF-4 sobre ex-

CANTIDAD UD DESCRIPCION

planada existente con adoquin doble capa de hormigon 24x12x6 cm rojo sobre capa de mortero semiseco de dosi-
ficacion 1 a 4 de 3 cm de espesor final, incluso recebado de juntas con arena, compactado de adoquin, remates.

Mano obra colocacion adoquin i/lcom 5.40 5.40

HORMIGON 101.60 10.16

Arena de rio (0-5 mm) 18.90 0.95

Adoquin e=6 cm color 10.30 10.66

Costes indirectos..(s/total) 27.20 1.63
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

EXCAVACION EN ZANJA TERRENO COMPACTO
m?*. Excvacon en zanja en terreno compacto, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni transporte
a vertedero.

Peon suelto 14.66 2.35

Excavadora de neumaticos 31.27 5.00

Costes indirectos..(s/total) 7.40 0.44
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

TUBERIA PVC DN 315

m. Tuberia de PVC pared compacta de saneamiento serie 5 UNE 53332, de diametro nominal 315 mm, junta elas-
tica montada en el cabo del tubo, colocada en zanja sobre cama de arena de 10 cm de espesor, relleno lateral y
superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de medios auxiliares.

Oficial primera 16.78 1.68

Peon especializado 14.68 147

Arena de rio (0-5 mm) 18.90 6.22

Tuberia PVC DN 315 13.86 14.55

Costes indirectos..(s/total) 23.90 1.43
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

RELLENO ZANJAS MATERIAL EXCAVACION
m?*. Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacion incluso compactacion 95% P.M.

Peon suelto 14.66 147

Retroexcavadora neumaticos 27.10 1.36

Compactador manual 7.00 0.70

Costes indirectos..(s/total) 3.50 0.21
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

ENTRONQUE RED EXISTENTE

ud. Entronque de tuberias proyectadas de saneamiento con colectores existentes, o conexionado de colector exis-
tente con nuevo pozo de registro. Se incluye excavacion en todo tipo de terreno en zanjas con talud 1/5 y relleno
de la zanja con productos adecuados procedentes de la excavacion, en tongadas de espesor no superior a 20 cm.

Oficial primera 16.78 1.68

Peon especializado 14.68 14.68

Excavadora de neumaticos 31.27 5.00

Tuberia PVC DN 315 13.86 14.55

Costes indirectos..(s/total) 35.90 215
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

IMPORTE CODIGO
6.98 U01FZ801 1.000 ud
- A02BP510 0.100 m?
U04AA001 0.050 m?
U37FG201 1.035 ud
%Cl 6.000 %
SUBCAPITULO 02.3 Drenaje
D36BE100 m?
- U01AA011 0.160 h
" U37BA002 0.160 h
%Cl 6.000 %
DRE7161 m
U01AA007 0.100 h
11.99 U01AA010 0.100 h
U04AA001 0.329 m?
U37SE015 1.050 m
%Cl 6.000 %
D38AR022 m?
U01AA011 0.100 h
U39AA002 0.050 h
U39AC005 0.100 h
%Cl 6.000 %
DRE7162 u
28.06
U01AA007 0.100 h
U01AA010 1.000 h
U37BA002 0.160 h
U37SE015 1.050 m
%Cl 6.000 %
D36UA013 ud
28.98
U01AA502 2,500 h
U37UA035 4,000 ud
U37UA051 1.000 ud
U05DC020 5.000 ud
U05DC015 1.000 ud

POZO DE REGISTRO D=100 H=2,6 m

ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigdn en masa con un didmetro interior de 100 cm y una altu-
ra total de pozo de 2,6 m, formado por cubeta base de pozo de 1,15 m de altura sobre solera de hormigon HNE-20
N/mm? ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de remate final de 60 cm de altura, in-
cluso sellado del encaje de las piezas machihembradas, recibido de pates y tapa de fundicion de 60 cm.

Cuadrilla B 37.95 94.88
Anillo pozo hormigon D=100 cm H=50 cm 32.67 130.68
Cono asimétrico D=100 H=60 40.24 40.24
Pate 16x33 cm D=2,5 mm 8.68 43.40
Cerco y tapa de fundicién 39.07 39.07

PRECIOSUBTOTAL

IMPORTE

28.80

7.79

25.35

3.74

38.06
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
A01JF006 0.020 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 1.54
U370E001 0.220 h  Graa automovil 24.05 5.29
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 355.10 21.31

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

D36HA008 ud SUMIDERO DE CALZADA 30x55 cm
ud. Sumidero de calzada para desague de pluviales, de 30x50cm y 70 cm de profundidad, sobre solera de hormi-
g6n HM-20 N/mm?2,, realizada con ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, enfoscada interiormente, con salida para
tubo situada su arista inferior a 20 cm del fondo del sumidero, incluso rejilla de fundicién de 300x500x30 mm sobre
cerco de angular de 40x40 mm recibido a la fabrica de ladrillo.
U01AA007 2.150 h  Oficial primera 16.78 36.08
U01AA010 4.300 h Pedn especializado 14.68 63.12
U37HA005 1.000 ud  Rejilla de fundicion 29.15 29.15
A02BP510 0.162 m* HORMIGON 101.60 16.46
A01JF006 0.050 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 3.85
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 148.70 8.92
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.4 Sefializacién
D381A020 m? SUPERFICIE REALMENTE PINTADA
m?. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
U01AA006 0.049 h  Capataz 17.50 0.86
U01AA007 0.100 h  Oficial primera 16.78 1.68
UO01AA011 0.400 h  Peon suelto 14.66 5.86
U39VA002 0.720 kg  Pintura marca vial acrilica 2.00 1.44
U39vz001 0.480 kg  Esferitas de vidrio N.V. 1.00 0.48
U39AG001 0.100 h Barredora neumatica autropopulsada 7.00 0.70
U39AP001 0.100 h Marcadora autopropulsada 6.40 0.64
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 11.70 0.70
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
D381A040 m  MARCAVIAL 15cm
m. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
U01AA006 0.001 h  Capataz 17.50 0.02
U01AAQ07 0.004 h  Oficial primera 16.78 0.07
UO01AA011 0.006 h  Peon suelto 14.66 0.09
U39VA002 0.108 kg  Pintura marca vial acrilica 2.00 0.22
U39vz001 0.072 kg  Esferitas de vidrio N.V. 1.00 0.07
U39AG001 0.002 h Barredora neumatica autropopulsada 7.00 0.01
U39AP001 0.002 h Marcadora autopropulsada 6.40 0.01
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 0.50 0.03
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
D381A030 m  MARCAVIAL 10 cm
m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
U01AA006 0.003 h  Capataz 17.50 0.05
U01AA007 0.003 h  Oficial primera 16.78 0.05
U01AA011 0.002 h  Pebdn suelto 14.66 0.03
U39VA002 0.072 kg Pintura marca vial acrilica 2.00 0.14
U39vz001 0.048 kg  Esferitas de vidrio N.V. 1.00 0.05
U39AG001 0.001 h  Barredora neumatica autropopulsada 7.00 0.01
U39AP001 0.001 h Marcadora autopropulsada 6.40 0.01
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 0.30 0.02
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
D38ID180 ud SENAL CUADRADA 60x60 cm NIVEL 1
ud. Sefial cuadrada de 60x60 cm, nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente
colocada.
U01AAQ06 0200 h  Capataz 17.50 3.50

IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIOSUBTOTAL IMPORTE
U01AA010 0400 h  Pedn especializado 14.68 5.87
UO01AA011 1.200 h Pedn suelto 14.66 17.59
U39AH003 0500 h  Camion 5t 11.00 5.50
376.41 U39VF080 1.000 ud  Sefial cuadrada 60x60 cm nivel 1 54.80 54.80
U39VM003 3.000 m  Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 22.53
U04MA310 0.130 m®*  Hormigdn HM-20/P/40/ | central 70.06 9.1
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 118.90 713
TOTAL PARTIDA 126.03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con TRES CENTIMOS
D38ID150 ud SENAL CIRCULAR 60 NIVEL 1
ud. Sefial reflectante circular D=60 cm nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmen-
te colocada.
U01AA006 0200 h  Capataz 17.50 3.50
UO1AA010 0.400 h Peon especializado 14.68 5.87
UO1AA011 1.200 h Peon suelto 14.66 17.59
U39AH003 0500 h  Camién 5t 11.00 5.50
157.58 U39VF050 1.000 ud  Senal reflectante circular =60 cm nivel 1 59.84 59.84
U39vMO003 3.000 m  Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 2253
U04MA310 0.130 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70.06 9.11
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 123.90 743
TOTAL PARTIDA 131.37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y UN EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
D38ID120 ud SENAL TRIANGULAR P 70 NIVEL1
ud. Sefial reflectante triangular reflexiva Nivel 1, tipo P L=70 cm, i/p.p. poste galvanizado, tomnilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada.
U01AA006 0.200 h  Capataz 17.50 3.50
U01AA010 0.400 h  Pebn especializado 14.68 5.87
UO01AA011 1.200 h Pedn suelto 14.66 17.59
U39AH003 0500 h  Camion 5t 11.00 5.50
U39VFO010 1.000 ud  Sefal triangular L=70 cm reflexiva nivel 1 45.86 45.86
12.36 U39VM003 2.800 m  Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 21.03
' U04MA310 0.125 m*  Hormigdn HM-20/P/40/ | central 70.06 8.76
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 108.10 6.49
TOTAL PARTIDA 114.60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con SESENTA CENTIMOS
D38ID170 ud SENAL OCTOGONAL 90 NIVEL 1
ud. Sefial octogonal A-90, nivel 1, ifp.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
U01AA006 0.200 h  Capataz 17.50 3.50
U01AA010 0.400 h Pedn especializado 14.68 5.87
U01AA011 1200 h  Pedn suelto 14.66 17.59
U39AH003 0500 h  Camion 5t 11.00 5.50
U39VF070 1.000 ud  Sefial octogonal A-90 nivel 1 104.68 104.68
0.52 U39VM003 3.500 m  Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 26.29
U04MA310 0.130 m*  Hormigon HM-20/P/40/ | central 70.06 9.11
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 172.50 10.35
TOTAL PARTIDA 182.89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
D38I1G010 ud PLACA COMPLEMENTARIA 85x17 cm NIVEL 1
ud. Placa complementaria reflexiva, para sefial de 85x17 cm, nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimenta-
cioén y anclaje, totalmente colocada.
U01AA006 0200 h  Capataz 17.50 3.50
U01AA010 0.400 h Pedn especializado 14.68 5.87
U01AA011 0400 h  Pedn suelto 14.66 5.86
U39AH003 0.020 h  Camion 5t 11.00 0.22
0.36 U39VW005 1.000 ud  Placa complementaria reflexiva 85x17 cm nivel 2 43.34 43.34
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 58.80 3.53
TOTAL PARTIDA 62.32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y DOS EUROS con TREINTAY DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.5 Urbanizacion

D46AF050

m

BARANDILLA DOBLE ERGONOMICA

m. Barandilla de escalera formada por un pasamanos ergonémico situado a 95-105 cm del suelo, otro a 65-75¢m,
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barrotes con separacion maxima de 12 cm, proteccion hasta los 25 cm del suelo y fijada sobre el pavimento infe- CAPITULO 03 VIAL DE SALIDA DEL APARCAMIENTO
rior o el paramento vertical, sin que existan interrupciones en el pasamanos, ni aristas o elementos punzantes. To- . i !
da ella de acero incluyendo los medios materiales y costes ind. SUBCAPITULO 03.1 Trabajos previos
D38AD014 m? DEMOL.-TRANSPORTE PAVIMENTO MEZCLA BITUMINOSA
UO1FX001 0.700 h  Oficial cerrajeria 16.00 11.20 mZ. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 30 cm de espesor, por medios mecanicos incluso
U01FX003 0.700 h  Ayudante cerrajeria 14.00 9.80 carga y transporte de productos a vertedero.
U46AA070 1.000 m  Baranda escalera ergondmica doble pasamanos 135.32 135.32
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 156.30 9.38 UO1AA011 0.050 h  Pedn suelto 14.66 0.73
TOTAL PARTIDA 165.70 U39AA002 0.100 h  Retroexcavadora neumaticos 27.10 2.7
: ; ; ; ; - U39AH024 0.100 h  Cami6n basculante 125 CV 19.00 1.90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS %0l 6000 %  Costes indirectos. (sfotal) 530 032
MOB7162 u  PAPELERA TOTAL PARTIDA 5.66
ud. Suministro y colocacion de papelera para recogida de residuos solidos urbanos tipo SALOU o similar, con ca- Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS

paciada de 301 . Cubeta de plancha reforzda con ventanillas realizada con laser apoyada en una estructura maciza

, .
y base de anclaje triangular con agujeros para su fijacidn al suelo, colocada mediante anclaje practicable de torni- D39AA051 m*  DESBROCE MECANICO DEL TERRENO

m?. Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos, i/carga de productos a camion.

lleria.
. UO01FRO13 0.060 h  Peon ordinario jardinero 9.50 0.57
U01AA501 0300 h  Cuadrila A 38.97 11.69 , rlo jardinero
U37LJ510 1.000 ud  Papelera modelo EBRO 85.19 85.19 3%2?% gggg E E‘mg eSPZC'a"zadﬁllafd'”e“’ ggg 82(7)
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(sftotal) 96.90 5.81 : esbrozadora de llo : :
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 1.30 0.08
TOTAL PARTIDA 102.69 o 000 % - TOTAL PARTIDA : - 42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
3
D3BPADSO m*  EXTENDIDO TIERRA VEGETAL SUBCAPITULO 03.2 Movimiento de tierras

m?. Extendido de tierra vegetal. D38AR014 m® TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO
m?. Suelo seleccionado en zonas de terraplén, procedentes de préstamo, incluso extendido, humectacién y com-

UO1AA011 0.015h  Pedn suelto 14.66 0.22 - . o )
U39AH005 0010 h  Camién basculante 10 t 18.00 0.18 pactacion hasta el 95% P.M. utilizando rodillo vibratorio.
U39AB010 0.010 h  Pala s/neuméticos (CAT-920) 18.20 0.18
%Cl 6.000 %  Costes indirectos. (stotal) 0.60 0.04 U0TAA006 0.010h  Capataz 17.50 0.18
TOTAL PARTIDA 0.62 UO01AA011 0.030 h Peon suelto 14.66 0.44
) \ ) : ) . U39AD002 0.030 h  Motoniveladora 130 CV 30.00 0.90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA'Y DOS CENTIMOS U39AC007 0010 h  Compactador neumatico autopropulsado100 CV 32.00 0.32
d. Suministro, apertura de hoyo, plantacion y primer riego de Ligustrum Lucidum de 12 a 14 cm de per. a 1 m del U39cko23 1,000 m* - Suelo selecionado 875 875
ua. +ap noyo, p yp 9 9 per. %Cl 6.000 %  Costes indirectos. (s/total) 10.80 0.65
suelo con cepelldn en container. TOTAL PARTIDA 11.48
UO1FR009 0250 h  Jardinero 11.00 275 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS
UO1FRO13 0.500 h  Pedn ordinario jardinero 9.50 475 SUBCAPITULO 03.3 Pavimentos
82321%%12 ?(1)88 mda t\guat e 1914 | 3:15;3 3?1? D38GL010 m®  FIRME RIiGIDO HORMIGON HF-4
.000 u igustrum japonicum. 12-14 cm cepellon . . 5 P . ' . - . .
%0l 6000 %  Costes indirectos. (s/total) 38.80 233 m?. Hormigén HF-4, resistencia a flexotraccién a veintiocho dias (28 d) de 4 MPa, con cemento de clase resistente

TOTAL PARTIDA M.11 32,5 N, dosificacion de cemento >= 300 kg/m® de hormigén fresco, relacion ponderal de agua/cemento (a/c) <=

. . . ) ) . 0,46, tamafio maximo del &rido grueso < 40 mm, coeficiente de Los Angeles del arido grueso < 35, fabricado en
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y UN EUROS con ONCE CENTIMOS central, segin PG-3.

D39QA001 m? CESPED SEMILLADO, SUPERFICIE <1.000 m?
m2, Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso preparacion del terreno, mantillo, Bgmﬁg?z 88}2 E gf'?'a| pn?era 1%2 gg?
) ) ) . . R . eon suelto X .
siembra y riegos hasta la primera siega, en superficies menores de 1.000 m2. U39AI1001 0,014 h Extendedora de hormigén 60.00 0.84
UOFRO09 0090 b Jardinero 1100 0.99 U39AC004 0.042 h ComRactador vibratorio autopropulsado 14/16 t 30.00 1.26
UO1FR013 0.120 h Pedn ordinario iardi 950 114 U39AH015 0.071 h  Camién basculante 24 t 26.00 1.85
UO4PY00 0'150 . Aeon ordinario jardinero 1'56 0'23 GPHF45 0.523 h  Equipo para corte de juntas en soleras de hormigén. 9.48 4.96
U40MAGO0 0'060 E] Sgua." binad ssped 5'57 0'33 GPHF44 0.004 h Pulverizador de producto filmégeno para curado de pavimentos de 17.97 0.07
U40BDO0S 0010 9 Memt'.”a combinada para cespe 2400 024 U39AB007 0014 h  Pala sineumaticos 1.72/2.68 (950) 25.00 035
%0l 6.000 L? ngttlasoindirectos (shtotal) 2'90 0'17 GPHF42 0.397 m  Cordén sintético y masilla bicomponente de alquitran, para sella 3.32 1.32
0 . 0 .- B . ¥
TOTAL PARTIDA 310 GPHF41 0.211 kg S;%aestrie union de acero B 500 S UNE 36068, de 12 mm de 0.91 0.19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS GPHF43 0.180 m*  Hormigon HF-4, resistencia a flexotraccion a veintiocho dias (28 96.56 17.38
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 28.70 1.72
TOTAL PARTIDA 30.38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
D36CE005 m  BORDILLO HORMIGON RECTO 8x20 cm

m. Bordillo prefabricado de hormigén de seccion normalizada A-3 de 8x20 cm, sobre solera de hormigén HM-20
N/mm2. tmax. 40 de 8 cm de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

UO1AA010 0.160 h Peon especializado 14.68 2.35
A01JF006 0.001 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 0.08
U37CE001 1.000 m  Bordillo hormigén recto 10x20 3.00 3.00
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A02BP510 0.010 m* HORMIGON 101.60 1.02

%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 6.50 0.39
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

D36GG2555

UO1AA501
UO04AAQ01
A03CKO005
U37FG001
%Cl

mZ

0.140 h
0.030 m*
0.030 h
1.035 m?
6.000 %

PAV. ADOQUIN HORMIGON E=6 cm BASE HORMIGON

m?. Pavimento de calzada tréfico ligero, con cualquier trabazon, sobre explanacién con indice CBR superior a 10,
con adoquin doble capa de hormigén 24x12x6 cm gris sobre capa de arena de nivelacién de 3 cm de espesor, in-
cluso recebado de juntas con arena, compactado de adoquin, remates y apisonado de base.

Cuadrilla A 38.97 5.46

Arena de rio (0-5 mm) 18.90 0.57

PISON MOTOR DE GASOLINA A=30 cm 3.55 0.11

Adoquin e=6 c¢m gris 8.54 8.84

Costes indirectos..(s/total) 15.00 0.90
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.4 Drenaje
D36BE100 m?
U01AA011 0.160 h
U37BA002 0.160 h
%Cl 6.000 %

EXCAVACION EN ZANJA TERRENO COMPACTO
m®, Excvacon en zanja en terreno compacto, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni transporte
a vertedero.

Peon suelto 14.66 2.35

Excavadora de neumaticos 31.27 5.00

Costes indirectos..(s/total) 7.40 0.44
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

DRE7161 m  TUBERIA PVC DN 315
m. Tuberia de PVC pared compacta de saneamiento serie 5 UNE 53332, de diametro nominal 315 mm, junta elés-
tica montada en el cabo del tubo, colocada en zanja sobre cama de arena de 10 cm de espesor, relleno lateral y
superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de medios auxiliares.
U01AA007 0.100 h  Oficial primera 16.78 1.68
U01AA010 0.100 h Peon especializado 14.68 147
U04AA001 0.329 m*  Arena de rio (0-5 mm) 18.90 6.22
U37SE015 1.050 m  Tuberia PVC DN 315 13.86 14.55
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 23.90 143
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
D38AR022 m*  RELLENO ZANJAS MATERIAL EXCAVACION
m?®. Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacion incluso compactacion 95% P.M.
U01AA011 0.100 h  Peon suelto 14.66 147
U39AA002 0.050 h Retroexcavadora neumaticos 2710 1.36
U39AC005 0.100 h  Compactador manual 7.00 0.70
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 3.50 0.21

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

DRE7162

UO1AAQ07
UO1AA010
U37BA002
U37SE015
%Cl

u

0.100 h
1.000 h
0.160 h
1.050 m
6.000 %

ENTRONQUE RED EXISTENTE

ud. Entronque de tuberias proyectadas de saneamiento con colectores existentes, o conexionado de colector exis-
tente con nuevo pozo de registro. Se incluye excavacion en todo tipo de terreno en zanjas con talud 1/5 y relleno
de la zanja con productos adecuados procedentes de la excavacion, en tongadas de espesor no superior a 20 cm.

Oficial primera 16.78 1.68

Peon especializado 14.68 14.68

Excavadora de neumaticos 31.27 5.00

Tuberia PVC DN 315 13.86 14.55

Costes indirectos..(s/total) 35.90 2.15
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

D36UA015

ud

POZO DE REGISTROD=100 H=3,1m

ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un didmetro interior de 80 cm y una altura
total de pozo de 3,1 m, formado por cubeta base de pozo de 1,15 m de altura sobre solera de hormigdn HNE-20
N/mm? ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de remate final de 60 cm de altura, in-

IMPORTE CODIGO

6.84 UO1AAS02
U37UA035
U37UA051
U05DC020
U05DC015
A01JFO06
U370E001
%Cl

CANTIDAD UD DESCRIPCION

3.500 h

5.000 ud
1.000 ud
6.000 ud
1.000 ud
0.025 m*
0.270 h

6.000 %

PRECIOSUBTOTAL IMPORTE

cluso sellado del encaje de las piezas machihembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.

Cuadrilla B 37.95 132.83
Anillo pozo hormigon D=100 cm H=50 cm 32.67 163.35
Cono asimétrico D=100 H=60 40.24 40.24
Pate 16x33 cm D=2,5 mm 8.68 52.08
Cerco y tapa de fundicién 39.07 39.07
MORTERO CEMENTO M5 77.08 1.93
Grua automovil 24.05 6.49
Costes indirectos..(s/total) 436.00 26.16
TOTAL PARTIDA 462.15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con QUINCE CENTIMOS

D36UA013 ud POZO DE REGISTROD=100 H=2,6m
ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigdn en masa con un didmetro interior de 100 cm y una altu-
15.88 ra total de pozo de 2,6 m, formado por cubeta base de pozo de 1,15 m de altura sobre solera de hormigon HNE-20
N/mm? ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de remate final de 60 cm de altura, in-
cluso sellado del encaje de las piezas machihembradas, recibido de pates y tapa de fundicién de 60 cm.
U01AA502 2500 h  Cuadrilla B 37.95 94.88
U37UA035 4.000 ud  Anillo pozo hormigon D=100 cm H=50 cm 32.67 130.68
U37UA051 1.000 ud  Cono asimétrico D=100 H=60 40.24 40.24
U05DC020 5.000 ud  Pate 16x33 cm D=2,5 mm 8.68 43.40
U05DC015 1.000 ud  Cercoy tapa de fundicion 39.07 39.07
A01JF006 0.020 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 1.54
U370EQ01 0220 h  Graa automovil 24.05 5.29
7.79 %Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 355.10 21.31
TOTAL PARTIDA 376.41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS
D36HA008 ud SUMIDERO DE CALZADA 30x55 cm
ud. Sumidero de calzada para desagie de pluviales, de 30x50cm y 70 cm de profundidad, sobre solera de hormi-
g6n HM-20 N/mm?,, realizada con ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, enfoscada interiormente, con salida para
tubo situada su arista inferior a 20 cm del fondo del sumidero, incluso rejilla de fundicion de 300x500x30 mm sobre
cerco de angular de 40x40 mm recibido a la fabrica de ladrillo.
U01AA007 2.150 h  Oficial primera 16.78 36.08
U01AA010 4300 h  Pedn especializado 14.68 63.12
U37HA005 1.000 ud  Rejila de fundicion 29.15 29.15
25.35 A02BP510 0.162 m*  HORMIGON 101.60 16.46
A01JF006 0.050 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 385
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 148.70 8.92
TOTAL PARTIDA 157.58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y SIETE EUROS con CINCUENTA'YY OCHO
CENTIMOS
D36CAZ m  CAZ TIPO R-40 HORMIGON PREF.
m. Caz prefabricado de hormigén tipo R-40 de hormigén HM-17.5, doble capa, secion en "v", dimensiones
274 40x13x50 cm, i/ lecho de apoyo de mortero m-5, colocado, juntas totalmente terminado.
UO1AA010 0.160 h Peon especializado 14.68 2.35
A01JF006 0.001 m* MORTERO CEMENTO M5 77.08 0.08
U37CE210 1.000 m caz 10.73 10.73
A02BP510 0.030 m*  HORMIGON 101.60 3.05
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 16.20 0.97
TOTAL PARTIDA 17.18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.5 Sefializacion )
D38ID180 ud SENAL CUADRADA 60x60 cm NIVEL 1
ud. Sefial cuadrada de 60x60 cm, nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente
colocada.
38.06
U01AA006 0200 h  Capataz 17.50 350
UO1AA010 0.400 h Pedn especializado 14.68 5.87
UO1AA011 1.200 h Pedn suelto 14.66 17.59
U39AH003 0500 h  Camion 5t 11.00 5.50
U39VF080 1.000 ud  Sefial cuadrada 60x60 cm nivel 1 54.80 54.80
U39vMO003 3.000 m  Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 2253
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U04MA310 0.130 m®*  Hormigon HM-20/P/40/ | central 70.06 9.11
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 118.90 713
TOTAL PARTIDA 126.03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con TRES CENTIMOS
D38ID150 ud SENAL CIRCULAR 60 NIVEL 1
ud. Sefial reflectante circular D=60 cm nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmen-
te colocada.
U01AA006 0200 h  Capataz 17.50 3.50
U01AA010 0.400 h Peon especializado 14.68 5.87
UO1AA011 1.200 h  Pedn suelto 14.66 17.59
U39AH003 0500 h  Camién 5t 11.00 5.50
U39VF050 1.000 ud  Sefial reflectante circular =60 cm nivel 1 59.84 59.84
U39vMO003 3.000 m  Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 22.53
U04MA310 0.130 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70.06 9.11
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 123.90 743
TOTAL PARTIDA 131.37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
D38ID170 ud SENAL OCTOGONAL 90 NIVEL 1

ud. Sefial octogonal A-90, nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.

U01AA006 0.200 h  Capataz 17.50 3.50
U01AA010 0.400 h Peon especializado 14.68 5.87
UO01AA011 1200 h  Pebn suelto 14.66 17.59
U39AH003 0500 h  Camién 5t 11.00 5.50
U39VF070 1.000 ud  Sefial octogonal A-90 nivel 1 104.68 104.68
U39VM003 3.500 m  Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7.51 26.29
U04MA310 0.130 m®*  Hormigon HM-20/P/40/ | central 70.06 9.11
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 172.50 10.35
TOTAL PARTIDA 182.89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.6 Mobiliario
MOB7162 u  PAPELERA
ud. Suministro y colocacién de papelera para recogida de residuos sélidos urbanos tipo SALOU o similar, con ca-
paciada de 301 . Cubeta de plancha reforzda con ventanillas realizada con laser apoyada en una estructura maciza
y base de anclaje triangular con agujeros para su fijacion al suelo, colocada mediante anclaje practicable de torni-

lleria.
U01AA501 0.300 h  Cuadrilla A 38.97 11.69
U37LJ510 1.000 ud  Papelera modelo EBRO 85.19 85.19
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 96.90 5.81

TOTAL PARTIDA 102.69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIOSUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 ALUMBRADO
GP041 ud TOMA DE TIERRA CON PICA

Toma de tierra de alumbrado publico con electrodo de acero cobreado de 2 m de longitud y 14,6 mm de didmetro.

GP0411 1.000 ud  Electrodo para red de toma de tierra cobreado fabricado en acero 18.00 18.00
GP0414 0.250 m  Conductor de cobre desnudo de 35mm2 2.81 0.70
GP0415 1.000 ud  Grapa abarcon para conexién de pica 1.00 1.00
GP0416 1.000 ud  Arqueta de polipropileno para toma de tierra con tapa de registr 74.00 74.00
GP0417 1.000 ud  Material auxiliar para instalacién toma de tierra 48.33 48.33
GP0412 0.003 h Retrocargadora sobre neumaticos 70kW 36.43 0.1
UO1AA007 0.250 h  Oficial primera 16.78 4.20
U01AA011 0.350 h  Pedn suelto 14.66 513
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 151.50 9.09
TOTAL PARTIDA 160.56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
D36YA020 ud ARQUETA DE REGISTRO

ud. Arqueta de registro para cruces de calzada para red de alumbrado publico, de 40x40x60 cm, totalmente termi-

nada.
U01AA501 0.950 h  Cuadrilla A 38.97 37.02
U39SA001 75.000 ud  Ladrillo hueco sencillo 0.07 525
U39GN001 1.000 ud  Tapa de fundicion 400x400 11.95 11.95
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 54.20 3.25

TOTAL PARTIDA 57.47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
D36YA005 ud CIMENTACION PIE BACULO + ARQUETA

ud. Cimentacion para baculo de 50x50x90 cm, con hormigdn HM-20/P/20 con cuatro redondos de anclaje con ros-
ca, ilarqueta de derivacion adosada a la cimentacion de 40x40x60 cm realizada con fabrica de medio pie de ladri-
llo recibido con mortero de cemento y arena de rio, enfoscada interiormente, i/tapa de fundicion, excavacion y reti-
rada de tierras sobrantes a vertedero, totalmente terminada.

UO1AA007 0.700 h  Oficial primera 16.78 11.75
U01AA008 0.700 h  Oficial segunda 15.94 11.16
U04MA510 0.225 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70.06 15.76
U39BH110 1.800 m?>  Encofrado metalico 20 puestas 24.60 4428
U39BA001 0.225 m*  Excavacion zanjas terreno transito 5.80 1.31
U39GS001 1.000 ud  Codo de PVC D=100 mm 68.11 68.11
U392v050 4.000 ud  Perno de anclaje 1.72 6.88
U39SA001 75.000 ud  Ladrillo hueco sencillo 0.07 5.25
U39GN001 1.000 ud  Tapa de fundicion 400x400 11.95 11.95
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 176.50 10.59
TOTAL PARTIDA 187.04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
D36YG010 ud COLUMNADE 4-5m

ud. Suministro y montaje de columna troncocénica de 4,00 - 5,00 m de altura y 76 mm de didmetro en punta, con
casquillo soldado en junta para fijacién de luminaria, incluidos pernos de anclaje.

UO1AA007 0.250 h  Oficial primera 16.78 4.20
U01AA011 0.250 h  Pebn suelto 14.66 3.67
u3rvyo10 1.000 ud  Columna de 4 m 183.91 183.91
%Cl 6.000 %  Costes indirectos..(s/total) 191.80 11.51
TOTAL PARTIDA 203.29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

D367162 ud LUMINARIATIPOI
ud. Suministro y colocacion de luminaria Duna junior de 70W Vsap compuesta por un cuerpo de fundicion inyecta-
da en aluminio acabado en color gris plata RAL9007, un bloque 6ptico "reflector de alta eficiencia, facetado en alu-
minio anodizado", y difusor de vidrio semicurvado lenticular Incluye lunimarias, fuste, provista de caja de conexién
y proteccion, conductor interior para 0,6/1,0 kv, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion de 40x40x60 cm, pro-
vista de cerco y tapa de hierro fundido, anclaje mediante pernos a dado de cimentacién realizado con hormigén en
masa hm-20.Totalmente instalada.Incluye: excavacion de la cimentacion y posterior vertido de hormigon.

UO1AA007 0.900 h  Oficial primera 16.78 15.10
UO1AA011 0.900 h Peon suelto 14.66 13.19
U37vY0502 1.000 ud Lémpara S.AP.70 W 825.00 825.00
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

cODIGO

%Cl

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

6.000 %

Costes indirectos..(s/total) 853.30 51.20
TOTAL PARTIDA 904.49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CUATRO EUROS con CUARENTA'Y NUEVE CENTIMOS
ud LUMINARIATIPO Il

D367161

U01AA007
UO1AA011
U37vY0501
%Cl

0.900 h
0.900 h

1.000 ud

6.000 %

ud. Suministro y colocacién de Luminaria Vialia Lira para columnas Donalson de 4,5 metros. Cuerpo en aluminio
inyectado acabado color negro microtexturado. .

Incluye lunimarias, fuste, provista de caja de conexion y proteccion, conductor interior para 0,6/1,0 kv, pica de tie-
rra, arqueta de paso y derivacion de 40x40x60 cm, provista de cerco y tapa de hierro fundido, anclaje mediante
pernos a dado de cimentacién realizado con hormigén en masa hm-20.Totalmente instalada.Incluye: excavacion
de la cimentacion y posterior vertido de hormigén.

Oficial primera 16.78 15.10
Peon suelto 14.66 13.19
Lamapra SAP 50 W 925.00 925.00
Costes indirectos..(s/total) 953.30 57.20
TOTAL PARTIDA 1,010.49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DIEZ EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

GP042

GP0421
GP0422
%Cl

ud

1.000 u
1.000 h
6.000 %

LUMINARIA EMPOTRADA

ud. Suministro y montaje de baliza empotrada con distribucién de luz radialmente simétrica, de 12 LEDs, con cuer-
po de aluminio inyectado, aluminio y anillo exterior de acero inoxidable, vidrio opal, portaldmparas E 27, clase de
proteccion |, grado de proteccion IP 65, aislamiento clase F, con placa de anclaje y pernos. Incluso lamparas, ac-
cesorios, equipo de encendido y conexionado. Totalmente instalada.

Mat 342.69 342.69
personal 27.04 27.04
Costes indirectos..(s/total) 369.70 2218
TOTAL PARTIDA 391.91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS

D36YC010

UO1AAQ07
UO1AA011
U39GK010
U39CA001
U39AA002
U39AH024
%Cl

m

0.100 h
0.150 h
2.000 m
0.108 t
0.030 h
0.010 h
6.000 %

CANALIZACION ALUMBRADO 2 PVC 90
m. Canalizacién para red de alumbrado con dos tubos de PVC de D=90 mm, con alambre guia, segun norma de
Compaififa, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavacion y relleno.

Oficial primera 16.78 1.68
Peon suelto 14.66 2.20
Tubo PVC corrugado D=90 mm 1.12 2.24
Arena amarilla 2.80 0.30
Retroexcavadora neumaticos 27.10 0.81
Camion basculante 125 CV 19.00 0.19
Costes indirectos..(s/total) 7.40 0.44
TOTAL PARTIDA 7.86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

D36YL015

UO1FY625
UO1FY627
u37Yoo015
%Cl

m

0.010 h
0.010 h
1.000 m
6.000 %

CABLE 0,6-1KV DE 4x6 mm?
m. Cable conductor de 0.6-1 kv. de 4x6 mm?, colocado.

Oficial especializado instalacion eléctrica 18.00 0.18
Peon especializado instalacion eléctrica 12.50 0.13
Cable de .06-1kv 4x6 mm? 2.33 2.33
Costes indirectos..(s/total) 2.60 0.16
TOTAL PARTIDA 2.80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS

D36YL020

UO1FY625
UO1FY627
U37Y0020
%Cl

m

0.010 h
0.010 h
1.000 m
6.000 %

CABLE 0,6-1KV DE 4x10 mm?
m. Cable conductor de 0.6-1 kv. de 4x10 mm?, colocado.

Oficial especializado instalacion eléctrica 18.00 0.18
Pedn especializado instalacion eléctrica 12.50 0.13
Cable de .06-1kv 4x10.00 mm? 3.55 3.55
Costes indirectos..(s/total) 3.90 0.23
TOTAL PARTIDA 4.09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS

D36YL050

m

CABLE AMARILLO-VERDE 1x16 mm?
m. Cable amarillo-verde de PVC de 750 V de 1x16 mm?, colocado.

cODIGO

UO1FY625
UO1FY627
U37Y0050
%Cl

CANTIDAD UD DESCRIPCION

0.010 h
0.010 h
1.000 m
6.000 %

Oficial especializado instalacion eléctrica
Peon especializado instalacion eléctrica

Cable amarillo PVC de 1x16
Costes indirectos..(s/total)

PRECIOSUBTOTAL IMPORTE
18.00 0.18
12.50 0.13
1.63 1.63
1.90 0.11
TOTAL PARTIDA 2.05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCO CENTIMOS

D36YL505

UO1AA501
u3ryQ105
u3ryQ11o
u3ryQ11s
u3ryQ120
u3ryQ12s
u3ryQ130
u3ryQ13s
u3ryQ14o0
u3ryQ145
u37yQ150
%Cl

ud

10.000 h
1.000 ud
1.000 ud
1.000 ud
1.000 ud
1.000 ud
1.000 ud
1.000 ud
1.000 ud
1.000 ud
1.000 ud
6.000 %

CUADRO GENERAL MANDO

ud. Cuadro general de maniobra y proteccidn con encendido astronémico y programable, con seccionador general,
disyuntores magnetotérmicos, contador tripolar y cortacircuitos, colocado.

Cuadrilla A

Armario monobloque
Contactor de 60 A

Contactor de 20 A

Interruptor para mando manual
Interruptor para mando 63 A
Interruptor magnetoterm. 40 A
Interruptor magnetoterm. 30 A
Pequefio material de conexion
Reloj astronémico digital

Relé diferencial de 63 A
Costes indirectos..(s/total)

38.97 389.70
584.83 584.83
50.88 50.88
33.18 33.18
23.17 23.17
21.27 21.27
19.76 19.76
10.56 10.56
35.50 35.50
260.39 260.39
7242 7242
1,501.70 90.10
TOTAL PARTIDA 1,591.76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con SETENTA'Y SEIS

CENTIMOS
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios
APENDICE IV: Listado de precios descompuestos

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

SS ud SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud en la construccion de la obra, segun lo especificado en el Anejo 15: Estudio de Seguridad y Sa-
lud, a justificar.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 18,214.38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS CATORCE EUROS con TREINTAY OCHO
CENTIMOS

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS

GR ud GESTION DE RESIDUOS
Gestion de residuos, segun lo especificado en el Anejo 14: Estudio de Gestion de Residuos, a justificar.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 26,544.28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y CUATRO EUROS con
VEINTIOCHO CENTIMOS

A Corufia, a 11 de febrero de 2016
La Autora del Proyecto:

Fdo.: Carmen Araquistain Portela

cODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIOSUBTOTAL IMPORTE
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios

APENDICE V: Listado de precios auxiliares

cODIGO

A01JF006

UO1AA011
U04CA001
UO04AAQ01
U04PY001
AO3LA005

CANTIDAD UD

m3

1.820 h
0.250 t
1.100 m?
0.255 m*®
0.400 h

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

MORTERO CEMENTO M5
m?. Mortero de cemento CEM I1/B-P 32,5 R y arena de rio M5 con una resistencia a compresion de 5 N/mm?
segun norma UNE-EN 998-2, confeccionado con hormigonera de 250 L.

Pedn suelto 14.66 26.68
Cemento CEM 1I/B-P 32,5 R Granel 114.50 28.63
Arena de rio (0-5 mm) 18.90 20.79
Agua 1.56 0.40
HORMIGONERA ELECTRICA 250 L 145 0.58
TOTAL PARTIDA 77.08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y SIETE EUROS con OCHO CENTIMOS

A02BP510

UO1AA011
U04CA001
UO4AA101
UO4AF150
U04PY001
AO3LA005

m3

1.780 h
0.365 t
0.660 t
1.320 t
0.160 m®
0.500 h

HORMIGON

m?. Hormigdn en masa de resistencia HNE-20 N/mm? segtn EHE-08, con cemento CEM II/A-P 32,5 R, arena
de rio y arido rodado tamafio maximo 40 mm confeccionado con hormigonera de 250 L., para vibrar y consisten-
cia plastica.

Peon suelto 14.66 26.09
Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 114.50 41.79
Arena de rio (0-5 mm) 12.60 8.32
Garbancillo 20/40 mm 18.50 2442
Agua 1.56 0.25
HORMIGONERA ELECTRICA 250 L 145 0.73
TOTAL PARTIDA 101.60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con SESENTA CENTIMOS

A02FA400

U04MA100

m3

1.000 m?

HORMIGON HL-150/P/20 CENTRAL

m?®. Hormigén en masa para limpieza HL-150/P/20 kg/m®, con cemento CEM II/A-P 32,5 R, arena de rio y arido
rodado tamafio méximo 20 mm, elaborado en central, para vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p.
de mermas y cargas incompletas. Segun EHE-08.

Hormigdn HL-150/P/20 de central 5713 57.13
TOTAL PARTIDA 57.13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con TRECE CENTIMOS

A02FA510

U04MA510

m3

1.000 m?

HORMIGON HM-20/P/40/ | CENTRAL

m?®. Hormigon en masa de resistencia HM-20/P/40/ | Nmm?, con cemento CEM II/A-P 32,5 R, arena de rio y
arido rodado tamafio maximo 40 mm, de central para vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p. de
mermas y cargas incompletas. Segun EHE-08.

Hormigén HM-20/P/40/ | central 70.06 70.06
TOTAL PARTIDA 70.06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con SEIS CENTIMOS

AO02FA723

UO4MAT723

m3

1.000 m?

HORMIGON HA-25/P/20/ lla CENTRAL

m?®. Hormigén para armar de resistencia HA-25/P/20/ lla Nmm?, con cemento CEM II/A-P 32,5 R arena de rio

y &rido rodado tamafio méximo 20 mm, de central para vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p. de
mermas y cargas incompletas. Segun EHE-08.

Hormigén HA-25/P/20/ lla central 72.84 72.84
TOTAL PARTIDA 72.84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

A02FA983

U04MA983

m3

1.000 m*

HORMIGON HA-35/B/20/ lla CENTRAL

m?. Hormigon para armar de resistencia HA-35/P/40/ l1la Nmm?, con cemento CEM II/A-P 32,5 R arena de rio

y arido rodado tamafio maximo 40 mm, de central para vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p. de
mermas y cargas incompletas. Segun EHE-08.

Hormigén HA-35/P/40/ lla central 78.86 78.86
TOTAL PARTIDA 78.86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

A03CD005 h

U02FF020 1.000 h
U%10 10.000 %
U01AA015 1.000 h
U025W001 31.000 L

PRECIOSUBTOTAL IMPORTE

BULLDOZER DE 150 CV

h. Bulldozer equipado con ripper, con una potencia de 150 CV (123 kW), de la casa Caterpillar 6 similar, con un
peso en la operacion de 12.188 kg, ejerciendo una presion sobre el suelo de 0,273 kg/cm?, con hoja Bulldozer en
forma de media U, radiador de disefio modular, frenos y embragues de direccién de discos multiples refrigerados
por aceite, bastidor de rodillos unido al tractor mediante eje pivotante y barra estabilizadora con pasadores para la
eliminacion de tensiones diagonales i/ colocacion y retirada de la maquina del recinto de la obra.

Bulldozer de 150 CV con Ripper 21.00 21.00
Amortizacion y otros gastos 21.00 210
Maquinista o conductor 15.00 15.00
Gasbleo A 1.10 34.10
TOTAL PARTIDA 72.20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA' Y DOS EUROS con VEINTE CENTIMOS

A03CF010 h
UO2FK005 1.000 h
U%10 10.000 %
UO1AA015 1.000 h
U02SWo01 12.000 L

RETROPALA S/NEUMAT. ARTIC 102 CV

h. Retro excavadora sobre neumaticos con una potencia de 102 CV (70kW) y una capacidad de cazo de 1.020 L,
con un peso total de 7.450 kg, de la casa FAI 6 similar, con una capacidad de elevacién a maxima altura de
3.100 kg, una fuerza de arranque de 6.800 kg, anchura de cazo 2.150 mm, profundidad maxima de excavacion
standard 4.100 mm, altura de vuelco 3.130 mm, maxima altura de excavacién 5.100 mm, fuerza de arranque en
cazo de 4.500 kg, motor Perkins de 4 cilindros con transmision a las cuatro ruedas, i/ colocacién y retirada del lu-
gar de las obras.

Retro-Pala excavadora 21.00 21.00
Amortizacion y otros gastos 21.00 2.10
Maquinista o conductor 15.00 15.00
Gasoleo A 1.10 13.20
TOTAL PARTIDA 51.30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con TREINTA CENTIMOS

A03CKO005 h
U02FP005 1.000 h
U02SWoo1 1.030 L
U%10 10.000 %

PISON MOTOR DE GASOLINA A=30 cm

h. Pisén con motor de gasolina, con una superficie de soporte de 300x330 mm, con un peso aproximado de 85

kg, de la casa Lebrero 6 similar, equipada con motor de gasolina con engranaje reductor, sistema de transmision
con embrage centrifugo y 2 correas, ciclo de impacto de 550-700/ min, una embolada de impacto de 30-60 mm, al-
tura de cuerpo de 915 mm, altura de mango de 460 mm, rendimientos: elevacion maxima del suelo 37 mm, golpe
1,5 libras, energia de compactacion 540 pies. Libras/segundos; pies cuadrados/hora compactados 1,95.

Apisonadora estatica gasolina a=30 210 210
Gasbleo A 1.10 113
Amortizacion y otros gastos 3.20 0.32
TOTAL PARTIDA 3.55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

A03KB010 h
U020A010 1.000 h
U%10 10.000 %
U02SW005 16.200 ud
U020A025 1.000 h

PLUMA GRUA DE 30 m

h. Grla torre con una altura maxima bajo gancho de 33,42 my brazo de 31 m, con carga maxima de 2ta 13,7

mt y una carga en punta de 750 kg, montada sobre carretén de traslacion, realizado con perfiles de estructura lige-
ra de alta resistencia, con tramos unidos por bulones con reductores de ataque directo, motor de 12 CV a 3.000
rpm, con una velocidad de elevacion de 0-40 mpm, velocidad de giro 0.8 rpm de traslacion de 25 rpm y de trepa-
do hidraulico de 1,5 mpm, con necesidad de un lastre de base de 38 t, para una altura total maxima de 33,42 m
bajo gancho. Potencia necesaria para la acometida de eléctrica de 16,2 kW.

Pluma griia de 30 m 4.80 4.80
Amortizacion y otros gastos 480 0.48
Kilowatio 0.13 211
Montaje y desmontaje pluma grua longitud 30 m 0.11 0.11
TOTAL PARTIDA 7.50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 21: Justificacion de precios
APENDICE V: Listado de precios auxiliares

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
AO03LA005 h HORMIGONERA ELECTRICA 250 L
h. Hormigonera eléctrica de 250 L con un motor eléctrico de 3CV, con bastidor y cabina de acero, pala mezclado-
ras, adecuadas para asegurar una mezcla rapida y homogénea, mecanismos protegidos herméticamente, con un
peso en vacio de 290kg y un rendimiento aproximado de 3,4m?.
U02LA201 1.000 h Hormigonera 250 L 0.90 0.90
U%10 10.000 %  Amortizacion y otros gastos 0.90 0.09
U02SW005 3.500 ud Kilowatio 0.13 0.46
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
U01AA501 h  Cuadrilla A
Hr. Cuadrilla A de albafileria, cuantificando para su formacién 1,00 h de oficial de primera, 1,00 h de ayudante y
0,50 h de pedn suelto.
U01AA007 1.000 h Oficial primera 16.78 16.78
U01AA009 1.000 h  Ayudante 14.86 14.86
UO01AA011 0.500 h Peon suelto 14.66 7.33

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS

U01AA502 h  CuadrillaB
Hr. Cuadrilla B de albafiileria, cuantificando para su formacién 1,00 h de oficial de segunda, 1,00 h de peon espe-
cializado y 0,50 h de peon suelto.

UO1AAQ08 1.000 h  Oficial segunda 15.94 15.94

U01AA010 1.000 h  Peon especializado 14.68 14.68

UO01AA011 0.500 h  Peon suelto 14.66 7.33
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS

A Corufia, a 11 de febrero de 2016
La Autora del Proyecto:

Fdo.: Carmen Araquistain Portela

IMPORTE

cODIGO

1.45

38.97

37.95

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIOSUBTOTAL IMPORTE
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MEMORIA JUSTIFICATIVA

Anejo 22: Presupuesto para conocimientos de la administracion
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejo 22: Presupuesto para conocimiento de la administracion

1. Introduccion PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

En el presente anejo se pretende dar a conocer a la administracion todos los costes asociados a la ejecucion
del proyecto ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL C.E.LP. A MAIA Y EL ILE.S. DE AMES
(AYUNTAMIENTO DE AMES, A CORUNA).

Se expone a continuacion un resumen por capitulos del presupuesto, el valor del Presupuesto de Ejecucion
Material, el Presupuesto Base de Licitacién con y sin IVA y el total de Presupuesto para conocimiento de la
Administracion:

2. Presupuesto para conocimiento de la administracion

CAPITULO EUROS %
i 01 APARCAMIENTOS 273,448.17 44.09
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
02 CARRETERAAC-544 93,263.47 15.30
El Presupuesto de Ejecucion Material ha sido obtenido realizando las mediciones correspondientes a las
. . . - - 03 VIAL DE SALIDA DEL APARCAMIENTO 67,494.54 11.08
diferentes unidades de obra partiendo de los planos de Proyecto y mediciones auxiliares.
Los precios asignados a cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n°1 del Documento n° 4: 04 ALUMBRADO 135,556.08 22.23
Presupuesto. El Presupuesto de Ejecucidon Material resulta de la multiplicacién de las mediciones por estos 05 SEGURIDAD Y SALUD 18,214.38 2.99
precios. 06 GESTION DE RESIDUOS 26,544.28 4.31
El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de SEISCIENTOS CATORCE MIL
QUINIENTOS VEINTE EUROS con NOVENTA'Y DOS CENTIMOS (614,520.92 €). Presupuesto de Ejecucion Material 615,250.41
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION Gastos generales 79.887.72 13
El Presupuesto de Base de Licitacion se obtiene afadiendo al Presupuesto de Ejecucion Material las Beneficio industrial 36,871.26 6
cantidades obtenidas a partir de los siguientes coeficientes:
SUMADE G.G.yB.l. 116,758.98
- Coeficiente de Contratacion..................... 19%. e
Presupuesto Base de Licitacion 731,279.90
Este coeficiente se aplica al Presupuesto de Ejecucién Material, y se desglosa en:
- Gastos generales: 13%.
.V.A. 153,568.78 21
- Beneficio Industrial: 6%.
Presupuesto Base de Licitacion con IVA 884,848.68
- Impuesto sobre Valor Afadido (IVA)......... 21%. Lo
Expropiaciones 18,368.00
Este concepto se aplica sobre el valor obtenido tras la aplicacion del coeficiente de
Contratacion.
Se tiene por lo tanto un Presupuesto Base de Licitacion de SETECIENTOS TREINTA Y UN MIL Presupuesto para conocimiento de la Administracion 903,216.63
DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA CENTIMOS (731,279.90 €).
El Presupuesto Base de Licitacién con IVA asciende a OCHOCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL Asciende el Presupuesto para conocimiento de la Administracion a la cantidad de NOVECIENTOS
OCHOCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS (884,848.68 €). TRES MIL DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS con SESENTA'YY OCHO CENTIMOS.
EXPROPIACIONES A Coruﬁa, a 11 de febrero de 2016

Realizada la valoracion de superficies afectadas por expropiaciones segun el Anejo 07: Expropiaciones y La Autora del Proyecto:

aplicando el correspondiente precio segun el tipo de uso del suelo,

La Valoracion de las Expropiaciones asciende a la cantidad de DIECIOCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA
Y OCHO EUROS (18,368 €).

Fdo.: Carmen Araquistian Portela
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