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1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anteproyecto es definir las
caracteristicas técnicas, constructivas y econémicas que han de
ser de aplicacion en la ejecucion del anteproyecto que lleva por
titulo 'Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)'. Para ello se
redactan los documentos I, Il y Ill: Memoria, Planos y

Presupuesto.

2.- SITUACION ACTUAL

La zona donde se pretende realizar la ordenacion
comienza en la playa de Peizas, situada a las afueras de la villa
de Foz, a unos 3 km de la playa urbana de A Rapadoira. Esta
playa, que en otras épocas practicamente no tenia ninguna
importancia desde el punto de vista turistico, ha experimentado
un auge exponencial en cuanto a la afluencia de personas en los
ultimos anos, al tiempo que se iniciaba la construccién de
viviendas unifamiliares en sus inmediaciones. A esto ha
contribuido la ordenacion llevada a cabo en su entorno,
materializada en la construccion de un aparcamiento y una

pequena zona de descanso, y la ejecucion, anos después, de un

Memoria Descriptiva

paseo maritimo que conecta Peizas con las playas de Llas y A
Rapadoira, lo que ha hecho a la playa de Peizas merecedora de
la Bandera Azul que otorga la UE. El final del mencionado
paseo,es el punto de partida del paseo que se plantea en el

presente anteproyecto.

En los meses de verano, numerosos grupos de personas
acuden a las inmediaciones de Peizas a comer en los merenderos
y pasar el dia en la playa, resultando escaso en muchas
ocasiones, el numero de mesas disponibles y haciéndose
necesario dotar a la zona de mas mesas, asi como parrillas para
hacer barbacoas, siendo conveniente también la creacion de

una zona para ninos.

Segln se avanza, siguiendo la linea de costa, hacia la
playa de A Pampillosa, se suceden los entrantes y salientes en la
costa. Suelen acudir a esta zona pescadores, y en algunos
puntos aparece, en la zona de Servidumbre de Transito, un

camino de acceso a la costa.

A lo largo de la linea de costa se encuentran los mojones

que delimitan el Dominio Publico Maritimo-Terrestre, en

Sara Sanchez Rego
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ocasiones ocultos bajo la maleza. Algunos de los mojones se
encuentran sobre los macizos rocosos.

Continuando por el borde costero, nos encontramos con
un pequeno riachuelo, O Rego de Pardinas, y con una pequena y
bonita playa, Praia do Sarrido, la cual carece de un acceso
adecuado, dificultando su uso y disfrute por parte de los

habitantes de la villa de Foz y los numerosos turistas.

A lo largo de la linea de costa se suceden los acantilados,
configurandose un paisaje semisalvaje de gran belleza. Si nos
asomamos al borde de los acantilados, podemos obtener grandes
vistas tanto del mar como de la linea costera. ELl terreno sobre
los acantilados es relativamente llano.

A pesar de la espectacularidad de los acantilados, el entorno se
encuentra degradado debido a la acumulacion de basuras vy

maleza.

El temporal que azoto la costa focense en el 2013,
produjo el desprendimiento de un fragmento importate de
terreno, afectando al deslinde.

Continuando el trayecto, llegamos a la playa de A

Memoria Descriptiva

Pampillosa, final de nuestra zona de actuacion. Se trata de una
playa perteneciente a la parroquia de Fazouro (Foz), lugar de
desembocadura del Rio Ouro, acondicionada con una zona de

descanso, banos y una zona de aparcamiento.

A lo largo de toda esta zona no existe ningun vial rodado
que siga la linea de costa, de forma que los vehiculos que
circulan entre Peizdas y A Pampillosa lo hacen por una via
separada del mar, cuyo estado actual hace incomoda la
conduccion, circulando ademas pegada a la via del tren. Desde
ella se puede acceder a las parcelas privadas existentes a través

de una red de caminos rurales.

3.- OBJETIVOS

Lo expuesto hasta ahora refleja unas necesidades de uso

que pasan por:

- Definir un paseo litoral integral de aproximadamente
1.866 m de longitud, como prolongacion del paseo actual, que

finalizara en las inmediaciones de la playa de A Pampillosa, para

Sara Sanchez Rego
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acercar de forma racional todo el borde al disfrute de peatones
y ciclistas. De esa forma quedarian comunicadas las playas de
Peizdas y A Pampillosa, completandose un paseo litoral de
aproximadamente 6 km de longitud que, iniciandose en las
inmediaciones del puerto de Foz, comunicaria el puerto
deportivo de la villa, la playa urbana de A Rapadoira,la playa de
Llas y las citadas playas de Peizas y A Pampillosa, poniendo en

valor una zona hasta el momento poco cuidada.

- Crear un parque litoral de aproximadamente 21,5 ha
(215.000 m?) habilitando asi areas de descanso, juego vy
esparcimiento, para el disfrute de los usuarios del paseo, que
sirvan de punto de encuentro o descanso, potenciando el ocio y
el bienestar de todos los ciudadanos de forma compatible con el
medio ambiente, tratando que estas actuaciones sean lo menos
agresivas posible; al mismo tiempo que se intenta recuperar
especies de la flora autoctona y regenerar, conservar y poner en
valor el area litoral en cuestion, aun poco transformada, a
través de la creacion de un gran espacio verde, abierto a la
ciudadania, en el que se preserve el caracter patrimonial propio

del litoral cantabrico.

Memoria Descriptiva

- Pavimentacion de la carretera que comunica las playas
de Peizas y A Pampillosa, con adoquin de granito, de modo que
los vehiculos circulen a menor velocidad y orientar asi la zona

hacia un uso peatonal y mas seguro para los usuarios.

- Aprovechamiento de las pistas y caminos rurales
existentes, algunas de ellas actualmente en estado precario,
para dar acceso al paseo maritimo desde diferentes puntos y
conectar diferentes zonas del parque litoral, dotandolas de una
seccion tipo que sea capaz de compatibilizar aspectos como
funcionalidad, comodidad y, sobre todo, respeto al medio

ambiente y seguridad para sus usuarios.
- Dotar a la playa do Sarrido de accesos adecuados, y

servicio de duchas.

4.- DATOS PREVIOS

4.1. Cartografia
Para la realizacion del presente anteproyecto, se han

empleado los siguientes recursos cartograficos:

Sara Sanchez Rego
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- Mapa Topografico y deslinde del D.P.M.T. de la zona de
actuacion , zona entre las playas de Peizas y A Pampillosa, en el
municipio de Foz (Lugo). El mapa fue proporcionado por Puertos
y Costas en formato digital y cuenta con curvas de nivel cada 1
m.

- Ortofoto del PNOA, Maxima Actualidad. Mapa obtenido

del centro de descargas del IGN.

Ademas, se han empleado otros mapas auxiliares de
distinta naturaleza para localizar la zona e incluso informacion
cartografica de la pagina web del catastro para determinados
analisis, asi como mapas geologicos, geotécnicos y de otras

caracteristicas.

4.2. Planeamiento Urbanistico

El planeamiento urbanistico por el que se rige el
Ayuntamiento de Foz, es anterior a la LASGA, son las Normas
Subsidiarias de Planeamiento, aprobadas el 11 de noviembre de
1981 por la Comision Provincial de Urbanismo, y pulicadas en
BOP el 19 de enero de 1982.

Los terrenos en los que se abordara la actuacion estan

ubicados en suelos que atienden a diferentes clasficaciones. Se

Memoria Descriptiva

distigue entre:

- Suelo urbanizable Prescripcion Dotacional: Afecta al

terreno sobre el que se proyecta el parque litoral. Se trata de
una zona RESIDENCIAL DISPERSA.

- Suelo no urbanizable especialemente protegido:

Corresponde al terreno sobre e que discurre el paseo litoral

4.3. Geologia

A lo largo de la traza de la actuacion proyectada el
sustrato rocoso esta formado por la Formacion Candana, en su
tramo superior. Se alternan niveles cuarzo-feldespaticos con
otros micaceos. Se trata de rocas muy antiguas, de edad
Cambrica. Son rocas que han pasado por procesos intensos de
deformacion y  metamorfismo.Mineralégicamente  estan
formadas principalmente por cuarzo, moscovita, biotita y

plagioclasa.

4.4, Geotecnia
Se ha realizado un estudio de la zona de actuacion con el
fin de obtener informacion sobre capacidad portante del terreno

asi como sus caracteristicas hidroldgicas.

Sara Sanchez Rego
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Para ello nos hemos basado en los siguientes mapas
geotécnicos generales, correspondientes a la Hoja 1, A Coruia,
division 2-1, obetenidos de la pagina del IGME:

- Mapa Geotécnico General, caracteristicas geomorfolo-

gicas.

- Mapa Geotécnico General, caracteristicas hidrologicas,

- Mapa Geotécnico General, caracteristicas geotécnicas

La zona de actuacidon esta comprendida en el area I5:

Forma de relieve acusadas.

Se incluyen en ella una serie de terrenos de alta
competecencia mecanica, dispuestos en lajas y en los que se

observan litologias de tipo esquistos y pizarras.

Por lo general presenta una morfologia de abrupta a
montanosa, que predispone el deslizamiento natural asi como
la facil ruptura y la acumulacion de materiales tabulares. Esto,
unido a la impermeabilidad general y a la facil erosion de los
niveles mas blandos, favorece a la creacion de una amplia red

de escorrentia y de un drenaje superficil muy activo.

Memoria Descriptiva

Sus caracteristicas mecanicas, tanto bajo el aspecto de
capacidad de carga como el de posibles asentamientos, son muy
favorables, estando Unicamente afectados por los aspectos

geomorfologicos que inciden en ella.

5.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

El anteproyecto comprende dos actuaciones principales:

el paseo litoral y el parque litoral.

El parque litoral queda fuera del estudio de alternativas,
su proyeccion es obligatoria y su ubicacion no deja lugar a
alternativas: ocupara el terreno comprendido entre la ribera del
mar y la carretera que comunica las playas de Peizas y A

Pampillosa.

En cuanto al paseo litoral, el estudio de alternativas
multicriterio gira en torno a su trazado en planta. Se han

propuesto tres alternatvas para el trazado en planta:

Sara Sanchez Rego
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-Alternativat: Cinéndose exclusivamente a la

Servidumbre de Transito.

- Alternativa 2: Suavizado del trazado sin tener en cuenta

los limites de la Servidumbre de Transito.

- Alternativa 3: Solucion de compromiso entre las dos

anteriores.
Para analizar cual de las tres alternativas es la mas
apropiada, nos hemos basado en la realizacion de un analisis

multicriterio.

Como base para la eleccion de la mejor opcion, se han

tomado los siguientes criterios:

- Funcionalidad: Se ha valorado teniendo en cuenta los

servicios ofrecidos a los usuarios, asi como la comodidad vy
accesibilidad durante su uso. Para poder cuantificiar estas
caracteristocas de forma objetiva, hemos tenido en cuenta las
siguientes caracteristicas de cada alternativa de trazado:

Longitud del paseo peatonal, maxima pendiente longitudinal del

Memoria Descriptiva

paseo peatonal, longitud del carril.bici, maxima pendiente
longitudinal del carril-bici y el radio minimo de curvatura del

carril bici.

- Impacto ambiental: Se ha valorado de forma positiva a

aquella alternativa que conlleve una menor alteracion del
entorno natural. Para poder cuantificar de forma objetiva este
criterio, nos hemos basado en el movimiento de tierras que
requiere cada una de las opciones planteadas y estudiadas,
calculado como la suma de volumen de desmonte y terraplén

(en m?).

- Impacto visual: Se trata de cuantificar cuanto se ha

alterado el entorno estéticamente. No se ha encontrado ningin
parametro objetivo para valorar este criterio, por lo que se ha

optado por elaborar una escala subjetiva.

- Presupuesto: Se ha estimado un presupuesto de
ejecucion del paseo de cada una de las alternativas,
valorandose positivamente aquella que conlleva un gasto

econodmico menor.

Sara Sanchez Rego
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Una vez establecidos los criterios a valorar de cada
alternativa, se ha definido la importancia relativa que se le da a
cada uno de ellos. Con este proposito se han asignado los

siguientes pesos a cada uno de los criterios:

Funionalidad
Longitud paseo 7 0,07
Pte. max. paseo 6 0,06
Longitud carril-bici 7 0,07
Pte. max. carril-bici 10 0,1

Radio curvatura min.
10 0,1

carril-bici
Subtotal Funcionalidad 40 0,4

Impacto Ambiental

Movimiento tieras 30 0,3
Subtotal I.Ambiental 30 0,3
Impacto Visual

Escala subjetiva 20 0,2

Subtotal I.Visual 20 0,2
Presupueto

Mov. tierras+materiales 10 0,1

Subtotal Presupuesto 10 0,1

Memoria Descriptiva

Una vez descritas las alternativas y explicados los
criterios a tener en cuenta, nos hemos basado en el us de
Modelos de Decision Multicriterio. Concretamente se han

empleado los siguientes:

- Método de las MEDIAS PONDERADAS
- Método PRESS
- Método ELECTRE

Basandonos en los resultados obtenidos en el analisis
multicriterio, los tres métodos empleados nos indican que la
solucion éptima es la proporcionada por la alternativa 3, segin
la cual, el trazado en planta del paseo litoral, intenta respetar
en la medida de lo posible la zona de servidumbre de transito al
mismo tiempo que se adapta a la morfolgia del terreno,
tratando de suavizar el trayecto para hacerlo mas comodo para
los usuarios. La alternativa selecionada incluye la proyeccion de

un carril-bici contiguo al paseo peatonal, del lado tierra.

Se han tomado otras decisiones en cuanto a materiales a
emplear en el paseo peatonal, en el carril-bici o la via para

trafico rodado, la necesidad o no de crear una zona de

Sara Sanchez Rego

Pagina - 12



Y

J Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

aparcamiento, el uso que se le dara a las pistas y caminos
existentes o diferentes alternativas para salvar O Rego de
Pardinas. Para ello se ha decidido exponiendo las diferentes
opciones posibles y decidiendo sin la necesidad de elaborar un

analisis multicriterio.

6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Tal y como se ha explicado, el objetivo principal del
anteproyecto es la recuperacion de un espacio actualmente en
estado de abandono, acercando al ciudadano el uso y disfrute
de la costa, creando un espacio en el que disfrutar de la
naturaleza al tiempo que se realiza una recuperacion y
rehabilitacion del entorno, respetando siempre el medio
ambiente y poniendo en valor la gran belleza de nuestra costa,
tratando de realzar los valores propios del entorno, recurriendo
a la utilizacion de materiales tradicionales que garanticen su
integracion y alteren lo menos posible el atractivo natural de

estos espacios.

La actuacion se materializa en las siguientes actuaciones:

Memoria Descriptiva

1. Definicion de un PASEQ LITORAL, compuesto por un

paseo peatonal de 3 m de ancho y 1 866 m de longitud, y un

carril-bici contiguo a él, de 2 m de ancho y 1 615 m de longitud.
El paseo peatonal se ha pavientado con losas regulares de
pizarra, mientras que el carril-bici es de hormigdn coloreado en
verde para una mejor integracion en el entorno. De este modo
se completaria un paseo litoral de aproximadamente 6 km de
longitud que, iniciandose en las inmediaciones del puerto de
Foz, comunicaria el puerto deportivo de la villa, la playa urbana
de A Rapadoira,la playa de Llas y las citadas playas de Peizas y A
Pampillosa, poniendo en valor una zona hasta el momento poco

cuidada.

2. Creacion de un PARQUE LITORAL con una extension de

21,5 Ha (215000 m?)' aproximadamente, ubicandose en las

inmediaciones del paseo peatonal, y ocupando un ancho
definido por el mismo paseo y la carretera que conecta las

playas de Peizas y A Pampillosa.

El trazado del parque esta condicionado por las viviendas
unifamiliares y fincas privadas existentes en la zona, por lo que

sera necesario la expropiacion de un cierto nUmero de fincas,

Sara Sanchez Rego
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comprendidas en el anexo de expropiaciones.

El objetivo de la creacion del parque litoral, no es otro
que proporcionar a la zona de un area verde que se convierta en
un espacio de transicion hacia lo urbano y contribuya a
amortiguar el impacto general de la zona urbana sobre el
medio ambiente, actuando como pulmén verde. Se intenta
favorecer la integracion paisajistica de los elementos existentes
mediante el apantallamiento vegetal de edificaiones vy
estructuras que generan impacto visual, recurriendo a especies
arboreas y arbustivas autoctonas, al mismo tiempo que se
estableceran medidas especificas y eficaces de control de

vegetacion exotica invasora.

El parque litoral contara con dferentes zonas de disfrute

que se identifican a continuacion:

- Zona deportiva: Se ha dotado al espacio de una zona de

17122,473 m?, con instalaciones deportivas, consistentes en dos
pistas de tenis, una cancha de baloncesto y una pista de futbol
sala. Asi mismo consta de gradas de piedra que se integran en el

entorno.

Memoria Descriptiva

- Zonas infantiles: Se han proyectado dos zonas de

parques infantiles, en cada una de las cuales se diferencia entre
parques para bebés (de 0 a 4 afos) y parques para nifos (de 5 a
12 afnos), para hacer mas seguro el tiempo de juego vy
entretenimieno de los nifnos. La zona infantil 1, se ha
proyectado al inicio del parque litoral, consta de un parque de
401,448 m? para bebés y un parque de 1050,6 m? para nifos. Al
final del parque litoral se ha ubicado la zona infantil 2, con un
2

parque de 308,18 m? para bebés, y un parque de 759,978 m

para ninos .

- Areas recreativas: Se ha dotado a estas zonas de

merenderos y barbacoas, bancos, fuentes de agua potable,
zonas de sombra (mediante arboles y pérgolas), asi como mesas
de juegos (ajedrez y parchis). Se han proyectado dos areas

recreativas.

- Parque Aventura: Consiste en una zona de 30 511,687

m2, con arboles entre los cuales discurre un circuito de
obstaculos. Los obstaculos con los cuales cuenta el parque son :
cuerdas, escalera pirata, palos de equilibrio, puente tibetano,

red, red trepadora, rocdédromo, rodillos modviles, tirolinas,

Sara Sanchez Rego

Pagina - 14



/ Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

taneles de madera y via férrea. Los diferentes obstaculos van de
un arbol a otro, en los cuales se instala una plataforma de

madera. La altura maxima de caida son dos metros.

- Jardin floral: Se han plantado diferentes plantas con
flores de diversidad de colores, creando formas y dibujos que
conformen una estética agradable. La dimension de la zona del
jardin floral es de 17 943,6 m?.

- Zonas ajardinadas: En zonas de transicion de un espacio

a otro, o en zonas de descanso, se ha plantado césped, se han
colocado bancos, y se ha proporcionado puntos de sombra. Se
diferencian tres zonas ajardinadas diferentes. La zoza 1 mide
8 947,757 m?, la zona ajardinada 2 mide 4 977,14 m?, y la zona
ajardinada 3 mide 30669,246m?.

- Zonas arboladas: Para conservar la flora autoctona, al

mismo tiempo que se proporcionan amplios epacios de sombra,
se han plantado arboles propios de la zona, y se han colocado
bancos y otros elementos para el decanso. Se han proyectado
dos zonas arboladas, la zona arbolada 1 ocupa un espaco de
22 251,185 m?, y la zona arbolada 2 18 672,619 m?. En la zona

Memoria Descriptiva

arbolada 1 se han plantado castanos, carballos y hayas rojas de
Nueva Zelanda, mientras que en la zona arbolada 2, se ha

optado por plantar alamos.

3. Proyeccion de SENDAS PEATONALES para facilitar el

acceso de personas al paseo peatonal y al parque litoral desde

todo el entorno y para dar conexion entre las distintas zonas
verdes y de esparcimiento. Las sendas que discurren
perpendiculares a la linea de costa tienen un ancho de 3 m,
mientras que las sendas paralelas a la linea de costa (que unen
otras sendas entre si) son de 2 m de ancho, ambas con
pavimento terrizo continuo (ARIPAQ). Para la creacion de estas
sendas, hemos aprovechado los caminos rurales existentes en el

area de actuacion.

4. PAVIMENTACION DE LA CARRETERA PEIZAS-

PAMPILLOSA. Para dotar a la carretera que comunica ambas

playas de un uso prioritariamente peatonal, y propiciar una
circulacion mas lenta de los vehiculos a motor, se ha decidido
pavimentar la carretera, actualmente en mal estado, con

adoquin gris de granito.
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5. ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DO

SARRIDO. Para ello se ha creado una rampa de acceso,
pavimentada con losas regulares de pizarra y con barandilla de
acero inoxidble. También se ha dotado a la playa de servicio de

duchas y bancos de descanso.

6. Para poder trazar el paseo litoral, ha sido necesaria la
construccion de un PASO SOBRE O REGO DE PARDINAS, para

salvar un pequeno riachuelo. Se ha materializado en la

construccion de dos pequeios pasos de 4 m de longitud, uno
para los peatones y otro para las bicicletas. Se ha decidido
separar los caminos de peatones y ciclistas por un motivo de

segurirdad.

7.- LEGISLACION Y NORMATIVA

En el documento '2.- Legislacion y Normativa' de la
Memoria Justificativa del presente '‘Documento I: MEMORIA', se
realiza un resumen de la legislacion y normativa utilizada para

la redaccion del presente anteproyecto.

Memoria Descriptiva

Se han agrupado las diferentes leyes y normas de

aplicacion, de la siguiente manera:

- Costas

- Suelo y planificacion urbanistica
- Acceibiliad y espacios urbanos

- Carreteras y vias ciclistas

- Parques infantiles

8.- EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

8.1. Expropiaciones

En cuanto a las expropiaciones, se debe expropiar la casi
totalidad de las propiedades comprendidas entre la carretera
que comunica las playas de Peizas y A Pampillosa, y la ribera del
mar. Se especifica cada uno de los terrenos a expropiar en el
anexo '7.- Expropiaciones’, de la Memoria Justificativa, del

presente 'Documento I: MEMORIA'.

El precio por metro cuadrado que se ha aplicado a cada

uno de los terenosa expropiar es de 5 €/m?, siendo este valor

Sara Sanchez Rego
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aproximado, proporcionado por el Ayuntamiento del municipio

de Foz.

El coste total de las expropiaciones a realizar, asciende a
un total de OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL,
CUATROCIENTOS TREINTA EUROS.

8.2. Servicios Afectados

En la zona de actuacion no existe ningun tipo de servicio
urbano que pudiera verse afectado por las obras, por lo que en

este sentido no se nos plantea ningin condicionante.

9.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme al RD 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de nueva construccion, debe incluirse un anexo de
Seguridad y Salud en la Memoria Justificativa, en el que se
definan las medidas a tomar en este aspecto, y que consta de

Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Memoria Descriptiva

y Presupuesto.
Sin embargo, dado el caracter de anteproyecto del

presente documento, no es necesario incluir este apartado.

No obstante, con la pretension de aproximar al maximo
el valor del presupuesto del anteproyecto, se ha estimado el
coste del estudio de seguridad y salud en 20 000 € (VEINTE MIL
EUROS)

CONCEPTO
Seguridad y Salud
VEINTE MIL EUROS

PRECIO (£)

10.- PRESUPUESTO

El presupuesto del presente anteproyecto, se expone de
forma detallada, descompuesto en mediciones, cuadro de
precios n° 1 , presupuesto y resumen, en el 'Documento Il
PRESPUESTO'

Sara Sanchez Rego
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9.1 Resumen del presupuesto 9.2. Prespuesto para Conocimiento de la
Administracion
CAPITULO RESUMEN EUROS (€) %%
1 TRABAJOS PREVIOS CateE 3,8 Prespuesto base de licitacion 3795529,32 €
2 ESTRUCTURAS 174 946,62 6,51 .
Expropiaciones 892 430 €
3 FIRMES Y PAVIMENTOS 1062 118,38 41,41
4 MOBILIARIO URBANO Y JARDINERIA 1057 292,55 39,36 TOTAL _
5 VARIOS 239 477 8,91
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2 635 967,30

El Prespuesto para Conocimiento de la Aministracion del

13% Gastos Generales 342 675,75 presente anteproyecto asciende a la cantidad de CUATRO
6% Beneficio Industrial 158 158,04
MILLONES, SEISCIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL, NOVECIENTOS
SUMA de GG y BI 500 833,79

CINCUENTA Y NUEVE EUROS, con TREITAY DOS CENTIMOS.

‘ PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA ‘ 3 136 801,09 ‘

21% IVA 658 728,23
| PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IvA [131795529,32 | 11. RELACION DE DOCUMENTOS DEL ANTEPROYECTO

DOCMENTO |: MEMORIA
A. MEMORIA DESCRIPTIVA
B. MEMORIA JUSTIFICATIVA
1.- Antecedentes y Objeto

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de
TRES MILLONES, SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL
QUINIENTOS VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y DOS

CENTIMOS. 2.- Legislacion y Normativa

Sara Sanchez Rego Pagina - 18



)

‘I/ Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)
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3.- Planeamiento Urbanistico 5.11. Zona Deportiva
4.- Geologia 5.12. Jardin Floral
5.- Geotecnia 6.- Secciones tipo
6.- Estudio de Alternativas 6.1. Seccion tipo del paseo litoral
7.- Exporpiaciones 6.2. Seccion tipo de las sendas peatonales

6.3. Seccion tipo vial para trafico rodado

DOCUMENTO II: PLANOS 6.4. Seccion tipo paso sobre Rego de Pardinas
1.- Situacion y Emplazamiento 6.5. Seccion tipo gradas de piedra
2.- Situacion Actual 7.- Firmes y Pavimentos

3.- Planta general
4.- Paseo Litoral DOCUEMENTO lll: PLANOS
5.- Parque Litoral 1.- Mediciones

5.1. Zona Infantil 1

2.- Cuadro de precios
5.2. Zona Infantil 2 3.- Presupuesto
5.3. Area Recreativa 1 4.- Resumen del Presupuesto
5.4. Area Recreativa 2
5.5. Zona Ajardinada 1
5.6. Zona Ajardinada 2
5.7. Zona Ajardinada 3
5.8. Zona Arbolada 1
5.9. Zona Arbolada 2

5.10. Parque Aventura
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12.- CONCLUSION

Con lo desarrollado en los documento |, 1l y Ill: MEMORIA,
PLANOS vy PRESUPUESTO, se considera que el presente
Anteroyecto de Fin de Grado, con Titulo 'Reordenacion del
borde litoral en Foz (Lugo), esta redactado correctamente y
cumple las disposiciones vigentes y se somete a la autoridad

competente para su aprobacion, si procede.

A Coruna, 09 de Septiembre de 2015

La autora del anteproyecto:

Sara Sanchez Rego

Memoria Descriptiva
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Antecedentes y Objeto

1.- ANTECEDENTES

El presente anteproyecto trata de cumplir los requisitos
indicados en la asignatura “Proyecto fin de carrera” y se
intentara cumplir lo indicado en las recomendaciones sobre su

redaccion.

El anteproyecto lleva por titulo 'Reordenacion del borde
litoral en Foz (Lugo)' , consistente en la creacion de un paseo y
un parque litoral. Dado el caracer didactivo del mismo, Se parte
de la aprobacion por parte de la Demarcacion de Costas para la
ordenacion y ocupacion del dominio publico. Ademas hay que
tener en cuenta que algunos de los datos de los que se parte
para estudiar y resolver el problema, como los ensayos

geotécnicos, no son totalmente rigurosos.

2.- LOCALIZACION

La actuacion litoral se encuentra situada en el municipio
costero de Foz, perteneciente a la Marina Central de la

provincia de Lugo. Foz se encuentra en la desembocadura del

rio Masma, que forma la Ria de Foz.

Foz limita con el municipio de Burela al Oeste, con
Barreiros al Este, y en el interior con los municipios de

Lourenza, Mondonedo, O Valadouro, Alfoz y Cervo.

El muncipio esta formado por nueve parroquias: Cangas,
Cordido, Fazouro, Foz, Nois, San Acisclo, San Martino, Santa

Cecilia y Vilaronte.

Sara Sanchez Rego

N

Pagina



Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Antecedentes y Objeto

El mayor atractivo del municipio de Foz, es sin duda la

espectacularidad de sus numerosas playas y sus paisajes con

abruptos acantilados.
Las obras se desarrollaran, mas concretamente, en las
inmediaciones de las playas de Peizas y A Pampillosa,

pertenecientes a la parroquia de Fazouro

La fundacion de Foz data de época prerromana, como se

atestigua por los castros existentes de Fazouro y Pena do Altar.
Su fundacion puede que se remonte a la época de los artabros o
incluso pudo haber sido una factoria establecida por los

tartésicos.

Durante el siglo IX el municipio tuvo gran florecimiento debido
al establecimiento de la sede episcopal en San Martino de

Mondonedo.

En la época de los Reyes Catolicos, Foz mantuvo ciertos
privilegios y exenciones como consecuencia de su importancia

comercial.

Durante los siglos XVI y XVII Foz contd con un importante puerto
y con uno de los tres astilleros mas importantes de Galicia.
Armadores y  pescadores focenses se  dedicaban,
fundamentalmente, a la captura de ballenas. Esta importancia
pesquera fue decayendo con el tiempo, aunque hoy queda una
importante tradicion marinera. Sin embargo en la actualidad,la

economia del municipio depende del sector del turismo.
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Antecedentes y Objeto

3. OBJETO DEL ANTEPROYECTO

El proyecto lleva por titulo 'Reordenacion del borde

litoral en Foz (Lugo)'.

Desde los anos 60 del siglo pasado, Foz ha sido y es una
de las villas turisticas mas importantes de la costa cantabrica
gallega. Este hecho, debido basicamente a la belleza y calidad
de sus playas, ha hecho que la economia del municipio orbite en
torno a sectores ligados al turismo, el comercio y la hosteleria,
en detrimento de otras actividades que fueron importantes en
otros tiempos, como la industria o la pesca. Es por ello que
tanto los ciudadanos como las autoridades locales son
conscientes de la importancia de preservar y mejorar los
recursos naturales y paisajisticos que hacen la zona atractiva

para los foraneos.

En los Ultimos anos, debido a la masificacion existente
en la playa A Rapadoira, gran parte de los usuarios de esta playa
han cambiado sus habitos de ocio, desplazandose hacia las
playas de Llas, Peizas y A Pampillosa, situadas a 2, 3 y 3,5 km

del casco urbano, respectivamente.

En este contexto se han ido realizando actuaciones a lo
largo de la costa del municipio, como la construccion de un
paseo maritimo entre las playas de A Rapadoira y Llas,
continuandolo mas tarde hasta la playa de Peizas, con la
consiguiente recuperacion de zonas antes degradadas, asi como
la dotacion de servicios a las playas de Llas y Peizas. Asi, en los
ultimos anos, las tres playas han obtenido la Bandera Azul que
otorga la Union Europea, y se han construido numerosas
viviendas unifamiiares en toda la zona.

Lo que se pretendera con este proyecto sera dar
continuidad al paseo existente, a partir de la playa de Peizas,
acercando a los peatones y ciclistas, la posibilidad de disfrutar

de una zona actualmente en estado de abandono.

Asi mimo, se plantea la creacion de un gran parque
litoral, un gran esapacio verde abierto a la ciudadania en el que
se preserve el caracter patrimonial propio del litoral
cantabrico, habilitando al mismo tiempo zonas de recreo y
disfrute, ampliando la oferta de espacios de esparcimieto
ampliando la oferta de espacios de esparcimieto para los

usuarios del paseo y el parque.
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1.- ANTECEDENTES

El presente anteproyecto trata de cumplir los requisitos
indicados en la asignatura “Proyecto fin de carrera” y se
intentara cumplir lo indicado en las recomendaciones sobre su

redaccion.

El anteproyecto lleva por titulo 'Reordenacion del borde
litoral en Foz (Lugo)' , consistente en la creacion de un paseo y
un parque litoral. Dado el caracer didactico del mismo, se parte
de la aprobacion por parte de la Demarcacion de Costas para la
ordenacion y ocupacion del dominio publico. Ademas hay que
tener en cuenta que algunos de los datos de los que se parte
para estudiar y resolver el problema, como los ensayos

geotécnicos, no son totalmente rigurosos.

2.- LOCALIZACION

La actuacion litoral se encuentra situada en el municipio
costero de Foz, perteneciente a la Marina Central de la

provincia de Lugo. Foz se encuentra en la desembocadura del

rio Masma, que forma la Ria de Foz.

Foz limita con el municipio de Burela al Oeste, con
Barreiros al Este, y en el interior con los municipios de

Lourenza, Mondonedo, O Valadouro, Alfoz y Cervo.

El muncipio esta formado por nueve parroquias: Cangas,
Cordido, Fazouro, Foz, Nois, San Acisclo, San Martino, Santa

Cecilia y Vilaronte.
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El mayor atractivo del municipio de Foz, es sin duda la

espectacularidad de sus numerosas playas y sus paisajes con
abruptos acantilados.

Las obras se desarrollaran, mas concretamente, en las
inmediaciones de las playas de Peizas y A Pampillosa,

pertenecientes a la parroquia de Fazouro

La fundacién de Foz data de la época prerromana, como

se atestigua por los castros existentes de Fazouro y Pena do
Altar.

Su fundacion puede que se remonte a la época de los
artabros o incluso pudo haber sido una factoria establecida por

los tartésicos.

Durante el siglo IX el municipio tuvo gran florecimiento
debido al establecimiento de la sede episcopal en San Martino

de Mondonedo.

En la época de los Reyes Catolicos, Foz mantuvo ciertos
privilegios y exenciones como consecuencia de su importancia

comercial.

Durante los siglos XVI y XVII Foz conto con un importante
puerto y con uno de los tres astilleros mas importantes de
Galicia. Armadores y pescadores focenses se dedicaban,
fundamentalmente, a la captura de ballenas. Esta importancia
pesquera fue decayendo con el tiempo, aunque hoy queda una
importante tradicion marinera. Sin embargo en la actualidad,la

economia del municipio depende del sector del turismo.
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Antecedentes y Objeto

3. OBJETO DEL ANTEPROYECTO

El proyecto lleva por titulo 'Reordenacion del borde

litoral en Foz (Lugo)'.

Desde los anos 60 del siglo pasado, Foz ha sido y es una
de las villas turisticas mas importantes de la costa cantabrica
gallega. Este hecho, debido basicamente a la belleza y calidad
de sus playas, ha hecho que la economia del municipio orbite en
torno a sectores ligados al turismo, el comercio y la hosteleria,
en detrimento de otras actividades que fueron importantes en
otros tiempos, como la industria o la pesca. Es por ello que
tanto los ciudadanos como las autoridades locales son
conscientes de la importancia de preservar y mejorar los
recursos naturales y paisajisticos que hacen la zona atractiva

para los foraneos.

En los Ultimos anos, debido a la masificacion existente
en la playa A Rapadoira, gran parte de los usuarios de esta playa
han cambiado sus habitos de ocio, desplazandose hacia las
playas de Llas, Peizas y A Pampillosa, situadas a 2, 3 y 3,5 km

del casco urbano, respectivamente.

En este contexto se han ido realizando actuaciones a lo
largo de la costa del municipio, como la construccion de un
paseo maritimo entre las playas de A Rapadoira y Llas,
continuandolo mas tarde hasta la playa de Peizas, con la
consiguiente recuperacion de zonas antes degradadas, asi como
la dotacion de servicios a las playas de Llas y Peizas. Asi, en los
ultimos anos, las tres playas han obtenido la Bandera Azul que
otorga la Union Europea, y se han construido numerosas

viviendas unifamiiares en toda la zona.

Lo que se pretendera con este anteproyecto sera dar
continuidad al paseo existente, a partir de la playa de Peizas,
acercando a los peatones y ciclistas, la posibilidad de disfrutar

de una zona actualmente en estado de abandono.

Asi mismo, se plantea la creacion de un gran parque
litoral, un gran espacio verde abierto a la ciudadania en el que
se preserve el caracter patrimonial propio del litoral
cantabrico, habilitando al mismo tiempo zonas de recreo y
disfrute, ampliando la oferta de espacios de esparcimieto para

los usuarios del paseo y el parque.
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Legislacion y Normativa

1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anexo es describir brevemente la
normativa y legislacion vigente que es de aplicacion para la
redaccién del presente anteproyecto, con el fin de englobarlas

en un Unico documento de forma que se facilite su consulta.

Se han agrupado las diferentes leyes y normas de

aplicacion, de la siguiente manera:

- Costas

- Suelo y planificacion urbanistica
- Acceibiliad y espacios urbanos

- Carreteras y vias ciclistas

- Parques infantiles

2.- COSTAS

Debido a la situacion de la actuacion, nos sera de apli-

cacion cierta legislacion referente a zona costera.

— Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

— Real decreto 1491/89, de 1 de diciembre, por el que se

aprueba el reglamento general para desarrollo y

ejecucion de la ley 22/1988, de 18 de julio, de costas.

3.- SUELO Y PLANIFICACION URBANISTICA

Los condicionantes urbanos impuestos por los planes
urbanisticos y la valoracion técnica del suelo, para la fase de
expropiaciones, suponen el cumplimiento de los planes y leyes
existentes vigentes y que por tanto han servido como soporte

para la redaccion del presente anteproyecto.

Ley, de 16 de diciembre de 1954, de expropiacién forzosa

— Real Decreto Legislativo 2/2008, texto refundido de la
Ley del Suelo.

— Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo.

— Ley 9/2002, de 30 de Diciembre,

urbanistica y proteccion del medio rural de Galicia.

de ordenacion
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Legislacion y Normativa

— Ley 10/1995, de 23 de Noviembre, de Ordenacion del
Territorio de Galicia.

— Ley 15/2004, de 29 de diciembre, de modificacion de la
Ley 9/2002, de 30 de diciembre, de ordenacion
urbanistica y proteccién del medio rural de Galicia.

— Ley 6/2007, de 11 de mayo, de medidas urgentes en
materia de ordenacion del territorio y el litoral

— Normas Subsidiarias de Planeamiento del Ayutamiento de

Foz, aprobadas el 11 de noviembre de 1981.

4.- ACCESIBILIDAD Y ESPACIOS URBANOS

A la hora de introducir el diseno de los espacios urbanos
es necesario el cumplimiento de las normativas de accesibilidad

y el seguimiento de recomendaciones de organismos publicos.

— Ley 3/1998, de 24 de junio, de accesibilidad y supresion
de barreras.
— Ley 8/1997, de 20 de agosto, de accesibilidad y supresion

de barreras en la Comunidad Auténoma de Galicia.

— Decreto  35/2000, sobre o

desenvolvemento e execucion da lei de accesibilidade e

regulamento  de

supresion de barreiras.

5.- CARRETERAS Y VIAS CICLISTAS

Se enumeran a continuacion las leyes y normativa
especifica que desarrolla principalmente el disefio vy
construccion del carril bici y de los viales afectados por el

proyecto.

— Ley 4/1994, de 14 de septiembre, de carreteras de

Galicia.
— Real Decreto 1812/1994, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras.
— Instruccion 3.1-IC "Caracteristicas geométricas. Trazado"
— Instruccion 5.2-IC "Drenaje superficial”
— Norma 6.1-IC "Secciones de firme”

— Norma 6.3-IC "Rehabilitacion de firmes"
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0.C. 20/06 Sobre recepcion de obras de carretera que
incluyan firmes y pavimentos

Instruccion  7.1-IC “Plantaciones en la zona de
servidumbre”

Manual de recomendaciones de diseno, construccion,
infraestructura, senalizacion, balizamiento, conservacion
y mantenimiento de carril bici (Ministerio del Interior.

Direccién General de Trafico)

6.- PARQUES INFANTILES

La normativa aplicada para el disefio de las areas de

juego infantiles es la siguiente:

Norma UNE-EN 1176 Equipamiento de las areas de juego.
Norma UNE-EN 1177:1998 sobre Revestimiento de las
superficies de las areas de juego absorbentes de

impactos. Requisitos de seguridad e métodos de ensayo

(BOE n° 187, del 6/8/1998)

Norma UNE-EN 147101 IN: 2000 sobre Equipamiento de
las areas de juego, Guia de aplicacion de la norma de
UNE-EN 1176-1 (BOE 69, de 21/3/00)

Normas AENOR

Decreto 245/2003, do 24 de abril,

establecen as normas de seguridade nos parques infantis

polo que se

de Galicia.
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1.- INTRODUCCION

La finalidad de este anexo sera presentar la calificacion y
clasificacion urbanistica del suelo de la zona donde se ubicara
la actuacion proyectada, con el fin de verificar que la

materializacion de la misma no incumpla la legislacion vigente.

2.- PLANEAMIENTO MUNICIPAL VIGENTE

El planeamiento urbanistico por el que se rige el
Ayuntamiento de Foz, es anterior a la LASGA, son las Normas
Subsidiarias de Planeamiento, aprobadas el 11 de noviembre de
1981 por la Comisidon Provincial de Urbanismo, y pulicadas en
BOP el 19 de enero de 1982.

Los terrenos en los que se abordara la actuacion estan
ubicados en suelos que atienden a diferentes clasficaciones. Se

distigue entre:

- Suelo urbanizable Prescripcién Dotacional:

Afecta al terreno sobre el que se proyecta el parque

litoral. Se trata de una zona RESIDENCIAL DISPERSA.

- Suelo no urbanizable especialemente protegido:

Corresponde al terreno sobre e que discurre el paseo
litoral. Esta ordenanza es valida para suelos que por sus
caracteristicas solamente podran ser destinados a utilizaciones
ligadas al disfrute y conservacion del medio natural, quedando
prohibidas la construccion de edificaciones, asi como cualquier
uso que lesione el valor especifico que se protege, lo cual no

sera el caso de nuestra actuacion.

En la sede del catastro, todos los terrenos aparecen
clasificados como suelo RUSTICO, sin embargo, se considera ge
el documento con autoridad y validez en esta materia son las

Nomas Subsidiarias de Planeamiento.

A continuacion se adjunta una copia del plano de las
Normas Subsidiarias de Planeamiento correspondiente a la zona
que nos ocupa, en el que se representa graficamente lo

expuesto.
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Planeamiento Urbanistico
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1.- INTRODUCCION

El objeto de este anejo es la definicion de las
caracteristicas geoldgicas de los terrenos en que se asienta la

obra.

Para ello se ha empleado la informacion recogida en el
Mapa Geologico de Espaia a escala 1:50000, hoja n° 9, division
8-3, huso 29,

proporcionado por en Insituto Geoldgico y Minero de Espafa.

correspondiente al municipio de Foz,

2.- SITUCACION Y CARACTERISTICAS GENERALES

Geologicamente, el terreno estudiado se sitla en el
dominio del Manto de Mondonedo, perteneciente a la zona
asturoccidental-leonesa de la division paleografica y tectonica

del Macizo Hercinico de la Peninsula Ibérica.

A lo largo del trazado de la actuacion proyectada el
sustrato rocoso esta formado por la Formacion Candana, en su
tramo superior. Se alternan niveles cuarzo-feldespaticos con

otros micaceos. Se trata de rocas muy antiguas, de edad

Cambrica. Son rocas que han pasado por procesos intensos de

deformacion 'y metamorfismo. Mineralégicamente estan
formadas principalmente por cuarzo, moscovita, biotita y

plagioclasa.

3.- ESTRATIGRAFIA

3.1. Precambrico (PC)

El Unico afloramiento atribuido a este nivel cronoldgico
presente en la Hoja 9 del Mapa Geoldgico de Espana se
encuentra ubicado en el angulo noroeste de la Hoja, fuera de
nuestro ambito de trabajo por lo que no afectara al desaroollo

del presente proyecto.

3.2. Cambrico (C)

Se aprecia como este nivel cronoldgico presenta una
amplia distribucion cartografica, y ocupa, junto a los materiales
graniticos, la practica totalidad de la Hoja. La sucesion
estratigrafica en compleja, abarcando desde el Cambrico

Inferior al Cambrico Superior. Se distinguen tres conjuntos
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litoestratigraficos:

- Formacion Candana.

A efectos cartograficos, se distinguen dos términos:
Candana inferior (cuarcita de Candana inferior) y Candana
superior (pizarras de Candana, carcita de Candana superior y las

capas de transicion).

1. Candana inferior: Serie bastante monotoma constituida

principalmente por cuarcitas de color grisaceo, blanquecino,
amarillento o rosado (debido a impregnacines ferruginosas),
muy cristalizadas (se presenta en cristales xenomorfos),
adoptando en ocasiones un aspecto de cuarzo puro. La textura
de estas cuarcitas es granoblastica, de grano medio o fino. Los
minerales accesorios mas frecuentes son: moscovita, circon,
turmalina, clorita, biotita, feldespato potasico, leucoxenoy
opacos. De manera accidental aparecen: rutilo, esfena, apatito
y plagioclasas. Desde un punto de isa sedimentologio se trata de
materales poco evolucionados (abundantes feldespatos). La
presencia de estratifcaciones cruzadas sugiere un medio
deposicional bastante energético, probablemente de poca
profundidad.

2. Candana superior: Tramo dominantemente pelitico,

consistente en una serie monodtona formada por esquistos y
cuarzoesquistos de dos micas, algunos plagioclasicos de
coloracion azulada, averdosada y grisacea, con zonas
gneisoides. Los materiales peliticopresents una textura
lepidogranoblastica a granolepidoblastica, de grano medio,
fino. Hacia los 150-200 metros de la base, se aprecian eisodios
carbonatados; cerca del techo, un nivel cuarcitico. El conjunto
esta soetido a un metamorfismo regional, creciente haca el
NO.Los minerales esenciales que constityen esta serie son:
cuarzo, moscovita, biotita (clorita) y plagioclasa (sericita). Los
minerales accesorios son: turmalina, circon, apetito, granate,
feldespato  portasico, opacos, rutilo y leucoxeno;
accidentalmente aparece epidota, esfena y distena. Su espesor
se puede estimar en unos 800 metros, aunque es muy dificil de
evaluar debido al alto grado de plegamiento y metamorfismo
que presen taSe trata de la formacion presente en la zona de

actuacion del presente proyecto.

- Formacion de Vegadeo.
La disposicion de esta formacion es concordante sobre la

anterior. Litologicamente esta formada por calizas, dolomias y
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términos intermedios entre ambas, de tonos grises oscuros y

blanquecinos, muy recristalizados por la accion del
metamorfismo regional. Ha podido ser observada en un Unico
punto de afloramiento, el puente de A Espineira, en la margen
izquierda de la ria de Foz, a unos 8 km de la zona de nuestro

proyecto. Su potencia no sobrepasa los 30 metros

- Serie de los Cabos.

Se trata de una serie pararitmica de naturaleza pelitica y
areniscosa, superpuesta a la caliza de Vegadeo. La serie culmina
en la formacion de Cuarcita Armoricana.

En la region SE de la Hoja, comienza con unas pizarras
azuladas a las que siguen una monotona serie de pizarras
verdosas con intercalaciones centimétricas de areniscas pardo-
amarillentas. Hacia la parte superior va aumentando la
proporcion arenitica. La serie es bastante heterogénea, siendo
el cuarzo y la moscovita los materiales dominantes. El
replegamiento que afecta a esta serie dificulta la estimacion de
su potencia total. Parece observarse un aumento de espesor de
Oeste a Este, situandose los valores aproximados entre 600 y
1000 m.

3.3 Ordovicico (0)

Se presenta con una reducida extension superficial,
limitando su afloramiento al nucleo del sinclinal de Vilaodriz
cuyo trazad cartografico queda interrumpido en la esquina SO
de la Hoja.

Se distinguen dos formaciones:

1. Cuarcita Armoricana: Delgado nivel de cuarcitas

micaceas y moscoviticas, de coloracion blanquecina y con
textura variable entre granoblastica y granolepidodoblastica,
con tamano inferior a la cuarcita de Candana.

2. Pizarras de Luarca: Filitas con cloritoide y moscoviticas

de color azulado o negro con textura esquistosa de grano fino a
muy fino.

El punto mas cercano a nuestra zona de estudio en el que
se producen afloramientos del Ordovicico es el lugar de A insua,
en el interior del municipio de Barreiros, a unos 13 km. En este
lugar las pizarras de Luarca tienen una potencia en torno a 100

m.
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3.4. Sildrico (S)

Los materiales paleozoicos mas modernos ge afloran en
la Hoja de Foz, abarcan una pequena zona que constituye el
niucleo del sinclinal acostado de Vilaodriz. Se apoyan
directamente, en contacto que parece normal, sobre las
Pizarras de Luarca, en un afloramiento de pequeia extension,
con materia grafitosa dispersa y textura esquistosa de grano
muy fino. Consiste en pizarras de color negro intenso, blandas,

satinadas y algo untuosas al tacto.

3.5. Cuaternario

El conjunto de depdsitos atribuibles al Cuaternario tienen
una notable importancia en la region, destacando por su
heterogeneidad y variedad litologica. Cronolégicamente, estan
representados el Pleistoceno y el Holoceno, con sus
correspondientes diversificaciones en funcion de su génesis y

composicion.

- Pleistoceno

Dentro del mismo, podemos distinguir: Depdsitos de Rasa

localizados en la linea de costa en zonas planas, con depositos
terrigenos finos (arenas y arcillas) y espesores entre 3y 6 m;

Depositos Fluviales (terrazas) en los valles de los rios Ouro,

Masma y Cobos con espesores entre 1.5 y 3 m, y Depositos
Periglaciares (conos de deyeccion antiguos) ubicados en la zona
litoral comprendida entre Burela y Cangas de Foz (4 conos de
deyeccion), con depositos terrigenos constituidos por materiales

cuarciticos.

- Holoceno

Se diferencian los siguientes tipos:

1. Depositos Fluvio-costeros: en constante evolucion

debido a la importante actividad marina ocasionada por los

temporales. Se distinguen:

— Aluviones:  Constituido  por  conglomerados
heterogéneos con matriz areno limosa.

— Playas: Ampliamente representados a lo largo de

todo el litoral, son depodsitos de arena fina y muy

fina cuyo componente principal es el cuarzo. En el

territorio afectado por la obra en cuestion, nos
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encontramos con los arenales de Peizas y A
Pampillosa.

Dunas: Acumulaciones en estrecha relacion con los
depositos de playa. Se trata de formas muy
deterioradas, de escasa profundidad y bastante
amplitud frontal.

Marismas: Presentes en las rias de Foz y Fazouro,
se trata de sedimentos fango-arenosos,
predominando el cuarzo, pizarras, cuarcitas vy

micas.

3. Depositos Diversos:

Turberas: Depositos ligados a relieves orograficos
acusados concentrado a lo largo de la zona
occidental de la Hoja. Son acumulaciones de turba
asentadas sobre pequenas planicies.

Eluviones: Coexisten dos tipos de depositos
claramente

eluvionales de caracteristicas

diferenciables:eluviones desarrollados sobre
granito (zona occidental) y eluviones desarrollados

sobre formaciones pizarrosas (en la zona oriental)

- — Material Indiferenciado: Depositos de
2. Depositos Gravitacionales: caracteristicas litologicas heterogéneas,

— Coluviones:ampliamente representados en todo el diseminados por toda la Hoja
ambito de la Hoja. En funcidén de la composicion — Sedimentos antropicos: Importantes
litologica del susrato rocoso en que se desarrollan, acumulaciones de vertido de materiales
se pueden distinguir: coluviones graniticos, provenientes de labores mineras.
coluviones cuarciticos y coluviones pizarrosos.

— Conos de deyeccion: Acumulaciones escasamente
representadas.
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4.- TECTONICA

4.1. Elementos estructurales caracteristicos de la zona

La estructura de la region en estudio se desarrolla
fundamentalmente sobre un “Zocalo” de materiales muy
diversificados del Paleozoico. La estructuracion compleja de
una gran parte de este Zocalo es subsidiaria de la
megaestructura regional desarrollada en forma de manto de
cabalgamiento y conocida con la denominacién de Manto de
Mondonedo. En esta Hoja de Foz se identifica una parte de su
terminacion septentrional. Son elementos también
fundamentales en la estructura del mencionado Zocalo el
complejo granitico de San Ciprian y el batolito granitico de
Ferreira.

Los depositos post-paleozoicos se atribuyen
conjuntamente al Cuaternario (Pleistoceno y Holoceno) y
aparecen como masas con estructuracion primaria poco
desarrollada. Forman parte del denominado “Recubrimiento”,
cuya organizacion fundamental secundaria es solamente la que

se puede derivar de seguir las actitudes estructurales mas

recientes del Zocalo subyacente.
4.1.1. El z6calo
- Estructuras ligadas al manto de Mondofiedo.
En la megaestructura del manto de Mondonedo, podemos

distinguir los siguientes elementos estructurales:

1. Sinclinal tumbado de Vilaodriz: Es la etructura mas

destacble y discernible en el conjunto geoldgico
metasedimentario. En esta Hoja aflora una parte del nicleo del
sinclinal replegado, en la region meridional y oriental (lejos por
tanto de la zona de nuestro proyecto); una parte de su flanco
superior, en relacion con el anticlinal de Vilamea; y, mas

ampliamente, la parte correspondiente a su flanco inferior.

2. Falla de Areoura: Esta falla divide al flanco inferior del

Sinclinal de Vilaodriz en dos partes caracteristicas.

En la region occidental se desarrolla un conjunto cuarcitico muy
plegado. Se trata de un plegamiento de estilo isoclinal con
destacadas manifestaciones disarmoénicas y, por zonas,

desarrollo de una estructuracion de transposicion clara.
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Pero lo zona del flanco inferior del Sinclinal de Vilaodriz que nos
interesa es la correspondiente a la region oriental a la falla, por
ser esta la zona de nuestra actuacion. En esta zona
septentrional y costera tiene una gran importancia un conjunto,
predominantemente esquisto-cuarcitico, con una estructuracion
y microestructuracion muy compleja. Se reconoce la presencia
de una buena y constante esquista foliacion de buzamiento
variable, pero con sentido constante hacia el Este. Asimismo es
clara y persistente la presencia de micropliegues flotantes o

discontinuos sobre la masa esquisto-foliada.

Puede reconocerse la existencia de anticlinales sinformes
y sinclinales antiformes con ejes dispuestos entre el N y el NE,
sobre los que se debid desarrollar una esquistosidad axial
intensa, la cual evolucioné completamente mediante complejos
procesos de transposicion. Tal circunstancia creé la falsa y
constante disposicion estratiforme que se parece percibir

actualmente.

3. Anticlinal acostado de Vilamea: Tiene muy poca

influencia en la estructura de esta zona, desarrollandose

fundamentalmente hacia el Sur. En el ambito SE de la Hoja

aparece una parte de su flanco, modificado debido a

replegamientos posteriores.

- Estructura del batolito de San Ciprian.

Solamente queda dentro de la Hoja de Foz una parte de
esta masa de pluton batolitico de granito no masivo vy
estructuralmente heterogéneo, y en cualquier caso lejos de la

Zona que nos ocupa en la redaccion de este proyecto.

-Estructura del batolito de Ferreira.
Se trata de un batolito subcircular y circunscrito, del cual
solamente entra en la Hoja de Foz del Mapa Geoldgico de

Espafna su zona mas septentrional.

La masa ignea es heterogénea, distinguiéndose con
claridad dos partes, una periférica granitica, bastante compacta
y texturalmente homogénea, y otra interior, destacable por la
gran cantidad de enclaves esquistocuarciticos extensos,
texturacion de los granitos y disposicion de los diques
micrograniticos y permatiticos existentes. Los granitos
periféricos presentan una textura granular gruesa, mientras que

los internos tienen una textura mas fina y una mayor
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abundancia de filones y diques granitoides.

4.1.2. El recubrimiento.

Los depostos del recubrimiento tienen poca identidad
litologca y estructural. Pueden deporsitarse sobre la superficie
erosiva normal, adoptando  organizaciones primarias
sedimentarias; o bien sobre superficies erosivas arrasadas (rasas
y partes de penillanuras) con estructuracion primaria
sedimetaria. Las deformaciones mas recientes, fallas y
fracturas, que influyen sobre la distribucion de zonas
geomorfoldgicas, son los Uincos elementos estructurales de

caracter secundario que lo afectan.

4.2. Elementos tectoénicos caracteristicos.

Los elementos diferenciales de la tecténica de la zona
estan relacionados con la estructuracion caracteristica
percibida en el zocalo paleozoico de nexo metasedimentario y
la implantacion del zdcalo igneo, asi como con la movilizacion

reciente de estas unidades cratonizadas.

La evaluacion del Zocalo paleozoico metasedimentario,
que es lo que nos interesa en el area donde se ubicara el
proyecto, es compleja y multiple. El estudio mas destacable es
el que corresponde a la génesis de las estructuras plegadas
tumbadas en direccion general N-S, y vergencia clara vy
constante hacia el E. La posicion tectonica y magnitud de la
deformacion determinaron que con cierto grado de
consecuencia respecto a esta megadeformacion se creasen
microformas y mesoformas propias. La esquisto-foliacion
subhorizontal es lo mas destacable; los micropliegues isoclinales
de direccidn septentrional y posicion transpuesta son otras de
estas manifestaciones. Estos elementos caracterizan un estado
que podriamos denominar “Primera fase de deformacion”, que

sera la mas importante y perceptible.

La observacién minuciosa de las mesoestructuras vy

microestructuras lleva al reconocimiento en algunas
localidades, de la existencia de estructuras conjugadas de
cierta complejidad, que afectan intensamente a la
pseudoestratificacion creada por la esquisto-foliacion. Asi
mismo, se reconocen algunas fallas que se sobreponen a todas

las estructuras mencionadas Todo lo anterior corrobora la

Sara Sanchez Rego

Pagina - 9



Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Geologia

exitencia de nos impulsos deformadores tardios y de caracter

residual.

4.3. Rasgos geotecténicos.

Las estructuras descritas en el zdcalo igneo-metamorfico
de esa zona son imputables a la orogénesis herciniana. Estan
ubicadas en ambitos de la megaestructura de los hercinides del
Noroeste de Espafna, conocida por su disposicion o trazado
conjunto en arco. Las estructuras observadas se integran en la
zona denominada Arco externo en el caracterizado por los
mantos de cabalgamiento.Corresponden las zons discernidas al
nivel estructural profundo en su paso de la zona de foliacidn a

esquistosidad. Las fases deformantes son preEstefanienses.

5.- HISTORIA GEOLOGICA

5.1. Sedimentogénesis y paleogeografia del zécalo

En el ambito de la Hoja de Foz no existen depdsitos
precambricos estratigraficamente constatados. Es dificil aclarar

cuales son las relaciones entre el mencionado y considerado

precambrico y el resto de los materiales aflorantes en la zona,

cronoldgicamente superiores.

Los depdsitos mas antiguos son las cuarcitas de Candana
inferior, materiales detriticos no muy evolucionados, que
parecen corresponder con un medio activo o energético en
zonas de poca profundidad. En nuestra zona de actuacon, nos
afecta la Formacion Candana superior, siendo la sedimentologia
de la serie correspondiente a dicha formacion mas compleja;
detritica heterogénea y alternante con lechos calcareos vy
fluctuaciones de profundidad frecuentes, para finalizar con
deposiciones detriticas gruesas de poca profundidad. Calizas y
dolomitas de potencia y distribucion irregular jalonan el techo

del Cambrico Inferior.

El Cambrico Medio y Superior es mas monoétono; esta
formado por series politicas con secuencias detriticas de
profundidad, relativa

potencia y homogeneidad. La

sedimentacion fue regular, constante y profunda.
El Ordovicico Inferior, cuarcitico, manifiesta una

sedimentacion enérgica, de poca profundidad, escasa evolucion
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de sus materiales y de relativa homogeneidad. Este régimen
sedimentologico cambia con brusquedad en el Ordovicico
Medio, manifestandose en este caso una sedimentacion politica
profunda, homogénes y con presencia de materia organica y

sulfurada, que atestigua una génesis reductora intensa.

El Sillrico, escasamente representado en esta zona, es politico,

profundo y homogéneo.

Podemos afirmar, pues, que estamos ante un proceso
sedimentologico con notable persistencia de las series
sedimentadas, sin accidentes estratigraficos de entidad

destacables

5.2. Metamorfimo y estructuracion primaria del z6calo

Los episodios paleohistoricos que  siguen  al
sedimentologico estudiado se refieren al desarrollo de un
proceso de plegamiento intenso, asi como polarizado en torno
al manto de Mondoiedo, y a la aparicion de un metamorfismo
subsecuente de tipo regional progresivo. Estos procesos estan

integrados en lo que podemos considerar como una

estructuracion primordial o primaria del zocalo; corresponden
con la denominada “primera fase” de plegamiento. Resulta
dificil acotar estos hechos respecto a valores cronogeologicos;
Unicamente se puede afirmar que todos son anteriores al
Estefaniense.

intrusiones

5.3. Granitizacién, magmaticas y

estructuracion secundaria del zécalo

Existieron, dentro de las circunstancias del
metamorfismo profundo, procesos de migmatizacion de
probable granitizacion y, sobre todo, intrusiones magmaticas de
importancia, algunas paraautoctonas y otras claramente
postectonicas, acompanadas por las correspondientes secuelas
de metamorfismo de contacto.

Las implantaciones graniticas paraautéctonas vy
correspondiente estructuracion secundaria del zocalo se
relacionan con la “segunda fase” de plegamiento, sobre la cual
poco mas se puede decir que no sea que es preEstefaniense. Las
intruiones circunscritas y estructuracion posterior y esporadica

se considera ue deben ser posteriores al Estefaniense y
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anteriores a Mesozoico (pre-Triasico).

5.4. Rasgos histérico-geoldgicos del recubrimiento

El proceso erosivo sobre los metasedimentos del
paleozoico y sus secuelas igneas fue amplio temporalmente y
bastante diversificado. Con toda probabilidad no se produjo

acumulacion de nuevos sedimentos hasta el Cuaternario.

Los depdsitos de este Cuaternario son detriticos, de
dimensiones concretas, distribucion irregular y medianamente
compactos. Los medios de sedimentacion a que corresponden
son variados, de poca amplitud y todos ellos consecuentes con

el continental o lacustre.

No existen sedimentos relacionados con la penillanura
que se origind con posterioridad al Triasico. Todos los existentes
parecen el resultado de una accion geomorfologica climatica
intensa en un dominio costero y pluvial inmediato a la zona
montanosa. Destacan los siguientes elementos geomorfologicos:
fragmentos de la penillanura pospaleozoico, superficie de

abrasion marina (rasa) y red fluvial diversificada y variable.

Sobre estas dos Ultimas zonas donde se deposita principalmente

los sedimentos actualmente identificados.

6.- PETROLOGIA

6.1. Petrologia metamérfica

Los metasedimentos identificados en torno a la localidad
de Foz responden a los siguientes grupos:
— Metapelitas, con muy notable extension.
— Metacuarcitas, con poca importancia, incluidas
cuarcitas feldespaticas de distinto grado.
— Metacalizas y rocas afines, también con poca
representacion.
Todas ellas se agrupan tomando disposiciones complejas, pero
adoptando, a los efectos que nos ocupan, ordenacion en forma
de franjas subparalelas con orientacion general entre E-O y
ENE-OSO.

En el caso de la zona concreta donde se ubicara nuestro

Sara Sanchez Rego

Pagina - 12



Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Geologia

proyecto, las paragénesis mas representativas son las
siguientes: -
— Cuarzo, biotita, granate.
— Cuarzo, biotita, moscovita, granate. -
— Cuarzo, moscovita.
— Cuarzo, moscovita, biotita, granate.

— Cuarzo, plagioclasa, biotita, moscovita, granate.

trata de rocas con la siguiente composicion mineraldgica media:

Minerales esenciales: cuarzo, plagioclasas,
feldespato, moscovita y biotita.
Minerales accesorios: oxidos de hierro, circon,

epidota, apatito.

Las descripciones de laboratorio definen estas rocas

como:
6.2. Petrologia ignea intrusiva — Podrfidos graniticos o granodioriticos.
— Leucogranitos graficos.

Dejando a un lado el estudio detallado del batolito de — Porfidos adamelliticos graficos.
San Ciprian y el batolito de Ferreira, por hallarse relativamente — Granitos y leucogranitos apliticos.
lejanos de la zona de nuestro proyecto, si cabe mencionar que
en el paleozoico metasedimentario de toda la zona aparecen, En muchos casos estos materiales se encuentran
con bastante frecuencia, masas de aspecto filoniano y nexo alterados profundamente, y se producen procesos de

eruptivo. Se suelen disponer adaptandose a la falsa
estratificacion creada, como ya indicamos, por la esquisto-
foliacion propia de la zona. Son conocidas por la denominacion

genérica y comun de “felsitas”.

Los estudios petrograficos realizados destacan que se

caolinizacion de interés minero.
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7.- GEOLOGIA ECONOMICA

7.1. Mineria

En la Hoja 9 del Mapa Geoldgico de Espana a escala
1:50000 existe una cierta variedad y densidad de indicios y
explotaciones mineras. Los indicios minerales mas habituales en

la zona se pueden agrupar de la siguiente manera:

a) De caolin.

Aparecen indicios ligados al macizo granitico de San
Ciprian, formando bolsadas muy irregulares y anoémalas; indicios
ligados a diques pseudoestratiformes, presentes en los
afloramientos del Cambrico Inferior y Medio, conocidos bajo la
denominacion de felsitas, y que se encuentran irregularmente
alterados y caolinizados; e indicios ligados a los niveles
esquistosos del Cambrico Inferior-Medio, que de forma irregular

y anémala sufren una caolinizacion importante.

El grupo del que mayores voliumenes de caolin han sido
detectados y que ha sido objeto de un mayor interés extractivo

es el de las felsitas.

b) De feldespatos.
Existen indicios esporadicos, diseminados por la zona
oriental de la Hoja de Foz, e incluidos dentro de los dominios

graniticos.

c) De minerales de hierro.

Los indicios de hierro presentan un caracter puntual y de
reducidas dimensiones, guardando una estrecha relacién con las
rocas intrusitas. Se pueden distinguir los indicios ligados a los
enclaves de rocas metamorficas, incluidas dentro del macizo
granitico de Ferreira, en los que el hierro se encuentra en
forma de magnetita; y los indicios ligados a la aureola de

metamorfismo de contacto existente en el granito de Arieira.

Bajo esta acepcion se agrupan los abundantes indicios de
Sillimanita existentes dentro de los numerosos enclaves
residuales de rocas metamorficas presentes en el interior de la
unidad del macizo de Ferreira. Asimismo, aunque en
proporciones menores, coexisten indicios de cordierita,
granate, etc. De los grupos de minerales citados, son o han sido
objeto de explotacion los tres primeros: caolin, feldespato y

hierro.

Sara Sanchez Rego

Pagina - 14



)

\
/ Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Geologia

- Las explotaciones de caolin que concentran la practica

totalidad de las extracciones actuales son las ligadas a diques
estratiformes de felsitas. La composicion, aunque variable,
presenta una cierta uniformidad. El contenido en arena libre
(Si02) es del orden del 60 al 80%, caolin, del 20 al 35%, y como
accesorios, el Fe203, el CaO y MgO. Las principales
explotaciones de este tipo se concentran en el valle del rio
Ouro, siendo las mas importantes las de San Andrés-Fontao, a
unos 6 km de la zona de nuestro proyecto; asimismo existen
otras explotaciones de caracter intermitente, como las de Vinas
y Alboniga, en la parroquia focense de Santa Cilla, también a
unos 6 Km de la zona del proyecto. Por lo que respecta a las
explotaciones de caolin ligadas al macizo granitico de San
Ciprian, en estos momentos la Unica explotacion de este tipo
que habia en los alrededores, situada en las inmediaciones de
Burela, ha cesado sus actividades. Se trataba de una
acumulacion de caracter puntual y morfologia irregular. Puede

haber aln abundantes reservas de esta indole.

En cuanto a las explotaciones ligadas a los niveles
esquistosos del Cambrico Inferior-Medio, la Unica explotacion

existente es la denominada Mina Begofa, en A Espineira, a 4 Km

de Foz, cuya extraccion actual es reducida, si bien cuenta con
importantes reservas. Su composicion es del 68% de Si02, 21%
de Al203, con componentes accesorios Fe203, CaO, MgO vy

Titanio.

- Las Unicas explotaciones de feldespato existentes en la

Hoja de Foz se encuentran ubicadas en el limite SO de la Hoja,
y enclavadas dentro de la unidad del macizo de Ferreira. El
nivel explotado es una micropegmatita de microclina, de
morfologia lentejonar, con una potencia media del orden de 2

m. Las labores de explotacion se verifican a cielo abierto.

- Por lo que respecta a las minas de hierro, en la

actualidad no existen explotaciones en activo. La Unica
actividad minera de la que se tienen noticias, bastante
inconcretas, estaba localizada en las inmediaciones de A
Ermida. El material extraido era del tipo magnetita, y las
cicatrices del terreno parecen indicar una forma puntual y

embudiforme.
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7.2. Canteras

En esta region existe un considerable nimero de rocas de
utilizaciéon industrial. Atendiendo a su naturaleza litoldgica,
debemos diferenciar los siguientes grupos mas caracteristicos:

granito, cuarcitas, pizarras, gravas, arenas, arcillas y turba.

7.2.1. Canteras de granito

Las explotaciones radican en los dos tipos fundamentales
de granito: el granito de San Ciprian, con canteras localizadas
en las proximidades de Burela, y centradas en la explotacion del
granito inalterado, actualmente dedicadas a la extraccion de
bloques para su utilizacion en la construccion de escolleras y
diques; y el granito de Ferreira, con una Unica cantera, en
Alfoz, dedicada a la explotacién de la cobertera irregular de
granito inalterado, que previo lavado y cribado se convierte en

fuente de aridos finos.

7.2.2. Canteras de cuarcita

Se trata de explotaciones muy restringidas y de caracter
circunstancial, ligadas a obras especificas. Las canteras de este
material estan asociadas a los niveles de cuarcitas del
Ordovicico Inferior y del Cambrico Inferior. De las cuarcitas del
Ordovicico Inferior sélo existe una explotacion, ubicada en Peia
de Balsa, en el limite oriental de la Hoja de Foz, dedicada al
aprovechamiento de los niveles banqueados de cuarcita masiva.

Existen también indicios de explotacion esporadica de las
cuarcitas de Candana en la zona litoral, presuponiendo que
fueron materiales utilizados en las obras de infraestructura del

ferrocarril FEVE Ferrol-Gijon.

7.2.3. Canteras de pizarra

En lineas generales, son explotaciones puntuales de
dimensiones reducidas, dedicadas a la extraccion de pizarras
para su utilizacion en la fabricacion de losas. Las canteras de
este material estan en relacion con los niveles pizarro-
esquistosos, correspondientes a la Serie de los Cabos y las

formaciones del Cambrico Inferior-Medio. Las explotaciones de
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mayor interés y actividad se concentran en el angulo SE de la
Hoja y corresponden a los niveles pizarrosos de la Serie de los
Cabos. Se trata de esquistos pizarrosos compactos, grises
oscuros y negruzcos, con una foliacion bien marcada. El resto
de las explotaciones, actualmente abandonadas, se localizan en
las parroquias focenses de Santa Cilla y San Martino. Estas
canteras, debido a su cercania con la zona de nuestra actuacion
(entre 3 y 5 Km) y a que se puede acceder a ellas sin que los
camiones tengan que pasar por el centro urbano de Foz ni por la
carretera N-642, son idoneas para ser utilizadas como vertedero

en el momento de ejecucion de las obras, si fuese necesario.

7.2.4. Canteras de gravas

Se trata de explotaciones de caracter intermitente vy
centradas en la extraccion de materiales gruesos de los
depositos mas recientes. Las acumulaciones detriticas mas
explotadas son las terrazas fluviales y los depositos gruesos de
la rasa. La gravera mas importante en explotacion se ubica
sobre una importante terraza situada al borde del rio Masma, en
A Espineira. Se trata de una amplia acumulacion de bloques y

gravas subredondeadas de cuarcita, que previo tratamiento de

machaqueo se convierten en materiales aptos para su

utilizacién como aridos gruesos de gran dureza.

7.2.5. Canteras de arenas

La mayoria de los areneros activos corresponden a los
depositos litorales de la rasa, localizados en el area entre
Barreiros y San Miguel de Reinante. Se trata de niveles de
arenas cuya potencia fluctGa entre 2 y 3 m, fundamentalmente
cuarciticas, compuestas por fracciones de arena media vy
gruesa, a las que suele acompanar una reducida fraccion fina y
la presencia esporadica de gravilla cuarcitica. Estas arenas,
previo tamizado, son ampliamente aprovechadas como fuente

de aridos finos.

7.2.6. Canteras de arcillas

La explotacion de arcillas queda concretada a los niveles
arcillosos presentes en la unidad de los depositos de rasa. Las
actuales explotaciones se ubican en las inmediaciones de San
Miguel de Reinante y en la parroquia focense de Fazouro. El

conjunto de estas arcillas son objeto de un consumo local por
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parte de fabricas de productos ceramicos para la construccion.

7.2.7. Canteras de turbas

Las explotaciones de turba se centran en los depositos del
Cuaternario reciente, existentes en la parte central del limite
occidental de la Hoja, donde se ubican dos zonas de extraccion
con caracter intermitente y regresivo. Son acumulaciones de
materiales turbosos, de tonos pardos a negruzcos, cuya
potencia varia entre 1.5y 2.5 m.

7.3. Hidrogeologia

7.3.1. Hidrogeologia subterranea

En general la zona presenta unos recursos en aguas
subterraneas limitados, dada la inexistencia en su subsuelo de
niveles estratigraficos adecuados para la recepcion y
almacenamiento de importantes volumenes hidricos. Los
recursos que aparecen son de dos tipos: zonas de aguas de
fisura (como tales se podria incluir el sustrato rocoso de la

practica totalidad de la Hoja) y zonas de aguas en granitos

alterados, que son zonas de morfologia irregular que dan lugar a
la formacion de bolsadas susceptibles de aprovechamiento, y de
hecho son en la actualidad explotadas parcialmente mediante

pOZos.

7.3.2. Hidrogeologia subalvea

La importancia de este tipo de recursos esta basada,
tanto en funcion de sus amplias posibilidades en areas
concretas, como en la ausencia de grandes recursos de aguas
subterraneas.

Las reservas de aguas subalveas existentes son de dos
tipos: zonas de aguas subalveas continentales, que se
corresponden con los depositos cuaternarios recientes ligados a
los cauces fluviales actuales, centrandose el de mayor interés
en la region del Valle del Ouro, y siendo explotadas en forma de
pozos dispersos, estando la potabilidad del agua asegurada; y
zonas de aguas subalveas con influencia marina, situadas en
zonas externas y conectadas directamente con el dominio litoral
y de influencia marina, a través de su dinamica, representada

por el movimiento de mareas.
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7.3.3. Otros tipos de acumulaciones y surgencias de aguas

Ademas de las posibilidades hidrologicas enunciadas
anteriormente, existe toda una gama de recursos de caracter
local de dificil sistematizacion, que cabe agrupar en zonas de
aguas freaticas libres, que guardan una estrecha relacion con
los depositos correspondientes al Pleistoceno, en su triple
variedad de “Terrazas”, “Depdsitos de Rasa” y “Depositos
periglaciares”, con aportes mayoritarios de caracter pluvial y
comportamiento del agua en su interior de forma similar al de
los acuiferos freaticos libres; y manantiales, asociados
comunmente a depositos gravitacionales y a zonas muy

fisuradas del zocalo.
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1.- INTRODUCCION

A la hora de afrontar la construccion de una obra de estas
caracteristicas, es imprescindible conocer las caracteristicas del
terreno sobre el cual se pretende llevar a cabo la actuacion.
Para ello se realizan estudios geotécnicos que permiten al
proyectista conocer la base sobre la que se asentara la obra y
establecer asi las medidas oportunas a tomar de cara a que no
existan problemas de socavones, inestabilidades, etc, tanto en

la fase de ejecucion como en la fase de servicio de la obra.

2.- ENTORNO GEOLOGICO

El terreno estudiado se sitia en el dominio del Manto de
Mondonedo, perteneciente a la zona Asturoccidentalleonesa de
la division paleogeografica y tectonica del Macizo Hercinico de
la Peninsula Ibérica (Lotze, 1945 y Julivert y otros, 1972).

A lo largo de la traza de nuestra actuacion el sustrato esta
formado por una secuencia de esquistos y cuarzoesquistos
correspondientes al tramo superior de la Formacién Candana.

En zonas cercanas existen depdsitos arenosos recientes (playa

de Llas y playa de Peizas), pero no asi en la zona de proyecto.
Se alternan niveles cuarzo-feldespaticos con otros micaceos. Se
trata de rocas muy antiguas, de edad Cambrica, que han pasado
por procesos intensos de deformacion y metamorfismo.
Mineralégicamente estan formadas por cuarzo, moscovita,
biotita y plagioclasa, principalmente.

Los materiales metamorficos son practicamente
impermeables, por lo que la circulacion de agua se ve
restringida a la red de fracturas, diaclasas y zonas alteradas.
Por ello, la distribucion del agua en el terreno puede ser
compleja y variable. Del mismo modo, las oscilaciones del nivel
freatico influenciadas por las mareas seran bastante marcadas.
Todas las caracteristicas geoldgicas de la zona aparecen

detalladas en el anejo n° 4: Geologia del presente proyecto.

3.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

La zona de actuacion esta comprendida en el area 15:

Forma de relieve acusadas.
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Mapa Geotécnico General, definicion de areas.

Se incluyen en ella una serie de terrenos de alta
competecencia mecanica, dispuestos en lajas y en los que se

observan litologias de tipo esquistos y pizarras.

Por lo general presenta una morfologia de abrupta a
montanosa, que predispone el deslizamiento natural asi como
la facil ruptura y la acumulacién de materiales tabulares. Esto,

unido a la impermeabilidad general y a la facil erosion de los

niveles mas blandos, favorece a la creacion de una amplia red

de escorrentia y de un drenaje superficil muy activo.

Sus caracteristicas mecanicas, tanto bajo el aspecto de
capacidad de carga como el de posibles asentamientos, son muy
favorables, estando Unicamente afectados por los aspectos

geomorfologicos que inciden en ella.

3.1.- Caracteristicas Litoldgicas

Esta formada por rocas de textura tabular, del tipo de los
esuistos y pizarras, entre las que se intercalan bancos de
areniscas y cuarcitas. Su coloracion varia desde tonalidades
marrones-rojizas hasta oscuras y negruzcas, pasando su
resistencia a la erosion, de baja para los primeros grupos a

elevada para los Ultimos.
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BUSTRATD

FONDOS MANRGS

Mapa Geotécnico general de caracteristicas litologicas

3.2.- Caracteristicas Geomorfolégicas

Su morfologia es sumamente variable, pues si bien
predominan los relieves abruptos y montanosos con pendientes
superiores al15%, también aparecen aisladamente zonas llanas o
ligeramente alomadas con pendientes del 5 al 7%. De cualquier

forma, los rasgos mas dominantes son:

a) Formas acusadas con fuertes pendientes y cimas
redondeadas.

b) Valles muy cerrados en V

c) Amplia red de escorentia

d)Recubrimientos arcillosos de hasta 2m de potencia,

dispestos sobre casi toda ella.

La causa de esto se debe al caracter esquistoso de los
materiales que la forman, dicho caracter predispone, por una
parte, a crear direccion preferente de circulacion del agua,
bien sobre superficies de pizarrosidad, bien sobre capas de
menos dureza, y por otra, a una filtracion de agua que

mantiene una alteracion quimica continua.

Como consecuencia de dichas acciones se observa una
serie de fenomenos exdé-genos de cierta importancia
constructiva, pues aparecen abundantes areas con desliza-
mientos, tanto activos como en potencia, sobre todo en zonas
de elevada altitud, a lo largo de planos de pizarrosidad, asi
como potentes depdsitos, bien de materiales arcillosos de
alteracion quimica, de potencia variable y una cierta

inestablidad puntual, bien de lajas y bloques paralelepipedos de
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alteracion mecanica, muy inestable y que tapizan muchas de las

laderas.

INTERPRETACION DEL MaPA

TOPOGRAFICD

SEPARACION OF ZUNAS SEGUN SU
GRADO DE ESTADILIDAD

il

_— —
DIVISION ZONAL

SIMEOLOGIA
FEUCMERDH RS AIE0S FNDORENOS

Mapa Geotécnico General de caracteristicas geomorfologicas.

3.3.- Caracteristicas Hidrolégicas

En principio los meriales que la foran se consideran
impermeables, su bien, y debido a su desigual grado de
considerarse zonalmente como

lajosidad pueden

semipermeables.

A causa de su morfologiaacusada y el caracer esquistos de
las rocas el agua talla una red de escorrentia my acusada, la cal
favorece un drenaje superficial activo.

La posibilidad de aparicién de niveles acuiferos definidos
y continuos es nula; sin embargo, es factible, y de hecho se da
con bastante frecuencia, la infiltracion del agua a través de los
planos de esquistosidad alterando gradualmente a la roca y
dando, como subproducto, unas arcillas rojizas, oscuras,

bastante plasticas y siempre muy saturadas.

=

CONGICIGNES DE DRENAJE

PEANEARILIDAD DE LOS
NATERIALES

EAETORES HIDADAEDILOMESS VAR 10a OIVISION ZOMAL

O -

Mapa Geotécnico General de caracteristicas hidrolégicas.
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3.4.- Caracteristicas Geotécnicas

En este apartado se analizan las principales carateristicas
geotécnicas, entendiendo bajo esta acepcién, todas aquellas
que estén implicadas con la mecanica del suelo y su posterior
comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del
hombre. Nos centraremos de modo especial en los aspectos de
capacidad de carga y posibles asentamientos, indicando
también todos aquellos factores que de forma directa o
indirecta infuyen sobre su optima utilizacion como base de
sustentacion de edificaiones urbanas o industriales.

Se expondran también las caraceristicas
sismorresistentes.

La zona de actuacion, admite capacidades de carga alta,
siendo la magnitud de los asentamientos que puden aparecer,
nula o muy reducida.

Los problemas que ocasionalmente podran aparecer y que
puntualmente haran descender la capacidad de carga y
aumentar la magnitud de los asentamientos, estaran
relacionados, bien con la aparicién de zonas de alteracion
arcillosas y saturadas, bien con posibles deslizamientos de lajas

al eliminar su base o cargarlos en la misma direccion que los

planos de esquistosidad y a favor de las pendientes naturales, o

desmoronamientos y caida de terrenos sueltos y bloques.

L == =

1
‘ ‘ CAPACIDAD DE CARGA

i B0

- i
{

ASIENTOS PREVSIELES

==t
i+

=

o
e E}
Iy
il
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Mapa Geotécnico General de caracteristicas geotécnicas.

De acuerdo con el ‘Mapa de Zonas Sismimcas generalizado
de la Peninsula Ibérica’ so observan dos zonas distintas en la
hoja de estudio en cuestion, una situada al Oeste, y otra, la que
corresponde a nuestra area de actuacion, al Este, cuyo grado de
intensidad es G=VI, zona donde no se dan efectos danosos para

la construccion, debido a la sismicidad.
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4.- INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

En la zona 15, nos encontramos con un terreno con
condiciones constructivas aceptables, con problemas de tipo

geomorfoldgicos y geotécnicos.

El caracter de desfavorabilidad viene dado por la mezcla
de materiales heterogéneos en la superficie, que desaparecera
al ganar profundidad, si bien ahora y debido a esta montera y al
caracter esquistoso de los mismos surgiran abundantes
deslizamientos y pequefos hunimientos | sufrir los efectos de

cargas naturales.

5.- TRABAJOS REALIZADOS

Evidentemente, el hecho de que éste sea un proyecto de
orientacion académica, hace que no sea logico ni factible
economicamente el encargo de estudios geotécnicos a
laboratorios u organismos de control privados, por lo que en el
presente anexo se expondran los trabajos que serianecesario

realizar.

3.1. Inspeccién visual y calicatas manuales

Se ha efectuado una inspeccion visual y reconocimiento
del terreno a lo largo de toda la traza de la actuacion.

Al mismo tiempo se han realizado 3 calicatas manuales y
obtenido muestras representativas en distintos puntos, con el
fin de determinar las caracteristicas de los materiales

aflorantes.

3.2. Penetraciones dindmicas

Se han realizado 3 ensayos de penetracion dinamica en
las zonas donde se ubicaran los pilotes de los pasos sobre O

Rego de Pardinas.

Una vez seleccionados los puntos de ensayo, se emplaza
el dispositivo de golpeo de tal forma que el soporte guia y el eje
de la guiadera queden perfectamente verticales y centrados

sobre el punto.

La puntaza del penetrémetro, acoplada a un extremo del

primer tramo de varillaje, se sitia sobre el punto elegido a

Sara Sanchez Rego

Pagina - 7



\\\

J Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA Geotecnia
través del soporte guia, conectando posteriormente el otro Se han realizado los siguientes ensayos:
extremo del varillaje al dispositivo de golpeo, compuesto por
una maza de 63.5 kg que golpea de forma continua desde una — Analisis granulométricos.
altura de caida de 76 cm. — Limites de Atterberg.
— Proctor normal.

El golpeo se efectia con una frecuencia comprendida _ CBR

entre 15 y 30 golpes por minuto, registrando el numero de . . -
y goipes p inuto, regt . — Contenido en materia organica.

golpes necesarios para introducir en el terreno la puntaza cada
intervalo de 15 cm.

La prueba se da por finalizada cuando se alcance la
profundidad que previamente se haya establecido, o se superen
los 100 golpes para una penetracion de 20 cm.

3.3. Ensayos de laboratorio

Se han recogido tres muestras representativas de suelo,
que se han denominado M-1, M-2 y M-3.
Sara Sanchez Rego Pagina - 8
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1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anexo sera exponer los
condicionantes mas significativos con los que nos encotramos a
la hora de realizar la ordenacion del borde litoral entre las
playas de Peizds y A Pampillosa, en Foz, asi como de las
distintas alternativas que se plantean para su realizacion y el

analisis que nos permita decidir cual sera la mas apropiada.

Los criterios en los que se basaran las alternativas
propuestas, tedran como principal objetivo armonizar la obra
con las condiciones del entorno, con la pretension de que sirva
para mejorar la percepcion visual del paisaje, conservando la
imagen de belleza y tranquilidad de la actualidad al mismo
tiempo que se crea un espacio nuevo para el ocio y el disfrute
de los ciudadanos. Se tendran en cuenta criterios economicos,
funcionales, estéticos y de impacto ambiental, siendo los
factores mas decisivos el funcional, el medioambiental vy el
estético, siempre que dicha eleccion sea técnicamente posible y

economicamente aceptable.

Dado el caracter de este proyecto como elemento de
transicion entre la tierra y el mar, y debido a que se trata en
todos los casos de terrenos incluidos en la zona de Servidumbre
de Proteccion de Costas, sera de obligatorio cumplimiento lo
que contempla al respecto la Ley 22/1988 del 28 de julio de
Costas y su Reglamento. Se cuidara en todo caso el estudio del
trazado y del disefio en cuanto a su localizacion fuera de la
ribera del mar y su uso preferentemente peatonal, contando
con la adecuada planificacion o reordenacion urbanistica de las

zonas colindantes.

Los paseos, ademas de su uso publico y gratuito, deben
ser preferentemente de caracter peatonal y disposicion
transitoria (Art. 44.5 y Art. 7.3 de la Ley de Costas, y 94 y 20 de
su Reglamento), atendiendo a las funciones basicas de pasear,
estar y contemplar el paisaje litoral, ubicandose en la zona de
Servidumbre de Transito y Proteccion que establece la
legislacion de Costas (Art. 23 y 27 de la Ley de Costas y 43 y 51
de su Reglamento), y deben preverse en zonas urbanas o en

proceso de urbanizacion, tal es el caso que nos ocupa.
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2.- ESTUDIO DE NECESIDADES

2.1. Situacién actual

La zona donde se pretende realizar la ordenacion
comienza en la playa de Peizas, situada a las afueras de la villa
de Foz, a unos 3km de la playa urbana de A Rapadoira. Esta
playa, que en otras épocas practicamente no tenia ninguna

importancia desde el punto de vista turistico, ha experimentado

un auge exponencial en cuanto a la afluencia de personas en los
altimos afnos, al tiempo que se iniciaba la construccion de Foto 1: Playa de Peizas, vista desde el paseo actual.
viviendas unifamiliares en sus inmediaciones. A esto ha
contribuido la ordenacion llevada a cabo en su entorno,
materializada en la construccion de un aparcamiento y una
pequena zona de descanso, y la ejecucion, anos después, de un
paseo maritimo que conecta Peizas con las playas de Llas y A
Rapadoira, lo que ha hecho a la playa de Peizas merecedora de
la Bandera Azul que otorga la UE. El final del mencionado
paseo,es el punto de partida del paseo que se plantea en el
presente anteproyecto.

Foto 2: Final del paseo peatonal que bordea la playa de Peizas.
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En los meses de verano, numerosos grupos de personas
acuden a las inmediaciones de Peizas a comer en los
merenderos y pasar el dia en la playa, resultando escaso en
muchas ocasiones, el nimero de mesas disponibles y haciéndose
necesario dotar a la zona de mas mesas, asi como parrillas para
hacer barbacoas, siendo conveniente también la creacion de

una zona para ninos.

Segln se avanza, siguiendo la linea de costa, hacia la

playa de A Pampillosa, se suceden los entrantes y salientes en la
. Foto 4: Camino rural creado por pesacadores y gente que transita lazona.
costa. Suelen acudir a esta zona pescadores, y en algunos

puntos aparece, en la zona de Servidumbre de Transito, un

camino de acceso a la costa.

Foto 3: Vista de los acantilados. Foto 5: La accesibiliad a la costa es mala a lo largo de toda la zona.
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A lo largo de la linea de costa se encuentran los mojones
que delimitan el Dominio Publico Maritimo-Terrestre, en
ocasiones ocultos bajo la maleza. Algunos de los mojones se

encuentran sobre los macizos rocosos.

Foto 7: Rego de Pardinas, en Praia do Sarrido.

Foto 6: Mojon en el borde de los acantilados.

Continuando por el borde costero, nos encontramos con
un pequeno riachuelo, O Rego de Pardinas, y con una pequefa y
bonita playa, Praia do Sarrido, la cual carece de un acceso

adecuado, dificultando su uso y disfrute por parte de los

habitantes de la villa de Foz y los numerosos turistas.

Foto 8: Praia do Sarrido
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A lo largo de la linea de costa se suceden los acantilados,
configurandose un paisaje semisalvaje de gran belleza. Si nos
asomamos al borde de los acantilados, podemos obtener
grandes vistas tanto del mar como de la linea costera. El
terreno sobre los acantilados es relativamente llano.

A pesar de la espectacularidad de los acantilados, el entorno se
encuentra degradado debido a la acumulacion de basuras y
maleza.

Foto 10: Acumulacion de basuras en Praia do Sarrido.

El temporal que azoté la costa focense en el 2013,
produjo el desprendimiento de un fragmento importate de

terreno, afectando al deslinde.

Foto 9: Vista de los acantilados y llanura del terreno.

Foto 11: Desprendimiento del terreno provocado por el temporal.

Sara Sanchez Rego Pagina - 6



Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Estudio de Alternativas

Foto 13: Llegada a la playa A Pampillosa, vista desde donde discurriria el

paseo litoral proyectado.

Foto 12: Porcion de terreno desprendida durante el temporal del 2013.

Continuando el trayecto, llegamos a la playa de A
Pampillosa, final de nuestra zona de actuacion. Se trata de una
playa perteneciente a la parroquia de Fazouro (Foz), lugar de
desembocadura del Rio Ouro, acondicionada con una zona de

descanso, banos y una zona de aparcamiento.

Foto 14: Vista aérea de la playa A Pampillosa.
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Foto 16: Carretera que comunica las playa de Peizas y A Pampillosa.

Foto 15: Area recreativa de la playa A Pampillosa

A lo largo de toda esta zona no existe ningun vial rodado
que siga la linea de costa, de forma que los vehiculos que
circulan entre Peizas y A Pampillosa lo hacen por una via
separada del mar, cuyo estado actual hace incomoda la
conduccion, circulando ademas pegada a la via del tren. Desde

ella se puede acceder a las parcelas privadas existentes a través

de una red de caminos rurales.
Foto 17: Via del tren pegada a la carretera que comunica ambas playas, sin

ningln tipo de sistema protector.

Sara Sanchez Rego Pagina - 8



)

\
/ Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Estudio de Alternativas

2.2. Objetivos
Lo expuesto hasta ahora refleja unas necesidades de uso

que pasan por:

- Definir un paseo litoral integral de aproximadamente
1.866 m de longitud, como prolongacion del paseo actual, que
finalizara en las inmediaciones de la playa de A Pampillosa, para
acercar de forma racional todo el borde al disfrute de peatones
y ciclistas. De esa forma quedarian comunicadas las playas de
Peizas y A Pampillosa, completandose un paseo litoral de
aproximadamente 6 km de longitud que, iniciandose en las
inmediaciones del puerto de Foz, comunicaria el puerto
deportivo de la villa, la playa urbana de A Rapadoira,la playa de
Llas y las citadas playas de Peizas y A Pampillosa, poniendo en

valor una zona hasta el momento poco cuidada.

- Crear un parque litoral de aproximadamente 21,5 ha
(215.000 m?) habilitando asi areas de descanso, juego vy
esparcimiento, para el disfrute de los usuarios del paseo, que
sirvan de punto de encuentro o descanso, potenciando el ocio y
el bienestar de todos los ciudadanos de forma compatible con el

medio ambiente, tratando que estas actuaciones sean lo menos

agresivas posible; al mismo tiempo que se intenta recuperar
especies de la flora autoctona y regenerar, conservar y poner en
valor el area litoral en cuestion, aun poco transformada, a
través de la creacion de un gran espacio verde, abierto a la
ciudadania, en el que se preserve el caracter patrimonial propio

del litoral cantabrico.

- Pavimentacion de la carretera que comunica las playas
de Peizas y A Pampillosa, con adoquin de granito, de modo que
los vehiculos circulen a menor velocidad y orientar asi la zona

hacia un uso peatonal y mas seguro para los usuarios.

- Aprovechamiento de las pistas y caminos rurales
existentes, algunas de ellas actualmente en estado precario,
para dar acceso al paseo maritimo desde diferentes puntos y
conectar diferentes zonas del parque litoral, dotandolas de una
seccion tipo que sea capaz de compatibilizar aspectos como
funcionalidad, comodidad y, sobre todo, respeto al medio

ambiente y seguridad para sus usuarios.

- Dotar a la playa do Sarrido de accesos adecuados, y

servicio de duchas.
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3.- CRITERIOS DE DISENO

3.1. Caracter maritimo

Debido al emplazamiento de la obra, el proyecto debera
recoger el deslinde del Dominio PUblico Maritimo Terrestre, los
limites interiores de las zonas de servidumbre de proteccion,
transito, accesos al mar y alejar de la ribera del mar las
instalaciones y colectores de saneamiento.

Debe evitarse en todo momento alterar la evolucion natural de
la costa, prestando especial interés en mantener la integridad
de las playas que puedan verse afectadas por la actuacion,
evitando en todo momento la construccion de instalaciones que
no estén destinadas a mejorar o facilitar el disfrute del mar y su

entorno.

3.2. Trazado vy caracteristicas de diseino

La finalidad de la obra es la recuperacion de la zona
litoral (actualmente en estado de abandono) para permitir su
uso y disfrute a los focenses y todas aquellas personas que asi lo

desearan, por lo que el paseo maritimo debe satisfacer las

demandas de las distintas clases de usuarios (nifos, personas
mayores, residentes, turistas, etc.) y tener en cuenta las
condiciones de uso en las diferentes épocas del afo, aunque por
las caracteristicas climaticas de la zona y la idiosincrasia de la

propia villa de Foz, su orientacion es claramente estival.

En planta han de evitarse salientes hacia el mar que
provoquen la concentracion de su energia, y rincones que

favorezcan suciedad, oscuridad o un uso indebido.

Atendiendo a la comodidad de los usuarios, en el trazado
longitudinal deberan evitarse pendientes elevadas, con el fin de
evitar tanto el cansancio en tramos de subida como la alta
velocidad de las bicicletas que circulen por el carril bici en

tramos de descenso.

Del mismo modo, es importante la integracion de la obra
en el entorno en el que se emplaza, por lo que ha de cuidarse el
impacto visual, prestando especial atencion a los aspectos
estéticos. El trazado se definira procurando continuidad con el
medio, adaptandose a la topografia y favoreciendo su

integracion armonica en el mismo.
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También es importante en ocasiones introducir pequefos
desniveles entre las distintas zonas (carriles de circulacion,
plazas o lugares de descanso, miradores, etc.), e incluso a
veces es procedente la disposicion del paseo a dos alturas, a
modo de cornisa o balconada.

Ademas debe posibilitar su disfrute placentero,
eliminando o reduciendo a niveles minimos los ruidos, humos y
otros efectos nocivos del trafico automovil y ofreciendo

espacios de descanso y recreo a sus usuarios.

3.3.Seguridad

Sera imprescindible tener en cuenta la seguridad de los
usuarios tanto en lo referente a la tranquilidad ciudadana como
a la eliminacién de conflictos con el trafico rodado. Por ello es
necesario tener en cuenta que el paseo maritimo constitye un
elemento de estricto contacto entre el medio litoral y el
urbano. Si el oleaje puede alcanzar el borde litoral
ocasionalmente, conviene disponer de una solucion en talud,
sobre el que se disipe la energia, pudiendo ser éste continuo

(ajardinado o revestido con piezas especiales), o escalonado. Si

no es alcanzable por los temporales, puede ser necesario
proyectar un muro, de la menor altura posible, con un
paramento exterior algo inclinado, y cimentado por debajo de
la cota de bajamar, para evitar su desplome por socavacion con
la filtracion de finos, o con cimentacion profunda (pilotes,

pantallas, etc.) si fuese necesario.

También es importante la solucion que se adopte para su
coronacion, tanto a efectos funcionales como estéticos,
mediante pretil continuo con albardilla (mayor proteccion),
barandilla o celosia (mayor diafanidad), etc. Estos elementos
deben ser especialmente resistentes a los agentes atmosféricos
y a posibles actos de vandalismo. Igualmente lo es la eleccion
del acabado de su paramento visto: hormigon liso o impreso,

enfoscado o revestido con piezas especiales, mamposteria, etc

3.4. Materiales

En un proyecto de ordenacion como es éste es
importante mantener la integracion con el entorno y dar
continuidad a los elementos existentes.

En el paseo litoral, los pavimentos constituyen un elemento
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esencial, tanto por sus condiciones de uso como por su
importancia en marcar su personalidad y estética, por lo que se
escogeran materiales que produzcan un impacto visual minimo y
se intentara conservar la irregularidad morfologica vy
topografica natural, adaptando en lo posible el paseo y sus

elementos integrantes al entorno en que se emplaza.

Existe una gran diversidad de soluciones: piedra, baldosa,
ladrillo, hormigon in situ (liso o impreso) adoquines, maderas,
etc., debiendo considerarse especialmente en este caso el
efecto resbaladizo del agua, debido a que la época de

precipitaciones en la zona es muy amplia.

Asi mismo, ha de tenerse en cuenta el comportamiento
de las obras frente a la accion del ambiete marino, evitando los
efectos de la oxidacion y la abrasion, asi como los temporales o
usos indebidos. Los materiales elegidos han de ser duraderos y
resistentes a este tipo de acciones, de modo que el

mantenimiento de las diferentes zonas sea minimo.

3.5. Trafico rodado y aparcamientos

El obetivo principal es la ordenacion del borde litoral
para la recuperacion de espacios naturales, buscando siempre la
integracion de la obra en el entorno, por lo que en la medida de

lo posible se intentara alejar el trafico rodado de vehiculos.

Es por este motivo que el trafico de vehiculos
motorizados discurrira por la actual carretera,separada unos
200 m de la linea costera, que se adoquinara para reducir la
velocidad de circulacién de los vehiculos y acomodar la zona al

uso peatonal.

Existen actualemente una zona de aparcamiento en la
playa de Peizas y otra en la playa de A Pampillosa, por lo que no
se crearan nuevos parkings. Se intentara ocultar la vista de
aglomeraciones de vehiculos desde el paseo peatonal mediante
cortinas vegetales. Es recomendable igualmente evitar la aridez
de las zonas de aparcamiento mediante la plantacion de
arboles, asi como fomentar usos alternativos en momentos de

baja ocupacion
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3.6. Accesibilidad

Debera facilitarse el acceso de personas al paseo
peatonal desde todo el entorno y dar conexion entre los
distintas puntos del parque litoral conectando diferentes zonas
de esparcimiento, descanso, parques infantiles, etc. Asi mismo,
no deben olvidarse los detalles de diseno que faciliten a las
personas con cualquier tipo de discapacidad la utilizacion del

paseo Y sus instalaciones.

4.- CONDICIONANTES

4.1. Condicionantes fisicos

En todo proyecto deben tenerse en cuenta las
caracteristicas del terreno en el que se desarrollaran las obras,
en nuestro caso la geometria de la costa vy las edificiaciones e
infraestructuras existentes que pueden afectar a la proyeccion

de nuestra obra.

Asi pues debemos tener en cuenta los siguiente

elementos que delimitan la zona de actuacion y condcionan su

proyeccion y disefo:

-La linea de borde maritimo: La costa focense, es una
costa muy abrupta que se recorta en acantilados y ensenadas
con numerosos accidentes naturales, debe tenerse en cuenta a
la hora de proyectar el trazado del paseo maritimo para no
alterar la geometria natural del terreno, al mismo tiempo que
se integre la obra en el entorno permitiendo ademas un paseo

comodo y agradable para los usuarios.

-El deslinde maritimo terrestre: Al tratarse de una costa
con entrantes y salientes muy marcados, algunos de los mojones
que delimitan el deslide del D.P.M.T, se encuentran demasiado
proximos a los macizos rocosos y en ocasiones sobre ellos, por lo
que la zona de Transito (6 m medidos tierra adentro desde la
Zona de D.PM.T) discurre muy proxima al borde de los
acantilados, de modo que trazar el paseo litoral cifiéndose
estrictamente a la Zona de Transito resultaria peligroso para los
ciudadanos al mismo tiempo que la ejecucion de las obras seria
mas compleja y econdmicamente mas costosa. En otras zonas,
el fuerte temporal ge azoto la costa focense en 2013, provocod

el desprendimiento de una porcion importante de terreno,

Sara Sanchez Rego

Pagina - 13



Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Estudio de Alternativas

llevandose consigo dos mojones (139 y 140) , por lo que en este
tramo el trazado del paseo no podra discurrir por la zona de
transito proporcinada por la Demarcacén de Costas de Lugo.

Por todo ello, el trazado del paseo en ocasiones se sale bastante
de la Zona de Transito, debido a motivos de seguridad para el

peatodn, o porque la realidad del terreno asi lo exige.

- Vial de acceso: Carretera ge conecta la playa de Peizas
con la playa de A Pampillosa y que nos enmarca la zona de

ubicacion del parque litoral.

-Caminos rurales que discurren a lo largo de la linea de
costa y transversalmente a ésta, empleados por pescadores para
acceder al borde maritimo y que aprovecharemos para trazar el
paseo litoral y conectar éste con la carretera y el parque

litoral.

-Rego de Pardinas que desemboca en la playa de O
Sarrido: No aparecia reflejado en los plano pero se ha dibujado
intentando adapar al maximo los planos a la realidad. Nos
condicionara el trazado del paseo, debiendo alejarlo de la Zona

de Transito en este punto y buscar la mejor opcion para

cruzarlo.

- Punto inicial y final: Los tramos inicial y final de
nuestro paseo litoral estan condicionados por el final del paseo
existente que bordea la playa de Peizas, y el area recreativa
existente en las inmediaciones de la playa A Pampillosa, asi
como por los aparcamientos existentes en cada una de las

playas citadas.

-Edificaciones proximas (viviendas unifamiliares) y

terrenos y fincas privadas.

4.2. Expropiaciones

Al tratarse de un proyecto académico, supondremos que
las expropiaciones no constituiran un impedimento para la
realizacion de una determinada solucion. No obstante, este
proyecto se realiza desde un punto de vista realista, y es por
ello, por lo que se intenta conseguir una solucién viable que
evite las expropiaciones siempre que sea posible.

Las expropiaciones que sean necesarias apareceran reflejadas
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en el anejo de expropiaciones.

4.3. Condicionantes econémicos

Debido al caracter académico del proyecto se considerara
que todas las alternativas propuestas son econdomicamente

viables.

5.- PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

A continuacion, se procede a explicar las diferentes
alternativas propuestas en cuanto a diferentes aspectos de la
obra, asi como la eleccion de la mas adecuada en cada caso, de
acuerdo a los condicionantes

criterios y expuestos

anteriormente.

5.1. Dotacién al paseo de carril-bici

Un dilema que se plantea a la hora de abordar
actuaciones como la que nos ocupa es la conveniencia o no de

dotar al paseo de carril-bici.

En caso de no construir el carril-bici, la inversion
econdmica sera menor, y en cierto modo la seguridad y
tranquilidad de los peatones sera mayor, al no tener que
compartir espacio con ningun tipo de vehiculo, aunque fuesen

bicicletas.

Por otro lado, la construccion del carril-bici dotaria al
paseo de mayor atractivo para los usuarios, que podrian
disfrutar de un recorrido en bicicleta junto al mar, aumentando
asi claramente la funcionalidad del paseo. Es por esto por lo
que se considera que merece la pena dotar a nuestra actuacion
de carril-bici, ya que se podra establecer una seccion en la que
las bicicletas no interfieran en el recorrido de los peatones,

garantizando la seguridad de los mismos,

Con el fin de evitar cualquier tipo de riesgo para los
peatones, se ha barajado la posibilidad de separar el carril-bici
de la costa, construyéndolo pegado a los caminos que se
rehabilitaran para conectar distintos puntos del parque litoral.
Esta posibilidad se ha desechado, debido a que de este modo el
paseo perderia mucho atractivo para los ciclistas y el recorrido

seria mucho mas corto, a la vez que mermaria la seguridad de
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los usuarios del parque litoral.

Asi pues, se ha decidio que en caso de dotar al paseo de
carril.bici, éste se trazara contiguo al paseo maritimo, del lado

tierra.

Sin embargo, construir o no el carril-bici, se decide
mediante el analisis multicriterio que se realizara sobre el
trazado en planta del paseo litoral, analizando tres alternativas
diferentes entre las cuales una no consta de carril-bici y las

otras dos si.

5.2. Parque litoral.

La extensidon del paque litoral sera de 21,5 ha (215000
m?): aproximadamente, ubicandose en las inmediaciones del
paseo peatonal, y ocupando un ancho definido por el mismo
paseo y la carretera que conecta las playas de Peizas y A

Pampillosa.

El trazado del parque esta condicionado por las viviendas

unifamiliares y fincas privadas existentes en la zona, por lo que

sera necesario la expropiacion de un cierto nimero de fincas,

comprendidas en el anexo de expropiaciones.

El objetivo de la creacion del parque litoral, no es otro
que proporcionar a la zona de un area verde que se convierta en
un espacio de transicion hacia lo urbano y contribuya a
amortiguar el impacto general de la zona urbana sobre el
medio ambiente, actuando como pulmoén verde. Se intenta
favorecer la integracion paisajistica de los elementos existentes
mediante el apantallamiento vegetal de edificaiones vy
estructuras que generan impacto visual, recurriendo a especies
arboreas y arbustivas autdctonas, al mismo tiempo que se
estableceran medidas especificas y eficaces de control de

vegetacion exotica invasora.

El parque litoral contara con dferentes zonas de disfrute

que se identifican a continuacion:

- Zona deportiva: Se dotara al espacio de instalaciones

deportivas, consistentes en dos pistas de tenis, una cancha de
baloncesto y una pista de futbol de sala. Asi mismo constara de

gradas de piedra que se integren en el entorno.
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- Parques infantiles: Se proyectan dos zonas de parques

infantiles, en cada una de las cuales se diferenciara entre
parques para bebés (0 a 4 afos) y parques para nifos (de 5 a 12
anos), para hacer mas seguro el tiempo de juego y

entretenimieno de los ninos.

- Areas recreativas: En estas zonas se dispondra de

merenderos y parrillas, bancos, fuentes de agua potable, zonas
de sombra (mediante arboles y pérgolas), asi como mesas de

juegos (ajedrez, parchis...).

- Parque Aventura: Consiste en una zona de arboles entre

los cuales discurre un circuito de obstaculos.
- Jardin floral: Se plantaran diferentes plantas con flores
de diversidad de colores, creando formas y dibujos que

conformen una estética agradable.

- Zonas ajardinadas: En zonas de transicion de un espacio

a otro, o en zonas de descanso, se plantara césped, se

colocaran bancos, y se proporcionaran puntos de sombra.

- Zonas arboladas: Para conservar la flora autoctona, al

mismo tiempo que se proporcionan amplios epacios de sombra,
se plantaran arboles propios de la zona, y se colocaran bancos u

otros elementos para el decanso.

Para facilitar el acceso de personas al paseo peatonal y al
parque litoral desde todo el entorno y para dar conexion entre
las distintas zonas verdes y de esparcimiento, se disponen
sendas peatonales. Las sendas que discurren perpendiculares a
la linea de costa tendran un ancho de 3 m, mientras que las
sendas paralelas a la linea de costa (que unen otras sendas

entre si) seran de 2 m de ancho.

Existen multiples opciones para situar estos senderos, pero se

atendera a los siguientes criterios para hacer una seleccion:

— Buscar la comodidad del usuario, evitando recorridos
de grandes pendientes.

— Dar continuidad a caminos ya existentes.
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5.3. Acondicionamiento de los caminos existentes.

A la hora de afrontar la remodelacién y mejora de las
pistas y caminos existentes en la zona, la primera cuestion a
plantearse sera la filosofia con la que abordaremos la
actuacion. Al tratarse de una zona rural en proceso de
urbanizacion, podemos abordarla desde multiples enfoques,
segln queramos resaltar el caracter rural o urbano, peatonal o
para vehiculos, clasico o moderno, etc.

Se decide un uso Unicamente peatonal de las pistas.

En este caso nuestra actuacion en la zona tendria un
caracter exclusivamente peatonal, por lo que entre las playas
de Peizds y A Pampillosa los vehiculos continuarian
desplazandose por la carretera por donde lo hacen en la
actualidad, apartada unos 200 metros de la costa, la cual se
adoquinara. De esta forma, se conformaria una gran zona
peatonal, orientada al esparcimiento y ocio de peatones y
ciclistas, donde se ubicaria nuestro parque litoral. Esta opcion

presenta las siguientes ventajas:

- Se configura un espacio mucho mas tranquilo y seguro

para los usuarios, al desterrar la presencia de vehiculos a motor.

- Se podria apartar el carril-bici del paseo litoral,
llevandolo por esta zona. De esta forma, el paseo litoral pasaria
a ocupar casi exclusivamente la zona de Servidumbre de
Transito, facilitando las expropiaciones, tanto desde el punto de
vista economico como desde el punto de vista de los plazos. Sin
embargo se opta por trazar el carril-bici contiguo al paseo
litoral, hacia el lado de la tierra, de modo que el espacio verde
destinado a la creacion de un parque litoral, quede dedicado a
uso peatonal, de forma que las actividades de ocio y descanso
realizadas en la zona no se vean interrumpidas o afecadas por la

circulacion de ciclistas.

- Se aparta el trafico rodado de la costa, reduciendo asi
el impacto ambiental y manteniendo el aspecto natural de la

Zona.

- Podria pensarse que se mezclarian distintos traficos en
la zona por donde irian coches y motocicletas, ya que

convivirian en este caso vehiculos a muy baja velocidad, que
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irlan disfrutando de un paseo turistico, con vehiculos mas
rapidos con destino claro a alguna de las playas cercanas, dando
lugar a conflictos circulatorios. Sin embargo, el adoquinado de
la carretera que comunica ambas playas, imposibilita la
circulacion a altas velocidades, y ademas en el tramo que nos
afecta, los vehiculos con destino directo a la playa de A

Pampillosa acceden a la misma por la carretera C-642.

Asi pues, las pistas y caminos rurales existentes se
destinaran a un uso exclusivamente peatonal, se aprovecharan
para conectar distintos puntos del parque litoral entre si, al
mismo tiempo que se conecta el paseo litoral con las viviendas

de la zona y con la carretera que da acceso a las playas.

5.4, Aparcamiento

En la actualidad, existe una zona de aparcamiento
habilitada tanto en las inmediaciones de la playa de Peizas
como en la playa de A Pampillosa. No se considera necesaria la
ampliacion de ninguno de estos parkings ya que se estima que

tienen suficiente capacidad para las necesidades futuras.

5.5. Alternativas para salvar O Rego de Pardifias

Para cualquiera de las tres alternaativas propuestas, es
necesario salvar un riachuelo, el Rego de Pardinas. Se estudia a
continuacion, cual sera la mejor opcioén para cruzarlo.

La zona del rio en que éste ha de ser cruzado queda impuesta
por la solucion final adoptada para el trazado en planta del

paseo litoral.

Las alternativas que se plantean para salvar el pequeno

riachuelo son las siguientes:

- Losa de Hormigon:
Losa armada de hormigén que salve el vano. Esta solucion

plantea la cuestion de su integracion paisajistica en el lugar.

- Pasarela:

Pasarela que salve el vano, a la altura a la que el rio se
interpone con el paseo y el carril-bici. Debido a que la longitud
a salvar es muy pequena, se descarta la opcion de pasarela
porque no se podria justificar el gasto que ésta supone para una
longitud tan reducida.

Sara Sanchez Rego

Pagina - 19



Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Estudio de Alternativas

- Vigas y travesanos de madera.
Esta solucion consistiria en un paso formado por tres vigas
planas de madera sobre las que se colocarian,
perpendicularmente a las vigas, travesanos también de madera.
Una solucion sencilla que se integra adecuadamente en el

entorno y es eficaz para salvar un vano tan pequeno.

Asi pues, esta Ultima opcion sera la elegida para salvar el

riachuelo.

5.6. Secciones transversales

5.6.1. Seccion transversal del paseo litoral

Independientemente de la solucion adoptada en planta,

hay que plantearse como se va a abordar el drenaje del paseo.

Se ha optado por dotar a la plataforma del paseo
peatonal de una pendiente transversal del 2% hacia el lado
tierra, de forma que la recogida de aguas pluviales del paseo se

hara por medio de caces conectados a un colector de PVC.

En caso de que la solucidn en planta conste de carril-bici,
se dotara al mismo de una pendiente transversal del 2% hacia el
lado mar, de modo que las aguas pluviales se recojan en el
medio del carril-bici y el paseo peatonal. Esta es una solucion
adoptada comUnmente, ya que se garantiza una recogida
homogénea de las pluviales y se evita que el agua corra
libremente por la seccion del paseo. Las obras de drenaje
transversal se procuraran situar de forma que desagiien bien
hacia cauces existentes, bien hacia zonas rocosas, donde la
incidencia del vertido pasara mas desapercibida. En este
sentido, la zona objeto de nuestra actuacion no plantea
problemas, debido a lo escarpado de la costa, con gran cantidad

de recovecos a lo largo de los acantilados rocosos.

5.6.2. Seccion transversal de la via para trafico rodado

En cuanto a la carretera que comunica ambas playas, se
ha decidido simplemente reparar la pavimentacion y colocar un
sistema protector de la via del tren, por lo que se mantendra la

seccion transversal actual.
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5.7. Pavimentos

Por lo que respecta a la pavimentacion, la eleccion del
pavimento es un elemento fundamental en este tipo de obras,
ya que le da una imagen y una serie de caracteristicas que

definiran visualmente la actuacion.

5.7.1. Pavimentacion del carril-bici

Para el acabado del carril-bici, coloreado en verde para
su mejor integracion en el medio, se escogeran cualquiera de

las opciones usadas habitualmente:

A) Pavimento de hormigon en masa pigmentado.
Opcidon econdmica, facil de ejecuar y duradero, exento de

mantenimiento.

B) Tratamiento de slurry sobre una mezcla asfaltica en
caliente.
Subyace el problema de la adherencia al soporte, generandose

desconchamientos. Es duradero pero menos que un hormigon en

masa.

Teniendo en cuenta lo anterior, se optara por un
pavimento de hormigon HP-35, coloreado en rojo, sobre zahorra

artificial, que proporciona una rodadura comoda y suave.

5.7.2. Pavimentacion del paseo peatonal

En cuanto a la pavimentacion del vial peatonal existen en
el mercado diferentes posibilidades, con caracteristicas
estéticas, funcionales y econémicas propias, entre las que se
debera elegir el pavimento mas acorde con la naturaleza del
lugar y el uso que se le va a dar. Se proponen distintos tipos de

pavimentos:

A) Pavimento rigido de hormigon
La eleccion de un pavimento de estas caracteristicas chocaria
con los condicionantes relativos a la integracion del paseo en el
entorno natural, ya que se trata de un material duro y poco

agradable desde el punto de vista estético.
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B) Pavimento flexible de material bituminoso
Al igual que el anterior, tampoco usaremos un firme de este

tipo por motivos estéticos.

C) Pavimento de adoquines de granito
Esta es una solucion buena desde el punto de vista estético,
pero presenta el inconveniente de la incomodidad que supone
el caminar sobre un pavimento rugoso. Su ejecucion es

laboriosa, lo que conlleva un coste econoémico considerable:

D) Madera:
Se descarta por la sensibilidad de la madera ante el ambiente
marino, lo que implica unos costes de mantenimiento que van

en contra de la economia del proyecto.

E) Pavimento con losas irregulares de cuarcita
La cuarcita es un material abundante en la zona, y
economicamente no demasiado costoso. El coste de ejecucion
sera en torno a 30 €/m2. El Unico inconveniente que
conllevaria adoptar esta opcion seria la ruptura de la estética
que se produciria con respecto al paseo existente en la

actualidad hasta la playa de Peizas, que esta pavimentado con

losas de pizarra.

F) Pavimento con losas de pizarra
Al igual que la cuarcita, la pizarra es un pavimento muy
utilizado en paseos maritimos de toda Galicia, debido a que es
un material abundante y relativamente barato si se tiene en
cuenta su durabilidad. El coste de ejecucion, similar al de la
pavimentacion con losas de cuarcita, esta en torno a los 30
€/m?

En la actualidad, el paseo proyectado hasta la playa de
Peizas, presenta una irregularidad en el uso de materiales. El
paseo hasta la playa de Llas, se ha proyectado con losas
irregulares de cuarcita, mientras que el siguiente tramo de
paseo, hasta la playa de Peizas (punto de partida de nuestra
actuacion) discurre construido en losas regulares de pizarra. Se
produce asi una discontinuidad que provoca un impacto visual

negativo.
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Ruptura de la continuidad en el paseo actual.

A pesar de que la cuarcita parece integrarse mejor en el
entorno debido a su coloracion terrosa, se decide pavimentar el
paseo peatonal con losas de pizarra. De esta forma, se obtendra
un efecto integrador del paseo con el entorno ya construido en

la zona.

5.7.3. Pavimentacion de la via para trafico rodado

Las vias por las que discurriran los automoviles y las

motocicletas seran un elemento basico de la ordenacién, no

considerandose como un elemento a parte del paseo peatonal,
sino como una parte que lo complementa para formar un todo.
Es por esto que de nuevo los condicionantes estéticos y de
impacto ambiental seran decisivos a la hora de elegir la
pavimentacion de estas vias.

Nos planteamos las siguientes alternativas:

A) Mezcla bituminosa en caliente sobre zahorra artificial
Este pavimento proporcionaria una calidad de rodadura optima,
suave Yy silenciosa. Esta caracteristica, que en un proyecto de
carreteras seria una ventaja, es en el proyecto que nos ocupa
mas bien un inconveniente, ya que incitaria a los automovilistas
a aumentar la velocidad, con la merma de seguridad
correspondiente en un lugar frecuentado por peatones en
actitud ociosa y relajada, con abundancia de ninos y ancianos.
Por otra parte, desde el punto de vista estético y ambiental,
esta es una opcion dura, ya que provoca un impacto ambiental
importante en la fase constructiva y un impacto visual también

considerable cuando la obra esté en servicio.

B) Pavimento de adoquines

Optando por un pavimento de adoquines se consigue un
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resultado estético mucho mejor que con mezcla bituminosa, ya
que da una imagen menos agresiva y mas armoniosa con el
entorno. Igualmente, se induce a que la velocidad de paso de
los vehiculos sea menor, al ser un pavimento rugoso,
proporconando una mayor seguridad a los usuarios de parque
(toral. Por estos motivos, ésta sera la opcion elegida, a pesar de

Su mayor coste.

Se optara por pavimento de adoquin de granito gris

Mondariz 20x10 y espesor 14 cm.

5.7.4. Pavimentacion de las sendas peatonales

Para las sendas peatonales que conectaran el paseo con
el parque, y las diferentes zonas del parque entre si, se

plantean dos opciones:

A) Losas de pizarra.
Continuando con la estética de paseo litoral, se dotaria a la
obra de una continuidad en su totalidad. El coste de la
pavimentacion con losas de pizarra es de aproximadamente 30
€/m’.

B) Pavimento terrizo continuo (aripaq)

Es una solucion muy empleada para caminos en parques y zonas
ajardinadas. Esta opcion se integra mejor en el entorno natural
del parque litoral, dotandolo de mayor naturalidad. Indicado
tanto para transito peatonal como rodado, sin mas que
aumentar el espesor. Es impermeable y evita la formacion de
charcos. No se forma polvo y tampoco barro e impide el
crecimiento de hierbas. Es de facil y rapida aplicacion y no
necesita mantenimiento, al mismo tiempo que se trata de una
solucion mas economica, costando su ejecucion en torno a 4
€/m’.

Se decide pues emplear el pavimento terrizo para las
sendas peatonales, consiguiendo asi una mejor integracion en el

medio.

A continuacién se presentan los esquemas de los firmes
que se utilizaran en el paseo peatonal, el carril-bici, la zona
ajardinada comprendida entre ambos, las vias para trafico

rodado y las sendas peatonales:
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5.8. Alternativas de trazado del paseo peatonal.

5.8.1. Puntos inicial y final

En base a lo ya expuesto, los puntos inicial y final vienen
definidos claramente por las condiciones de contorno. Una de
las principales motivaciones de este proyecto es establecer una
continuidad entre los paseos peatonales litorales de la costa
focense, por lo que la obra estara encaminada a integrarse en
un todo mas amplio. Por lo tanto, el punto inicial de nuestra
actuacion ha de ser el final del paseo actual que bordea la
playa de Peizas. El punto final del paseo estara en las
inmediaciones del parking y el area recreativa adyacente a la

playa de A Pampillosa.

5.8.2. Trazado en alzado

Por ser ésta una obra que se ejecuta en el borde costero,
no se dispone de mucho espacio para la ejecucion de
explanadas en terraplén, por lo que se intentara adaptar éste lo
mas posible al terreno y escogiendo, cuando se pueda, una

seccion en desmonte, que ademas es mas facil de ejecutar en
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obra ya que no requiere tareas de compactacion, que son
relativamente complejas en esta situacion.

El limite para la seccion en desmonte viene impuesto por la
cota de la linea de deslinde, ya que el DPMT no debe ser
modificado, como ya se ha explicado anteriormente. Se buscara
también una pendiente longitudinal adecuada que permita el

uso y disfrute del paseo para todo tipo de peatones y ciclistas.

5.8.3. Trazado en planta

A la hora de definir el trazado en planta del paseo nos
encontramos con el condicionante fundamental que supone la
inviolabilidad del Dominio PUblico Maritimo Terrestre, salvo
casos de necesidad justificada. Este hecho nos lleva a descartar
la posibilidad de llevar el paseo por la parte baja de los
acantilados existentes en la zona. Esta opcion, que desde el
punto de vista estético seria recomendable debido a la belleza y
espectacularidad de las que se dotaria a nuestra actuacion,
resultaria descabellada también desde el punto de vista
técnico, debido a lo abruptos que son los acantilados y a la
violencia de la rotura del oleaje sobre ellos, e incluso desde el

punto de vista de la seguridad, por los mismos motivos.

Desechada esta opcidn, parece claro que el trazado en planta
del paseo peatonal debera seguir la Servidumbre de Transito
contemplada en la Ley de Costas del 28 de junio de 1988,

pudiendo plantearse el mismo desde tres opticas diferentes:

-Alternatival: Cinéndose exclusivamente a la Servidumbre
de Transito.
En este caso el trazado se ajustaria al maximo al borde litoral
existente. Tiene la ventaja de que el movimiento de tierras
seria minimo, y al mismo tiempo el impacto ambiental sobre las
especies existentes seria menor que en las otras opciones. Del
mismo modo, las expropiaciones a realizar serian escasas,
siempre ciféndose a la Ley de Costas del 28 de junio de 1988.
Presenta sin embargo esta opcion dos inconvenientes
importantes:

— El trazado quedaria demasiado tortuoso, con grandes
aristas en los bordes, lo que provoca un impacto
visual negativo.

— La seccion seria escasa para albergar, con las
garantias de seguridad exigibles, una zona peatonal y

un carril-bici; por lo que tendriamos que renunciar al
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carril-bici y proyectar un paseo Unicamente peatonal.

Ademas, como se ha mencionado anteriormente, en
algunos tramos la Zona de Transito discurre sobre los
acantilados y resultria peligroso y técnicamente complicado,
por lo que no seria apropiado ceiirse a la Servidubre de

Transito.

Trazado en planta de la alternativa 1

- Alternativa 2: Suavizado del trazado sin tener en cuenta
los limites de la Servidumbre de Transito.
De lo que se trataria en este caso es de realizar un trazado lo

mas suave posible, de forma que se minimice el impacto visual

sobre el tramo costero, y se consiga mas espacio de cara a

ubicar la seccion.

Adoptar esta solucion nos obligaria a realizar unos
movimientos de tierras mucho mas importantes, lo que plantea
dos inconvenientes fundamentales:

— El coste econbmico aumenta en gran medida.

— Se produce una alteracion importante del entorno,

con la consiguiente afeccion a la fauna y flora

existentes.
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- Alternativa 3: Solucion de compromiso entre las dos

anteriores.

En este caso, se busca una solucion que minimice los
inconvenientes de las dos alternativas anteriores, manteniendo
en la medida de lo posible sus ventajas.

Se buscara un paseo de trazado suave, sin excesivas aristas,
pero intentando cenirse en la medida de lo posible a la zona de
Servidumbre de Transito y adaptarse a la topografia del terreno,
de forma que los movimientos de tierras no sean excesivos,
manteniéndose la estructura natural del terreno y las

condiciones ambientales del entorno.

Trazado en planta de la alternativa 3.

Para decidir cual de las alternativas del trazado en planta
del paseo litoral es la mas adecuada, se procedera a realizar un
analisis multicriterio, basado en una serie de criterios que se

explican a continuacion.

6.- CRITERIOS DE EVALUACION

Una vez descritas las alternativas planteadas para el
trazado del paseo peatonal, se debe elegir aquella que sea
mejor valorada en cuanto a los requisitos exigibles a un
proyecto de este tipo. Se toman por tanto como base para la

eleccion de la mejor opcion, los siguientes criterios:

6.1. Funcionalidad

Entre las prioridades de la obra, esta la funcionalidad de
la misma, que se valorara teniendo en cuenta los servicios
ofrecidos a los usuarios, asi como la comodidad y accesibilidad
durante su uso. Para poder cuantificiar estas caracteristocas de
forma objetiva, se tendran en cuenta las siguientes

caracteristicas de cada alternativa de trazado:
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a) Longitud del paseo peatonal: Se considera la longitud
del paseo peatonal como un rasgo positivo de la obra, pues de
este modo se acerca a la poblacion una mayor superficie de uso
y disfrute. Asi pues, se medira la longitud del paseo de cada una
de las alternativas propuestas, de forma aproximada, sobre su

eje, valorandose positivamente la de mayor longitud.

b) Maxima pendiente longitudinal del paseo peatonal: La

pendiente del paseo se toma como medida de la accesibilidad y
comodidad del usuario. Cuanto menor sea la pendiente y, por
tanto, el paseo sea mas accesible a mayor rango de poblacion
proporcinando mayor comodidad a los usuarios, mayor
puntacion tendra. De este modo, se valorara por encima de las
demas, aquella alternativa cuya pendente maxima en su
recorrido sea la mas pequefa entre las distintas alternativas
analizadas. El resto de alternativas se valoraran de forma
inversamente proporcional en funcion del valor de su pediente
maxima.

c) Longitud del carril-bici: Se valora positivamente

otorgar al paseo una mayor longitud de recorrido para los

ciclistas que puedan asi disfrutar al mismo tiempo del paisaje y

el entorno. Por ello, se medira la longitud del carril-bici de cada
una de las alternativas, de forma aproximada sobre su eje,
beneficiandose

de mayor puntuacién aquella con mayor longitud de carril-bici.

d) Maxima pendiente longitudinal del carril-bici: La

peniente del carril-bici se toma como medida de la comodidad
del recorrido para los ciclistas usuarios, y por lo tanto,
repercute directamente sobre el niumero de usuarios. De forma
analoga al paseo peatonal, se valorara de forma positiva aquella

alternativa con una pendiente maxima menor.

e) Radio minimo de curvatura del carril-bici: Se considera

el radio de curvatura minimo como un indicativo mas de la
comodidad proporcionada por el trazado a los ciclistas usuarios
del mismo. Se beneficiara de una mejor puntacion, aquella

alternativa cuyo radio minimo de curvatura sea mayor.

Se muestran a continuacion para cada una de las alternativas,
los valores medidos de las caracteristicas citadas, que nos

permiten analizar la funcionalidad de cada alternativa.
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Pendiente Pendiente | Radio de
Longitu | maxima | Longitud | maxima | curvatura
FUNCIONALIDAD | d paseo paseo carril-bici| carril-bici | carril-bici
(m) (%) (m) (%) (m)
Alternativa 1 1714 1,42
Alternativa 2 1 455 2,1 1 455 2,1 10
Alternativa 3 1 866 2,02 1615 1,54 5

6.2. Impacto ambiental

Debido al tipo y enclave de la actuacion, resulta
imprescindible tener en cuenta el impacto que ésta tendra
sobre el medio, pues el objetivo primero de la actuacion, no es
otro que la preservacion del medio natural, permitiendo y
facilitando su uso y disfrute a la ciudadania, siempre desde el
respeto al medio natural. Asi pues, se valorara de forma
positiva a aquella alternativa que conlleve una menor alteracion
del entorno natural.

Para poder cuantificar de forma objetiva este criterio,
nos basaremos en el movimiento de tierras que requiere cada
una de las opciones planteadas y estudiadas, calculado como la
suma de volumen de desmonte y terraplén (en m*® ) que se

presenta en la siguiente tabla.

IMPACTO Volumen de Vollumen de | Movimiento de
AMBIENTAL desmonte (m’) | terraplén (m?) tierras (m?)
Alternativa 1 5 205,76 4 089,57 9 295,33
Alternativa 2 7 999,75 7 890,74 15 890,49
Alternativa 3 6 357,36 5791,42 12 148,78

6.3. Impacto visual

Otro factor que es necesario tener en cuenta es la
integracion de la obra en el medio y su estética. Se trata de
cuantificar cuanto se ha alterado el entorno estéticamente.

No se ha encontrado ningun parametro objetivo para valorar
este criterio, por lo que se ha optado por elaborar la siguiente

escala subjetiva:

2 | Fuerte 4 Moderado 6 Reducido 8 Muy 10
reducido

El valor de la escala otorgado a cada una de las

alternativas es el siguiente:
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- Alternativa 1: El paseo discurre ciinéndose estrictamente
a la zona de servidumbre de transto, por lo que el trazado se
presenta tortuoso, con numerosas curvas y aristas que producen
un impacto visual negativo. Por otro lado, la zona de D.PM.T
dicurre sobre las rocas y acantilados en varios tramos de la zona
de actuacion, por lo que el paseo discurria sobre las propias
rocas, causando un gran cambio sobre el medio. Por todo ello,

se considera que el impacto visual de la alternativa 1 es fuerte.

- Alternativa 2: El trazado mucho mas suave y alejado del
borde litoral, hace que la alteracion de la estética de los
acantilados no se vea afectada, sin embargo el cambio en el
relieve del terreno sobre el que discurre la obra, es mayor que
en las otras alternativas ya que es necesario un mayor
movimento de tierras. Por otro lado, el material empleado, la
pizarra, contribuye a la mejor integracion en el medio ya que el
paseo actual esta construido del mismo material. Se considera

pues que el impacto visual de la alternativa 2 es reducido.

Reducido

- Alternativa 3: Al igual que la alternativa 2, el paseo no
discurre sobre los acantilados y se adapta mas a la orografia del
la zona, de modo que se respeta en la medida de lo posible, el
estado natural del terreno. Del mismo modo, se da continuidad
al paseo existente que bordea la playa de Peizas, ya que se
emplea el mismo material para el pavimento. Es por todo ello
que se considera que el impacto visual de la alterntiva 3 es

reducido.

Reducido

6.4. Presupuesto

En todo proyecto, el presupuesto economico es un gran
condicionante por lo que debemos de tenerlo en cuenta a la
hora de decidir qué opcion de trazado es la mas apropiada. Sin

embargo, teniendo en cuenta que se trata de un anteproyecto
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académico, a la hora de asignar pesos a cada uno de los

criterios, el economico no sera el mas importante.

Se estimara un presupuesto de ejecucion del paseo de
cada una de las alternativas, valorandose positivamente aquella

que conlleve un gasto econdmico menor.

El calculo del presupuesto del paseo, se ha realizado en
funcidn de los materiales que conforman la seccion tipo de cada
una de las alternativas, sin valorar el coste de otros elementos
de la actuacion. El presupuesto se ha calculado de forma muy

aproximada, sin considerar bordillos, farolas, bancos, etc.

Se ha calculado también de un modo aproximado el coste

de los movimientos de tierras de cada una de las alternativas.

Se muestran a continuacion los costes obtenidos para
cada una de las alternativas, diferenciando entre el coste de los
materiales del paseo peatonal, los materiales del carril-bici y el

coste del movimiento de tierras.

- Alternativa 1

Presupuesto aproximado de ejecucion del paseo peatonal:

Unidad de

Medicion Precio/Unidad Precio
obra
3
m" Zahorra 771,3 m? 24 €/m? 18511,2 €
artificial
3 .
m*Hormigon 514 9 mp 9 €/m’ 46278 €
en Masa
2
mlosasde | 545 0 30€/m? 154 260 €
pizarra
TOTAL 177 399 €
Presupuesto aproximado de movimiento de tierras:
Unidad de Medicion Precio/Unidad Precio
obra
m?® Desmonte | 5 205,57 m? 4€/m? 20 823,04 €
3 ,
m*Terraplen | gg9 57 3 €/m? 12 268,71 €
excavacion
TOTAL 33 091,75
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- Alternativa 2 Presupuesto aproximado de movimiento de tierras:
) Umd; dde Medicion Precio/Unidad Precio
Presupuesto aproximado de ejecucion del paseo peatonal: obra
; m* Desmonte | 7 999,75 m? 4€/m? 31999 €
Umdba dee Medicion Precio/Unidad Precio m?® Terraplén
obra P 7 890,74 m? 3€/m? 23 672,22 €
7 Zahorra 3 3 excavacion
3 .
M Hormigon | 43¢ 5 3 9 €/m’ 3928,5 €
en Masa
2 .
m" Losas de 4365 m? 30€/m? 130 950 € - Alternativa 3
pizarra
TOTAL 150 592,5 € )
Presupuesto aproximado de ejecucion del paseo peatonal:
Unfsri €€ Medicion Precio/Unidad Precio
Presupuesto aproximado de ejecucion del carril-bici: 5 7ah
Unidad de marti?ic?;a 839,7m’ 24€/m’ 120152,8 €
obra Medicion Precio/Unidad Precio . —
s ahorr m e'jm;‘;io“ 559,8 m? 9 €/m’ 5038,2 €
artificial 436,5 m’ 24 €/m’ 10 476 € .
Hormict m %;’;ffade 5598 m? 30€/m? 167 940 €
HP 35g 2910 m? 21 €/m? 61110 € P
- TOTAL 193 131 €
TOTAL 71 586 €
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Presupuesto aproximado de ejecucion del carril-bici:

Ejecucion | .. ., _
COSTE Ejecucion| Movimiento
TOTAL pase€o carril-bici| de tierras TOTAL
peatonal
Alternativa | (27 399¢ | 000€ | 33091,75€ | 210 490,75 €

1

Alternativa

2 150 592,5 €| 71 586 € | 55 671,22 € 277 849,72 €

Unidad de Medicion Precio/Unidad Precio
obra
3
m° Zahorra | a5 s 24 €/m’ 11628 €
artificial
m? Hormigon ) 2
HP-35 3230 m 21 €/m 67 830 €
TOTAL 79 458 €

Presupuesto aproximado de movimiento de tierras:

Alternativa

3 193131 €

79458 €  42803,7€ | 315392,7€

Unidad de Medicién | Precio/Unidad Precio
obra
m?® Desmonte | 6 357,36 m® 4€/m? 25 429,44 €
; 3
m Terrap}en 579142 m? 3€/m? 17 374,26 €
excavacion
TOTAL 42.803,7 €

Finalmente, el presupuesto aproximado de ejecucion del
paseo (paseo peatonal y carril-bici) sera la suma del coste de
los materiales y del movimiento de tierras. Se resume en la
siguiente tabla el valor aproximado del presupuesto de cada una

de las alternativas analizadas:

Podria tenerse en cuenta asi mismo el coste de las
expropiaciones a realizar en cada alternativa, pero dado que la
actuacion total incluye la creaciéon de un parque litoral para el
que se expropiaran los terrenos adyacentes a las diferentes
alternativas, carece de sentido evaluar este aspecto para
decidir el trazado del paseo litoral, ya que las expropiaciones
necesarias para cada una de las alternatvas, se incluyen en las
expropiaciones necesarias para la construccion del parque

litoral.

Una vez establecidos los criterios que se van a valorar de
cada alternativa, es el momento de definir la importancia

relativa que se le va a dar a cada uno de ellos. Con este
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proposito se han asignado los siguientes pesos a cada uno de los 7.- EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

criterios:
En este apartado se trata de analizar y evaluar cada una
Criterio Peso (%) | pi; de las alternativas propuestas, en base a los criterios
Funionalidad anteriormente citados, para poder decidir cual es la mejor
Longitud paseo 7 0,07 opcion para el trazado en planta de nuestro paseo litoral.
Pte. max. paseo 6 0,06
Longitud carril-bici 7 0,07 Para poder integrar y sintetizar toda la informacién y
Pte. max. carril-bici 10 0,1 resultados obtenidos tras el analisis de las variables para cada
Rad]occaljrrr\i/ﬁtI;LiIE? min. 10 0,1 una de las alternativas, haremos uso de Modelos de Decision
Multicriterio. Concretamente emplearemos los siguientes:
Subtotal
X . 40 0,4
Funcionalidad
Impacto Ambiental - Método de las MEDIAS PONDERADAS
Movimiento tieras 30 0,3 - Método PRESS
Subtotal I.Ambiental 30 0,3 - Método ELECTRE
Impacto Visual
Escala subjetiva 20 02 7.1. Método de las MEDIAS PONDERADAS
Subtotal I.Visual 20 0,2
Presupueto . , .
m La formulacion del metodo se hace partiendo de las 3
ov
tierras+materiales 10 0,1 alternativas elaboradas y desarrolladas en planos, que seran
Subtotal presupuesto 10 0,1 evaluadas segun los 4 criterios expuestos en el apartado

anterior.
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1) Matriz Decisional

Una vez valoradas todas las alternativas, apoyandonos en
los planos de cada una de ellas, se recoge esta informacion en
la Matriz Decisional, formada por elementos v;; que constituyen

la valoracion de cada alternatva i, para cada criterio j.

Se obtiene pues la siguiente matriz decisional:

- Ponderacion | Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alterantiva 3

Funcionalidad 0,4

Longitud 0,07 1714 1455 1866

paseo (m)

Pendiente
maxima paseo 0,06 1,42 2,1 2,02

(%)

Longitud 0,07 0 1455 1615
carril-bici (m)

Pendiente

maxima 0,1 - 2,1 1,54

carril-bici (%)

Radio minimo
curvatura 0,1 - 10 5
carril-bici (m)

Impacto

ambiental 0,3

Movimiento
de tierras 0,3 9 295,33 15 890,49 12 148,78
(m’)
Impacto 0,2
visual
Escala . .
subjetiva 0,2 3 (Fuerte) 7 (Reducido) | 7 (Reducido)
Presupuesto 0,1
Movimiento
de tierras + 0,1 210 490,75 277 849,72 315 392,7
Maeriales (€)

2) Matriz Homogeneizada

El siguiente paso el homogeneizar los valores de la
matriz, obteniéndose unos nuevos valores entre 0 y 1. Para ello,

se realizaran las siguientes operaciones:

-Para aquellos criterios en los que se valore
positivamente a las alternativas con mayor v;; se calculara el

valor homogeneizado mediante la siguiente formula:

vij — mini_q7 (vl-_j)

max;_q 7 (v,—l_,-) —min;_q 4 (Ui,j)

h.l-,_,l' =
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Emplearemos esta formula para la longitud del paseo,
longitud del carril-bici, el radio minimo de curvatura del carril-

bici y el impacto visual.

-Para quellos criterios en los que se valore positivamente

a las alternativas con menor v;; se calculara el valor

homogeneizado mediante la siguiente formula:

méxi:l.?(vf.j') — Vij

méxi:ll-;(uu) — rnl'nf:l_?(vi_j)

hu —

Se empleara esta formula para la pendiente maxima del
paseo, la pendiente maxima del carril-bici, el impacto

ambiental y el presupuesto.

Se obtiene asi la matriz homogeneizada:

_ Alternativa 1 Alternativa 2 Alterantiva 3
Funcionalidad
Longitud paseo (m) 0,63 0 1
Pendiente n:axima 1 0 0,12
paseo (%)
Longitud carril-bici 0 0,9 1
(m)
Pendiente maxima
carril-bici (%) 0 0 1
Radio minimo
curvatura carril-bici 0 1 0,5
(m)
Impacto ambiental
Movimiento3de tierras 1 0 0,57
(m°)
Impacto visual
Escala subjetiva 0 1 1
Presupuesto
Movimiento de tierras
+ 1 0,36 0
Maeriales (€)

3) Matriz Ponderada
Para obtener la matriz ponderada, se multiplica cada uno
de los valores homogeneizado h;; por su peso correspondiente

pi;., obteniéndse la siguiente matriz
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Simplificando la tabla, nos queda:

Pom-EIRAZD A Funcionalidad Alrr:lgiae(;\tt(;l Ir\';ipsi;t[o Presupuesto
Alternativa 1 0,1 0,3 0 0,1
Alternativa 2 0,16 0 0,2 0,036
Alterntiva 3 0,3 0,17 0,2 0

.. | Alternativa | Alternativa | Alterantiva
Ponderacion 1 2 3
Funcionalidad
Longitud paseo (m) 0,07 0,04 0 0,07
Pendiente n:axima 0,06 0,06 0 0,01
paseo (%)
Longitud carril-bici 0,07 0 0,06 0,07
(m)
Pendiente maxima
carril-bici (%) 0,1 0 0 0,1
Radio minimo
curvatura carril-bici 0,1 0 0,1 0,05
(m)
Subtotal
Funcionalidad 0,4 0,1 0,16 0,3
Impacto ambiental
Moyimiento}de 0,3 0,3 0 0,57
tierras (m°)
Subtotal
I.Ambiental 0,3 0,3 0 0,57
Impacto visual
Escala subjetiva 0,2 0,2 0,2
Subtotal I.Visual 0,2 0,2 0,2
Presupuesto
Movimiento de
tierras + 0,1 0,1 0,04 0
Maeriales (€)
Subtotal 0,1 0,1 0,036 0
Presupuesto

4) Valoracion
Finalmente, la valoracion de cada una de las alterativas
sera la suma de la puntuacién obtenida para cada criterio, es

decir, la suma de los elementos de cada fila.

Asi, la valoracion de cada alternatva es la siguiente:

Al 2 Valoracion
VALORACION
Alternativa 1 0,5
Alternativa 2 0,4
Alternativa 3 0,67

La solucion éptima segun el método de las medias ponderadas

es la alternativa 3.
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7.2. Método PRESS

Los 3 primeros pasos son idénticos a los del método de las

Medias Ponderadas, obteniendo por tanto las mismas matrices.

4) Matriz de Dominacion

Los elementos de esta matriz vienen dados por la suma
de las diferencias de los valores para cada criterio y
alternativas a partir de la matriz ponderada. Se trata de una
matriz cuadrada de tamano, en nuestro caso, 3 x 3.

La matriz responde a la siguiente expresion:

m
dij = Z(Upt.k. - T’P;,x) Y UPik = VP
k=1

Asi se obtiene la matriz de dominancias de una alternativa con

respecto a las otras

5)Di. ds

Se obtienen los valores D; como la suma de las filas de la
matriz de dominacion ( determina la prelacion de la alternativa
i respecto al resto ), y di como suma de las columnas
correspondientes ( determina las ventajas del resto de las

alternativas respecto a la alternativa estudiada).

DAOAﬁI;ﬁfCII)(EN Alternativa 1 | Alternativa 2 Altergativa D;

Alternativa 1 0 0,36 0,23 0,59

Alternativa 2 0,26 0 0,036 0,29

Alternativa 3 0,4 0,31 0 0,71
di 0,66 0,67 0,27

6) Valoracion

El método concluye en la determinacion, para todas las
alternativas, de la relacion entre D; y d;, siendo la solucion

optima el valor :
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Vrfgng?gN Valor D/d;
Alternativa 1 0,89
Alternativa 2 0,43
Alternativa 3 2,63

La solucion optima segun el método PRESS, es la alternativa 3.

7.3. Método ELECTRE

Los 3 primeros pasos son idénticos a los del método de las

Medias Ponderadas, obteniendo por tanto las mismas matrices.

4) Matriz de indices de Concordancia

Con la matriz ponderada y el vector de pesos se calcula
la matriz de indices de concordancia, del siguiente modo:

El indice de concordancia entre dos alternativas, a; y ax se

obtiene como la suma de los pesos de aquellos criterios para los
cuales la alternativa a; es igual o superior a la alternativa ax. En

caso de empate se asigna la mitad del peso a cada alternativa.

Se trata de una matriz cuadrada de orden 3 cuyos
elementos son numeros entre 0 y 1. En la diagonal principal
nunca hay valores y la suma de elementos simétricos respecto a

la diagonal principal es siempre 1.

La matriz de indices de concordancia obtenida es la siguiente:

MATRIZ DE INDICES | Alternativa | Alternativa | Alternativa

DE CONCORDANCIA 1 2 3
Alternativa 1 0,4 0,4
Alternativa 2 0,6 0,2
Alternativa 3 0,6 0,7

5) Matriz de indices de Discordancia

El siguiente paso es calcular la matriz de indices de

discordancia.
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El indice de discordancia entre dos alternativas, a; y a,
se obtiene como el cociente entre la diferencia mayor de los
criterios para los que la alternativa a; esta dominada por la aj,
dividiendo dicha cantidad por la mayor diferencia en valor
absoluto entre los resultados alcanzados por la alternativa a; y

dk.

Se trata de una matriz cuadrada de orden 3 cuyos
elementos son numeros entre 0 y 1. En la diagonal principal
nunca hay valores.

Se ha obtenido la siguiente matriz de indices de discordancia:

6) Matriz de Dominancia Concordante

Se determina el umbral minimo de concordancia como el
valor medio de todos los elementos de la matriz de indices de

concordancia. Para nuestro caso:

Umbral minimo de concordancia c = 0,48

Conociendo este umbral se calcula la matriz de dominancia
concordante de tal modo que los elementos de esta matriz
toman el valor 1 cuando un elemento de la matriz de indices de

concordancia es mayor que c y 0 si es menor o igual que c.

MATRIZ DE INDICES

Alternativa

Alternativa

Alternativa

DE DISCORDANCIA 1 2 3
Alternativa 1 0,67 1
Alternativa 2 1 1
Alternativa 3 0,65 0,23

DAO,\AA;\TSLZNga Alter?ativa Alter;ativa Altergativa
CONCORDANTE

Alternativa 1 0 0
Alternativa 2 1 0
Alternativa 3 1 1

Sara Sanchez Rego

Pagina - 41




Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Estudio de Alternativas

7) Matriz de Dominncia Discordante

Se determina el umbral maximo de discordancia como el
valor medio de los elementos de la matriz de indices de

discordancia. Para nuestro caso:

Umbral maximo de discordancia d = 0,76

Conociendo este umbral se calcula la matriz de dominancia
discordante de tal modo que los elementos de esta matriz
toman el valor de 1 cuando un elemento de la matriz de indices

de discordancia es menor que d y 0 si es mayor o igual de d.

8) Matriz de Dominancia Agregada

Se obtiene a partir de la matriz de dominancia

concordante y de la matriz de dominancia discordante.

Los elementos de la matriz de dominancia agregada
toman el valor 1 cuando elementos homologos de las dos
matrices anteriores son 1, y toman el valor 0 para los demas
Casos.

Asi, al igual que las dos matrices anteriores, se trata de una
matriz cuyos elementos son 0 o 1 y en la diagonal principal

nunca hay valores.

DmTE,IAZNBIIEA Alterr1\ativa Altergativa Altergativa
DISCORDANTE

Alternativa 1 1 0
Alternativa 2 0 0
Alternativa 3 1 1

DmEfN%EA Alterr11ativa Altergativa Altergativa
AGREGADA

Alternativa 1 0 0

Alternativa 2 0 0

Alternativa 3 1 1
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9) Grafo ELECTRE

El Gltimo paso consiste en determinar el grafo de ELECTRE.
Cada alternativa representa un vértice del grafo. Del vértice i al
vértice j se traza un arco si y solo si el correspondiente
elemento de la matriz de dominancia agregada es 1. Este grafo
constituye una representacion grafica de la ordenacién parcial
de preferencias de las alternativas consideradas. El nlcleo del
grafo esta formado por aquellas alternativas que no se dominan
entre si, quedando ademas las restantes alternativas dominadas
por alguna alternativa del ndcleo. Por lo tanto, las alternativas
que no forman parte del nlcleo se eliminan del proceso de

eleccion.

— Alternativa 3

r

< —
AN

N S
v

Alternativa 1 Alternativa 2

La solucion optima segun el método ELECTRE es, de nuevo, la

alternativa 3, ya que domina a las otras dos.

8.- SELECCION DE LA ALTERNATIVA A PROYECTAR

Basandonos en los resultados obtenidos en el analisis
multicriterio, los tres métodos empleados nos indican que la
solucion éptima es la proporcionada por la alternativa 3, segln
la cual, el trazado en planta del paseo litoral, intenta respetar
en la medida de lo posible la zona de servidumbre de transito al
mismo tiempo que se adapta a la morfolgia del terreno,
tratando de suavizar el trayecto para hacerlo mas comodo para
los usuarios. La alternativa selecionada incluye la proyeccién de

un carril-bici contiguo al paseo peatonal, del lado tierra.

Sara Sanchez Rego

Pagina - 43



-\\.‘«

)4

Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Estudio de Alternativas

ANEXO [: Planos Auxiliares

O N O U A W N =

. Condicionantes Fisicos.

. Alternativas de trazado en planta.

. Alternativa de trazado 1.

. Alternativa de trazado 2.

. Alternativa de trazado 3.

. Planta del Parque Litoral y Sendas Peatonales.
. Distribucion de espacios del Parque Litoral.

. Situacion de las fotografias.

Sara Sanchez Rego

Pagina - 44



Paseo actual

z,

So

Aparcamiento Pampillosa

As Chaves

Edificaciones—_

Praia Pampillosa

_——Caminos rurales

—Caminos rurales—_

Linea D.P.M.T.

N

/
/

//ﬁ\\
Vial de acceso——  // Q
Vial de acceso / )
/
/

/ /.
// /
/

/ ——Edificaciones
/a) X
/
J

\.
\
o\
A — N
N
&> \/\ N\
— A\ ~_
\\
\S
A\
\\
//

Aparcamiento Peizas /

—

- —

(/) el

Paseo actual

Titulo del ant . Autora del anteproyecto: Titulo del plano: Escala:
, itulo del anteproyecto: . . .
1/4
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE | Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo) Sara Sanchez Rego Condicionantes Fisicos /4000
INGENIEROS DE CAMINOS CANALES i _ - |
Y PUERTOS ey } Irma: )% Plano: Hoja: Fecha:




Praia Pampillosa

LEYENDA:

Alternativa 1

Rego de Pardinas

Paseo maritimo actual

Alternativa 2

Alternativa 3

Caminos rurales
Carretera Peizas-Pampillosa

Carretera C-642

D.P.M.T
7777777777777 Servidumbre de Transito
- . Servidumbre de Proteccidn

- Aparcamiento

I

w<

Via de tren
Titulo del ant . Autora del anteproyecto: Titulo del plano: Escala:
, itulo del anteproyecto: . .
W\l ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE | Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo) Sara Sanchez Rego Alternativas de trazado en planta. 1/4000
; INGENIEROS DE CAMINOS CANALES . S
Firma: i) Plano: Hoja: Fecha:

Y PUERTOS =~ A .
=< UNIVERSIDADE DA CORUNA

f LA

Septiembre 2015




Bordillo rigola

0,12

Escala: 1/25

Pavimento de losas de pizarra

Mortero de cemento de asiento (5 cm)

Hormigdn en masa (10cm)
Zahorra artificial (15 cm)

3,00 0,30

Bordillo exterior Paseo peatonal

Murete

Alternativa 1
Longitud: 1714 m

et

(,04 —

LEYENDA:

Alternativa 1

oo o D.P.M.T
,,,,,,,,,,,,, Servidumbre de Transito
- Servidumbre de Proteccion

Via de tren

Rego de Pardifias

Paseo maritimo actual
Caminos rurales

Carretera Peizas-Pampillosa
Carretera C-642

- Aparcamiento

WA\ ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
\ ; INGENIEROS DE CAMINOS CANALES
Y PUERTOS

Titulo del anteproyecto:
Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

‘."-"‘*‘ -'=:I UNIVERSIDADE DA CORUNA

Autora del anteproyecto:
Sara Sanchez Rego
Firma: : 'f,

i _:4\_",/
B

Titulo del plano:
Alternativa de trazado 1

Escala:

1/4000

Plano: Hoja:

Fecha:

Septiembre 2015




Hormigén HP-35 (10cm)

—— Zahorra artificial (15 cm)

Bordillo rigola —

— Césped

SECCION TRANSVERSAL ALTERNATIVA 2

— Tierra vegetal

Escala: 1/30

Pavimento de losas de pizarra
Mortero de cemento de asiento

Hormigdén en masa (10cm)
Zahorra artificial (15 cm)

(5 cm)

d L

Bordillo
exterior

2,00

Carril-bici

0,172

0,20
Bordillo

1,00 0,12

0,20
Césped Bordillo

3,00

Paseo peatonal

Alternativa 2
Longitud: 1455 m

Carril-

bici

=z

e

w)

Paseo maritimo actual

Carretera Peizas-Pampillosa

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
; INGENIEROS DE CAMINOS CANALES
Y PUERTOS

Titulo del anteproyecto:
Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

:-—“-—*‘ 'ﬁ: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Autora del anteproyecto:

Firma: N
\Y.

Sara Sanchez Rego

’ LEYENDA:
—— Alternativa 1
DP.MT Caminos rurales
——————————— Servidumbre de Transito
- Servidumbre de Proteccion —  Carretera C-642
Via de tren A :
parcamiento
Murete Rego de Pardifias -
Titulo del plano: Escala:
Alternativa de trazado 2 1/4000
Plano: Hoja: Fecha:

Septiembre 2015




SECCION TRANSVERSAL ALTERNATIVA 3
Escala: 1/30

Hormigon HP-35 (10cm)
———— Zahorra artificial (15 cm)

Bordillo rigola —

— Césped
— Tierra vegetal

Pavimento de losas de pizarra
Mortero de cemento de asiento (5 cm)

Hormigon en masa (10cm)
Zahorra artificial (15 cm)

Carril-bici

Alternativa 3
Longitud: 1866 m

) »z

0,15 c,00 0,12 1,00 0,12 3,00 0,30 —
LEYENDA:
Alternativa 3 Zasgo mar\'tinlqo actual
O 8@ O 8@ &—=o—=o- DPMT _ Ceretha LIi’eaizea’ss—PampiIlosa
B d” g L Serv!dumbre de Trénsitq/ Carretera C-642
orditio Carril-bici Bordillo Césped Bordillo Paseo peatonal Murete - ?,?;Véiu:eb;e de Proteccion B pearcamiento
exterior Rego de Pardifas
Titulo del ant ; Autora del anteproyecto: Titulo del plano: Escala:
_ . itulo del anteproyecto: , .
Sl ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE | Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo) Sara Sanchez Rego Alternativa de trazado 3 1/4000
INGENIEROS DE CAMINOS CANALES Fi _
Y PUERTOS e } 'rma. O Plano: Hoja: Fecha:
= UNIVERSIDADE DA CORUNA ¥ Septiembre 2015




Praia Pampillosa

LEYENDA:

Paseo litoral
D.P.M.T
,,,,,,,,,,,, Servidumbre de Transito

Senda peatonal

Parque litoral

Servidumbre de Proteccién Carretera C-642

Paseo maritimo actual

Caminos rurales
Carretera Peizas-Pampillosa

Via de tren

- Aparcamiento

St

-

Y PUERTOS

= UNIVERSIDADE DA CORURA

Titulo del ant ; Autora del anteproyecto: Titulo del plano: Escala:
, itulo del anteproyecto: . .
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE | Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo) Sara Sanchez Rego Planta del parque litoral y sendas peatonales. 1/4000
INGENIEROS DE CAMINOS CANALES ) _ N

Firma: Plano: Hoja: Fecha:

Septiembre 2015




Praia Pampillosa

RAAAS
Lo v 8

vV VYV
VYV YV W

<
<4

v v g
RYyVVVVVVYY [
y”"“’"vvv I AAAS A AAA LA AAAY

~ jvvvvvvvvvvvvv
a"—rn,y,y’vﬂ,vvvvv

Y

vavAvavAvAvAvAvAVAY
/AVAVAVAVAVAVAVAVAV |
| VAVAVAVAVAVAVAVAVAY
/AVAVAVAVAVAVAVAVAV |
| VAVAVAVAVAVAVAVAVA
iviviviviwiwivaviwi|

Zona deportiva

Parque infantil

Arboleda
v Vv VvV VvV

Area recreativa

Parque aventura

Jardin floral

Sendas peatonales

Paseo maritimo

Paseo maritimo actual
Carretera Peizas-Pampillosa
Carretera C-642

Via de tren

Aparcamiento

Edificacion

%

v R )
TV ) "ow
vvvvvvvva\v_mﬁ
vV VY WY
- 3

e
R AR
R A A A A A A AV A
BABDDL GGG %% % % % %
R R A A A A A A A A A R A A

e

-

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS DE CAMINOS CANALES
Y PUERTOS

Autora del anteproyecto:
Sara Sanchez Rego

Titulo del anteproyecto:
Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Firma:

= UNIVERSIDADE DA CORURA

Titulo del plano: Escala:
Distribucion de espacios del Parque Litoral 1/4000
Plano: Hoja: Fecha:

Septiembre 2015




Praia Pampillosa

LEYENDA:

Paseo maritimo actual
Caminos rurales
Carretera Peizas-Pam
Carretera C-642

pillosa

]
O

Rego de Pardinas
Via de tren

Aparcamiento

Punto de captura de la
foto y direccion

Titulo del ant . Autora del anteproyecto: Titulo del plano: Escala:
, itulo del anteproyecto: . . . ,
. 1/4
A ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE | Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo) Sara Sanchez Rego Situacion de las fotografias /4000
; INGENIEROS DE CAMINOS CANALES i _ -
Y PUERTOS e i mes Plano: Hoja: Fecha:




(“I“ UNIVERSIDADE DA CORUNA Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos

Documento I: MEMORIA Expropiaciones y Servicios Afectados

2.- Expropiaciones y Servicios
Afectados

1.- Introduccion
2.- Expropiaciones

3.- Servicios Afectados

Sara Sanchez Rego Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)



Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Expropiaciones y Servicios Afectados

1.- INTRODUCCION

En el presente anexo se se pretende definir la superficie
de terreno a expropiar de cara a abordar la ejecucion de las
obras definidas en el presente proyecto, asi como su

consiguiente valoracion economica en forma de indemnizacion.

Debido a su caracter académico, y la limitacién de recursos a
nuestra disposicion no se han incluido el listado de

vecinos afectados que deberian figurar en este anejo.

2.- EXPROPIACIONES

Nuestra actuacion se desarrolla en terrenos de dominio
publico y en terrenos de dominio privado. Habra que contar con
la autorizacion de la Direccion General de Costas, por afectar
parcialmente a la zona de Dominio PUblico Maritimo Terrestre, y
del Ayuntamiento de Foz, al actuar sobre caminos de titularidad

municipal.

Segun las Normas Subsidiarios de Planeamiento del

Ayuntamiento de Foz, aprobadas por la Comision Provincial de
Urbanismo el 11 de noviembre de 1981, el suelo esta calificado
como suelo urbanizable, mientras que en el catastro, este

tereno esta calficado como suelo ruastico.

Sin embargo, los terrenos afectados se hallan casi en su
totalidad en la zona de Servidumbre de Transito o en la zona de
Servidumbre de Proteccion, cuyos usos permitidos y prohibidos
vienen claramente detallados en la Ley de Costas 22/1988.

Segun dicha ley, no se podran construir edificaciones en
ninguna de ambas zonas, por lo que el valor de los terrenos

disminuye considerablemente respecto al de otras zonas.

Todo ello hace que el precio de los terrenos no supere los
5 euros/m2, que sera el valor que se les asignara para calcular
el importe de las expropiaciones (valor proporcionado por el

Ayuntamiento de Foz).

Se muestran a continuacion, la totalidad de los terrenos a

expropiar, datos obtenidos del catastro:

Sara Sanchez Rego

Pagina - 2



Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Expropiaciones y Servicios Afectados

8878004PJ32 | . .. .
87N0001JT Rustico| Agrario 2016 2016 5 10 080
u Provincia de LUGD W 8777001 PJ32 , . :
5. L MurkdplooFOZ -'L 87N0001HT Ruastico| Agrario 1614 1614 5 8 070
B e S 8777005PJ32 . . .
87N0001YT Rustico| Agrario 5382 5382 5 26 910
8777006PJ32 | . .. .
87N0001GT Rustico| Agrario 3982 3982 5 19 910
877707PJ328 | . .. .
7N0001QT Rustico| Agrario 2191 2191 5 10 955
8777008PJ32 | . .. .
87N0001PT Rustico| Agrario 1014 1014 5 5050
8777009PJ32 | . .. .
87N0001LT Rustico| Agrario 2 390 2 390 5 11 950
8777010PJ32 | . .. .
87N0001QT Rustico| Agrario 1189 1189 5 5945
8679001PJ32 | . .. .
87NO0O1AT Rustico| Agrario 1490 1490 5 7 450
o e s 8679002PJ32 | . .. .
. 87NO001BT Rustico| Agrario 2 661 2 661 5 13 305
8679006PJ32 | o\ tico| Agrario | 1197 1197 5 5 985
. - Valor | Coste
Referencia Clase | Uso Super£1c1 N | medio expropia 8679007PJ32 | p\ctico Agrario 599 599 5 2995
Catastral e (m?) | expropia 2 . 87N0001LT
r (m?) (€/m?) | -cién (€)
8679008PJ32 | pistico| Agrario | 616 616 5 3 080
8878001PJ32 | . .. . 87N0001TT
87N0001DT Rustico| Agrario 8 897 8 897 5 44 485
8679009PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 683 683 5 3415
8878002PJ32 | . .. . 87NO0OTFT
87N0001XT Rustico| Agrario 766 766 5 3830
8679010PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 613 613 5 3 065
8878003PJ32 | . .. . 87N0001LT
87N0001IT Rustico| Agrario 812 812 5 4 060 — -
8679011PJ32 |Rustico| Agrario 807 807 5 4035
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Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Expropiaciones y Servicios Afectados

7 1T 79027PJ32 | . .. .
87N000 8679027PJ32 o tico| Agrario | 994 994 4970
87N0001UT
8679012PJ32 | o, tico | Agrario | 839 839 4195
87NO001TFT 8679028PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 584 584 2 920
87NO00THT
8679013PJ32 | pictico| Agrario | 1191 1191 5 955
87N000TMT 8679029PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 667 667 3335
87N000TWT
8679014PJ32 | pivctico| Agrario | 1095 1095 5 475
87N00010T 8679030PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 594 594 2970
87N0001UT
8679015PJ32 | pictico| Agrario | 567 567 2 835
87NO001KT 8679031PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 820 820 4100
87NO00THT
8679016PJ32 | o ctico| Agrario | 1388 1388 6 940
87NO001TRT 8679032PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 829 829 4145
87NO00TWT
8679017PJ32 | pivctico| Agrario | 2 941 2 941 14 705
87N0001DT 8679033PJ32 |, .. .
Rustico| Agrario 1 607 1 607 8035
87NO001AT
8679018PJ32 | piictico| Agrario | 1376 1376 6 880
87NO001XT 8679034PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1857 1 857 9285
87N0001BT
8679019PJ32 Rustico| Agrario 843 843 4215
87N0001IT 8679035PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1716 1716 8 580
87N0001YT
8679020PJ32 Rustico| Agrario 921 921 4620
87N0001DT 8679036PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 850 850 4250
87N0001GT
8679021PJ32 | o' ctico| Agrario | 1419 1419 7 095
87N0001XT 8679037PJ32 |, . .
Rustico| Agrario 869 869 4 345
87N0001QT
8679022PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 464 464 2 320
87N0001IT 8679038PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 795 795 3975
87N0001PT
8679023PJ32 | o tico| Agrario | 702 702 3510
87N0001JT 8679039PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1101 1101 5505
87NO0O1LT
8679024PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 536 536 2 680
87N0001E 8679040PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1778 1778 8 890
87N0001QT
8679025PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1463 1463 7 315
87N0001ST 8679041PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 529 529 2 645
87N0O001PT
8679026PJ32 Rustico| Agrario 981 981 49054 i .
87NO001ZT 8279001PJ32 |Rustico| Agrario 2 834 2 834 14 170
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Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Expropiaciones y Servicios Afectados

87N0001BT 8279019PJ32 Rustico| Agrario 464 464 2 320
87N0001JT
8279002PJ32 | o, tico | Agrario | 398 398 1990
87N0001YT 8279020PJ32 | . .. .
Ruastico| Agrario 521 521 2 605
87N0O001XT
8279003PJ32 Rustico| Agrario 756 756 3780
87N0001GT 8279021PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 774 774 3870
87N0001IT
8279004PJ32 Rustico| Agrario 1198 1198 5990
87N0001QT 8279022PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 876 876 4 380
87N0001JT
8279005PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 535 535 2 675
87NO01PT 8279023PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 4635 4635 23175
87NOOO1ET
8279006PJ32 Rustico| Agrario 541 541 2 705
87N0001LT 8279024PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 438 438 2190
87N0001ST
8279007PJ32 |pictico| Agrario | 562 562 2810
87N0001TT 8279025PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 114 114 570
87N0001ZT
8279009PJ32 | pivctico| Agrario | 870 870 4350
87NOOOTMT 8279026PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 802 802 4010
87N0001UT
8279010PJ32 Rustico| Agrario 829 829 4145
87NO0O1TT 8279027PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 472 472 2 360
87NO00THT
8279011PJ32 Rustico| Agrario 1229 1229 6 145
87NOO1FT 8279028PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 267 267 1335
87NO00TWT
8279012PJ32 o tico | Agrario | 661 661 3 305
87NO00TMT 8279029PJ32 |, .. .
Rustico| Agrario 1112 1112 5560
87N0001AT
8279013PJ32 | pictico| Agrario | 864 864 4320
87N00010T 8279030PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 267 267 1335
87NO0OTHT
8279014PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 3368 3368 16 840
87NO001KT 8279031PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 484 484 2 420
87NO0OTWT
8279016PJ32 o tico| Agrario | 3313 3313 16 565
87N0001DT 8279032PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 892 892 4 460
87NOOO1AT
8279017PI32 | pictico| Agrario | 863 863 4315
87N0001XT 8279033PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1070 1070 5 350
87N0001BT
8279018PJ32 Rustico| Agrario 427 427 2135 . .
87N0001IT 8279034PJ32 |Rustico| Agrario 1638 1638 8190
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Escuela Técnica Superior de Ingeneros de Caminos, Canales y Puertos

Reordenacion del borde litoral en Foz (Lugo)

Documento |: MEMORIA

Expropiaciones y Servicios Afectados

87N00OTYT 8279051PJ32 | o tico | Agrario | 1576 1576 7 880
87N0001DT
8279035PJ32 | pictico | Agrario | 3 636 3636 18 180
87N0001GT g 8279052PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 839 839 4195
87NO00TXT
8279036PJ32 | pociico| Agrario | 542 542 2710
87N0001QT g 8279053PJ32 | .. .. .
Rustico| Agrario 721 721 3605
87N0001IT
8279037PJ32 | poctico| Agrario | 639 639 3195
87N0001PT g 8279054PJ32 | .. . .
Rustico| Agrario 421 421 2105
87N0001JT
8279039PJ32 | pistico| Agrario | 453 453 2265
87N0001TT g 8279055PJ32 | ., .. .
Rustico| Agrario 522 522 2610
87NO0O1ET
8279040PJ32 | piciico| Agrario | 553 553 2765
87N0001PT g 8279056PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 926 926 4630
87N0001ST
8279041PJ32 | poctico| Agrario | 623 623 3115
87NO001LT g 8279057PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1791 1791 8 955
87N0001ZT
8279042PJ32 | pictico| Agrario | 473 473 2 365
87N0001TT g 8279059PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1074 1074 5370
87NOOOTHT
8279043PJ32 | o tico| Agrario | 578 578 2 890
87NO001FT 8279060PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1971 1971 9 855
87N0001ZT
8279044PJ32 | poctico | Agrario | 1068 1068 5 340
87NO00TMT s 8279061PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 1 251 1251 6 255
87N0001UT
8279045PJ32 | oo ctico | Agrario | 3138 3138 15 690
87N00010T g 82769062PJ3 | . .. .
Rustico| Agrario 827 827 4135
287N000THT
8279046PJ32 | oo ctico | Agrario | 1565 1565 7 825
87N000TKT g 8279063PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 697 697 3485
87NO0OTWT
8279047PJ32 Rustico| Agrario 844 844 4220
87N0QO1RT | "UsH grari 8279064PJ32 | .. .. .
Rustico| Agrario 484 484 2 420
87N0001AT
8279048PJ32 | piciico| Agrario | 703 703 3515
87N0001DT g 8279065PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 505 505 2 525
87N0001BT
8279049PJ32 | pistico| Agrario | 993 993 4965
87N0001XT g 8279066PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 548 548 2740
87N0001YT
8279050PJ32 | pocvico| Agrario | 521 521 2 605
87NO0O1RT g 8279067PJ32 |Ristico| Agrario | 913 913 4565
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Documento |: MEMORIA
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87N0001GT 8279086PJ32 | o tico | Agrario | 716 716 3580
87N0001JT
8279068PJ32 | oo ctico | Agrario | 1101 1101 5 505
87N0001QT g 8279087PJ32 | . .. .
Ruastico| Agrario 1231 1231 6 155
87NO001ET
8279069PJ32 | pictico| Agrario | 1243 1243 6215
87N0001PT g 8279088PJ32 | .. .. .
Rustico| Agrario 2 565 855 4275
87N0001ST
8279073PJ32 | pictico| Agrario | 527 527 2 635
87NO001LT g 8279090PJ32 | .. .. .
Rustico| Agrario 635 635 3175
87NO0O1ET
8279074PJ32 | pictico| Agrario | 509 509 2 545
87N0001GT g 8279091PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 359 359 1795
87N0001ST
8279075PJ32 Rustico| Agrario 2 025 2 025 10 125
87NO001FT g 8279092PJ32 | . .. .
Rustico| Agrario 532 532 2 660
87N0001ZT
8279076PJ32 | oo ctico | Agrario | 1189 1189 5 945
87NO0OTMT g 8279093PJ32 | .. .. .
Rustico| Agrario 629 629 3145
87N0001UT
8279077PJ32 | pictico| Agrario | 547 547 2735
87N00010T g 8279094PJ32 | .. .. .
Rustico| Agrario 641 641 3205
87NO00THT
8279078PJ32 | ., .. .
87NO0O1KT Rustico| Agrario 2182 2 182 10 910 8279095PJ32
Rustico| Agrario 6 090 6 090 30 450
8279079PJ32 | pictico| Agrario | 2 475 2 475 12 375 570001
87NO0O1RT s 8279096PJ32 | ., .. .
Rustico| Agrario 977 977 4 885
87N0001AT
8279080PJ32 | oo ctico | Agrario | 1492 1492 7 460
87N00010T g 27019A01900 | .. . .
Rustico| Agrario 454 454 2270
2370000T.J
8279081PJ32 | pictico| Agrario | 1243 1243 6215
87N000TKT g 27019A01900 | . .. .
Rustico| Agrario 241 241 1205
2380000TE
8279082PJ32 | pictico| Agrario | 737 737 3 685
87N0001RT g 27019A01900 | . .. .
Rustico| Agrario 113 113 565
2410000TE
8279083PJ32 | piciico| Agrario | 897 897 4 485
87N0001DT g 27019A01900 | . .. .
Rustico| Agrario 296 296 1 480
2420000T5S
8279084PJ32 | pictico | Agrario | 1656 1656 8 280
87N0001XT g 27019A01900 | .. . .
Rustico| Agrario 313 313 1 565
2880000TL
8279085PJ32 Ristico| Agrario 721 721 3 605
87N0001IT g 27019A01900 | Rustico| Agrario 166 166 830
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Documento |: MEMORIA Expropiaciones y Servicios Afectados
2910000TL
227;]2133‘(?011?190 Rustico| Agrario 765 765 5 3825
2278;3&;)(;1??0 Rustico| Agrario 2 907 2 907 5 14 535
227;) 41(;)(‘)0(‘)(2)11?30 Rustico| Agrario 3628 3628 5 18 140
227907109(?‘00011?30 Rustico| Agrario 718 718 5 3590
2278;3(?\(?01_?30 Rustico| Agrario 280 280 5 1 400
A s Ristico| Agrario | 693 693 5 3 465

TOTAL 892 430 €

El coste total de las expropiaciones a realizar, asciende a
un total de OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL,
CUATROCIENTOS TREINTA EUROS.

3.- SERVICIOS AFECTADOS

En la zona de actuacion no existe ningun tipo de servicio
urbano que pudiera verse afectado por las obras, por lo que en

este sentido no se nos plantea ningin condicionante.
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