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REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

El objeto del presente proyecto es la rehabilitacion de una vivienda rural, para su mismo
uso. Se pretende renovar todo el interior de la vivienda, que se encuentra en mal estado,

asi como adecuar la envolvente.

1.2 MEMORIA DESCRIPTIVA Y CONSTRUCTIVA

1.2.1 SITUACION

La vivienda estd ubicada en O Xurbal
n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo, Lugo), en
la zona de La Marina Lucense.

El acceso a la edificacidén es una
carretera asfaltada.

El entorno en el que se encuentra la
vivienda no estd edificado
prdcticamente. Hay escasas
construcciones que son viviendas
unifamiliares.

Los sectores predominantes de la
zona son el agricola y ganadero.

1.2.2 DATOS CATASTRALES:

1.2.2.1 DATOS DEL BIEN INMUEBLE

o

Nt

xm' ;‘\ Ol\‘/\gedo:

I /
[Ac-so2 B Y
o

— Referencia catastral: C02200200PJO3H0001MP

— Clase: Urbano
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- Superficie suelo: 218 m?

- Superficie c

-~ onsfruida: 401 m2

- Coeficiente de participacion: 100%

— Uso: Residencial

— Ano de construccién: 1950

— Parcela construida sin division horizontal.

1.2.2.2 DATOS DE LA FINCA EN LA QUE SE ENCUENTRA EL BIEN INMUEBLE

— Clase: Rustico
- Superficie: 1.214 m2
— Uso: Agrario

1.2.3 ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS:

Cimentacion:

Se frata de una edificacion de mediados del siglo XX, dispone de la cimentacion tipica
de la época para viviendas rurales con muros de mamposteria, que consiste en enterrar
parcialmente los muros de carga, creando una especie de zapata corrida en la que
apoya el resto de la estructura.

Estructura vertical

Los muros de mamposteria de granito rejuntada con mortero de cal, de unos 60 cm de
espesor, son los que componen la estructura.

Existen cuatro muros perimetrales y uno cenftral.
Estructura horizontal

Formada por un entramado de madera que consta de viga principal, viguetas
secundaras y entramado a modo de pavimento.

Cubierta
La estructura de la cubierta es también de madera, cubierta con pizarra.
La cubierta principal es de cuatro aguas.

La cubierta del anexo de la vivienda es idéntica. (Para mds detalle sobre su geometria
consultar los planos anexos).

Huecos
La carpinteria tanto interior como exterior es de madera.

Particiones interiores
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Como particiones interiores existen dos tipos: tabiques de madera de unos 3cm de
espesor, y el propio muro de carga central, que actla de separaciéon de varias
estancias.

Acabados
— Planta bdja
LOCAL SUELO PAREDES TECHO
COCINA terrazo azulejo y pintura -
CUADRAS tierra - -
PASILLO cemento - -
CONSTR. ANEXA tierra - -
— Planta alta
LOCAL SUELO PAREDES TECHO
DORMITORIOS madera pinfura -
BANO madera pintura -
ZONA COMUN madera pintura -

— Planta bajo cubierta

LOCAL SUELO PAREDES TECHO
UNICO madera - -

Instalaciones

Saneamiento: las aguas residuales se evacuan a una fosa séptica, mediante un tubo de
pvc. No existe red de evacuacion de aguas pluviales.

Abastecimiento: recogida de agua de un depdsito cercano, suministrada mediante
tuberias de pvc.

Eléctrica: instalacion de cableado de cobre aislado. Existe acometida eléctrica.

Calefaccién: Unicamente actia como elemento calefactor la cocina de leha. No
existen radiadores.

No existe ningun otro tipo de instalacion.
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REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

1.2.4 CUADRO DE SUPERFICIES

BAJO CUBIERTA

ZONA SUPERFICIE UTIL
BAJO CUBIERTA 154,80 m?

PLANTA ALTA
ZONA SUPERFICIE UTIL
DORMITORIO 1 7,00 m2
DORMITORIO2 10,80 m?
DORMITORIO 3 12,50 m?
DORMITORIO4 9,13 m?2
DORMITORIO 5 10,80 m?
DORMITORIO 6 13,35 m?2
SALON 1 43,56 m2
SALON 2 39,80 m2
ASEO 2,20 m2
PLANTA BAJA
ZONA SUPERFICIE UTIL
CUADRA 1 15,02 m2
CUADRA 2 19,90 m2
CUADRA 3 27,30 m2
CUADRA 4 20,17 m?2
CUADRA 5 13,00 m2
COCINA 21,90 m2
PASILLO 16,24 m2
ACCESO 12,10 m2
HORNO
HORNO 13,12 m2

1.3 NORMATIVA URBANISTICA

PXOM adaptado a la Ley 1/997
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1.4 CUADERNO DE CAMPO

o

i
-
.

ALZADO NOROESTE

MEMORIA S de 232



AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL ) )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

0,15

(K32
[_

4

e
W
4 —3— 8
=il 3
) S
{ =5
2/ 0 =

L 2

~ d T\

F
8 i
c 2_
I3 { I*Lé_l_\
d
'*—‘g

MEMORIA 6 de 232



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL ) )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

Le ‘}”

Ls2 =11 S Ao
@ 10;1" s
-/o"‘; > L o.3a
b
ALZADO SURESTE

MEMORIA 7 de 232



AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL ) )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

.tu
= |
sk*l&
b ~
‘ @)
Z.
O
Q
<
gt §
—
L
" []

[
[

1
O

i
115
}

0
g

MEMORIA 8 de 232



AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

- TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

VY9 vANYId

el 157,

L AL

Padgina 9de232

thir

MEMORIA



REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

- TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

— B ——

152
Ay

MEMORIA

Padgina 10de 232

PLANTA ALTA



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL ) )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

<C
=
\_\ Q
1
o)
=
O J
O
a—
<T
vy

I 4

A — 8
*3—‘
@
N e :
/ i ﬁ
o
// 2
>_74———- :

MEMORIA 11 de 232



] AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL ) )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

R
e~ Lo
. 3

L O
o2
...93

MEMORIA 12 de 232



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL i )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

1.5 MEMORIA FOTOGRAFICA

llustracién 2 (Fuente: propia) [\ = /;/l
Fachada 1(principal) — Orientacion NE (noroeste). ‘ ></ '\
® | N
NN D
llustracién 3 (Fuente: propia) l E
Anexo d la vivienda — Orientacion SO (suroeste). }\ /;/k
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llustracion 4 (Fuente: propia)

Fachada 2, mds anexo — Orientacién NE (noreste).

llustracion 5 (Fuente: propia)

llustraciéon aclaratoria de la anterior.
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llustracion é (Fuente: propia)

Fachada 3 - Orientacién SE (sureste).
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llustracién 7 (Fuente: propia) l

Fachada 4 - Orientaciéon SO (suroeste).
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1.6 MEMORIA PATOLOGICA

1.6.1 GENERALIDADES SOBRE PATOLOGIA

Ciencia que estudia, analiza y propone remedios y soluciones para distintas situaciones
constructivas.

La palabra patologia, procede de las raices griegas pathos y logos, y se podria definir
como el estudio de las enfermedades. Por extension la patologia constructiva de la
edificacién es la ciencia que estudia los problemos constructivos que Gpcrecen en el
edificio o en alguna de sus unidades 1
con posterioridad a su ejecucién.

La patologia preventiva consiste en
considerar la funcionalidad
constructiva de los elementos vy
unidades que componen un
edificio, su durabilidad e integridad.

Para afrontar  un problema
constructivo debemos ante todo
CONOCETr SU Proceso, su origen, sus causas, su
evolucidn, sus sinfomas y su estado. Este conjunto de aspectos es el que conforma el
proceso patoldgico.

llustracion 8 (Fuente: hitp://traceriaestudio.com/)

En esta secuencia temporal del proceso patolégico podemos distinguir tres partes
diferenciadas: el origen, la evolucién vy el resultado final. Para el estudio del proceso
patoldégico conviene recorrer esta secuencia de modo inverso.

1.6.1.1 LESIONES

Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo, es decir
el sinftoma final del proceso patoldgico.

La «lesién primarian es la que surge en primer lugar y la lesidon o lesiones que aparecen
como consecuencia de ésta se denominan «lesiones secundariasy.

En lineas generales, se pueden dividir en tres grandes familias en funcién del cardctery
la tipologia del proceso patoldgico: fisicas, mecdnicas y quimicas.

e FiSICAS
Todas aquellas en que la problemdtica patoldégica se produce a causa de fendmenos
fisicos como heladas, condensaciones, etc. Y normalmente su evolucidon dependerd
tfambién de estos procesos fisicos. Las causas fisicas mds comunes son:

a) HUMEDAD

Se produce cuando hay una presencia de agua en un porcentaje mayor al
considerado como normal en un material o elemento constructivo.
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La humedad puede llegar a producir variaciones de las caracteristicas fisicas de dicho
material. En funcién de la causa podemos distinguir cinco tipos distintos de humedades:

DE OBRA: es la generada durante el proceso constructivo, cuando no se ha propiciado
la evaporacién mediante un elemento de barrera.

HUMEDAD CAPILAR: es el agua que procede del suelo y asciende por los elementos
verticales.

HUMEDAD DE FILTRACION: es la procedente del exterior y que penetra en el interior del
edificio a través de fachadas o cubiertas.

HUMEDAD DE CONDENSACION: es la producida por la condensacién del vapor de agua
desde los ambientes con mayor presidn del vapor, como los interiores, hacia los de
presidén mds baja, como los exteriores.

Puede dividirse en tres subgrupos, dependiendo de la zona donde se halle la
condensacioén:

- CONDENSACION SUPERFICIAL INTERIOR: aparece en el interior de un cerramiento.

- CONDENSACION INTERSTICIAL: aparece en el interior de la masa del cerramiento
0 entfre dos de sus capas.

- CONDENSACION HIGROSCOPICA: se produce dentro de la estructura porosa del
material que contiene sales que facilitan la condensacion del vapor de agua
del ambiente.

HUMEDAD ACCIDENTAL: es la producida por roturas de conducciones y canerias y suele
provocar focos muy puntuales de humedad.

b) EROSION
Es la pérdida o transformacion superficial de un material, y puede ser total o parcial.

EROSION ATMOSFERICA: es la producida por la accidn fisica de los agentes atmosféricos.
Generalmente se frata de la meteorizacién de materiales pétreos provocada por la
succidn de agua de lluvia que, si va acompanada por posteriores heladas y su
consecuente dilatacién, rompe Idminas superficiales del material constructivo.

c) SUCIEDAD

Es el depdsito de particulas en suspensidn sobre la superficie de las fachadas.

En algunos casos puede incluso llegar a penetrar en los poros superficiales de dichas
fachadaos.

Podemos distinguir dos tipos diferentes de suciedad:

ENSUCIAMIENTO POR DEPOSITO: es el producido por la simple accién de la gravedad
sobre las particulas en suspensidn en la atmdsfera.

ENSUCIAMIENTO POR LAVADO DIFERENCIAL: es el producido por particulas ensuciantes
que penetran en el poro superficial del material por la accién del agua de lluvia y que
tiene como consecuencia mds caracteristica los churretones que se ven tan
habitualmente en las fachadas urbanas.

e MECANICAS

Son consecuencia de acciones fisicas, pero suelen considerarse un grupo aparte
debido a su importancia. Definimos como lesiéon mecdnica aquélla en la que predomina
un factor mecdnico que provoca movimientos, desgaste, aberturas o separaciones de
materiales o elementos constructivos. Podemos dividir este tipo de lesiones en cinco
apartados diferenciados:

MEMORIA 18 de 232



] AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL ) )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

a) DEFORMACIONES

Cualquier variacion en la forma del material, sufrido tanto en elementos estructurales
como de cerramiento y que son consecuencia de esfuerzos mecdnicos, que a su vez se
pueden producir durante la ejecucion de una unidad o cuando ésta entra en carga.
Entre estas lesiones diferenciamos cuatro subgrupos:

FLECHAS. Son la consecuencia directa de la flexién de elementos horizontales debida a
un exceso de cargas verticales o transmitidas desde otros elementos a los que los
elementos horizontales se encuentran unidos por empotramiento.

PANDEOS. Se producen como consecuencia de un esfuerzo de compresion que
sobrepasa la capacidad de deformacién de un elemento vertical.

DESPLOMES. Son la consecuencia de empujes horizontales sobre la cabeza de
elementos verticales.

ALABEOS. Son la consecuencia de la rotacién de elementos debida, generalmente, a
esfuerzos horizontales.

b) GRIETAS

= Aberturaslongitudinales que afectan a
¢ todo el espesor de un elemento
constructivo, estructural o) de
cerramiento. Distinguimos dos grupos:

POR EXCESO DE CARGA. Son las grietas
que afectan a elementos estructurales
o de cerramiento al ser sometidos a
cargas para las que no estaban
disenados. Este fipo de grietas
requieren, un refuerzo para mantener
la seguridad de la unidad constructiva.
POR DILATACIONES Y
CONTRACCIONES HIGROTERMICAS.
Son las grietas que afectan sobre todo
a elementos de cerramientos de
fachada o cubierta, pero que
también pueden afectar a las estructuras cuando no se prevén las juntas de dilatacion.

llustracion 9 (Fuente: hitp://blog.grupocorintio.com/)

c) FISURAS

Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al acabado de un elemento
constructivo. Subdividimos las fisuras en dos grupos:

REFLEJO DEL SOPORITE. Es la fisura que se produce sobre el soporte cuando se da una
discontinuidad constructiva, por una junta, por falta de adherencia o por deformacion,
cuando el soporte es sometido a un movimiento que no puede resistir.

INHERENTE AL ACABADO. En este caso la fisura se produce por movimientos de
dilatacién- contraccién, en el caso de los chapados y de los alicatados, y por
retraccion, en el caso de morteros.

d) DESPRENDIMIENTO

Separacién entre un material de acabado y el soporte al que estd aplicado por falta
de adherencia entre ambos, y suele producirse como consecuencia de ofras lesiones
previas, como humedades, deformaciones o grietas.
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e) EROSIONES MECANICAS

Son las pérdidas de material superficial debidas a esfuerzos mecdnicos, como golpes o
rozaduras. Aungue normalmente se producen en el pavimento, también pueden
aparecer erosiones en las partes bajas de fachadas y tabiques, e incluso en las partes
altas y cornisas, debido a las particulas que transporta el viento.

e QUIMICAS

Lesiones que se producen a partir de un proceso patolégico de cardcter quimico. El
origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, dcidos o dlcalis que
reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la integridad del material y
reducen su durabilidad. Este tipo de lesiones se subdividen en cuatro grupos
diferenciados:

a) EFLORESCENCIAS

Proceso patoldégico que suele tener como causa directa previa la aparicion de
humedad. Los materiales contienen sales solubles y éstas son arrastradas por el agua
hacia el exterior durante su evaporacién y cristalizan en la superficie del material.

Esta cristalizacién suele presentar formas geométricas que recuerdan a flores y que
varian dependiendo del tipo de cristal. Presentan dos variantes:

SALES CRISTALIZADAS QUE NO PROCEDEN DEL MATERIAL sobre el que se encuentra la
eflorescencia sino de otros materiales situados detrds o adyacentes a él. Este tipo de
eflorescencia es muy comuUn encontrarla sobre morteros protegidos o unidos por ladrillos
de los que proceden las sales.

SALES CRISTALIZADAS BAJO LA SUPERFICIE DEL MATERIAL, en oquedades, que a la larga
acabardn desprendiéndose. Este tipo de eflorescencias se denominan
CRIPTOFLORESCENCIAS.

b) OXIDACIONES Y CORROSIONES

Conjunto de transformaciones
moleculares que fienen como
consecuencia la pérdida de material en
la superficie de metales como el hierro y
el acero. Sus procesos patolégicos son
guimicamente diferentes, pero se
consideran un solo grupo porgue son
prdcticamente simultdneos y tienen una
sinfomatologia muy similar.

OXIDACION: es la transformacion de los
metales en dxido al entrar en contacto
con el oxigeno. La superficie del metal
puro o en dleacién tiende a
fransformarse  en o6xido que es
quimicamente mas estable, y de este jysiacion 10 (Fuente: hitp://www.enriquealario.com/ )

modo protege al resto del metal de la

accidn del oxigeno.

CORROSION: es la pérdida progresiva de particulas de la superficie del metal. Este
proceso se debe a la accidén de una pila electroquimica en la cual el metal actuard
como dnodo o polo negativo y perderd electrones a favor del cdtodo o polo positivo.
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c) ORGANISMOS

Tanto los organismos animales como vegetales pueden llegar a afectar a la superficie
de los materiales. Su proceso patoldgico es fundamentalmente quimico, puesto que
segregan sustancias que alteran la estructura quimica del material donde se alojan,
pero también afectan al material en su estructura fisica. Entre los organismos podemos
diferenciar dos grupos, animales y vegetales:

el material y aves.

PLANTAS: que causan lesiones debido a su
peso o a la accidén de sus raices, pero
también las plantas microscoépicas, que
causan lesiones mediante  ataques
guimicos. Las plantas microscédpicas se
subdividen a su vez en:

ANIMALES: como insectos que se alojan en ﬁ: >
1!“

- MOHOS gue se encuentran, casi
siempre, en los materiales porosos,
donde desprenden sustancias
quimicas que producen cambios
de color, de olor, de aspecto y a
veces incluso erosiones.

- HONGOS, que atacan
normalmente a la madera vy
pueden llegar a acabar

destruyéndola por completo.
llustracion 11 (Fuente:

d) EROSIONES hitps://www.flickr.com/photos/oledoe /3575465857 )

Las de tipo quimico son aquellas que, a causa de la reaccién quimica de sus
componentes con otras sustancias, producen transformaciones moleculares en la
superficie de los materiales pétreos.

1.6.1.2 CAUSAS
Las causas se dividen en dos grandes grupos:

o DIRECTAS

Cuando son el origen inmediato del proceso patoldgico, como los esfuerzos mecdnicos,
agentes atmosféricos, contaminacién, etc.

o INDIRECTAS

Cuando se trata de errores y defectos de diseno o ejecucion. Son las que primero se
deben tener en cuenta a la hora de prevenir.

1.6.1.3 INTERVENCIONES
e REPARACION
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Conjunto de actuaciones, como demoliciones, saneamientos y aplicacién de nuevos
materiales, destinadas a recuperar el estado constructivo y devolver a la unidad
lesionada su funcionalidad arquitecténica original.

Primero se debe actuar sobre la causa y luego sobre las lesiones.

Este procedimiento consta de tres etapas:

a) TOMA DE DATOS

Para conseguir una definicion fisica lo mds desarrollada posible del elemento a reparar.

b) RECONOCIMIENTO

Para establecer los dafos existentes, ubicaciéon, forma, cuantificacién, etc.
c) DIAGNOSTICO

Mediante el andlisis de los datos obtenidos se tomard la decision técnica del nivel de
actuacién que se recomienda llevar a cabo.

e RESTAURACION

Cuando la reparacién se centra en un elemento concreto o en un objeto de
decoracion hablamos de restauracion.

e REHABILITACION

llustracion 12 (Convento de Sant Francesc, llustracion 13 (Convento de Sant Francesc, Santpedor, Espaia.
Santpedor, Espana. Fuente: Jordi Surroca) Fuente: Jordi Surroca)
La rehabilitacion comprende una serie de posibles fases: un proyecto arquitecténico
para nuevos usos; un estudio patoldgico con diagndsticos parciales; reparaciones de
las diferentes unidades constructivas danadas, y una restauracion de los distintos
elementos y objetos individuales.

Tanto en la reparacidén como en la restauracién y rehabilitacion se trabajard siempre

con un anteproyecto. Es indispensable incluir una investigacion histérica y técnica, una
diagnosis de dafos y sus causas, y un proyecto de intervencién general.
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e PREVENCION

El estudio de los procesos patoldgicos nos permite establecer un conjunto de medidas
preventivas destinadas a evitar la aparicidon de nuevos procesos. En la prevencion habrd
gue considerar la eliminacién de las causas indirectas, que afectan a la fase previa del
proyecto y ejecucioén, asi como al mantenimiento.

1.6.2 ESTUDIO PATOLOGICO

Andlisis exhaustivo del proceso patoldégico con el objeto de alcanzar las conclusiones
que nos permitan proceder a la consiguiente reparacion.
Debe ser preciso que se analicen los siguientes aspectos:

CAPACIDAD RESISTENTE
INTEGRIDAD

FORMA

ASPECTO

1.6.2.1 OBSERVACION

Se trata de la primera fase del proceso de estudio patoldgico. Mediante la observacion
detectaremos el efecto o dano producido en el edificio.
Consta de varias fases:

e DETECTAR LA LESIéNI
e IDENTIFICAR LA LESION )
e AISLAR LESIONES Y PROCESOS PATOLOGICOS DISTINTOS

1.6.2.2 TOMA DE DATOS

Cuando hay que intervenir en un edificio, lo primero que se hace es una visita de
INSPECCION PREVIA, en la que se recogerd el mdaximo de datos referentes a la
propiedad, al autor del edificio y al inmueble. Se trata de deducir su estado actual de
conservacion y mantenimiento, con especial atencién a los danos existentes y a los
posibles procesos patoldgicos por él sufridos. Conviene realizar croquis y reportajes
fotogrdaficos.

Para recabar todos los datos histéricos, administrativos, urbanisticos, etc., que podamos
obtener del edificio es necesario contar con una completa DOCUMENTACION.

En ocasiones puede ser conveniente llevar a cabo esta fase con anterioridad a esa
primera visita al edificio. Con posterioridad hay que proceder al LEVANTAMIENTO
PLANIMETRICO del edificio incluyendo planta, alzados, secciones, detalles constructivos
mapas de lesiones, etc.

En principio, los tres bloques anteriores deberian ser suficientes para elaborar un
anteproyecto. En caso contrario se procederd a realizar INSPECCIONES TECNICAS, que
suponen la realizacion de andlisis, ensayos y pruebas de carga. Para ello es
imprescindible el apoyo de técnicos especializados.

1.6.2.2.1 IDENTIFICACION DE LA LESION

Dentro de la fase de observacion se encuentra el momento de diagndstico o
identificacién de la lesidn, en el que el fin fundamental es la recogida de datos sobre las
lesiones producidas.

En un primer momento, y como base del Estudio Técnico-Econdmico del Programa
inicial, es preciso obtener el maximo posible de datos estadisticos. Una vez terminada la
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toma de datos directa, y estando en posesidon de los resultados de posibles ensayos de
laboratorio, podemos iniciar la reconstruccidn de los hechos, es decir, tratar de conocer
cdmo se ha desarrollado el proceso patoldgico, cudl ha sido su origen y sus causas, cudl
su evolucién y cudl es su estado actual.

1.6.2.2.1.1 ENSAYOS SOBRE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Relativos al material o elemento afectados por la lesién indicando la existencia de
documentos grdficos o escritos fiables sobre la construccién danada.

Deben contener:

- Locadlizacion de la lesion en el edificio, material o materiales afectados
- Elemento constructivo danado

- Sistema y detalles constructivos

- Toma de muestras

Permiten determinar:

- FISURAS Y GRIETAS
- DISTORSION E INCLINACION

- PERDIDA DE MATERIALES

- DETERIORO DIFERENCIAL

- DEPLACADO, EXPOLIACION Y DESCAMACION
- ALTERACION CROMATICA

- PATINAS DE SUCIEDAD

- PELICULA Y MOTEADO

- ARENIZACION Y DISGREGACION GRANULAR

- PULVERIZACION

- DEPOSITO SUPERFICIAL

- EFLORESCENCIAS

- ALVEOLIZACION

1.6.2.2.1.1.1 HAY VARIOS TIPOS DE ENSAYOS:

- ENSAYOS FiSICOS

La determinacion de las caracteristicas fisicas permite definir y comprender mejor las
propiedades de los materiales a estudiar.

Permiten determinar:

- DENSIDAD APARENTE Y REAL
- POROSIDAD

- COLOR

- DILATACION TERMICA

- CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

- ABSORCION DE AGUA

- SUCCION (CAPILARIDAD)

- EXPANSION POR HUMEDAD

- EFLORESCENCIAS

- PERMEABILIDAD AL AGUA

- DISTRIBUCION DEL CONTENIDO DE AGUA EN EL MURO
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ENSAYOS MECANICOS

Estos ensayos se circunscriben a los elementos que tengan como funcién primordial el
sustento de la estructura.

Dentro

de los ensayos mecdnicos podemos diferenciar:

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION.
ENSAYO DE RESISTENCIA A FLEXION
ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION
ENSAYO DE RESISTENCIA A COHESION
ENSAYO DE ADHERENCIA

ENSAYOS QUIMICOS

Los principales métodos quimicos que se emplean en el estudio del mortero son los
siguientes:

Dentro

Dentro

METODO GENERAL. Se basa en la disolucién de la muestra en dcido clorhidrico
para la determinacion de la silice insoluble y otros componentes.

METODO ASTM. Determina el contenido de aglomerante (cemento) en
hormigones de cemento Pértland.

METODO JEDRZEJEWSKA. Permite realizar estudios comparativos entre diversos
fipos de morteros.

METODO DE CLIVER. Sirve para determinar por gravimetria los siguientes valores:
fraccidn soluble en dacido, fraccién “arena”, fraccién residuo fino y contenido de
cal.

METODO DE DUPAS. Mediante una impregnacién de la muestra con CIH se
solubiliza la silice constitutiva de los silicatos hidrdulicos, que permite caracterizar
los diversos tipos de cales utilizadas en la preparacion de los morteros.

ENSAYOS MEDIOAMBIENTALES
de los ensayos medioambientales podemos diferenciar:

ENSAYOS DE ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO.

ENSAYO TERMOHIDRICO DE LOS CICLOS DE HUMEDAD-SEQUEDAD.
ENSAYO DE HELACIDAD

CICLO DE CRISTALIZACION DE SALES

ENSAYO DE CICLOS DE EXPOSICION A RADIACION ULTRAVIOLETA
ENSAYO DE NIEBLA SALINA

ENSAYOS BIOLOGICOS

de los ensayos bioldgicos podemos diferenciar:
ENSAYOS MORFOLOGICOS Y ESTRUCTURALES.
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS.

ENSAYOS BIOQUIMICOS.

ENSAYO HISTOQUIMICOS.
ENSAYOS QUIMICOS Y FISICOQUIMICOS.
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- ENSAYOS DE EVALUACION Y CONTROL DE LOS TRATAMIENTOS DE CONSERVACION

Los productos conservantes son aquellos que tienen como fin la conservacién de los
diferentes materiales a fratar, para ello existen ensayos fendentes a evaluar y controlar
los mismos.

Deberemos analizar si existen efectos secundarios a la hora de aplicar un producto
conservante sobre el material, y que éste sufra algun cambio en su aspecto, para ello
existen algunos ensayos para evaluar los posibles efectos secundarios que puedan
producirse, entre ellos habria que destacar los siguientes:

- ENSAYO PARA EVALUAR EL CAMBIO DE COLOR

- LA CONDUCTIVIDAD DEL VAPOR DE AGUA

- LA VELOCIDAD DE EVAPORACION

-  COMPORTAMIENTO FRENTE AL DESARROLLO DE MICROORGANISMOS
- COMPORTAMIENTO FRENTE A DILATACIONES TERMICAS

- ENSAYOS AMBIENTALES

Deberemos atender, en primer lugar, a la situacion o emplazamiento del edificio y la
localizacién de la lesidn en el mismo, de tal manera que se procederia a realizar los
siguientes pasos:

- IDENTIFICAR Y LOCALIZAR LA LESION

- SITUAR LA ORIENTACION DE LA FACHADA

- DETERMINAR EL NIVEL DE EXPOSICION

- DETERMINAR EL NIVEL DE CONTAMINACION DEL ENTORNO

1.6.2.2.2 FOTOGRAFIAS

Para la realizaciéon de la “ficha de toma de datos”, es conveniente la toma de
fotografias o datos grdaficos en general que sirvan para completar la informacién y
ayuden a su estudio y posible revision posterior.

Dichas fotografias pueden ser, simples testimonios grdficos o de identificacién, sin
necesidad de una técnica especial, pero ofras veces pueden constituir verdaderas
herramientas de trabagjo.

FOTOGRAFIA Y FOTOGRAMETRIA: son fundamentales para permitir reducir el tiempo de
la toma de datos de campo y el nUmero de visitas necesarias para realizar esta toma
de datos. Con la informacién obtenida tendriamos material suficiente para realizar el
andlisis de los datos y, en el estudio, elaborar planimetrias y mapas de danos.

En la toma de fotografias debemos infroducir un elemento que nos sirva de escala
grdfica: metro de madera, mira, martillo.

La fotogrametria es el conjunto de técnicas que permite medir y estudiar la forma y
dimensiones de un objeto mediante fotografias.

1.6.2.3 ANALISIS DEL PROCESO

Una vez finalizada la toma de datos directa, y contando ya con los resulfados de los
eventuales ensayos in situ y de laboratorio, se puede iniciar la “reconstruccién de los
hechos”, es decir, tratar de determinar cédmo se ha desarrollado el proceso patoldgico,
cudl ha sido su origen y sus causas, cudl serd su evolucién y cudl es su estado actual.
En definitiva, estamos ya el ANALISIS DEL PROCESO PATOLOGICO.
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1.6.2.3.1 TECNICAS DE DIAGNOSIS

Los métodos de diagndstico pueden ser concretados en dos grandes grupos:
magnetométricos o pasivos, cuando los métodos empleados nos revelan fendmenos
fisicos en el interior del material estudiado, y termogrdficos o activos, en los que el
método pone de manifiesto una respuesta a un estimulo fisico realizado desde el
exterior.

Los métodos instrumentales de investigacién se clasifican en:

e TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA:

Mediante la tipologia constructiva analizaremos las posibles deformaciones que puedan
darse en la estructura misma del edificio, para ello nos dotaremos de una serie de
medios (ensayos) que tendrdn como fin ofrecer un diagnédstico de las patologias
encontradas. De esta manera dividiremos los ensayos en:

Ensayos no destructivos: Su aplicacién sobre los materiales del edificio no va a suponer
ningun dano para ellos: radar, velocidad de propagacion del sonido, termografia y
método esclerométrico.

Ensayos de medicion visual directa (endoscopia): No se trata de una técnica
totalmente “no destructiva”, pero el dano que supone es perfectamente subsanable.

e DEFORMACIONES, TENSIONES Y DESPLAZAMIENTOS:

Para medir los efectos de las cargas de larga duracién se necesitan técnicas que sean
estables alargo plazo. Las medidas que detallamos a continuacion se utilizan para medir
los efectos de las cargas de larga duracién.

MEDIDAS DE DEFORMACIONES:

1. Extensémetros de cuerda vibrante
2. Extensdmetros mecdnicos

MEDIDAS DE TENSION:

Cuando se realizan las mediciones en una estructura de fdbrica, las medidas resultantes
siempre corresponden al inicio de la medicion. Para obtener la deformacién total es
necesario conocer las deformaciones preexistentes.

1. Células de medida

2. Célula fotoeldstica de tensiones
3. Gatos planos

4. Emision acustica

MEDIDAS DE DESPLAZAMIENTO:

Colocacién de testigos

Aparatos topograficos

Lupas micrométricas

Relojes comparadores (fleximetros)

Flexigrafo laser

Fotogrametria

Transductor de desplazamiento inductivo (lvdt)

Transductores de desplazamiento capacitivos o sondas de capacitancia

N A~WN -~
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MEDIDAS DE ACELERACION:

1. Acelerébmetros

e MEDIO AMBIENTE:

Es fundamental conocer las condiciones ambientales del entorno de cualquier
monumento sobre el que vamos a realizar un estudio de sus materiales. Se recogen
datos de la estacién meteoroldgica mds cercana y del Centro de Meteorologia. Asi se
determinardn las variaciones de temperatura, presidn y humedad a que estdn
expuestos los diferentes materiales que componen el edificio. Un caso especial es la
medicion de la contaminacién atmosférica.

1.6.2.3.2 EVOLUCION Y SEGUIMIENTO

Una vez que contamos con los datos para concluir con un diagndstico definitivo y
podemos reconstruir el desarrollo del proceso patoldégico definiendo su origen y causas,
su evolucion y estado actual, atenderemos a la evolucion de dichos trastornos mediante
un seguimiento adecuado.

1.6.2.4 ACTUACION

Una vez que hemos pasado por todas las fases del proceso patolégico, hemos
observado, tfomado los datos necesarios, los hayamos analizado y estudiado su
evolucién, llegamos al punto en que nos toca actuar. Para ello existen una serie de
propuestas de reparacion, en el caso de que el objetivo sea reparar el edificio de algin
dano causado, o propuestas de mantenimiento, en el caso de que el objetivo sea
prevenir exactamente que se produzca el dano por estudios previos que se hayan
realizado.

- PROPUESTAS DE REPARACION

Una vez corregida o anulada la causa, y sélo entonces, se deberd proceder a la
reparacion del efecto, lo que tendrd por objeto devolver al elemento o unidad
constructivos su aspecto y su funcionalidad originales.

Las posibilidades de actuacion son, lbgicamente, muy variadas, como lo son los tipos de
materiales y elementos que pueden verse afectados, y los tipos de lesiones que los
pueden afectar.

- PROPUESTAS DE MANTENIMIENTO
Toda propuesta de reparacion de un proceso patoldégico, debe ir acompanada por
una propuesta de mantenimiento, que estard en funcién del diagndstico alcanzado, es
decir, de sus causas, de su evolucidon y de la propuesta de reparacion de causa y efecto.
Los aspectos mds importantes que toda propuesta de mantenimiento debe contemplar
son:

- REVISIONES VISUALES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS LESIONADOS Y REPARADOS,
con objeto de comprobar su estado organoléptico, comprobando la posible
aparicion de nuevas lesiones y, en general, su integridad.

- REPOSICION PERIODICA DEL MATERIAL DE ACABADO, que estard en funciéon de
su tipo y de su nivel de exposicion, y, ademds, de la clase de ambiente en el que
esté situado. Hay que partir de la base de que los materiales de acabado tienen
una vida Util limitada.
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- LIMPIEZA PERIODICA DE SUPERFICIES Y ELEMENTOS DRENANTES. No hay duda de
qgue muchos procesos patoldgicos tienen su origen en la acumulacion de
particulas de suciedad.

1.6.2.5 LEGISLACION NACIONAL Y AUTONOMICA

La accidn urbanistica de los ayuntamientos ha impulsado a dictar normas encaminadas
a la conservacion de la propiedad. Sobre el propietario pesa directamente dicha
conservacion y el mantenimiento de la propiedad en un estado tal que impida que
cause perjuicios a vidas y haciendas, realizando al efecto las obras y medidas
pertinentes.

La legislacion urbanistica, desde la Ley de Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana de
12 de mayo de 1956, recopilando lo que era tradicién en anteriores legislaciones,
disponia la obligacion de los propietarios de mantener las edificaciones en condiciones
de seguridad, salubridad y ornatos puUblicos, dando facultades a los ayuntamientos, y
en su caso, a los demds organismos competentes, para ordenar, de oficio o a instancia
de cualquier interesado, la ejecucidon de las obras necesarias para conservar aguellas
condiciones.

Esta actitud del legislador daba pie para que las ordenanzas municipales y las normas
urbanisticas reflejasen todo lo comentado, cuya regulacion se produjo en el texto
refundido aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/92, de 26 de junio, en cuyo
articulado se consagraba la obligacion de los propietarios de todos los terrenos y
construcciones a destinarlos al uso establecido por el planeamiento urbanistico y
mantenerlos en las condiciones indicadas; y se recogia la participacién econdmica de
las entidades publicas cuando se rebasase el deber de conservacion exigible a los
propietarios, para obtener mejoras de interés comun. Ademds, en cuanto a la
declaracién de ruina, determinaba una limitacién indirecta del deber de conservacion,
extensible a los tres supuestos que en el arficulado del mencionado decreto se
contemplan.

El texto refundido ha sido derogado parcialmente por la nueva Ley del Suelo (6/98), tras
haber sido anulado en gran parte por sentencias del Tribunal Constitucional y del
Tribunal Supremo, pero sigue aplicdndose en varias comunidades auténomas, en
defecto de normativa propia.

La citada Ley del Suelo 6/98, de 13 de abril, ha incluido el deber de mantenimiento de
terrenos y construcciones en condiciones de seguridad, salubridad y ornato puUblico a
cargo de sus propietarios.

Analizando la legislacién mencionada pueden obtenerse las siguientes definiciones de
las condiciones que determinan las obligaciones antes descritas:

Condiciones de seguridad: Las edificaciones deberdn mantenerse, en sus cerramientos
y cubiertas, estancas al paso del agua, contar con proteccién de su estructura frente a
la accién del fuego, y mantener en buen estado los elementos de proteccidon contra
caidas.

Condiciones de salubridad: Deberdn mantenerse el buen estado de las redes de
servicio, instalaciones sanitarias, condiciones de ventilacién e iluminacién, de modo que
se garantice su aptitud para el uso a que estdn destinadas y su régimen de utilizacion.
Conservardn en buen funcionamiento los elementos de reduccidon y control de
emisiones de humos y particulas.

Condiciones de ornato: La fachada de las construcciones deberd mantenerse
adecentada, mediante limpieza, pintura, reparacién o reposicidon de sus materiales de
revestimiento. En cuanto a las diferentes obras que se pueden realizar, se extraen de la
normativa mencionada las siguientes:
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llustracion 14 (Restauraciéon de la antigua iglesia de San
Antonio y los jardines del convento de las Clarisas de Santa
Fiora, Fuente: 2ir architettura)

llustracion 15 (Fuente: 2tr architettura)

- Obras de conservaciéon y mantenimiento: son aquellas cuya finalidad es la de
mantener el edificio en correctas condiciones de salubridad y ornato, sin alterar
su estructura y distribucién. Se incluye, entre otras, el cuidado y afianzamiento de
cornisas y voladizos, la limpieza o reposicidon de canalones o bajantes, los revocos
de fachadas, la pintura, la reparacidn de cubiertas y el saneamiento de
conducciones.

- Obras de restauracion: restitucion de un edificio existente o de parte del mismo
a sus condiciones o estado original. Serian las consideradas obras de
consolidacién, demolicidon parcial o acondicionamiento, sustitucion puntual de
elementos estructurales e instalaciones.

- Obras de consolidacién o reparacién: afianzamiento, refuerzo o sustitucion de
elementos danados, para asegurar la estabilidad del edificio y el mantenimiento
de sus condiciones bdsicas de uso, por posibles alteraciones menores de su
estructura o distribucioén.

- Obras de acondicionamiento: son las destinadas a mejorar las condiciones de
habitabilidad de un edificio, mediante la sustitucidon o modernizaciéon de sus
instalaciones, y también, la redistribucion de su espacio interior, manteniendo las
caracteristicas morfoldgicas.

- Obras de reestructuracion: son las que afectan a los elementos estructurales de
los edificios, causando modificaciones en su morfologia.

Por otra parte, la Ley 13/1995 de 18 de mayo de Contratos de las Administraciones
Publicas, expresa que el sentido de la reforma cabarca el conjunto de obras de
ampliacién, mejora, modernizacion, adaptacion, adecuacion o refuerzo de un bien
inmueble ya existente, recogiendo en su arficulado los siguientes extremos: “Se
consideran como obras de reparacion las necesarias para enmendar un menoscabo
producido en un bien inmueble por causas fortuitas o accidentales. Cuando afecten
fundamentalmente ala estructura resistente tendrdn la calificacion de gran reparacion,
y, en caso contrario, de reparacion simple. Si el menoscabo se produce en el tiempo
por el natural uso de bien, las obras necesarias para su enmienda tendrdn el cardcter
de conservacion”.

En general, las medidas legislativas desarrollan frecuente y simultdneamente, previsiones
tanto aplicables al mantenimiento y conservacion de cardcter ordinario como a la
rehabilitacion.
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1.6.2.5.1 LEGISLACION SOBRE CONTRATACION DE LAS ADMINISTRACIONES
PUBLICAS

Enla Ley 13/1995 de Contratos de las Administraciones PUblicas se define el contrato de
obras, entre las diferentes administraciones y los empresarios, como aquel cuyo objeto
sea la conservacién de bienes que tengan naturaleza de inmuebles.

Las obras de mera conservacion y mantenimiento, no susceptibles de proyecto previo,
podrdn ser ejecutadas por la propia administracidn mediante sus propios servicios o a
fravés de empresarios particulares, éstos tendrdn cardcter de contratos administrativos,
pero no constituirdn contrato de obra.

Estos contratos de mantenimiento, conservacion, limpieza y reparacion de bienes,
tendrdn el cardcter de contratos de servicio y podrdn efectuarse con personas fisicas o
juridicas cuya finalidad o actividad tengan relacién directa con el objeto del contrato,
y clasificacion de capacidad previa, solvencia econdmica, financiera y técnica.

La actividad de las administraciones publicas se amplia en cuanto a la legislaciéon
protectora de los bienes declarados de interés cultural que forman parte de Patrimonio
Histérico. Estos bienes deberdn ser conservados, mantenidos y custodiados por sus
propietarios.

La administracion, ante una defectuosa conservacién o su no ejercicio de aquélia,
podrd ordenar la ejecucién subsidiaria, conceder ayudas econdmicas y ejecutar las
obras de modo directo, e incluso llegar a la expropiacion forzosa por causa de interés
social.

La legislacién vigente recoge las medidas de fomento y financiacion para la realizacién
de las obras de conservacion, mantenimiento y rehabilitacion, que se recogen en la Ley
16/1985 de 5 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol. Junto a esta legislaciéon bdsica
se senalan las siguientes:

- Orden del ministerio de educacidn nacional sobre Instrucciones para la
aprobaciéon de proyectos de obras, en poblaciones declaradas “Conjunto
Histérico-Artistico”.

- Decreto 917/67 de Normas para la Publicidad Exterior.

- Decreto 798/71 de 1971, sobre Regulacion del uso de materiales y técnicas
fradicionales en obras de restauracion.

- Real decreto 2555/1982 de 24 de septiembre, por el que se arbitran medidas
para la rehabilitacion integrada del patrimonio arquitecténico en centros
urbanos, nucleos rurales y conjuntos histérico-artisticos.

- Orden de 24 de noviembre de 1982 de desarrollo de la anterior disposicion.

1.6.2.5.2 LEGISLACION CIVIL

El deber de conservacion no lo contempla solamente la legislacion urbanistica, sino
también la legislacién civil, y asi, en ella se dispone que si un edificio, pared, columna o
cualquier ofra construccidn amenazase ruina, el propietario estard obligado a su
demolicidén, o a ejecutar las obras necesarias para evitar su caida, asi como la
responsabilidad del propietario en todo lo referente a las reparaciones del inmueble.

1.6.2.5.2.1 Ley de propiedad horizontal I.

La Ley 49/1960, de 21 de julio sobre la Propiedad Horizontal, modifica los articulos 396 y
401 del Cédigo Civil, estableciendo el régimen de propiedad por pisos, disponiendo:

- Que el propietario de cada piso podra modificar los elementos arquitectonicos,
instalaciones o servicios de aquél cuando no menoscabe o altere la seguridad
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del edificio, su estructura general, su estado exterior, o perjudique los derechos
de ofro propietario, debiendo dar cuenta de tales obras a quien lo represente a
la Comunidad.

- En el resto del inmueble no podrda realizar alteracién alguna y si advierte la
necesidad de reparaciones urgentes, deberd comunicarlo sin dilacion al
administrador.

- Entre las obligaciones de cada propietario se establece la de mantener en buen
estado de conservacion su propio edificio e instalaciones privativas.

- El administrador deberd velar por el buen régimen de la casa, atender a su
conservacion, disponiendo las reparaciones ordinarias.

1.6.2.5.2.2 Arrendamientos urbanos

La legislacién vigente sobre Arrendamientos Urbanos se contempla enla Ley 29/1994 de
24 de noviembre, y contiene los siguientes contratos:

Contratos de arrendamientos de viviendas y de locales de negocios celebrados con
anterioridad al 9 de mayo de 1985. Aquellos que subsistan con posterioridad al 1 de
enero de 1995 continuardn rigiéndose por las normas relativas al contrato de inquilinato
del texto refundido de la Ley de Arrendamientos Urbanos, LAU, aprobado por Decreto
4104/1964 de 24 de diciembre, salvo la siguiente modificacién con respecto a las obras
de mantenimiento. El arrendador podrd repercutir en el arrendatario el importe de las
obras de reparacién necesarias para mantener la vivienda en estado de servir para el
uso convenido, siempre que:

- Lareparacion haya sido solicitada por el arrendatario o acordada por resolucion
judicial o administrativa firme.

- Del capital invertido en los gastos realizados, se deducirdn los auxilios o ayudas
publicas percibidos por el propietario.

- Al capital invertido se le sumard el importe legal del dinero correspondiente a
dicho capital, calculado para un periodo de cinco anos.

- El arrendatario abonard anualmente un importe equivalente al 10 % de la
cantidad referida en la regla anterior, hasta su completo pago.

Contratos celebrados a partir del 9 de mayo de 1985 y que subsistan con posterioridad
al 1 de enero de 1995. Se establecen que las reparaciones necesarias para conservar la
vivienda o local de negocio arrendado serdn de cargo del arrendador.

Contratos celebrados con posterioridad al 1 de enero de 1995. El arrendador estd
obligado a realizar, sin derecho a elevar por ello la renta, todas las reparaciones que
sean necesarias para conservar la vivienda o local en las condiciones de habitabilidad
para servir al uso convenido, salvo cuando la reparacion sea imputable al arrendatario
O por las personas de su casa.

1.6.2.5.2.3 Legislacidon para la defensa de consumidores y usuarios

La Ley 26/1984 también se ocupa de la conservaciéon de los inmuebles. Estd orientada
hacia la defensa de los adquirentes por compraventa y a los arrendatarios de viviendas.
El productor deberd entregar una garantia que, formalizada por escrito, expresard
necesariamente:

- Objeto sobre el que recaiga la garantia

- Garante titular de la garantia
- Plazo de duraciéon de la garantia
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Durante el periodo de vigencia de la garantia, el titular de la misma tendrd derecho
como minimo a la reparacion totalmente gratuita de los vicios o defectos originarios y
de los danos y perjuicios por ellos ocasionados.

En los supuestos en que la reparacién efectuada no fuera satisfactoria y el objeto no
revistiese las condiciones dptimas para cumplir el uso a que estuviese destinado, el titular
de la garantia tendrd derecho a la sustitucion del objeto adquirido por otro de idénticas
caracteristicas o a la devoluciéon del precio pagado.

1.6.3 ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

La vivienda objeto estd muy deteriorada, debido a que lleva tiempo deshabitada. Se
han realizado escasas reparaciones, que se aprecian en zonas de los muros, donde han
encintado las piedras con cemento y en las ventanas, ya que hay varias que son
diferentes a las mds antiguas, pero que aun asi necesitardn ser renovadas.

Todos los elementos de madera del interior se encuentran en estado de putrefaccidn,
constituyendo un peligro para la seguridad. El enframado de madera del pavimento se
rompe con facilidad y estd muy deteriorado, asi como los tabiques, escaleras,
estructura... etc., que también son inservibles.

La instalacion eléctrica es antigua y precaria, prdcticamente inexistente, siendo
necesario el uso de linternas para poder moverse por determinadas estancias, como las
cuadras y aseos.

Todas las instalaciones han de ser renovadas.

Todo esto unido a la suciedad, conforman una vivienda en un estado en el que no es
posible habitarla hasta su rehabilitacién.

Sélo se conservardn los muros de piedra y la cubierta (aunque éstos elementos tendrdn
que ser estudiados y reparados convenientemente), es decir, el volumen exterior. Todo
el interior de la casa serd objeto de demolicién.

1.6.4 FICHAS PATOLOGICAS
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FICHA N°1

DESCRIPCION GENERAL

O Xurbal n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo,
Lugo).

Estructura de cubierta (madera).

Cubierta

CUBIERTA

Fotografias tomadas: 25/10/14

Deterioro estructural por agentes abidticos o fisicoquimicos y bidticos
o bioldgicos.
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ANALISIS PATOLOGICO

Interior X

Exterior

No expuesta

Semiexpuesta X

Muy expuesta

Humedad, lluvia intensa, heladas, accion del viento.

Inicial

Avanzado

Final

Deterioro en fase final de la estructura de la cubierta,
debido al ataque de agentes bidticos (hongos xiléfagos) vy
abidticos (inclemencias meteoroldgicas, como lluvia,
viento, humedad, heladas).

Los agentes meteoroldgicos han dafado el material de
cubricién de la cubierta, dejando su estructura de madera
expuesta a la lluvia, el viento y la humedad, que han
creado el entorno perfecto para el desarrollo de hongos
xil6fagos, provocando la pudricién de la madera.

Sustitucidn total de la estructura debido al avanzado
estado de las lesiones.
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FICHA N° 2

DESCRIPCION GENERAL

O Xurbal n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo,
Lugo).

Estructura de escaleras (madera).

Escaleras interiores de acceso a planta superior y bajo-cubierta.

Fotografias tomadas: 25/10/14

Deterioro estructural por agentes abidticos o fisicoquimicos y bidticos
o bioldgicos.
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ANALISIS PATOLOGICO

Interior X
Exterior
No expuesta X

Semiexpuesta

Muy expuesta

Humedad.

Inicial

Avanzado

Final

Deterioro en fase final de la estructura de las escaleras,
debido al atagque de hongos xiléfagos.

Las filtfraciones de agua de lluvia asi como la propia
humedad del ambiente han propiciado la aparicidén de
hongos xil6fagos que han deteriorado la madera de las
escaleras hasta que se ha podrido tofalmente,
constituyendo un riesgo para la seguridad ya que al pisar
con fuerza las huellas de los peldanos se hunden y rompen.

Sustitucidn total de la estructura debido al avanzado
estado de las lesiones.

l. MEMORIA Pagina 37 de 232



AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

FICHA N°3

- TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

DESCRIPCION GENERAL

MEMORIA

O Xurbal n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo,
Lugo).

Estructura horizontal entramado.

Techo plantas baja y alta.

Fotografias tomadas: 25/10/14

Deterioro estructural por agentes abidticos o fisicoquimicos y bidticos
o bioldgicos.
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ANALISIS PATOLOGICO

Interior X
Exterior
No expuesta X

Semiexpuesta

Muy expuesta

Humedad.

Inicial

Avanzado

Final

Deterioro en fase final de la estructura horizontal del
entramado, debido al ataque de agentes bidticos (hongos
xilofagos) y abidticos (humedad).

Los agentes meteoroldgicos han danado el material de
cubricion de la cubierta, dejando su estructura de madera
expuesta a la lluvia, el viento y la humedad, que han
creado el entorno perfecto para el desarrollo de hongos
xil6fagos, provocando la pudricién de la madera.

Sustitucion total de la estructura debido al avanzado
estado de las lesiones.
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FICHA N° 4

DESCRIPCION GENERAL

O Xurbal n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo,
Lugo).

Fachadas. Escaleras exteriores.

Escaleras exteriores de acceso a planta superior.

Fotografias tomadas: 25/10/14

Zonas con musgo, liquenes y vegetacién de otros tipos.
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ANALISIS PATOLOGICO

Interior

Exterior X
No expuesta
Semiexpuesta

Muy expuesta X

Humedad, lluvia intensa, heladas, accién del viento.

Inicial

Avanzado

Final

Zonas con musgo, liquenes y otros tipos de vegetacion.

Se frata de una localidad muy lluviosa y con viento, lo que
favorece la polinizacién de vegetales y su proliferacion. Las
grietas y oquedades de la piedra son el lugar de
asentamiento de las semillas, que acaban deteriorando el
material.

Limpieza de las zonas en la que haya vegetacion.
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FICHA N° 5

DESCRIPCION GENERAL

O Xurbal n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo,
Lugo).

Muros.

Muro, cara interior.

Fotografias tomadas: 25/10/14

Aparicién de moho en mampuestos.
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Interior X

Exterior

No expuesta

Semiexpuesta X

Muy expuesta

Humedad.

Inicial

Avanzado

Final

Aparicién de mohos de tonalidad verde clara y oscura en
la cara interior del muro de fachada noreste.

La humedad y la orientacién noreste de la fachada en la
gue se encuentran los mohos, con la consecutiva carencia
de soleamiento, han conftribuido a que en la cara interior
del muro, todavia mds sombria, hayan proliferado estos
agentes bidticos.

Limpieza de la zona con fungicidas para eliminar la pdtina
qgue, con el mantenimiento adecuado, no deberia
reaparecer. También se podria aplicar a la piedra un
fratamiento hidrofugante.
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FICHA N° 6

DESCRIPCION GENERAL

O Xurbal n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo,
Lugo).

Fachadas.

Fachada noreste.

Fotografias tomadas: 25/10/14

Ascension de humedad por capilaridad en la base del muro.
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ANALISIS PATOLOGICO

Interior

Exterior N
No expuesta
Semiexpuesta

Muy expuesta X

Humedad, lluvia intensa, heladas, accion del viento.

Inicial X

Avanzado

Final

Ascenso de humedad por capilaridad en la parte inferior
del muro de carga.

Se ha producido la ascension de humedad capilar en la
parte inferior del muro por estar esta parte en contacto con
el terreno. El agua ha podido ascender por los poros de los
mampuestos, las juntas o el mortero de union.

Barrera por electroésmosis. La accién de
un campo eléctrico orienta las foresita
particulas  coloidales  administradas
(foresita) en el liquido, haciendo que matcin_| it
fluya hacia el dnodo (anaforesis) o - TH 7
hacia el cdtodo (cataforesis) 'y, Vm

taponando el flujo de humedad %@
ascendente.
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DESCRIPCION GENERAL

MEMORIA

O Xurbal n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo,
Lugo).

Muros.

Determinadas zonas de los muros.

Fotografias tomadas: 25/10/14

Zonas con desprendimiento de mortero entre mampuestos.
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Interior X

Exterior

No expuesta

Semiexpuesta X

Muy expuesta

Exterior: Humedad, lluvia intensa, heladas, accidn del viento.

Interior de la vivienda: Humedad.

Inicial

Avanzado X

Final

Zonas con desprendimiento del mortero de cal empleado entre
mampuestos.

Falta de mantenimiento y envejecimiento.

Limpieza de las zonas afectadas para eliminar los restos de mortero
que puedan quedar con chorro de agua a presidn o chorro de
arena y aplicaciéon de un nuevo mortero.
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2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la rehabilitaciéon de una vivienda rural sin cambio de
uso.

Se demolerdn los elementos que se encuentren en mal estado o deteriorados y se
sustituirdn por otros empleando técnicas acordes al tipo de edificacion.

Se conservardn los elementos de interés cultural, como el hérreo anexo a la vivienda,
que se transportard a otra zona de la finca para no interferir en las obras de
rehabilitacion.

Las actuaciones redlizadas se encontrardn siempre dentro del marco normativo
correspondiente.

El objetivo principal es crear estancias didfanas, minimamente compartimentadas, que
aporten sensacién de espacio, sin olvidar el confort y el programa de necesidades
descrito posteriormente.

2.1.2 AGENTES

(Apartado no computable por tratarse de un proyecto académico).

2.1.3 INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE
PARTIDA

Emplazamlento La vivienda estd ubicada en O Xurbal n°4, C.P.: 27861, (O Vicedo, Lugo),

en la zona de La Marina Lucense.

Antecedentes de

proyecio Obtenidos a partir de los datos catastrales del inmueble y de las

mediciones realizadas.

2.1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcién general

g s Se frata de una vivienda unifamiliar aislada, sin fachadas en medianeria,
del edificio

situada en un enforno rural con escasas edificaciones cercanas vy
predominio de zonas arboladas y verdes. La vivienda cuenta con acceso
al tréfico rodado y es accesible para cualquier vehiculo.
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Programa de

N La vivienda se compondrd en la planta baja de: salén comedor, cocing,
necesidades

cuarto de bano, lavadero - tendedero, despensa, despacho y zona de
horno exterior. En la planta alta dispondrd de: 3 dormitorios, 2 baios y una
zona de estudio.

Uso caracteristico L ] ) )
del edificio La edificacion tendrd uso residencial.

2.1.4.1 MARCO LEGAL APLICABLE DE AMBITO ESTATAL, AUTONOMICO Y LOCAL.
El presente proyecto cumple el Cddigo Técnico de la Edificacién, satisfaciendo las exigencias
bdsicas para cada uno de los requisitos bdsicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de
incendio’, 'Seguridad de utilizacién y accesibilidad’, 'Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente’, 'Proteccion frente al ruido' y 'Ahorro de energia y dislamiento térmico’, establecidos en
el arficulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos
en los Documentos Bdsicos del CTE, cuya utilizacidn es suficiente para acreditar el cumplimiento
de las exigencias bdsicas impuestas en el CTE.

2.1.4.2 EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE NO APLICABLES EN EL PRESENTE
PROYECTO

Exigencias bdsicas SUA: Seguridad de utilizacidn y accesibilidad:

Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunidn, otfros edificios de uso cultural, etc. previstos para
mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

Exigencias bdsicas HE: Ahorro de energia:

Exigencia bdsica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (dmbito de aplicacién) de la
Exigencia Bdsica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

2.1.4.3 CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS:

ESTATALES
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RITE
REBT
RIGLO

RIPCI

RCD Produccién
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Reglaomento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones

Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)

Reglamento electrotécnico para baja tensidon e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos Y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a ICG 11

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI)

y gestién de residuos de construccion y demolicidon

R.D. 235/13 Procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

2.1.4.4 JUSTIFICACI

ON DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA,

ORDENANZAS MUNICIPALES Y OTRAS NORMATIVAS.

NORMAS DE DISCIPLINA

Clasificaciéon del suelo

URBANISTICA
Categorizacién, clasificacion y régimen del suelo
Urbano

Planeamiento de aplicacién PXOM de O Vicedo

Normativa Bdsica y Sectorial de aplicacion

Otros planes de aplicacién No es de aplicacién

2.1.4.5 DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO, VOLUMEN, SUPERFICIES
UTILES Y CONSTRUIDAS, ACCESOS Y EVACUACION.

Descripcion de la
geometria del
edificio

Volumen

La edificacién constard de planta baja mds bajo cubierta, ambas
plantas habitables, ademds de un anexo, donde se encuentra el horno
de piedra.

El volumen de la edificacién serd el resultado del aumento en altura de
la planta superior para asi poder garantizar los 2.50 metros de altura
minimos en el punto mds bajo del alero de la cubierta en la zona interior,
como indica la norma.

2.1.4.6 SUPERFICIES UTILES

Uso (tipo) Sup. Util
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(m?)
PLANTA BAJA
COCINA 44,72
LAVADERO-TENDEDERO 4,26
DESPENSA 3,42
BANO 11,50
SALON — COMEDOR 50,00
DESPACHO - ESTUDIO 14,11
DISTRIBUIDOR 5,31
ZONA HORNO 26,50
PORCHE ENTRADA 6,63
PLANTA ALTA
DORMITORIO PPAL 25,54
BANO DORM. PPAL 7.85
DORMITORIO 2 20,10
DORMITORIO 3 15,71
BANO 11,94
ZONA ESTUDIO - DISTRIBUIDOR 30,71
ESCALERAS 7,77
TOTAL 286,07

Accesos . . . ,
El acceso a la vivienda estd previsto por la fachada noroeste, a través

de un porche cubierto, al cual se accede a través de la parcela y a su
vez a través de una carretera asfaltada.

Evacuacioén L - .
La evacuacidn de la vivienda se realizard, al igual que el acceso, a

fravés de la fachada noroeste.

2.1.4.6.1 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

1.4.5.6. Sistema de servicios
Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suminisiro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano. La compania suministradora aporta los datos de
presion y caudal correspondientes.

Evacuacion de Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado
aguas en las inmediaciones del solar.
Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la

prevision de carga total del edificio proyectado.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al pUblico, ofertado por
los principales operadores.
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Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacién regulados por la normativa vigente.

Recogida de El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.
residuos

2.1.5 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

2.1.5.1 PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS
BASICOS DEL CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la seguridad:
- Seguridad estructural (DB SE)

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la
ejecucién y uso, con una durabilidad apropiada en relacién con los costos de
mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias
inadmisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, feniendo en
cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI)

- Se han dispuesto los medios de evacuacidon y los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible el control y la extincién del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o
alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

- El edificio tiene fdcil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la
intervencion de los servicios de extincién.

- El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las
condiciones de separacién para impedir la propagacién del fuego entre
sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda
mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de
que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos
estructurales son resistentes al fuego durante un fiempo igual o superior al del
sector de incendio de mayor resistencia.
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- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de
SuUs ocupantes.

Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, fropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los
usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacion se han disefiado con
las caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo
que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disenado para limitar el
riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que
se reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

- El disefio del edificio facilita la circulaciéon de las personas y la sectorizacion con
elementos de proteccidon y contencién en previsidn del riesgo de aplastamiento,
para limitar el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de trdnsito de vehiculos, se ha realizado un
diseno adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha
realizado de acuerdo al Documento Bdsico SUA 8 Seguridad frente al riesgo
causado por la accién del rayo.

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disehado de manera que se
permite a las personas con movilidad y comunicacion reducidas la circulacion
por el edificio en los términos previstos en el Documento Bdsico SUA 9
Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:
- Salubridad (DB HS)

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion
de agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de danos, con el
fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida de tal
forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestién.

-Se han previsto los medios para que los recintfos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con
una extraccion y expulsién suficiente del aire viciado por los contaminantes.
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-Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con
caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracién de las propiedades
de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que puedan
contaminar la red, disponiendo ademds de medios que permiten el ahorro y el
control del consumo de agua.

- Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion vy los puntos terminales de utilizacion disponen de unas
caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

- Proteccion frente al ruido (DB HR)

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto,
tienen unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmisiéon del
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido vy vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen
de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduce el riesgo de
apariciéon de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tfratando adecuadamente los puentes
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de
las mismas y de sus equipos.

- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema
de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi
como de un sistema de regulaciéon que optimiza el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que reUnen unas determinadas condiciones.

- Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de
sistemas de captaciéon, almacenamiento y utilizacidon de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio.
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2.1.5.2 PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS FUNCIONALES DEL
EDIFICIO

- Utilizacién
- Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han

dispuesto de forma que se reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a
las viviendas.

- En las viviendas se ha primado también la reduccidén de recorridos de
circulacioén, evitando los espacios residuales como paisillos, con el fin de que la
superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos
del mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de
habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios

- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacién (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién), asi como de telefonia vy
audiovisuales.

-Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales
adecuados al uso previsto en el proyecto.

1.5.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto
prestaciones que superen los umbrales establecidos en el CTE, en relacion a los requisitos
bdsicos de seguridad y habitabilidad.

1.5.4. Limitaciones de uso del edificio
- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto
- El edificio sélo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicaciéon de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado
requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de nueva
licencia.

- Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del
mismo en cuanto a esfructurq, instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.
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- Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del
edificio.
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2.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.2.1 DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS
PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO.

2.2.1.1 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1.1.1 CIMENTACION

La cimentacion es de fipo superficial. El muro de mamposteria estd enterrado en el
terreno, sin zapatas, creando un empotramiento.

2.2.1.1.2 ESTRUCTURA VERTICAL

La estructura vertical la forman los muros de mamposteria de 60 cm de espesor.

2.2.1.1.3 ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal estd compuesta por las vigas (25 x 35 cm) y viguetas (12x 12 cm)
que forman el enframado de madera, seguida del resto de elementos y el acabado o
pavimento.

2.2.1.1.4 CUBIERTA

La cubierta estd también formada por vigas (25 x 35 cm) y viguetas (15 x 17 cm) de
madera, sobre las que apoyan los paneles de termochip, seguidos de sus capas de
aislamiento y acabado de pizarra.
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2.2.1.1.5 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
PARTICIONES VERTICALES

TABIQUE PYL 98/600(48) LM

Particion interior de entramado autoportante de placas de yeso laminado y lana mineral, con
tabique simple, sistema tabique PYL 98/600(48) LM, catdlogo ATEDY-AFELMA, de 90 mm de
espesor total, compuesta por una estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por
montantes y canales; a cada lado de la cual se atornillan dos placas de yeso laminado A,
Standard "KNAUF" y aislamiento de panel flexible y ligero de lana de roca volcdnica
Confortpan 208 Roxul "ROCKWOOL", de 40 mm de espesor. (2,50 + 4 + 2,5 cm).

Listado de capas:
1 - Pintura pldstica
2 - Placa de yeso laminado Standard  1.25cm
(A) "KNAUF"
3 - Placa de yeso laminado Standard  1.25cm
(A) "KNAUF"
4 - Lana de roca Confortpan 208 Roxul 4cm
"ROCKWOOL"
5 - Placa de yeso laminado Standard  1.25cm
(A) "KNAUF"
6 - Placa de yeso laminado Standard  1.25cm
(A) "KNAUF"
7 - Pintura pldstica
Espesor total: 9cm

Um: 0.65 W/(m2K)

Masa superficial: 42.44 kg/m?

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Cr):
54.0(-3; -8) dB

Referencia del ensayo: CTA-087/08 AER
Resistencia al fuego: El 60

Limitaciéon de demanda energética
Proteccidn frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

MURO MAMPOSTERIA

Empleado como tabique a modo de particion para division

N = i~ = A de espacios.

ans) o > o > @ O3
SO SOTs0 N a2
oS o poSo oS o pS o . .
EA R Rl sfado de capas:
505 50 50 T 5017 1 - Esquisto — pizarra (2000 < d < 2800) 60 cm
oS o oS o oS oS Espesor total: 60 cm
GE G G e P

@ @ @ @ T3
SO e TaoNao”
oS50 pSp oS0 oS0
= A~ A B~ S B ~ R A
ST e so T s

Limitacion de demanda energética Um: 1.88 W/(m?2K)
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Proteccién frente al ruido Masa superficial: 1044.00 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw(C; Cx): 77.8 (-1;-7) dB
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: El 60

PARTE CIEGA DE LA COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL

Huecos verticales interiores
PUERTAS:

CORREDERAS:

Puerta de paso corredera para armazén metdlico, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de
tablero de fibras acabado en melamina, con alma alveolar de papel kraft; con herrajes de colgar
y de cierre.

Dimensiones Ancho x Alto: 90 x 203 cm y una unidad de 140 x n°uds: 5

203 cm

Caracterizaciéon térmica

Transmitancia térmica, U: 1.64 W/(m?2K)

Caracterizacién acustica . . . .
Absortividad : 0.6 (color infermedio) Absorcion,

s00Hz = 0.06; 10004z = 0.08; 20001z = 0.10

ABATIBLES:

Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, tipo castellana, con cuarterones, con
tablero de madera maciza de pino melis; con herrajes de colgar y de cierre.

Dimensiones Ancho x Alto: 90x 203 cm n° uds: 4

Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.03 W/(m? K)

Absortividad,as: 0.6 (color intermedio) Absorcidn,

Caracterizacidén acustica
asooHz = 0.06; o 10000z = 0.08;  o2000Hz = 0.10

PUERTA DE ENTRADA:

Puerta de entrada de 203x82,5x4,5 cm, hoja tipo castellana, con cuarterones, con tablero de
madera maciza de pino melis.

Dimensiones Ancho x Alto: 152 x 230 cm n° uds: 1

Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.79 W/(m?2K)

Absortividad,as: 0.6 (color intermedio) Absorcion,
Caracterizacion acustica
asooHz = 0.06; o 1000z = 0.08;  o2o00mz = 0.10
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2.2.1.1.6 SISTEMA ENVOLVENTE

FACHADAS

MURO DE MAMPOSTERIA
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De esquisto, pizarra de 60 cm de espesor.

Listado de capas:

1 - Esquisto Pizarra [2000 < d < 2800]
2 - Cadmara de aire sin ventilar

3 - lamina reflexiva
4 - Separacion

5 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]
6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

7 - Pintura pldstica
Espesor fotal:

Limitacion de demanda energética Um: 0.14 W/(m?2 K)
Proteccién frente al ruido

Proteccién frente a la humedad

SOLERA PLANTA BAJA

Masa superficial: 1455.11 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 1440.74 kg/m?
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R1+B2+C2+H1+J2

AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

60 cm
Tcm
2cm
Tcm
5cm

1.5¢cm

70.5cm

FORJADO SANITARIO - SOLADO DE BALDOSAS CERAMICAS COLOCADAS CON ADHESIVO

PAVIMENTO: Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x 90 cm, recibidas con
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con lechada

de cemento blanco.
SUELO RADIANTE: Sistema de calefaccion por suelo radiante "UPONOR IBERIA", compuesto por

flm de polietileno, banda de espuma de polietileno (PE), de 150x10 mm, modelo Multi
Autofijacién, panel portatubos aislante de 13 mm de espesor, de poliestireno expandido (EPS), de
30 kg/m? de densidad, paso de los tubos multiplo de 5 cm, tubo de polietileno reticulado (PE-X)
con barrera de oxigeno (EVOH), modelo EvalPEX, y capa de mortero autonivelante.

MODULOS CAVITL: Bajo capa de compresion
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Limitaciéon de demanda energética

Detalle de cdlculo (Us)

Proteccidn frente al ruido

HUECOS EN FACHADA

AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
RURAL , ,
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas cerdmicas de gres Tcm
esmaltado

2 - Capa de mortero autonivelante 5cm

3 - Panel portatubos aislante de poliestireno 1.3cm

expandido (EPS), "UPONOR IBERIA"
4 - Film de polietileno, modelo Multi "UPONOR 0.02cm

IBERIA"
5 - Forjado sanitario tipo CAVITI 45 cm
Espesor total: 52.32 cm

Altura libre: 60 cm

Us: 0.56 W/(m2K)

(Para una longitud caracteristica B' = 6.5 m)
Superficie del forjado, A: 168.50 m?
Perimetro del forjado, P: 52.00 m

Profundidad media de la cdmara sanitaria por debajo del
nivel del terreno, z: 0.97 m

Altura media de la cara superior del forjado por encima del
nivel del terreno, h: 0.00 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.61 m2K/W

Coeficiente de transmision térmica del muro perimetral, Uw:
1.09 W/(m?2K)

Factor de proteccién contra el viento, fw: 0.05
Tipo de terreno: Roca blanda

Masa superficial: 492.91 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 372.52 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw(C; Cr): 56.3(-1; -6) dB

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado,
Lnw: 74.0 dB

PUERTA DE ENTRADA A LA VIVIENDA, DE MADERA
Puerta de entrada de 230x152,5x4,5 cm, dos hojas tipo castellana, con cuarterones, con tablero

de madera maciza de pino melis.

Dimensiones Ancho x Alto: 152.5 x 230 cm n° uds: 1

Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 1.79 W/(m?2K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Caracterizacion acustica Absorcion, asoonz = 0.06: ai0ookz = 0.08: a000mz = 0.10

V2 - DOBLE ACRISTALAMIENTO LOW.S BAJA EMISIVIDAD TERMICA + SEGURIDAD (LAMINAR)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", TEMPLA.LITE AZUR.LITE 6/20/4+4 LOW.S LAMINAR
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CARPINTERIA:
Ventana Oscilobatiente de PVC con hojas oscilobatientes. Dimensiones 170 x 490 cm. Coeficiente
de fransmisién (U) 0.8 W/(m2K). Porcentaje de superficie opaca 10%. Color oscuro.

VIDRIO:
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S laminar.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.10 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.38
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 0.80 W/ (m?K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)

Dimensiones: 170 x 255 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.07 W/(m?K)
Soleamiento F 0.34

Fh 0.23
Caracterizacién acustica Rw (C;Cx) 34 (-1;-4) dB

Dimensiones: 170 x 255 cm (ancho x alto) n°® uds: 1
Transmision térmica Uw 1.07 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.34

Fh 0.34
Caracterizacién acustica Rw (C;Cx) 34 (-1;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)

V1 - DOBLE ACRISTALAMIENTO LOW.S BAJA EMISIVIDAD TERMICA + SEGURIDAD (LAMINAR)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", TEMPLA LITE AZUR.LITE 6/20/4+4 LOW.S LAMINAR

CARPINTERIA:

Ventana Oscilobatiente de PVC con hoja intermedia practicable y extremas fijas para paso de
luz. Dimensiones 200 x 130 cm. Coeficiente de transmision (U) 0.8 W/(m2K). Porcentaje de
superficie opaca 10%. Color oscuro.

VIDRIO:
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S laminar.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.10 W/(m2K)
Factor solar, g: 0.38
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 0.80 W/(m?2K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, | s: 0.8 (color oscuro)
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Transmisién térmica Uw 1.07 W/(m?K)
Soleamiento F 0.34

Fu 0.34
Caracterizacién acustica Rw (C;Cx) 36 (-1;-4) dB

Transmisién térmica Uw 1.07 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.34

Fu 0.19
Caracterizacién acustica Rw (C:Ct) 36 (-1;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C.Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)

CARPINTERIA:
Ventana Oscilobatiente de PVC con hoja infermedia practicable y exfremas fijas para paso de

luz. Dimensiones 150 x 130 cm. Coeficiente de transmision (U) 0.8 W/(m2K). Porcentaje de
superficie opaca 10%. Color oscuro.

VIDRIO:
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S laminar.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.10 W/(m?2K)

Factor solar, g: 0.38
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 0.80 W/(m?2K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, [s: 0.8 (color oscuro)

Transmisién térmica Uw 1.07 W/(m?K)
Soleamiento F 0.34

Fu 0.16
Caracterizacién acustica Rw (C;Cx) 36 (-1;-4) dB

Transmisién térmica Uw 1.07 W/(m?K)
Soleamiento F 0.34

Fu 0.34
Caracterizacién acustica Rw (C;C) 36 (-1;-4) dB
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Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acuUstico (dB)

V4 - DOBLE ACRISTALAMIENTO LOW.S BAJA EMISIVIDAD TERMICA + SEGURIDAD (LAMINAR)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", TEMPLA.LITE AZUR.LITE 6/20/4+4 LOW.S LAMINAR

CARPINTERIA:

Ventana Oscilobatiente de PVC con hoja infermedia practicable y extremas fijas para paso de
luz. Dimensiones 100 x 130 cm. Coeficiente de transmision (U) 0.8 W/(m2K). Porcentaje de
superficie opaca 10%. Color oscuro.

VIDRIO:
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S laminar.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.10 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.38
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 0.80 W/(m2K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, [s: 0.8 (color oscuro)

Dimensiones: 100 x 130 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.07 W/(m?K)
Soleamiento F 0.34

Fh 0.16
Caracterizacién acustica Rw (C;Cx) 36 (-1;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)

CUBIERTA:

CUBIERTA

Esquisto pizarra 1cm, subcapa fieltro 0,4 cm, Idmina reflexiva 2 cm. Panel multicapa sobre
estructura (termochip) tablero de particulas 1cm, XPS expandido con CO2 8cm, tablero de
particulas 1,9cm. Estructura de madera de frondosa D40 compuesta por vigas y viguetas de 25
x35cmy 15x 17 cm respectivamente.
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Listado de capas:

1 - Esquisto Pizarra [2000 < d < 2800] 0.5cm
2 - Subcapa fieltro 0.4cm
3 - Lamina reflexiva 2cm
4 - Tablero de particulas 640 < d < 820 1cm
5 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 | 8cm
0.034 W/[mK]]
6 - Tablero de particulas 640 < d < 820 1.9cm
Espesor total: 13.8cm

Limitaciéon de demanda energética Uc refrigeracién: 0.12 W/(m?2K)
Uc calefaccion: 0.13 W/(m?2K)

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 37.44 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw(C; Cx): 32.1(-1; -1) dB
Proteccién frente a la humedad Tipo de cubierta: Tablero multicapa sobre entframado
estructural

Tipo de impermeabilizacién: Poli (cloruro de vinilo)
plastificado

FALSO TECHO CONTINUO DE PLACAS DE ESCAYOLA, MEDIANTE ESTOPADAS COLGANTES -
PIZARRA (ENTRAMADO CUBIERTA)

Listado de capas:

1 - Esquisto Pizarra [2000 < d < 2800] 0.5cm
2 - Subcapa fieltro 0.4cm
3 - Lamina reflexiva 2¢cm
—r 4 - Tablero de particulas 640 < d < 820 Tcm
) 5 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 8cm
[0.034 W/[mK]]
@ 6 - Tablero de particulas 640 < d < 820 1.9cm
7 - Cdmara de aire sin ventilar 26 cm
o, 8 - Lana mineral 4cm

9 - Falso techo continuo de placas de escayola 1.6 cm

10 - Pintura pldstica sobre paramentos interiores
de yeso o escayola

Espesor total: 45.4 cm

Limitaciéon de demanda energética Uc refrigeraciéon: 0.11 W/(m?2K)
Uc calefacciéon: 0.11 W/(m2K)

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 52.24 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw(C; Cr): 32.1(-1;-1) dB
Proteccién frente a la humedad Tipo de cubierta: Tablero multicapa sobre enframado
estructural

Tipo de impermeabilizacién: Poli (cloruro de vinilo)
plastificado
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2.2.1.1.7 SISTEMAS DE ACABADOS

INTERIORES:

PLANTA BAJA

COCINA

Paredes:
1. Muro de mamposteria con piedra vista

2. Revestimiento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm sobre
tabique PYL 78/600(48) LM, recibidas con adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con lechada de
cemento blanco.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 20 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola mediante sujeciones
metdlicas de 60x60x20 cm, acabado liso, pintura pldstica con textura lisa,
color blanco y acabado mate.

LAVADERO-
TENDEDERO

Paredes: Pintura pldstica blanca acabado mate y textura lisa.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola mediante sujeciones
metdlicas 60x60x20 cm, acabado liso, pintura pldstica con textura lisa, color
blanco y acabado mate.

DESPENSA

Paredes: Pintura pldstica blanca acabado mate y textura lisa.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola mediante sujeciones
metdlicasde 60x60x20 cm, acabado liso, pintura pldstica con textura lisa, color
blanco y acabado mate.

BANOI1

Paredes: Revestimiento PAR-KER® Haompton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm sobre
tabique PYL 78/600(48) LM, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo
para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola mediante sujeciones
metdlicas 60x60x20 cm, acabado liso, pintura pldstica con textura lisa, color
blanco y acabado mate.

SALON —
COMEDOR

Paredes:
1. Muro de mamposteria con piedra vista

2. Revestimiento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm sobre
fabigue PYL 78/600(48) LM, recibidas con adhesivo cementoso de uso
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exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con lechada de
cemento blanco.

3. Pintura pldstica blanca acabado mate y textura lisa.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Estructura inferior de entramado de madera vista.

ESETSUPDAlgHO— Paredes: pintura pldstica blanca acabado mate y textura lisa.
Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.
Techo: Estructura inferior de entframado de madera vista.
DISTRIBUIDOR Paredes:
1. Muro de mamposteria con piedra vista
Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.
Techo: Estructura inferior de entframado de madera vista.
PORCHE Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
ENTRADA baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.
Techo Estructura inferior de enframado de madera vista.
ZONA HORNO
Paredes:

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 20 cm / 14,3 x 90 cm Solado de baldosas
cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

Techo: Estructura inferior de entramado de madera vista.

PLANTA ALTA

E&RLM'TOR'O Paredes: Pintura pldstica blanca acabado mate y textura lisa.
Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.
Techo: Estructura inferior de enframado de madera vista.

'E/;ELO DORM. Paredes: Revestimiento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm sobre

tabique PYL 78/600(48) LM, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo
para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.
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Techo: Falso techo continuo de placas de escayola mediante sujeciones
metdlicasde 60x60x20 cm, acabado liso, pintura pldstica con textura lisa, color
blanco y acabado mate.

DORMITORIO 2

Paredes: Pintura pldstica blanca acabado mate y textura lisa.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Estructura inferior de entramado de madera vista.

DORMITORIO 3

Paredes: Pintura pldstica blanca acabado mate y textura lisa.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Estructura inferior de entramado de madera vista.

BANO2

Paredes: Revestimiento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm sobre
tabique PYL 78/600(48) LM, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo
para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hompton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Falso techo confinuo de placas de escayola mediantesujeciones
metdlicas de 60x60x20 cm, acabado liso, pintura pldstica con textura lisa,
color blanco y acabado mate.

ESTUDIO -
DISTRIBUIDOR

Paredes: Revestimiento PAR-KER® Hampton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm sobre
tabique PYL 78/600(48) LM, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo
para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

Suelo: Pavimento PAR-KER® Hompton Beige 22 x 90 cm / 14,3 x 90 cm Solado de
baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15 x90 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color madera y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Techo: Estructura inferior de entramado de madera vista.

ESCALERAS Paredes: Muro de mamposteria con piedra vista.
Escalones sin contrahuella en nogal oscuro.
Techo: Estructura inferior de entramado de madera vista.
EXTERIORES:
FACHADA
Muro de mamposteria de pizarra.
CUBIERTA
Acabado de pizarra hecha in situ.
ACERAS

Traviesas de

ferrocarril usadas, tratadas.
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2.2.2 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Proteccion frente a la humedad
Datos de partida

El edificio se sitUa en el término municipal de O Vicedo (Lugo), en un entorno de clase
'EQ' siendo de una altura de 5.4 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'C', con
grado de exposicion al viento 'V2', y zona pluviométrica ll.

El tipo de terreno de la parcela (roca blanda) presenta un coeficiente de permeabilidad
de 1 x 1019 cm/s, sin nivel fredtico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacion sin
intervencién.

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:

Suelos Suelo elevado
Fachadas Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 4
Cubiertas Cubierta inclinada de tablero multicapa sobre entframado

estructural, sin cdmara ventilada
Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el
Documento Bdsico HS 1 Proteccidn frente a la humedad, justificando, mediante los
correspondientes cdlculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
del edificio o en sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, al
minimo prescrito por el Documento Bdsico HS 1 Protecciéon frente a la humedad,
disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetracidn o, en su caso,
facilitar su evacuacion sin producir danos.

Bases de cdlculo

El diseno y el dimensionamiento se readliza en base a los apartados 2 y 3,
respectivamente, del Documento Bdsico HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Evacuacion de residuos sdlidos
Datos de partida

Vivienda NUmero de ocupantes.
6

Objetivo
El objetivo es que el almacenamiento y fraslado de los residuos producidos por los

ocupantes del edificio cumplan con el Documento Bdsico HS 2 Recogida y evacuaciéon
de residuos, justificando, mediante los correspondientes cdlculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones
El edificio dispondrd de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados

de forma acorde con el sistema publico de recogida, con la adecuada separacion de
dichos residuos.
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Bases de cdlculo

El disefio y dimensionamiento se realiza en base al apartado 2 del Documento Bdsico
HS 2 Recogida y evacuacién de residuos.

Fontaneria
Datos de partida

Tipos de suministros individuales Cantidad
Viviendas 1

Objetivo

El objetivo es que la instalacién de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro
de aguaq, justificdndolo mediante los correspondientes cdlculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el
consumo al equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el
consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de ahorro y control de agua.

Bases de cdlculo

El diseno y dimensionamiento se realiza con base alos apartados 3y 4, respectivamente,
del DB HS 4 Suministro de agua. Para el cdlculo de las pérdidas de presién se utilizan las
formulas de Colebrook-White y Darcy-Weisbach, para el cdlculo del factor de friccidén y
de la pérdida de carga, respectivamente.

Evacuacion de aguas

Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es separativa. Se garantiza la independencia de Ias
redes de pequena evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales.

Objetivo

El objetivo de la instalacién es el cumplimiento de la exigencia bdsica HS 5 Evacuacién
de aguas, que especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha

evacuacion se realice con las debidas garantias de higiene, salud y proteccion del
medio ambiente.

Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para exiraer de forma segura y salubre las
aguas residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacién de las aguas
pluviales generadas por las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la
situacion del edificio.

Bases de cdlculo

El diseno y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se realiza
en base a los apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuacion de aguas.
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Instalaciones térmicas del edificio

Datos de partida

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:
Altitud sobre el nivel del mar: 40 m

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 4.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.2 m/s

Temperatura del terreno: 7.90 °C

Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para
garantizar el bienestar e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.
Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene,

eficiencia energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios.

Bases de cdlculo

Las bases de cdiculo para el cumplimiento de la exigencia bdsica HE 2 estdn descritas
en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Ventilacién
Datos de partida

Tipo Area total (m?)
Viviendas 286.07

Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacién cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad
del aire interior y justificar, mediante los correspondientes cdlculos, ese cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondrd de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, de forma que se dimensiona el sistema de ventilaciéon para
facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del
aire viciado por los contfaminantes.

Bases de cdiculo
El diseno y el dimensionamiento se readliza con base a los apartados 3 y 4,

respectivamente, del DB HS 3 Calidad del aire interior. Para el cdlculo de las pérdidas
de presién se utiliza la férmula de Darcy-Weisbach.
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Electricidad
Datos de partida

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el
Promotor, puede establecerse la potencia total instalada y demandada por la
instalacion:

Potencia total prevista por instalaciéon: CPM-1

Concepto P Unitariac NUmero
(kW)
Viviendas de electrificacion elevada 9.200 1

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la instalacién eléctrica cumplan las exigencias
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BTO1 a BT0S.

Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de suministro en los
limites de baja tension. Ademds de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica
conseguida, se preserva la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal

funcionamiento de la instalacion y se previenen las perturbaciones en otras instalaciones
y servicios.

Bases de cdlculo

En la redlizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas vy
reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidon e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccion de
cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos
secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidén contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a ftierra vy
conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automdaticos.

-EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automdticos con proteccién
incorporada por intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automdaticos para instalaciones domésticas y andlogas para
la proteccidn contra sobreintensidades.
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Telecomunicaciones
Se ha previsto la siguiente infraestructura de telecomunicaciones en el edificio:

- Un sistema de cable coaxial, para el acceso al servicio de radiodifusidén sonora vy
televisién, compuesto por:

- Conjunto receptor de senales de radiodifusidn sonora y televisiéon;

- Red de cable coaxial para adaptacién, distribuciéon y transporte de las sefales
enfregadas por el conjunto receptor a cada una de las tomas de cliente;

- Tomas de cliente para la conexidn de los equipos terminales de usuario,
necesarios para acceder al servicio.

- Un sistema de cable de pares de cobre, para el acceso al servicio de telefonia
disponible al publico y a los servicios que se puedan prestar a fravés de dicho
acceso, compuesto por:

- Conexién a la red de un operador;

- Cableado para el fransporte de las senales entregadas por el operador hasta
cada una de las tomas del edificio;

- Tomas de cliente para la conexidn de los equipos terminales de usuario,
necesarios para acceder al servicio.

- Una red de canalizaciones y registros para la conduccién y el alojamiento de los
cables y dispositivos de los sistemas anteriores.

Proteccidn contra incendios
Datos de partida

- Uso principal previsto del edificio: Vivienda unifamiliar
- Altura de evacuacion del edificio: 2.95 m

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio
Sector / Zona de incendio Uso / Tipo
Sector de incendio Vivienda unifamiliar

Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccidén contra incendios
considerados se disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
del edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia
de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacién de incendio por el interior del edificio mediante la
adecuada sectorizacion del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores
y a ofros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a
los ocupantes.
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En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB S| 4 'Instalaciones de
proteccién contra incendios', se han dispuesto las siguientes dotaciones:

« En el sector Sector de incendio, de uso Vivienda unifamiliar:

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacién adecuados para que
los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad, facilitando al mismo tiempo la intervencién de los equipos
de rescate y de extincién de incendios.

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

Bases de cdlculo

El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccidén contra incendios se realiza
en base a los pardmetros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que
aseguran la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccion contra incendios contempladas en la dotacion del
edificio, su diseno, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo
establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios, asi
como en sus disposiciones complementarias y demds reglamentaciones especificas de
aplicacion.

Pararrayos
Punto de no obligado cumplimiento.
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DOCUMENTO CAPITULO APLICACION
BASICO

DB - SE SE: Bases de cdlculo APLICABLE
SE-AE: Acciones en la edificacion APLICABLE
SE-C: Cimientos NO APLICABLE
SE-A: Acero NO APLICABLE
SE-F: Fdbrica NO APLICABLE
SE-M: Madera APLICABLE

DB -S| S| 1: Propagacién interior APLICABLE
S| 2: Propagacién exterior NO APLICABLE
SI3: Evacuacion ocupantes NO APLICABLE
Sl 4: Instalaciones de proteccidén contra incendios | NO APLICABLE
SI 5: Intervencién de bomberos NO APLICABLE
Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura APLICABLE

DB - SUA SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas APLICABLE
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o | APLICABLE
atrapamiento
SUA 3: Seguridad frente al riesgo de | APLICABLE
aprisionamiento
SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por | NO APLICABLE
iluminacién inadecuada
SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por | NO APLICABLE
situaciones con alta ocupacion
SUA é: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento | NO APLICABLE
SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por | NO APLICABLE
vehiculos en movimiento
SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la | NO APLICABLE
acciéon del rayo
SUA 9: Accesibilidad APLICABLE

DB — HS HS 1: Proteccién contra la humedad APLICABLE
HS 2: Recogida y evacuacion de residuos APLICABLE
HS 3: Calidad del aire interior APLICABLE
HS 4:Suministro de agua APLICABLE
HS 5: Evacuacion de aguas APLICABLE

DB - HE HE 1: Limitacion de demanda energética APLICABLE
HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas APLICABLE
HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de | NO APLICABLE
iluminacién
HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente | APLICABLE
sanitaria
HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia | NO APLICABLE
eléctrica

OTROS REGLAMENTOS

REBT APLICABLE

RITE APLICABLE

NHVG APLICABLE
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3.1 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

S ha optado por la solucién de la estructura empleando madera de frondosa, por
fratarse de un material adecuado para la rehabilitacidn que se adapta al entorno y

tipologia edificatoria.

Los dos elementos objeto de cdilculo son el entframado de techo de planta baja vy la

cubierta.

Se redliza la rehabilitacion partiendo del supuesto de que tras haber hecho las pruebas
de carga y las calicatas pertinentes, los muros de mamposteria resisten la nueva

estructura.

3.2 METODO DE CALCULO

Para el cdlculo estructural se ha empleado CYPE, mddulo CYPE3D, versidén 2015.e.

3.3 CARACTERISTICAS DE LA MADERA EMPLEADA

Especie

Tipo

Propiedades resistentes en N/mm?2
Flexion .k
Traccién paralela frok
Traccién perpendicular ft.o0k
Compresion paralela feok
Compresion perpendicular fe.00k
Cortante fuk

Propiedades de rigidez en KN/mm?2

Mo&d. Elasticidad paralelo medio  Eomedio

Mo&d. Elasticidad paralelo 5° Eox
percentil

Méd. Elasticidad perpendicular E90,medio
medio

Méd. De cortante medio G

Densidad en Kg/ms3
Densidad caracteristica Pk

Densidad media Pmedia

MEMORIA

Frondosa
D40

40
24
0.6
26
8.8
3.8

11
9.4

0.75

0.70

590
700
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3.4 CUBIERTA

3.4.1 NORMAS CONSIDERADAS
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

3.4.2 ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Madera CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn
de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ki

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accidén permanente

Qx Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)

Favorable = Desfavorable @ Principal (yp) Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable = Desfavorable @ Principal (yp) Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable = Desfavorable @ Principal (yp) Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

3.4.3 RESISTENCIA AL FUEGO
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 30

Perfiles de madera
Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.

Resistencia requerida: R30

3.4.4 ESTRUCTURA
CARGAS CONSIDERADAS PARA CUBIERTA:

e PERMANENTES (G)
PESO PROPIO: Segun elemento, considerada por el programa.

CARGAS MUERTAS: Panel Termochip + pizarra -> 0.30 KN/m2 + 0.217 KN/m2 = 0.517
KN/m?2

o SOBRECARGA (Q)

USO: Cubierta accesible solo para mantenimiento, G1 -> 1 KN/m?2

MEMORIA 78 de 232



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL . )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

Esta carga debe multiplicarse por el coseno del &dngulo de la cubierta. Cos (18.14°) =
0.95

Finalmente: 0.95 kN/m?
e VARIABLES (Q)

VIENTO: Calculado para cubiertas a cuatro aguas segun CTE DB SE AE.

Se han considerado cuatro hipdtesis de cdlculo, dos para el viento en cada direccién.
e Qe=gbxcexcp

Siendo:

Qb Ia presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto
del territorio espanol, puede adoptarse 0,5 kN/m2. Pueden obtenerse valores mds
precisos mediante el anejo D, en funcién del emplazamiento geogrdfico de la obra.

e Qb=0.5kN/m?

Ce el coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccion. Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos
de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante, independiente de la altura, de
2,0.

e Alfura del punto considerado: 8.22 m

e Grado de aspereza del entorno: (lll) Zona rural accidentada o llana con algunos
obstdculos aislados, como drboles o construcciones pequenas

e Ce=23

Cp el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto alos bordes
de esa superficie; un valor negativo indica succién. Su valor se establece en 3.3.4y 3.3.5.

Cp:

COEFICIENTES DE PRESION SEGUN ZONA

F G H | J K L M N
Al -0.9 -0.8 -0.3 -0.5 -1 -1.2 -14 -0.6 -0.3
V2 0.2 0.2 0.2 -0.5 -1 -1.2 -14 -0.6 -0.3

CARGAS EN KN/m2 SEGUN ZONA -> ge = gb x ce x cp

F G H | J K L M N
Vi -1.035 -0.92 0345 -0.575 -1.15 -1.38  -1.61 -0.69 -0.345
V2 0.23 0.23 0.23 -0.575  -1.15 -1.38  -1.61 -0.69 -0.345
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NIEVE

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyecciodn horizontal, gn,
puede tomarse:

e gn=yp-sk (3.2

Siendo:

u coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3
e p=1

Sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segun 3.5.2
* Sk =0.6 kN/m2

Esta carga debe multiplicarse por el coseno del dngulo de la cubierta. Cos (18.14°) =
0.95

Finalmente: 0.57 kN/m?2

Estos valores se multiplicardn por el ancho de faja de carga correspondiente (mds
desfavorable 0.60 m)

3.4.4.1 MATERIALES UTILIZADOS

Materiales utilizados

Material E v G ot Y
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (m/m°C) (kN/m3)
Madera D40 13000.00 | 7.025 810.00 0.000005 6.47
Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

a: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

3.4.4.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

Caracteristicas mecanicas

Material Re Descripcion A Avy Avz lyy lzz It
Tipo Designaci | f. (cm?  (cm? | (cm? (cm4) (cm4) (cm4)
én ) )
Made D40 1 VIGA25X35, (VIGA25X35) 875. | 729. | 729.  89322. | 45572. @ 101718.
ra 00 17 17 92 92 75
2 | VIGUETA15X17, 255. | 212, 212, 6141.2 | 4781.2 @ 8981.10
(VIGUETA15X17) 00 50 50 5 5
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segin el eje local ‘'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local '7'
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It: Inercia a torsidn

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccidn en el punto medio de las mismas.

3.4.4.3 RESUMEN DE MEDICION

Resumen de medicidn

Material Serie Perfil Longitud Volumen Peso
Tipo Designa Perfil Serie Material Perfil Serie Material Perfil Serie Mate
cion (m) (m) (m) (m?) (m?) (m?) (kg) (ka) (T;Gl)
g
D40 VIGA25X | VIGA25X 66.499 5.819 3840.33
35 35
66.499 5.819 3840.33
VIGUETA | VIGUETA = 357.690 9.121 6019.93
15X17 15X17
357.69 9.121 6019.93
0
Madera 424189 14.940 9860.
26
3.4.4.4 MEDICION DE SUPERFICIES
Madera: Medicién de las superficies a pintar
Serie Perfil Superficie unitaria = Longitud = Superficie
(m?/m) (m) (m?)
VIGA25X35 VIGA25X35 1.200 66.499 79.799
VIGUETA15X17 | VIGUETA15X17 0.640 357.690 228.922
Total 308.721

3.4.4.5 3D DE LA CUBIERTA:

MEMORIA
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3.5 ENTRAMADO:

3.5.1 NORMAS CONSIDERADAS
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

3.5.2 ESTADOS LIMITE
E.L.U. derotura. Madera CTE
Cota de nieve: Alfitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn
de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

e FE e " 4
z foilu T 5T 4 3:&5-:%"' 2t Pl
FFY

] ;
i =1

- Sin coeficientes de combinacion
2 7aCg + 2 1l
jE =

- Donde:

Gk Accidén permanente

Qk Accién variable

yvc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accidén variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién ()
seguridad (y)
Favorable = Desfavorable @ Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Accidental de incendio
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
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Favorable = Desfavorable @ Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable = Desfavorable @ Principal (yp) = Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

3.5.3 RESISTENCIA AL FUEGO
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 30

Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.

Resistencia requerida: R30

3.5.4 ESTRUCTURA
CARGAS CONSIDERADAS PARA ENTRAMADO:

e PERMANENTES (G)
PESO PROPIO: Segun elemento, considerada por el programa.

CARGAS MUERTAS: Entablado + Pavimento + Tabiqueria-> 0.15 KN/m2 + 0.5 KN/m2 + 1
KN/m2 =1.65 KN/m2

e SOBRECARGA (Q)
USO: RESIDENCIAL VIVIENDA A-> 2 KN/m?
Estos valores se multiplicardn por el ancho de faja de carga correspondiente (mds

desfavorable 0.60 m).

3.5.4.1 MATERIALES UTILIZADOS

Materiales utilizados

Material E v G ot Y
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (m/me°C) (kN/m3)
Madera D40 13000.00 7.025 810.00  0.000005 6.47
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Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripcion A Avy Avz lyy lzz It
Tipo Designacion (cm?) (cm?) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
Madera D40 1 VIGA25X35, (VIGA25X35) 875.00 | 729.17 | 729.17 | 89322.92 | 45572.92  101718.75

2 VIGUETA12X12, (VIGUETA12X12) | 144.00 | 120.00 | 120.00 & 1728.00 1728.00 2903.04

Notacidon:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

3.5.4.2 RESUMEN DE MEDICION

Resumen de medicion

Material Serie Perfil Longitud Volumen Peso
Tipo = Designa Perfil ~ Serie = Mate Per | Ser @ Mate Perfil Serie @ Mate
cién (m) (m) rial fil ie rial (kg) (kg) rial
(m | (m (m (m3) (kg)
) )
D40 VIGA25X3 = VIGA25X3 76.8 6.7 4440
5 5 96 28 .73
76.8 6.7 4440
96 28 .73
VIGUETA1 @ VIGUETA1 210. 3.0 2004
2X12 2X12 921 37 .59
210. 3.0 2004
921 37 .59
Mad 287. 9.76 6445
era 817 6 .33

3.5.4.3 MEDICION DE SUPERFICIES

Madera: Medicion de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria = Longitud Superficie
(m2/m) (m) (m2)
VIGA25X35 VIGA25X35 1.200 76.896 92.275
VIGUETA12X12 VIGUETA12X12 0.480 210.921 101.242

Total  193.517
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3.5.4.4 3D DEL ENTRAMADO:

llustracién 17
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3.6 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se
compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego safisface las
condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

A efectos del codmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El uso principal del edificio es Vivienda unifamiliar y se desarrolla en un Unico sector.

Sectores de incendio

Sector Sup. construida Uso previsto (1) Resistencia al fuego del elemento
(m?) compartimentador (2
Paredes y techos () Puertas

Norma Proyecto Norma @ Proyecto Norma Proyecto
Sector 2500 164.17 Vivienda El 60 El 60 El2 30-C5 | El» 30-C5
de unifamiliar
incendio
Notas:

(1 Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento
Bdsico, se procede por asimilacion en funcién de la densidad de ocupacidn, movilidad de los usuarios, etc.

12} Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

3] Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

3.7 LOCALES DE RIESGO ESPECIAL
No existen zonas de riesgo especial en el edificio.

3.8 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS
DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad
en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2,
BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio
se mantiene en los puntos en 1os que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50
cm2,
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Para ello, se optard por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automdaticamente la seccién
de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El t(i<>o)
('t" es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion
atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(io) ('t es el tiempo
de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado).

3.9 REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y
DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego
que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidon (REBT-2002).

Reaccioén al fuego

Situacién del elemento Revestimiento (1)
Techos y paredes Suelos ()
(2)(3)
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos B-s3, dO BrL-s2 (4
techos 4, suelos elevados, etc.
Notas:

(1l Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.

2} Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero
incorporando el subindice 'L'.

3 Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté
protegida por otra que sea El 30 como minimo.

4] Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

(%) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado
en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como
cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acdstica,
decorativa, etc., esta condicidon no es aplicable.

3.10 SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

3.10.1 MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio
mediante el control de la separacidén minima entre huecos de fachada pertenecientes
a sectores de incendio distintos, entfre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia
una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos
suponen dreas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacién con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la
distancia exigida enfre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del
dngulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.
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Propagacion horizontal

Plantas Fachada () Separacion 2 Separacién horizontal minima (m)
(3)
Angulo () Norma Proyecto

Planta Cerramiento No No procede
baja Exterior
Planta 1 Cerramiento No No procede

Exterior
Notas:

(1 Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.

12} Se consideran aqui'las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y ofras
zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 2).

13 Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacién lineal en la
tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

“ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas
paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacién del riesgo de propagacién vertical del incendio por la fachada se efectia
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas
de riesgo especial alto y ofras zonas mds altas del edificio, o bien hacia una escalera
protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
exigida a dicha franja puede reducirse en la dimensidon del citado saliente.

Propagacién vertical

Planta Fachada () Separacion 2 Separacién vertical minima
(m) @)
Norma Proyecto
Planta baja - Cerramiento No No procede
Planta 1 Exterior
Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.
() Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto
y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE DB SI 2).

() Separacidn vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60, minorada
con la dimensién de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la férmula d
>1-b(m), segin el punto 1.3 (CTE DB SI 2).

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arrangue inferior sea accesible al
publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la
fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde
se encuentre su arrangue.

3.10.2 CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de
cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio,
pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2
de CTE DB SI 2.
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3.11 SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

3.11.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacién del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial
de las definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningun
establecimiento de uso 'Comercial' o 'PUblica Concurrencia’, ni establecimientos de uso
'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial PUblico' o 'Administrativo’, de superficie construida
mayor de 1500 m=.

3.11.2 CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El cdiculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los
valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcion del uso
y superficie Util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacién de las densidades de
ocupacién, se ha tenido en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo
al punto 2.2 (DB SI 3).

El nUmero de salidas necesarias y la longitud mdéxima de los recorridos de evacuacién
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la
ocupacién calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mds de una salida, se
aplican las hipétesis de asignacién de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la
inutilizaciéon de salidas a efectos de cdlculo de capacidad de las escaleras, como para
la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo
indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se anade a los recorridos de evacuacion
el flujo de personas que proviene de las mismas, con un mdximo de 160 A personas
(siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segin el punto 4.1.3
(DB SI 3); y considerando el posible cardcter alternativo de la ocupacién que desalojan,
si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun el punto 2.2

(DB SI 3).
Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
Planta = Sutu® pocup@ | Peac®  NUmero de salidas Longitud del Anchura de las
recorrido® (m) salidas(é) (m)
(m?) (m2/p) Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

Sector de incendio (Uso Residencial Vivienda), ocupacién: 7 personas

Notas:
(1) Superficie Util con ocupacién no nula, Sui (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacién no
nula, considerando también el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y de
uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).
2 Densidad de ocupacidn, Tecup (M?/P); aplicada a los recintos con ocupacidon no nula del sector, en cada planta, segun la tabla 2.1
(DB SI 3).
#3) Ocupacion de cdlculo, Peae, €n nUmero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de cdiculo para los
recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mds aquella procedente de
plantas sin origen de evacuacién, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando
los criterios de asignacién del punto 4.1.3 (DB SI 3).
“) NUumero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacidn y altura de evacuacion establecidos en la tabla
3.1 (DB Sl 3).
5) Longitud mdxima admisible y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcién del uso del
mismo y del numero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
6 Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido
de evacuacion, en funcién de los criterios de asignacién y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1y 4.2 de DB Sl 3).
La anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).
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3.11.3 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizardn senales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes
criterios:

a)

b)

c)

d)

e

—

f)

9)

h)

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean faciimente visibles
desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con
el edificio.

La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondrdn sefnales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas
o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupaciéon mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma
tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mds
bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuaciéon, debe disponerse la senal con el rétulo "Sin salida” en
lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el
apartado 4 (DB SI 3).

Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo
A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una
salida del edificio accesible, se senalizardn mediante las senales establecidas en
los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional
de Accesibiidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademds acompanadas
del rétulo “ZONA DE REFUGIO™.

La superficie de las zonas de refugio se senalizard mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.

Las senales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplirdn lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 vy su
mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.11.4 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO
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No se ha previsto en el edificio ningln sistema de control del humo de incendio, por no existir
en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracidon de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de
1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su
utilizacién para la evacuacion de mas de 500 personas.

3.12 SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

3.12.1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidon contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios. El
diseno, ejecucién, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el
articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de

incendio
Dotacién = Extintores Bocas de Columna Sistema de Instalacion
portdtiles incendio seca detecciébny @ automdtica de
equipadas alarma extinciéon
Sector de incendio (Uso 'Vivienda unifamiliar')
Norma No No No No No
Proyecto No No No No No

3.12.2 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincidon) estdn senalizados mediante las correspondientes senales
definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas senales, dependiendo de
la distancia de observacion, son las siguientes:
- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 10y
20 m.
- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 20
y 30 m.

Las senales serdn visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado
normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las
senales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 vy su
mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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3.13 SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

3.13.1 CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacién del edificio es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB
Sl 5) no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacién, ni del espacio
de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitUan los accesos
al edificio.

3.13.2 ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segin el punto 1.2
(CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para
el personal del servicio de extinciéon de incendio.

3.14 S| 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

3.14.1 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Laresistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente
si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego
de la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la
acciénrepresentada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del
uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion
del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidon al fuego
indicado en el Anejo B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Sector o Uso de la zona Planta Material estructural considerado (2 Estabilidad al
local de inferior al superior al Soportes Vigas Forjados fuego minima
riesgo forjado forjado de los
especial 1) considerado considerado elementos

estructurales )

Sector de Vivienda Planta 1 estructura estructura estructura R 30
incendio unifamiliar de de de
madera madera madera
Sector de Vivienda Cubierta estructura estructura estructura R 30
incendio unifamiliar de de de
madera madera madera
Notas:

1l Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo de resistencia al fuego
requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido
serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego
de los elementos estructurales.

12} Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas,
firantes, etc.)

B) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccién transversal, obteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de cdiculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio),
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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3.15 SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

3.15.1 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Resaltos en juntas

Elementos salientes del nivel del pavimento
Angulo entre el pavimento y los salientes que
exceden de 6 mm en sus caras enfrentfadas
al sentido de circulacion de las personas
Pendiente mdxima para desniveles de 50 mm
como mdaximo, excepto para acceso desde
espacio exterior

Perforaciones o huecos en suelos de zonas
de circulacion

Altura de las barreras de proteccion usadas
para la delimitacién de las zonas de
circulacién

NUmero minimo de escalones en zonas de
circulacién que no incluyen un itinerario
accesible

Excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de
uso Residencial Viviendq,

c) enlos accesos y en las salidas de los
edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.15.2 DESNIVELES

3.1

B

X

3.15.2.2 CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

5.2.1 PROTECCION DE LOS DESNIVELES

NORMA

<4 mm
<12 mm
< 45°

<25%

@ <15 mm

>0.8m

Barreras de proteccion en los desniveles, h > 550 mm

huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc.
con diferencia de cota 'n'

Senalizacioén visual y tactil en zonas de h < 550 mm
uso publico Diferenciacion a 250 mm del borde

3.15.2.2.1 ALTURA

MEMORIA
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Diferencias de cota de hasta 6 metros
Oftros casos

Huecos de escalera de anchura menor que
400 mm
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NORMA

>900 mm
>1100 mm
>900 mm

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver gréfico)

3.1

h209m hz11m

J |

PROYECTO
900 mm

0.55m<H<6m

I -

5.2.2.2RESISTENCIA

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales
Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Bdsico SE-AE Acciones en la edificacion)

3.1

5.2.2.3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

No son escalables

No existirdn puntos de apoyo en la altura
accesible (Ha)

No existirdn salientes de superficie
sensiblemente horizontal con mds de 15 cm
de fondo en la altura accesible

Limitaciéon de las aberturas al paso de una
esfera

Altura de la parte inferior de la barandilla

MEMORIA

NORMA

300 < Ha <
500 mm

500 < Ha <
800 mm
@ <100 mm

<50 mm

PROYECTO

90 mm

1000 mm
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s< 5cm
3.15.3 ESCALERAS Y RAMPAS
3.15.3.1 ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO
X Escalera de trazado lineal
NORMA
X Ancho del framo >0.8m
X Altura de la contfrahuella <20 cm
X Ancho de la huella >22cm
— Escalera de trazado curvo
NORMA
~  Ancho minimo de la huella >5cm
~ Ancho mdximo de la huella <44 cm
—  Escalones sin tabica (dimensiones segun >2.5cm
grdéfico)
Hzzicem
F—F
: |
225cm , :
;'k’f | t
=20 cm

3.15.3.2 ESCALERAS DE USO GENERAL

3.15.3.2.1 PELDANOS

X  Tramos rectos de escalera

Huell
yx Huella

MEMORIA

NORMA

> 280 mm

PROYECTO

1.85m
18.43 cm
28 cm

PROYECTO

PROYECTO
280 mm
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Contrahuella

Contrahuella

H =28 cm

13 emz C<18.5 cm
I —

54 em=2C+H=70 em

— | Escalera de tfrazado curvo

Huella en el lado mds estrecho
Huella en el lado mds ancho

3.15.3.2.2TRAMOS

X  NUmero minimo de peldanos por tramo

Altura mdéxima gue salva cada tramo

X En una misma escalera todos los peldanos
tienen la misma contrahuella

X En framos rectos todos los peldanos tienen la
misma huella
En framos curvos, fodos los peldanos tienen la
misma huella medida a lo largo de toda linea
equidistante de uno de los lados de la
escalera
En tframos mixtos, la huella medida en el
framo curvo es mayor o igual a la huella en
las partes rectas

x

Anchura Util (libre de obstdculos) del tramo

x Uso Residencial Vivienda

3.15.3.2.3PASAMANOS
Pasamanos continuo:

— Obligatorio en un lado de la escalera

MEMORIA
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13 em=C<185 em <
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130<Cx<
185 mm

540<2C+ H
<700 mm

|
H =28 cm

50

| ]
| /
l /
|
/
| [

NORMA
>170 mm

<440 mm

NORMA

3
<3,20m

NORMA
1000 mm

NORMA

Desnivel
salvado > 550
mm

184.3 mm

540 < 673 <
700 mm

PROYECTO

PROYECTO

16
2,94 m

CUMPLE

CUMPLE

PROYECTO
CUMPLE

PROYECTO
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& Obligatorio en ambos lados de la escalera

Pasamanos intfermedio:

% Son necesarios cuando el ancho del framo
supera el limite de la norma
x Separacion entra pasamanos intermedios

%  Altura del pasamanos

Configuraciéon del pasamanos:

Firme vy facil de asir
% Separacion del paramento verticall

El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano

AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

3.15.4 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Se cumplen las limitaciones geométricas para el

acceso desde el interior (ver figura).

Dispositivos de bloqueo en posicidon invertida en

acristalamientos reversibles

l |

\ lossm 1,30m

Anchura de la CUMPLE

escalera >

1200 mm

NORMA PROYECTO
> 2400 mm CUMPLE
< 2400 mm CUMPLE
900 <H< 900 mm
1100 mm

NORMA PROYECTO
>40 mm 50 mm

CUMPLE

Areo de
maxime alcance

0,85 m

1.230m

3.16 SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

3.16.1 IMPACTO

MEMORIA
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3.16.1.1 IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS:

NORMA PROYECTO
x | Altura libre en zonas de circulacion de uso >2m CUMPLE
restringido
X | Altura libre en zonas de circulacién no >2.2m CUMPLE
restringidas
X | Altura libre en umbrales de puertas 22m CUMPLE
X | Altura de los elementos fijos que sobresalgan >2.2m CUMPLE

de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacién

~  Vuelo de los elementos salientes en zonas de <.15m -
circulacién con altura comprendida entre
0.15my 2 m, medida a partir del suelo.

— Se disponen elementos fijos que restringen el - -
acceso a elementos volados con altura
inferior a 2 m.

3.16.1.2 IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES:

— Enzonas de uso general, el barrido de la hoja de
puertas laterales a vias de circulacion no invade -
el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5
metros.

)

<25m

3.16.1.3 IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES:

x Superficies acristaladas situadas en las dreas
con riesgo de impacto con barrera de SUA 1, Apartado 3.2
proteccioén

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de
impacto sin barrera de proteccion:

NORMA PROYECTO
— Diferencia de cota entre ambos lados de la Nivel 2
superficie acristalada entre 0,55 my 12 m
— Diferencia de cota entre ambos lados de la Nivel 1
superficie acristalada mayor que 12 m
x Oftros casos Nivel 3 Nivel 2
98 de 232

MEMORIA



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL ) )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

=

. |
_ 00mm) )

3.16.1.4 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES:
Grandes superficies acristaladas:

NORMA PROYECTO

~  Senalizacién inferior 0.85<h< -
1.1m

~  Sefalizacién superior 1.5<h< -
1.7m

— Alfura del fravesano para senalizaciéon inferior 0.85 < h < -
1.1m

| Separacién de montantes <0.6m -

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacién:

NORMA PROYECTO
~ Senalizacién inferior 0.85 < h < -
1.1m
~  Senalizacion superior 1.5<h< 1.7 -
m
~ | Altura del travesano para senalizacién inferior . 0.85 < h < -
1.1m
~  Separacidon de montantes <0.6m -
3.16.2 ATRAPAMIENTO
NORMA PROYECTO
— Distancia desde la puerta corredera >0.2m -

(accionamiento manual) hasta el objeto fijo
mds proximo
~  Se disponen dispositivos de proteccion -
adecuados al tipo de accionamiento para
elementos de apertura y cierre automdticos.

az 200 mm

3.16.3 SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS
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- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el
caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacion
confrolada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrdn de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se
fransmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de confrol y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la
definicidén de los mismos en el anejo A Terminologia (como mdaximo 25 N, en general, 65
N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado
en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.16.4 SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del dmbito de aplicacién de la
exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada, recogido en los apartados 1 (alumbrado normal) y 2.1 (alumbrado de
emergencia) del documento bdsico DB SUA 4. Por tanto, no existe la necesidad de
justificar el cumplimiento de esta exigencia en ninguna zona, ni en ningun elemento, del
edificio.

3.16.5 SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc.
previstos para mds de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.16.6 SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas
exclusivamente a competicién o a ensenanza, las cuales tendrdn las caracteristicas
propias de la actividad que se desarrolle.
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Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafos termales,
los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente
médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.16.7 SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Esta seccidén es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de
vehiculos existentes en los edificios, con excepcidn de los aparcamientos de viviendas
unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.16.8 SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

3.16.8.1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto
cuando la eficiencia 'E' este comprendida entfre 0y 0.8.

3.16.8.1.1 CALCULO DE LA FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS (NE)

siendo
« Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano,km?).
« Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2,

« Ci: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (O Vicedo) = 1.50 impactos/ano,km?
Ae = 1984.60 m?

C (aislado) = 1.00

Ne = 0.0030 impactos/ano

3.16.8.1.2CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE (NA)

siendo

» C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
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« Ca: Coeficiente en funcidon del contenido del edificio.
« C4: Coeficiente en funcidon del uso del edificio.

« Cs: Coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio.

C2 (estructura de madera/cubierta de madera) = 3.00
Cs (otros contenidos) = 1.00

C4 (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

No = 0.0018 impactos/ano

3.16.8.1.3 VERIFICACION

Altura del edificio=5.4m<=43.0m
Ne = 0.0030 > Nq = 0.0018 impactos/ano

3.16.8.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.16.8.2.1NIVEL DE PROTECCION

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario
disponer una instalacién de proteccién contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia
'E' de dicha instalacion se determina mediante la siguiente férmula:

No = 0.0018 impactos/ano
Ne = 0.0030 impactos/ano
E=0.384

Como:

0<=0.384<0.80

Nivel de proteccién: IV

No es necesario instalar un sistema de proteccion contra el rayo

3.16.9 SUA 9 ACCESIBILIDAD

3.16.9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
Se frata de un proyecto de vivienda unifamiliar sin exigencia de accesibilidad.
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Segun el punto 2 del apartado 1. Condiciones de accesibilidad: Dentro de los limites de
las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones
de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Por lo tanto, la seccién no es de aplicacion.

3.16.9.1.1 CONDICIONES FUNCIONALES

3.16.9.1.1.1 ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal a la
vivienda con la via pUblica y con las zonas de uso de la parcela.

MEMORIA 103 de 232



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

3.17 HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

3.17.1 SUELOS

3.17.1.1 GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el
terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con
el terreno respecto al nivel fredtico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-1© cm/s()

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.17.1.2 CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Forjado sanitario tipo caviti "4l
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1M

Tipo de suelo: Suelo elevado(

Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencion

Notas:

(1l Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(2} Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto
con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferiora 1/7.

Ventilacion de la cdmara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse
hacia el exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos
paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el
drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie del suelo elevado,
As, en m? debe cumplir la condicién:

Vi

V1 La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor
que S m.
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3.17.1.3 PUNTOS SINGULARES DE LOS SUELOS

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacidn, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte all
disefo, relativas al sistema de impermeabilizacidn que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccioén frente a la humedad,
el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros
pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la
masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre
la capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

3.17.2 FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

3.17.2.1 GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5
de CTE DB HS 1, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicidn al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas
2.6y2.7de CTEDBHS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio: EO(M

Zona pluviométrica de promedios: ][]
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 5.4 m®)
Zona edlica: c@
Grado de exposicidn al viento: V205
Grado de impermeabilidad: 4(6)
Notas:

(1 Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo lli: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales
como drboles o construcciones pequenas).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel muy pronunciado, el
grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

(4] Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HSI1, CTE.

() Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

() Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.17.2.2 CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
Cerramiento Exterior R1+B2+C2+H1+J2

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R1+B2+C2, Tabla 2.7, CTE DB HS1)
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Resistencia a la filtracidn del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.
Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeadbilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable
frente a la fisuracion;

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una
armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
- De piezas menores de 300 mm de lado;
- Fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Disposicién en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de
mortero;

- Adaptacion a los movimientos del soporte.

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- Cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la
hoja principal, estando la cédmara por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicidn de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como fal una
fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, blogue de hormigdn o piedra natural.
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Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una
fabrica de:

- Ladrillo cerdmico de succidn < 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE
EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcién < 2 %, segin el ensayo descrito en UNE-EN
13755:2002.

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las
juntas de mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes
caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn,
que se inferrumpen en la parte infermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero
mds rico.

3.17.2.3 PUNTOS SINGULARES DE LAS FACHADAS

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

Juntas de dilatacién:

- Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada
junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia enfre juntas de
dilatacién contiguas sea como mdximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre
juntas de movimiento de fdbricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural:
Fdbrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Dlisiqncia i
as juntas (m)

de piedra natural 30

de piezas de hormigdn celular en autoclave 22

de piezas de hormigdn ordinario 20

de piedra arfificial 20

de piezqs de drido ligero (excepto piedra pémez o arcilla 20

expandida)

de piezgs de hormigdn ligero de piedra pdmez o arcilla 15

expandida
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En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un
relleno intfroducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que
tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos
de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.
La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su
espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas
debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen
chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma
que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo
y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha banda vy sellarse su extremo
correspondiente (véase la siguiente figura).

- Elrevestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma
que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

¥

21 em

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metdlica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada
amds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua
por capilaridad o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un
revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zocalo
de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mds de 30 cm
de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o
la barrera impermeable dispuesta entre el muro vy la fachada, y sellarse la unién con
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la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidén que produzca el
mismo efecto (véase la siguiente figural).

I .
1
N
’ / 3 1.Z6calo
2.Fachada
[ 3.Barrera impermeable

zif] em| 4.Cimentacion
5.Suelo exterior

=30 cm

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera
impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segin lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad o disponiendo un
sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los foriados y se tenga revestimiento
exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la
siguiente figura):

a) Disposicidon de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado
por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después
de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea
compatible con la deformaciéon prevista del forjado y protegerse de la filtracion
con un goterén;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fdbrica.

_._% o+ — —. .
! =15 cm A

20 e i %7

7

=15 cm

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 1% Hilada

|. Interior

E. Exterior
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- Cuando en oftros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de |la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del
pilar de tal forma que o sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir
la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra
solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).
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Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un
sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo
impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto alo largo del fondo de la cdmara,
con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como
minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema
de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una ldmina, ésta debe
infroducirse en la hoja interior en fodo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,
separados 1,5 m como mdaximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero,
separadas 1,5 m como mdximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el
exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la cdmara.
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1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacién

3. Sistema de recogida

4. Cdmara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
. Interior

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar
infroducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos.

=10 cm 2

[

| o
1.Hoja principal

l 2.Barrera impermeable

i

|

|

3.Sellado
| 4.Cerco
5.Precerco
L 6.Hoja interior
| |
4
6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior
el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que
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el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe
serimpermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro
que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga
una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de
un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su enfrega lateral en la jomba debe ser de 2 cm como
minimo (véase la siguiente figura).

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a
fravés de ella un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterdén
3.Vierteaguas
4.Barrera impermeable

5 5.Vierteaguas
6.Seccion
vz - 7 .Planta
/ 22em l.Interior
J £ E.Exterior
5

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que
llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo o debe adoptarse otra solucidn que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados
de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de
dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse
de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado,
un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo
efecto.

MEMORIA 112 de 232



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucidn continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de 10° como minimo vy los que sobresalgan mds de 20
cm del plano de la fachada deben

a) Serimpermeables o tenerla cara superior protegida por una barreraimpermeable,
para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15cmy
cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad, para evitar que el agua se
filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente
inferior al mismo.

- En el caso de gque no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

3.17.3 CUBIERTAS INCLINADAS

3.17.3.1 CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

PIZARRA (ENTRAMADO CUBIERTA)

Formacién de pendientes:

Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente: 32.8 %

Aislante térmico(":

Material aislante térmico: Lamina reflexiva

Espesor: 20cm@®@

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcioén: Poli (cloruro de vinilo) plastificado

Notas:
(1 Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
12 Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.
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Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacidon de pendientes debe tener una cohesidén y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucién debe
ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones
mecdanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion
y quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse v fijarse
de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la
misma.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse
sistemas fijados mecdnicamente.

- Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o
fjados mecdnicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de
proteccién pesada.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas,
etc. El solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion
de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del
falddn, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del
edificio.

3.17.3.2 PUNTOS SINGULARES DE LAS CUBIERTAS INCLINADAS

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte all
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacidén que se emplee.
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Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccidon deben cubrir como minimo una banda del paramento
vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma
similar a la descrita en las cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del falddn, debe disponerse un
canaldn y readlizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccién
frente a la humedad.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del falddn, los
elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado vy
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (véase la siguiente figura).

7
/—2

]
I
I
i =25 cm
i
I
1]

N

1.Piezas de tejado
2.Elemento de proteccion del paramento
vertical

Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdximo
del soporte que conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracidon de agua a través de
la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un
recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la
misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucidon
que produzca el mismo efecto.

Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds
de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede
rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.
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Limahoyas:

- En los limahoyas deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o
realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como
minimo.

Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar
5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la
limatesa deben fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de
direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse
con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del falddn con el elemento pasante debe resolverse
de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

-En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante
por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del falddn que estén en contacto con el precerco
o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccidén deben colocarse por
encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro
y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo
por encima del tejado.
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Canalones:

- Para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ.

- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagUe del 1% como
minimo.

- Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldén deben sobresalir 5 cm como minimo
sobre el mismo.

- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de
tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

- Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que
cubran una banda del paramento vertfical por encima del tejado de 25 cm como
minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas
(véase la siguiente figura).

7

1. Piezas de tejado
2. Elemento de proteccién del paramento vertical
3. Elemento de proteccion del canaldn

- Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de
proteccién por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la
siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de
proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la
siguiente figura);
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- Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse

de tal forma que:

a) El ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como
minimo;

b) La separaciéon entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20
cm como minimo.

c) El ala inferior del canaldn debe ir por encima de las piezas del tejado

3.18 HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

3.18.1 ESPACIO DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO EN LA VIVIENDA

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las
cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccidén debe tener una superficie en
planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual © mayor que 45 dm?.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones
de papel / cartdn y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento
inmediato el almacén de contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia orgdnica y envases ligeros deben disponerse
en la cocina o en zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda
realizarse sin que haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto
mdas alto esté situado a una altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del
suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de
30 cm de los limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable vy
facilmente lavable.

Cadlculo de la capacidad minima de almacenamiento

[3 dormitorios dobles]

Fraccion CAl) (I/persona) Pv2) (ocupantes) Capacidad (l)
Papel / cartdn 10.85 6 65.10
Envases ligeros 7.80 6 46.80

Materia orgdnica 3.00 6 45.00
Vidrio 3.36 6 45.00
Varios 10.50 6 63.00

Capacidad minima total 264.90

Notas:

(1 CA, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccion se obtiene de la
tabla 2.3 del DB HS 2.

2 P,, numero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total
de dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles.
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3.19 HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

3.19.1 ABERTURAS DE VENTILACION

3.19.1.1 VIVIENDAS

3.19.1.1.1 VENTILACION MECANICA

Vivienda unifamiliar (Planta baja)

Cdlculo de las aberturas de ventilacion
\ Aberturas de ventilacién
Local Tipo Ali No Qv | e ol o Amin Aredl Dimension
(m?) (1/s) | (i7s) 10 (/3] (cm? (cm?) es
) (mm)
96.0 800x80x12
A| 20.0/ 80.0
96.0 800x80x12
96.0 800x80x12
A| 20.0/ 80.0
96.0 800x80x12
96.0 800x80x12
A| 102/ 409
96.0 800x80x12
SCALONd(SO'O”/ Seco 494 6 | 180 502 82.5 Holgura
omedor) 1450 | 725x20x82
P| 50.2| 401.8
145.0 725x20%x82
145.0 725x20x82
82.5 Holgura
200.0 200x100
P | 85.4| 683.6
200.0 200x100
200.0 200x100
96.0 800x80x12
96.0 800x80x12
96.0 800x80x12
A | 50.2| 200.9
96.0 800x80x12
DESPACHO (Saldn 96.0 800x80x12
/ Comedor) Seco 140 6 180 502 96.0 800x80x12
82.5 Holgura
145.0 725x20x82
P| 50.2| 401.8
145.0 725x20x82
145.0 725x20x82
82.5 Holgura
200.0 200x100
~ Homed P | 85.4| 683.6
COCINA (Cocina) | J 42.7| - | 85.4| 854 200.0 200x100
200.0 200x100
E| 21.4/341.8 122.7 @125
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Cdlculo de las aberturas de ventilacion
\ Aberturas de ventilacién
= A V . . .
Locdl Tipo Li No q ge Ta| qa Amin Areal Dimension
(m?) (I/s) | (I/s) o (1/s) (cm? (cm?) es
) (mm)
E| 21.4|341.8 122.7 @125
E| 21.4|341.8 122.7 @125
E| 21.4/341.8 122.7 @125
N 82.5 Holgura
BANO PLANTA | e P| 150 1200 g
BAJA (Bafio / o 11.4] - 150/ 15.0 145.0 725x20%82
Aseo) E| 150 600 2250 | 150x33x150
Abreviaturas utilizadas
AU |Area i Tab L;??nti:ﬁo?berruro (A: admision, E: extraccidn, P: paso,
No |NUmero de ocupantes. qa Caudal de ventilacién de la abertura.
qVv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin |Area minima de la abertura.
qe ggtﬁg de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida Areal |Area real de la abertura.

Vivienda unifamiliar (Planta 1)

Cadlculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

Au qv |ge

Local Tipo (m?) No (1/5)(1/5) Tab| 99 Amin|Areal| Dimensiones

(I/s)|(cm?)|(cm?) (mm)

A |10.0] 40.0] 26.0 800x80x12

A | 50/ 20.0| 96.0 800x80x12

DORMITORIO PPAL (Dormitorio) Seco 25.6| 2 |10.0/15.0
82.5 Holgura

P |15.0] 120.0
145.0 725x20x82

A |10.0| 40.0| 96.0 800x80x12

DORMITORIO 4 (Dormitorio) Seco 19.8| 2 {10.0/10.0
P [10.0, 80.0| 82.5 Holgura
o A |10.0| 40.0| 96.0 800x80x12

DORMITORIO 3 (Dormitorio) Seco 15.6| 2 {10.0/10.0
P |10.0/ 80.0| 82.5 Holgura

82.5 Holgura
15.0 120.0

B

BANO DORM. PPAL (Bafio / Aseo) |HUmedo| 7.9| - [15.0{15.0 145.0]  725x20x82

E 15.0] 60.0| 225.0/ 150x33x150

82.5 Holgura
P 120.0| 160.0

145.0 725x20x82

BANO PLANTA ALTA (Bafio / Aseo) |HUmedo| 11.9| - |15.0/20.0
E [10.0, 80.0| 225.0/ 150x33x150

E |/10.0] 80.0| 225.0/ 150x33x150

MEMORIA 120 de 232




AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

Cdlculo de las aberturas de ventilacion

AU vlge Aberturas de ventilacion
Local Tipo (m?) No (T}s) (?/s) Tab| 49 Amin Areal Dimensiones
(I/s)|(cm?)|(cm?) (mm)

Abreviaturas utilizadas

Au |Area util

No [NUmero de ocupantes.
qV |Caudal de ventilacién minimo exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de

qe aire)

Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
mixta)

Tab
qa

Amin |Area minima de la abertura.

Caudal de ventilaciéon de la abertura.

Areal|Area real de la abertura.

3.19.2 CONDUCTOS DE VENTILACION

3.19.2.1 VIVIENDAS

3.19.2.1.1 VENTILACION MECANICA

3.19.2.1.1.1 CONDUCTOS DE EXTRACCION
1-VEM
Cdlculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones | De \% Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m)| (mm.c.a.)
1-VEM - 1.1 20.0| 50.0 | 78.5 100 100 | 2.5 | 0.6 | 0.6 0.101
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad
Sc  |Seccién calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccidn real Lt|Longitud total de cdlculo
De |Diametro equivalente J |Pérdida de carga
3-VEM
Cdlculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y Lr Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
3-VEM - 3.1 115.4 | 288.6 | 314.2 200 20.0 3.7 0.1 | 0.1 0.018
3.1-3.2 100.4 | 251.1 314.2 200 20.0 3.2 3.0 | 3.0 0.289
3.2-33 15.0 37.5 78.5 100/ 10.0 1.9 7.7 | 7.7 0.700
3.2-34 85.4 213.6 | 240.5 175/ 17.5 3.6 28 | 2.8 0.404
3.1-3.5 15.0 37.5 78.5 100, 10.0 1.9 14|14 0.126
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Cdlculo de conductos
Tramo ‘ qv ’ Sc ‘ Sreal Dimensiones De \Y Lr Lt J
(I/s) | (cm3?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)

Abreviaturas utilizadas

qQV |Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad

Sc Seccién calculada Lr|Longitud medida sobre plano

Sreal|Seccién real Lt|Longitud total de cdiculo

De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga

3.19.3 ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES

3.19.3.1 VIVIENDAS

3.19.3.1.1 VENTILACION MECANICA

Cdlculo de aspiradores

Caudal| Presion
(I/s) |[(mm.c.a.)

1-VEM 20.0 1.120
3-VEM 115.4 2.026

Referencia

3.20 HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

3.20.1 ACOMETIDAS
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom J Pent Psal

Vv
Tramo| oy | (m) |(m3/h) (m3/h) (m.c.a.) (mm)|(mm) (m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.) (m.c.a.)

1-2 |2.40|2.88| 7.74/0.38] 2.96 0.30(28.00/32.00| 1.34 0.23| 49.50| 48.97

Abreviaturas utilizadas

Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior

Lt |Longitud total de calculo (L + Leq) Dcom|Diagmetro comercial
Qb|Caudal bruto \% Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presiéon de entrada

h |Desnivel Psal |Presion de salida
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Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \' J Pent Psal
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|{(m.c.a.)|(mm)|{(mm)|((m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
2-3 |0.72/0.87 7.74/0.38 2.96 -0.30/27.30|25.00| 1.41 0.08| 44.97, 44.69
Abreviaturas utilizadas

Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Lt |Longitud total de calculo (L + Leg) Dcom|Didmetro comercial

Qb|Caudal bruto V2 Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qv x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psal |Presion de salida

3.20.3 INSTALACIONES PARTICULARES

3.20.3.1 INSTALACIONES PARTICULARES

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

framo lv2 (rLr;) (rl;’:) (mQ37h) K (m?/h) (m.g.o.) (r?wlrr;) (%?:) (mvs) (m.é.o.) (mF.’Z”.;.) (mii%.)
3-4 | Instalacién interior (F) [16.43|19.72| 7.74/0.38| 2.96 0.00| 20.40| 25.00| 2.52 7.46 44,69 37.23
4-5 | Instalacion interior (F) | 3.95| 4.74| 6.89/0.40, 2.78 0.00| 20.40| 25.00| 2.37 1.60| 37.23] 35.63
5-6 | Instalacioninterior (F) | 1.08| 1.29| 6.35(0.42| 2.67 0.00| 20.40| 25.00| 2.27 0.40| 35.63| 35.23
6-7 | Instalacioninterior (F) | 2.14| 2.56| 5.38|0.45| 2.44 0.00] 16.20| 20.00| 3.29 2.13 35.23 33.10
7-8 | Instalacién interior (F) | 0.36] 0.44| 4.84/0.48| 2.30 0.00| 16.20| 20.00| 3.10 0.33| 33.10| 3277
8-9 | Instalacioninterior (F) | 3.68| 4.42| 4.00(0.52| 2.07 1.30| 16.20| 20.00| 2.79 2.70| 32.77| 2877
9-10 |Instalacién interior (C) | 1.45| 1.74| 4.00/0.52| 2.07 -1.30| 16.20| 20.00| 2.79 1.07| 27.77| 28.00
10-11 | Instalacién interior (C) | 0.72| 0.86] 3.10(0.58| 1.79 0.00| 16.20| 20.00| 2.41 0.40| 28.00| 27.60
11-12 | Instalacién interior (C) | 5.55| 6.67| 2.50(0.63| 1.58 0.00| 16.20| 20.00| 2.13 2.47| 27.60| 25.13
12-13 | Instalacién interior (C) | 9.13|10.96| 1.19/0.83 0.99 5.58/16.20(20.00| 1.33 1.71 25.13| 17.34
13-14 | Cuarto himedo (C) | 0.40| 0.47| 1.19/0.83] 0.99 0.12] 16.20| 20.00| 1.33 0.07| 17.34) 17.14
14-15 | Cuarto himedo (C) | 1.17| 1.40| 0.95/0.89| 0.85 -0.03| 16.20| 20.00| 1.14 0.17] 17.14, 17.01
15-16 Puntal (C) 521| 6.25| 0.72|1.00| 0.72 -2.08| 16.20| 20.00| 0.97 0.55| 17.01 18.53
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Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Lr Lt Qb Q h Dint | Dcom Vv J Pent Psal
Tramo Trup (m) | (m) |(m3/h) K (m3/h) [ (m.c.a.) | (mm)|(mm) |(m/s)|(m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

Abreviaturas utilizadas

Tiub|Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint  |Didmetro interior

L |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial

Lt |Longitud total de cdiculo (L + Leq) \Y; Velocidad

Qb |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presién de entrada

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Psal  |Presion de salida

h |Desnivel

Instalacion interior: Unifamiliar (Vivienda)

Punto de consumo con mayor caida de presién (Bag): Banera de 1,40 m o mds

3.20.3.2 PRODUCCION DE A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
. . e Qcal
Referencia Descripcion (m3/h)
Unifamiliar Bomba de calor 2.07
Abreviaturas utilizadas

Qca|‘Cauda/ de calculo

Calculo hidraulico de las bombas de circulacion

Qcal Pcal

Ref Descripcion (m3/h) | (m.c.a.)

Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia

de 0,071 kW 0.16 0.53

Abreviaturas utilizadas

Ref Referencia de la unidad de ocupacion a la que
pertenece la bomba de circulacién

Pcal|Presién de célculo

Qcal|Caudal de célculo

3.20.4 AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberios en instalacién interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de di&dmetro interior y 25 mm de
espesor.
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empofrada en
paramento, para la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua, de 13,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua, de 19,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.

3.21 HS 5 EVACUACION DE AGUAS

3.21.1 RED DE AGUAS RESIDUALES

Red de pequeiia evacuacion

L i Do Calculo hidraulico
Tramo m) | (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s)  (mm) | (mm)
4-5 0.98| 2.00, 3.00 75 5.08| 1.00 5.08| 43.95 0.89 69 75
5-6 1.78 3.24 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
5-7 2.88| 2.00] 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
8-9 0.88 2.00| 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
9-10 | 0.35| 2.00] 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
16-17 | 0.98 1.85| 6.00 90 10.15| 1.00 10.15| 49.87, 1.03 84 90
17-18 | 0.50| 3.65| 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
17-19 | 0.92| 2.00| 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
22-23 | 0.28 1.00/ 6.00 110 10.15| 1.00 10.15| 42.88| 0.82 104 110
23-24 | 1.91 2.00| 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
23-25 | 0.50 7.62| 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
22-26 | 3.45 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
29-30 | 0.04 1.00| 10.00 110 16.92| 0.58 9.77| 41.97, 0.81 104 110
30-31 | 0.06 1.00/ 7.00 110 11.84| 0.71 8.37| 38.58, 0.78 104 110
31-32 | 0.11] 55.15| 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
32-33 | 0.40 2.00| 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
31-34 | 0.78| 2.00| 3.00 75 5.08| 1.00 5.08| 43.95 0.89 69 75
34-35 | 2.78| 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
34-36 | 1.06] 5.00, 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
30-37 | 2.04| 3.52| 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
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Red de pequeiia evacuacion

L i Dunie Calculo hidraulico
Tramo m) | (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint | Dcom
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
12-39 | 2.45 5.62 6.00 75 10.15| 1.00 10.15| 48.62 1.56 69 75
39-40 | 1.88 2.00 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
39-41 | 0.26 5.00 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie \V] Velocidad
Dmin|Diametro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Bajantes
1 5 Calculo hidrdulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K QS r Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) (mm) | (mm)
21-22 2.90 7.00 110 11.84, 0.71 8.37 0.125 104 110
28-29 2.90 10.00 110 16.92| 0.58 9.77 0.137 104 110
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagiie r Nivel de llenado
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
Colectores
i Calculo hidrdulico
Tramo . ! ups | Bmin Qb Qs Y/D v Dint | D
(m) | (%) (mm) K " com
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 1.62| 2.00| 36.00 160 60.91| 0.28 16.89, 27.20 1.17 152 160
2-3 8.98| 4.12 7.00 160 11.84, 0.71 8.37| 15.83 1.23 154 160
3-4 3.28| 2.00 7.00 160 11.84, 0.71 8.37| 18.89| 0.96 154 160
4-8 1.31] 2.00| 4.00 160 6.77| 1.00 6.77| 17.02| 0.90 154 160
2-11 6.63| 2.00| 29.00 160 49.07| 0.32 15.52| 25.68 1.15 154 160
11-12 | 11.90| 2.00| 29.00 160 49.07| 0.32 15.52| 25.68 1.15 154 160
12-13 3.04, 2.00| 23.00 160 38.92| 0.35 13.76| 24.17 1.11 154 160
13-14 1.84| 2.00| 13.00 160 22.00| 0.50 11.00| 21.61 1.04 154 160
14-15 7.36/ 2.00| 13.00 160 22.00| 0.50 11.00| 21.61 1.04 154 160
15-16 3.61 2.00| 13.00 160 22.00| 0.50 11.00| 21.61 1.04 154 160
16-20 4.67| 2.00 7.00 160 11.84, 0.71 8.37| 18.89| 0.96 154 160
20-21 0.83| 1.00 7.00 110 11.84, 0.71 8.37| 38.58| 0.78 104 110
13-28 2.01| 4.47| 10.00 110 16.92| 0.58 9.77| 28.22 1.39 104 110
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Colectores
Calculo hidraulico
Tramo (nlf]) (0}0) UDs (E,ln;::) Qb K Qs Y/D v Dint | Dcom
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie Vv Velocidad
Dmin|Diédmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
2 1.62 2.00 160 125x125x135 cm
3 8.98 2.00 160 60x60x60 cm
4 3.28 2.00 160 60x60x55 cm
8 1.31 2.00 160 60x60x50 cm
11 6.63 2.00 160 100x100x120 cm
12 11.90 2.00 160 80x80x95 cm
13 3.04 2.00 160 70x70x90 cm
15 7.36 2.00 160 60x60x70 cm
16 3.61 2.00 160 60x60x60 cm
20 4.67 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos

ic

Pendiente del colector

Ltr |Longitud entre arquetas Dsal| Didmetro del colector de salida
3.21.2 RED DE AGUAS PLUVIALES
Canalones
\ Cdlculo hidrdulico
Tramo A L i Dmin | c Y/D v
(m?) (m) (%) | (mm) (mm/h)
(%) (m/s)
50-51 42.56 13.06] 0.50 125 125.00f 1.00 - -
50-52 17.33 4.90 1.33 125 125.00 1.00 - -
59-60 21.31 6.54| 2.16 125 125.00 1.00 - -
64-65 33.63 3.99| 0.50 125 125.00 1.00 - -
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Canalones
) | Célculo hidrdulico
Trerre A L I Dmin I c Y/D v
(m?) (m) (%) | (mm) (mm/h)
(%) (m/s)
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al canaldn | Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin|Didmetro nominal minimo \% Velocidad
Bajantes (canalones)
| Cdilculo hidrdulico
Ref. A Drin | C Q Dint D
(m?) (mm) (mm/h) f " o
(m3/h) (mm) (mm)
48-49 59.89 80 125.00 1.00 7.49 0.189 77 80
49-50 59.89 80 125.00 1.00 7.49 0.189 77 80
57-58 71.38 80 125.00 1.00 8.92 0.210 77 80
58-59 71.38 80 125.00 1.00 8.92 0.210 77 80
62-63 54.88 80 125.00 1.00 6.86 0.180 77 80
63-64 54.88 80 125.00 1.00 6.86 0.180 77 80
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin|Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial
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3.22.1 FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO

ACUSTICO

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacion de la exigencia de proteccién
frente al ruido mediante la opcidén general de cdiculo, segin el Anejo K.2 del
documento CTE DB HR, expresan los valores mds desfavorables de aislamiento a ruido
aéreo y nivel de ruido de impactos para los recintos del edificio objeto de proyecto,
obtenidos mediante software de cdlculo andalitico del edificio, conforme a la normativa
de aplicacion y mediante el andlisis geométrico de todos los recintos del edificio.

Tabiqueria:

Tipo

Caracteristicas

en proyecto exigido

Muro deTabiqueria de Mamposteria

m (kg/m?)=1457.3
Ra (dBA)=770 * 33

Muro deTabiqueria de Mamposteria

m (kg/m?)=1474.5
Ra(dBA)=772 * 33

Tabique PYL 78/600(48) LM

m (kg/m?)=26.3
Ra(dBA)=43.0 * 33

Elementos de separacion verticales entre:

MEMORIA

Aislamiento
i , acustico
Recinto emisor Recinfo Tipo Caracteristicas
receptor en .
exigido
proyecto
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso(V No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso(!
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
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Elementos de separacion verticales entre:

Aislamiento
. . . L. acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas
receptor en . .
exigido
proyecto
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de usoll No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de usoM(2
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De instalaciones Puerta o ventana
. . No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad (si Puerta o ventana
. No procede
los recintos comparten
puertas o ventanas) Cerramiento
No procede

(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
(2 Sélo en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo Caracteristicas

Aislamiento acUstico
en proyecto exigido

Cualquier recinto
no perteneciente a

Protegido
la unidad de usol! 9

MEMORIA

Forjado

Suelo flotante

No procede
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Elementos de separacién horizontales entre:

Recinto emisor

De instalaciones

De actividad

. . L. Aislamiento acustico
Recinto receptor Tipo Caracteristicas ..
en proyecto exigido

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

Cualquier recinto
no perteneciente a
la unidad de usol")

De instalaciones

De actividad

Forjado

. Suelo flotante
Habitable No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido . . Aislamiento acustico
. Recinto receptor Tipo ..
exterior en proyecto exigido
Parte ciega:
La = 60 dBA|Protegido (Estancia D = 39 dBA * 30 dBA
: d ( ) Cerramiento Exterior - TR1.1 ZminT.Aw
131 de 232

MEMORIA




) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL . )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

Huecos:

Ventana de doble acristalamiento
low.s baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) "control glass
acustico y solar", templa.lite azur.lite
6/20/4+4 low.s laminar

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor,
para los valores mds desfavorables de aislamiento acUstico calculados (Dnra, L'ntw, Y
Dam.ntatr), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
agislamiento acuUstico impuestos en el Documento Bdsico CTE DB HR, calculados
mediante la opcidén general.

Recinto receptor

Tipo de cdlculo Emisor . .
Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo exterior en fachadas,
cubiertas y suelos en contacto con el|Protegido|Planta bajalEstudio (Salén / Comedor)
aire exterior
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3.23 HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

3.23.1 RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA

3.23.1.1 DEMANDA ENERGETICA ANUAL POR SUPERFICIE UTIL

Dcaledificio = 20.85 kWh/(m?-aNo) < Deallim = Dealbase + Fealsup/S = 35.1 kWh/(m?-ano) J

donde:

Decal,edificio: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m?-afo).

Dcaliim: Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie Util de los espacios habitables,
kWh/(m?-ano).

Dcaibase:  Valor base de la demanda energética de calefaccién, para la zona climdtica de invierno correspondiente al
emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 27 kWh/(m?-ano).

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 2000.

S: Supefficie Util de los espacios habitables del edificio, 246.80 m2
Dref.edificio = 1.28 kWh/(m?-:ano) < Drefim = 15.0 kWh/(m?-ano) J
donde:

Dret.edificio: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?-afio).
Dretiim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracién, kWh/(m?-ano).

3.23.1.2 RESUMEN DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la
demanda energética de calefaccidn y refrigeraciéon de cada zona habitable, junto a
la demanda total del edificio.

S Dcal Dcal,base Dcalim Dret Drefim
Zonas habitables (m"z) (kWh  (kWh/ (kWh  Feasup  (kWh (kWh  (kWh/  (kWh
/afo)  (mz-a)) /(m?afio)) /(m?-afo))  /afo) (m2-a)) /(m?-afo))
Vivienda 24680 | 51470 209 27 2000  35.1 3159 1.3 15.0
unifamiliar
246.80 5147.0 20.9 27 2000 35.1 315.9 1.3 15.0
donde:
Su: Superficie Util de la zona habitable, m2
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m?-ano).

Dcaipase: Valor base de la demanda energética de calefaccién, para la zona climdtica de invierno correspondiente al
emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 27 kWh/(m?-aho).

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccidn, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 2000.

Dcaiim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccién, considerada la superficie Util de los espacios habitables,
kWh/(m?-ano).

Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?-ano).
Dreriim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracién, kWh/(m?-ano).
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3.23.1.3 RESULTADOS MENSUALES.

3.23.1.3.1 BALANCE ENERGETICO ANUAL DEL EDIFICIO.

La siguiente grdfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes,
contabilizando la energia perdida o ganada por transmision térmica al exterior a través
de elementos pesados y ligeros (Qrop Yy Qmww, respectivamente), la energia
infercambiada por ventilacion (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qints), la
ganancia solar neta (Qsa), €l calor cedido o almacenado en la masa térmica del
edificio (Qedif), y el aporte necesario de calefaccion (QHw) y refrigeracion (Qc).

Energia (kWh/mes)

2500

2000

1500

1000

500

-500

-1000

-1500

-2000

-2500

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grdfica
anterior, del balance energético del edificio completo, como suma de las energias
involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que
conforman el modelo de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias
aportadas a la zona de cdiculo, y negativos para la energia extraida.

Aio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh)  (kWh) (kwh)  (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh)  (kwh ((kVZVh/)
Jafio) (M@
)

Balance energético anual del edificio.
I -- -- -- -- 1.5 97.7 135.4 116.2 90.3 1.4 -- -- | -55.1
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Ao

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kwh
/afio)

(kWh/
(m2-a)
)

Qtr,o - - - - - - - - - -
o|1882.3 1554.9 1534.3 1364.2 1277.9 >33 4931 3009 4g66 11128 1467.5 1837.3| 1300%

-- -- -- -- 0.1 16.7  25.2 20.5 16.0 0.1 -- --

-14.1

Qer,w -488.6 -401.9 -395.5 -349.3 -327.4 -121.4 -111.0 -112.8 -284.7 -379.0 -476.6| 3481.4

111.8
-- -- 0.3 0.6 0.4 0.5 0.0 -- --

-17.4

Qe -32.8 -25.4 -23.3 -18.9 -30.9 -13.2  -22.0 -31.7 | 4299.7

1087.7 1054.4 1053.0 908.2
677.0 615.6 682.3 661.9 677.0 661.9 682.3 677.0 667.2 677.0 656.6 687.6
Qint,s 7997.4 32.4
Sl 22 20 22 22 22 22 22 22 22 22 21 2.2

407.7 529.9 726.9 825.2 980.4 945.3 1015.2 946.1 741.2 662.0 457.7 373.6

Qsol 8555.3 34.7
27 35 47 -54 64 -62 -66 62 -48 -43 -3.0 -24

Qeai] -166 22 259 347 -87.3 613 -57.0 47 574 63 202 43

Qu| 137" 84a4 5767 2183 729 - -~ -~ - 703 7391 22%|s5147.0 2009

Q] - -~ - -« 327 -1344 -80.9 -588 -~ - - [-3159 -13

QHc 4 " 844.4 576.7 218.3 729 32.7 134.4 89.9 58.8 70.3 739.1 8 5462.9 22.1

donde:

Qur0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con
el exterior, kWh/(m2-afio).

Qw,w: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m2-afio).

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio).

Qeqir:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del
edificio, kWh/(m2-afio).

Qu: Energia aportada de calefaccién, kWh/(m2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).

Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2-afio).

3.23.1.3.2DEMANDA ENERGETICA MENSUAL DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION.,

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de
calefaccion y refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia Util instantdnea
a lo largo de la simulacion anual se muestran en los siguientes graficos:
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Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
1400 7
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

A continuacién, en los grdficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantdneas
por superficie acondicionada de aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno
de los dias de la simulacion en los que se necesita aporte energético para mantener las
condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma
superpuesta en una grdfica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida
mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de
cdlculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m?2)

28 28
26 26
24 24
22 22

La informaciéon grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos
del aporte energético de calefaccién y refrigeracién:

No No dias N° horas N° horas por Potencia Demanda tipica por dia
activ activos activas activ. tipica activo
' (d) (h) (h) (W/m2) (kWh/m2)
Calefaccion 232 194 2733 14 7.63 0.1075
Refrigeracion 40 40 271 6 4.72 0.0320
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3.23.1.3.3EVOLUCION DE LA TEMPERATURA.

La evolucién de la temperatura interior se muestra en la siguiente grdfica, que muestra
la evolucién de las temperaturas minima, mdxima y media de cada dia de cdlculo, junto
a la temperatura exterior media diaria:

Vivienda unifamiliar

Temperatura (°C)

35
30
20 AR mw ’\ s [N V{A\fm\f »‘. A A M\\?\\ A,
15 — — VAR VAN VR VO -
10 F A T R ~'
5 . "\‘4:‘\/’ Vv ¥ 4 \"‘/\'\“'{V I“:‘:. "
0 / \
-5

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

3.23.1.4 MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

3.23.1.4.1 ZONIFICACION CLIMATICA

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de O Vicedo (provincia de Lugo),
con una altura sobre el nivel del mar de 40 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B
de CTE DB HE 1, la zona climdtica D1. La pertenencia a dicha zona climdtica define las
solicitaciones exteriores para el cdlculo de demanda energética, mediante la
determinaciéon del clima de referencia asociado, publicado en formato informdtico
(fichero MET) por la Direccidon General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio
de Fomento.

3.23.1.4.2ZONIFICACION DEL EDIFICIO, PERFIL DE USO Y NIVEL DE
ACONDICIONAMIENTO.

3.23.1.4.2.1 AGRUPACIONES DE RECINTOS.

Se muestra a continuacion la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las
zonas de cdlculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus
condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su
acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de
ocupantes, equipos e iluminacién.

Qocups EQequip ZQium T~ calef. T° refrig.

@ e G (e @t media  media
Vivienda unifamiliar (Zona habitable, Perfil: Residencial)
SALON 49.36 139.53 -- 0.66 653.4 475.6 475.6 19.0 26.0
DESPACHO 14.01 38.28 -- 0.66 185.5 135.0 135.0 19.0 26.0
COCINA 42.72 120.77 -- 0.66 565.6 411.7 411.7 19.0 26.0
BANO PLANTA BAJA 11.40 31.76 -- 0.66 150.9 109.8 109.8 19.0 26.0
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S

v

renn

oncup,s zQequip

2Qium T calef. T° refrig.

bve (kWh (kWh (kWh media media
(m2) (m?) (1/h) /afio) /afo) /afio) (°C) (°C)
LAVADERO 420 11.86 -- 0.66 55.6 40.4 40.4 19.0 26.0
DISTRIBUIDOR 13.94 38.92 -- 0.66 184.5 134.3 134.3 19.0 26.0
BANOPP 791 21.13 -- 0.66 104.7 76.2 76.2 19.0 26.0
BANO PLANTA ALTA 11.94 32.57 -- 0.66 158.0 115.0 115.0 19.0 26.0
DORMITORIO PP 25.65 80.04 -- 0.66 339.6 247.2 247.2 19.0 26.0
DORMITORIO 3 15.58 47.10 -- 0.66 206.3 150.1 150.1 19.0 26.0
DORMITORIO 4 19.83 60.35 -- 0.66 262.5 191.1 191.1 19.0 26.0
DISTRIBUIDOR PLANTA ALTA] 30.27 114.64 -- 0.66 400.7 291.7 291.7 19.0 26.0
246.80 736.95 0.00 0.66/1.041"/4™" 3267.2 2378.2 2378.2 19.0 26.0
donde:
S: Superficie Util interior del recinto, m2
v: Volumen interior neto del recinto, m?>.
bve: Factor de gjuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion
de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de
la unidad de recuperacion esigual a bve = (1 - fve frac *“nry), donde Oww €5 el rendimiento de la unidad de recuperacion
y fvefrac €5 la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.
renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas
y los periodos de 'free cooling'.
ok Valor nominal del numero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en régimen de ‘free cooling'

(ventilacidon natural nocturna en las noches de verano).

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del ano, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/ano.

Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, conforme al perfil
anual asignado y a su superficie, kWh/ano.

Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afo, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/ano.

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.

calef.

media:

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

refrig.

media:

3.23.1.4.2.2 PERFILES DE USO UTILIZADOS.

Los perfiles de uso utilizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE
DB HE 1, son los siguientes:

Distribucién horaria

ith 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h ©9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Residencial (uso residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Enero a
Mayo

Junio a
Septiembr | 27 27
e

27 27 27 27 27 - - - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 27

Octubre a
Diciembre

Temp. Consigna Baja (°C)
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Distribucion horaria

ith 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Enero a
Mayo 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Junio a
Septiembr | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
e
O.Ct.Ubrea 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Diciembre
Ocupacion sensible (W/m?2)
Laboral 21 21 21 21 21 21 21 05 05 05 05 05 05 05 05 10 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.1
5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 5
Sédbadoy 2.1 2.1 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Festivo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Ocupacion latente (W/m2)
Laboral 13 13 13 13 13 13 1.3 0.3 0.3 0.3 03 03 03 0.3 0.3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 1.3
6 6 6 6 6 6 6 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 6
Sabado y 13 13 1313 13 13 13 13 13 13 13 1.3 13 13 13 13 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 13 1.3
Festivo 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Iluminacion (W/m?2)
Laboral,
. 13 13 13 13 13 13 13 13 13 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
Sabafldoy 2.2 2.2 22 22 22 22 2.2 > > > > > 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2.2
Festivo
Equipos (W/m2)
Laboral,
. 13 13 13 13 13 13 13 13 13 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
Sabafldoy 2.2 2.2 22 22 22 22 2.2 > > > > > 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2.2
Festivo
Ventilacion verano
Laboral,
Sabado y 40 4.0 40 4.0 4.0 40 40 40 * * * * * * * * * * * * * * * *
Festivo
Ventilacion invierno
Laboral,
* * * * * * * * * * * * * * * * * *

Sa’bado y * * * * * *
Festivo

donde:

*: Numero de renovaciones correspondiente al minimo exigido por CTE DB HS 3.

3.23.1.4.3DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE

CALCULO.

3.23.1.4.3.1
PESADOS.

COMPOSICION CONSTRUCTIVA. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que
forman la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-43.2 kWh/(m?-ano))
supone el 62.4% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-69.2

kWh/(m?-ano)).

. S x U ZQtr I o ZQsoI
Tipo (m2) (k1/ (w/ (kWh o (o') (03 Fsho (kWh
(m2:K)) (m2-K)) /afio) /afio)
Vivienda unifamiliar
Cerramiento Exterior E 9.99 14.20 0.14 -102.9 0.4 V NO(-44.33) 1.00 5.6
Cerramiento Exterior E 20.88 14.20 0.14 -215.1 0.4 V SO(-131.56) 1.00 36.3
Tabique PYL 78/600(48) LM EE 22049 13.01
Muro deTabiqueria de Mamposteria E 75.07 202.76
Forjado sanitario |% 135.63 131.08 0.56  -5588.5
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. S % V] ZQtr I o ZQsoI

Tipo (m2) (ky/ (w/ (kWh a (,,') (03 Fsho (kWh

(m2:K)) (m2:K)) /afio) /afio)

Cerramiento Exterior E 7.99 14.20 0.14 -82.3 0.4 V SO(-131.56) 1.00 13.9

Cerramiento Exterior 11.81 14.20 0.14 -121.6 0.4 V SE(137.56) 1.00 20.7

Cerramiento Exterior 14.12 14.20 0.14 -1454 0.4 V SE(137.56) 1.00 24.8

Cerramiento Exterior 30.17 14.20 0.14 -310.8 0.4 V  NE(48.51) 1.00 17.7

Cerramiento Exterior 9.51 14.20 0.14 -98.0 0.4 V NO(-44.33) 1.00 5.3
Tabique PYL 78/600(48) LM [EE 3053 1301 o058 -1302.7
Cerramiento Exterior E 3.73 14.20 0.14 -38.4 0.4 V NO(-44.33) 1.00 2.1

Muro deTabiqueria de Mamposteria ~ |[fF  5.96 274.80 1.79  -785.0

Cerramiento Exterior E 539 1420 014  -555 0.4 V NE(48.44) 1.00 3.2
PIZARRA (ENTRAMADO CUBIERTA)  [B 832 1846 0.11  -643 0.6 18 NE(48.47) 0.19 3.5
Cerramiento Exterior E 897 1420 014 925 04 V SE(137.45) 1.00 15.7
PIZARRA (ENTRAMADO CUBIERTA)  [B  12.56 1846 0.11  -97.0 0.6 18 SE(137.39) 0.17 6.2
Cerramiento Exterior E 1239 1420 0.4 -127.6 0.4 V NE48.44) 1.00 7.3
Cerramiento Exterior E 940 1420 014  -96.8 0.4 V NO(-44.11) 1.00 5.2
PIZARRA (ENTRAMADO CUBIERTA)  [B 1079 26.92 0.13  -99.2 0.6 18 NO(-43.8) 0.19 5.3

PIZARRA (ENTRAMADO CUBIERTA)  [B 3161 26.92 0.13  -290.7 0.6 18 NE(48.47) 0.19 15.7
Cerramiento Exterior E 8.15 14.20 0.14 -84.0 0.4 V SE(137.45) 1.00 14.3
Cerramiento Exterior E 10.29 14.20 0.14 -106.0 0.4 V  NE(48.44) 1.00 6.0
PIZARRA (ENTRAMADO CUBIERTA)  [B 2212 26.92 0.13  -203.5 0.6 18 SE(137.39) 0.17 13.0
Cerramiento Exterior E 13.12 14.20 0.14 -135.1 0.4 V SO(-131.52) 1.00 22.8
Cerramiento Exterior E 6.96 14.20 0.14 -71.6 0.4 V SE(137.45) 1.00 12.2

PIZARRA (ENTRAMADO CUBIERTA) Ih. 31.94 26.92 0.13 -293.8 0.6 18 SO(-131.53) 0.17 18.7

Cerramiento Exterior E 4.48 14.20 0.14 -46.2 0.4 V SO(-131.52) 1.00 7.8

-10654.5 283.2

donde:

S:  Superficie del elemento.

x Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U:  Transmitancia térmica del elemento.

Qw: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
a:  Coeficiente de absorcidn solar (absortividad) de la superficie opaca.

I.:  Inclinacién de la superficie (elevacion).

0O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh,0: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstdculos exteriores.

Qsor: Ganancia solar acumulada a lo largo del afo.

3.23.1.4.3.2 COMPOSICION CONSTRUCTIVA. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
LIGEROS.
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La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-14.1 kWh/(m?2-ano)) supone el 20.4% de
la transmisién térmica total a fravés de dicha envolvente (-69.2 kWh/(m?2-ano)).

Tipo

S
(m2) ¢

Ug
(w/
m2:K))

(%)

Us
(w/
(m2:K))

2Qtr
(kWh gga «
/afio)

I.
®)

0.

(o) Fsh,gl

Fsh,o

ZQsoI
(kWh
/afio)

Vivienda unifamiliar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) |
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Puerta de entrada a la
vivienda, de madera

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) |
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar
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2.60

2.60

2.60

1.68

2.60

1.95

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

1.00

0.80

0.80

0.80

0.80

0.80

0.80

1.78

0.80

0.80

-483.4 0.38 0.8

-333.4 0.38 0.8

-200.0 0.38 0.8

-200.0 0.38 0.8

-200.0 0.38 0.8

-499.9 0.38 0.8

-214.9 0.6

-200.0 0.38 0.8

-150.0 0.38 0.8

NO(-44.33) 1.00

SO(-131.56) 0.66

SO(-131.56) 0.56

SE(137.56) 0.56

SE(137.56) 0.56

NE(48.51) 1.00

NO(-44.33) 0.00

NE(48.44) 1.00

SE(137.45) 0.47

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1176.6

1058.9

540.0

543.5

543.5

1247.9

24.9

498.9

342.7
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2Qtr
(kWh  gg a
/afio)

I.
)

o.

(o) Fsh,gl

ZQsoI
Fsh,o (kWh
/afio)

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) |
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S
baja emisividad térmica +
seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/20/4+4 LOW.S
laminar

|2

2.60

2.60

1.95

1.95

1.95

1.95

1.10

1.10

1.10

1.10

0.80

0.80

0.80

0.80

0.80

0.80

-200.0 0.38 0.8

-200.0 0.38 0.8

-150.0 0.38 0.8

-150.0 0.38 0.8

-150.0 0.38 0.8

-150.0 0.38 0.8

NE(48.44) 1.00

NO(-44.11) 1.00

SE(137.45) 0.47

SO(-131.52) 0.47

SE(137.45) 0.47

SO(-131.52) 0.47

1.00 498.8

1.00 485.7

1.00 342.7

1.00 340.6

1.00 342.7

1.00 340.6

-3481.4

8328.1

Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afo.

Coeficiente de absorcidn solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra maviles.

Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.

donde:

S: Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte transldcida.

Fr: Fraccidn de parte opaca del elemento ligero.

Ur:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qtr:

ggi: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.
ol

I.: Inclinacién de la superficie (elevacidn).

0O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).
Fsh,qi:

Fsh,o!

Qs Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

3.23.1.4.3.3 COMPOSICION CONSTRUCTIVA. PUENTES TERMICOS.

La fransmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente
térmica de las zonas habitables del edificio (-11.9 kWh/(m?2-ano)) supone el 17.3% de la
fransmision térmica total a través de dicha envolvente (-69.2 kWh/(m?2-ano)).
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Tomando como referencia Unicamente la fransmision térmica a través de los elementos
pesados y puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio (-55.1
kWh/(m?2-ano)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 21.7%.

ZQtr
. L \'4
TPom)  wimky fen
Vivienda unifamiliar
Fachada en esquina vertical saliente r 19.09 0.030 -42.1
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior I— 47.69 0.460 -1614.1
Encuentro de fachada con cubierta ' 37.27 0.460 -1261.4
Fachada en esquina vertical saliente - 2.59 0.160 -30.5
-2948.1
donde:
L: Longitud del puente térmico lineal.
w: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Numero de puentes térmicos puntuales.
X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.
Qu: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
3.23.1.4.4PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.
El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la Brre
simulacién anual de un modelo zonal del edificio con
acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método
completo simplificado en base horaria de tipo dindmico
descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacién
ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma
EN 15265:2007 (Energy performance of buildings - B+

Calculation of energy needs for space heating and
cooling using dynamic methods - General criteria and
validation procedures). Este procedimiento de cdiculo
ufiiza  un  modelo equivalente de resistencia-
capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este
modelo hace una distincidn entre la temperatura del aire
interior y la temperatura media radiante de las superficies
interiores (revestimiento de la zona del edificio),
permitiendo su uso en comprobaciones de confort
térmico, y aumentando la exactitud de la consideracion
de las partes radiantes y convectivas de las ganancias
solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, all
considerar los siguientes aspectos:
- el diseno, emplazamiento y orientacion del edificio;
- la evoluciéon hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;
-el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas
temperaturas;
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- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

-las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a fravés de la envolvente
térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos vy los
puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

-las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los
elementos transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el
calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las
propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del
edificio u otros obstdculos que puedan bloguear dicha radiacioén;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el inftercambio de aire con el
exterior debido a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de
calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de confrol empleadas.

Permitiendo, ademds, la obtencién separada de la demanda energética de
calefaccion y de refrigeracion del edificio.

3.24 HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

3.24.1 EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
TERMICAS
Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

3.24.2 AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto de ejecucidn es de aplicacion el RITE, ya que las
instalaciones térmicas del edificio son instalaciones fijas de climatizacion (calefaccién,
refrigeracién y ventilacién) y de produccién de ACS (agua caliente sanitaria) que estdn
destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

3.24.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL
RITE
La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 "Disefio y
dimensionado", 1.1.02 "Montaje", 1.1.03 "Mantenimiento y uso" e 1.1.04 "Inspecciones" se
realiza en el apartado correspondiente a la justificacion del cumplimiento del RITE.

3.25 HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del dmbito de aplicacién de la
exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién,
recogido en el apartado 1.1. Por tanto, no existe la necesidad de justificar el
cumplimiento de esta exigencia en ningun recinto del edificio.
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3.26 HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

3.6.4. HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Caracteristicas del equipo propuesto para la produccién de ACS

Marca DAIKIN
Modelo ERLQO11CV3
Potencia térmica A7/W45(kW) 14.6

COP A7/W45 4.5

Potencia eléctrica A7/W45(kW) (kW) | 16.6
Potencial eléctrico (V) 230

Dimensiones (BxHxA) (mm)

1375 mmx1103x463

Peso (k)

165

energia renovable, la energia aerotérmica.

Cdlculos previos para la produccion de ACS

La contribucién solar minima, en aplicacion del D.B. HE 4, es sustituida por otra

MEMORIA

T® agua red 12 °C
T? diseno CTE HE4 60 °C
T disefo en el cdlculo de la instalacion 45 °C
Salto Térmico 33 °C
% contribucién energia renovable 40 )
NUmero de Personas 6 personas
Demanda de ACS CTE HE4 a 60°C 28 L/persona/dia
Demanda de ACS 168 L/dia
Caracteristicas técnicas del equipo instalado
Marca VAILLANT
Modelo

VWL 155/2 KW

VWL 155/2 A
Potencia térmica A7/W45 (EN 255) 14.6
COP kW
Temperatura considerada como foco frio 7 °C
Temperatura considerada como foco caliente 45 °C
Cadlculo del % de energia renovable aportada
Demanda térmica (Eutil) 2347 kWh
Energla aportada (Eres) 11330.48 |kWh
Coeficiente de paso 2,603 I
Aporte de energia renovable 79.29 %
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La solucién propuesta aprovecha como fuente de energia renovable la energia
térmica del aire exterior a la envolvente térmica del edificio para la produccion
de ACS. El aporte de energia renovable, considerando como coeficiente de
paso entre la energia eléctrica consumida y la energia térmica primaria 2.603,

es del 79.29%.

FICHA TECNICA DE LA BOMBA DE CALOR:

VAILLANT MODELO VWL 155/2 AVWL 155/2 A

MEDIDAS
ALTO
ANCHO
PROFUNDO
PESO

1375 mm
1103 mm
463 mm
165 kg

CALEFACCION CON SUELO RADIANTE

POTENCIA MAXIMA
DE CALEFACCION
POTENCIA NOMINAL
DE CALEFACCION
cop

16,6 kW

14,6 kW

4,5

REFRIGERACION CON FANCOILS

POTENCIA MAXIMA
DE REFRIGERACION
POTENCIA NOMINAL
DE REFRIGERACION
EER

DATOS ELECTRICOS
TENSION DE
ALIMENTACION
INTENSIDAD DE
CORRIENTE DE
ARRANQUE MAXIMA
FUSIBLE

CIRCUITO HIDRAULICO
RANGO DE
TEMPERATURAS DE
PRODUCCION

MEMORIA

12 kW

10,9 kW

2,5

1/N/PE 230V 50Hz

25

T4A

5/63°C
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CAUDAL DE AGUA 2590 I/h
NOMINAL EN
CALEFACCION
PRESION MAXIMA DE | 3 bar
TRABAJO
VOLUMEN MINIMO 60 |
DE LA INSTALACION
PRESION 370 mbar
HIDRAULICA
DISPONIBLE
DATOS TECNICOS

CAUDAL DE AIRE 5500 m3/h
MAXIMO
LIMITES DE -20 /46 °C

FUNCIONAMIENTO
MIN. Y MAX.

CONTENIDO DE GAS | 4,4 kg
REFRIGERANTE
PRESION SONORA 48
(A7W35 S/ EN 12102 Y

EN ISO 9614-1)

3.27 HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (dmbito de aplicacion) de
la Exigencia Bdsica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.
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ANEJO 7 — CERTIFICACION ENERGETICA

Se anexa a continuacion el certificado de eficiencia energética de la vivienda.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Viivienda Rural en O Vicedo (Lugo)

Direccion O Xurbal. O Vicedo. Lugo

Municipio O Vicedo Cédigo Postal 27860
Provincia Lugo Comunidad Auténoma Galicia
Zona climatica D1 Ao construccion 1950
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es C02200200PJO3HO001MP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local

o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Irene Garcia Timiraos NIF 34280253H
Razén social PROFESIONAL LIBERAL CIF 34280253H
Domicilio LUGO

Municipio LUGO Cadigo Postal 27004
Provincia Lugo Comunidad Autonoma Galicia
e-mail igartim@gmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

A

33.48C

77.2-95.0 F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 26/6/2015

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 26/6/2015
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

259

Imagen del edificio

Plano de situacion

"_* -

5

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Supﬁ:'zf]icie Tr?wmi‘tz?l?]cia Modo de obtencion

Cubierta Cubierta 184.4 0.37 Conocido
Muro de fachada NE Fachada 87.7 0.49 Conocido
Muro de fachada SE Fachada 79.54 0.49 Conocido
Muro de fachada SO Fachada 86.05 0.49 Conocido
Muro de fachada NO Fachada 57.49 0.49 Conocido
Muro de fachada NO1 Fachada 6.67 0.49 Conocido
Particion vertical Particion Interior 18.4 0.65 Conocido
SOLERA Suelo 168.50 0.43 Estimado

Huecos y lucernarios
Huecos NE Hueco 11.7 1.10 0.38 Conocido Conocido
Huecos SE Hueco 11.128 1.10 0.38 Conocido Conocido
Huecos SO Hueco 14.882 1.10 0.38 Conocido Conocido
Huecos NO Hueco 12.906 1.10 0.38 Conocido Conocido
PUERTA NO Hueco 3.08 0.00 0.00 Estimado Estimado

3. INSTALACIONES TERMICAS

Fecha 26/6/2015
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Generadores de calefaccion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre U2 [kW] % Energia obtencidn
Calefaccion y ACS Bomba de Calor - Caudal 260.00 Electricidad Conocido
Ref. Variable :
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kwW] %] Energia obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kW] % Energia obtencidn
Calefaccién y ACS Bomba de Calor - Caudal 260.00 Electricidad C id
Ref. Variable . ectricida onocido
Fecha 26/6/2015
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~ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D1 | Uso | Unifamiliar

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 147A4 CALEFACCION ACS
[ ¢ [ c
33.48C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kaCO,/m? aiio]
27.70 4.61
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emiﬂ(%rkegzr/%rzi%%rcc)y]ci on Em 'ﬁ!gggi /i%gvé%gc]ién
33.48 1.17 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
110.98 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? aiio]
110.981 3.063

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 66.0A4 CALEFACCION ACS
[ ¢
134.65C Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
111.41 18.54
REFRIGERACION ILUMINACION
_ EEC> [ - [ -
i ; 25 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n [kWh/m? afio] iluminacian fﬁWh/m2 afio]
134.65 4.70 -
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3.28 MEMORIA DESCRIPTIVA:

3.28.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
El edificio objeto de proyecto se compone de una Unica vivienda, (vivienda unifamiliar)

Cuenta con servicios generales y zonas exteriores.

3.28.2 LEGISLACION APLICABLE

En la redlizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidon e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccion de
cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos
secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra vy
conductores de proteccién.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automdaticos.

-EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automdticos con proteccién
incorporada por intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automdaticos para instalaciones domésticas y andlogas para
la proteccién contra sobreintensidades.

3.28.3 POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total prevista a considerar en el cdlculo de los conductores de las
instalaciones de enlace serd:

Para viviendas:
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La potencia total prevista en las viviendas se obtiene, de acuerdo a la ITC-BT-10, como
producto de la potencia media aritmética por el coeficiente de simultaneidad obtenido
de la tabla 1 de la citada ITC. La potencia media aritmética de las viviendas se obtiene
como sigue:

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el
Promotor, puede establecerse la potencia fotal instalada y demandada por la
instalacion:

Potencia total prevista por instalacién: CPM-1
P Unitaria ,
Concepto (kW) NUmero
Viviendas de electrificacién elevada 9.200 1

Para el cdlculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucion se tiene en
cuenta la acumulacion de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas
abagjo, aplicando una simultaneidad a cada circuito en funcidn de la naturaleza de las
cargas y multiplicando finalmente por un factor de acumulacion que varia en funcién
del nUmero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias fomas de uso general, dado que en condiciones
normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el
cdlculo de la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la férmula:

Finalmente, y teniendo en consideracién que los circuitos de alumbrado y motores se
acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacion
para el resto de circuitos varia en funcién de su niUmero, aplicando la tabla:

NUmero de circuitos|Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6
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3.28.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.28.4.1 CAJA GENERAL DE PROTECCION

Las cajas generales de proteccién (CGP) alojan los elementos de protecciéon de las
lineas generales de alimentacién y marcan el principio de la propiedad de las
instalaciones de los usuarios.

Se instalard una caja general de proteccidn para cada esguema, con su
correspondiente linea general de alimentacion.

La caja general de proteccién se situard en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metdlicas, deberdn ponerse a tierra mediante un
conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde
el mismo lugar, conforme a la instruccién ITC-BT-12, al no existir linea general de
alimentacion, se simplifica la instalacién colocando una caja de proteccién y medida
(CPM).

3.28.4.2 DERIVACIONES INDIVIDUALES

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro
general de mando y proteccion.

Para suministros monofdsicos estardn formadas por un conductor de fase, un conductor
de neutro y uno de proteccion, y para suministros trifdsicos por tres conductores de fase,
uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estardn integrados en sus derivaciones individuales y
conectados a los embarrados de los mddulos de proteccion de cada una de las
cenftralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos de
puesta a tierra, quedardn conectados a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacién:

Derivaciones individuales
Longitud
(m)

0 (Cuadro de vivienda)| 5.58 |RZ1-K (AS) Multi 3G6|Tubo enterrado D=50 mm

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

La ejecucion de las canalizaciones vy su tendido se hard de acuerdo con lo expresado
en los documentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales
deberdn ser de una seccidn nominal tal que permita ampliar la seccién de los
conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el didmetro exterior minimo de
32 mm.

Se ha previsto la colocacién de tubos de reserva desde la concentracion de contadores
hasta las viviendas o locales, para las posibles ampliaciones.

3.28.4.3 INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS
Viviendas
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En la entrada de cada vivienda se instalard el cuadro general de mando y proteccion,
que contard con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga vy
cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccidon contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra
contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del
tipo o cardcter de la instalacion.

Interruptor automdtico de corte omnipolar, destinado a la proteccidon contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicidn del cuadro y los circuitos interiores serd la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacién
Longitud
(m)
(Cuadro de vivienda) -

Sub-grupo 1 -

Referencia Linea Tipo de instalacion

Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacidn) 172.32 |[RV-K Multi 3G1.5| pared de mamposteria
D=16 mm

Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 136.89 |RV-K Multi3G2.5| pared de mamposteria
D=20 mm

Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 92.10 RV-K Multi 3G6 pared de mamposteria
D=25 mm

Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 3.46 |RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria
D=20 mm

Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavdijillas) 9.09 |RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 419 |RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bano y auxiliar de cocina) | 51.69 [RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria

D=20 mm

Sub-grupo 2 -

Tubo empotrado, en una
Cé (iluminacion) 240.68 |RV-K Multi3G1.5| pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) 119.80 |RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria

D=20 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud
(m)

Referencia Linea Tipo de instalacién

Tubo empotrado, en una
C12 (bano y auxiliar de cocina)| 9.57 |RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 3.59 |RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C13 (ventilacién interior) 25.08 |RV-K Multi3G1.5| pared de mamposteria

D=16 mm

3.28.4.4 AGUA CALIENTE SANITARIA Y CLIMATIZACION

La instalacion incluye equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion, siendo su
descripcidén, ubicacién y potencia eléctrica la descrita en la siguiente tabla:

\ Equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion
Descripcion Planta| Pcaic [W]

(Cuadro de vivienda)

Caldera a gas para calefacciény ACS| 0 |90.0(monof.)

3.29 MEMORIA JUSTIFICATIVA

3.29.1 BASES DE CALCULO

3.29.1.1 SECCION DE LAS LINEAS

La determinacion reglamentaria de la seccidon de un cable consiste en calcular la
seccidén minima normalizada que satisface simultdneamente las tres condiciones
siguientes:

Criterio de la intensidad mdxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen
permanente, no debe superar en ningun momento la temperatura méxima admisible
asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta
temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 70°C para
cables con aislamientos termopldsticos y de 90°C para cables con aislamientos
termoestables.

Criterio de la caida de tension.

La circulacidn de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de
potencia transportada por el cable y una caida de tensidn o diferencia entre las
tensiones en el origen y extremo de la canalizacién. Esta caida de tension debe ser
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inferior a los limites marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacién, con el
objeto de garantizar el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

Criterio para la intensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de
un cortocircuito o sobreintensidad de corta duracidn, no debe sobrepasar la
temperatura mdaxima admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos)
asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se
especifica en las normas particulares de los cables y es de 160°C para cables con
aislamiento termopldsticos y de 250°C para cables con aislamientos termoestables.

3.29.1.1.1SECCION POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE O CALENTAMIENTO

En el cdiculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de cdiculo de
las lineas son inferiores a las intensidades mdximas admisibles de los conductores segin
la norma UNE 20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccidén segin el tipo
de instalacién y sus condiciones particulares.

I <1

[

Intensidad de cdlculo en servicio monofdsico:

P
I,=—2=F
L-'J,- -cos &
Intensidad de cdlculo en servicio trifdsico:
P

J.o——c
N A3-U, -cos@

siendo:

Ic: Intensidad de cdlculo del circuito, en A

I;: Intensidad mdxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en
A

Pc: Potencia de cdiculo, en W
Us: Tensién simple, en V
Ui: Tension compuesta, en V

cos 0: Factor de potencia

3.29.1.1.2SECCION POR CAIDA DE TENSION

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las
siguientes condiciones:
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En las instalaciones de enlace, la caida de tensidn no debe superar los siguientes valores:
En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:
- Linea general de alimentacién: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%
En el caso de contadores concentrados en mds de un lugar:
- Linea general de alimentacién: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe superar el 3%
de la tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofdsicos la caida de tensidon viene dada por:

AU=2-L-1, -I:Rcos @+Xsen@]

Para receptores trifdsicos la caida de tensién viene dada por:
AU:@-E-IC -[Rcos wﬂenqul

Siendo:

L: Longitud del cable, en' m

X: Reactancia del cable, en Q/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccién del
cable de 120 mm?2. A partir de esta seccidn se considera un valor para la reactancia de 0,08
Q/km.

R: Resistencia del cable, en Q/m. Viene dada por:

Siendo:

p: Resistividad del material en Q-mm?2/m

S: Seccidon en mm?
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Se comprueba la caida de tensidon a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo
ésta de:

T

~
Il

&
+

(T

max

)| =~

=

W [
——

Siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para
cables enterrados)

Tmax: Temperatura mdxima admisible del conductor segin su tipo de aislamiento
(?0°C para conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores
con aislamientos termopldsticos, segun la tabla 2 de la instruccidn ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

Pr =Py 1+a-(T-20) ]

Para el cobre

1 ,
o =0.00393°C™ Pree =%Q-mm‘ fm

Para el aluminio

1 2
o = 0.00403°C™ Prec =35 C-rom f

3.29.1.1.3SECCION POR INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Se calculan las intensidades de cortocircuito mdaximas y minimas, tanto en cabecera
lccc' como en pie 'lccp’, de cada una de las lineas que componen la instalacién
eléctrica, teniendo en cuenta que la méxima intensidad de cortocircuito se establece
para un cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de cortocircuito para un
cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:
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Fase y Neutro:

Siendo:

Ui: Tensidn compuesta, en V
Ur: Tension simple, en V
Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mQ

Ic: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia
total y de la reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de
cortocircuito:

Z =, /Rf +X]

Siendo:

Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacioén del
tfransformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del
transformador aplicando la formulacién siguiente:
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Siendo:

Rcc, T: Resistencia de cortocircuito del fransformador, en mQ
Xee, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mQ
ERc, T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EXc, T: Tensidn reactiva de cortocircuito del tfransformador

Sn: Poftencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la
resistencia y reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de
cortocircuito indicada.

3.29.1.2 CALCULO DE LAS PROTECCIONES

3.29.1.2.1FUSIBLES
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccidn frente a sobrecargas cumple que:

Siendo:

Ic: Intensidad que circula por el circuito, en A
In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccién, en A

I;: Intensidad mdxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en
A

I>: Intensidad de funcionamiento de la proteccidn, en A. En el caso de los fusibles de
fipo gG se tomaigual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la mdxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse.

Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir
en un tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su
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temperatura limite (160°C para cables con aislamientos termopldsticos y 250°C
para cables con aislamientos termoestables), comprobdndose que:

s :-If
I, =1,

Siendo:

lec: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
lt: Intensidad de fusion del fusible en 5 segundos, en A

lee,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el fiempo mdximo de 5
segundos, en A. Se calcula mediante la expresion:

Icc =

k-5
Nz
Siendo:

S: Seccibén del conductor, en mm?2
t: tiempo de duracién del cortocircuito, en's

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

La longitud mdxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula
como sigue:

U,

I’-E‘ = . 3 g N
I, -\/[‘RJ,. +R, ) +( X+ X,

Siendo:

Ri: Resistencia del conductor de fase, en 11/km
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Rn: Resistencia del conductor de neutro, en C/km
Xi: Reactancia del conductor de fase, en C/km

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en C/km

3.29.1.2.2INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Al igual que los fusibles, los interruptores automdaticos protegen frente a sobrecargas y
cortocircuito.

Se comprueba que la proteccidn frente a sobrecargas cumple que:

I <I <1, I, <1451,

Siendo:

lc: Intfensidad que circula por el circuito, en A

l2: Intensidad de funcionamiento de la proteccidn. En este caso, se toma igual a 1,45
veces la intensidad nominal del interruptor automdatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automdticos cumplen que:

El poder de corte del interruptor automdtico 'lcu’ es mayor que la mdxima
infensidad de cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad
de regulacién del disparo electromagnético 'Imag’ del interruptor automdtico
segun su tipo de curva.

Imag

Curva B |5x1In
Curva C|10x1In
Curva D120 x In

El tiempo de actuacion del interruptor automdatico es inferior al que provocaria
danos en el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura mdaxima
admisible segun su tipo de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de
energia especifica pasante (I21) durante la duracién del cortocircuito, expresados
en A?%s, que permite pasar el inferruptor, y la que admite el conductor.

Para esta Ultima comprobacién se calcula el tiempo mdximo en el que deberia
actuar la proteccidon en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la
intensidad de cortocircuito mdxima en cabecera de linea como para la
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intensidad de cortocircuito minima en pie de linea, segun la expresion ya reflejada
anteriormente:

Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma
UNE 60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima
de dicho valor, el disparo del interruptor automdtico quedaria garantizado para
cualquier infensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En
caso contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor
de la energia especifica pasante del interruptor sea inferior a la energia especifica
pasante admisible por el cable.

It

interrumor =I- Lomie

IJ'Ice:bfe':kJ'S:

3.29.1.2.3LIMITADORES DE SOBRETENSION

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién
subterrdnea en su totalidad, es decir, foda instalaciéon que sea alimentada por algin
tframo de linea de distribucién aérea sin pantalla metdlica unida a tierra en sus extremos
deberd protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension serdn de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de
que el edificio disponga de pararrayos, se anadirdn limitadores de sobretensién de clase
B (tipo I) en la centralizacion de contadores.

3.29.1.2.4PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES PERMANENTES

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion
distinfo del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para
evitar el exceso de tension, se necesita desconectar la instalacién de la red eléctrica
para evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccidn contra este tipo de sobretensiones es indispensable en dreas
donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde
existan fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compania eléctrica.

En dreas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o
donde existan fluctuaciones del valor de tensidén suministrada por la compania eléctrica
la instalaciéon se protegerd contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el
articulo 16.3 del REBT.
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La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automdatico que controla
la tensidén de la instalacién y que, en caso de sobretension permanente, provoca el
disparo del interruptor asociado.

3.29.1.3 CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

3.29.1.3.1 DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Red de toma de tierra para estructura de hormigdn compuesta por 55 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn para la linea principal de
toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de
cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn para la linea de
enlace de toma de tierra de los pilares a conectar.

3.29.1.3.2INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir
los dos requisitos siguientes:

Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de
manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccion ITC-BT-18 del reglamento
REBT la tensidon de seguridad es de 24 V para los locales hUmedos y viviendas y 50 V para
el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para
edificios con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-
BT-26.

Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la intensidad
de fugas de la instalacion debida a las capacidades pardsitas de los cables. Asi, la intensidad de
no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de
instalacién. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

3.29.2 RESULTADOS DE CALCULO

3.29.2.1 DISTRIBUCION DE FASES
La distribucién de las fases se ha realizado de forma que la carga estd lo mds equilibrada posible.
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CPM-1
S e Pesc [W] \ Potencia Eléctrica [W]
q calc ‘ R S T
0 CPM-1 - 9200.0 - -
0 (Cuadro de vivienda) 9200.0 9200.0 - -
(Cuadro de vivienda)
A Potencia Eléctrica
N° de circuito Tipo de circuito egln [W]
R S| T
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - 2300.0 - -
C6 (iluminacién) C6 (iluminacidn) - 2300.0 - -
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - 3450.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 - -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5400.0 - -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - 3450.0 - -
C4.2 (lavavaijillas) C4.2 (lavavaijillas) - 3450.0 - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | C5 (bafo y auxiliar de cocina) - 1500.0 - -
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 2400.0 - -
C12 (bafio y auxiliar de C12 (bafio y auxiliar de
! ! - 1000.0 - -
cocina) cocina)
C13 (ventilacién interior) C13 (ventilacién interior) - 495.0 - |-
3.29.2.2 CALCULOS
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de calculo
Pcaic |Longitud 7 Ic ', |c.d.t|c.d.tac
Planta Esquema kW) (m) Linea A | (A (%) (%)
0 (Cuadro de vivienda) |9.20| 5.58 |RZ1-K (AS) Multi 3G6|40.00(64.80(0.65| 0.65
Descripcion de las instalaciones
3 q o .7 IZ Rinc 'Z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) Fcagrup (%) (A)
(Cuadro de vivienda) RZ1-K (AS) Multi 3Ge| /P entermade D=30"lg4 g5/ 1 00 | - |64.80
167 de 232
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Sobrecarga y cortocircuito

Proteccion I
’ Ic es I I, " Teee Iccp ticcp tficcp Lmax
ERgLETE Limze (A | Fusible | (A) | (A) “;A kA | (kAY | (s) | (s) | (m)
(A)
(Cuadro de RZ1-K (AS) Multi |40.0 40 64.0 | 64.8 100 12.00|2.84(/0.0/0.0|137.7
vivienda) 3G6 0 0 0 0 4 9 3 4

Instalacidn interior

Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalard el cuadro general de mando y proteccién,
gue contard con los siguientes dispositivos de proteccidn:

Interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga vy
cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccidén contra
contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcidn del
tipo o cardcter de la instalacion.

Interruptor automdtico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra
sobrecargas y corfocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro vy los circuitos interiores serd la siguiente:

Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

Esquema Gy (my | Linea ™ | o) by
(Cuadro de vivienda) |

Sub-grupo 1

C1 (iluminacion) 2.30| 172.32 |RV-K Multi 3G1.5/10.00/16.50/1.94| 2.59

C2 (tomas) 3.45| 129.64 |RV-K Multi 3G2.5|15.00|23.00/1.48| 2.13

C3 (cocina/horno) 5.40| 18.47 RV-K Multi 3G6 |24.71/40.00/0.66| 1.30

C4.1 (lavadora) 3.45| 3.46 |RV-K Multi 3G2.5[15.79|23.00|0.38| 1.02

C4.2 (lavavaijillas) 3.45| 9.09 |RV-K Multi 3G2.5|15.79|23.00|0.99| 1.64

C4.3 (termo eléctrico) 3.45| 4.19 RV-K Multi 3G2.5|15.79|23.00/0.46| 1.10

C5 (bafo y auxiliar de cocina) |3.45| 51.69 |RV-K Multi 3G2.5|15.00|23.00|1.28| 1.93
Sub-grupo 2

C6 (iluminacién) 2.30| 247.42 |RV-K Multi 3G1.5/10.00|16.50(1.95| 2.59

C7 (tomas) 3.45| 132.68 | RV-K Multi 3G2.5|15.00(23.00|1.39| 2.04

C12 (bafio y auxiliar de cocina) |3.45| 9.57 |RV-K Multi 3G2.5|15.00|23.00(/1.04| 1.68

C10 (secadora) 3.45| 3.59 |RV-K Multi 3G2.5|15.79|23.00/0.39| 1.04

C13 (ventilacion interior) 0.50| 25.08 |RV-K Multi 3G1.5| 2.59 |16.50|0.18| 0.83
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Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

Tipo de instalacion

(A)

FCagrup

Rinc
(%)

1

(A)

C1 (iluminacién)

RV-K Multi 3G1.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=16 mm

16.50

1.00

16.50

C2 (tomas)

RV-K Multi 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

23.00

1.00

23.00

C3 (cocina/horno)

RV-K Multi 3G6

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=25 mm

40.00

1.00

40.00

C4.1 (lavadora)

RV-K Multi 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

23.00

1.00

23.00

C4.2 (lavavajillas)

RV-K Multi 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

23.00

1.00

23.00

C4.3 (termo eléctrico)

RV-K Multi 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

23.00

1.00

23.00

C5 (bafio y auxiliar de
cocina)

RV-K Multi 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

23.00

1.00

23.00

C6 (iluminacién)

RV-K Multi 3G1.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=16 mm

16.50

1.00

16.50

C7 (tomas)

RV-K Multi 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

23.00

1.00

23.00

C12 (bafio y auxiliar
de cocina)

RV-K Multi 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

23.00

1.00

23.00

C10 (secadora)

RV-K Multi 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

23.00

1.00

23.00

C13 (ventilacion
interior)

RV-K Multi 3G1.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=16 mm

16.50

1.00

16.50

Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Esquema

(Cuadro de vivienda)

Linea (A)

Protecciones
ICP: In
Guard: In
Aut: In, curva
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos

ICP: 40
IGA: 40

(A)

Iz

(A) )

|CU
(kA

|CCC

(kA)

|ccp ficee Ticcp

(kA)

(s)

(s)

Sub-grupo 1

Dif: 40, 30, 2

polos

C1 (iluminacién)

RV-K Multi
3G1.5

10.0

Aut: 10 {C",B',D'} 14.5

16.5

5.71

0.40

0.0

0.2

C2 (tomas)

RV-K Multi
3G2.5

15.0

23.2

Aut: 16 {C'B'D’}

23.0

5.71

0.69

0.0

0.2
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Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In |
P I Guard: In lo Iz = lece |ccp ticee Ticcp
IS M) (A) Aut:In, curva (A) | (A) (k)A (kA) | (kA) | () | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
C3 (cocina/horno) RV-K Multi 3G6 247 Aut: 25 {C'B',D'} 3621400 6 57111.51100)03
1 5 0 2 | 4 |22
RV-K Multi 15.7 . A 23.2123.0 57111.5910.0|0.0
C4.1 (lavadora) 3G25 9 Aut: 16 {C'B'.D'} 0 0 6 5 9 5|5
" RV-K Multi 15.7 . ot 23.2123.0 5.7110.93|0.0|0.1
C4.2 (lavavaillas) 3G25 9 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 5 3 5|5
- RV-K Multi | 15.7 . o 23.223.0 5.71|1.46]0.0]0.0
C4.3 (termo eléctrico) 3G2.5 9 Aut: 16 {C'B',D'} 0 0 6 5 3 2 e
N . . RV-K Multi 15.0 . A 23.2123.0 5.7110.77 10.0|0.2
C5 (bano y auxiliar de cocina) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 5 5 o |1
Dif: 40, 30,2
Sub-grupo 2 polos
S RV-K Multi | 10.0 . o 145(16.5 5.71]0.39(0.0]0.2
Cé (iluminacioén) 3G15 0 Aut: 10{C",B',D'} 0 0 6 5 N 5|9
RV-K Multi 15.0 . A 23.2123.0 5.7110.72]10.0|0.2
C7 (tomas) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 5 9 o | 4
C12 (bafio y auxiliar de RV-K Multi | 15.0 . o 232|230 5.71]0.90(0.0 | 0.1
cocina) 3G2.5 0 AUt 16 {C'B.D} o0 |°%|2 2 |21 6
RV-K Multi | 15.7 . o 23.223.0 5.71]1.57]0.0/0.0
C10 (secadora) 3G2.5 9 Aut: 16 {C'B',D'} 0 0 6 5 5 2|5
G RV-K Multi . R 145(16.5 5.71(0.47 [0.0|0.2
C13 (ventilacion interior) 3G15 2.59 Aut: 10{C',B',D'} 0 0 6 5 1 o |1
Leyenda
c.d.t caida de tension (%)
c.d.tac caida de tension acumulada (%)
lc intensidad de cdlculo del circuito (A)
intensidad mdxima admisible del
Iz conductor en las condiciones de
instalacion (A)
Fcagrup factor de correccién por agrupamiento
porcentaje de reduccién de la
R intensidad admisible por conductor en
"¢ zona de riesgo de incendio o explosién
(%)
intensidad mdaxima admisible corregida
'z del conductor en las condiciones de
instalacion (A)
b intensidad de funcionamiento de la
proteccién (A)
leu poder de corte de la proteccidn (kA)
| intensidad de cortocircuito al inicio de la
¢ linea (kA)
| intensidad de cortoircuito al final de la
P linea (kA)
longitud mdaxima de la linea protegida
Lmox . . .
por el fusible a cortocircuito (A)
Pcae  potencia de cdiculo (kW)
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Leyenda

fiempo que el conductor soporta la
ficce  intensidad de cortocircuito al inicio de la
linea (s)
tiempo que el conductor soporta la
ficcp  intensidad de cortocircuito al final de la
linea (s)
tiempo de fusidn del fusible para la

ficee  intensidad de cortocircuito (s)

3.29.2.3 SIMBOLOS UTILIZADOS
A continuacién se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

{ |Toma de termo eléctrico

Ter.

=+ |Ducha 1 ¥|Lavavaijillas doméstico
~¥/Lavadora doméstica

1 [Torma de extractor Caja de proteccion y medida

Ext

= (CPM)
f Cuadro individual \\ .Pospon.(,jIe la toma de
< liluminacion
i Interruptor _<"|Conmutador
*’( Toma de uso general 2 Toma de uso general doble

1 |Toma de cocina - |Toma de lavadora

o
o
o
-
2

Ty

-|Toma de bano / auxiliar de

Toma de lavavdijillas .
~|cocina

" |Toma de secadora Banera de 1,40 m o mds

~=|Aspirador para ventilacion
~—mecdnica

3.30 PLIEGO DE CONDICIONES

3.30.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

3.30.1.1 GENERALIDADES

Todos los materiales empleados en la ejecucion de lainstalacién tendrdn, como minimo,
las caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empledndose siempre
materiales homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que
les sean de aplicacién y llevardn el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacion deberdn ser utilizados en la forma
y con la finalidad para la que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicaciéon
de la reglamentacién de trasposicién de las Directivas de la Unidn Europea deberdn
cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacién, se aplicardn los criterios técnicos
preceptuados por el presente reglamento (REBT 2002). En particular, se incluirdn, junto
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con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y
uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

- Identificacién del fabricante, representante legal o responsable de la
comercializacion.

- Marca y modelo.
- Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

- Cualquier ofra indicacién referente al uso especifico del material o equipo,
asignado por el fabricante.

3.30.1.2 CONDUCTORES Y SISTEMAS DE CANALIZACION

Conductores eléctricos

Antes de la instalacién de los conductores, el instalador deberd facilitar, para cada uno
de los materiales a utilizar, un certificado del fabricante que indique el cumplimiento de
las normas UNE en funcién de los requerimientos de cada una de las partes de la
instalacion.

En caso de omisidbn por parte del instalador de lo indicado en el pdrrafo anterior,
quedard a criterio de la direccion facultativa el poder rechazar lo ejecutado con dichos
materiales, en cuyo caso el instalador deberd reponer los materiales rechazados sin
sobrecargo alguno, facilitando antes de su reposicion dichos certificados.

Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:
- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccién.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y conftrol.

Conductores de neutro

La seccién del conductor de neutro, segun la Instrucciéon ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2,
en instalaciones interiores, y para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a
cargas no lineales y los posibles desequilibrios, serd como minimo igual a la de las fases.
Para el caso de redes céreas o subterrdneas de distribucion en baja tensién, las
secciones a considerar serdn las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un
minimo de 10 mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.

Conductores de proteccién

Cuando la conexion de la toma de tierra se realice en el nicho de la caja general de
proteccién (CGP), por la misma conduccién por donde discurra la linea general de
alimentacion se dispondrd el correspondiente conductor de proteccion.

Segun la Instruccidon ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccion serdn
de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalardn
por la misma canalizacion que éstos y su seccion serd la indicada en la Instruccion ITC-
BT-19 en su apartado 2.3.

Los conductores de proteccion desnudos no estardn en contacto con elementos
combustibles. En los pasos a fravés de paredes o techos estardn protegidos por un tubo
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de adecuada resistencia, que serd, ademds, no conductor y dificimente combustible
cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidon estardn convenientemente protegidos contra el
deterioro mecdnico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la
construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin
empleo de dcido, o por piezas de conexidn de apriete por rosca. Estas piezas serdn de
material inoxidable, y los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite
su desapriete.

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroguimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

Tubos protectores
Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes
temperaturas:

- 60°C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70°C para los tubos metdlicos con forros aislantes de papel impregnado.

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién
del tipo de instalacién y del nUmero y seccion de los cables a conducir, se indican en la
Instruccion ITC-BT-21, en su apartado 1.2. El didmetro interior minimo de los tubos deberd
ser declarado por el fabricante.

3.30.1.2.1LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

3.30.1.2.1.1 DERIVACIONES INDIVIDUALES
Los conductores a utilizar estardn formados por:

- Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 3G6 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) vy
cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con
baja emisidén de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1
kV.

Segun la Instruccion ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias
vigentes, se deberd disponer del cableado necesario para los circuitos de mando vy
control. El color de identificacion de dicho cable serd el rojo, y su seccidn minima serd
de 1,5 mm2

3.1.2.3.- Instalacién interior

Los conductores eléctricos empleados en la ejecucién de los circuitos interiores estardn
formados por:

- Componentes para la red eléctrica de distribucién interior de vivienda: mecanismos
(tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco); cajas de empotrar con
tornillos de fijacién, cajas de derivacién con tapas y regletas de conexién.

3.30.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
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Cajas Generales de Proteccién

Caja general de proteccidn
El neutro estard constituido por una conexidén amovible situada a la izquierda de las fases
y dispondrd de un borne de conexién a tierra para su refuerzo.

La parte inferior de la puerta se encontrard, al menos, a 30 cm del suelo, tal y como se
indica en el siguiente esquema:

— e —

PUER TA K 10

o8

Lt
[=

03

ACERA

W;)/WMV///ZW/L’@J/

/i
ﬁ

2 Tubos @150
/.

Su situacién serd aquella que quede mds cerca de la red de distribucién publica,
guedando protegida adecuadamente de otras instalaciones de agua, gas, teléfono u
otros servicios, segun se indica en las instrucciones ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

Las cajas generales de proteccion (CGP) se situardn en zonas de libre acceso
permanente. Sila fachada no linda con la via publica, la CGP se situard en el limite entre
las propiedades publica vy privada.

En este caso, se situardn en el linde de la parcela con la via publica, segun se refleja en
el documento 'Planos'.

Las cajas generales de proteccion contardn con un borne de conexion para su puesta
a fierra.

3.30.2.1 SISTEMAS DE CANALIZACION

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a
las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectia la instalacién.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unidn
estanca.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
secciéon inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los
indicados en la norma UNE EN 5086-2-2
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Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, y que en tframos rectos no estardn separados entre si mds de
15 m. El nUmero de curvas en dngulo recto situadas entre dos registros consecutivos no
serd superior a tres. Los conductores se alojardn en los tubos después de colocados
éstos.

Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la intfroduccidén y retirada de
los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacién.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacidén, y cuando
hayan recibido durante el curso de su montaje algin trabajo de mecanizacién, se
aplicard a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en
cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de
los mismos, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacion,
previendo la evacuacién de agua en los puntos mds bajos de ella vy, si fuera necesario,
estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedard
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a fierra consecutivas de los tubos no
exceda de 10 m.

No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial
Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta ademds las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijardn alas paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosiéon vy sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como mdximo,
0,50 m. Se dispondrdn fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las enfradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocardn adaptdndolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvdndolos o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo conrespecto ala linea que une
los puntos extremos no serd superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2,5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos
mecdAnicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn
interrumpirse los tubos, quedando los extremos de los mismos separados entre si 5 cm
aproximadamente, uniéndose posteriormente mediante manguitos deslizantes con una
longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes
prescripciones:

Lainstalacién de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se efectie
después de terminados los trabajos de construccidén y de enfoscado de paredes y
techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.
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Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos.
En los dngulos, el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccién, los tubos estardn convenientemente curvados, o bien
provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sdlo se admitirdn los
provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedardn accesibles vy
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con
la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos
normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a
50 cm, como mdaximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los dngulos
0 esquinas no superior a 20 cm.

Linea general de alimentacién

Cuando la linea general de alimentacién discurra verticalmente, lo hard por el interior
de una canaladura o conducto de obra de fébrica empotrado o adosado al hueco de
la escalera por lugares de uso comun, salvo que dichos recintos sean protegidos,
conforme a lo establecido en el CTE DB SI.

La canaladura o conducto serd registrable y precintable en cada planta, con
cortafuegos al menos cada tres plantas. Sus paredes tendrdn una resistencia al fuego
de El 120 segun CTE DB SI. Las dimensiones minimas del conducto serdn de 30x30 cm. y
se destinard Unica y exclusivamente a alojar la linea general de alimentacién y el
conductor de proteccién.

Las tapas de registro tendrdn una resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB Sl y no
serdn accesibles desde la escalera o zona de uso comuUn cuando estos sean recintos
protegidos.

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

: Registro
LGA 2 . (E1:60)

Paredes
de obra
(EI120)

Cortafuegos
(E1120)
Canal protectora
accesible mediante

I1>30 cm util (Se acepta el uso
P>30 cm de tubo)

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado
en los documentos del presente proyecto.

Cuando el tframo vertical no comunique plantas diferentes, no serd necesario realizar
dicho tramo en canaladura, sino que serd suficiente colocarlo directamente empotrado
o en superficie, estando alojados los conductores bajo tubo o canal protectora.

Derivaciones individuales
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Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales
serdn de 32 mm. Cuando, por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion
de dos o mds derivaciones individuales, éstas podrdn ser tendidas simultdneamente en
el interior de un canal protector mediante cable con cubierta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondrd de un tubo de
reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccidon, desde las concentraciones
de contadores hasta las viviendas o locales.

Las derivaciones individuales deberdn discurrir por lugares de uso comun. Si esto no es
posible, quedardn determinadas sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojardn en el interior
de una canaladura o conducto de obra de fdbrica con paredes de resistencia al fuego
El 120, preparado exclusivamente para este fin. Este conducto podrd ir empotrado o
adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos
protegidos, conforme a lo establecido en el CTE DB SI.

Se dispondrdn, ademds, elementos cortafuegos cada 3 plantas y tapas de registro
precintables de la dimensién de la canaladura y de resistencia al fuego El2 60 conforme
al CTE DB SI.

La altura minima de las tapas de registro serd de 0,30 m y su anchura igual a la de la
canaladura. Su parte superior quedard instalada, como minimo, a 0,20 m del techo, tal
y como se indica en el grdfico siguiente:

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

Cortafuegos

Nivel de planta

H=220cm

DI - 3
H(tapa) 230 cm
Paredes de - L(tapa)=L
obra (EI120)
Registro
1250 cm (EI.60)

Las dimensiones de la canaladura vendrdn dadas por el niUmero de tubos protectores
gue debe contener. Dichas dimensiones serdn las indicadas en la tabla siguiente:

Anchura L (m)

N° de derivaciones

Profundidad P = 0,15m (Una fila)|Profundidad P = 0,30m (Dos filas)
Hasta 12 0.65 0.50
13-24 1.25 0.65
25-36 1.85 0.95
37 -48 2.45 1.35
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Para mds derivaciones individuales de las indicadas se dispondrd el niUmero de
conductos o canaladuras necesario.

Los sistemas de conducciéon de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad confra incendios y serdn
'no propagadores de la llama'. Los elementos de conduccion de cables, de acuerdo
con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

3.30.2.2 CENTRALIZACION DE CONTADORES

Las centralizaciones de contadores estardin concebidas para albergar los aparatos de
medida, mando, control (gjeno al ICP) y proteccién de todas y cada una de las
derivaciones individuales que se alimentan desde la propia concentracion.

Cuando existan envolventes, estardn dotadas de dispositivos precintables que impidan
cualguier manipulacién interior, pudiendo constituir uno o varios conjuntos. Los
elementos constituyentes de la centralizacién que lo precisen estardn marcados de
forma visible para permitir una facil y correcta idenfificacion del suministro a que
corresponden.

La centralizacion de contadores estard formada por mdédulos destinados a albergar los
siguientes elementos:

- Interruptor omnipolar de corte en carga.
- Embarrado general.

- Fusibles de seguridad.

- Aparatos de medida.

- Embarrado general de proteccion.

- Bornes de salida y puesta a tierra.

- Contador de servicios generales.

Sobre el mddulo que daloja al interruptor omnipolar se colocard el mddulo
correspondiente a los servicios generales.

Se utilizardn materiales y conductores no propagadores de la llama y con emision de
humos y opacidad reducida conforme a la norma UNE 21027-9 (si el material es
termoestable) o a la norma UNE 211002 (si el material es termopldstico).

Dispondrdn, ademds, del cableado necesario para los circuitos de mando y control con
el objetivo de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendrd las mismas
caracteristicas que las indicadas en el pdrrafo anterior, su color serd rojo y tendrd una
seccién de 1,5 mm?2.

Cumplird las siguientes condiciones:

- Estard situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano del edificio (salvo
cuando existan cenfralizaciones por planta), empotrado o adosado sobre un
paramento de la zona comuin de la entrada, lo mds proximo a ella y a la
canalizacién para las derivaciones individuales.

- No tendrd bastidores intermedios que dificulten la instalaciéon o lectura de los
contadores y demds dispositivos.

- Desde la parte mads saliente del armario hasta la pared opuesta deberd respetarse
un pasillo de 1,5 m como minimo.

MEMORIA 178 de 232



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

- Los armarios tendrdn una caracteristica parallamas minima E 30.

- Las puertas de cierre dispondrdn de la cerradura normalizada por la empresa
suministradora.

- Dispondrd de ventilacién e iluminacién suficiente. En sus inmediaciones se instalard
un extintor mévil, de eficacia minima 21B, cuya instalacion y mantenimiento serd a
cargo de la propiedad del edificio. Igualmente, se colocard una base de enchufe
(toma de corriente) con tfoma de fierra de 16 A para servicios de mantenimiento.

Los recintos cumplirdn, ademds, con las condiciones técnicas especificadas por la
compania suministradora, y su situacion serd la reflejada en el documento 'Planos'.

Las dimensiones de los mddulos componentes de la centralizacidon se indican a
continuacién, siendo el nUmero de mdédulos, en cada caso, el indicado en los puntos
anteriores:
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Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de
material aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.
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Sus dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener, y su profundidad equivaldrd, cuanto menos, al didmetro del tubo
mayor mds un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm
para el didmetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion,
deberdn emplearse prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los mismos, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes
de conexibn montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexiéon. Puede permitirse, asimismo, la utilizacidén de bridas de conexion. Las uniones
deberdn realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta
por fodos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tomillo de apriete
entre una arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metdlica, los conductores
de seccién superior a 6 mm?2 deberdn conectarse por medio de terminales adecuados,
comprobando siempre que las conexiones no queden sometfidas a esfuerzos
mecdAanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los
bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en
una caja de conexion o aparato, estardn provistos de boquillas con bordes
redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, vy si
se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este Ultimo sobresaldrd unos
milimetros de su cubierta metdlica.

3.30.2.3 APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) serdn de tipo
cerrado y material aislante, cortardn la corriente mdxima del circuito en que estdn
colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, y no podrdn tomar una
posicién intermedia.

Las piezas de contacto tendrdn unas dimensiones tales que la temperatura no pueda
exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la
intensidad y tension nominales, que estardn marcadas en lugar visible.

3.30.2.4 APARATOS DE PROTECCION

Proteccidén contra sobreintensidades
Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automdtico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicaciéon

Excepto los conductores de proteccién, todos los conductores que forman parte de un
circuito, incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un
calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio
ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo
caso garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.
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Como dispositivos de proteccidn contra sobrecargas serdn utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores
automdticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccidon para interrumpir toda corriente de
cortocircuito antes de que ésta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y
mecdnicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccidén contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdaticos con
sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicién

Se instalardn lo mds cerca posible del punto de entrada de la derivacion individual en
el local o vivienda del abonado. Se establecerd un cuadro de distribucién de donde
partirdn los circuitos interiores, y en el que se instalard un interruptor general automatico
de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté dotado de
dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores de la vivienda o local, y un interruptor diferencial destinado a la
proteccién contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccidn de los circuitos se instalardn en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacidn, sistema de ejecucidn, o tipo de
conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequenos interruptores automdticos (PIA)

Los interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccién contra sobreintensidades se ajustardn a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma
se aplica a los interruptores automdticos con corte al aire, de tensidén asignada hasta
440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no
superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automdticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automdticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automdaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40,
50, 63, 80, 100, 125 A.

El poder de corte asignado serd: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000
y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automdaticos vendrd
determinada por su curva: B, C o D.
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Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes
indicaciones:

- La corriente asignada, sin el simbolo A, precedido del simbolo de la caracteristica
de disparo instantdneo (B, C o D), por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectdngulo, sin indicacion del
simbolo de las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automdticos de baja tensidn
Los interruptores automdticos de baja tensidon se ajustardn a la norma UNE-EN 60-947-2:
1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automdticos cuyos contactos principales estdn
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidon asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna, o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas, los métodos de fabricacién y el empleo previsto de los
interruptores automdadticos.

Cada interruptor automdtico debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las
siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente porO vy |,
si se emplean simbolos.

También llevardn marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo
de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexién, o en su defecto, irdn acompanados de las curvas de
desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensidn se ajustardn a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de
fusion encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a
asegurar la proteccién de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los
que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya
tensién asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8,
10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000,
1250.

Deberdn llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han
sido construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automdticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el
efecto de intensidades residuales se ajustardn al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-
2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automdticos cuyos contactos principales estdn
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidén asignada no sobrepasa 1000 V en
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corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada
son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, TA, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccidn
Los dispositivos de proteccion cumplirdn las condiciones generales siguientes:

- Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén
sometidos, presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo
con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles irdn colocados sobre material adislante incombustible y estardn
construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su
sustitucion con la instalacién bajo tensién sin peligro alguno.

Los interruptores automdaticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas.
Deberdn cortar la corriente méxima del circuito en que estén colocadas, sin dar
lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin
posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su
capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con
fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas
coordinadas con las del interruptor automdatico.

- Los interruptores diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberdn estar
protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones transitorias de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalaciéon se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores
desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccién contra sobretensiones de
origen atmosférico en el origen de la instalacién.

El nivel de sobretensiones puede confrolarse mediante dispositivos de proteccion contra
las sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente
proximos al origen de la instalaciéon) o en la instalacién eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccidon sea inferior a la tensidén soportada a
impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidn contra contactos directos e indirectos en instalacion se
ejecutardn siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la
Norma UNE 20.460 -4-41.
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La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a
proteger a las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con
las partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccidon por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstdculos.

- Protecciéon por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccidn contra contactos indirectos por corte de la
alimentacion en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a fierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el
dispositivo de corte en un tiempo no superior a 5s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacidon a una toma de fierra
eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos hUmedos o mojados.

- 50 V en los demds casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se empleardn los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

siendo:

R: Resistencia de puesta a tierra ([1).
Vc: Tensidn de contacto mdxima (24V en locales hUmedos y 50V en los demds casos).

ls: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en
A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automdticamente, en un
tiempo conveniente, la instalacién a proteger).

3.30.2.5 INSTALACIONES INTERIORES QUE CONTENGAN UNA BANERA O DUCHA.
Todas aquellas instalaciones interiores de viviendas, locales comerciales, oficinas o
cualquier otro local destinado a fines andlogos que contengan una banera o ducha, se
ejecutardn segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-27.
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Para este tipo de instalaciones se tendrdn en cuenta los siguientes volUmenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende elinterior de la banera o ducha. En unlugar que contenga
una ducha sin plato, el volumen 0 estard delimitado por el suelo y por un plano
horizontal a 0,05 m por encima fel suelo.

- VOLUMEN 1: Estd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por
encima de la banera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del
suelo. El plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la
banera o ducha.

- VOLUMEN 2: Estd limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de
la banera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el
suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd
comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccidén necesario serd el IPX7, y no estd permitida la
instalacion de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccidn habitual serd IPX4, se utilizard el grado IPX2 por
encima del nivel mds alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de baneras de
hidromasaje y en banos comunes en los que se puedan producir chorros de agua
durante su limpieza. Podrdn ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua,
bombas de ducha y equipo eléctrico para baferas de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentacién estd protegida adicionalmente con un dispositivo
de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual serd IPX4, se utilizard el grado IPX2 por
encima del nivel mds alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los banos comunes en los que se
puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la instalacién de bloques de
alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60742 o UNE EN 61558-2-5. Se
podrdn instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias,
ventiladores, calefactores, y unidades méviles de hidromasaje que cumplan con su
normativa aplicable, y que ademds estén protegidos con un diferencial de valor no
superior a 30 mA.

En el volumen 3, el grado de proteccion necesario serd el IPX5 en los banos comunes
cuando se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podrdn instalar
bases y aparatos protegidos por dispositivos de corriente diferencial de valor no superior
a 30 mA.

Se realizard una conexidon equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes
(agua fria, caliente, desagle, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos
sanitarios metdlicos y todos los demds elementos conductores accesibles, tales como
marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccién
deberd estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los ofros elementos
conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro fipo de
sujecién apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre
partes metdlicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando
existan, y de conexion equipotencial, deben estar conectados entre si. La seccidn
minima de estos Ultimos estards de acuerdo con lo dispuesto en la Instrucciéon ITC-BT-19
para los conductores de proteccion.

3.30.2.6 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
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Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y
conductores de proteccién. Se ejecutard segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-
18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra serdn tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién
y de funcionamiento de la instalacién, teniendo en cuenta los requisitos generales
indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas
aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas vy
eléctricas.

En todos los casos, los conductores de proteccidn que no formen parte de la
canalizacién de alimentacion serdn de cobre con una seccién de, al menos, 2,5 mm?2 si
disponen de proteccidn mecdnica y 4 mm?si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién y de los conductores de tierra estdn
definidas en la Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte
del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones vy los
conductores de proteccion, serd lo mds corto posible y sin cambios bruscos de
direccién. No estardn sometidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos contra la
corrosion y el desgaste mecdnico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas
y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con
las partes metdlicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos
efectos, las conexiones deberdn efectuarse por medio de piezas de empalme
adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la conexidn sea
efectiva por medio de tornillos, elementos de compresidn, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusidn tales
como estano, plata, etfc.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en la que
no podrdn incluirse en serie ni masas ni elementos metdlicos cualesquiera que sean
éstos. La conexidon de las masas y los elementos metdlicos al circuito de puesta a tierra
se efectuard siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben
disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea fdcil que la accidn del tiempo
destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Deberd preverse la instalacién de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los
conductores de tierra, de proteccidon, de unidén equipotencial principal y en caso de
que fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se
permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que
permita medir la resistencia de la foma de fierra.

3.30.2.7 INSTALACIONES EN GARAJES
Generalidades
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Segun lo indicado en la instruccién ITC BT 29 en su apartado 4.2, los talleres de
reparacion de vehiculos y los garajes en que puedan estar estacionados mds de cinco
vehiculos serdn considerados como un emplazamiento peligroso de Clase |, y se les dard
la distincidn de zona 1, en la que se prevé que haya de manera ocasional la formacién
de atmdsfera explosiva constituida por una mezcla de aire con sustancias inflamalbles
en forma de gas, vapor o niebla.

Las instalaciones y equipos destinados a estos locales cumplirdn las siguientes
prescripciones:

- Por tfratarse de emplazamientos peligrosos, las instalaciones y equipos de garajes
para estacionamiento de mds de cinco vehiculos deberdn cumplir las
prescripciones seinaladas en la Instruccion ITC-BT-29.

- No se dispondrd dentro de los emplazamientos peligrosos ninguna instalacion
destinada a la carga de baterias.

- Se colocardn cierres herméticos en las canalizaciones que atraviesen los limites
verticales u horizontales de los emplazamientos peligrosos. Las canalizaciones
empofradas o enterradas en el suelo se considerardn incluidas en el emplazamiento
peligroso cuando alguna parte de las mismas penetre o atraviese dicho
emplazamiento.

- Las tomas de corriente e interruptores se colocardn a una altura minima de 1,50 m
sobre el suelo a no ser que presenten una cubierta especialmente resistente a las
acciones mecdnicas.

- Los equipos eléctricos que se instalen deberdn ser de las Categorias 1 6 2.

Estos locales pueden presentar también, total o parcialmente, las caracteristicas de un
local hUmedo o mojado vy, en tal caso, deberdn satisfacer igualmente lo senalado para
las instalaciones eléctricas en éstos.

La ventilacion, ya sea natfural o forzada, se considera suficientemente asegurada
cuando:

- Ventilacion natural: Admisible solamente en garajes con fachada al exterior en
semisdtano, o con "patio inglés'. En este caso, las aberturas para ventilacion
deberdn de ser permanentes, independientes de las entradas de acceso, y con
una superficie minima de comunicacién al exterior de 0,5% de la superficie del local
del gargje.

- Ventilaciéon forzada: Para todos los demds casos, es decir, para garajes en sdétanos.
En estos casos la ventilaciéon serd suficiente cuando se asegure una renovacion
minima de aire de 15 m3/h-m?2.

Cuando la superficie del local en su conjunto sea superior a 1000 m?, en los
aparcamientos publicos debe asegurarse el funcionamiento de los dispositivos de
renovacioén del aire, con un suministro complementario, siendo obligatorio disponer de
aparatos detectores de CO que accionen automdticamente la instalacidn de
ventilacién.

3.30.2.8 ALUMBRADO
Alumbrados especiales
Los puntos de luz del alumbrado especial deberdn repartirse entre, como minimo, dos
lineas diferentes, con un nimero mdximo de 12 puntos de luz por linea, estando
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protegidos dichos circuitos por interruptores automdticos de 10 A de intensidad nominall
como mdximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondrdn a 5 cm
como minimo de ofras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o
empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccién estardn
separadas de ésta por tabiques incombustibles no metdlicos.

Deberdn ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunidn que puedan albergar a 100
personas o mds, los locales de espectdculos y los establecimientos sanitarios, los
establecimientos cerrados y cubiertos para mds de 5 vehiculos, incluidos los pasillos
y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sendalizacién: Los estacionamientos subterrdneos de vehiculos,
teatfros y cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos,
hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse
aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacion natural de luz
solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una
iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de
vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacién para puntos de luz con Idmparas o tubos de descarga
deberdn estar previstas para transportar una carga en voltamperios al menosigual a 1,8
veces la potencia en vatios de las [dmparas o tubos de descarga que alimentan. El
conductor neutro tendrd la misma seccidén que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién Idmparas de descarga y de incandescencia,
la potencia a considerar en voltamperios serd la de las Idmparas de incandescencia
mds 1,8 veces la de las Idmparas de descarga.

Deberd corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o
igual a 0,90, y la caida méxima de tensidn entre el origen de la instalaciéon y cualquier
otro punto de la instalacion de alumbrado, no serd superior al 3%.

Los receptores consistentes en I&dmparas de descarga serdn accionados por
interruptores previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendrdn una capacidad
de corte no inferior al doble de la infensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la
vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como minimo, la
correspondiente a la intensidad de éstas mds el doble de la intensidad de las Idmparas
de descarga.

Eninstalaciones para alumbrado de locales donde se reUna publico, el nUmero de lineas
deberd ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mds de
la tercera parte del total de Idmparas instaladas en dicho local.

3.2.11.- Motores

Segun lo establecido en la instruccion ITC-BT-47, los motores no deben estar en contacto
con materias fadciimente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar
la ignicion de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexién que alimentan a
un solo motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad
a plena carga del motor. En el caso de que los conductores de conexion alimenten a
varios motores, estos estardn dimensionados para una intensidad no inferior a la suma
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del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mds la intensidad
a plena carga de los demds.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en sus fases. En
los motores trifdsicos, ademds, debe estar cubierto el riesgo de falta de tensién en una
de sus fases.

3.30.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

3.30.3.1 COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA

La instalacién de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el
momento de dar de alta la instalacién. Se dispondrd de al menos un punto de puesta a
tierra accesible para poder redlizar la medicion de la puesta a tierra.

3.30.3.2 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento,
expresada en ohmios, por lo menos igual a 1000-U, siendo 'U' la tension mdxima de
servicio expresada en volfios, y no inferior a 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relaciéon a tierra y entre
conductores, mediante la aplicacién de una tensidn continua suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre 500 y 1000 V v,
como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

3.30.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibird, a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de
la instalacién, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia
del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podrd modificar la instalacion sin la intervencién de un Instalador Autorizado o
Técnico Competente, segun corresponda.

Cada cinco anos se comprobardn los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la
secciéon de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje serdn revisadas anualmente por instaladores autorizados
liboremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El instalador
extenderd un boletin de reconocimiento de la indicada revisidon, que serd entregado al
propietario de la instalacién, asi como a la delegacién correspondiente del Ministerio
de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la
época en que el terreno esté mds seco, reparando inmediatamente los defectos que
pudieran encontrarse.

3.30.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucidn, se entregard en la Delegacién del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y
visado por el Colegio profesional correspondiente, acompanado del boletin o boletines
de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

3.30.6 LIBRO DE ORDENES

MEMORIA 189 de 232



) AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS
REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL . )
TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

La direccidn de la ejecucién de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo por un
técnico competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el
que resenard las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de
la obra.
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3.31 EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

3.32 AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto de ejecuciéon es de aplicacién el RITE, ya que las instalaciones
térmicas del edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeraciony
ventilacién) y de produccién de ACS (agua caliente sanitaria) que estdn destinadas a
atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

3.33 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL
RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas [.T.01 "Diseno y
dimensionado", 1.1.02 "Montaje", 1.1.03 "Mantenimiento y uso" e 1.1.04 "Inspecciones" se
realiza en el apartado correspondiente a la justificacién del cumplimiento del RITE.

3.34 EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefadas
y calculadas de forma que:

» Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una
calidad de la dotacién de agua caliente sanitaria que son aceptables para los
usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

« Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

» Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir danos o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias
o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

3.34.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

3.34.1.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL
AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefo vy
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen
el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.
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En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V < 0.14

A confinuacion se muestran los valores de condiciones interiores de diserio utilizadas en
el proyecto:

Condiciones interiores de diseno
Referencia Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior

Bano / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Oficinas 24 21 50
Pasillo

Dis’rribu/idor 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50

3.34.1.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL
AIRE INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2

3.34.1.2.1 CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

La instalacidén proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han
considerado los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del
Cobdigo Técnico de la Edificacion.

3.34.1.2.2 CAUDAL MINIMO DE AIRE EXTERIOR

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por
unidad de superficie, especificados en la instruccion técnica I.1.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disenada para los recintos utilizados en el
proyecto.
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Caudales de ventilacion Calidad del aire interior
et Por Por unidad de Por IDA / IDA | Fumador
persona superficie recinto min. (m3/(hm?2
(m®/h) (m3/(h-m?)) (m3/h) (m3/h) ))
Bano / Aseo 2.7 540 |Bano / Aseo
Cocina 7.2 Cocina
Dormitorio 18.0 2.7 Dormitorio
Galeria
Oficinas IDA 2 No
Pasillo / 27 Pasillo / Distribuidor
Distribuidor ’
Salén / Comedor 10.8 2.7 Salén / Comedor

3.34.1.2.3 AIRE DE EXTRACCION

En funciéon del uso del edificio o local, el aire de extracciéon se clasifica en una de las
siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las
emisiones mdas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construccion y decoraciéon, ademds de las personas. Esté excluido el aire que procede
de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mds
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademds, no estd prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccion de
productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas vy
contaminantes perjudiciales para la salud en concenfraciones mayores que las
permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccidon que se ha considerado
para cada uno de los recintos de la instalacién:

Categoria
AE 1

Referencia
Oficinas

3.34.1.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL
APARTADO 1.4.3

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disehado para que
sea compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de
tuberias.
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La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segin las especificaciones
establecidas en el Documento Bésico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacién.

3.34.1.4 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD
ACUSTICA DEL APARTADO 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia bdsica HR Proteccidn frente al ruido del
CTE conforme a su documento bdsico.

3.34.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

3.34.2.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO
1.2.4.1

3.34.2.1.1 GENERALIDADES

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose
ala carga maxima simultdnea de las instalaciones servidas considerando las ganancias
o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como
el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

3.34.2.1.2CARGAS TERMICAS

3.34.2.1.2.1 CARGAS MAXIMAS SIMULTANEAS

A continuacion se muestra el resumen de la carga mdxima simulténea para cada uno
de los conjuntos de recintos:

Calefaccién

Conjunto: vivienda

i Ventilacion ‘ Potencia
Carga inferna _— o
Recinto Planta sensible Cauda Corgo Por Mdaxima Mdaxim
(W) | total superficie simultdnea a
(m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
Planta
SALON bain 676.54 13320 | 70627 28.03 1382.81 1382.81
DESPACHO E'gj’;:o 206.80 6993 | 370.80 41.30 577.60 577.60
COCINA E';go 681.93 33273| 882.10 33.84 1564.04 1564.04
- Planta
BANO PLANTA BAJA ol 211.99 5400 | 143.16 31.21 355.15 355.15
DISTRIBUIDOR E';ZTG 176.61 3763 | 9975 19.83 276.36 27636
BANOPP Planta 1 83.91 5400 | 143.16 28.87 227.07 227.07
BARNO PLANTA ALTA Planta 1 81.99 5400 | 143.16 18.94 225.15 225.15
DORMITORIO PP Planta 1 331.89 69.12 | 366.49 27.28 698.38 698.38
DORMITORIO 3 Planta 1 119.80 4196 | 22250 22,02 342.30 342.30
DORMITORIO 4 Planta 1 164.90 53.42 | 283.23 22.65 44813 44813
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Conjunto: vivienda
) Ventilacién | Potencia
Carga inferna . P
Recinto Planta sensible Cauda|  Carga Por, . .MOX',’“O Maxim
(W) | total superficie simultédnea a
(m/h) (W) (W/m?) (W) (W)
i'LSTTf'BU'DOR PLANTA  Tpianta 1 11534 81.49 | 21604 10.98 331.38 331.38
Total 9g1.5 | Corga total 6428.4
simultdnea

En el anexo aparece el cdlculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de
la instalacion.

3.34.2.1.2.2 CARGAS PARCIALES Y MINIMAS

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los
conjuntos de recintos.

Calefaccion:

Carga mdxima simultdnea por mes
Conjunto de recintos (kW)
Diciembre Enero | Febrero
vivienda 6.43 6.43 6.43

3.34.2.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y
FRIO DEL APARTADO 1.2.4.2

3.34.2.2.1 AISLAMIENTO TERMICO EN REDES DE TUBERIAS

3.34.2.2.1.1 INTRODUCCION

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la 1.1.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado’. Este método define los espesores de aislamiento segin la temperatura del
fluido y el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran
el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de
0.040 W/(m K).

El cdlculo de la fransmision de calor en las tfuberias se ha realizado segin la norma UNE-
ENISO 12241.

3.34.2.2.1.2 TUBERIAS EN CONTACTO CON EL AMBIENTE EXTERIOR

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el cdlculo de la pérdida
de calor:
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Temperatura seca exterior de invierno: 4.8 °C

Velocidad del viento: 5.2 m/s

3.34.2.2.1.3

AUTOR: IRENE GARCIA TIMIRAOS

TUTOR: JOSE LUIS RODILLA LOPEZ

TUBERIAS EN CONTACTO CON EL AMBIENTE INTERIOR

Se han considerado las condiciones interiores de diseno en los recintos para el cdlculo
de las pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la
exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos
empleados, ademds de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

. Aaisl. €aisl. Limp. Lret. Dm.cal. (cal.
Tuberia ()
(W/(m:-K)) (mm) (m) (m) (W/m) (W)
Tipo 1 32 mm 0.037 27 4.41 4.21 9.81 84.6
Tipo 1 25 mm 0.037 25 1.00 0.96 8.68 17.0
Tipo 1 20 mm 0.037 25 10.40 10.40 7.72 160.6
Total 262
Abreviaturas utilizadas
(%] Diametro nominal Lret. |Longitud de retorno

Valor medio de las pérdidas de calor para

Aaisl. | Conductividad del aislamiento calefaccién por unidad de longitud

Dm.cal.
@aisl. |Espesor del aislamiento (cal. |Pérdidas de calor para calefaccién

Limp. |Longitud de impulsion

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro
exterior y 1,8 mm de espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de vdlvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 15 % all
cdlculo de la pérdida de calor.

3.34.2.2.1.4 PERDIDA DE CALOR EN TUBERIAS
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUIDOS Potencia de calefaccion
quip (kW)

Tipo 1 35.00

Total 35.00
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Equipos Referencia

Caldera mural a gas N, para calefaccion y A.C.S. acumulada dindmica con depdsito
integrado, cdmara de combustién estanca vy tiro forzado, encendido electronico y
Tipo 1 |seguridad por ionizacidn, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
caldera, panel de control y mando, vaso de expansién con purgador automdtico, kit
estdndar de evacuacién de humos y plantilla de montaje, "JUNKERS"

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacién es el siguiente:

Calefaccion

Potencia de los equipos| gca |Pérdida de calor
(kW) (W) (%)
35.00 262.1 0.7

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

3.34.2.2.2EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS MOTORES ELECTRICOS

Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

3.34.2.2.3REDES DE TUBERIAS

El trazado de las tuberios se ha disehado feniendo en cuenta el horario de
funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidrdulica del circuito vy el tipo de
unidades terminales servidas.

3.34.2.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL CONTROL DE INSTALACIONES TERMICAS DEL
APARTADO 1.2.4.3

3.34.2.3.1 GENERALIDADES

La instalaciéon térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automdtico
necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de diseno
previstas.

3.34.2.3.2CONTROL DE LAS CONDICIONES TERMOHIGROMETRICAS

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura
y humedad relativa de los recintos, segin las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es
el siguiente:

THM-C1:
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Variaciéon de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcidon de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademds, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una vdlvula
termostatica en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:

Como THM-C1, mds el control de la humedad relativa media o la del local mds
representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mds variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcién de
la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mds control de la humedad relativa media o la del recinfo mds
representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mds control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de
recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
vivienda THM-C1

3.34.2.3.3 CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN LAS INSTALACIONES
DE CLIMATIZACION

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos
enla tabla 2.4.3.2.

Categ . .
orig Tipo Descripcion
IDA-CI1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 | Control manual !EI sistema funciona manualmente, controlado por un
interruptor
IDA-C3 %;rgggl por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por El sistema funciona por una senal de presencia
presencia
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Categ . L
orig Tipo Descripcidon
IDA-C5 Control por El sistema funciona dependiendo del nUmero de personas
ocupaciéon presentes

El sistema estd controlado por sensores que miden pardmetros

IDA-Cé|Control directo de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

3.34.2.4 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION
DE ENERGIA DEL APARTADO 1.2.4.5

3.34.2.4.1 ZONIFICACION

El diseno de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para
obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en
subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso,
ocupacién y horario de funcionamiento.

3.34.2.5 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES DEL APARTADO 1.2.4.6

La instalacién térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple
con la exigencia bdsica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria!
mediante la justificacién de su documento bdsico.

3.34.2.6 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE
LA UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la
energia eléctrica por "efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce
la intferaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sdlido de origen
f6sil en las instalaciones térmicas.

3.34.2.7 LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su
consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos
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Equipos Referencia

Bomba aerotérmica eléctrica para calefacciéon y A.C.S. VAILLANT modelo VWL 155/2
A

Tipo 1

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia

Electrobomba centrifuga In-Line, modelo LPS 25/15 M "EBARA", con una potencia
de 0,15 kW

Tipo 1

3.34.3 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

3.34.3.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN
GENERACION DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 3.4.1.

3.34.3.1.1 CONDICIONES GENERALES

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

3.34.3.1.2SALAS DE MAQUINAS

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto
segln la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

3.34.3.1.3CHIMENEAS

La evacuacién de los productos de la combustién de las instalaciones térmicas del edificio se
realiza de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y
dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio
de ventilacion.

3.34.3.1.4 ALMACENAMIENTO DE BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS
No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

3.34.3.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN
LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO
3.4.2.

3.34.3.2.1 ALIMENTACION

La alimentacidon de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.
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El didametro de la conexidn de alimentacidén se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P< 150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

3.34.3.2.2VACIADO Y PURGA

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial
y total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacidon con un
diametro minimo segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

3.34.3.2.3EXPANSION Y CIRCUITO CERRADO

Los circuitos cerrados de agua de la instalacidon estan equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el
volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segin la norma UNE 100155.

3.34.3.2.4DILATACION, GOLPE DE ARIETE, FILTRACION

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccidon
técnica 1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.
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3.34.3.2.5CONDUCTOS DE AIRE

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacidn, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos
de aire del RITE.

3.34.3.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS DEL APARTADO 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccidén contra incendios que es
de aplicacidn a la instalacion térmica.

3.34.3.4 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD Y
UTILIZACION DEL APARTADO 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de

los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefalizacion y la medicidén de la misma se ha
disenado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacién del RITE.
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Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resenado
a continuacién con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto
232/1993 de 30 de septiembre de Control de Calidad en la Edificacién en la comunidad
auténoma de Gallicia y en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE
modificado por RD 1371/2007.

Proyecto REHABILITACION DE VIVIENDA RURAL

Situacion O XURBAL N° 4

Poblacién O VICEDO (LUGO)

Promotor -

Arquitecto -

Director de obra -

Director de la ejecucién -

El control de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcion de productos
B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de
obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacion de los productos
anteriormente sehalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacidén del seguimiento del control serd
depositada por el director de la ejecucidn de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
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su futela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo.

1.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS:

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas
exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las
garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecuciéon de la obra realizard los
siguientes controles:

CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de la
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el proyecto o por la direccidon
facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE
de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

- Enelcaso de hormigones estructurales el control de documentacién se realizard de
acuerdo con el apartado. 79.3.1. de la EHE, facilitdndose los documentos indicados
antes, durante y después del suministro.

CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O EVALUACIONES TECNICAS DE
IDONEIDAD

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del
capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

- Elprocedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2.
de la EHE.
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El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

CONTROL MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto
u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizard
conforme con el apartado 79.3.3.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control se hard conforme lo establecido en el capitulo
16 de la Instruccién EHE.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacién de su
conformidad comprenderd:

a) un control documental, segun apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que
garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en
el articulo 81°, y

c) ensu caso, un control experimental, mediante la realizacidon de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguirdn los criterios especificos de cada
apartado del articulo 85°

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobard durante
suU recepcion en la obra, e incluird su comportamiento en relacién con la docilidad, la
resistencia y la durabilidad, ademds de cualquier ofra caracteristica que, en su caso,
establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcidn se aplicard tanto al hormigdn preparado, como al fabricado en
central de obra e incluird una serie de comprobaciones de cardcter documental y
experimental, segun lo indicado en el articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigdn se realizard con los criterios del art. 86, tanto
en los controles previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y despues del
suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se readlizardn las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales
indicadas en los apartados del art. 86.4 no siendo necesarios 1os ensayos previos, ni los
caracteristicos de resistencia, en el caso de un hormigdn preparado para el que se tengan
documentadas experiencias antferiores de su empleo en ofras obras, siempre que sean
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fabricados con materiales componentes de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las
mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Ademds, la Direccion Facultativa podrd eximir también de la realizacidon de los ensayos
caracteristicos de dosificacion a los que se refiere el Anejo n° 22 cuando se dé alguna de
las siguientes circunstancias:

a) el hormigdn que se va a suministrar estd en posesidon de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en el
Anejo n° 22, con una antigiedad mdaxima de seis meses

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se redlizardn los controles de documentacién, de conformidad de la docilidad y de
resistencia del apartado 86.5.2

Modadlidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el
suministro:

a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de
aplicacion general a todas las obras de hormigdn estructural.

Para el control de su resistencia, el hormigdn de la obra se dividird en lotes de
acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla, salvo excepcidn justificada bajo la
responsabilidad de la Direccidn Facultativa.

El nUmero de lotes no serd inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible,
cada lote a elementos incluidos en cada columna.

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos | Elementos flexionados | Macizos
Volumen hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 m? -
N° de plantas 2 2 -
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HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL
DE GARANTIA SEGUN APARTADO 5.1 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

Tipo de elemento estructural
Limite superior
o Elementos .
Elementos comprimidos . Macizos
flexionados

Volumen hormigdn 500 m3 500 m3 500 m3
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas
Superficie construida 2.500 m? 5.000 m? -
N° de plantas 10 10 -

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL
DE GARANTIA SEGUN APARTADO 6 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

Tipo de elemento estructural
Limite superior
. Elementos .
Elementos comprimidos . Macizos
flexionados

Volumen hormigén 200 m3 200 m3 200 m3
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas
Superficie construida 1.000 m? 2.000 m2 -
N° de plantas 4 4 -

En ninglUn caso, un lote podrd estar formado por amasadas suministradas a la obra
durante un periodo de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptaciéon de la resistencia del hormigdén para esta modalidad de
control, se definen en el apartado 86.5.4.3 segun cada caso.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de confrol es de
aplicacién a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del
suministro del hormigén.
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La comprobacioén se realiza calculando el valor de fcreal (resistencia caracteristica
real) que corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucién de la resistencia a
compresion del hormigdn suministrado en todas las amasadas sometidas a control.

El criterio de aceptacion es el siguiente: fcreal = fok

o

Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigén (art. 86.5.8.) En el
caso de elementos de hormigdn estructural, esta modalidad de control sélo podrd
aplicarse para hormigones en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores
a 6,00 metros, o

- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que frabajen a
flexion, con luces inferiores a 6,00 metros.

Ademds, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

i) que el ambiente en el que estd ubicado el elemento sea |l & Il segun lo indicado
en el apartado 8.2,

i) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de cdlculo a compresién
fed NO superior a 10 N/mm?2.

Se aceptard el hormigdn suministrado si se cumplen simultdneamente las siguientes
condiciones:

a) Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

b) Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigdn
empleado durante la totalidad del periodo de suministro de la obra.

c) Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo
de calidad.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigdn a la obra, el Constructor facilitard a la Direccion
Facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacion de los tipos y
cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con
representacion suficiente, cuyo contenido serd conforme a lo establecido en el Anejo
n° 21 de la Instruccion EHE

ARMADURAS

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobard
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos
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que acompanan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 32° de la EHE para
armaduras pasivas y articulo 34° para armaduras activas..

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la
elaboracién de armaduras para hormigdn armado, deberdn ser conformes con lo
expuesto en la EHE.

CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS: se realizard segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de
la EHE respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccidon Facultativa
comprobard la conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo
establecido en el art. 87.

El Constructor archivard un certificado firmado por persona fisica y preparado por el
Suministrador de las armaduras, que trasladard a la Direccion Facultativa al final de la
obra, en el que se exprese la conformidad con esta Instruccién de la totalidad de las
armaduras suministradas, con expresidn de las cantidades reales correspondientes a
cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacién
disponible en la documentacién que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios
meses, se deberd presentar certificados mensuales el mismo mes, se podrd aceptar un
Unico certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el mes
de referencia.

Asimismo, cuando enfre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el
Suministrador de la armadura facilitard al Constructor copia del certificado de
conformidad incluida en la documentacién que acompana al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborard y entregard a la Direccidn
Facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la
obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS: Cuando el acero para armaduras
activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobard mediante la
verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que
acompanan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 34° de esta Instruccidn.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobard
su conformidad de acuerdo con los criterios indicados en el art. 82 de la EHE.

ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS: el control
se realizard segun lo dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.

ESTRUCTURAS DE MADERA

Comprobaciones:
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a) con cardcter general:

e aspecto y estado general del suministro;
e que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con cardcter especifico: se realizardn, también, las comprobaciones que en
cada caso se consideren oportunas de las que a continuacion se establecen
salvo, en principio, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos
en el CTE;

¢ madera aserrada:

- especie botdnica: La identificacion anatdémica se realizard en laboratorio
especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez vy
densidad, se especificardn segin notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustardn a la norma UNE EN 336 para
maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se
aplicard también para maderas de frondosas con los coeficientes de
hinchazdn y merma de la especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacién en contra, debe ser < 20%
segun UNE 56529 o UNE 56530.

e tableros:
- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinardn segun
notacién y ensayos del apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros de
particulas, UNE EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-
1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

e elementos estructurales de madera laminada encolada:
- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la
densidad, se especificardn segin notacion del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.

e ofros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en
su caso): Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del
proyecto.

e madera y productos derivados de la madera, fratados con productos
protectores.

- Tratamiento aplicado: Se comprobard la certificacion del tratamiento.
e elementos mecdnicos de fijacion.

- Se comprobard la certificacion del tipo de material utiizado y del
tfratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptaciéon del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo
demostracién de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas
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como de la durabilidad, serd condicidon suficiente para la no-aceptacion del producto
y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizardn segin las exigencias de la normativa vigente de
aplicacién de la que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

CEMENTOS

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de é de junio, por el que se aprueba la
instruccion para la recepcidon de cementos.

e Articulos 6. Control de Recepcion

e Articulo 7. Alimacenamiento

e Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcion

e Anejo 5. Recepcidén mediante la realizacion de ensayos

e Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién de los cementos

e Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacién de conformidad con
los requisitos reglamentarios.

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resoluciéon de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacién (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albanileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
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HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

e Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos

ESTRUCTURAS DE MADERA

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-M-Seguridad Estructural-
Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13.
Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcién de los productos

RED DE SANEAMIENTO
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdasico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccién
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de
retencién para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de
inspeccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por
Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastémeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho
vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4) aprobada
por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canadles de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por
Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).
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Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por
Resoluciéon de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vdlvulas de admision de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por
Resolucidon de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén
con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspecciéon de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta
50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucidon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3 y 4.
e Anclajes metdlicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 6 de mayo de 2002 y Resolucidén de 9 de noviembre de 2005 (BOE
30/05/2002 y 01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
e Adifivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado.
UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y de cloruro de
magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigdn. UNE-EN 12620.

. é\ridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.
e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
013; aprobada por Resolucidon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por
Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
011; aprobada por Resolucidon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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ALBANILERIA
Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por
Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de
2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.
e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigdén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de blogues de hormigdn. UNE-EN 1858
e Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
003; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28
de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
e Dinteles. UNE-EN 845-2.
e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28
de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.
e Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

AISLAMIENTOS TERMICOS

Céddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
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Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e 4 Productos de construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucion de 1
de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fiora de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
004; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de pldstico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento
térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
01; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bdsica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acUsticas de los edificiosn
(cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

e Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales especificamente
acondicionantes acusticos

- 4.3. Caracteristicas bdsicas exigibles a las soluciones constructivas

- 4.4, Presentacién, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales

- 4.7. Laboratorios de ensayo

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente al ruido.

(Obligado cumplimiento a partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcidén en obra de productos
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IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB HS1-Salubridad. Proteccién
frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 4. Productos de construccién

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
005; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecdnicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
006; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342
e Bordillos. UNE-EN 1343

Adhesivos para baldosas cerdmicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por
Resolucidon de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA
Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

¢ Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. UNE-EN 179
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e Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias activados por una barra
horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154,

Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.
Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por
Resolucin de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1
e Aluminio. Guia DITE n° 002-2
e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por
Resolucidon de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

INSTALACIONES
INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Cdédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 5. Productos de construccidn

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastémeros termopldasticos, de materiales celulares de caucho
vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4), aprobada
por Resolucidn de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por
Resolucidon de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con siféon incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS
Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucidon de 10
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.
e Aluminio. UNE-EN 40-6
e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

* INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION
Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28
de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccidon de humos y calor. UNE-EN12101- 2.
e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura
inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por
Resoluciéon de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

= COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Bdasico DB S| Seguridad en Caso de
Incendio
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Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Justificaciéon del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos vy los
materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccidon y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los

productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

= INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de
2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado
por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

= INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
e Articulo 6. Equipos y materiales

e [TC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja tensién
e ITC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucion en baja tensidon

= INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

2.1. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlard la ejecucion
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucién y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones,
asi como las verificaciones y demds controles a realizar para comprobar su conformidad
con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena prdctica
constructiva y las instrucciones de la direccidon facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten
los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control de la ejecuciéon tiene por objeto comprobar
que los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y
desarrollan de forma que la Direccién Facultativa pueda asumir su conformidad
respecto al proyecto y de acuerdo con la EHE.

Antes de iniciar la ejecucidn de la estructura, la Direccidn Facultativa, deberd aprobar
el Programa de control que contendrd la programacion del control de la ejecucion e
identificard, entre otros aspectos, los niveles de control, los lotes de ejecucion, las
unidades de inspeccion y las frecuencias de comprobacion.

Se contemplan dos niveles de conftrol:
a) Control de ejecucién a nivel normal

b) Control de ejecucién a nivel intenso, que sdlo serd aplicable cuando el Constructor
esté en posesion de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001.

El Programa de control aprobado por la Direccidn Facultativa contemplard una division
de la obra en lotes de ejecucion conformes con los siguientes criterios:

a) se corresponderdn con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra,

b) no se mezclardn elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a
columnas diferentes en la tabla siguiente

c) el tamano del lote no serd superior al indicado, en funcién del tipo de elementos
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- Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m2 de
superficie
- 50 m de pantallas

Elementos de
cimentacion

Elementos - Vigas y Forjados correspondientes a 250 m2 de planta
horizontales

- Vigas y pilares correspondientes a 500 m2 de superficie, sin
rebasar las dos plantas

Oftros elementos | — Muros de contencidn correspondientes a 50 ml, sin superar ocho
puestas

— Pilares “in situ” correspondientes a 250 m?2 de forjado

Para cada proceso o actividad, se definirdn las unidades de inspeccion
correspondientes cuya dimension o tamanio serd conforme al indicado en la Tabla 92.5
de la EHE

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollard su
autocontrol y la Direccién Facultativa procederd a su control externo, mediante la
realizacion de de un niUmero de inspecciones que varia en funcién del nivel de control
definido en el Programa de control y de acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. de la
EHE

El resto de controles, si procede se realizard de acuerdo al siguiente articulado de la EHE:
- Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacién de la armadura (art.94),
- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),

- Control de las operaciones de pretensado (art.96),

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99),

Los diferentes controles se realizardn seguin las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

Capitulo XVII. Control de la ejecucion

IMPERMEABILIZACIONES
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Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HS1-Salubridad. Proteccion
frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Epigrafe 5 Construccion

AISLAMIENTO TERMICO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdasico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e 5 Construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bdasica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acUsticas de los edificiosn
(cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)
Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 22. Control de la ejecucion

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HR. Proteccion frente al ruido.
(Obligado cumplimiento a partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.2. Control de la ejecucion

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de
2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado
por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
e [TEO5 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
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Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de
2008)

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

INSTALACIONES DE FONTANERIA
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de recepcion de las instalaciones

Epigrafe 6. Construccion
RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdasico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de recepcion de materiales de construccion

Epigrafe 5. Construcciéon

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)
Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior
de los edificios y la actividad de instalacibn de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)
Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
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Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada
deben redlizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o
por la direccién facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable
que se enumera a continuacién:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

e Articulo 100. Control del elemento construido

e Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion
complementaria

e Articulo 102 Control de aspectos medioambientales

AISLAMIENTO ACUSTICO

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HR. Proteccion frente al ruido.
(Obligado cumplimiento a partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.3. Conftrol de la obra terminada

IMPERMEABILIZACIONES

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB HS1-Salubridad. Proteccién
frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

INSTALACIONES i
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

e Arficulo 18

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de
2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado
por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
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e Arficulo 7. Proyecto, ejecucidén y recepcién de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de
2008)

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
Fase de recepcion de las instalaciones

e Arficulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

¢ ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tframitacion, puesta en servicio e inspeccidn de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacidén en baja tensién en la
Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM
18/10/2003)
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OBJETO

Por gestion de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacién y la eliminaciéon de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades,
asi como de los lugares de depdsito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestién de residuos se estructura segun las etapas vy
objetivos siguientes:

En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los
residuos que se van a originar en cada etapa de la obra. Esta clasificacion se toma con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 y sus
modificaciones posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacién de su cantidad.
En esta fase conviene también tener en consideraciéon datos provenientes de la
experiencia acumulada en obras previas por la empresa constructora, segin su propia
forma de trabajar y los medios auxiliares de que se sirven.

A continuacion se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables
de obra en materia de gestién de residuos como los gestores externos a la misma que
intervendrdn en las operaciones de reutilizacién secundaria.

Finalmente se definen las operaciones de gestion necesarias para cada tipo de residuo
generado, en funcidn de su origen, peligrosidad y posible destino

Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida
selectiva de residuos generados, reduccion de los mismos, operaciones de segregacion
y separacién en la misma obra, almacenamiento, entrega y transporte a gestor
autorizado, posibles tratamientos posteriores de valorizacion y vertido controlado.

El contenido de este estudio ha de complementarse con un presupuesto o valoracién
del coste de gestidon previsto - alquiler de contenedores, costes de transporte, tasas y
cdnones de vertido aplicables, asi como los de la gestidn misma -. También deben
incluirse en el estudio los planos de las instalaciones previstas para almacenamiento,
manejo y otras operaciones de gestion en obra.
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En definitiva, el objeto de este estudio es darrespuesta a cuestiones como: 3qué residuos
se generan? 3Quién es el responsable de ellos en cada momento?2 3;Qué se hace con
lo generado? Todo ello teniendo en consideracién el principio de gestién de las tres
erres: Reducir, Reutilizar, Reciclar.

NORMATIVA

NORMATIVA COMUNITARIA

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases vy
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos vy

directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

NORMATIVA NACIONAL

R.D. 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

R.D. 679/2006 por el que se regula la gestidn de los aceites industriales usados.
R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestidon de sus residuos.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de
Construcciéon y Demolicion 2001-2006.

R.D. 653/2003 sobre incineracién de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineracién de
residuos peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control infegrados de la contaminacion y
reglamentos posteriores que la desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacidén de residuos vy la lista europea de residuos, y
correccion de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.
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R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestién de los
PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

Ley 10/1998 de Residuos (BOE nUm. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y 252/2006
que la desarrollan y modifican.

R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.

R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 bdsica de residuos tdxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la
desarrollan.

Toda aqguella normativa de Prevencién y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién
debido a la fabricacién, distribucién o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

GENERALIDADES
El objeto de la obra a realizar, asi como la descripcion de la misma se detallan en el
correspondiente "Proyecto de Ejecucion”.

Este recoge la definicién total de las fases de construccién, tanto las de obra civil,
estructuras, albanileria y acabados, asi como el andlisis de las instalaciones de
climatizacion, proteccién contra incendios, electricidad, gas, fontaneria, saneamiento,
comunicaciones, seguridad y urbanizacion.

EMPLAZAMIENTO

Obra: Rehabilitacion de vivienda rural
Direccidén: O Xurbal n°4

Municipio: -O Vicedo (Lugo)

MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan
reducir la cantidad de residuos de construccidn y demolicion (RCD) que sin su
aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias
peligrosas contenidas en los RCD que se generen.
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También se incluyen dentro del concepto de prevencién todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertirdn en residuos,
en parficular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccion en origen de la generacién
de RCD.

Medidas para la prevencion y separacion de residuos:

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan
reducir la cantidad de residuos de construccién y demolicién (RCD) que sin su
aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias
peligrosas contenidas en los RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencién todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertirdn en residuos,
en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccién en origen de la generacién
de RCD.

Medidas a adoptar para la prevencién de RCD

Para mejorar la gestion de residuos de tierras:

e Seincorporan al terreno de la propia obra

e Se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacidn del propietario
e Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales

e Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%

e Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agua

e Se planifica la demolicién para poder clasificar los escomlbros

e Se reciclan los escombros

e Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamano
e Se conservan las ramas pequenas y las hojas sobrantes para revegetar

e Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje

Para gestionar correctamente los residuos de chatarra

e Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce
publico
e Se acopian separadamente y se reciclan

Para gestionar correctamente los residuos de madera

e Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero
autorizado

e Los acopios de madera estdn protegidos de golpes o danos

e Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos

e Se establece una sistemdtica para almacenamiento y recogida por GA

e Serecogen en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas

e Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el
almacén
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Se almacenan en cisterna de 3.000 | reconocible y con lefrero etiquetado

Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con
policlorofenilos, u otros RP

Se avisa al GA cuando la cisterna estd % llena, o a los cinco meses de
almacenamiento

Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado

Se evitan depdbsitos en el suelo

Se evitan tratamientos que afecten a la atmdsfera

Se inscriben en la Hoja de control interno de RP

Sereduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite
Se reduce la cantidad generada manteniendo las mdaquinas en buen estado
Se reduce la cantidad generada usando las mAquinas en su rango de mayor
eficiencia

Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes:

Se establece una sistemdtica para aimacenamiento y recogida por GA
Se evita su rofura

Se almacenan en envases dedicados

Se reduce su niUmero por aumento de la vida Util mediante:

a) Buen mantenimiento

b) Uso en el rango de mayor eficiencia

c) Mejora tecnoldgica

Para gestionar correctamente los residuos con amianto:

Los materiales con amianto se retiran al principio de las operaciones

Se desmontan como se montaron, sin brusquedades

Se desatornillan las placas de amiantocemento vy se retiran suspendiéndolas de
eslingas a una gria

Se toman precauciones en operaciones con golpes, roturas, taladros, corte y uso
de instrumental mecdnico

Los operarios utilizan mascarilla filtrante para particulas, y guantes de proteccién
quimica

Los operarios utilizan una plataforma elevada para desmontar placas de
cubierta

Se envasan los RP con amianto en sacos de 2 capas de polipropileno
etiquetados y herméticos

Se envasan los RP con amianto en el lugar en que se producen, antes de
trasladarlos al almacén de RP

Se prepara un plan de actuacién antes de comenzar los trabajos

Para gestionar correctamente los residuos de baterias y acumuladores

Se establece una sistemdtica para aimacenamiento y recogida por GA
Se evita su rotura
Se almacenan en envases dedicados
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Para gestionar correctamente los residuos radiactivos

e Se establece una sistemdtica para almacenamiento y recogida por GA

e Se almacenan en envases protectores de las radiaciones ionizantes

e Se almacenan separados de los demds residuos, protegidos contra roturas vy
fugas

e Las fuentes encapsuladas de equipos homologados por MIE se devuelven al
suministrador

Reutilizacion, valorizaciéon o eliminacion

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se entregardn a un gestor autorizado
de residuos peligrosos.
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