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1. ANTECEDENTES

El objeto de la realizacion del presente proyecto es el de completar los requisitos académicos
necesarios para la obtencion del titulo de Grado de Ingenieria de Obras Publicas, especialidad en
construcciones civiles, de la Universidad de A Coruiia.

La actuacién que se va a proyectar atraviesa la parroquia de Mabegondo llegando a la parroquia de
Crendes (Abegondo, A Corufia). La carretera enlaza con dos carreteras secundarias: la CP-0106
perteneciente a la Red de carreteras de la Diputacion de La Coruia y la AC-221 perteneciente a la
Red de carretearas de Galicia. Al mismo tiempo pasa por debajo de la A-6 perteneciente a la Red de
Carreteras del Estado.

Una de las principales funciones de esta carretera es dar servicio a las urbanizaciones de la zonay a
los campos del Deportivo de La Coruiia donde muchos aficionados van a verlo.

2. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la ampliacidén y rehabilitacién de la carretera que atraviesa la parroquia de
Mabegondo llegando a la parroquia de Crendes (Abegondo, A Coruiia) que va desde la entrada en
“El mundo del futbol” situada en la CP-0106, pasando por delante de los Campos del Deportivo y de
dos urbanizaciones, desembocando en la AC-221.

A lo largo de los documentos que componen este proyecto se describiran, justificaran, definirdn y
valoraran todas las actividades y aspectos relacionados con la construccion de dicha variante.

El trazado proyectado tiene una longitud de 2200 m. aproximadamente y se encuentra situado en su
totalidad en el ayuntamiento de Abegondo (A Corufia).

La carretera proyectada, tendrd categoria de carretera convencional de velocidad de proyecto segun
lo obtenido en el Estudio Previo de este proyecto de 40 Km/h.

En la actualidad, el firme se encuentra deteriorado y posee unos parametros geomeétricos que dan
lugar a una carretera estrecha en la mayor parte de su trazado. Con la ampliacién y rehabilitacion de
esta carretera se pretende dar una solucidon para que la carretera cumpla unas condiciones de
comodidad y seguridad.

3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Todo proyecto de construccidon debe asentarse sobre la base de un estudio previo que permita
valorar todas las alternativas posibles. Sélo considerando todos los aspectos que inciden sobre el

problema a resolver, se podra encontrar la solucidon éptima para el mismo.

Los aspectos que se han tenido en cuenta para la eleccidn de la variante a desarrollar han sido:
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e Aspectos relativos al trazado:
Se ha tenido en cuenta:
- Radio minimo.
- Pendiente maxima.
- Longitud de cada alternativa.
- Puntos de paso conflictivos.
- Cruces con carreteras locales.

* Aspectos sociales:

Aqui se valoraran, principalmente, los siguientes factores:
- Expropiaciones: atendiendo al tipo de suelo que se ocupard y la superficie a expropiar y
viviendas.
- Afeccidn al tréfico local: se valorara positivamente que la carretera que se proyecte, mejore
la circulaciéon y seguridad de las inmediaciones.

¢ Aspectos medioambientales:

El mayor o menor impacto sera en funcién del volumen de movimiento de tierras, afeccidon
acustica y de gases a nucleos cercanos, contaminacién a cursos de agua atravesados o impacto
visual a zonas verdes.

* Aspectos econdmicos:

En este apartado tan sélo se contabiliza el coste de primera inversion, es decir, el coste de la
ampliacidn y rehabilitacion de la carretera, pero sélo teniendo en cuenta las principales partidas:
movimiento de tierras, afirmado, drenaje y obras complementarias (expropiaciones, servicios
afectados,...).

4. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la redaccion del proyecto se ha empleado la siguiente cartografia:

* Cartografia digital del Municipio afectado, Xunta de Galicia. Hojas n? 45-46, 45-56. Escala
1/5000. Equidistancia entre curvas de nivel: 5 metros.

Dadas las caracteristicas del proyecto no se ha podido realizar un levantamiento del terreno, por lo
cual se recurre a la ampliacion de la cartografia disponible para definir las obras proyectadas. Asi,
sobre la cartografia. Para la interpolacidn de las curvas de nivel se emplea la aplicacion CURVADO,
del programa de diseio de obras lineales MDT.

5. SISMICIDAD

El riesgo debido a posibles movimientos sismicos no es significativo tal y como refleja el mapa de
peligrosidad sismica de la Norma de Construccion Sismorresistente NSCE-02 editada por el
Ministerio de Fomento y aprobada por Decreto 997/2002 de 27de septiembre.
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En consecuencia, no es necesaria la consideracién de acciones sismicas en el proyecto.

6. GEOLOGIA

Para analizar el area en cuestion, se han utilizado datos obtenidos del Mapa Geolégico de Espafia
publicado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia a escala 1/50000, hoja 45. La hoja numero
45, Betanzos, se encuentra situada en el angulo NO de la peninsula Ibérica y delimitada por las
coordenadas 82 31’ 10” y 82 1I'10” de longitud Oeste (meridiano de Greenwich), y 432 10" 04"’ y 432
20’ 04" de latitud Norte.

Geograficamente la Hoja se encuentra al sur de la ciudad de la Corufia, siendo sus nucleos de
poblacion mas importantes las estribaciones de la citada ciudad y de las villas de Betanzos y Carral.

7. GEOTECNIA

Para la realizacion de un estudio geotécnico es necesario efectuar una serie de prospecciones
geotécnicas a lo largo del trazado de la carretera, consistentes en calicatas y sondeos, con toma de
muestras para la ejecucion de ensayos.

La campana geotécnica de campo ha constado de 2 sondeos y 5 calicatas. Se trata de conocer los
espesores de los estratos, la naturaleza y el estado del suelo, asi como su grado de excavabilidad.

Por las limitaciones que impone el hecho de tratarse de un proyecto de tipo académico, los
resultados de sondeos y calicatas no corresponden a la traza real de la carretera, sino que se han
tomado de proyectos de zonas cercanas geograficamente o que presenten caracteristicas similares.

A partir de las muestras obtenidas se han realizado los ensayos necesarios para obtener los
parametros geotécnicos precisos, tratando de conocer los espesores de los estratos, la naturaleza y
el estado del suelo, asi como su grado de excavabilidad.

Segun se detalla en el Anejo N2: Geotecnia, se considerara una explanada tipo E-2, debiéndose
realizar las operaciones necesarias para conseguirla en las zonas donde el terreno no llegue a esta
categoria. Los taludes adoptados seran tanto como para desmonte y terraplén 3V:2H segun los
estudios de estabilidad.

8. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

Los datos climatolégicos han sido proporcionados por el Instituto Nacional de Meteorologia. Para la
realizacion del analisis climatico del drea de estudio, se utilizara la estacion meteoroldgica
pluviométrica perteneciente a la red del Centro Meteorolégico Territorial de Galicia de A Coruiia, la
mas proxima al area de estudio y de similares caracteristicas.
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La estacion esta ubicada a 43,222 de latitud y 8,252 de longitud y a una altitud de 58 metros. Situada
en el ayuntamiento de A Coruna.

La climatologia de la zona se caracteriza en cuanto al caracter térmico por la existencia de inviernos
templados y lluviosos, y veranos relativamente frescos, también algo lluviosos y cortos. La
temperatura media anual esta en 14,4 2C siendo enero y febrero los meses mas frios, con
temperaturas medias de 10.4 — 10.9 °C respectivamente y julio y agosto con temperaturas medias
de 18-19 °C. Los inviernos son templados, como lo demuestran las temperaturas medias de las
minimas de los meses de diciembre, enero y febrero, que oscilan de 7 a 9 2C. Las temperaturas
minimas absolutas sobrepasan los 0 2C en los meses de marzo a noviembre, ambos incluidos. Las
maximas absolutas estdn por encima de los 202C a | largo de todos los meses, produciéndose un
maximo en Agosto de 39.6 °C.

9. ESTUDIO DE TRAFICO

En el Anejo N93: Estudio de Trafico, se ha realizado un analisis de los datos de trafico de los que se
disponen, con el fin de determinar intensidades de trafico, niveles de servicio y su evolucion, desde
el afo de puesta en servicio (2016) hasta el afio horizonte (2036).

En todos los calculos se han seguido las pautas del “Manual de Capacidad de Carreteras” publicado
por la Asociacidn Técnica de Carreteras, Comité Espafiol de la A.I.P.C.R., en el afio 2000.

Se estimard el IMD correspondiente para nuestro afio de puesta en servicio, 2016. Se seguira el
procedimiento descrito en el calculo del trafico actual, realizado anteriormente. En este caso, el afio
de puesta en servicio es el 2016. Se considera una vida util de 20 afios, a pesar de la recomendacién
del Ministerio de Fomento de ser a 30 afos, se cree razonable que 20 afios da una fiabilidad
suficiente del disefo y debido a que a mayor periodo de disefio, mayor coste. Asi, el afio horizonte
serd el 2036.

IMD 2036 Porcentaje vehiculos G
pesados
2030 veh/dia 0% 50% - 50%

10. DRENAIJE

El objetivo del drenaje sera evitar infiltraciones en los rellenos que pudiesen comprometer la
estabilidad de los mismos e impedir que el agua permanezca en la calzada. Este drenaje sera
subterraneo, como en el caso de colectores y drenes.

Las instrucciones que se siguen para calcular y disponer los elementos de drenaje son:
e Instruccién de carreteras 5.1 — I.C. Drenaje

e Instruccién 5.2 —I.C. Drenaje superficial
e Instruccién 4.1 —I. C. Obras pequefias de fabrica
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En este proyecto de rehabilitacion, el eje de la carretera no atraviesa ningun curso natural de agua
pero se encuentra en un punto bajo de la topografia. También se recoge caudales de escorrentia de
las cuencas formadas por las laderas adyacentes.

La direccidn de los flujos recogidos sera transversal y longitudinal. A lo largo de las aceras se colocan
rigolas de 25 cm de anchura, con desaglies cada 40 m.

Tanto bajo la rigola se instalara un tubo dren de diametro 150 mm sobre una solera de hormigén y
envuelto en material filtrante.

Se proyectan cuatro obras de drenaje transversal de 1,50 metros de didmetro en los P.K. 0+040,
0+353, 0+913, 1+603.

11. TRAZADO

La normativa general seguida ha sido la Instruccidon de Carreteras, Norma 3.1-IC de Trazado, vigente
desde el 03/02/2000, con las modificaciones incluidas por la O.M. del 13/09/2001. Ademas se han
seguido otras recomendaciones sobre trazado, de entre las que se destaca las “Recomendaciones
para el disefio de glorietas en carreteras suburbanas” (D.G. de Carreteras de la Comunidad de
Madrid, 1995).

Segun la clasificacion de la Instruccion de carreteras, se trata de una carretera convencional C-40, y
por tanto, una carretera del grupo 2. Sera una carretera de calzada Unica.

Los parametros que rigen el proyecto de esta variante son:

* Velocidad de proyecto: 40 Km/h.
¢ Terreno ondulado (5% < i< 15%).
e Seccion tipo 7/8 (carriles de 3,5 m y arcenes de 0,5 m).
¢ Radio minimo: 50 m.
¢ Inclinacién de la rasante:
- Maxima: 7%
- Excepcional: 10%
- Minima: 0,5 %
e Acuerdos verticales:
- Kv minimo convexo: 303
- Kv deseable convexo: 1085
- Kv minimo céncavo: 568
- Kv deseable céncavo: 1374
-Lmin: 56 m.

En la ampliacidn y rehabilitacién de esta carretera se ha puesto empeno en conseguir una carretera

segura, comoda para el usuario, respetuosa con el entorno natural y social; y en poder lograr todo
esto con un coste contenido.
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De la orografia que se encuentra a lo largo del trazado se podria decir que no es del todo favorable a
los objetivos buscados, ya que nos encontramos con un desnivel de terreno desde el inicio del
trazado al final considerable por lo que uno de los puntos importantes a tratar es el movimiento de
tierras, ya que aun siendo superior a lo que inicialmente se esperaba.

En cuanto a los condicionantes sociales, se ha conseguido evitar cualquier demolicidn de viviendas,
algo que seria muy negativo en una poblacién tan pequefia, sélo se lleva a cabo la demolicion de un
galpon y las reposiciones son minimas ya que el nuevo trazado no impide acceder a los terrenos
colindantes de la variante manteniendo su accesibilidad

12. FIRMES

La normativa a seguir es la Instruccién de Carreteras 6.1-IC Secciones de Firme, de la Direccién
General de Carreteras, aprobada por la O.C. 10/02 (30-9-02).

En el dimensionamiento del firme los parametros determinantes son la categoria del trafico pesado,
las caracteristicas de la explanada y los materiales disponibles para su realizacidon. En funcion de la
categoria de trafico pesado y las caracteristicas de la explanada se decide la seccién estructural del
firme y los materiales a emplear de entre los disponibles. La categoria de trafico pesado del eje de |a
variante es T42, y la explanada es de categoria E2.

En el eje de la carretera estarda definido por la seccidon 4221 de la Norma, y compuesto por:

* Capaderodadura: 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16surfS.
* Subbase: 25 cm de zahorra artificial ZA 40.

Se realizara un riego de adherencia entre las capas bituminosas con emulsion ECR-1, y riego de
imprimacion con emulsion ECL-1 sobre la zahorra artificial.

El arcén se constituira con la misma capa de rodadura que el firme de la calzada, debajo del
pavimento del arcén se dispondra zahorra artificial hasta alcanzar la explanada.

13. MOVIMIENTO DE TIERRA

Las mediciones ofrecen como resultado una diferencia positiva entre volumen de desmonte vy
volumen de terraplén igual a 28899,479 m3; ya que el volumen de desmonte es igual a 9159,549 m3
y el de terraplén 19739,.93 m3.

Se ha considerado un espesor de la capa de tierra vegetal constante en toda la obra e igual a 15 cm.
Esto es una simplificacion de las condiciones reales del terreno, pero aceptable segun las
observaciones apuntadas de catas y sondeos. El volumen total de tierra vegetal es de 6245,194 m3.

Memoria descriptiva 4



~
=

Esta tierra vegetal se almacenara en los lugares que se consideren apropiados durante la ejecucion
de las obras. Una vez realizadas las distintas unidades de obra, dicha tierra vegetal se utilizara para
recubrir taludes, siguiendo las indicaciones de los planos de ordenacion ecolégica.

A la vista de lo analizado en el Anejo de Geotecnia, se puede concluir que la practica totalidad del
volumen de desmonte es apto para reutilizarlo en la formacion de terraplenes. Se aceptara, de
manera conservadora, que un 10% del volumen de desmonte no sera utilizable. Se debera gestionar
este volumen sobrante de los desmontes, algo que se analiza en el anejo de gestidn de residuos. En
todo caso, este exceso de material y el favorable reparto de desmontes y terraplenes a lo largo de la
traza garantiza que siempre se dispondra de material suficiente en un punto cercano para ejecutar
los terraplenes, aun suponiendo, como ya se ha comentado, que haya que desechar hasta un 10%
del material de desmonte.

14. REPLANTEO

Se ha establecido una red triangulada de bases de replanteo para el desarrollo del replanteo de los
ejes del trazado del proyecto, para el que se empleara el método de biseccion de los ejes
proyectados.

Se han dispuesto en el entorno de la traza de la carretera 34 bases de replanteo, cuyas coordenadas
UTM pueden observarse en el anejo de replanteo o en los planos correspondientes.

Los criterios seguidos para la ubicacion de las bases que forman esta red triangulada ha sido el
siguiente:

e Visibilidad de los vértices entre si.

* Lugares de facil acceso.

e Los tridngulos formados entre vértices deben ser superiores a 30°.
e Distancia entre bases comprendida entre 200 y 300 m.

Un trabajo de campo con el que determinar exactamente las bases. En este caso se toman de la
cartografia, suponiendo que las coordenadas tienen la precisidn exigible.
15. EXPROPIACIONES

General de Carreteras, aprobado por R. D. 1812/1994 de 2 de septiembre, que desarrolla la ley
anterior.

Todos los terrenos a expropiar se encuentran en las inmediaciones del nucleo de Mabegondo y
Crendes. La superficie definida por las franjas de expropiacion que bordean la variante incluye
distintas parcelas afectadas y uso de suelo. Se ha podido distinguir, de acuerdo al planeamiento
urbanistico existente, los siguientes tipos de suelo:
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- Suelo Rustico de Proteccidn Agropecuaria.
- Suelo Rustico de Proteccién Forestal.

Se ha tratado de evitar al maximo el impacto social de la construccién de la nueva variante en un
nucleo urbano pequeio, ya desde la fase de disefio, y sélo es necesaria la expropiacion de un galpdn.
De acuerdo a esta valoracién de las mediciones efectuadas, el importe total de las expropiaciones
asciende a la cantidad de CIEN MIL CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS,
(100.166,56 €).

16. REPOSICIONES

En la construccidén de una nueva carretera son inevitables las afecciones sobre servicios y vias de
comunicacion, que deberan ser restablecidos durante la construccién de dicha obra.

En el entorno de la zona objeto del proyecto deberan analizarse los siguientes servicios:

e Lineas eléctricas de alta, media y baja tension.

e Alumbrado.

¢ Lineas telefdnicas.

e Conducciones de agua potable y aguas residuales/pluviales.

Para la reposicién de estos bienes se estara a disposicion de los organismos o administraciones
propietarias o gestoras de los mismos; en particular se atenderd a su ejecucién y pago.

La solucidon adoptada se estima como la mejor compensacion posible entre el impacto y el
mantenimiento de las condiciones actuales, por un lado, y el coste y la calidad de la nueva variante,
por el otro.

17. ILUMINACION

Para la iluminacion de la carretera se dispondrd una red de alumbrado bilateral al tresbolillo
mediante luminarias con lamparas de 120 W de VSAP sobre baculos de 8 m de altura con brazos de
902 de 1.5 m de longitud equiespaciadas 40 m. La disposicion de las mismas se puede consultar en

los planos correspondientes.

Los conductores estaran formados por cable de 4x16 mm?2.

18. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
La normativa seguida en este apartado es la siguiente:

¢ Norma de Carreteras 8.2.-IC: “Marcas Viales” (1987).
* Nota informativa sobre prohibiciones de adelantamiento. MOPT (1991).
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* Norma de Carreteras 8.1-IC: “Sefializacion Vertical” (2000).
e Orden circular 28/09 sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad metdlicas.

Las marcas viales sobre la calzada que se aplican en este proyecto son:

e Marca M-1.2: Marca longitudinal discontinua para separacion de sentidos de circulacién en
zonas con posibilidad de adelantamiento. La anchura es de 10 cm, el trazo de 3,5 m y el vano
de 9 m.

e Marca M-2.2: Marca longitudinal continua que ordena la prohibicion de adelantamiento por
no disponerse de la visibilidad necesaria para completarlo, una vez iniciado, o para desistir de
él. Su anchura sera de 10 cm.

* Marca M-2.6: Marca longitudinal continua que delimita el borde de la calzada, separando
ésta del arcén. Su anchura sera de 15 cm.

* Marca M-3.2: Marca longitudinal continua adosada a una marca longitudinal discontinua.
Ademas de separar los sentidos de circulacién, prohibe el adelantamiento a los vehiculos
situados en el carril contiguo a la marca continua. En la linea discontinua la anchura es de 10
cm, el trazo de 3,5 m, y el vano de 9 m; la linea continua tiene una anchura de 10 cm y esta
separada 10 cm de la discontinua.

En cuanto a la sefalizacidon vertical, se dispondran a lo largo de la variante de diferentes modelos de
sefales de advertencia de peligro, reglamentacion, carteles de preaviso y sefales informativas.

19. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto del Estudio de Seguridad y Salud es el de precisar las normas de seguridad y salud
aplicables a dicha obra. También contempla, durante la ejecucién de la misma, la identificacion y
prevencion de los riesgos de accidentes laborales y enfermedades profesionales, asi como los riesgos
derivados de los trabajos de reparacién, conservacién, entretenimiento y mantenimiento, y el de las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Con este estudio se da cumplimiento al R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se marcan las
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, y en el que se promulga

la obligatoriedad de su inclusién.

Se exponen las directrices basicas a seguir por la empresa contratista para llevar a cabo su obligacion
de redaccidn de un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y

complementen, en funcidon de su propio sistema de ejecucidén, las previsiones contenidas en este
proyecto.

Los aspectos basicos que se atienden en el estudio son los siguientes:

e Velar por la seguridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
e La organizacién éptima del trabajo para minimizar riesgos.
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* Definir las instalaciones y utiles necesarios para la proteccién del personal, tanto de forma
colectiva como individual.

¢ Determinar las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

e Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

* Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro
de los utiles y maquinaria que se les encomiende.

* Eltransporte del personal.

e Los trabajos con maquinaria ligera.

* Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.

* Los Comités de Seguridad y Salud.

El presupuesto de ejecucion material de este capitulo asciende a la cantidad de VEINTISEIS MIL
CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con OCHO CENTIMOS (26.417,08 €).

20. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El fin Ultimo de este estudio es contribuir a evitar posibles alteraciones e impactos sobre el
medioambiente. En muchos casos serd imposible, a al menos econdmicamente imposible, evitar casi
por completo los impactos, por lo que el objetivo sera minimizarlos en la medida de lo posible.

Es de aplicacidon tanto la legislacion basica estatal como la autondmica, asi como la ley sectorial de
aplicacién a los diversos elementos y factores por su posible interaccidn con el proyecto. La ley de
mayor relevancia en este aspecto es Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, en el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacidon de Impacto Ambiental de proyectos. En el propio
estudio de impacto ambiental se enumera el resto de la legislacidn interviniente.

Para conseguir identificar, predecir y, finalmente, evaluar los impactos que este proyecto es
susceptible de producir sobre el Medio Ambiente, se desarrolla un proceso metodoldgico organizado
en las siguientes fases:

1- Analisis del proyecto y sus acciones: En este paso se define la localizacion espacial del
proyecto y la relacién de todas las acciones inherentes a la actuacidn susceptibles de producir
un impacto sobre el medio ambiente, asi como un examen de la misma, en fase de
construccion y en el periodo de funcionamiento posterior.

2- Analisis del territorio: medio fisico y socioecondmico: Segun lo establecido en el Art.90 del
Real Decreto 1131/88 y Art.3.b) del Decreto 442/90, se realiza una descripcion y valoracion
ambiental de los factores y componentes del medio fisico natural. Los principales elementos
a analizar son:

1. Climatologia.

2. Geologia y geotecnia.
3. Geomorfologia.

4. Hidrografia.

5. Vegetacion.

Memoria descriptiva 6
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6. Fauna. .
7. Paisaje.
8. Analisis socioecondmico.

3- Identificacion, descripcion y valoracion de los impactos: Se plantea una matriz de doble
entrada para la identificacion de impactos, donde se coloca en las abscisas las acciones del
proyecto y en ordenadas los factores ambientales. Se realiza un chequeo para seleccionar
todos los impactos y alteraciones que pueden llegar a producirse sobre el medio como
consecuencia de la puesta en practica del proyecto, sin realizar valoracién previa. Para la

identificacidon de los impactos se procede a la valoracién mediante una nueva matriz, en la
que se desarrollan todas las especificaciones acordes con el tipo de proyecto y medio que
determina la legislacion.

El objeto de las medidas de ordenacidon ecoldgica, estética y paisajistica es minimizar estos
impactos por medio de objetivos concretos:

0 Corregir impactos visuales. Este objetivo se ha tratado de cumplir en la medida de lo
posible mediante la integracién visual de la nueva via en el entorno, empleando un
trazado con formas suaves y que se ajusta al terreno ondulado.

Tratar los taludes para evitar la erosion.

Favorecer la revegetacion.

Reducir los niveles de ruidos en los nucleos de poblacién.

Cuidar los aspectos ambientales en el enlace, espacios anejos (préstamos, vertederos
e instalaciones) y zonas de monte y bosque.

Acondicionar los pasos de fauna de modo que la variante no suponga una barrera
infranqueable para los animales.

O 0O o0 O

o

Para alcanzar los objetivos citados se llevaran a cabo las siguientes medidas:

4- Propuesta de medidas preventivas y correctoras: Una vez definidos y valorados los impactos
procedemos a articular las medidas encaminadas a prevenir o, en su caso, minimizar, corregir .
y compensar los impactos negativos. La propuesta de medidas correctoras se articula en
unidades de respuesta de los elementos del medio fisico y pardmetros socioecondmicos ante

Estabilizar los taludes de la obra mediante la implantaciéon de una cubierta vegetal que evite
la erosidn superficial. Esta cubierta consigue también reducir el impacto paisajistico originado
por la obra.

los impactos. Se recomiendan criterios de disefio para aquellas unidades relacionadas con las « Realizar plantaciones incrementando la seguridad vial, y mejorando el aspecto visual de la
medidas correctoras propuestas al objeto de que se puedan incluir en el Pliego de traza.
Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto. « Revegetar las zonas de monte y bosque afectadas.

5- Plan de conservacion: Seran necesarias una serie de actuaciones para conservar en buen Del mismo modo gue se definen las medidas a aplicar' sera preciso definir un programa de
estado las diferentes plantaciones y siembras efectuadas, durante el tiempo de garantia y los mantenimientos de las mismas:

primeros tres o cuatro afios siguientes, para garantizar su completa integracion en el terreno.

6- Programa de vigilancia ambiental: El objetivo del programa de vigilancia ambiental es
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
protectoras y correctoras propuestas estableciendo la metodologia de trabajo y la .
periodicidad con la que los informes han de ser emitidos.

21. ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

Concretando los resultados arrojados por el estudio de impacto ambiental que permiten valorar con
detalle los dafios ocasionados al entorno de la obra, se han definido una serie de medidas
correctoras, encaminadas a minimizar dichos dafios en el mayor grado posible.

La realizacion de las obras provocara, entre otros, los siguientes impactos sobre el medio ambiente:

¢ Niveles de ruido superiores a los deseables en los nucleos de poblacion préximos a la obra.

* Destruccidn de la vegetacidon en monte arbolado y bosques.

* Perturbacién de los procesos vitales de la fauna y flora de las areas afectadas.

e Creacién de desmontes desprovistos de cubierta vegetal, pudiéndose originar problemas de
erosion.
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Desbroces: eliminacion de la maleza y escarificado del terreno en las inmediaciones de los
arboles y arbustos para facilitar su desarrollo. Deben realizarse dos veces al afio,
preferentemente en primavera y otofio.

Siegas: en las zonas sembradas e hidrosembradas, en los enlaces, en los islotes centrales de
las glorietas y en las proximidades de calzada y cunetas. Es fundamental evitar que la
vegetacion ocupe las cunetas.

Deben realizarse dos veces al afio, preferentemente en primavera y verano.

Abonado de plantaciones: una vez al afo, preferentemente en primavera.

Se empleara un abono organico de naturaleza humica.

Abonado de hidrosiembras: se empleard un abono liquido de tipo foliar, de facil absorciéon
por las plantas. Debe realizarse una vez al afio, en primavera.

Riego de plantaciones: tres riegos anuales sobre arboles y arbustos. En funcidn del grado de
desarrollo alcanzado por las plantas, podrd variarse el niumero de riegos. Se facilitard la
absorcion de agua mediante el escarificado del terreno. La época mas adecuada para los
riegos abarca de Mayo a Septiembre.
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22. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El Estudio de Gestidon de Residuos de Construccién y Demolicion se ha elaborado de acuerdo con el
RD 105/2008, por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de la construccion y
demolicion (RCD’s).

En él se realiza una estimacion de los residuos que se prevé que seran producidos en las tareas
directamente relacionadas con la obra, y habrd de servir de base para la redaccién del
correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor, que una vez aprobado por
la Direccion Facultativa, formara parte de los documentos contractuales de la obra. En dicho Plan se
desarrollaran y complementardn las previsiones contenidas en este documento en funcion de su
propio sistema de ejecucién de obra y de sus proveedores.

Por la tipologia y cantidad de los residuos producidos, se recomienda su gestiéon por parte de un
Gestor de Residuos autorizado.

De acuerdo a esta valoracién el importe total de la gestidén de residuos de construccion y demolicion
asciende a la cantidad de DIECIOCHO MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA
CENTIMOS (18750.90 €).

23. PLAN DE OBRA

En el anejo de Plan de Obra se presenta una propuesta del posible desarrollo de las obras en tiempo
y coste.

Los trabajos se desarrollaran la lo largo de los 10 meses que constituyen el plazo de ejecucion,
repartiéndose de la siguiente manera:

* Movimiento de tierras y demoliciones: meses del 1 al 4

e Afirmado: meses del 2 al 6.

e Drenaje: meses1ydel4al7.

* Aceras: meses del 6 al 9.

e Sefalizacién: meses del 9 al 10.

* lluminacién: meses 9 al 10.

e Seguridad y salud: Durante toda la obra.

e Varios (Gestion de Residuos + Terminacién y limpieza de las obras): Durante toda la obra.

24. JUSTIFICACION DE PRECIOS
El objeto del anejo de justificacién de precios es el cumplimiento del articulo 1 de la Orden de 12 de

junio de 1968 (BOE de 25 de julio) y posterior modificacion por la Orden Ministerial de 21 de mayo
(BOE de 28 de mayo).
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Se relacionaran los precios basicos de mano de obra, maquinaria y materiales, obteniéndose el coste
directo de las distintas unidades de obra. En los costes de mano de obra se seguiran los costes dados
por el Convenio Colectivo de la Construccién de la provincia de A Coruia vigente.

Posteriormente se afiadird el coste indirecto (mediante la aplicacidn del coeficiente K) para obtener
el precio unitario final, valor que quedara establecido en un 6 %.

25. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Se comprueba que la férmula tipo mas cercana al caso del presente proyecto es la formula n2141
“Construccion de carreteras con firmes de mezclas bituminosas” . Se cumple que ninguna pareja de
coeficientes difiere en mas de seis centésimas.

Formula de revision de precios n2 141:

Kt = 0, 01At/A0 + 0, 05Bt/B0 + 0, 09Ct/CO + 0, 11Et/EO + 0, 01Mt/MO + 0, 010t/00 + 0, 02Pt/PO +
0, 01Qt/QQ + 0, 12Rt/RO + 0, 17St/S0 + 0, 01Ut/U0 + 0, 39

26. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La exigencia de clasificacion se recoge en el articulo 65, apartado 1, del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico:

“Para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucion de los contratos de obras de importe
igual o superior a 350.000 euros, o de contratos de servicios por presupuesto igual o superior a
120.000 euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente
clasificado...”.

Por otra parte, la exigencia de clasificaciéon por parte de la Administracion se recoge en el Decreto
1098/2001, Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publcias, en su
articulo 36.

Es necesario indicar la clasificacidon del contratista en aquellos subgrupos en los que se enmarquen
partes de la obra con un importe superior al 20% del precio total del contrato.

El capitulo que supero el 20% de dicho presupuesto es el que corresponde a movimiento de tierras,
con un porcentaje del 53.99%.

CAPITULO | GRUPO | SUBGRUPO PRESUPUESTO %

(€) DURACION | ANUALIDAD | CATEGORIA

Afirmado G 4 1.347.954,30 | 53.99 5 3.235.090,32 f
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Conforme a lo visto, se propone exigir la siguiente clasificacién al contratista:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
G 4 f

27. PRESUPUESTO

Por aplicacién de los precios unitarios a las mediciones de las distintas unidades de obra, resultan los
siguientes presupuestos:

Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM)

El importe de Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) para este proyecto asciende a la cantidad de
DOS MILLONES QUINIENTOS TRECE MIL CIENTO DIECISEIS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
(2.513.116,23 €).

Presupuesto Base de Licitacion (PBL)

Incrementando el Presupuesto de Ejecucion Material en un 13% de Gastos Generales y un 6% de
Beneficio Industrial, resulta que el importe del Presupuesto Base de Licitacion para las obras
asciende a la cantidad de DOS MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA MIL SEISCIENTOS OCHO EURQOS
con TREINTA'Y UN CENTIMOS ( 2.990.608,31 €)

Presupuesto Base de Licitacion + IVA (PBL+IVA)

Aplicando un 21% de IVA al Presupuesto Base de Licitacidn resulta que el importe del Presupuesto
Base de Licitacion + IVA (PBL+IVA) para las obras asciende a la cantidad de TRES MILLONES
SEISCIENTOS DIECIOCHO MIL SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SEIS CENTIMOS (3.618.636,06
€).

Presupuesto para el Conocimiento de la Administraciéon

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (incluyendo las valoraciones de
reposicién de servicios y de expropiaciones) de las obras incluidas en el presente proyecto a la
cantidad de TRES MILLONES SETECIENTOS DIECIOCHO MIL OCHOCIENTOS DOS EUROS con SESENTA
Y DOS CENTIMOS (3.718.802,62 €)

28. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N¢1: MEMORIA

MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMORIA JUSTIFICATIVA
Anejos a la Memoria
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Anejo N2 1. Antecedentes y situacidn actual
Anejo N2 2. Justificacidn de la solucién adoptada
Anejo N9 3. Estudio de trafico

Anejo N2 4. Legislacién y normativa

Anejo N2 5. Cartografia y topografia

Anejo N2 6. Estudio geolégico

Anejo N2 7. Estudio geotécnico

Anejo N2 8. Climatologia

Anejo N2 9. Hidrologia y drenaje

Anejo N2 10.
Anejo N2 11.
Anejo N2 12.
Anejo N2 13.
Anejo N2 14.
Anejo N2 15.
Anejo N2 16.
Anejo N2 17.
Anejo N2 18.
Anejo N2 19.
Anejo N2 20.
Anejo N2 21.
Anejo N2 22.
Anejo N2 23.
Anejo N2 24,
Anejo N2 25,
Anejo N2 26.
Anejo N2 27.
Anejo N2 28.

DOCUMENTO N2 2:

Firmes

Trazado geométrico

Fendmenos sismicos

Movimiento de tierras

Replanteo

Expropiaciones

Servicios afectados

lluminacién

Soluciones al trafico durante la ejecucién de las obras
Seializacién

Seguridad y salud

Estudio de Impacto Ambiental

Ordenacidn ecolodgica

Gestidn de residuos

Plan de obra

Justificacidon de precios

Formula de revision de precios

Clasificacidn del contratista

Presupuesto para conocimiento de la Administracion

PLANOS

[E=Y

. Situacidn

N

. Plano situacion actual

2.1. Planta general
2.2. Plantas detalle

3. Bases

3.1. Planta general
3.2. Plantas detalles

D

. Planta general

4.1. Planta general
4.2. Plantas detalles

N o

. Seccién tipo

Memoria descriptiva

. Perfiles longitudinales
. Perfiles transversales
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8. Firmes
8.1. Planta general
8.2. Plantas detalles
9. Drenaje
9.1. Planta general
9.2. Plantas detalles
9.3.0DT
9.4. Detalles drenaje
9.5. Perfiles longitudinales drenaje
10. lluminacién
10.1. Planta general
10.2. Plantas detalles
11. Sefializacion
11.1. Planta general
11.2. Plantas detalles
11.3. Sefializacién horizontal
11.4. Sefializacion vertical

DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO

1. Mediciones auxiliares

2. Mediciones

3. Cuadro de preciosn? 1

4, Cuadro de precios n2 2

5. Presupuesto por capitulos
6. Resumen del presupuesto.

29. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 125 del Reglamento General de Contratacion del
Estado, aprobado por el Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, se hace constar expresamente que el
presente proyecto se refiere a una obra completa, que resulta susceptible de ser entregada al uso

general o al servicio correspondiente, comprendiendo todos y cada uno de los elementos precisos
para ello.

A Corufa, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO

-

Fdo. Carla Romero Tenreiro
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ANEJO N2 1: ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL
1. OBJETO

2. LOCALIZACION DE LA ACTUACION

3. ANTECEDENTES

4. SITUACION ACTUAL

5. ACCIDENTALIDAD

6. OBJETO DEL PROYECTO

APENDICE: REPORTAJE FOTOGRAFICO
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1. OBJETO

El objeto de la realizacion del presente proyecto es el de completar los requisitos académicos
necesarios para la obtencién del titulo de Grado de Ingenieria Obras Publicas, especialidad en
construcciones civiles, de la Universidad de A Corufia.

Se trata por lo tanto de un Proyecto Fin de Grado, el cual tiene un objetivo académico.

Puesto que el objeto es puramente académico, no vamos a disponer de una resolucidn previa ni de
un estudio informativo, estudio previo y/o anteproyecto que darian paso de forma jerarquica a la
definicion del proyecto de trazado y constructivo, por lo que se realizara este ultimo incluyéndose un
estudio previo de justificacidon de la solucidn adoptada con todo lo necesario para definir, describir,
justificar y valorar todas las actividades y aspectos relacionados con el proyecto “Ampliacion y
rehabilitacion de la carretera ubicada en EI Mundo del Futbol (Campos del Deportivo, Abegondo)”.

El proyecto consiste en la ampliacion y rehabilitacion de la carretera que atraviesa la parroquia de
Mabegondo llegando a la parroquia de Crendes (Abegondo, A Coruia) que va desde la entrada en
“El mundo del futbol” situada en la CP-0106, pasando por delante de los Campos del Deportivo y de
dos urbanizaciones, desembocando en la AC-221.

En la actualidad, el firme se encuentra deteriorado y posee unos parametros geométricos que dan
lugar a una carretera estrecha en la mayor parte de su trazado, a la cual se le pretende dar una
solucién para que la carretera cumpla unas condiciones de comodidad y seguridad.

Dadas las limitaciones existentes, como la ausencia de ensayos geotécnicos reales asi como el uso de

cartografia a escala conveniente, al tratarse de un Proyecto Fin de Carrera, algunos elementos
estaran definidos basandose en otros proyectos similares o en hipétesis.

Carla Romero Tenreiro

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

2. LOCALIZACION DE LA ACTUACION

Como se indica en el apartado anterior la carretera se encuentra en las parroquias de Mabegondo y
Crendes, perteneciente al municipio de Abegondo (A Coruiia).
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3. ANTECEDENTES

La carretera enlaza con dos carreteras secundarias: la CP-0106 perteneciente a la Red de carreteras
de la Diputacién de La Coruiia y la AC-221 perteneciente a la Red de carretearas de Galicia. Al mismo
tiempo pasa por debajo de la A-6 perteneciente a la Red de Carreteras del Estado.

Una de las principales funciones de esta carretera es dar servicio a las urbanizaciones de la zona y a
los campos del Deportivo de La Coruiia donde muchos aficionados van a verlo.

4. SITUACION ACTUAL

La carretera discurre por una zona forestal y rural en todo su trayecto.

En la actualidad, la seccion transversal se considera estrecha ya que solo tenemos un carril para
ambos sentidos y los arcenes y bermas son inexistentes. El firme se encuentra muy deteriorado
encontrandose numerosas fisuras a lo largo de los 2.2km que tiene de longitud.

El drenaje longitudinal tampoco existe y no hay un funcionamiento hidraulico del drenaje.

Su geometria no es muy complicada, en ningln tramo encontramos curvas de radio demasiado
pequeiio o con una falta de visibilidad evidente.

5. ACCIDENTALIDAD

Se ha buscado informacion sobre la accidentalidad que registra el tramo objeto de estudio pero no
existen estadisticas que reflejen estos datos. A pesar de ello podemos afirmar, dado el conocimiento
que tenemos de la zona, que no existe ningln punto conflictivo.

6. OBJETO DEL PROYECTO

La finalidad del presente proyecto es mejorar la accesibilidad a la zona deportiva de “El mundo del
futbol” y a las urbanizaciones de la zona. Con esto se conseguird una mejora notable de la calidad de

vida de los habitantes, y proporcionar a los usuarios una via de comunicacién con las mayores
prestaciones en cuanto a confort y seguridad.
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1. INTRODUCCION

Todo proyecto de construccion debe asentarse sobre la base de un estudio previo que permita
valorar todas las alternativas posibles. Sélo considerando todos los aspectos que inciden sobre el
problema a resolver, se podra encontrar la solucidn éptima para el mismo.

Dadas las limitaciones propias de un trabajo académico como éste, que carece de un estudio
informativo anterior, se va a proceder a describir la solucién adoptada y las razones de esta eleccidn,
basandonos en unos aspectos que se muestran a continuacion.

Los aspectos que se van a considerar para la eleccién del trazado mas adecuado son las siguientes:

e Aspectos relativos al trazado:
Se analizard la calidad del trazado de las distintas alternativas utilizando como indicadores los
radios minimos, pendientes maximas, longitudes, etc. Asimismo se comprobara que cada uno
de los parametros que definen el trazado de la via cumple las prescripciones vy
recomendaciones de la Instrucciéon de Carreteras 3.1-1.C. de Trazado. En definitiva, este
criterio de valoracién de alternativas evalia la calidad del trazado en cuanto a sus
pardmetros geométricos y seguridad de la circulacién.

e Aspectos econdmicos:
Se procedera a una valoracion econdmica aproximada basandose en los datos de proyectos
de caracteristicas similares. No se pretende que las cifras contenidas en este apartado sirvan
de base para el presupuesto final.

e Aspectos medioambientales:
Se tendran en cuenta los efectos sobre el medio fisico y el paisaje, asi como el medio
ambiente. Sera funcion del movimiento de tierras, afeccion acustica y de gases a nucleos
cercanos asi como contaminacidn a cursos de agua atravesados.

e Aspectos sociales:
En este apartado nos referimos a las posibles expropiaciones que se deban hacer para la
ejecucion de la obra teniendo en cuenta su coste econdmico y su repercusién social sobre las
propiedades préximas a la traza.

Carla Romero Tenreiro
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2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPATADA

En la actualidad, el firme se encuentra deteriorado y posee unos parametros geomeétricos que dan
lugar a una carretera estrecha en la mayor parte de su trazado, a la cual se le pretende dar una
solucion para que la carretera cumpla unas condiciones de comodidad y seguridad.

A la hora de realizar la ampliacidn y rehabilitacién se ha considerado un pequefio cambio del trazado
de la carretera por motivos de comodidad y seguridad sin que afecte en gran cantidad a los aspectos
ambientales y de expropiacidn. Si variamos el trazado mucho, tendriamos que expropiar o casi todas
las viviendas o expropiar Suelo Rustico de Proteccién Forestal o Agropecuaria.

Como tomamos la decisiéon de modificar una pequeiia parte del trazado, tenemos que invadir una
pequefia parte de Suelo Rustico, un area mucho menor comparado con la que cogeriamos si
modificamos el trazado entero.

Las expropiaciones se realizaran de la siguiente manera. La carretera tiene una longitud de 2.2 Km.
En los primeros 1150m solo habria que realizar una ampliacion del tramo y poner una nueva acera.
En el resto de carretera tendriamos que retirar el pavimento actual y volver a hacerla de nuevo con
las nuevas medidas y materiales y una acera nueva.

Anejo 2: Justificacidn de la solucién adoptada 2
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La ampliacion se realizaria de la siguiente manera:

En el primer tramo la ampliacion se haria hacia la
izquierda, ya que hacia ese lado no tendriamos que
expropiar ninguna vivienda. El suelo a expropiar es un
Suelo Rustico de Proteccidn Agropecuaria y de
Proteccion de la Infraestructura.

ey S

En este segundo tramo la ampliacion se haria
hacia el lado derecho. En frente de los campos
Suelo Rustico de Proteccidn Agropecuaria y al
final de los campos tenemos un pequefio tramos
de Suelo Urbanizable.

Carla Romero Tenreiro
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Una vez entramos en las urbanizaciones la carretera la dividimos en dos tramos, uno de 850m vy el
siguiente de 200m.

En estos 850m la ampliacién se realizard hacia el lado
izquierdo, aunque en algunos tramos invadimos las
viviendas para poder obtener un trazado mucho mas
suave, sin tantas curvas pequefias. Como en tramos
anteriores encontramos Suelo Rustico de Proteccidn
Agropecuaria y Suelo Rustico de Proteccién Forestal.

Carla Romero Tenreiro Anejo 2: Justificacion de la solucion adoptada
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3. CRITERIOS DE DISENO

En este apartado veremos algunos de los parametros basicos de disefio del trazado que nos
ayudaran en este anejo a elegir la solucidn mas adecuada con respecto a este criterio. Los

En el dltimo tramo de 200m ampliamos hacia el lado parametros definidos son los establecidos en la Instruccion de Carreteras 3.1-l.C. Se tomara como
izquierdo, el trazado se mantendria igual que el actual. Aqui referencia una velocidad de proyecto de 40 km/h.

encontramos de nuevo Suelo Rustico de Proteccidn

Agropecuaria. 3.1 TRAZADO EN PLANTA

La definicién del trazado en planta se referird a un eje, que define un punto en cada seccidn
transversal. Al tratarse de una carretera de calzada Unica se adopta como tal el centro de la calzada.

Segun la Instruccion de Trazado 3.1. I.C., para una velocidad de proyecto de 40 km/h el radio minimo
de trazado en planta sera de 50m.

Para evitar problemas relacionados con el cansancio, deslumbramientos, excesos de velocidad, etc.,
es deseable limitar las longitudes maximas de las alineaciones rectas y, para que se produzca una
acomodacion y adaptacién a la conduccién es deseable establecer unas longitudes minimas de las
mismas. Estas longitudes seran dadas por las siguientes expresiones:

Lmin,s=1,39-Vp=56m
Lmin,0=2,78 -Vp=111m
Lmax =16,70 - Vp =668 m

Comprobamos con la Tabla 4.1 de la Instruccién de Trazado 3.1 I.C que cumplas longitudes:

Vp (km/h) Lmin,s (m) Lmi,o (m) Lmax (m)
40 56 111 668

3.2 TRAZADO EN ALZADO

Al tratarse de una carretera de calzada Unica el eje que define el alzado coincidird con el eje fisico de
la calzada.

El valor mdximo de inclinacién de la rasante en rampas y pendientes, para nuestra velocidad de
proyecto es del 7% y la inclinacion excepcional del 10%.

Carla Romero Tenreiro Anejo 2: Justificacion de la solucion adoptada 5
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Inclinacién Inclinacién
Vp (Km/h) maxima (%) excepcional (%)
100 4 5
80 5 7
60 6 8
40 7 10

3.3 SECCION TRANSVERSAL

Los elementos constitutivos que forman una seccidn transversal son los carriles, los arcenes y sus
dimensiones dependeran de la velocidad de proyecto, en este caso sera de 40 km/h.

Siguiendo las recomendaciones de la Instruccién de Carreteras 3.1-1.C., nuestra seccion tipo, para el

eje principal, estara formada por dos carriles de 3.50 metros, arcenes de 0,50 metros y una acera de
1,8 metros de ancho a lo largo de toda la carretera.

Carla Romero Tenreiro Anejo 2: Justificacion de la solucion adoptada 6
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1. INTRODUCCION
El objetivo de este anejo es el andlisis de las caracteristicas del trafico de la carretera, para
determinar las intensidades de trafico y los niveles de servicio alcanzados tanto en el afio de puesta
en servicio como en el afio horizonte.

Para ello se utilizan una serie de parametros como son: la intensidad media diaria IMD, el porcentaje
de vehiculos pesados y sus variaciones a lo largo del tiempo. Una vez definidos estos parametros
podremos:

e Conocer la demanda real extrapolar para obtener la demanda futura.

e Determinar las caracteristicas geométricas en funcién del nivel de servicio prestado.

e Comprobar la validez de las secciones transversales adoptadas para hacer frente a las futuras
demandas con un nivel de servicio adecuado.

e Dimensionar las caracteristicas del firme a emplear para soportar el trafico de vehiculos
pesados.
2. INTENSIDAD DE TRAFICO
2.1. DATOS INICIALES
Con los datos de la IMD estimaremos la IMD del afio de puesta en servicio, asi como la IMD del afio
horizonte. Se estima que el aifio de puesta en servicio serd el 2016 y, suponiendo que la vida atil de la
obra es de 20 anos, tomaremos el afio horizonte como el 2036.

Los datos de partida son :

IMD,,,, =100 veh/dia

% pesados = 0% (Es una carretera rural y todo el trafico pesado va por CP-106 y AC-221).

2.2. ESTIMACION DEL TRAFICO FUTURO

A partir de los datos de variacion del trafico obtenidos en las estaciones de aforo de carreteras
proximas y de caracteristicas similares a nuestra carretera hemos estimado un crecimiento anual del
trafico del 1.5% y se tendra en cuenta la hipdtesis de que el porcentaje de vehiculos pesados
permanece constante.

Por tanto:

Carla Romero Tenreiro
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IMD,g,6 = IMD,qy, '(1"'%)'2 = 203 veh/dia

IMD, ., = IMD,,,, '(l+%j'20 = 2030veh/dia

3. ANALISIS DE CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO
3.1. INTRODUCCION Y DEFINICIONES PREVIAS

Para todos los cdlculos se ha recurrido al “Manual de Capacidad de Carreteras” publicado por la
Asociacion Técnica de Carreteras, Comité Espafiol de la A.l.P.C.R. en 1995.

En el complejo fendmeno del trafico destacan tres caracteristicas (no independientes) que lo definen
técnicamente y que se pueden interpretar de forma matematica. Estas son:

e Laintensidad de trafico (hUmero de vehiculos que pasan por una determinada seccion de la
calle o carretera en una unidad de tiempo).

e La composicion o clases de vehiculos que forman la corriente de trafico.

e La velocidad (bien sea del conjunto de la corriente de trafico, bien sea de los vehiculos
aislados).

El factor que mas influye en las variaciones de la intensidad es el tiempo. La intensidad de trafico es
distinta en cada momento, siguiendo en general determinados ciclos. Los dos estados de esta
variable que, desde el punto de vista de la ingenieria de trafico, mas nos interesan son la Intensidad
Media Diaria (IMD), nimero de vehiculos que pasan por una seccién durante un afio dividido por
365, y la Intensidad Horaria Punta (IHP), nimero de vehiculos que pasan por una seccion durante la
hora que se considera representativa de las condiciones de mayor circulacion.

La capacidad de un carril expresa el maximo numero de vehiculos que pueden pasar por él en la
unidad de tiempo y se expresa en vehiculos / hora.

Por nivel de servicio se entiende una medida cualitativa, representativa del funcionamiento de una
via y que tiene en cuenta un conjunto de factores (velocidad, detenciones, comodidad, libertad de
maniobra, seguridad, coste,...) que concurren en ella cuando soporta una cierta intensidad de
trafico.

Anejo 3: Estudio de trafico 2.



i =y

~._ _X
= =

Las condiciones ideales para las carreteras de dos carriles se definen como aquellas condiciones no
restrictivas desde los puntos de vista de las caracteristicas geométricas de la circulacién y del
entorno, siendo las siguientes:

e Velocidad de proyecto igual o superior a 96 Km / hora.

e Todos los vehiculos son turismos (vehiculos ligeros).

e Anchuras de carril iguales o superiores a 3,60 metros.

* Arcenes de anchura igual o superior a 1,80 metros.

e Inexistencia de tramos con prohibicion de adelantamiento.

* Reparto 50/50 del trafico segun los sentidos de circulacién

e Ninguna restriccion al trafico principal, sin vehiculos que giren.

e Terreno llano.

En las condiciones ideales descritas anteriormente, se puede establecer que la capacidad en una
calzada de dos carriles, con circulacion en ambos sentidos, es de 2800 vehiculos / hora.

Cuando la intensidad de trafico en una via alcanza valores muy proximos a su capacidad se circula
mal por ella. La velocidad es baja, hay paradas frecuentes y el conductor estd sometido a una tensién
molesta.

Si se desea mantener un cierto nivel de servicio, la intensidad debe ser bastante inferior a la
capacidad. La maxima intensidad compatible con determinado nivel de servicio se denomina
intensidad de servicio para ese nivel.

Siguiendo la nomenclatura del Manual de Capacidad del Transportation Research Board, se
consideran los siguientes niveles de servicio:

e Nivel A: Se corresponde a una situacion de trafico fluido, con intensidad de trafico baja y
velocidad sélo limitada por las condiciones fisicas de la via. Los conductores no se ven
forzados a mantener una velocidad por causa de otros vehiculos.

e Nivel B: Se corresponde a una circulacién estable, es decir, que no se producen cambios
bruscos en la velocidad, aunque ésta ya comienza a ser condicionada por los otros vehiculos.

¢ Nivel C: Se corresponde también a una circulacién estable, pero tanto la velocidad como la
maniobrabilidad estan ya considerablemente condicionadas por el resto del trafico. Los
adelantamientos y cambios de carril son mas dificiles, aunque las condiciones de circulacidn
son todavia tolerables.
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¢ Nivel D: Corresponde a situaciones que empiezan a ser inestables, es decir, en las que se producen
cambios bruscos e imprevistos en la velocidad y la maniobrabilidad de los conductores esta ya muy
restringida por el resto del trafico. En esta situacion, aumentos pequenos de la intensidad obligan a
cambios importantes de la velocidad. Aunque la conduccién ya no resulte cdmoda, esta situacidon
puede ser tolerable durante periodos no muy largos.

 Nivel E: Supone que la intensidad de trafico es ya préxima a la capacidad de la via. Las detenciones
son frecuentes, siendo inestables o forzadas las condiciones de circulacion.

¢ Nivel F: Corresponde a una circulacién muy forzada, a velocidades bajas y con colas frecuentes que
obligan a detenciones que pueden ser prolongadas. El extremo de este nivel es la absoluta
congestién de la via.

3.2. CALCULO DE LA CAPACIDAD

La intensidad de servicio correspondiente al nivel de servicio E coincide con la capacidad de la
seccion de la carretera considerada.

La carretera que se trata, una carretera convencional C-40, es, dentro de los tipos de carretera
Definidos por el Manual de Capacidad, una carretera de dos carriles, es decir, una carretera con una
calzada que tiene un carril para cada sentido de circulacién.

La instruccion que se sigue para el disefio de la carretera convencional es la Norma 3.1.-IC de la
Direccion General de Carreteras; en ella se indica que en el afio horizonte una carretera
convencional C-40 con una IMD inferior a 2000 vehiculos/dia debe mantener, al menos, un nivel de
servicio E.

En las condiciones ideales descritas anteriormente, se puede establecer que la capacidad en una
calzada de dos carriles, con circulacion en ambos sentidos, es de 2800 vehiculos / hora.

Cuando no se cumplen estas condiciones ideales es necesario tener en cuenta factores de
correccion, que, en el caso de carreteras de dos carriles con doble sentido de circulacién, son los
siguientes:

e Factor de correccidn por anchura de carriles y arcenes (fa): los carriles estrechos obligan a los
conductores a acercarse a los vehiculos del carril opuesto, y un efecto parecido se produce
con los arcenes estrechos y los obstaculos fijos del borde de la calzada, frente a los cuales los
conductores se intimidan y apartan cuando los juzgan peligrosos. Todo esto conlleva una
disminucion de la velocidad, resultando una disminucién de las intensidades conseguidas
para cada velocidad. Esta circunstancia queda recogida en el pardmetro fa, cuyos valores se
recogen en la siguiente tabla:
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- _ PB = proporcién de autobuses en la circulacion expresada en tanto por uno, e su defecto se
FACTOR DE CORRECCION FOR ANCHURA DE CARRILES Y ARCENES, fa t 0
Ooma V.
Carriles 3,6 m Carriles 3,3 m Carriles 3,0 m Carriles 2,7 m
Anchura 1til - ; ; F—
. Nivel de Servicio | Nivel de Servicio | Nivel de Servicio | Nivel de Servicio EB = equivalente de autobuses, obtenido de la tabla siguiente.
del arcén (m)
A-D E A-D E A-D E A-D E Para ponernos en el pésimo caso se toma todo el trafico pesado como de camiones.
1,80 1,00 1,00 0,93 0,94 0,84 0,87 0,7 0,76
1,20 0,92 0,97 0,85 0,92 0,77 0,85 0,65 0,74 EQUIVALENTES EN VEHICULOS LIGEROS DE CAMIONES, VEHICULOS DE
1,00 0.88 0,96 0.82 0,91 0,74 0,84 0,62 73 RECREO Y AUTOBUSES PARA CARRETERAS DE DOS CARRILES
0,60 0,81 0,93 0,75 0,88 0,68 0,81 0,57 0,70 i ) Nivel de TIPO DE TERRENO
— — — - — Tipo de vehiculo .
0,00 0,70 0,88 0,65 0,82 0,58 0,75 0,49 0,66 SE1vicio Llano Ondulado | Montafioso
A 2.0 4.0 7.0
Camiones, Ec ByC 2.2 5.0 10.0
DyE 2.0 5.0 12.0

e Factor de correccion por reparto real entre sentidos (fr.): la capacidad de las carreteras de

dos carriles estd afectada por el reparto del trafico por sentidos y segln se separa el reparto A 22 3.2 5.0
. L, . . V. Recreo, Er By C 25 39 5.2
de la situacién ideal, 50/50, la capacidad total de ambos sentidos, total de calzada, se reduce. DYVE Lo 23 =5
Esta circunstancia se tiene en cuenta por medio del pardmetro fr, segun la tabla que se indica -
a continuacion: A L8 3.0 >/
Autobuses, Es ByC 2.0 34 6.0
DyE 1.6 29 6.5
FACTOR DE CORRECCION POR EL REPARTO ENTRE SENTIDOS, fx
Reparto, % 100-0 90-10 80-20 70-30 60-40 50-50 Una vez determinado el valor de todos estos factores se calcula la capacidad real de nuestra
Factor fr 71 0.75 0.83 0.89 0.94 1.00 carretera, para lo cual se emplea la férmula:

C(veh/hora) =2800- fA- fvp- fr

e Factor de correcciéon por composicidon real del trafico (fVP): las condiciones ideales de

maxima capacidad se corresponden a una situaciéon de ausencia de vehiculos pesados. Para la determinacién de la capacidad, segln los distintos niveles de servicio, de la nueva carretera
Cuando las circunstancias reales de trafico no coinciden con las ideales, es necesario reflejar se parte de los siguientes datos:

la influencia que sobre la capacidad tiene la presencia de vehiculos pesados, que por sus

velocidades mas bajas, hacen que ésta disminuya. Para ello se emplea el factor fVP, segun la e IMD,,, = 2030veh/dia

siguiente expresion:

. e Ancho de carriles: 3.5 metros

" 1+Pc-(Ec—1)+Pr-(Er-1) + Pb-(Eb—1) e Ancho de arcenes: 0.5 metros

fvp

e Reparto del trafico: 50/50
PC = proporcion de camiones en la circulacidén expresadas en tanto por uno, por defecto 0.14

e Terreno ondulado
EC = equivalente de camiones, obtenido en la siguiente tabla.

e Vehiculos pesados: 0 %
PR = proporcion de vehiculos de recreo expresadas en tanto por uno, por defecto se toma 0.0

C(veh/hora) =2800-0.94-1-1=2632veh/hora
ER = equivalente de vehiculos de recreo, obtenido de la tabla siguiente.
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3.3. CALCULO DEL NIVEL DE SERVICIO La intensidad de tréafico en el afio horizonte es de IMD,y ;= 2030veh /dia. Para poder compararla
con las intensidades de servicio anteriores se debe pasar a vehiculos/hora utilizando las Curvas de
La determinacion de las intensidades de servicio se lleva a cabo pasando los valores en condiciones Intensidades Horarias Clasificadas. No estd justificado utilizar como intensidad horaria
ideales a condiciones reales a través de la capacidad real, a la que se le aplica la relacion (i/c), representativa la intensidad maxima, sino que es preferible escoger un valor de la intensidad horaria
correspondiente al nivel de servicio deseado en las condiciones proyectadas: que sélo sea superado durante un escaso nimero de horas al afio. La practica aconseja escoger
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En este caso 130 =0.15-IMD =0.15-2030 = 304veh / h El analisis de las carreteras de dos carriles
gue realiza el Manual de Capacidad se basa en el estudio de las intensidades para un periodo punta
de 15 minutos dentro de la hora que se considera; por ello debe emplearse el factor de hora punta
(FHP) para obtener el valor de la intensidad horaria (l) en v/h correspondiente a la tasa del cuarto de
hora de mayor trafico total de la calzada (valor que se comparara con las intensidades de servicio).

El factor de hora punta se obtiene de la tabla:

Intensidad horaria Intensidad horaria

total de la calzada Factor de hora total de la calzada Factor de hora
(v/h) punta (FHP) (v/h) punta (FHP)
100 0,83 1000 0,93
200 0,87 1100 0,94
300 0,90 1200 0,94
400 0,91 1300 0,94
500 0,91 1400 0,94
600 0,92 1500 0,95
700 0,92 1600 0,95
800 0,93 1700 0,95
900 0,93 1800 0,95

1900 0,96
| =ﬁ=ﬁ=338veh/h
FHP 0.9

ISD < 1=338 veh/h < ISE: se obtiene un nivel de servicio E en la hora de proyecto del afio horizonte,
cumpliendo por tanto las restricciones de la norma, que establecen un nivel de servicio E como
minimo.
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1. INTRODUCCION

En el presente anexo se pretende introducir el marco legal al que estard sometido el proyecto,
informando de la legislacion y normativa vigente que le afecta y definir en qué forma tiene lugar esa
afeccion.

2. MARCO LEGAL. JERARQUIA

El ordenamiento juridico Espafiol se estructura en cinco niveles, a saber:
e Normativa Internacional.

e Normativa Europea.

e Normativa Estatal.

e Normativa Autondmica.
e Normativa Local.

En el caso de este proyecto la mayor parte de referencias pertenecerdn a la Normativa Estatal y
Autondmica, que en un gran numero de casos estan desarrolladas en cumplimiento de Normativas
Europeas precedentes.

3. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE AL PROYECTO
3.1. CONSTITUCION ESPANOLA

La Constitucion Espafiola, aprobada por las Cortes el 31 de octubre de 1978, fue ratificada en
referéndum el 6 de diciembre de 1978 y sancionada por S. M. el Rey el 27 de diciembre de 1978 La
Constitucion Espafiola en su articulo 148 habla sobre las competencias asumibles por las
Comunidades Auténomas, da las cuales nos interesan el apartado 1.5, el cual establece que las
Comunidades Autondmicas pueden asumir competencias en materia de carreteras cuando su
itinerario se desarrolle integramente en el territorio de la Comunidad Autéonoma.

De esta forma podemos concluir que el proyecto, del que forma parte este anexo, serd de
competencia autondmica, por tratarse del proyecto de construccion de un una Variante de
poblacién que cumple con lo establecido en el parrafo anterior.

3.2. ESTATUTO DE AUTONOMIA DE GALICIA

El Estatuto de Autonomia de Galicia fue aprobado por el Parlamento Gallego el 6 de abril de 1981 La
Comunidad Auténoma de Galicia, segun el articulo 27.8 de su Estatuto de Autonomia tiene la
competencia exclusiva en materia de carreteras no incorporadas a la red del estado, cuyo itinerario
se desarrollo, integramente en el territorio de la Comunidad Auténoma. Competencias refrendadas
por la Constitucion Espanola en sus articulos 148.1.5.

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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3.3. TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

El Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico, en su articulo 3.1.a) define como Sector Publico a los efectos
de esta ley a las administraciones de las comunidades autdnomas.

En el articulo 6 recoge todo lo referente a los contratos de obra:

1. Son contratos de obras aquéllos que tienen por objeto la realizacion de una obra o la
ejecucion de alguno de los trabajos enumerados en el Anexo | o la realizacion por cualquier
medio de una obra que responda a las necesidades especificadas por la entidad del sector
publico contratante. Ademds de estas prestaciones, el contrato podrd comprender, en su
caso, la redaccion del correspondiente proyecto.

2. Por «obra» se entenderd el resultado de un conjunto de trabajos de construccion o de
ingenieria civil, destinado a cumplir por si mismo una funcion econédmica o técnica, que tenga
por objeto un bien inmueble.

En el articulo 19, se recoge todo lo concerniente a los Contratos administrativos.

Tendrdn cardcter administrativo los contratos siguientes, siempre que se celebren por una
Administracién Publica:

a) Los contratos de obra, concesién de obra publica, gestidn de servicios publicos, suministro,
y servicios, asi como los contratos de colaboracidon entre el sector publico y el sector privado.
No obstante, los contratos de servicios comprendidos en la categoria 6 del Anexo Il y los que
tengan por objeto la creacion e interpretacidn artistica y literaria y los de espectdculos
comprendidos en la categoria 26 del mismo Anexo no tendran caracter administrativo.

En el articulo 86, se recoge el Objeto del contrato:
1. El objeto de los contratos del sector publico deberd ser determinado.

2. No podra fraccionarse un contrato con la finalidad de disminuir la cuantia del mismo y
eludir asi los requisitos de publicidad o los relativos al procedimiento de adjudicacion que
correspondan.

3. Cuando el objeto del contrato admita fraccionamiento y asi se justifique debidamente en
el expediente, podrd preverse la realizaciéon independiente de cada una de sus partes
mediante su division en lotes, siempre que éstos sean susceptibles de utilizacion o
aprovechamiento separado y constituyan una unidad funcional, o asi lo exija la naturaleza del
objeto.
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Asimismo podran contratarse separadamente prestaciones diferenciadas dirigidas a integrarse en
una obra, tal y como ésta es definida en el articulo 6, cuando dichas prestaciones gocen de una

sustantividad propia que permita una ejecucidn separada, por tener que ser realizadas por empresas
gue cuenten con una determinada habilitacion.

El articulo 89, sobre Procedencia y limites, en lo relativo a la revision de precios, se recoge lo
siguiente:

1. La revision de precios en los contratos de las Administraciones Publicas tendra lugar, en los
términos establecidos en este Capitulo y salvo que la improcedencia de la revisidn se hubiese
previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se hubiese
ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiese transcurrido un afio desde
su adjudicacion. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y el primer afio de
ejecucion quedaran excluidos de la revision. No obstante, en los contratos de gestién de
servicios publicos, la revision de precios podra tener lugar una vez transcurrido el primer afio
de ejecucidén del contrato, sin que sea necesario haber ejecutado el 20 por ciento de la
prestacion.

2. La revision de precios no tendra lugar en los contratos cuyo pago se concierte mediante el
sistema de arrendamiento financiero o de arrendamiento con opcién a compra, ni en los
contratos menores. En los restantes contratos, el drgano de contratacién, en resolucidn
motivada, podra excluir la procedencia de la revisidn de precios.

3. El pliego de cldusulas administrativas particulares o el contrato deberan detallar, en su
caso, la formula o sistema de revision aplicable.

Articulo 93. Revisidn en casos de demora en la ejecucion.

Cuando la clausula de revisidn se aplique sobre periodos de tiempo en los que el contratista hubiese
incurrido en mora vy sin perjuicio de las penalidades que fueren procedentes, los indices de precios
gue habran de ser tenidos en cuenta seran aquéllos que hubiesen correspondido a las fechas
establecidas en el contrato para la realizacion de la prestacion en plazo, salvo que los
correspondientes al periodo real de ejecucidon produzcan un coeficiente inferior, en cuyo caso se
aplicaran estos ultimos.

Articulo 109. Expediente de contratacion: iniciacion y contenido.

1. La celebracion de contratos por parte de las Administraciones Publicas requerira la previa
tramitacién del correspondiente expediente, que se iniciard por el érgano de contratacién
motivando la necesidad del contrato en los términos previstos en el articulo 22 de esta Ley.

2. El expediente debera referirse a la totalidad del objeto del contrato, sin perjuicio de lo
previsto en el apartado 3 del articulo 74 acerca de su eventual division en lotes, a efectos de
la licitacién y adjudicacion.
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3. Al expediente se incorporaran el pliego de clausulas administrativas particulares y el de
prescripciones técnicas que hayan de regir el contrato. (...).

4. En el expediente se justificarda adecuadamente la eleccion del procedimiento y la de los
criterios que se tendran en consideracién para adjudicar el contrato.

5. Si la financiacién del contrato ha de realizarse con aportaciones de distinta procedencia,
aunque se trate de drganos de una misma Administracion publica, se tramitara un solo
expediente por el drgano de contratacidén al que corresponda la adjudicacion del contrato,
debiendo acreditarse en aquél la plena disponibilidad de todas las aportaciones y
determinarse el orden de su abono, con inclusion de una garantia para su efectividad.

Articulo 110. Aprobacion del expediente.

1. Completado el expediente de contratacion, se dictard resolucion motivada por el 6rgano
de contratacion aprobando el mismo y disponiendo la apertura del procedimiento de
adjudicacion. Dicha resolucién implicara también la aprobacion del gasto (...)

2. Los expedientes de contratacion podran ultimarse incluso con la adjudicaciéon vy
formalizacion del correspondiente contrato, aun cuando su ejecucion, ya se realice en una o
en varias anualidades, deba iniciarse en el ejercicio siguiente. A estos efectos podran
comprometerse créditos con las limitaciones que se determinen en las normas
presupuestarias de las distintas Administraciones publicas sujetas a esta Ley.

Articulo 115. Pliegos de cldusulas administrativas particulares.

1. Los pliegos de clausulas administrativas particulares deberan aprobarse previamente a la
autorizacion del gasto o conjuntamente con ella, y siempre antes de la licitacién del contrato,
o de no existir ésta, antes de su adjudicacion provisional.

2. En los pliegos de clausulas administrativas particulares se incluirdn los pactos y condiciones
definidores de los derechos y obligaciones de las partes del contrato y las demas menciones
requeridas por esta Ley y sus normas de desarrollo. (...)

3. Los contratos se ajustaran al contenido de los pliegos particulares, cuyas clausulas se
consideran parte integrante de los mismos.

4. La aprobacion de los pliegos de clausulas administrativas particulares correspondera al
organo de contratacién, que podra, asimismo, aprobar modelos de pliegos particulares para
determinadas categorias de contratos de naturaleza analoga.

5. La Junta Consultiva de Contratacién Administrativa del Estado debera informar con
caracter previo todos los pliegos particulares en que se proponga la inclusion de
estipulaciones contrarias a los correspondientes pliegos generales.
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6. En la Administracion General del Estado, sus organismos autdnomos, entidades gestoras y
servicios comunes de la Seguridad Social y demas entidades publicas estatales, la aprobacion
de los pliegos y de los modelos requerira el informe previo del Servicio Juridico respectivo.
Este informe no sera necesario cuando el pliego de clausulas administrativas particulares se
ajuste a un modelo de pliego que haya sido previamente objeto de este informe.

Articulo 116. Pliegos de prescripciones técnicas.

1. El d6rgano de contratacion aprobarda con anterioridad a la autorizacién del gasto o
conjuntamente con ella, y siempre antes de la licitacion del contrato, o de no existir ésta,
antes de su adjudicacién provisional, los pliegos y documentos que contengan las
prescripciones técnicas particulares que hayan de regir la realizaciéon de la prestacion y
definan sus calidades, de conformidad con los requisitos que para cada contrato establece la
presente Ley.

2. Previo informe de la Junta Consultiva de Contratacidn Administrativa del Estado, el Consejo
de Ministros, a propuesta del Ministro correspondiente, podrd establecer los pliegos de
prescripciones técnicas generales a que hayan de ajustarse la Administracién General del
Estado, sus organismos auténomos, entidades gestoras y servicios comunes de la Seguridad
Social y demas entidades publicas estatales.

Articulo 121. Proyecto de obras.

1. En los términos previstos en esta Ley, la adjudicacidon de un contrato de obras requerird la
previa elaboracidn, supervisidn, aprobacién y replanteo del correspondiente proyecto que
definira con precisidn el objeto del contrato. La aprobaciéon del proyecto correspondera al
6rgano de contratacion salvo que tal competencia esté especificamente atribuida a otro
organo por una norma juridica.

2. En el supuesto de adjudicacién conjunta de proyecto y obra, la ejecucion de ésta quedara
condicionada a la supervision, aprobacion y replanteo del proyecto por el drgano de
contratacion.

Articulo 123. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion.

1. Los proyectos de obras deberan comprender, al menos:

a) Una memoria en la que se describa el objeto de las obras, que recogera los antecedentes y
situacion previa a las mismas, las necesidades a satisfacer y la justificacion de la solucion
adoptada, detallandose los factores de todo orden a tener en cuenta.

b) Los planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede perfectamente
definida, asi como los que delimiten la ocupacidn de terrenos y la restitucién de
servidumbres y demds derechos reales, en su caso, y servicios afectados por su ejecucién.
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c) El pliego de prescripciones técnicas particulares, donde se hara la descripcion de las obras
y se regulard su ejecucidn, con expresion de la forma en que esta se llevara a cabo, las
obligaciones de orden técnico que correspondan al contratista, y la manera en que se llevara
a cabo la medicién de las unidades ejecutadas y el control de calidad de los materiales
empleados y del proceso de ejecucion.

d) Un presupuesto, integrado o no por varios parciales, con expresion de los precios unitarios
y de los descompuestos, en su caso, estado de mediciones y los detalles precisos para su
valoracion.

e) Un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con
prevision, en su caso, del tiempo y coste.

f) Las referencias de todo tipo en que se fundamentara el replanteo de la obra.

g) El estudio de seguridad y salud o, en su caso, el estudio basico de seguridad y salud, en los
términos previstos en las normas de seguridad y salud en las obras.

h) Cuanta documentacién venga prevista en normas de caracter legal o reglamentario (...)

2. Salvo que ello resulte incompatible con la naturaleza de la obra, el proyecto debera incluir un
estudio geotécnico de los terrenos sobre los que ésta se va a ejecutar, asi como los informes y
estudios previos necesarios para la mejor determinacion del objeto del contrato.

Articulo 126. Replanteo del proyecto.

1. Aprobado el proyecto y previamente a la tramitacion del expediente de contratacién de la
obra, se procedera a efectuar el replanteo del mismo, el cual consistirda en comprobar la
realidad geométrica de la misma y la disponibilidad de los terrenos precisos para su normal
ejecucién, que sera requisito indispensable para la adjudicacién en todos los procedimientos.
Asimismo se deberan comprobar cuantos supuestos figuren en el proyecto elaborado y sean
basicos para el contrato a celebrar.

2. En la tramitacion de los expedientes de contratacion referentes a obras de infraestructuras
hidraulicas, de transporte y de carreteras, se dispensara del requisito previo de disponibilidad
de los terrenos, si bien la ocupacién efectiva de aquéllos deberd ir precedida de la
formalizacion del acta de ocupacion.

3. En los casos de cesidon de terrenos o locales por Entidades publicas, sera suficiente para
acreditar la disponibilidad de los terrenos, la aportacién de los acuerdos de cesién vy

aceptacion por los érganos competentes.

4. Una vez realizado el replanteo se incorporara el proyecto al expediente de contratacion.
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Articulo 230. Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista.

1. Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el pliego de
clausulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme
a las instrucciones que en interpretacion técnica de éste dieren al contratista el Director
facultativo de las obras, y en su caso, el responsable del contrato, en los ambitos de su
respectiva competencia.

2. Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por escrito en
el mas breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

3. Durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia el contratista
es responsable de los defectos que en la construccion puedan advertirse.

Recapitulando y aplicando a este proyecto. Este proyecto es referido a una actuacidn a contratar por
la Comunidad Auténoma Gallega por lo que esta sometido a la ley de Contratos del Sector Publico
(Art.3.1.a), se trata de un contrato administrativo (Art. 19.a), un contrato de obra (Art..6.). Ha de
contener el pliego de clausulas administrativas particulares asi como el pliego de prescripciones
técnicas particulares (Arts.99 y 100). El contrato se llevara a cabo a través de un expediente de
contratacién (Arts. 93 y 94) el cual se sometera a aprobacién. Dicho expediente incluird ademas de
los pliegos nombrados anteriormente, el proyecto de obra (Art.105), con el contenido que se detalla
en el Art.107.1.incluido es estudio geotécnico Art.107.3. Introducido en el expediente una vez
realizado el replanteo (Art.110). La revisidn de precios en su caso se realizara a través del Art.77. A la
hora de ejecutar el proyecto se han de tener en cuenta las condiciones relativas a demoras (Art.81),
asi como aquellas relativas a responsabilidades del contratista (Art.213).

3.4. LEY 1/2008 DE EVALUACION AMBIENTAL DE PROYECTOS

El Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, en el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, sustituye a los hasta ahora vigentes Reales
Decretos Legislativos 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental y 1131/1988,
de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del anterior.

Las referencias normativas efectuadas en otras disposiciones al Real Decreto Legislativo 1302/1986,
de 28 de Junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entenderan efectuadas a los preceptos
correspondientes del texto refundido que se aprueba.

Declara que deberan someterse a Evaluacion de Impacto Ambiental:
“los proyectos publicos y privados consistentes en la realizacion de las obras, instalaciones o de
cualquier otra actividad comprendida en el anexo I”. Las variantes de poblacidon estan incluidas en

dicho anexo.

Debido a esto, este proyecto presenta la necesidad de contener una Evaluacién de Impacto
Ambiental.
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El presente proyecto se debera desarrollar de acuerdo con la legislacion autondmica al respecto, a
saber: “D.442/1990 de Avaliacién de Impacto Ambiental para Galicia y D.327/1991: Avaliacion de
efectos Ambientais para Galicia.

Otras referencias legislativas referidas al Impacto Ambiental que también habran de tenerse en
cuenta a lo largo del desarrollo del presente proyecto, son:

e Ley37/03, 17 noviembre, sobre Ruido

e R.D. 1513/05, 16 diciembre, en el cual se desarrolla la ley 37/03 sobre evaluacion y gestion
del ruido ambiental

e R.D. 1481/01, 27 diciembre, de regulacion de eliminacién de residuos mediante deposito en
vertedero

e Ley 16/02, 1 julio, sobre prevencién y control integrados de la contaminacion

e RAMINP: Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

3.5. LEY 31/1995 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

La principal norma en cuestidon de seguridad y salud laboral es la Ley 31/1995 de Prevencién de
Riesgos Laborales la cual se ve modificada ligeramente por diversos Reales Decretos y legislaciones
relacionadas posteriormente sin que afecten a su nucleo central.

Por otra parte se ve complementada por las normativas que se nombran a continuacion, de
aplicacién todas ellas en desarrollo de las obras a las cuales se refiere el presente proyecto:

e R.D. 485/1997 sobre disposiciones minimas de sefializacién de seguridad y salud

e R.D.486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e R.D. 487/1997 sobre disposiciones minimas relativas a la manipulacion manual de cargas que
entranen riesgos, en particular dorso lumbar.

e R.D. 488/1997 sobre disposiciones minimas relativas al trabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacion.

e R.D.665/1997 sobre proteccidn de riesgos relativos a la exposicién de agentes cancerigenos.

e R.D.773/1997 sobre utilizacion de equipos de proteccidon individual.

e R.D.1215/1997 relativa a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D.39/1997 sobre los servicios de prevencidn.

e R.D.1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

e R.D.374/2001 relativa a la seguridad y salud en relacion con los riesgos por agentes quimicos
durante el trabajo.

e R.D. 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e R.D.783/2001 sobre proteccidén contra radiaciones ionizantes.
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e R.D. 1311/2005 sobre proteccion de seguridad y salud de trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecdnicas.

e R.D. 286/2006 sobre proteccion de seguridad y salud de trabajadores contra riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

3.6. LEY 8/1997 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA
DE GALICIA

El articulo 49 de la Constitucidén Espafiola encomienda a los poderes publicos la realizacién de una
politica de prevision, tratamiento, rehabilitacidn e integracién de los disminuidos fisicos, psiquicos y
sensoriales, a los que prestaran la atencién especifica que requieran y ampararan especialmente
para el disfrute de los derechos que la Constitucidén otorga a todos los ciudadanos. Es objeto de la
presente Ley:

e Garantizar a las personas con movilidad reducida o cualquier otra limitacién la accesibilidad y
utilizacion del entorno urbano, de edificios, medios de transporte y sistemas de
comunicacion sensorial.

e La promocion de ayudas técnicas para mejorar la calidad de vida de las citadas personas.

e El establecimiento de medidas de fomento para conseguir la integracion de las personas con
limitacion.

e El control del cumplimiento de la normativa de aplicacidn en la materia y el establecimiento
del correspondiente régimen sancionador para las infracciones cometidas.

e Ladesaparicidon de las barreras u obstaculos fisicos o sensoriales existentes.

Estan sometidas a las prescripciones de la presente Ley todas las actuaciones llevadas a cabo en la
Comunidad Auténoma de Galicia por entidades publicas o privadas, asi como por las personas
individuales, en materia de:

e Planeamiento, gestidn o ejecucién urbanistica,
e Nueva construccion, rehabilitacion o reforma de edificaciones,
e Transporte y comunicacion.

Por lo tanto, nuestra actuacién deberd cumplir esta ley en todo lo referente a accesibilidad de
personas con incapacidad. Es por ello, que en las reposiciones a realizar en las glorietas norte y sur
debe tenerse en cuenta todos los aspectos recogidos en esta ley.

3.7. LEY 22/2011, DE 28 DE JULIO, DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS

El objeto de la presente Ley es establecer el régimen juridico de la produccién y gestion de residuos,
asi como la prevision de medidas para prevenir su generacion y para evitar o reducir los impactos
adversos sobre la salud humana y el medio ambiente asociados a la generacion y gestiéon de los
mismos. Igualmente, y tal y como sucedia ya en la anterior Ley de residuos, esta Ley tiene también
por objeto regular el régimen juridico de los suelos contaminados.

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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3.8. LEY 10/2008 DE RESIDUOS DE GALICIA

La ley 10/2008, de 3 de noviembre, de Residuos de Galicia tiene como objeto en el marco de la
normativa de la Union Europea y de la legislacion basica del Estado, prevenir la produccion de
residuos, establecer el régimen juridico general de la produccion y gestiéon de los residuos,
fomentando, por este orden, su reduccidn, reutilizacion, reciclaje y otras formas de valorizacion, y la
regulacién de los suelos contaminados, en orden a proteger el medio ambiente y la salud humana.

3.9. RD 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los Residuos de la
Construccion y Demolicion (en adelante RCD’s).

En él se establece el régimen juridico de la produccidn y gestion de estos residuos, con el objeto de
fomentar, por esta orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién.

En ultimo caso, los residuos destinados a las operaciones de eliminacién, recibirdn un tratamiento
idoneo, contribuyendo todas estas operaciones de gestién a un desarrollo sostenible de la actividad
de construccion.

El dmbito de aplicacion de este Real Decreto abarca todos los RCD’s generados en las obras de
construccidon y demolicién, con la excepcion de tierras y piedras no contaminadas por substancias
peligrosas que se destinen a la reutilizacion, y de determinados residuos regulados por su legislacién
especifica.

En virtud de este Real Decreto, los proyectos de ejecucion de obras de construccién y/o demolicidn
incluiran un estudio de gestion de RCD’s, en el cual se reflejen la cantidad estimada de residuos que
se generaran durante el desarrollo de los trabajos, las medidas genéricas de prevencién que se
adoptaran, el proceso al que se destinardn los residuos, las medidas de separacion, planos de las
instalaciones, unas prescripciones sobre manejo y otras operaciones, asi como una valoracion de los
costes derivados de su gestion, que formara parte del presupuesto del proyecto.

También en él se establecen los deberes de los poseedores de residuos (constructor,
subcontratistas, trabajadores auténomos). Estos tendran que presentar a la propiedad un Plan de
gestion de los RCD’s, que habra de ser aprobado por la Direccién Facultativa, y que, una vez
aprobado, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

En dicho plan se concretard cdmo se va a aplicar el estudio de gestion incluido en el proyecto, en
funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.
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3.10. LEY 25/88 DE CARRETERAS

La Ley 25/88 de Carreteras, de 29 de Julio, establece la regulacion de la planificacion, proyeccion,
construccion, conservacion, financiacion, uso y explotacién de las carreteras espafiolas.

En el Articulo 2 se establecen los diferentes tipos de carreteras, entre ellas las vias rapidas, ahora
llamadas vias para automaviles, a las cuales pertenece la variante objeto de este proyecto fin de
carrera. “Son vias rdpidas (ahora vias para automoviles), las carreteras de una sola calzada y con
limitacion total de accesos a las propiedades colindantes”.

En el Capitulo Ill, en los articulos 20 a 23, se establecen las distintas zonas de dominio publico, de
servidumbre y de afeccion.

Articulo 21: “Son de dominio publico los terrenos ocupados por las carreteras estatales y sus
elementos funcionales y una franja de terreno de ocho metros en autopistas, autovias y vias
rdpidas (como es nuestro caso), y de tres metros en el resto de carreteras, a cada lado de la
via, medidas en horizontal y perpendicularmente al eje de la misma, desde la arista exterior
de la explanacion {(...)”

Articulo 22: “La zona de servidumbre de las carreteras estatales consistird en dos franjas de
terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio
publico y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion a
una distancia de 25 metros en autopistas, autovias y vias rdpidas, y de ocho metros en el
resto de carreteras, medidas desde las citadas aristas. (...)”

Articulo 23: “La zona de afeccion de una carretera estatal consistird en dos franjas de terreno
a ambos lados de la misma, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre y
exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion a una
distancia de 100 metros en autopistas, autovias y vias rapidas, y de 50 metros en el resto de
las carreteras, medidas desde las citadas aristas {(...)".

En cada una de estas zonas se establece el tipo de obras que pueden realizarse y aquellos usos
compatibles con la via.

En el articulo 23 se establece la linea limite de edificacidn, desde la cual hasta la carretera queda
prohibido cualquier tipo de obra de construccion, reconstruccion o ampliacion, a excepcién de las
gue resultasen imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de las construcciones
existentes. Se sitla a 50 metros en autopistas, autovias y vias rapidas y a 25 metros en el resto de las
carreteras (...).

Para el desarrollo de esta ley surge el RD 1812/1994, Reglamento General de Carreteras.

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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3.11. LEY 4/1994 DE ESTRADAS DE GALICIA

Una vez asumidas por la Xunta de Galicia las competencias en materia de carreteras por el RD
156/1982, de 15 de Diciembre, y, con el fin de determinar el régimen vigente sobre la materia, a
partir de la derogacion de la Ley 6/1983, de 22 de Junio, de limitaciones de propiedad en las
carreteras no estatales en Galicia, surge esta ley 4/1994.

La ley 4/1994, de 14 de Septiembre, de Estradas de Galicia, trata de regular los distintos aspectos del
servicio viario, por medio de normas que responden tanto a las nuevas exigencias técnicas como a
demandas actuales de los usuarios y a la realidad de las peculiaridades de la Comunidad Auténomay
a sus caracteristicas de distribucién de poblacidon. En esta ley se actualizan las definiciones de
carreteras y se plantea una nueva clasificacion y una nueva denominacién de las mismas.

Tiene una estructura analoga a la ley 25/88 de carreteras de Espafia, con algunos puntos adaptados
a la realidad gallega; asi, por ejemplo, surge el concepto de corredor en la clasificacion de las
carreteras, asi como se reducen las medidas de las zonas de dominio publico, servidumbre y
afeccion.

En cualquiera de los casos, al no ser la Variante de Cerceda una carretera de la red de interés general
del estado, debera adaptarse en temas de legislacién a todo lo recogido en esta ley 4/1994 de
Estradas de Galicia.

3.12. REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS

La ley 25/88, de 29 de Julio, establece en su disposicion final que el Gobierno, a propuesta del
Ministro de Obras publicas, Transporte y Medio Ambiente, aprobara el reglamento general para su
ejecuciéon y desarrollo de dicha ley. Es por eso que para dar cumplimiento a este mandato legal,
surge el RD 1812/94, mediante el cual se aprueba el Reglamento General de Carreteras, con un a
estructura similar a la de la Ley 25/88, aunque compuesta por titulos, y que incluye los
correspondientes preceptos de dicha ley seguidos de las respectivas normas reglamentarias de
ejecucion, lograndose de esta manera una regulacién completa de la materia.

3.13. INSTRUCCION 3.1 IC - TRAZADO

La instruccién 3.1 IC — TRAZADO es aprobada en la Orden de 27 de Diciembre de 1999, y surge con el
fin de unificar las dos normas anteriores de 23 de Abril de 1964 y 12 de Marzo de 1976, en las que se
aprobaron, respectivamente, las instrucciones 3.1 IC — CARACTERISTICAS GEOMETRICAS. TRAZADO,
y la Norma complementaria TRAZADO DE AUTOPISTAS.

En esta Norma se contemplan todas las especificaciones basicas para el estudio o proyecto de un
trazado de carreteras. Se recogen en sus diferentes capitulos y apartados las condiciones relativas a
planta, alzado y a la seccidén transversal, y los criterios generales que deben observarse para
conseguir la adecuada coordinacién entre todas ellas. Se recogen también criterios para su
aplicacién a secciones transversales especiales y nudos, lo cual no es nuestro caso.
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Debe cumplirse en todo caso unas condiciones adecuadas de funcionalidad, seguridad y comodidad
de la circulacion compatibles con consideraciones econdmicas y ambientales.

Esta instruccidn es de aplicacion a todas las carreteras de nuevo trazado, con las peculiaridades
derivadas de su funcién y tipo, las cuales se recogen en los sucesivos capitulos de la misma. Por
tanto, al ser nuestra variante una carretera de nueva construccion, debemos adaptarnos a ella.

3.14. INSTRUCCIONES 5.1 IC— DRENAIJE Y 5.2 IC—- DRENAIJE SUPERFICIAL

La Instruccidon 5.1 IC — DRENAJE fue aprobada en la Orden de 21 de junio de 1965.
Su objeto no es otro que establecer los datos y recomendaciones necesarios para proyectar
adecuadamente los elementos de drenaje de una carretera.

En la orden del 14 de Mayo de 1990 se aprueba la Instruccion 5.2 IC — DRENAJE SUPERFICIAL, con el
fin de adaptarse a los avances técnicos producidos desde la Instruccién 5.1. Por este motivo, todas
las consideraciones respecto a drenaje superficial en la Instruccion 5.1 quedan derogadas, sin
embargo, para todo lo referente a drenaje profundo nos regiremos por la Instruccién 5.1. Todas las
obras de recogida de agua, evacuacion de las mismas y restitucidén de cauces naturales interceptados
gue se produzcan en nuestra variante deben adaptarse a lo dispuesto en estas dos instrucciones.

3.15. INSTRUCCION 6.1 IC — SECCIONES DE FIRMES

La Instruccion 6.1 IC — FIRMES fue aprobada por la orden FOM/3460/2003 de 28 de Noviembre.,
derogando las anteriores Instrucciones 6.1 y 2 — IC SECCIONES DE FIRMES aprobadas en la orden de
23 de Mayo de 1989.El objeto de esta Norma es el establecimiento de los criterios basicos que
deben ser considerados en el proyecto de los firmes de carreteras de nueva construccidn. Esta
instruccién nos presenta una metodologia de proyecto acompaiiada de un catdlogo de secciones
contrastadas por la experiencia y comprobadas por métodos analiticos.

A la hora de definir y calcular el firme aplicable a la variante objeto de este proyecto, debemos
regirnos por esta instruccién, seleccionando el mismo en funcion de nuestra categoria de trafico
pesado y la explanada considerada.

3.16. INSTRUCCION 8.1 IC — SENALIZACION VERTICAL

La instruccién 8.1 IC — SENALIZACION VERTICAL es aprobada en la orden de 28 de diciembre de 1999.
Su contenido se refiere a la sefializacion vertical de carreteras, no estando incluida la sefializacion de
obras. La sefializacion vertical de carreteras comprende un conjunto de elementos destinados a
informar y ordenar la circulacién por las mismas.

Por tanto, debemos acogernos a ella con el fin de establecer toda la sefializacién necesaria
(tipologia, color, distancias de colocacidn a puntos singulares, etc.) con el fin de tener una marcha
segura sobre nuestra variante proyectada.

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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3.17. INSTRUCCION 8.2 IC — MARCAS VIALES

La Instruccidn 8.2 IC — MRCAS VIALES, fue aprobada mediante la orden de 16 de Julio de 1987.

La Sefializacién horizontal de las vias publicas constituye, junto a la sefializacién vertical, una
importante ayuda para los usuarios de las mismas, contribuyendo a mejorar la circulacion y a balizar
la via, facilitando su compresibilidad por parte de los usuarios. La ordenacion de la circulacién que
ambas senalizaciones pretenden debe coordinarse no sdélo entre si, sino también con otros
elementos de la via, trazado, entorno, etc... que influyen decisivamente en la seguridad y
comodidad de la circulacién y, por tanto, en la correcta explotacién de la via. Con todo esto,
debemos cumplir con los parametros t requisitos recogidos en esta instruccién con el fin de que la
circulacion por nuestra variante sea loa suficientemente segura para sus potenciales usuarios.

3.18. OTRAS NORMATIVAS Y RECOMENDACIONES

Bajo este epigrafe se recogen otras recomendaciones necesarias para la redaccion de este proyecto.

Para el calculo de las glorietas de entrada y salida a la variante, se seguiran las “Recomendaciones
para el disefio de glorietas en carreteras suburbanas”, editadas por la Comunidad, al ser una guia
muy util para los calculos de capacidad y dimensionamiento de las mismas.

De igual forma, son de obligado cumplimiento:

e Instruccidn para la recepcion de cementos, RC 08, aprobada segun R.D. 956/2008, de 6 de
junio, que sustituye a la RC-03, actualmente vigente.

4. CONSIDERACIONES URBANISTICAS Y DE PLANEAMIENTO

Se debe tener en cuenta también el planeamiento urbanistico del ayuntamiento por el que discurre
la actuacion, en este caso el ayuntamiento de Abegondo, con el fin de que no se ocupen suelos
reservados para otros usos o bien que, por sus caracteristicas especiales, tengan o estén catalogados
con una especial proteccién.

La normativa urbanistica vigente en el ayuntamiento de Abegondo es el documento de Plan Xeral de
Ordenacién Municipal aprobado el 14 de septiembre de 2012.

En la normativa municipal, los terrenos afectados por este proyecto estadn clasificados como Suelo
Rustico de Proteccion Agropecuaria y Forestal.

Al ser Suelo Rustico de Proteccion Especial tendremos que modificar el PXOM.

Deben tenerse presentes las expropiaciones que van a realizarse en esta actuacion, con el fin de
valorar las fincas por las que discurre la traza de la carretera de acceso a unos precios acordes a su
calificacion urbanistica. Este apartado se estudiara con mdas detenimiento en el Anejo N2 15:
Expropiaciones.
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APENDICE: PLANO CLASIFICACION DE SUELOS
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ANEJO N2 5: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
1. INTRODUCCION
2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

APENDICE: PLANOS DE CARTOGRAFIA
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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como finalidad describir el estado actual del terreno objeto de la actuacion
proyectada a partir de la cartografia utilizada.

Debido al caracter académico de este Proyecto Fin de Carrera, no se ha realizado ningun tipo de
comprobacion sobre la cartografia de la que se ha dispuesto, a partir de los vértices geodésicos de la
zona. Dicha comprobacién debiera hacerse, no obstante, en caso de tratarse de un proyecto real.

La informacidn cartografica se completd a través de visitas de campo y fotografias aéreas que
permitieron verificar la adecuacién a la realidad de los planos y recoger variaciones recientes y
aspectos que no figuraban en ellos.

2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la elaboracion del presente Proyecto de Fin de Carrera, se ha empleado la siguiente cartografia
base:

- Cartografia digital del Municipio afectado, Xunta de Galicia. Hojas n2 45-46, 45-56. Escala 1/5000.
Equidistancia entre curvas de nivel: 5 metros.

Toda la cartografia a la que se ha hecho mencidén anteriormente, se encuentra referenciada en el
sistema de coordenadas UTM. A partir de la cartografia digital se ha realizado una interpolacién de
las curvas de nivel, para el calculo de la nueva traza asi como para el cdlculo de las secciones
transversales y cubicacion de tierras, utilizando para ello el programa de modelado de terreno MDT.
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APENDICE: PLANOS CON CARTOGRAFIA
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Ampliacidén y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

1. INTRODUCCION

El objeto de este estudio es analizar las condiciones geoldgicas de la zona en la que se ubicard el
presente proyecto; la petrologia, estratigrafia, tectdnica y otros aspectos morfoldgicos de la misma.
Para ello, se han utilizado datos obtenidos del Mapa Geoldgico de Espafia publicado por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia a escala 1/50000, hoja 45.

La Hoja numero 45, Betanzos, se encuentra situada en el angulo NO de la peninsula Ibérica
y delimitada por las coordenadas 82 31’ 10” y 82 II'10” de longitud Oeste (meridiano de Greenwich),
y 439210 04" y 432 20’ 04" de latitud Norte.

Geograficamente la Hoja se encuentra al sur de la ciudad de la Coruiia, siendo sus nucleos de
poblacién mas importantes las estribaciones de la citada ciudad y de las villas de Betanzos y Carral.
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Desde el punto de vista geoldgico, toda la zona de estudio se encuentra ubicada dentro de la zona
peleo geogrdfica de Galicia Media Tras os Montes de Matte (1968). Desde un punto de vista
petroldgico y estructural, corresponde al Dominio del Complejo de Ordenes.

La zona de Galicia Tras Os Montes constituye el sector mas interno del Macizo Hercinico en el NO
peninsular, y se superpone tectédnicamente a la Zona Centro Ibérica. Se caracteriza por la intensidad
y extension de los fendmenos de metamorfismo y magmatismo hercinicos y una notable ductilidad
en la deformacidn, asociada a las sucesivas generaciones de estructuras tectdnicas.

El complejo de Ordenes configura un gran afloramiento de forma ovalada que ocupa una gran
extension del centro y NO de Galicia. A mega escala, constituye una sinfoma que afecta a un
conjunto litolégico de gran diversidad.

2. ESTRATIGRAFIA

A continuacion se describen las diferentes unidades litoldgicas diferenciadas. Para ello, en primer
lugar, se describen las formaciones rocosas de zocalo metamdérfico. Posteriormente, se describen los
materiales que conforman la montera de alteracién de edad nedgena a cuaternaria que se desarrolla
sobre el substrato del Complejo de Ordenes. Por ultimo, se describen los materiales de
recubrimiento cuaternario.

2.1 ROCAS METAMORFICAS DEL COMPLEJO DE ORDENES

Son materiales de edad precdmbrica o paleozoico inferior, que forman el sustrato rocoso de toda la
zona de estudio. Aparecen plegados y fracturados. Se ha podido reconocer la existencia de dos
esquistosidades: principal, SO, y secundaria de crenulacién, S1.

Se trata de una roca parametamoérfica formada por una sucesién homogénea y mondtona de
diversas litologias, entre las que destacan:

- Anfibolitas de grano fino de color pardo verdoso formando agregados lentejonales
interestratificados de escasa continuidad lateral y potencia de 10 a 15 cm.

- Cuarcitas y areniscas de grano fino a medio, estratificadas en bancos gruesos (>5m) de gran
continuidad lateral, o interestratificas con otras litologias, formando conjuntos tableados de 0.5
a 2.0 m de espesor. En general presentan una estructura interna de tipo masivo o groseramente
laminada.

- Grauvacas formadas por clastos de cuarzo, plagioclasa y fragmentos de rocas (cuarcita, pizarray
rocas igneas) de forma fusiforme, y de estructura interna generalmente masiva.
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- Pizarras, filitas y esquistos micaceos. En general no se distingue el tamano de grano, salvo algun
pequefio cristal de plagioclasa, asi como de mica biotita orientada a favor de la esquistosidad y

oras de mayor tamafo, transversas a éstas. Su estructura es desde finamente laminada a hojosa.
Son los materiales mas abundantes y representativos de la zona de estudio.

De forma subordinada se reconocen capas lenticulares y aboudinadas de cuarzo blanco (lechoso)
masivo, dispuestas de forma paralela a la foliacién principal (S0), elevada continuidad espacial, y un
espesor variable entre 1 a 20 cm en general.

Se ha reconocido la existencia de mineralizaciones de biotita, granate y almandino. De esta
forma, se trata de un régimen metamorfico regional de grado bajo (epizona) y cardcter polifasico.

2.2 MONTERA DE ALTERACION

Sobre el substrato del Complejo de Ordenes se desarrolla una montera de alteracién de edad
nedgena a cuaternaria. Como montera de alteracion se entiende el volumen de materiales situados
en la superficie terrestre en cuyo interior se esta produciendo la transformacion de unos minerales
por otros mas estables bajo las nuevas condiciones. Su extremo superior queda delimitado por la
superficie topografica del terreno, o con el contacto con una formacidn de recubrimiento o
cobertera, mientras que el inferior lo estd mediante el frente de alteracion, definida ésta como la
superficie a partir de la cual se estda generando manto a partir de la roca madre. Mientras el proceso
de alteracién es activo, tiende a profundizar en el terreno. La parte mas extrema del manto de
alteracion constituye un horizonte en el que no existen trazas de la roca madre, y en donde pueden
aparecer indicios de la existencia de transporte de material. A este horizonte se le designa como
suelo residual.

Esta alteracion implica el desarrollo de una serie de anillos groseramente concéntricos que marcan la
evolucién de la roca desde un estado sano hasta un suelo donde no es reconocible la estructura
original del material. Sin embargo, y atendiendo a la pérdida de resistencia a la erosidon de los
materiales que conforman estas aureolas de alteracion, resulta habitual que el desarrollo de una
montera de alteracion tiende a implicar una pérdida progresiva de materia.

Se trata por tanto de suelos residuales y macizos rocosos muy meteorizados segun la designacion
habitual de las clasificaciones de macizos rocosos.

Para rocas metamarficas en facies de esquistos verdes, y rocas graniticas, en el entorno de la zona
de estudio se citan los siguientes mantos de alteracion:

e Mantos lateriticos, con presencia de caolinita y oxihidréxidos de Fe y Al, en condiciones
tropicales humedas.

e Corazas ferruginosas y mantos smectiticos, en condiciones subtropicales con precipitacién
abundante pero de caracter estacional.

e Costras calizas, propias de condiciones semidridas con aporte de carbonato.

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

Para la zona de estudio se citan tres episodios de meteorizacion fundamentales:

e Pre-terciaria, relacionada con el desarrollo de la Superficie fundamental. Para este manto
de alteracidn se citan espesores del orden de los 50m, siendo del tipo lateritico cuando se
desarrolla sobre facies de esquistos verdes. En substratos graniticos, se indica la
existencia de smectitas en el nivel medio de alteracién, y de caolinitas acompafiadas de
manchas y concentraciones de oxihidréxidos en el superior.

e Fininedgena. O segunda superficie de alteracidn, y designada como “alteracion ocre”, la
presencia de caolinita y la gran abundancia de Fe indica también su caracter lateritico.
Afecta a los materiales terciarios.

e Peisto-holocena. Las superficies de erosion y de enlace de edad cuaternaria, y posteriores
al desarrollo de la rafia (postpliocena) presentan perfiles de alteracidn propias de climas
templados y frios.

De esta forma los materiales que configuran el substrato rocoso correspondiente al Complejo de
Ordenes configuran una unidad que incluya el conjunto de alteraciones “in situ” de pizarras,
esquistos y areniscas. Se trata de un material, al menos en su mayor parte, de tipo suelo, que
conserva en su conjunto la estructura de la roca madre metamaorfica originaria.

Se trata por lo tanto de macizos rocosos totalmente a muy meteorizados (grados VI a V). Su
composicion granulométrica corresponde a un limo arenoso o una arena limosa de color anaranjado,
gue incluyen fragmentos angulosos de cuarzo y ricas metamérficas, que de forma gradual, con el
incremento de profundidad, constituyen arenas con bastante limo y grava angulosa.

De esta forma se han diferenciado los siguientes tipos litolégicos, que presentan entre si un contacto
de tipo gradual:

e Suelo residual: corresponde al sustrato totalmente desintegrado por los procesos de
meteorizacion, de forma que la roca esta completamente transformada en un suelo limoso
de baja consistencia y color anaranjado que, en el mejor de los casos, conserva rasgos de la
estructura de la roca original. Se situan en la parte superior de la montera de alteracién.

e Manto de alteracidn: se trata del substrato rocoso muy meteorizado, de forma que se ha
transformado en suelo en porcentaje superior al 50%, conservando la estructura de la roca
original. La composicion granulométrica de este nivel del terreno varia progresivamente con
la profundidad, desde un limo arenoso en las zonas mas superficiales, hasta a gravas
angulosas de fragmentos de rocas metamorficas que, en su mayor parte, son desmenuzables
en una masa terrosa a base de golpes con el martillo de gedlogo. El grado de consolidacién
también varia progresivamente con la profundidad, desde un suelo cohesivo de consistencia
media, o granular “débilmente compactado”, en las zonas mas superficiales hasta un duelo
granular grueso o “muy denso”.
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Si bien se pueden considerar como materiales atectdnicos, cabe destacar que heredan los planos de
discontinuidad (foliacion y red de diaclasado y fracturaciéon) de la roca madre. Por otro lado, y dado
gue los procesos de alteracidon penetran en el seno del sustrato rocoso a favor de los accidentes

tecténicos mas importantes, el contorno de su contacto con el macizo rocoso puede llegar a ser muy
variable e irregular.

2.3 DEPOSITOS Y FORMACIONES CUATERNARIAS

El ciclo sedimentario cuaternario y nedgeno gallego presentan una clara continuidad, propiedad que
contrasta fuertemente con el resto del territorio peninsulardonde el cuaternario es fuertemente
erosivo respecto del terciario, y constituye un claro cambio de régimen tecténico y sedimentoldgico.
Los depdsitos terciarios presentes en las inmediaciones de la zona de estudio corresponden al
relleno de cuencas intracratdnicas y al desarrollo de sistemas de terrazas fluviales, que fosilizan las
aureolas de alteracion de tipo lateritico. Presentan un débil grado de deformacion tectdnica,
especialmente por fracturacion, aunque pueden presentar también cierto grado de deformacién por
flexion o basculamiento.

Los depdsitos cuaternarios mas antiguos reconocidos corresponden al desarrollo de sistemas de
terrazas, en general concordantes con las precedentes, las superficies de las Rasas Cantabricas, asi
como la formaciéon de cordones de coluviones que regularizan las laderas. Pueden considerarse
como atectdnicos, aunque pueden verse afectados por fracturas de zécalo removilizadas durante el
cuaternario.

Los materiales presentes en la zona son de edad cuaternaria y caracter mayoritariamente
atectdnico, de origen fundamentalmente aluvial, coluvial y eluvial. Se trata de arcillas de plasticidad
media a media-alta, de colores rojizos, anaranjados o marrones en tonos oscuros, algo o bastante
arenosas con un tamano de grano medio a fino y con un contenido variable en gravas angulosas de
cuarzo, aunque pueden aparecer también cantos de cuarcita, arenisca o pizarra. Puede presentar un
grado muy débil de cementacion. Su estructura es masiva y su base es erosiva.

Se diferencian tres tipos litoldgicos en funcion de su composicion granulométrica:

e Tierra vegetal: se caracteriza por presentar un color negruzco, raices, y acumulacion de
restos vegetales sin descomponer. Su espesor en el tramo esta comprendido entre 0.2 y 0.6
metros de espesor.

e Gravas angulosas de cuarzo lechoso con matiz areno-arcillosa de color rojizo a anaranjado.
Localmente, arenas arcillosas. Dentro de este tipo se han incluido todos los niveles de terraza
conocidos, tanto de edad nedgena como cuaternaria.

e Arcillas con algo o bastante arena y alguna grava dispersa de cuarzo lechoso.

Aunque no se han reconocido deformaciones tectdnicas, en diversos puntos del trazado ha podido
observarse que presentan un bajo buzamiento, en general inferior a 159.

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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Este se corresponde a la propia pendiente deposicional de estos materiales, y se orienta de forma
paralela a la pendiente general de la ladera.

3. PETROLOGIA

Las rocas que conforman esta unidad corresponden a dos grandes grupos petroldgicos: Metasamitas
y Metaperlitas. En ambos casos, presentan una coloracidn grisacea en corte fresco, y cristales de
mica biotita orientados. Su tamafio de grano varia desde medio a fino.

Se organizan en bancos ritmicos de espesor variable, entre 0.01 a 1.0 m de aspecto lenticular a
tabular, con bastante continuidad lateral. En el techo de los estratos pueden observarse estructuras
de huellas de carga (“load cast”) que sirven como marcadores de la polaridad de la estratificacion.

La composicion mineral y textura de cada uno de los grupos litoldgicos indicado es la siguiente:

e Metasamitas, Metagrauvacas y subgrauvacas con textura blastosamitica.

O Minerales principales:
= (Fragmentos de rocas formando clastos fusiformes). Cuarcitas, pizarras
ampletilicas y rocas igneas.
= Cuarzo. Subanguloso de color blanco.
= Plagioclasa. Cristales angulosos de forma tabular a redondeada.
= Biotita. Cristales tabulares orientados a favor de la foliacion principal (SO).

O Minerales accesorios:
= Zircon.
= Opacos.

O Minerales secundarios:
= (Clorita.
= Metapelitas. Micaesquistos y filitas de textura lepidobldstica. Tamafio de
grano muy fino. Biotita relativamente abundante y con cristales orientados.
Bajo o muy bajo contenido en cuarzo y plagioclasa.

Carla Romero Tenreiro
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4. TECTONICA 5. MAPA GEOLOGICO
Las fases de cada fase de deformacion son las que se indican en el siguiente cuadro: Se adjunta a continuacion el mapa geoldgico a escala 1:50.000 correspondiente a la zona de
actuacion.
EPIS'?DID FASEDE . EDAD DEFORMACIONES PRINCIPALES
OROGENICO DEFORMACION

.. - Metamorfismo intermedio de alta presion.
_ Ordovicico a - .

PREHERCIMICA FD O Silirica - Esquistosidad 50

- Discordancias estratigraficas.

- Plegamienio de gran magnitud de direccion axial M-

FD 1 Post-devénica 5.

- Esquistosidad de flujo S0°. Boudinage.
- Emplazamiento desde el Este de grandes mantos
de cabalgamiento (complejos de Ordenes y de
Santiage). sobre los del Dominio Esquistoso.
- Meso a micropegamisnto doctil de tipo isoclinal de
direccion axial original M-5.
- Retrogradacion del metamorfismo en facies de

FD 2 Paost-dinanfiense Couistos verdes
HERCINICA - Esquistesidad de crenulacion 51.
- Fracturacion segun direcciones MME-SS0 y ONO-
ESE de tipo normal y de desgarre.
- Generacion postuma de micropliegues tipe “kink-
band” y “chewron”.
- Plegamiento de tipo longitudinal, de direccion M-S, v
radial de dirsccion E-O. Generacion de estructuras
FD 3 Silesico de interferencia en Domos y Cubetas (Tipe 1 de
Ramsay).
- Esquisiosidad de crenulacion 517y S2.
- Fracturacién MO-SE y NE-20 a MNE-530 y ONO-
ESEE-W predominanies, en general de caracter
normal.
POSTHERCINICA FD 4 Post-silésica - Red de diaclasado segln dos sistemas conjugados:
* Sistema 1. Directrices generales N-5 y E-W.
# Sistema 2. Directrices generales NO-SE vy
NE-S0.
ALPINA os Cligosens E:::i.:;?:nzs MN-5 y E-W. Rejusge de las fracturas
SOSTALPINA Fo B Flioceno a Rejuego de peguefia magnitud de  fracturas
Pleistoceno preexisientes.

Estos materiales presentan una foliacion o esquistosidad principal de direcciéon y cantidad de
buzamiento relativamente constante en toda esta zona, de unos 40 a 452 con una direccion
practicamente perpendicular respecto al trazado.

La foliacién secundaria (S1) presenta una direccion de buzamiento mayoritariamente paralela a SO.
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es la caracterizacion geotécnica de la zona de actuaciéon. Para ello se
describirdn y se analizaran las condiciones y caracteristicas presentes en el terreno a lo largo del
trazado. Dado el caracter académico del proyecto los resultados de los reconocimientos y ensayos
serdn ficticios, aunque se ajustaran a las caracteristicas de la zona de estudio

Los objetivos basicos de este estudio son:

- Caracterizacién geotécnica de los diferentes materiales reconocidos.
- Andlisis de la utilizacidn de materiales para su empleo en obra.

- Inclinacién de los taludes de los rellenos y desmontes.

- Estudio de la explanacion y agresividad potencial.

2. GEOTECNIA GENERAL

Para el andlisis de las caracteristicas generales de la zona se recurre al empleo de los Mapas
geotécnicos del IGME, concretamente a la Hoja 2-2 (8) de Lugo a escala 1/200.000.

De acuerdo con éste la traza de la carretera discurre por dos areas dentro de la regién I: La 14 y la I5.

La regidn | se caracteriza por una morfologia del tipo penillanura y un clima templado y humedo
debido a la influencia ocednica. Su litologia esta constituida fundamentalmente por esquistos y
algunos granitos, anfibiolitas y rocas basicas.

Las caracteristicas de las dos areas comprendidas son las siguientes:

e Area 14: Morfologia media, con pendientes generales variables. Estos terrenos son
impermeables con recubrimiento impermeable, provocando deficiencias en el drenaje. Su
capacidad de carga es alta, sin peligro de asientos.

e Area I5: Esta zona presenta caracteristicas similares a la anterior con respecto a su
morfologia y drenaje. Su sustrato se compone principalmente de esquistos con una
capacidad de carga alta sin peligro de asientos diferidos, aunque ésta disminuye en su
recubrimiento pudiendo presentar asientos medios diferidos.

Las condiciones constructivas se consideran aceptables en esta area, aunque pueden presentarse
problemas hidrolégicos o geotécnicos.

Ampliacién y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del fatbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

3. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Para la realizacion de un estudio geotécnico es necesario efectuar una serie de prospecciones
geotécnicas a lo largo del trazado, consistentes en la realizacion de calicatas y sondeos, con toma de
muestras para la ejecucién de ensayos. Debido a las limitaciones existentes por tratarse de un
Proyecto Fin de Carrera, los resultados de dichos trabajos se tomaran de otros proyectos cercanos al
presente y con resultados acordes a la geotecnia general de la zona.

3.1. CALICATAS
Las calicatas realizadas se pueden clasificar en:

e Calicatas hechas en zonas de desmonte (CD), con toma de muestras cada una de ellas y
realizacion de diversos ensayos en orden a identificar los materiales para su empleo en
terraplenes y clasificacion de la explanada.

e Calicatas hechas en zonas de terraplén (CT), fundamentalmente para conocer el espesor de
tierra vegetal existente y la profundidad de nivel freatico en el terreno.

Sobre las muestras tomadas se han efectuado los siguientes ensayos:

e Descripcion de las muestras.

e Humedad natural.

e Densidad aparente seca

e Limites de Attemberg.

e Granulometria.

e Compresion simple

e Proctor Modificado

e indice C.B.R.

e Contenido en Materia orgdnica.
e Contenido de sulfatos solubles.
e Clasificacién segun Casagrande.

La profundidad de las calicatas estda comprendida entre 1,30 y 3,70 metros. Las profundidades
alcanzadas en cada una de ellas se resumen en la siguiente tabla:

Calicata Localizacion Profundidad
CD1 0+200 3,30
CD2 0+800 3,60
CD3 1+200 3,00
CT1 1+400 1,20
CT2 2+000 3,10
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El registro de las columnas estratigraficas de estas excavaciones asi como los resultados de los
ensayos constituyen el Apéndice 1 de este anejo.
3.2. SONDEOS
Los sondeos realizados se pueden dividir en dos tipos:
e Sondeos hechos en zonas de desmonte (SD), complementarios de las calicatas en zonas de
desmonte. Permiten identificar los materiales para su empleo en terraplenes vy clasificacion

de la explanada.

e Sondeos hechos en zonas de terraplén (ST), fundamentalmente para conocer la capacidad
portante del terreno asi como para clasificar la explanada.

En el interior de los sondeos se han llevado a cabo una serie de ensayos “in situ” consistentes en:
e Ensayos de penetracién estandar

Ampliacién y rehabilitacion de la carretera ubicada
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Se considera que se ha obtenido rechazo (R) cuando se alcanza un golpeo superior a 50 en una tanda

de 15cm (N15>50), en este caso, se da por finalizado el ensayo.

La distribucion de los sondeos es la siguiente:

Sondeo Ne SPT Profundidad Golpeo
1 3.60-4.20 3/7/8/10
2 6.60-7.20 3/4/8/9
D1 3 9.60-12.20 3/5/8/13
4 12.60-13.20 7/12/18/26
5 15.00-15.27 36/R
6 19.30-19.38 50/R
ST1 1 2.60-3.20 9/10/12/12
2 5.70-5.76 50/R

e Toma de muestras inalteradas
e Toma de testigos parafinados

Se han realizados dos sondeos en total, uno en desmonte y otro en terraplén. En el siguiente cuadro
se indica la totalidad de ensayos realizados asi como la profundidad alcanzada.

. Nivel
Sondeo Localizaciéon | Prof. (m) SPT PG TP _|ve SEELT
fin de sondeo
SD1 0+600 20 6 4 1 9,60
ST1 1+600 15 2 1 3 10,50

3.2.2. Toma de muestras inalteradas

Las muestras inalteradas se realizan con el fin de obtener muestras representativas del suelo
investigado, con el fin de realizar ensayos de laboratorio tanto de caracterizacién como ensayos
mecanicos.

El procedimiento seguido consiste en introducir, mediante golpeo, una toma muestras de medidas
normalizadas, que aloja en su interior una camisa de plastico, permitiendo la recuperacion de la
muestra. De esta manera no se alteran sus caracteristicas.

Este tubo es sellado con parafina por los dos extremos y posteriormente enviado a laboratorio
donde la muestra es extraida mediante un aparato extractor.

3.2.1. Ensayos S.P.T.

Los ensayos de penetraciéon estandar (SPT) permiten obtener una muestra representativa del
terreno para su identificacién, aunque con su estructura alterada.

El ensayo SPT consiste en la toma de muestras del subsuelo, mediante la penetracién por golpeo, de
un tubo hueco estandarizado de 60cm de longitud. Para la realizacién del ensayo se emplean un
dispositivo hidraulico, automatico, que permite la caida de una maza de 63,5 Kg de peso, con una
altura de caida de 75 cm y cadencia normalizada.

Esta hinca se realiza en tres tandas sucesivas, mas una comprobacién, de 15cm cada una,
anotandose el nimero de golpes preciso para lograr cada una de estas penetraciones parciales. Con
la suma de los golpeos realizados, en las dos ultimas tandas se obtiene un valor de resistencia a la
penetracién estandar (N30), indicativo de la capacidad portante del terreno en el que se realiza el
ensayo.

La distribucion de los ensayos en los distintos sondeos es la siguiente:

Sondeo Ne MI Profundidad Golpeo
1 3.00-3.60 6/10/12/15
D1 2 6.00-6.60 7/9/18/50
3 9.00-9.60 8/9/15/17
4 12.00-12.60 14/26/35/36
ST1 1 2.00-2.60 11/27/38/30

3.2.3. Testigos parafinados

Cuando la resistencia del terreno es elevada impidiendo la toma de muestras inalteradas o cuando el
sustrato es rocoso, se puede tomar una porcidn de terreno extraido a rotacion con bateria doble. La
corona tendra descarga frontal de agua, limitando tanto el caudal como la presién de esta a la mera
refrigeracion de la corona.
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En los materiales de naturaleza rocosa esta operacién es mas sencilla, consistiendo en la toma del
fragmento de testigo que se ha considerado como mas adecuado y representativo de la maniobra
realizada.

La toma de esta porcidn de terreno se realiza inmediatamente después de de ser extraido el material
de la bateria de perforacién y, previa limpieza superficial, se recubre con una venda no absorbente,
protegiendo el conjunto con un bafo de parafina de espesor suficiente para asegurar la
invariabilidad de sus condiciones de humedad.

La muestra asi preparada se maneja con cuidado tanto en campo como en el proceso de transporte
al laboratorio, para que no sufra golpes y mantenga intactas su estructura y sus condiciones de

densidad y humedad.

Se han ejecutado 4 testigos parafinados, todos ellos correspondientes a terreno tipo roca.

Sondeo N2 TESTIGOS
PARAFINADOS
SD1 1
ST1 3

3.3 ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Las diferentes profundidades de rechazo en cada ensayo de penetracidon dindmica ejecutado se han
resumido en el siguiente cuadro.

) PROFUNDIDAD DE | PROFUNDIDAD
PENETROMETRO RECHAZO (m) ALCANZADA (m)
PR1 11.16 11.19

PR2 12.35 12.61

PR3 8.52 8.72

PD1 10.55 10.77

PD2 17.45 17.55

PD3 19.3 19.33

La energia transmitida al terreno en un ensayo de penetraciéon dindmica viene determinada por la
formula:

M-H
Ae

E =

Ampliacién y rehabilitacion de la carretera ubicada
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Donde:

M= peso de la maza en kp

H= altura de caida de la puntaza en cm

A= drea de la puntaza en cm2

e = profundidad de penetracién considerada para el conteo de golpes.

Los valores de estos pardmetros para los penetrometros DPSH son:

PENETROMETRO M(kp) E(cm) H(cm) A(cm?)
DPSH 63.5 20 76 20

La correlacion de energia entre ellos serd por tanto:

63,576 4826
20-20 400

E(DPSH) = =12.66kp/cm’

4. CARACTERIZACION DE MATERIALES

El tramo estudiado atraviesa materiales de naturaleza rocosa, de esquistos y pizarras, que presentan
espesores variables, aunque en general elevados, de recubrimientos de suelos de alteracién y
depositos cuaternarios.

4.1. DEPOSITOS CUATERNARIOS

Se trata de arcillas de plasticidad media a media-alta, de colores rojizos, anaranjados o marrones en
tonos oscuros, algo o bastante arenosas con un tamafio de grano medio a fino y con un contenido
variable en gravas angulosas de cuarzo, aunque pueden aparecer también cantos de cuarcita,
arenisca o pizarra. Su estructura es masiva, y su base erosiva.

Se diferencian tres tipos en funcién de su composicién granulométrica:

e TV: Tierra vegetal, que se caracteriza por presentar un color negruzco, raices y acumulacion
de restos vegetales sin descomponer

e A: Gravas angulosas de cuarzo lechoso con matriz areno-arcillosa de color rojizo a
anaranjado. Localmente, arenas arcillosas.

e C: Arcillas con algo o bastante arena y alguna grava dispersa de cuarzo lechosos.
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Su clasificacién segun Casagarande es como: e SR: suelo residual. Correspondiente al sustrato totalmente desintegrado por los procesos de
meteorizacion y de color anaranjado, que en el mejor de los casos, conserva rasgos de la
e ClLaCH enlos suelos arcillosos tipo C estructura de la roca original. Se sitlan en la parte superior de la montera de alteracion.
e SM a GM en los suelos con elevado contenido en gravas angulosas de cuarzo o
fragmentos de rocas metamorficas (tipo A) e MA: manto de alteracién. Se trata del sustrato rocoso muy meteorizado, de forma que se ha
e SMaCHenTV. transformado en suelo en un porcentaje superior al 50%, conservando la estructura de la
roca original. La composicion granulométrica de este nivel de terreno varia progresivamente
Presentan una consistencia desde “blanda” a “media” segun los criterios de la NTECEG/89. con la profundidad, desde un limo arenoso en las zonas mas superficiales hasta a gravas
angulosas de fragmentos de rocas metamarficas que, en su mayor parte, son desmenuzables
No se ha reconocido la existencia de sulfatos solubles, por lo que se consideran como NO en una masa terrosa a base de golpes con el martillo de gedlogo.

AGRESIVOS y presentan una agresividad <Qa.
En los cuadros que se presentan a continuacion se indican los resultados obtenidos en los ensayos

Se trata de un suelo cohesivo facilmente erosionable. de penetracién dindmica estdndar y DPSH realizados.
e Excavabilidad e Ensayos de penetracion estdndar (SPT):
Son materiales facilmente excavables. PROFUNDIDAD (m)/N
e Aprovechamiento 0.00-5.00
Se clasifican segun las especificaciones de la Orden circular 326/00 como: 5.00-10.00
e En su conjunto, lo son como SUELOS MARGINALES A INADECUADOS. 10.00-15.00
) 15.00-20.00
e Tipo A, de gravas subangulosas de cuarzo y fragmentos de roca, TOLERABLE.

e No son estabilizables con cal o cemento, al presentar contenidos en materia organica
generalmente superiores al 1%.

Suelo Residual. Macizo rocoso totalmente

4.2. SUELOS DE ALTERACION SR .
meteorizado (GA VI a V)

Esta unidad incluye al conjunto de alteraciones “in situ” de pizarras, esquistos y areniscas
correspondientes al Complejo de Ordenes, y que configuran el sustrato rocoso de la zona de estudio. Manto de alteracién. Macizo rocoso muy
Se trata de un material tipo suelo, pero que conserva en su conjunto la estructura de la roca meteorizado (GA V a IV)

metamadrfica madre originaria.

Su composicidn granulométrica corresponde a un limo arenoso o una arena limosa de color
anaranjado, que incluye fragmentos angulosos de esquisto, cuarzo y gneis, que de forma gradual,
con el incremento de la profundidad, constituyen arenas con bastante limo y grava angulosa.

En funcidon de los grados de meteorizacidon se han diferenciado los siguientes niveles:
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PROFUNDIDAD PR1 PR2 PR3 PD1 PD2 PD3 Su clasificacién segun Casagrande es como:
0.00-1.00 - - - - 3 3
1.00-2.00 - - - - 6 6 e ML para suelo residual
2.00-3.00 3 3 5 - 5 7 e MLaSMyGM para manto de alteracion
3.00-4.00 4 4 4
4.00-5.00 9 6 5 Su grado de consolidacion segun los criterios de la NTE-CEG/89, para cada nivel de terreno es de:
5.00-6.00 6
6.00 — 7.00 e Suelo residual: suelo limoso (ML) de consistencia “media” a “firme”.
7.00-8.00
8.00 — 9.00 e Manto de alteracién: suelo areno-limoso (ML a SM), con contenido en fragmentos de roca
9.00-10.00 hacia base (GM), de consistencia “firme” a “muy firme”, o “compacto” o “muy compacto” en
10.00 = 11.00 superficie, hasta suelo “muy denso” en profundidad.
11.00-12.00
12.00 — 13.00 No se ha reconocido la existencia de sulfatos solubles, por lo que se consideran como NO
13.00 — 14.00 AGRESIVOS y presentan una agresividad <Qa.
14.00 - 15.00 ] ) o ) )
15.00 — 16.00 Las paredes de las calicatas han permanecido en general estables, no registrandose caidas ni

: : desplomes. En los sondeos perforados no se ha producido la oclusion de la perforacién.
16.00-17.00
17.00 - 18.00

e Excavabilidad

18.00 - 19.00 . ., g . -
19.00 — 20.00 Estos materiales son producto de alteracién de rocas metamérficas, esquistos vy filitas en su

mayor parte, de forma que, de forma gradual y hacia la superficie, se registra una continua
pérdida de fraccién grava y arena, asi como de propiedades resistentes.

0 Suelo residual: es un suelo cohesivo poco plastico facilmente excavable.

. . O Manto de alteracién: facilmente excavable mediante equipos de potencia media a
Suelo Residual. Macizo rocoso totalmente . ] ) ;
SR meteorizado (GA VI a V) baja. Por debajo de estos materiales se reconoce la aureola correspondiente al GA IV.
De esta forma, en esta capa las condiciones de excavabilidad se acercan de forma
progresiva a la marginalidad, por lo que puede haber zonas de dificil excavacién que
Manto de alteracién. Macizo rocoso muy necesitaran un ripado previo a la extraccioén.
meteorizado (GA V a IV)

e Aprovechamiento
Segun las especificaciones de la Orden circular 326/00, y dado que constituyen suelos areno-
Roca limosos y poco plasticos, se clasifican como:

0 Suelo residual: SUELOS TOLERABLES, con CBR en las condiciones de puesta en obra
<3.

0 Manto de alteracién: SUELOS TOLERABLES, con valor CBR en la condiciones de puesta
en obra >3. Son aptos para su empleo en la construccidon de tongadas de nucleo de
terraplén.
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4.3. ESQUISTOS, FILITAS Y PIZARRAS

Se trata de una roca parametamorfica formada por una sucesion homogénea y mondtona de
diversas litologias, entre las que destacan:

e Anfibiolitas de grano fino de color pardo verdoso, formando agregados lentejonales
interestratificados de escasa continuidad lateral.

e Cuarcitas y areniscas de grano fino a medio, estratificadas en bancos gruesos de gran
continuidad lateral o interestratificadas con otras litologias, formando conjuntos tableados
de 0.5 a 2.0 metros de espesor. En general presentan una estructura interna de tipo masivo.

e Grauvacas formadas por clastos de cuarzo, plagioclasa y fragmentos de rocas (cuarcita,
pizarra y rocas igneas) de forma fusiforme, y de estructura interna generalmente masiva.

e Pizarras, filitas y esquistos micaceos. En general no se distingue el tamafno de grano, salvo
algun pequeio cristal de plagioclasa, asi como de mica biotita orientada a favor de la
esquistosidad, y oras de mayor tamafio, transversas a éstas. Su estructura es desde
finamente laminada a hojosa. Son los materiales mas abundantes y representativos de la
zona de estudio.

En los diferentes reconocimientos se han detectado en las profundidades que se indican:

e Sondeo ST1: de 5,70 m a 13,50 m en estado bastante meteorizado, y hasta 15.0 m algo
meteorizado.

e Calicata CT1 a 1,30 metros.

e Ensayos de penetracién dinamica:

PD2 PD3 PR1 PR2 PR3
Profundidad (m) | 15.0 19.0 10.0 12.0 8.0

Se trata de materiales rocosos de resistencia:
e Débil a muy débil, para la roca con grado de alteracién (GA) lll:
O RCS entre 4y 30 MPa, con un valor medio de 15.8 MPa
0 Hasta 12.0 % de humedad natural
0 indice Sehudes (% pérdida) de 5 a 15%.

e Medianamente resistentes a resistentes en estado algo alterado a sano (GA lla |):

O RCS superior a 30MPa, y hasta 100MPa, con un valor medio de 45 MPa.
0 Indice Sehudes (% pérdida) <5%

Ampliacién y rehabilitacion de la carretera ubicada
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No se ha reconocido la existencia desulfatos solubles, por lo que se consideran como NO AGRESIVOS
y presentan una agresividad <Qa.

e Excavabilidad

No son excavables y se encuentran en el limite de ripabilidad. Por tanto seria necesario el
empleo de equipos muy pesados y ripados previos, el empleo de martillos hidraulicos potentes o
voladura.

e Aprovechamiento
Son materiales aptos para la construccién de rellenos tipo Todo-uno, segun las prescripciones del
Articulo 333 del PG3/00, Orden circular 326/00, ya que:

0 Constituyen una roca estable en estado sano. Su composicion mineraldgica es
guimicamente estable y no presenta susceptibilidad frente al agua.

O Se trata de una roca evolutiva en estado bastante meteorizado, pero cuya fraccién
fina corresponde a las propiedades de un suelo con categoria de tolerable segun el
Articulo 333 del PG3.

0 Carecen de sulfuros oxidables, o minerales solubles o combustibles.

5. CATEGORIA DE LA EXPLANADA

Los materiales detectados en los fondos de excavacién de desmontes corresponden a suelos,
tolerables para su uso como apoyo de la explanada.

Se afiadira en la coronacion de los terraplenes 75 cm de suelo seleccionado (2).

En las zonas de desmonte haremos una sobreexcavacion de 75 cm rellendndolos con suelos
seleccionados (2).

Con esta solucion conseguimos una explanada de categoria E2.

El suelo seleccionado procedera de cantera.

6. DESMONTES

Los materiales que apareceran al excavar corresponderan fundamentalmente a suelos de alteracion,
por lo tanto serdn suelos excavables con medios mecanicos habituales y que seran clasificados como
tolerables y podran ser empleados en nucleo de terraplén en las zonas de nuevo trazado.

Se adopta un talud de desmonte 3H:2V, suficientemente conservador para los materiales existentes
en la zona.
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7. TERRAPLENES

En la realizacion de los terraplenes es necesario el acondicionamiento y preparacién de los apoyos
de los mismos. Como preparacién general del cimiento se retirard la tierra vegetal, con espesores de
0.15 metros, y los suelos superficiales mas flojos.

En su coronacion se empleardn materiales de tipo “suelo seleccionado (10 < CBR < 20)”, obteniendo
asi una explanada E2. Debe compactarse de forma que se obtenga una densidad seca préoxima al
100% de la maxima densidad seca del ensayo Proctor Normal. Se recomienda la colocacién del suelo
en tongadas de alrededor de 30 cm compactando mediante 4-6 pasadas de rodillo vibrante de 8
toneladas de peso estatico.

Nucleo de terraplén (suelo tolerable): debe compactarse de forma que se obtenga una densidad
seca no inferior al 95% de la maxima densidad seca del ensayo Proctor Normal. Se recomiendan

tongadas de unos 30 cm mediante 6-8 pasadas de rodillo vibrante de 8 toneladas de peso estatico.

Con estas condiciones de compactacion se estima un talud de terraplén de 3H:2V.
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1. INTRODUCCION Temperaturas (°C)

El presente anejo tiene por finalidad determinar las caracteristicas climaticas que presenta la zona
en la que se desarrolla el proyecto, en sus aspectos pluviométrico y termométrico, para estimar las
condiciones en que han de desarrollarse las obras.

El estudio hidroldgico tiene por finalidad el andlisis del régimen de precipitaciones y del resto de
caracteristicas hidroldgicas de la zona y las cuencas afectadas por la traza con el fin de poder
determinar los caudales generados por éstas y asi dimensionar correctamente las obras de drenaje.

2. CLIMATOLOGIA

Los datos climatolégicos que se exponen en este anejo han sido proporcionados por el Instituto
Nacional de Meteorologia. Se considera como representativa la estacion de A Corufa. En los
proximos apartados se muestran los datos mensuales de temperaturas, insolacidn, precipitaciones,

dias de nieve y humedad relativa media referidos a dicha estacién.

Los datos de identificacion de esta estacidn son:

COdlg.cf N°m'?'fe Periodo datos | Altitud (m) Latitud Longitud
estacion estacion
1-387 A Coruia 1971-2000 58 432202 82510

11 -2 12-12 1114 1415 =15

E3 -1

«h

Carla Romero Tenreiro Anejo 8: Climatologia 2



’ Ampliacidén y rehabilitacion de la carretera ubicada
e O i, “ , ” .
—'6*- en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

Temperatura a

Extremas Medias Oscilacion las L
Maix  Min m:;zgal Max  Min E“:em Media 3;‘:25 1;13125
Enero 212 20 104 131 7.6 232 5.5 28 13
Febrero 274 30 109 137 80 304 5.7 24 10
Marzo 28.2 0.6 11.7 14.9 8.6 27.6 6.3 30 17
Abril 29.6 2.0 12.5 155 9.4 27.6 6.1 30 22
Mayo 340 22 144 174 114 318 6 31 31
Junio 348 42 167 198 137 306 6.1 30 30
Julio 34.5 9.9 18.7 21.8 15.6 24.6 6.2 31 31
Agosto 39.6 9.4 19.2 22.5 16.0 30.2 6.5 31 31
Septiembre 314 52 182 215 148 262 6.7 30 30
Octubre 31.0 4.0 15.6 18.7 12.6 27 6.1 31 30
Noviembre 25.0 1.0 13.0 15.8 10.3 24 5.5 30 19
Diciembre 256 -10 115 140 89 266 5.1 29 16
Anual 39.6 -3.0 14.4 17.4 11.4 31.8 6 355 280

La climatologia de la zona se caracteriza en cuanto al cardcter térmico por la existencia de inviernos
templados y lluviosos, y veranos relativamente frescos, también algo lluviosos y cortos.

La temperatura media anual estda en 14,4 °C siendo enero y febrero los meses mas frios, con
temperaturas medias de 10.4 — 10.9 °C respectivamente y julio y agosto con temperaturas medias
de 18-19 °C.

Los inviernos son templados, como lo demuestran las temperaturas medias de las minimas de los
meses de diciembre, enero y febrero, que oscilan de 7 a 9 2C. Las temperaturas minimas absolutas
sobrepasan los 0 2C en los meses de marzo a noviembre, ambos incluidos. Las maximas absolutas
estan por encima de los 202C a | largo de todos los meses, produciéndose un maximo en Agosto de
39.6 °C.

Precipitaciones

Precipitacion anual acumulada (mm)

0000000 [Nem = 1L )
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I

Otros
Dias con Dias con Valores extremos
Media precipitacion  precipitacion observados
=1lmm =10mm , N° medio de hor B . ) . . .
~N© o ~N° o T Max Mi Humedad relativa rrr:l:n;::':lss 1(:]:35 N®medio de dias ~ N° medio de dias
) i ) o ax Sax ~in media (%) . o de nieve de helada
mim %o de mensual de mensual en mensual mensual insolacidn
dias dias 24h
Enero 76 108 0 1
Enero 128 12.69 15 52 4 a7 49.5 384.5 23.5 Febrero 76 112 0 1
Febrero 102 10.12 13 54 3 29 37.8 232.4 23.8 Marzo 73 155 0 0
Marzo 79 7.84 14 55 4 87 44.4 2396 6.2 Abril 75 167 0 0
Abrl 85 8.43 11 63 3 a0 38.3 171.7 27.5 Mavyo 77 191 0 0
Mayo 20 7.94 8 74 1 a7 41.0 120.4 2.6 Junio 17 220 0 0
Tunio 42 4.17 7 77 1 97 60.2 1298 8.3 Julio 79 240 0 0
Julio 30 2.98 5 84 1 97 326 1554 4.6 Agosto 78 240 0 0
Agosto 35 347 7 77 2 93 754 1555 2.0 Septiembre 8 173 0 0
. Octubre 78 150 0 0
Septiembre 68 6.75 9 70 2 93 63.3 144.7 1.7
Noviembre 78 107 0 0
Octubre 110 10.91 11 64 4 87 60.3 215.2 0.0
) Diciembre 77 93 0 0
Noviembre 114 11.31 13 57 5 83 72.7 307.8 25.2
Afio 77 1966 0 2
Diciembre 135 13.39 17 45 7 77 91.4 440.2 14.6
Anual 1008 100 130 37

Las lluvias son bastante regulares a lo largo del afio, con una punta en la época de otofio invierno
(desde octubre a febrero), y con un descenso en verano (meses de junio, julio y agosto).

Hay que destacar que hacia el interior de la provincia las precipitaciones son de mayor magnitud.
En todos los meses se producen lluvias en un numero de dias que puede oscilar entre 8 y 17,
dependiendo de la estacidn del afio.

Carla Romero Tenreiro Anejo 8: Climatologia 4



~ Ampliacién y rehabilitacién de la carretera ubicada
[, N « - »” .
—'s- en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

3. INDICES CLIMATICOS
la= indice de Martonne

3.1 iNDICE DE PLUVIOSIDAD DE LANG
P= Precipitacion media anual en mm

El indice de pluviosidad de Lang se determina con las férmulas:
tm= Temoeratura media anual en °C

pf =P
%m la=1008/(14.4+10) = 41.3

Siendo:
Segun la clasificacién de Martonne la se encasilla en “Himeda” de acuerdo con la siguiente escala:

Pi= indice de longitud meda T @ | zona

P= Precipitaciéon media anual en mm. 0-5 Desierto (Hiperarido)
5-10 Semidesierto (Arido)
tm= Temperatura media anual en °C . 10-20 Semidrido de tipo Mediterrdneo
20-30 Subhimeda
_1008 _ 30-60 Humeda
Pt 44.4 70 >60 Perhumeda

Segun la escala de clasificacién de Lang:

_ 3.3 INDICE TERMOPLUVIOMETRICO DE DANTIN-REVENGA

0-20 Desiertos
20-40 Aridos Otro indice de aridez que sigue la misma linea que el anterior es el indice termo pluviométrico que
40-60 Hamedas cde estepa y sabana se determina mediante la expresién:
60— 100 Humedas con bosques claros
100-160 Hdmedas con grandes bosques Itp =100 *tm/P
>160 Perhumedas con prados y tundras
Siendo:
Por lo tanto, le corresponde un clima de zona hiumeda con bosques claros. ltp= Indice termo pluviométrico

tm= Temperatura media anual en °C

3.2 INDICE DE ARIDEZ DE MARTONNE
P= Precipitacion media anual en mm

El indice de Martonne se calcula mediante la siguiente férmula:

la = %m +10)

Donde:

Carla Romero Tenreiro Anejo 8: Climatologia
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Con arreglo a este indice las zonas humedas son aquellas cuyo indice oscila entre 0 y 2; la semiarida Se calcula el indice K en funcién de la temperatura media anual t de la siguiente forma:
entre 2y 3; las aridas entre 3y 6 y las subdesérticas mayor de 6.

K= 2t+14, si el régimen pluviométrico es uniforme
Para la zona de estudio:

K= 2t+28, si se presenta un maximo en verano

Itp =100 +14.4 g=143

100 K= 2t, si se presenta un maximo en invierno

H " , ”
Por lo tanto, se encasilla en “zona himeda En este caso:

p P .. K=2-14.4=28.8 <42.3cm
3.4 CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN

Dentro del clima del tipo C, se incluye en el grupo Cf, Mesotermal (templado) himedo — lluvioso
todo el afio.

World map of Képpen-Geiger climate classification

4. DIAS UTILES DE TRABAJO

La previsién de los dias trabajables se hace de acuerdo con el método preconizado por la publicacion
"Datos Climaticos para Carreteras" editada por la Direccidon General de Carreteras. El procedimiento
estd basado en la aplicacidon de unos coeficientes de reduccién y por las condiciones climaticas que
afectan a cada clase de las obras que intervienen en la construccién de carreteras, cuyas limitaciones
estan debidamente marcadas en el PG3.

4.1 COEFICIENTES DE REDUCCION

e Nm: Coeficiente de reduccion por helada: Es el cociente entre el numero de dias del mes en
gue la temperatura minima es superior a 02 Cy el nimero de dias de ese mes.

e Tm: Coeficiente de reduccion por temperatura limite de riegos, tratamientos superficiales o
por penetracion: Es el cociente entre el nimero de dias en que la temperatura a las 9 de la
DATA SOURCE : GHCN v2.0 station data manana es igual o superior a 102 Cy el nimero de dias de ese mes.

- Af - BWh :I Csa[:| Cwa| |Cfa - Dsa D Dwa{:] Dfa ET Tempe_ral_ure (N = 4, 844) and
I ] o [ o I v [ o NN 0o I o [ o, [ | 72 (= 2559

I ~ [ ssh B o I c- I osc I o I o PERIOD OF RECORD - All available e T'm: Coeficiente de reduccion por temperatura limite de mezclas bituminosas: Es el cociente
[ ]esk N o= I ov< [ or MIN LENGTH : 230 for each month. entre el nimero de dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana es igual o superior a 52 C
MELBOURNE Contact : Murray C. Peel (mpeel@unimelb.edu.au) for further information RESOLUTION : 0.1 degree latlong y e| nt]mero de dI'aS de| mes.

e Im: Coeficiente de reduccién por lluvia limite de trabajo: Es igual al cociente entre el nimero

o o _ ) de dias del mes en que la precipitacién es inferior a 10 mm y el nimero de dias del mes.
En la clasificacién climatica segun Koppen a la zona de proyecto le corresponde un clima tipo C

(templado lluvioso); con una precipitacion anual media de 1008, una temperatura media anual de e I'm: Coeficiente por reduccién por lluvia limite de trabajo: Es el cociente entre el niimero de

0 . . , 0
14.4°C y una temperatura media del mes mas frio de 10.4°C. dias al mes que la precipitacion es inferior a Imm y el nimero de dias de ese mes.

Carla Romero Tenreiro Anejo 8: Climatologia 6
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4.2 FACTORES QUE AFECTAN A LA OBRA

Para determinar el coeficiente medio a aplicar se considera la concurrencia de los factores
meteoroldgicos que afectan a cada tipo de obra.

Factores que afectan a la obra
0°C 10mm 1mm 5°C 10°C

CLASE DE OERA

Hormigones hidraulicos X X
Explanaciones X X X
Aridos X
Riegos y tratamientos superficiales o por X X
penetracion
Mezclas bituminosas X X

4.3 COEFICIENTES TOTALES

Atendiendo a la probabilidad independiente de cada uno de estos fendmenos, los coeficientes
resultantes para cada obra son los siguientes:

- Hormigones hidraulicos: Cm = Nm*Am

- Explanaciones: Cm = (Am+A’m)/2+Nm

- Produccion de aridos: Cm = Am

- Riegos y tratamientos superficiales o por penetracion: Cm = Tm*A’m
- Mezclas bituminosas: Cm = T'm* A’m

4.4 DiAS TRABAJABLES

Para determinar los dias trabajables netos es necesario hacer la deduccidn correspondiente a los
dias no laborables, de acuerdo con el calendario laboral vigente en la zona de las obras.

Si para un mes determinado Cf representa el coeficiente de reduccidon de dias festivos, y Cm el
coeficiente de reduccion meteorolégico para una actividad determinada, (1 - Cm) representa la
probabilidad de que un dia cualquiera del mes presente climatologia adversa; y (1 - Cm)*Cf la
probabilidad de que un dia laborable presente meteorologia adversa. El coeficiente de reduccién
total aplicado a dias laborales serd por lo tanto:

Ct=1-(1-Cm)*Cf

Ampliacién y rehabilitacion de la carretera ubicada
e~ en “El mundo del fatbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

Se ha hecho aplicacién del proceso descrito utilizando los datos de los cuadros de valores climaticos
recogidos en la citada publicacion, en la cual se tomard como referencia la estacién de A Corufia por
tener ésta todos los datos necesarios para la realizacion de este estudio. Los resultados se han
condensado en los cuadros adjuntos de DIAS TRABAJABLES.

Carla Romero Tenreiro Anejo 8: Climatologia 7
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COEFICIENTES
Formulacion Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre  Noviembre Diciembre
Nm= nedias>02C / n2dias mes 0.968 0.964 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Tm= n2dias>102C / n2dias mes 0.419 0.357 0.548 0.733 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.968 0.633 0.516
T'm= n2dias>52C / n2dias mes 0.903 0.857 0.968 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.935
Lm= n2dias<10mm / nedias mes 0.871 0.893 0.871 0.900 0.968 0.967 0.968 0.935 0.933 0.871 0.833 0.774
L’'m= n2dias<1mm / n2dias mes 0.516 0.500 0.548 0.633 0.742 0.767 0.839 0.774 0.700 0.645 0.567 0.452
Cm=Nm-Lm Hormigones 0.843 0.861 0.871 0.900 0.968 0.967 0.968 0.935 0.933 0.871 0.833 0.774
Cm= (Lm+L'm)/2:Nm Explanaciones 0.671 0.672 0.710 0.767 0.855 0.867 0.903 0.855 0.817 0.758 0.700 0.613
Cm=Lm Aridos 0.871 0.893 0.871 0.900 0.968 0.967 0.968 0.935 0.933 0.871 0.833 0.774
Cm=Tm-L'm Riegos y tratamientos 0.216 0.179 0.301 0.464 0.742 0.767 0.839 0.774 0.700 0.624 0.359 0.233
Cm=Tm-'m Mezclas bituminosas 0.466 0.429 0.531 0.633 0.742 0.767 0.839 0.774 0.700 0.645 0.567 0.422
Cf=(n-f)/n 0.613 0.714 0.710 0.700 0.677 0.733 0.710 0.710 0.733 0.645 0.700 0.677
Hormigones 0.904 0.901 0.909 0.933 0.979 0.976 0.977 0.954 0.951 0.917 0.833 0.847
Explanaciones 0.798 0.765 0.794 0.837 0.902 0.903 0.931 0.897 0.866 0.844 0.790 0.738
Ct=1-(1-Cm)-Cf Aridos 0.921 0.924 0.908 0.933 0.978 0.976 0.977 0.954 0.951 0.917 0.833 0.847
Riegos y tratamientos 0.519 0.414 0.504 0.625 0.825 0.829 0.886 0.840 0.780 0.757 0.551 0.481
Mezclas bituminosas 0.673 0.592 0.667 0.743 0.825 0.829 0.886 0.840 0.780 0.771 0.697 0.609
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5. CALCULO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS

El objeto de este estudio es el de fijar las maximas intensidades de lluvia previsibles para los
periodos de retorno a considerar.

5.1. PERIODO DE RETORNO

En la Norma 5.2- IC de la instruccion de Carreteras, figuran en la tabla 1.2 los periodos de retorno
segun el tipo de elemento de drenaje y la IMD de la via afectada. Ya que nuestra carretera tiene
actualmente una IMD de 100 veh/dia le corresponde un periodo de retorno de 25 afios para el
drenaje superficial de la plataforma y 100 afos para las obras de drenaje transversal.

5.2. PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24H

Para obtener las precipitaciones maximas en 24 h esperadas para el periodo de retorno de 100 afios
se ha consultado la publicacion “Méximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”.

Esta publicacion, a partir de una seleccion de estaciones pluviométricas recopilando sus datos
correspondientes a las maximas lluvias diarias, realiza una modelizacion estadistica de las series
anuales de maximas lluvias diarias obteniendo una estimacion regional de parametros y cuantiles.

El proceso es el siguiente:

e Localizacién en los planos del punto deseado

e Estimacidn mediante las isolineas representadas del coeficiente de variacion Cv y del valor
medio de la precipitacién diaria anual.

e Para el periodo de retorno deseado y el valor de Cv, obtencidn del cuantil regional Yt

e Realizar el producto de Yt por el valor medio de la precipitacién, obteniéndose el valor
buscado.

Carla Romero Tenreiro
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Asi, a nuestra zona de estudio le corresponde un coeficiente Cv=0.35 y un valor medio de la maxima
precipitacion diaria anual P=50 mm/dia.

Mediante la tabla 7.1 obtenemos los distintos valores del cuantil regional Yt :

Y, =1.732
Y 150 = 2.220

Con estos datos obtenemos el valor buscado Xt :
X, =Y25 * P =86.6 mm/dia

X0 = Y100*P =111 mm/dia

Climatologia lOl
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1. INTRODUCCION

El que una carretera preste un servicio adecuado depende en gran medida de la eficacia de su
sistema de eliminacion de agua. La acumulacién de agua sobre la calzada procedente de la lluvia,
siquiera en pequeias cantidades, representa un peligro por deslizamiento sobre todo para el trafico
rapido. La infiltracién del agua a la explanada puede producir un el reblandecimiento de ésta y
deteriorar el firme, obligando a reparaciones costosas (el grado de deterioro de los firmes es de 20 a
50 veces mayor cuando las capas del mismo estan saturadas que cuando estan secas). La socavacién
o inundacién de una tajea o cafio puede llegar a cortar la carretera tan peligrosamente como el
hundimiento de un puente. Por todo ello, debe considerarse el drenaje como una parte esencial,
integrante de un buen proyecto, y que puede llegar a influir en el trazado del mismo.

Por lo tanto, el objetivo de este anejo consiste en disefiar las obras de drenaje necesarias en nuestra
carretera.

Estas obras corresponden a dos tipos de drenaje diferentes:

e Obras de drenaje longitudinal

e Obras de drenaje transversal
La misidn del drenaje longitudinal es el desagilie del agua que cae sobre la plataforma, los taludes de
desmonte, los taludes de terraplén que no siguen su cauce natural, las cuencas adyacentes a la
plataforma que no desaguan directamente sobre las O.D.T. y las cuencas de aportacidén en zonas de
desmonte. Con todo ello se pretende evitar infiltraciones en los rellenos que pudiesen comprometer
la estabilidad de los mismos e impedir que el agua permanezca en la calzada.
El drenaje longitudinal puede ser a su vez:

e Superficial: cunetas, bajantes, caces, colectores...

* Profundos: drenes subterraneos
La presencia de una carretera interrumpe la red de drenaje natural del terreno (vaguadas, cauces,
arroyos, rios). El objetivo principal del drenaje transversal es restituir la continuidad de esa red,
permitiendo su paso bajo la carretera. También se aprovechan las obras de drenaje transversal para
desaguar la plataforma y sus margenes. Si estuvieran muy alejadas entre si, podria ser necesario
disponer obras de drenaje transversal exclusivamente para ese desaglie, siempre que se le pueda
dar salida.
Para llevar a cabo todo esto, utilizaremos las siguientes instrucciones;

e Instruccién de carreteras 5.1 — I.C. Drenaje

* Instruccién 5.2 —I.C. Drenaje superficial
e Instruccién 4.1 —I. C. Obras pequefias de fabrica

Carla Romero Tenreiro
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2. HIDROLOGIA
2.1. BASES DE CACULO

* Periodo de retorno. La eleccidon del caudal de referencia para el que debe proyectarse un
elemento de drenaje superficial esta relacionada con la frecuencia de su aparicidon, que se
puede definir por su periodo de retorno: cuanto mayor es éste, mayor serd el caudal. El
periodo de retorno de un caudal es T cuando, como media, es superado una vez cada T afos.

Como se ha expuesto anteriormente en el Anejo Climatoldgico e Hidroldgico, los periodos de
retorno elegidos son de 25 afios para el drenaje longitudinal y 100 afios para el transversal,
de acuerdo con la instruccion 5.2 - I. C. drenaje superficial en funcion de la IMD.

e Meétodo utilizado. Para el cdlculo de los caudales a desaguar por las obras de drenaje
transversal y longitudinal se va a emplear el método hidrometeoroldgico racional propuesto
por la instruccién de drenaje. Para cuencas pequeinas son apropiados este tipo de métodos
basados en la aplicacion de una intensidad media de precipitacion a la superficie de la
cuenca, a través de la estimacidn de su escorrentia. Esto equivale a admitir que la Unica
componente de esta precipitacion que interviene en la generacion de caudales maximos es la
gue escurre superficialmente. En las cuencas grandes estos métodos pierden precisidon y, por
tanto, la estimacién de los caudales es menos exacta.

La frontera entre cuencas grandes y pequeiias, a efectos de la instruccién 5.2—-1.C. de drenaje
superficial corresponde aproximadamente a un tiempo de concentracién igual a 6 horas.

Todas las cuencas atravesadas por la traza de la carretera son pequefias.
2.2. CAUDALES DE CALCULO. METODO RACIONAL

El caudal de referencia Q en el punto en el que desaglie una cuenca o superficie se obtendrd
mediante la formula:

Siendo:
C: coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.

A: su darea, salvo que tenga aportaciones o pérdidas importantes, tales como resurgencias o
sumideros, en cuyo caso el calculo del caudal Q deberi justificarse debidamente.
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I: la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a
u intervalo igual al tiempo de concentracion.

K: un coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que incluye un
aumento del 20% en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacién. Si Q se
expresa en m3/sy A en Ha, K=300.

Valores de K:
Unidades de Q A
nidades de Km 2 Ha m?
3
m% 3 300 3000000
% 0.003 03 3000

2.3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia define la proporcion de intensidad |, y depende de la razén entre la
precipitacion diaria Pd, correspondiente al periodo de retorno y el umbral de escorrentia Po, a partir

del cual se inicia ésta.

Si la razén Pd/Po fuera inferior a la unidad, el coeficiente C de escorrentia podra considerarse nulo.
En caso contrario, el valor de C podrd obtenerse de la formula:

[ j{ ]
( j
|0

El umbral de escorrentia depende del uso de la tierra, de la pendiente de la misma, de las
caracteristicas hidroldgicas de la cuenca y del tipo de suelo. Los usos del suelo predominantes en la
zona son los terrenos de cultivo y la masa forestal.

Uso o tipo de . Caracteristicas % de area de
Pendiente . . . Grupo Suelo Po
suelo Hidroldgicas la cuenca
Masa Forestal Media 3 34 35
Cultivos > 3% N 3 16 65
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Grupo B: son suelos con infiltracion moderada cuando estan muy hiumedos, su potencia es media a
grande, con textura franco-arenosa y drenaje bueno a moderado.

N: denota cultivo segun curvas de nivel.

Asi se deduce que el umbral de escorrentia para el caso particular del terreno y usando los
porcentajes de ocupacién de cada tipo de suelo que es atravesado por nuestra traza se cifra en:

P, = 0636+ 03534 = 223mm

Este P, medio, debera ser afectado de un coeficiente corrector que depende de la regién en la que

se encuentre la zona de proyecto. En este caso se tomara 2. Por tanto P, = 446mm.

Segln los resultados del Anejo de Climatologia e Hidrologia los valores de Pd para los periodos de
retorno de 25 y 100 afios siempre son mayores que Po, por tanto C#0. Para ambos periodos de
retorno resultan los siguientes valores:

Periodo de retorno Coeficiente de
- Po (mm) Pd (mm) ,
T (afos) escorrentia
25 44.6 86.6 0.1402
100 44.6 111 0.2086

WAR SANTADRICG

l' - ) SR
' J.‘l = -
7 T e
puimay - ;
osrmnde o Sagauad >
s - J_; {:1@4::
Pl i o
[ ] 4 {JJ’_K-J i ..‘nﬁ-.‘_“’
- b ] b e
b ; r" Lar
: ) it AL [
: $25=7F il
- . ‘|' v, “ l‘? -~
g b TS
E h.“l- 1\ }/f"
Q

Anejo 9: Hidrologia y drenaje



~
=

Ampliacidén y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

2.4. INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

La intensidad media | (mm/h) de precipitacion a emplear en la estimacién de los caudales de
referencia se podrd obtener por medio de la siguiente formula:

01_+ 01
28T,
I 2801901

Siendo:

Id (mm/h): la intensidad media diaria de precipitacién, correspondiente al periodo de retorno
considerado. Es igual a Pd / 24.

Para T= 25 afios Id= 3.61 mm/h
Para T =100 afios Id = 4.63 mm/h

Pd (mm): la precipitacidn total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno.

[, (mm/h): la intensidad horaria de precipitacién correspondiente a dicho periodo de retorno. El

valor de la razén 11/1d se podra tomar del mapa de isolineas 11/1, (Il/ Iy = 8)

Tc (h): se tomara igual al tiempo de concentracion.

BAR CANTABRICO

2.5. TIEMPO DE CONCENTRACION

En el caso normal de cuencas en las que predomine el tiempo de recorrido del flujo canalizado por
una red de cauces definidos, el tiempo de concentracién Tc (h) relacionado con la intensidad media
de precipitacion se podra deducir de la férmula:

L 076
T. =03 -
(J%J

Siendo:
L (km): la longitud del cauce principal.

J (m/m): su pendiente media. Se ha estimado esta ultima con la expresidn Z/L siendo Z el desnivel
maximo entre los puntos mas alto y mas bajo de la cuenca.

Si el recorrido del agua fuese menor a 30 minutos, se podra considerar que el tiempo de
concentracidn es de 5 minutos, lo cual tiene especial importancia al calcular el caudal desaguado por
la plataforma.

2.6. DEFINICION DE LAS CUENCAS INTERCEPTADAS POR LA TRAZA

Las cuencas afectadas son las mismas que en la actualidad al conservar el trazado de la carretera.
Estas han sido delimitadas sobre el plano a escala 1:5000 que se incluye en este anejo. Sobre estos
planos se han obtenido las superficies de las cuencas aportadoras, su longitud y pendiente, para la
posterior aplicacidn de estos datos en la obtencién de los caudales de aportacién.

El valor de los parametros es el siguiente:

1 41306 4.13 0.1 20 0.2 0.07 0.083

2 50595 5.05 0.2 40 0.2 0.119 0.083

Empleando los datos de la tabla anterior asi como las intensidades maximas, el umbral de
escorrentia y el coeficiente de escorrentia calculados, se obtienen los caudales de referencia a
desaguar por la carretera en cada tramo:

4.13

0.2

0.083

91.99

117.98

0.177

0.3388

5.05

0.2

0.083

91.99

117.98

0.217

0.4142
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3. DRENAIJE LONGITUDINAL

3.1. INTRODUCCION

La misién fundamental del drenaje longitudinal es recoger la escorrentia superficial procedente de la
plataforma de la carretera y de los margenes que vierten hacia ella. Sus elementos integrantes se
combinan para captar y conducir el agua, en recorrido fundamentalmente longitudinal hasta los
cauces naturales directamente o a través de obras de drenaje transversal. El proyecto de la red de
drenaje superficial debe tener en cuenta factores topograficos, climatoldgicos, hidroldgicos y
geotécnicos.

El dimensionamiento de todos los elementos de drenaje longitudinal se realizara para un periodo de
retorno de 25 aiios.

La pendiente de la plataforma debe asegurar el drenaje superficial del agua que caiga sobre la
calzada y arcenes con objeto de que el rozamiento de los neumaticos de los vehiculos evite la
aparicién de fenomenos de hidroplaneo. Por ese motivo, la normativa impide que la linea de
maxima pendiente de la plataforma sea inferior a 0.5%, condicidn que se cumple en este proyecto.

EL drenaje longitudinal que se plantea en este proyecto es la utilizacion de rigolas que canalicen en
agua a ambos lados de la calzada hasta los sumideros situados en las mismas o a las arquetas
sumidero colocadas sobre la ODT. Los sumideros se colocaran separados entre si de 100 a 150
metros.

Las condiciones climatoldgicas de la zona hacen que no sea frecuente la aparicion de nieve en la
calzada.

Debido a que, en general, los taludes no alcanzan alturas superiores a los 2 metros y a la
configuracion del terreno, no se considera necesaria la implantacién de cunetas de guarda de
desmonte o de pie de terraplén.

Tampoco seran necesarias las cunetas de coronacion de terraplén ya que el agua procedente de la
plataformay de las aceras sera recogida por las cunetas de borde de plataforma.

3.2. APORTACION DE LA PLATAFORMA

Ademas de los caudales procedentes de las cuencas que atraviesa la carretera, es necesario tener en
cuenta el volumen de agua que cae sobre la plataforma, asi como la escorrentia procedente de las
aceras.

El umbral de escorrentia para pavimentos bituminosos o de hormigdn es de 1mm al que se le debe
aplicar el coeficiente corrector obteniéndose Po= 2 mm. Para un periodo de retorno de 25 afios

Pd=86,6 mm y, debido a la permeabilidad de estos materiales, se considera C=1.

Segun la Instruccién 5.2. — I.C,, si el tiempo de recorrido en flujo difuso es apreciable (caso de
plataforma de una carretera) puede considerarse que el tiempo de concentracién es de 5 minutos

Carla Romero Tenreiro
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siempre que el recorrido del agua sobre la superficie sea inferior a 30 minutos. Partiendo de esta
hipdtesis se determina Tc = 5 minutos = 0.083 horas. La intensidad media de precipitacion tendra un
valor de I=91.996 mm/h.
El ancho de cada carril es de 3.5 metros con arcenes de 0.5 metros y aceras de 1.8 metros de ancho.
Con estos datos se obtiene un caudal de aportacidn de la plataforma de:

Q(m*/s) = 0.3066* A(Ha)
3.3. APORTACION DE LOS TALUDES
Es necesario también calcular el agua aportado por los diferentes taludes.
Para este cdlculo partimos de un umbral de escorrentia de 3mm (rocas permeables con pendiente
mayor al 3%), corregido con el factor correspondiente (2), Po= 6mm. Para un periodo de retorno de
25 afios Pd = 86,6 mm y por tanto el coeficiente de escorrentia es C=0.7774.
Puesto que el recorrido del agua por esta superficie es menor de 30 minutos, puede considerarse
gue el tiempo de concentracion es de 5 minutos (0.083 horas). La intensidad media de precipitaciéon
tendrd un valor de 1 =91.996 mm/h.
Con estos datos se obtiene un caudal de aportacidn de los taludes de Q (m3/s)=0.2384*A (Ha).

3.4. DRENAJE SUBTERRANEO

Bajo las rigolas revestidas se instalara un tubo dren de @ 150mm sobre una solera de hormigdn envuelto
en material filtrante. Su mision es bajar el nivel freatico para salvaguardar el firme y los taludes de su accion.
Estos conductos reciben el agua procedente de los sumideros y lo llevan hasta la ODT mas cercana, o bien lo
conectan con los 6rganos de drenaje existentes en la carretera nacional en la que desembocan.

4. DRENAJE TRANSVERSAL

4.1. INTRODUCCION

El objeto principal del drenaje transversal es restituir la continuidad de la red de drenaje natural del
terreno, interrumpida por la presencia de la carreta. También tienen la funcion de desaguar el

drenaje de la plataforma y sus margenes.

El periodo de retorno considerado para el calculo de caudales aportados por las diversas cuencas, a
fin de comprobar el funcionamiento hidraulico de las obras de drenaje transversal es de 100 afios.

Las obras de drenaje previstas estan formadas por tubos prefabricados de hormigdn. La Instruccién
de carreteras dispone unos didametros minimos para las ODT en funcién de su longitud: para obras
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de longitud mayores a 15 metros el didametro no debe de ser inferior a 1.5 metros, y para las obras
entre 10 y 15 metros de longitud el didametro debe de ser superior a 1.5 metros.

Cuando la salida de la obra se haga a cota inferior del terreno, se realizard mediante un
encauzamiento hasta llegar a la cota necesaria.

4.2 DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

Los parametros bdsicos a determinar para el dimensionamiento de las ODT son:
¢ Dimensiones de la seccidn de desagiie.
* Longitud de la obra de drenaje transversal.
* Pendiente de la solera.
e Material utilizado.

Estos parametros vendrdn determinados por tres condicionantes basicos:
e Caudal de célculo a desaguar.
* Altura maxima permisible de la Iamina de agua a la entrada de la ODT.
¢ Velocidades admisibles del agua para evitar erosiones y aterramientos.

Si una cuenca desagua su caudal de referencia por mas de una obra de fabrica el caudal de
aportacién de casa una de ellas sera iguala a la razén del caudal de referencia y el nimero de obras
de fabrica que lo desaguan, todo ello multiplicado por un coeficiente de seguridad de valor 1,25.

La normativa empleada para el dimensionamiento ha sido la siguiente:
e Instruccion de carreteras 5.2 — IC de Drenaje Superficial.
e Instruccion de carreteras 4.2 — IC, Coleccion de pequenas obras de paso.

El método a emplear en el dimensionamiento de las obras de drenaje transversal consta de los
siguientes pasos:

a) Predimensionamiento de la secciéon de desagilie empleando la formula de Manning-Strickler,
gue relaciona el caudal que se desagua con la cota que alcanza la lamina libre de agua.

b) Comprobacion del funcionamiento hidraulico.

c) Calculo de la altura de ldmina libre de agua a la entrada de la ODT.

d) Comprobacién de los resultados obtenidos.

e) Dimensionamiento definitivo.

En la tabla siguiente se muestran los caudales a desaguar por cada una de las obras de drenaje

transversal que se van a dimensionar en este apartado. Los calculos para la obtencién de los
caudales han sido justificados en el apartado N2 2.
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P.K. Cuencas Longitud (m) Pendiente Q(m3/s)
OoDT1 0+040 1 12.72 0.02 0.21175
ODT 2 0+353 1 11.06 0.02 0.21175
OoDT 3 0+913 2 10.94 0.02 0.25887
oDT4 1+603 2 12.63 0.02 0.25887

Predimensionamiento

Empezamos por predimensionar la seccion del desaglie utilizando para ello la férmula de Manning-
Strickler.

Siendo:
e V:Lavelocidad media de la corriente.
e Q: El caudal desaguado.
e S:El areade laseccién.

aD?
5 = 4
* R (S/p): El radio hidraulico.
R=2
4
e Perimetro mojado.
p= mx-D

e J: pendiente de la linea de energia. Donde el régimen pueda considerarse uniforme, se
tomara igual a la pendiente longitudinal del elemento.

e K: coeficiente de rugosidad (para revestido de hormigdn, segun la tabla 4.1. de la instruccién
5.2.-IC, tomamos K=60).

e U: coeficiente de conversion, que depende de las unidades en que se midan Q, Sy R (para Q
enm3/s,Senm2yRenm, U=1).

Tenemos las férmulas adecuadas para el caso de las secciones circulares:

0 = 15,5843 .p% .

A partir de esta ecuacidon obtenemos los didmetros minimos de cada ODT:

Q (m3/s) J Dmin
OoDT1 0.21175 0.02 0.4154
ODT 2 0.21175 0.02 0.4154
ODT 3 0.25887 0.02 0.4479
ODT 4 0.25887 0.02 0.4479
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Se adoptaran cafios de 1.5 metro de diametros para los cuatro ODT, ya que hay que contar con la Q (m3/s) Dmin (m) Qe He/D He (m)

necesidad de desaguar el agua procedente del drenaje longitudinal. ODT 1 0.21175 1.5 0.0368 0.21 0.315
ODT 2 0.21175 1.5 0.0368 0.21 0.315

Altura de Idmina libre a la entrada de la ODT ODT 3 0.25887 1.5 0.0449 0.3 0.45
oDT4 0.25887 1.5 0.0449 0.3 0.45

Se supone inicialmente que le control del funcionamiento hidraulico se produce a la entrada, esto es
gue la definicion puede hacerse simplemente en funcidn de las caracteristicas del conducto.

Comprobacion del comportamiento hidrdulico

El caudal especifico se calcula mediante la expresion:

0 Para que se verifique la hipdtesis de control a la entrada es preciso que se cumplan las siguientes
Qesp = ——= 3, condiciones:
Jg -2
¢ El conducto es recto y su seccién y pendiente constantes.
Donde: e La diferencia del nivel de agua en el cauce a la salida del conducto con la cota de la solera en
« geslaaceleracién de la gravedad ésta es inferior, tanto a la altura del conducto como al calado critico en él.

e Deseldidmetro de la ODT
El calado que alcanza el cauce natural aguas abajo se puede calcular por la formula de Manning-

Entrando con el caudal especifico obtenido en la figura 5.9 de la Instruccidon 5.2 — IC de drenaje Stn(cjkler pues’;\o qye no bexnsten condiciones determinantes para la cota de agua como presas,
superficial (curva 1) se obtiene el nivel especifico a la entrada: azudes, estrechamientos bruscos, etc.
R e 2/ 1y
540 . T ¥R =5. B :
T | /1.' A Q=5:Ry"3-]/2-K

sm _ Mk A :
g sz A A _
= . ] EEE-T S0P ' el ., , .
z gp8lL : : -v" ,,r‘* ISR s Se toma K=35, lo cual corresponde al trazado regular con vegetacién en las margenes pero sin
- B B ¥ E i . . . .
RS o - - T FRE B invadir el cauce, el cual se considera aproximadamente rectangular y de un metro de altura.
E anl: 5 E5E //. '_ a
§ AT T LT bti (I .
g el SAA T T ] Se obtiene asi la ecuacién:
] - Tk
= ne j,""' “
wo - ] &
2 o4 5 1
2 H3 . /2 .35

0»."-; . i E ; N REE : = —

Nan ] 1 (1+2 -H)73

D01 02 03 DA 08 OB G Us D.r'-.'n_b' WoEs s e
. 2 . CAUDAL ESPECIFICD T ; 9 -

, e A partir de la grafica 5.11 de la Instruccion se obtiene el calado critico.
ENBOGADURA: - = : 7 :
c:uav.é.@~ 0N ALETAS O WURD DE -Acp\umn-ﬁnw: r i

GURVA(Z) -~ EXERTA D ATALUZADA

Hy= ALTURA DEL ABUA 4-LA ENTRADA {DRSOE LA BOLERAY Lo
D = DIAMETRO DEL TUBD : 2

Q£ CAUDAL DESAGUAGT e

g = ACELERACION DE'LA GRAVEDAD

Fig. 50, CONTROL [F ENTRADA DE TUBOS

Carla Romero Tenreiro Anejo 9: Hidrologia y drenaje 7.




.

=y

)

Ampliacidén y rehabilitacion de la carretera ubicada

en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

Y . Ya i I : - GURWY @ TUGY DE HORMIGON DO WURD OF AONPASIAMIENTO O ALETAS
.;u?c o L.‘--.-f" CLRYA @ TURD METALIGD COARJGADD CON EWEOCADURS EWERTA [ ATHLUTADA
»
1 g CURYA @ TUBD METALIAO CORAUGADD COH MURG TE ACOMAMSAMIENTIO SLETAS
o j rj . HOTA! 5 98 teba PEOIE0 CETUgade o rEdnss con honmigon on en B5S o8 s parimeers i fomerd una Haghd ol al TSN de bo el
: . 4 T g ——|
3, 5 T T — T T | !
o / T : / 7
oy 1 i 1 111 i
b T e /L
o . ;- s Lo T 1 1 [ i
o T (R
H 1
%3 03 (2) e . i | |
os . | il - |
§ A E sl i f . : i |
3 s T | ]
I X E || ! !
'/ N |
o2 = : | ] : _ :
& . | | i
i 1 | Il — i
04 I 1,8 . I .‘- j= i I
: . : P ’L :
[¢] T N N . - s W v 2 CHh | i P . | . . | . k I
Qe GE 08 e 0S8 08 07 o8 08I R LB S e Ia s o5 ot | — 1
; Q | [ 1 [ | i ! !
| cAUDAL ESPECIFICO T I | ] | | | L L | n |
; L i HE : P i 2 ’ LI| i‘ :I 4 _I': -.;-. TR w0 i J -1 _.5'_ ERLEL 1 a 4 5 &7 Bei0d S k]
LONGLTUD 'ﬂ'-]
; PENCIENTE (%)
NOTACION
e - | eecalido . 5 - DE O \D/PEMDIENTE PASA CONTHOL DE EMTRADA EN TUBCS
."”““@"“'" g : ATy i S CALADS CAITICO. Fig 512 LIMITE DE LA RAZON LONGITUD/PENDIENTE PARA CONTROL DE E

He ALTURA DEL. CONDUCTD

e n'\g:umn'bu WW
#sANCHURA DEL CONDUCTO

CURVA @ - CONDUCTOS RECTANGULARES

A Longitud (m) J (%) L/J L/Jméax
ODT1 12.72 2 6.36 300
Fig 5.11. REGIMEN CRITICO ODT 2 11.06 2 5.53 300
ODT3 10.94 2 5.47 300
ODT 4 12.63 2 6.315 300
Q (m3/s) J Hcauce D (m) Qe (m3/s) Yc/D Yc El nivel de agua maximo a la entrada del conducto, resultando de los calculos, no rebasa lo sefialado
ODT 1 0.21175 0.02 0.16 1.5 0.0368 0.18 0.27 en la figura 5.15 de la Instruccidn: Nivel mdximo He a la entrada para el control de entrada.
ODT 2 0.21175 0.02 0.16 1.5 0.0368 0.18 0.27
OoDT 3 0.25887 0.02 0.19 1.5 0.0449 0.2 0.3 1
oDT4 0.25887 0.02 0.19 1.5 0.0449 0.2 0.3 r"rj (HEI'III
(L f-] H)méx
1 max
En todos los casos Hcauce < Yc. By M

La relacién entre la longitud y la pendiente del conducto es inferior a la indicada por la figura 5.12 de
la Instruccién, que proporciona el limite de la razén L/J para control de entrada en tubos.
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A LA EMTRADA
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Fig. 5.15. NIVEL MAXIMO Hg A LA ENTRADA PARA CONTROL DE

ENTRADA
ODT 1 1.5 12.72 6.36 300 3 4.5 0.315
ODT 2 1.5 11.06 5.53 300 3 4.5 0.315
ODT 3 1.5 10.94 5.47 300 3 4.5 0.45
OoDT 4 1.5 12.63 6.315 300 3 4.5 0.45

Dado que se cumplen todas las condiciones no es necesario imponer control a la salida; queda
demostrado el comportamiento hidraulico de estas dos obras de drenaje transversal.
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APENDICE: PLANO DE CUENCAS
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ANEJO N2 10: FIRMES

1. INTRODUCCION

2. DATOS DE PARTIDA

3. SECCION TIPO DE FIRME

4. MATERIALES PARA LA SECCION DE FIRME

5. REPOSICION DE CAMINOS
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1. INTRODUCCION

El estudio del firme se realiza en el presente Anejo de acuerdo con la Norma 6.1 — IC sobre Secciones
de Firme, de la Direccién General de Carreteras aprobada por Orden FOM/3460/2003, de 28 de
noviembre de 2003. Ya que se considera el aprovechamiento del firme actual se tendrdn en cuenta
los criterios de la Norma 6.3 — IC “Rehabilitacién de Firmes” también de la Direccidn General de
Carreteras del Ministerio de Fomento, aprobada por Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre.

2. DATOS DE PARTIDA
Los factores que influyen en el dimensionamiento del firme son:
e Caracteristicas de la explanada
e Trafico pesado
e Materiales para las secciones de firme
La explanada en la que se asienta el firme es de tipo E-2, segun se justifica en el Estudio geotécnico.

Segun los datos expuestos en el Estudio de Trafico la IMD en el afio de puesta en servicio (2016)

sera:
IMD,,s = 203veh/dia
IMD, =0 veh pesados/dia

Coeficiente de distribucion por sentido 50-50%

Por tanto la IMD para el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio es de 0 pesados/dia, al
qgue le corresponderia, segln la tabla 1B de la Norma 6.1-IC, una categoria de trafico pesado T42

(IMDp <25).
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Categoria de trifico pesado IMDg (veh/dia)

TOO = 4000

TO 2.000- 3,999
T 800-1.999
T2 200-799
T31 100-199
T32 50-99
T41 25-49
T42 >25

Tabla 1: Caotegorigs de trifico pesado. Fuente: 6.1 IC Firmes.

3. SECCION TIPO DE FIRME

Puesto que no se ha mantenido el eje de la carretera la eleccion del firme estara determinada, por
tanto, por la seccidn actual de la carretera la cual suponemos que esta formada por una subbase de

zahorra de 25 centimetros y una capa de rodadura bituminosa de 5 cm.

Esta hipdtesis se basa en las secciones recogidas en la Instruccion 6.1 —IC 1975 “firmes flexibles” ya
derogada que para una supuesta categoria de trafico pesado T42 y una explanada E2 propone la
seccién 4221 descrita anteriormente que sera la que se adoptara como actual ante la imposibilidad
de extraccion de testigos debido al cardcter académico del proyecto.

En las figuras 2.1 y 2.2 de la vigente Norma se recogen las secciones de firme en funcién de la
categoria de trafico pesado previsto y el tipo de explanada:
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En nuestro caso podriamos optar por las secciones 4221, 4222 y 4224, La seccion elegida sera la
4221 debido a una mayor similitud con la actual al estar formada por:

- 5 centimetros de mezclas bituminosas en caliente tipo AC16 surf S en capa de rodadura.

- 25 centimetros de zahorra artificial

Esta seccion se aplicara una vez pasamos los campos del Deportivo en la que vamos a tener que
volver a hacer la carretera de nuevo. En cambio en el inicio de la carretera solo se va a hacer un
ensanche a la derecha de la carretera de unos 30 cm de profundidad, al mismo tiempo se realizara
un fresado de unos 5 cm de espesor en el pavimento actual. Posteriormente se extendera el

AC16 surf S para que el tramo quede completamente uniforme.

4. MATERIALES PARA LA SECCION DEL FIRME

Para la eleccion de las mezclas bituminosas en caliente que formaran parte de cada una de las capas
de la seccion estructural deben fijarse previamente los siguientes parametros:

- Tipo de betun asfaltico.
- Relacién ponderal entre la dosificacion del betun y la de los aridos.
- Relacién ponderal entre la dosificacion del betln y la del polvo mineral.

La determinacion de estos pardmetros debe fundamentarse en el hecho de que el proyecto se
encuentra en una zona estival media (segun la figura 3 de la Norma 6.1 — IC).

- Capa de rodadura: mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S, con un 5% de ligante respecto al
arido en peso. Betun 50/70. Relacion ponderal filler-betin de 1,3.

- Capa de subbase: zahorra artificial. Se buscara que tenga buenas condiciones de drenaje. Debera
cumplir las especificaciones del articulo 501 del PG-3.

- Riego de imprimacidn: se dispondra sobre la zahorra artificial segun el articulo 530 del PG-3. Como
ligante se empleara la emulsion ECI con 1kg/m 2 de ligante.

La mezcla bituminosa de la capa de rodadura ha de fabricarse con aridos procedentes de canteras.

5. REPOSICION DE CAMINOS

Para la reposicion de caminos supondremos una categoria de trafico pesado T42 dadas las
caracteristicas de éstos. Por tanto la seccidn de firme que adoptaremos sera la misma, la 4221.

Carla Romero Tenreiro Anejo 10: Firmes 3
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1. INTRODUCCION

En este anejo se recogen las caracteristicas relativas a la planta, alzado, coordinacion planta-alzado,
seccion transversal y a la reposicidn de los caminos que son afectados por el presente proyecto.

El trazado proyectado tiene una longitud de 2200 metros, situado integramente en el Concello de
Abegondo.

La carretera de este proyecto estd comunicada con la CP-106 y la AC-224.

La rehabilitacion se basa en un ensanche de la seccidn por lo que la nueva traza se ajusta a la
geometria actual en la mayor parte del recorrido.

Las normativas y recomendaciones empleadas en el desarrollo del trazado han sido las siguientes:

e Instruccién de carreteras 3.1-IC, Trazado (Enero de 2000).

2. PARAMETROS Y CRITERIOS ADOPTADOS

Se definiran los parametros minimos recomendados que condicionaran el trazado de la carretera,
tanto en zonas de ensanche, como zonas de nuevo trazado. Al tratarse de una carretera uno de los
valores caracteristicos que condicionaran casi la totalidad de las soluciones es la velocidad de
proyecto, que en este caso es de 40 km/h. de ella dependera la geometria en planta, el alzado y la
seccién transversal.

La velocidad especifica que la Instruccion 3.1-1.C. define como la mdaxima velocidad que puede
mantenerse a lo largo de un elemento de trazado considerado aisladamente en condiciones de
seguridad y comodidad, cuando encontrandose el pavimento humedo y los neumaticos en buen
estado, las condiciones meteoroldgicas, del trafico y legales son tales que no imponen limitaciones a
la velocidad, va a ser la que determine la velocidad del proyecto de la carretera. En carretera hemos
fijado como velocidad especifica 40 Km/h en todo el trazado y por tanto la categoria de la carretera
se agrupa en la clase C-40, quedando por tanto incluida en el grupo 2.

El terreno por el que discurre la actual carretera, presenta unas pendientes maximas que oscilan
entre el 5y el 15%, por lo que podemos clasificar el tipo de relieve como ondulado.

Segun las especificaciones expuestas en la Instruccion de Carreteras 3.1. I.C. se han adoptado los
siguientes condicionantes para estudiar el trazado, teniendo en cuenta que la carretera de estudio,
pertenece al grupo 2, con una velocidad de proyecto de 40 Km/h:

e Velocidad de proyecto: 40 km/h

® Terreno ondulado: 5<i<25

Carla Romero Tenreiro
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e Radio minimo: 50 m
e Seccidn tipo 7/8: carriles de 3.5 my arcenes de 0.5 m
e Inclinacidén de la rasante: Maxima = 7%
Excepcional = 10%
Minima = 0.5%
e Acuerdos verticales: KV minimo convexo = 303 m
KV minimo concavo = 568 m
KV deseable convexo = 1085 m
KV deseable concavo = 1374 m
¢ L min,s: 56 m
e Lmin,o: 111m

e Lmax: 668 m

3. TRAZADO EN PLANTA

3.1. DEFINICION GENERAL

El trazado en planta esta formado por la combinacion de rectas y curvas circulares tangEntes.

La definicion de la totalidad de la planta del trazado se referird a un eje, que sera el centro de la
calzada sin tener en cuenta eventuales carriles adicionales.

3.2. ALINEACIONES RECTAS

La recta es un elemento de trazado que esta indicado en carreteras de dos carriles para obtener
suficientes oportunidades de adelantamiento y en cualquier tipo de carretera para adaptarse a

condicionamientos externos obligados (infraestructuras preexistentes, condiciones urbanisticas,
terrenos llanos, etc.).

Anejo 11: Trazado geométrico 2.
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Para evitar problemas relacionados con el cansancio, deslumbramientos, excesos de velocidad, etc.,
es deseable limitar las longitudes maximas de las alineaciones rectas y para que se produzca una
acomodacion y adaptacion a la conduccién es deseable establecer unas longitudes minimas de las
alineaciones rectas.

A efectos de la Norma 3.1-IC, en caso de disponerse el elemento recta, las longitudes minimas vy
maximas, en funcion de la velocidad de proyecto (Vp = 40 Km/h), seran las dadas por las expresiones
siguientes:

® | min,s=1.39-Vp=56m

L min,o=278-Vp=111m

L max=16.70 - Vp =668 m

Siendo:

Lmin,s = Longitud minima (m) para trazados en "S" (alineacién recta entre alineaciones curvas con
radios de curvatura de sentido contrario).

Lmin,o = Longitud minima (m) para el resto de casos (alineacién recta entre alineaciones curvas con
radios de curvatura del mismo sentido).

Lmax = Longitud maxima (m)

Vp = Velocidad de proyecto (km/h)

En los listados que se incluyen en el presente anejo se puede observar que tan solo 1 de las 2 rectas
no cumplen la condicién de longitud maxima. Esto se debe, tal y como se apuntd anteriormente, a
gue el trazado proyectado se apoya en el actual.

3.3. CURVAS CIRCULARES

Fijada la velocidad de proyecto el radio minimo a adoptar en las curvas circulares sera funcion de:

e E| peralte y el rozamiento transversal movilizado

e La visibilidad de parada en toda su longitud

e La coordinacion entre planta y alzado para evitar pérdidas de trazado

Segun la Instruccién de Trazado 3.1-IC, el radio minimo a adoptar en las curvas circulares, para una
carretera convencional de velocidad de proyecto de 40 Km/h, sera de 50 metros.

Carla Romero Tenreiro
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Se ha proyectado la correccion de las curvas situadas entre los P.K. 0+360 y P.K. 1+220 para asi
cumplir con los parametros de la Norma 3.1 —IC.

En el apéndice | del presente ajeno pueden verse los radios adoptados en cada una de las curvas
circulares que constituyen el trazado. Puede comprobarse que todas las curvas superan el radio
minimo fijado por la instruccién.

Al estar los radios de las curvas comprendidos entre 50 y 350 metros, el peralte a adoptar sera del
7% segun el apartado 4.3.2. de la Norma. En el apéndice Il de este anejo se encuentran los listados
de los peraltes.

4. TRAZADO EN ALZADO

Respecto al trazado en alzado, debemos tener en cuenta que, al igual que ocurria con la planta, el
trazado se ajusta casi todo al actual. A pesar de ello las pendientes y parametros de alzado cumplen
con las establecidas por la Instruccion, con valores de pendiente comprendidos entre el 2,3 % y el
8,2 % (minima y maxima respectivamente).

Tanto los valores de las pendientes como los pardmetros de los acuerdos se pueden comprobar en
los listados expuestos en el apéndice | de este anejo.

5. SECCION TRANSVERSAL

La seccion transversal tipo de la carretera estd compuesta por una calzada uUnica con dos carriles,
uno para cada sentido de circulacién, como corresponde a una C-40.

Los elementos constitutivos de una seccion transversal son los carriles, los arcenes y las bermas.

La instruccion 3.1.1.C. define una seccidén transversal en planta en funcién de la velocidad del
proyecto, en nuestro caso al tener una velocidad de proyecto de 40 Km/h y ser una carretera de
calzada Unica, nos corresponderia una seccion formada por carriles de 3.5 metros, arcenes de 0.5
metros y no se consideraria la implantacién de bermas.

Para esta seccion tipo, se recomienda que el nivel de servicio en la hora de proyecto del afo
horizonte sea igual al nivel E. Esto ultimo se trata con detalle en el correspondiente anejo de Trafico.

El bombeo de la plataforma en recta se proyectara de modo que se evacuen con facilidad las aguas
superficiales, y que su recorrido sobre la calzada sea minimo. La calzada y los arcenes se dispondrdn
con una misma inclinacién transversal minima del 2% hacia cada lado, a partir del eje de la calzada.

En curvas circulares y de transicion la pendiente transversal de la calzada y arcenes coincidira con el
peralte.
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Las secciones transversales en planta curva, seran las mismas que en los tramos rectos, salvo en lo
referente a sobreancho de carriles y pendientes transversales.

En alineaciones circulares de radio inferior a 250 metros, habra que introducir un sobreancho en la
seccién de forma que el ancho total en metros de cada carril sea:

| 2

Siendo:
| = longitud del vehiculos, medida entre su extremo delantero y el eje de las ruedas traseras (m).
Rh = radio del eje en la curva horizontal (m).

Los sobreanchos obtenidos se pueden observar en el apéndice | de este anejo.
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APENDICE I: LISTADOS
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PLANTA TRONCO:

Tipo PK Coord. X Coord. Y Azimut Radio Param. Longitud
Rec 0.000 8034.041 38738.516 49.686659 0.000 0.000 18.870
Rec 18.870 8047.318 38751.924 50.783923 0.000 0.000 10.854
Rec 29.724 8055.087 38759.504 57.018547 0.000 0.000 56.223
Rec 85.947 8098.975 38794.644 62.405349 0.000 0.000 27.549
Rec  113.496 8121.858 38809.983 64.632568 0.000 0.000 46.543
Rec  160.039 8161.402 38834.531 59.034823 0.000 0.000 29.962
Rec  190.001 8185.372 38852.507 54.075983  0.000 0.000 30.506
Cur  220.507 8208.279 38872.654 54.080655 -44.375 0.000 55.357
Rec  276.000 8219.448 38924.821 374.809991 0.000 0.000 6.369
Rec  282.369 8216.993 38930.698 374.809991 0.000 0.000 6.369
Rec  288.739 8214.538 38936.576  371.560570 0.000 0.000 15.099
Rec  303.838 8208.015 38950.193 371.560570 0.000 0.000 15.099
Rec  318.937 8201.492 38963.811 367.097518 0.000 0.000 14.149
Rec  333.000 8194.034 38976.672  365.400733 0.000 0.000 1.534
Cur 334.534 8193.240 38977.986  377.800121 13.028 0.000 10.223
Rec  344.757 8193.675 38987.939 34910646  0.000 0.000 7.329
Rec  352.087 8197.495 38994.194 36.587305 0.000 0.000 19.081
Rec  371.168 8207.868 39010.209 36.587305 0.000 0.000 19.316
Rec  390.484 8218.368 39026.422 35.718696 0.000 0.000 11.755
Rec  402.239 8224.623 39036.375 35.718696 0.000 0.000 26.453
Rec  428.693 8238.698 39058.773 35.718696 0.000 0.000 26.461
Rec  455.154 8252.778 39081.177 35.545845 0.000 0.000 24.735
Rec  479.889 8265.882 39102.156 35.545845 0.000 0.000 24.719
Rec  504.607 8278.978 39123.120 35.719087 0.000 0.000 34.258
Rec  538.865 8297.206 39152.126 35.719087 0.000 0.000 34.311
Rec 573.176 8315.463 39181.176 34718021 0.000 0.000 27.563
Rec  600.739 8329.760 39204.741 34718021 0.000 0.000 27.454
Rec  628.193 8344.001 39228.213 36.089349 0.000 0.000 57.356
Rec  685.549 8374.802 39276.597 36.089349 0.000 0.000 57.478
Rec  743.027 8405.669 39325.084 34.791697 0.000 0.000 40.207
Rec  783.234 8426.564 39359.435 34.791697 0.000 0.000 40.096
Rec  823.330 8447.403 39393.691 35.920503 0.000 0.000 58.833
Cur  882.163 8478.865 39443.404 24.796899 64.059 0.000 16.129
Rec  898.292 8486.793 39457.401 40.033021 0.000 0.000 15.864
Rec  914.155 8496.124 39470.230 41.771190 0.000 0.000 8.757
Rec  922.912 8501.467 39477.169 43.182486  0.000 0.000 14.927
Rec  937.840 8510.833 39488.791 45.203577 0.000 0.000 3.875
Rec  943.000 8513.359 39491.730  45.203577  0.000 0.000 2.151
Rec  945.151 8514.761 39493.361  48.241950 0.000 0.000 4.816
Rec  949.967 8518.071 39496.859  48.241950 0.000 0.000 6.444
Cur 956.411 8522.501 39501.540  49.273298 2922.205 0.000 221.695
Rec 1178.106 8683.326 39654.054  54.524949  0.000 0.000 104.377
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Tipo PK Coord. X Coord. Y Azimut Radio  Param. Longitud
Rec 1282.483 8762.186 39722.431 54.496239 0.000 0.000 30.256
Rec 1312.739 8785.037 39742.263  59.921575 0.000 0.000 5.083
Rec 1317.823 8789.146 39745.256  61.145366  0.000  0.000 29.169
Rec 1346.992 8813.049 39761.974  55.510983 0.000 0.000 21.964
Cur 1368.956 8829.864 39776.103  52.024425 -221.364 0.000 17.002
Cur 1385.957 8841.804 39788.202  53.127294 -99.099 0.000 39.208
Cur 1425.165 8864.963 39819.522  33.101586 -601.695 0.000 392.296
Cur 1817.461 8939.247 40197.680 394.518463 114.019 0.000 61.221
Rec 1878.682 8950.216 40257.165  27.257609 0.000 0.000 12.896
Rec 1891.579 8955.571 40268.897  28.417489 0.000 0.000 9.919
Rec 1901.497 8959.853 40277.844  25.552523 0.000 0.000 18.581
Rec 1920.078 8967.112 40294.948  25.100372 0.000 0.000 11.177
Rec  1931.255 8971.405 40305.267  25.008427 0.000 0.000 22.335
Rec  1953.590 8979.956 40325.901  23.861447 0.000 0.000 23.479
Rec 1977.069 8988.551 40347.750 24.620122 0.000 0.000 16.716
Rec 1993.785 8994.856 40363.232  24.268035 0.000 0.000 13.255
Rec 2007.040 8999.787 40375.535 21.313250 0.000 0.000 32.082
Rec 2039.122 9010.328 40405.836  18.554716 0.000 0.000 39.840
Rec 2078.962 9021.776 40443.995 19.971589 0.000 0.000 18.235
Cur 2097.197 9027.403 40461.340 22.813301 -180.621 0.000 89.750
Rec 2186.947 9037.146 40549.634 3.686059 0.000 0.000 13.081
2200.028 9037.903 40562.693 3.686059
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ALZADO TRONCO:

PK Cota Kv__ Tangente Flecha Pendiente
0.000 41.930 0.000 0.000 0.000 0.02126892
85.947 43.758 0.000 0.000 0.000 -0.02301445
140.000 42.514 0.000 0.000 0.000 0.03555000
200.000 44.647 0.000 0.000 0.000 -0.02835000
240.000 43.513 0.000 0.000 0.000 -0.04327459
275.864 41.961 0.000 0.000 0.000
276.000 41.930 0.000 0.000 0.000 0.00000000
333.000 41.930 0.000 0.000 0.000 0.00330652
793.000 43.451 0.000 0.000 0.000 0.01271560
941.715 45.342 0.000 0.000 0.000
943.000 45.342 0.000 0.000 0.000 0.08731429
1083.000 57.566 0.000 0.000 0.000 0.09879091
1303.000 79.300 0.000 0.000 0.000 0.07638667
1453.000 90.758 0.000 0.000 0.000 -0.00800833
1573.000 89.797 0.000 0.000 0.000 0.04022308
1703.000 95.026 0.000 0.000 0.000 0.00277500
1823.000 95.359 0.000 0.000 0.000 0.03649474
2013.000 102.293 0.000 0.000 0.000 0.00138482
2200.028 102.552 0.000 0.000 0.000
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ANEJO N2 12: FENOMENOS SiSMICOS
1. INTRODUCCION
2. CLASIFICACION DE LA OBRA

3. APLICACION DE LA NORMA
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se valorara la necesidad de considerar la accidon sismica en el presente
proyecto.

Para ello se recurre a la Norma de Construccidn Sismorresistente NSCE-02 editada por el Ministerio
de Fomento y aprobada por Decreto 997/2002 de 27 de septiembre.

2. CLASIFICACION DE LA OBRA

Segun la citada norma las construcciones se clasifican de acuerdo al uso al que se destinan, con los
danos que pueda ocasionar si construccién e independientemente del tipo de obra que se trate, en:

e De importancia moderada: aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por
el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario o producir danos
econdmicos significativos a terceros.

e De importancia normal: aquellas cuya destrucciéon por el terremoto pueda ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad o producir grandes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar
a efectos catastroficos.

e De importancia especial: aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda interrumpir un
servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo se incluyen, al
menos, las siguientes construcciones:

0 Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.

0 Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, radio, televisidon, centrales
telefénicas y telegraficas.

O Edificios para centros de organizacién y coordinacién de funciones para casos de
desastre.

O Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia,
fuerzas armadas y parques de maquinaria y ambulancias.

0 Las construcciones para instalaciones basicas de las poblaciones, como depdsitos de
agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucién, centrales
eléctricas y centros de transformacién.

0 Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacién tales como puentes, muros,
etc. que estén clasificadas como de importancia especial en las normativas o
disposiciones especificas de puentes de carretera y de ferrocarril.

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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O Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de
ferrocarril, aeropuertos y puertos.

0 Edificios e instalaciones industriales incluidas en el ambito de aplicacion del Real
Decreto 1254/1999, 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas.

O Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales nucleares o térmicas,
grandes presas y aquellas presas que, en funcion del riesgo potencial que puede
derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento incorrecto, estén clasificadas
en las categorias A o B del Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses
vigente.

0 Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos, o bien de
interés cultural o similar, por los Organos competentes de las Administraciones
publicas.

0 Las construcciones destinadas a espectdculos publicos y las grandes superficies
comerciales, en las que se prevea una ocupacidon masiva de personas.

Por lo tanto, segun la clasificacion de la NCSE-02, la carretera sera una construccion de importancia
normal.

3. APLICACION DE LA NORMA

Segun la NCSE-02, la peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica siguiente:
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El mapa suministra, expresada en relacién al valor de la gravedad g, la aceleracidn sismica basica, AB,
valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno y el coeficiente de
contribucién K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la
peligrosidad sismica de cada punto. En nuestro caso nos encontramos en una zona en donde la
aceleracién sismica basica AB es menos a 0.04g.

La aplicacién de la norma NCSE-02 no es obligatoria en los siguientes casos:
a. En construcciones de importancia moderada.

b. En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica
sea inferior a 0.04g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

c. En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en
todas las direcciones, cuando la aceleracion sismica basica sea inferior a 0.08g.

Ya que nuestro proyecto se sitla en una zona en la que la aceleracién sismica basica AB es menos a
0.04g y se trata de una obra de importancia normal segun los criterios de aplicacidon de la Norma no
es necesario considerar la accidn sismica.
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ANEJO N2 13: MOVIMIENTO DE TIERRAS
1. INTRODUCCION Y RESUMEN

APENDICE I: LISTADOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
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1. INTRODUCCION Y RESUMEN

Este anejo tiene por objeto mostrar los volimenes de movimiento de tierras que serd necesario
realizar en la construccidn de la carretera a proyectar, de manera desglosada. Todas las mediciones
se han obtenido a través del programa MDT.

El proceso para obtener las mediciones de estos volumenes es el siguiente:

e Se suman los volumenes calculados en tramos de 20 m de longitud para realizar las
mediciones totales.

e El volumen calculado en cada uno de esos tramos es la semisuma de las dreas de desmonte o
terraplén medidas en la seccién transversal inicial y final de ese tramo, multiplicado por los
20 m de longitud del tramo.

e En el calculo anterior se utilizan 4reas obtenidas directamente de una seccién transversal
resultado de calcular graficamente la diferencia entre la seccidén de carretera y la superficie
del terreno natural, una vez retirada la capa de tierra vegetal.

e En las mediciones de las conexiones del eje de la variante con los ramales, se han
diferenciado los voliumenes relativos a los ramales, motivo por el cual en las mediciones
detalladas de volumenes del tronco principal que se muestran en el apartado 2 de este anejo
no aparecen expresados los metros iniciales y finales, que se valoran en las mediciones de
sus ramales correspondientes. El objetivo es evitar una doble medicién de los voliumenes.

Los resultados de las mediciones de Movimiento de Tierras son los siguientes:

Excedente
19739.93

Terraplén
9159.549

Desmonte
28899.479

Las mediciones ofrecen como resultado una diferencia positiva entre volumen de desmonte vy
volumen de terraplén igual a 19739.93 m3, lo que supone un exceso de material que habra de ser
desechado.

No se dispone de un coeficiente de paso para los materiales excavados, debido a las limitaciones
académicas de este proyecto y la imposibilidad de realizar un estudio geotécnico completo, como ya
se ha explicado en el anejo correspondiente. Se recurre por tanto a la consulta de literatura
geotécnica, en la cual se recoge un amplio rango de valores para los materiales encontrados en la
traza de esta carretera, por lo que se adopta un coeficiente de paso medio de 1.00 m.

A la vista de lo analizado en el Anejo de Geotecnia, se puede concluir que la practica totalidad del
volumen de desmonte es apto para reutilizarlo en la formacién de terraplenes. Se aceptara, de
manera conservadora, que un 10% del volumen de desmonte no sera utilizable. Se debera gestionar
este volumen sobrante de los desmontes, algo que se analiza en el anejo de gestidn de residuos. En
todo caso, este exceso de material y el favorable reparto de desmontes y terraplenes a lo largo de la
traza garantizan que siempre se dispondrd de material suficiente en un punto cercano para ejecutar

Ampliacién y rehabilitacion de la carretera ubicada
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los terraplenes, aun suponiendo, como ya se ha comentado, que haya que desechar hasta un 10%
del material de desmonte.

Carla Romero Tenreiro

Anejo 13: Movimiento de tierras



Ampliacién y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

I

APENDICE I: LISTADO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Carla Romero Tenreiro Anejo 13: Movimiento de tierras 3



e " i,

’ Ampliacidén y rehabilitacion de la carretera ubicada
-—s—- en “El mundo del fatbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

LISTADO MOVIMIENTO DE TIERRAS: PK T.Vegetal Terraplén Des. Tierra _ Des. Transito Desmonte Roca
913.000 46.666 18.648 0.000 0.000 115.404
933.000 47.491 0.000 0.000 0.000 181.145
PK T.Vegetal Terraplén Des. Tierra _ Des. Transito Desmonte Roca 941.715 20.703 0.000 0.000 0.000 75.766
20.000 110.307 79.200 0.000 0.000 113.117 963.000 58.622 0.397 0.000 0.000 333.516
40.000 122.674 166.512 0.000 0.000 180.030 983.000 53.655 19.603 0.000 0.000 145.053
60.000 141.018 248.047 0.000 0.000 274.136 1003.000 50.606 61.972 0.000 0.000 51.642
80.000 157.035 305.170 0.000 0.000 259.875 1023.000 48.992 127.733 0.000 0.000 4.053
100.000 163.978 275.935 0.000 0.000 257.165 1043.000 48.159 112.978 0.000 0.000 0.000
180.000 133.356 175.018 0.000 0.000 205.764 1063.000 47.730 28.218 0.000 0.000 82.948
200.000 97.962 188.087 0.000 0.000 49.994 1083.000 51.456 0.208 0.000 0.000 235.864
220.000 98.187 335.931 0.000 0.000 43.764 1103.000 56.436 0.000 0.000 0.000 374.350
240.000 98.626 257.431 0.000 0.000 127.400 1123.000 63.612 0.000 0.000 0.000 714.297
260.000 95.356 107.951 0.000 0.000 132.472 1143.000 72.350 0.000 0.000 0.000 1249.437
275.864 71.644 50.049 0.000 0.000 63.066 1163.000 76.460 0.000 0.000 0.000 1483.522
296.000 0.000 0.000 0.000 0.000 93.466 1183.000 71.714 0.000 0.000 0.000 1177.647
316.000 0.000 0.000 0.000 0.000 69.473 1203.000 60.316 4,949 0.000 0.000 582.237
333.086 35.476 0.000 0.000 0.000 56.458 1223.000 53.644 81.201 0.000 0.000 133.433
353.000 39.824 6.270 0.000 0.000 35.332 1243.000 52.081 130.978 0.000 0.000 13.976
373.000 39.745 6.729 0.000 0.000 24.438 1263.000 51.421 54.726 0.000 0.000 107.766
393.000 39.365 4.056 0.000 0.000 19.580 1283.000 58.054 0.000 0.000 0.000 399.510
413.000 39.213 6.540 0.000 0.000 12.715 1303.000 62.749 0.000 0.000 0.000 531.806
433.000 39.674 25.778 0.000 0.000 7.363 1323.000 59.603 0.000 0.000 0.000 419.790
453.000 40.365 50.728 0.000 0.000 2.478 1343.000 60.790 0.000 0.000 0.000 491.351
473.000 40.541 64.095 0.000 0.000 0.701 1363.000 64.448 0.000 0.000 0.000 651.365
493.000 40.212 64.222 0.000 0.000 1.520 1383.000 70.703 0.000 0.000 0.000 835.169
513.000 40.799 85.328 0.000 0.000 1.407 1403.000 74.653 0.000 0.000 0.000 967.512
533.000 42.118 128.716 0.000 0.000 0.000 1423.000 71.497 0.000 0.000 0.000 980.577
553.000 41.916 131.415 0.000 0.000 0.000 1443.000 71.261 0.000 0.000 0.000 1012.867
573.000 41.582 112.785 0.000 0.000 0.000 1463.000 72.090 0.000 0.000 0.000 1031.732
593.000 45.556 111.187 0.000 0.000 0.000 1483.000 69.709 0.000 0.000 0.000 975.164
613.000 49.974 184.236 0.000 0.000 0.000 1503.000 62.814 0.000 0.000 0.000 708.405
633.000 50.673 217.801 0.000 0.000 0.879 1523.000 53.689 102.205 0.000 0.000 248.519
653.000 50.741 128.090 0.000 0.000 3.625 1543.000 48.857 185.283 0.000 0.000 0.136
673.000 45.907 52.366 0.000 0.000 5.645 1563.000 50.443 83.079 0.000 0.000 116.881
693.000 40.059 66.038 0.000 0.000 2.898 1583.000 53.475 0.000 0.000 0.000 278.169
713.000 39.043 53.544 0.000 0.000 6.157 1603.000 53.328 0.000 0.000 0.000 304.093
733.000 39.107 4111 0.000 0.000 16.956 1623.000 52.145 0.000 0.000 0.000 278.794
753.000 40.261 56.341 0.000 0.000 15.728 1643.000 50.709 0.000 0.000 0.000 214.189
773.000 40.914 55.988 0.000 0.000 33.198 1663.000 51.326 0.000 0.000 0.000 253.782
793.000 40.278 5.068 0.000 0.000 45.870 1683.000 53.112 0.000 0.000 0.000 309.209
813.000 40.567 5.068 0.000 0.000 45.008 1703.000 51.702 0.000 0.000 0.000 264.032
833.000 40.925 3.778 0.000 0.000 44.885 1723.000 49.116 2.698 0.000 0.000 180.171
853.000 40.542 7.120 0.000 0.000 32.964 1743.000 53.309 247.302 0.000 0.000 49.633
873.000 40.681 10.293 0.000 0.000 31.590 1763.000 61.136 609.407 0.000 0.000 0.000
893.000 44.153 25.599 0.000 0.000 59.243 1783.000 58.155 450.692 0.000 0.000 1.582
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PK T.Vegetal Terraplén Des. Tierra _ Des. Transito Desmonte Roca
1803.000 50.535 90.231 0.000 0.000 46.349
1823.000 50.831 18.986 0.000 0.000 128.991
1843.000 57.386 68.328 0.000 0.000 170.226
1863.000 60.296 84.414 0.000 0.000 184.054
1883.000 56.487 33.286 0.000 0.000 213.895
1903.000 55.933 2.557 0.000 0.000 337.396
1923.000 59.392 0.000 0.000 0.000 493.777
1943.000 62.121 0.000 0.000 0.000 575.316
1963.000 63.609 2.410 0.000 0.000 561.780
1983.000 63.751 9.331 0.000 0.000 494.424
2003.000 62.261 8.364 0.000 0.000 432.887
2023.000 58.574 1.444 0.000 0.000 378.796
2043.000 56.779 0.000 0.000 0.000 375.019
2063.000 57.576 0.000 0.000 0.000 420.415
2083.000 59.109 0.000 0.000 0.000 517.257
2103.000 60.874 0.000 0.000 0.000 632.220
2123.000 60.765 0.000 0.000 0.000 670.234
2143.000 59.158 0.000 0.000 0.000 555.550
2163.000 56.191 0.000 0.000 0.000 380.031
2183.000 52.624 2260.614 0.000 0.000 213.092
2200.028 45.080 1924.687 0.000 0.000 174.922
Total T.Vegetal Terraplén Des. Tierra _ Des. Transito Desmonte Roca
6245.194 9159.549 0.000 0.000 28899.479
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ANEJO N2 14: REPLANTEO
1. REPLANTEO DE LOS EJES
2. UBICACION DE LAS BASES DE REPLANTEO

APENDICE: REPLANTEO DE EJES DESDE LAS BASES
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1. REPLANTEO DE LAS BASES

Para el desarrollo del replanteo de los ejes del trazado del proyecto se ha establecido una red
triangulada de bases de replanteo. El método empleado ha sido el de biseccion de los ejes
proyectados.

Las bases han sido elegidas atendiendo a los criterios siguientes:

e Los vértices deben ser visibles entre si.

* Los triangulos formados entre vértices deben ser superiores a 30°.

e Los vértices deben situarse en lugares facilmente accesibles.

e Ladistancia entre bases debe estar comprendida entre 200 y 300 m.

e Las bases se materializan en el terreno mediante un redondo de acero embebido en un
macizo de hormigén o clavado en alguna roca, que por su tamafio y situaciéon, dificilmente
cambiara su ubicacion.

El caracter académico del proyecto y la inexistencia de medios y preparacion adecuada hacen
inviable la realizacién de un trabajo de campo con el que determinar las bases, por lo que se han
tomado directamente de la cartografia, bajo la hipdtesis de que las coordenadas son exactas.

Se han establecido 34 bases. Sus coordenadas globales UTM y sus cotas se muestran a continuacion.
En los planos de replanteo puede observarse su situacion.

En el método de biseccion la longitud de eje replanteada por cada dos bases se extiende a los puntos
kilométricos de las bases anterior y posterior de modo que siempre existe un solape mediante el
cual se asegura la posibilidad de replanteo aunque se pierda o destruya alguna de las bases.

En los listados, las distancias y los azimut siguen el criterio reflejado en el siguiente esquema, donde
los azimut se miden con respecto al Norte, sentido horario y sistema centesimal de medida de
angulos.
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En donde:

- BR1: Primera base de replanteo o Estacion (1)
- BR2: Segunda base de replanteo u Orientacion (2)
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- P: Representa el punto a replantear

- Az: Azimut de la alineacién BR1 a BR2
- Dist: Distancia entre BR1 y BR2

- Az1: Azimut de la alineacién BR1 a P

- Dist1: Distancia entre BR1y P

A continuacidn se muestra el listado de bases de replanteo y los listados del replanteo por biseccion
efectuado para todos los ejes del trazado de la variante.

2. SITUACION DE LAS BASES DE REPLANTEO

Se adjunta el listado de las bases en coordenadas UTM, precisando su localizacién. Las coordenadas

vienen expresadas en metros:

Nombre Coord.X  Coord.Y Coord.Z
P4590 8053.178 38738.496 45.859
P4592 8146.715 38806.892 51.425
P4594 8237.036 38894.159 43.668
P4595 8229.471 38940.573 42.528
P4597 8213.023 39000.833 42.209
P4601 8315.597 39169.558 42.315
P4605 8431.600 39356.183 42.270
P4608 8519.519 39483.771 47.070
P4613 8640.604 39609.387 62.233
P4616 8750.126  39699.109 75.089
P4618 8825.820 39763.511 84.923
P4623 8888.567 39888.553 89.657
P4627 8943.612 40034.645 93.232
P4630 8956.912 40146.403 95.633
P4633 8956.913 40249.372 97.649
P4636 9005.237 40366.247 103.214
P4640 9046.891 40514.433 103.912
P4642 9030.285 40559.635 101.449
P4646 9016.319 40459.089 102.229
P4650 8970.443 40312.679 99.973
P4653 8935.410 40194.348 94.642
P4657 8936.953 40078.146 93.998

Anejo 14: Replanteo




.

—

Nombre Coord.X  Coord.Y Coord.Z
P4661 8909.227 39946.262 88.808
P4664 8867.123 39859.840 89.648
P4668 8764.584 39737.164 77.583
P4672 8708.947 39680.787 69.478
P4677 8579.127 39558.070 52.213
P4682 8461.054 39438.632 43.721
P4685 8365.490 39282.792 41.873
P4687 8256.027 39108.623 41.266
P4691 8186.605 38968.717 41.717
P4693 8214.273 38913.825 42.941
P4695 8168.259 38846.715 44.142
P4697 8083.412 38792.895 41.518

Carla Romero Tenreiro
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P~ N
=
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION P4590 8053.178 38738.496 32.2939 62.236
BR-ORIENTACION P4697 8083.412 38792.895
0.000 10.000 8041.147 38731.479 0.000 266.3883 13.928
20.000 10.000 8055.110 38745.556 0.000 17.0092 7.319
40.000 10.000 8069.359 38758.121 0.000 43.8957 25.435
60.000 10.000 8084.971 38770.621 0.000 49.6695 45.197
80.000 10.000 8100.583 38783.121 0.000 51.9225 65.105
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION P4697 8083.412 38792.895 86.1465 64.832
BR-ORIENTACION P4592 8146.715 38806.892
80.000 10.000 8100.583 38783.121 0.000 132.9428 19.758
100.000 10.000 8116.216 38794.163 0.000 97.5413 32.829
120.000 10.000 8132.659 38804.918 0.000 84.7561 50.693
140.000 10.000 8149.651 38815.466 0.000 79.0926 69.979
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION P4592 8146.715 38806.892 31.5701 45.277
BR-ORIENTACION P4695 8168.259 38846.715
140.000 10.000 8149.651 38815.466 0.000 21.0027 9.063
160.000 10.000 8166.643 38826.014 0.000 51.3137 27.619
180.000 10.000 8183.371 38838.507 0.000 54.6922 48.406
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION P4695 8168.259 38846.715 38.2628 81.370
BR-ORIENTACION P4693 8214.273 38913.825

180.000 10.000
200.000 10.000
220.000 10.000
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8183.371 38838.507 0.000131.6756 17.197
8199.485 38851.602 0.000 90.1164 31.606
8214.503 38864.810 0.000 76.2547 49.658

240.000 10.000 8228.839 38884.292 0.000 64.6544 71.288
260.000 10.000 8233.306 38908.179 0.000 51.8027 89.492
270.000 10.000 8231.440 38920.263 0.000 45.1824 96.960

BR-ESTACION
BR-ORIENTACION

276.000 10.000
296.000 10.000
316.000 10.000
333.086 10.000

BR-ESTACION
BR-ORIENTACION

333.000 10.000
353.000 10.000
373.000 10.000

BR-ESTACION
BR-ORIENTACION

373.000 10.000
393.000 10.000
413.000 10.000
433.000 10.000
453.000 10.000
473.000 10.000
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Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
P4693 8214.273 38913.825 370.2776 61.471
P4691 8186.605 38968.717
8228.676 38928.676 0.000 49.0248 20.688
8220.420 38947.445 0.000 11.5126 34.177
8211.780 38965.482 0.000 396.9295 51.717
8203.194 38981.053 0.000 389.6025 68.135
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
P4691 8186.605 38968.717 43.8223 41.585
P4597 8213.023 39000.833
8202.593 38981.844 0.000 56.2360 20.686
8206.385 38989.524 0.000 48.3895 28.709
8217.257 39006.311 0.000 43.5465 48.507
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
P4597 8213.023 39000.833 24.1667 116.052
P4687 8256.027 39108.623
8217.257 39006.311 0.000 41.8896 6.924
8228.173 39023.232 0.000 37.8604 27.041
8238.815 39040.165 0.000 36.9499 47.035
8249.457 39057.099 0.000 36.5826 67.032
8260.099 39074.033 0.000 36.3840 87.031
8270.714 39091.015 0.000 36.2307 107.057




BR-ESTACION
BR-ORIENTACION

473.000
493.000
513.000
533.000
553.000
573.000

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

BR-ESTACION
BR-ORIENTACION

573.000
593.000
613.000
633.000
653.000
673.000

BR-ESTACIO

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

N

BR-ORIENTACION

673.000
693.000
713.000
733.000
753.000
773.000
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10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
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Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
P4687 8256.027 39108.623 49,2789 85.215 BR-ESTACION P4605 8431.600 39356.183 21.8430 87.552
P4601 8315.597 39169.558 BR-ORIENTACION P4682 8461.054 39438.632
8270.714 39091.015 0.000 155.7415 22.929 773.000 10.000 8429.789 39345.494 0.000 210.6841 10.841
8281.310 39107.978 0.000 101.6237 25.291 793.000 10.000 8440.183 39362.581 0.000 59.2201 10.706
8291.911 39124905 0.000 72.8817 39.405 813.000 10.000 8450.577 39379.668 0.000 43.2670 30.194
8302.552 39141.839 0.000 60.5286 57.166 833.000 10.000 8461.024 39396.514 0.000 40.1254 49,923
8313.194 39158.773 0.000 54.1571 76.047 853.000 10.000 8471.719 39413.414 0.000 38.9229 69.892
8323.836 39175.706 0.000 50.3426 95.385 873.000 10.000 8482.415 39430.314 0.000 38.2550 89.875
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
P4601 8315.597 39169.558 26.4213 123.739
P4685 8365.490 39282.792 BR-ESTACION P4682 8461.054 39438.632 58.1438 73.863
BR-ORIENTACION P4608 8519.519 39483.771
8323.836 39175.706 0.000 59.1873 10.281
8334.296 39192.938 0.000 42.9469 29.937 873.000 10.000 8482.415 39430.314 0.000 123.6409 22.923
8344.670 39210.037 0.000 39.6523 49.837 893.000 10.000 8492.286 39447.734 0.000 81.9471 32.531
8355.019 39226.898 0.000 38.3431 69.584 913.000 10.000 8503.532 39463.413 0.000 66.3787 49.178
8365.759 39243.769 0.000 37.8400 89.574 933.000 10.000 8515.583 39478.748 0.000 59.6205 67.696
8376.499 39260.641 0.000 37.5204 109.568
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
P4685 8365.490 39282.792 46.6803 98.776 BR-ESTACION P4608 8519.519 39483.771 43.0434 95.255
P4605 8431.600 39356.183 BR-ORIENTACION P4677 8579.127 39558.070
8376.499 39260.641 0.000 170.6364 24.736 943.000 10.000 8520.943 39485.211 0.000 49.6297 2.025
8387.239 39277.512 0.000 115.1605 22.381 963.000 10.000 8534.247 39499.241 0.000 48.4369 21.359
8397.979 39294.384 0.000 78.1823 34.495 983.000 10.000 8548.260 39513.415 0.000 49,0151 41.289
8408.720 39311.255 0.000 62.9313 51.759 1003.000 10.000 8562.369 39527.493 0.000 49.3586 61.219
8419.395 39328.407 0.000 55.2906 70.615 1023.000 10.000 8576.574 39541.474 0.000 49.6405 81.148
8429.789 39345.494 0.000 50.8004 89.811
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Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION P4677 8579.127 39558.070 55.7190 80.080 BR-ESTACION P4668 8764.584 39737.164 74.1334 66.663
BR-ORIENTACION P4613 8640.604 39609.387 BR-ORIENTACION P4618 8825.820 39763.511
1023.000 10.000 8576.574 39541.474 0.000 209.7162 16.791 1263.000 10.000 8754.017 39702.113 0.000 218.6404 36.609
1043.000 10.000 8590.875 39555.358 0.000 114.4429 12.057 1283.000 10.000 8769.131 39715.218 0.000 186.9933 22.412
1063.000 10.000 8605.270 39569.144 0.000 74.4933 28.392 1303.000 10.000 8784.236 39728.327 0.000 126.9027 21.548
1083.000 10.000 8619.760 39582.830 0.000 65.1592 47.582 1323.000 10.000 8799.120 39740.029 0.000 94.7317 34.655
1103.000 10.000 8634.342 39596.417 0.000 61.3554 67.225 1343.000 10.000 8815.509 39751.491 0.000 82.5407 52.902
1123.000 10.000 8649.018 39609.904 0.000 59.3751 87.014 1363.000 10.000 8831.738 39764.616 0.000 75.2950 72.548
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION P4613 8640.604 39609.387 48.6076 98.837 BR-ESTACION P4618 8825.820 39763.511 25.7869 104.810
BR-ORIENTACION P4672 8708.947 39680.787 BR-ORIENTACION P4664 8867.123 39859.840
1123.000 10.000 8649.018 39609.904 0.000 96.0907 8.430 1363.000 10.000 8831.738 39764.616 0.000 88.2460 6.020
1143.000 10.000 8663.785 39623.291 0.000 65.6061 27.031 1383.000 10.000 8847.086 39779.188 0.000 59.5577 26.420
1163.000 10.000 8678.644 39636.575 0.000 60.4946 46.757 1403.000 10.000 8861.272 39794.522 0.000 54.2478 47.102
1183.000 10.000 8693.574 39649.704 0.000 58.5822 66.568 1423.000 10.000 8872.979 39813.126 0.000 48.3843 68.452
1203.000 10.000 8708.685 39662.807 0.000 57.6451 86.537 1443.000 10.000 8882.415 39830.420 0.000 44.6960 87.634
1223.000 10.000 8723.796 39675.909 0.000 57.0595 106.517 1463.000 10.000 8891.690 39848.513 0.000 41.9701 107.537
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION P4672 8708.947 39680.787 73.3489 45.071 BR-ESTACION P4664 8867.123 39859.840 28.8610 96.133
BR-ORIENTACION P4616 8750.126 39699.109 BR-ORIENTACION P4661 8909.227 39946.262
1223.000 10.000 8723.796 39675.909 0.000 120.2084 15.629 1463.000 10.000 8891.690 39848.513 0.000 127.5041 27.053
1243.000 10.000 8738.906 39689.011 0.000 82.9452 31.068 1483.000 10.000 8900.358 39866.904 0.000 86.6683 33.978
1263.000 10.000 8754.017 39702.113 0.000 71.8644 49.861 1503.000 10.000 8908.411 39885.572 0.000 64.5189 48.650
1523.000 10.000 8915.838 39904.499 0.000 52.7642 66.088
1543.000 10.000 8922.633 39923.661 0.000 45,5731 84.584
1563.000 10.000 8928.787 39943.039 0.000 40.6048 103.559
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Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION P4661 8909.227 39946.262  23.6203 94.836 BR-ESTACION P4633 8956.913 40249.372 13.4042 64.737
BR-ORIENTACION P4627 8943.612 40034.645 BR-ORIENTACION P4650 8970.443  40312.679
1563.000 10.000 8928.787 39943.039 0.000 110.3971 19.823 1863.000 10.000 8953.887 40239.543  0.000 219.0114 10.284
1583.000 10.000 8934.293 39962.610 0.000 63.2079 29.926 1883.000 10.000 8961.106 40256.941 0.000 32.2078 8.653
1603.000 10.000 8939.146 39982.354 0.000 44.0639 46.881 1903.000 10.000 8969.645 40275.320 0.000 29.0398 28.904
1623.000 10.000 8943.340 40002.248 0.000 34.8384 65.561 1923.000 10.000 8977.467 40293.804 0.000 27.5834 48.956
1643.000 10.000 8946.871 40022.271 0.000 29.2748 84.820
1663.000 10.000 8949.734 40042.400 0.000 25.3867 104.323
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia BR-ESTACION P4650 8970.443 40312.679 36.6721 63.876
BR-ESTACION P4627 8943.612 40034.645 7.5408 112.547 BR-ORIENTACION P4636 9005.237 40366.247
BR-ORIENTACION P4630 8956.912 40146.403
1923.000 10.000 8977.467 40293.804  0.000 177.3190 20.139
1663.000 10.000 8949.734 40042.400 0.000 42.5461 9.880 1943.000 10.000 8985.140 40312.290 0.000 101.6857 14.702
1683.000 10.000 8951.927 40062.613  0.000 18.3980 29.178 1963.000 10.000 8992.706 40330.997 0.000 56.1700 28.830
1703.000 10.000 8953.447 40082.887  0.000 12.8033 49.234 1983.000 10.000 9000.050 40349.471  0.000 43.1371 47.225
1723.000 10.000 8954.292 40103.201  0.000 9.8388 69.383 2003.000 10.000 9007.566 40368.065  0.000 37.5919 66.676
1743.000 10.000 8954.462 40123.532  0.000 7.7327 89.547
1763.000 10.000 8953.956 40143.857  0.000 6.0118 109.701
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia BR-ESTACION P4636 9005.237 40366.247 7.5632 93.501
BR-ESTACION P4630 8956.912 40146.403  373.1612 52.546 BR-ORIENTACION P4646 9016.319 40459.089
BR-ORIENTACION P4653 8935.410 40194.348
2003.000 10.000 9007.566 40368.065  0.000 57.8138 2.955
1763.000 10.000 8953.956 40143.857  0.000 254.7346 3.901 2023.000 10.000 9014.476 40387.323 0.000 26.3006 23.012
1783.000 10.000 8952.775 40164.154  0.000 385.4225 18.227 2043.000 10.000 9021.021 40406.677 0.000 23.6953 43.402
1803.000 10.000 8950.920 40184.401 0.000 390.0422 38.467 2063.000 10.000 9026.768 40425.833 0.000 22.0742 63.357
1823.000 10.000 8948.897 40203.583 0.000 391.1345 57.739 2083.000 10.000 9032.534 40444.751 0.000 21.3040 83.114
2103.000 10.000 9038.824 40463.602 0.000 21.1489 102.986
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Base Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION P4646 9016.319 40459.089 8.7865 101.511

BR-ORIENTACION P4642 9030.285 40559.635

2103.000 10.000 9038.824 40463.602  0.000 87.4000 22.953

2123.000 10.000 9044.468 40483.930 0.000 53.9698 37.542

2143.000 10.000 9047.832 40504.756  0.000 38.4531 55.485

2163.000 10.000 9048.874 40525.827  0.000 28.8922 74.255

2183.000 10.000 9047.581 40546.884 0.000 21.7773 93.195

2200.028 10.000 9047.886 40562.115 0.000 18.9281 107.753
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1. INTRODUCCION

2. DEFINICION DE LOS EXPROPIACIONES

3. VALORACION DE LAS EXPROPIACIONES Y PRESUPUESTO

APENDICE: PLANOS DE EXPROPIACIONES
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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es el estudio de las expropiaciones necesarias para la ampliacion yb
rehabilitacion de la carretera ubicada en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)
gue se dedica este proyecto.

Debido a las limitaciones existentes y al cardcter académico de este proyecto, este estudio se realiza
de una manera mas reducida de lo que en un proyecto real seria deseable. Por ello, para estimar el
presupuesto de las expropiaciones se ha procedido a medir en superficie el total de los terrenos
necesarios para la construccion de toda la variante, aplicdndose un precio medio por metro
cuadrado en funcién del uso de suelo del que se trate, y no se ha podido enumerar detalladamente
la afeccidn a cada una de las fincas expropiadas identificando a sus propietarios. El tipo de terreno
afectado se cuantifica a partir de los planos existentes y mediante su comprobacién de una forma
aproximada en el propio terreno. De todas formas, se procura y espera que el resultado del analisis
de expropiaciones, tanto cualitativamente como en su valoracion econdmica, no difiera demasiado
del resultado obtenido si se realizase con una informacidon mas precisa, y sea acorde con la obra de
la que es objeto.

Todos los terrenos a expropiar se encuentran en Abegondo, y a ese mismo municipio pertenecen
todos ellos.

Se ha elaborado este anejo en conformidad con la Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras; y al
Reglamento General de Carreteras, aprobado por R. D. 1812/1994 de 2 de septiembre, que
desarrolla la ley anterior.

2. DEFINICION DE LAS EXPROPIACIONES
El Reglamento General de Carreteras, en lo relativo a expropiaciones, establece lo siguiente:
e Articulo 75.1:

Los proyectos de construccion o trazado de nuevas carreteras, variantes, duplicaciones de
calzada, acondicionamiento, restablecimiento de las condiciones de las vias y ordenacion de
accesos habran de comprender la expropiacion de los terrenos a integrar en la zona de dominio
publico, incluyendo en su caso los destinados a areas de servicio y otros elementos funcionales
de la carretera.

e Articulo 75.2:
Excepcionalmente, en los casos de viaductos y puentes, la expropiacidén y, en consecuencia, la
configuracion de la zona de dominio publico, podra limitarse a los terrenos ocupados por los

cimientos de los soportes de las estructuras y una franja de un metro, como minimo, a su
alrededor.

Carla Romero Tenreiro
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El resto de los terrenos afectados quedara sujeto a la imposicion de las servidumbres de paso
necesarias para garantizar el adecuado funcionamiento y explotacién de la carretera.

e Articulo 74.1:

Son de dominio publico los terrenos ocupados por las carreteras estatales y sus elementos
funcionales, y una franja de terreno de ocho metros en autopistas, autovias y vias rapidas
(actuales vias para automoviles), y de tres metros en el resto de las carreteras, a cada lado de Ia
via, medidas en horizontal y perpendicularmente a la misma, desde la arista exterior de la
explanacion.

La arista exterior de la explanacidn es la interseccién del talud del desmonte, del terraplén o, en su
caso, de los muros de sostenimiento colindantes, con el terreno natural.

En los casos especiales de puentes, viaductos, tuneles, estructuras u obras similares, se podra fijar
como arista exterior de la explanacion la linea de proyeccién ortogonal del borde de las obras sobre
el terreno. Serd en todo caso de dominio publico el terreno ocupado por los soportes de la
estructura.

La superficie definida por las franjas de expropiacion que bordean la ampliacion incluye distintas
parcelas afectadas y uso de suelo. Se ha podido distinguir, de acuerdo al planeamiento urbanistico
existente, los siguientes tipos de suelo:

e Suelo rustico de Proteccion Agropecuaria

* Suelo Rustico de Proteccidn Forestal
3. VALORACION DE LAS EXPROPIACIONES Y PRESUPUESTO
Se muestra en la siguiente tabla un desglose de la superficie de suelo de cada tipo que es necesario
expropiar, junto con una valoracion econdmica de cada unidad de superficie, para obtener el coste

total de expropiaciones del proyecto.

Las expropiaciones de edificaciones se recogen en la siguiente tabla:

TIPO DE PRECIO
TERRENO SUPERFICIE (m2) ey e COSTE (m2)
Frente de casa 2.345,31 10,90 25.563,879
5-R. Proteccion 583,719 6,00 3.502,314
Forestal
S.R. Protecuf)n 11.866,735 5,40 64.080,369
Agropecuaria
Cerramientos 130 54 7020
TOTAL COSTE EXPROPIACIONES 100.166,56
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De acuerdo a esta valoracion de las mediciones efectuadas, el importe total de las expropiaciones
asciende a la cantidad de CIEN MIL CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y SEIS

CENTIMOS, (100.166,56 €).
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APENDICE: PLANOS DE EXPROPIACIONES
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ANEJO N2 16: SERVICIOS AFECTADOS
1. REPOSICION DE SERVICIOS

2. REPOSICION DE CAMINOS
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1. REPOSICION DE SERVICIOS

La puesta en servicio de una obra civil que contribuya al desarrollo socioecondmico de una comarca
o0 region, no puede suponer nunca una merma en los servicios preexistentes en la zona del proyecto.

Por este motivo es imprescindible destinar partidas presupuestarias del mismo a la reposicidon de
todo servicio que pudiera quedar afectado por el trazado de la carretera o el desarrollo de las obras.

Deberan analizarse los siguientes servicios en el entorno de la zona objeto de estudio:
e Lineas eléctricas de alta, media y baja tension.
e Alumbrado.
e Lineas telefénicas y telegraficas.
* Conducciones de agua potable y aguas residuales.

Para la reposicion de estos bienes se estara a disposicion de los organismos o administraciones
propietarias o gestoras de los mismos; en particular se atenderd a su ejecucién y pago.

Debido el caracter meramente académico del proyecto, se considera que el estudio de reposicion de
los servicios afectados por la ampliacion y rehabilitacién de la carretera ubicada en “En el mundo del
futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo) queda fuera del alcance del mismo. Se tendra en cuenta
de todas formas en el presupuesto y se dedica a esta reposicion de servicios una partida alzada
dentro del mismo.

2. REPOSICION DE CAMINOS
Al tratarse de un proyecto de acondicionamiento, aunque se varia un poco el trazado no se
producen afecciones a los caminos que interseca la carretera. Por tanto, la reposicion de caminos de

este proyecto se limita simplemente al disefo de cufias de cambio de velocidad.

La seccidn transversal de éstos es variable, en algunos casos se trata de accesos a casas particulares
y urbanizaciones por lo que la gran mayoria poseen anchos del orden de 3 metros.

Los detalles de trazado pueden comprobarse en el Anejo N2 11: Trazado.
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es de determinar un sistema de alumbrado eficaz y acorde con los
parametros luminotécnicos recogidos en las “Recomendaciones para la iluminacién de carreteras y
tuneles” (Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento) para la actuacion proyectada.

La finalidad del alumbrado es proporcionar al conductor la visibilidad necesaria para distinguir
obstdculos y el desvio de los carriles o trazado de la carretera con el tiempo preciso para efectuar las
maniobras que garanticen su seguridad, ademds de dotarle de confort visual mientras conduce.

Por otra parte, se pretende facilitar y mejorar el trafico de vehiculos durante las horas nocturnas. El
uso adecuado del alumbrado viario como instrumento operativo proporciona beneficios econdmicos
y sociales como son:

e Lareduccién de accidentes, incluyendo los dafnos humanos y las pérdidas econédmicas.
e Ayuda a la proteccidén policial y la seguridad ciudadana.

e Facilidad del tréfico.

e Promocion del transporte y el desplazamiento durante las horas nocturnas.

2. REQUISITOS DE ALUMBRADO

Los requerimientos luminotécnicos dependeran de la situacidon de proyecto de la zona de estudio y
de la clase de alumbrado a adoptar. Estos valores se encuentran en las tablas 3.1 y 3.2 de las
Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles (1999)”. En este caso la situacién de
proyecto sera la A3 con una clase de alumbrado ME4b (Vias distribuidoras locales y accesos a zonas
residenciales y fincas).

Los niveles de iluminacion que se deben satisfacer son los siguientes:

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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LUMINANCIA EN LA SUPERFICIE DE LA DESLUMBRAMIENTO ILUMIDNEACION
CALZADA PERTURBADOR ALREDEDORES
Luminancia . . Uniformidad .,
Clase de . Uniformidad o Incremento Umbral | Relacion
alumbrado media Lm lobal Uo longitudinal TI% entorno SR
(cd/m2) 8 ul ?
ME4b 0.75 0.40 0.50 15 0.50

Los niveles citados en la tabla son los valores minimos en servicio con mantenimiento de la
instalacion de alumbrado, a excepcion de Tl, que es un valor maximo inicial.

Cuando la distancia de visién sea inferior a 60 metros o cuando no se pueda situar adecuadamente

el observador debido a la sinuosidad y complejidad del trazado de la carretera se empleara el criterio
de iluminancia, en este caso con una clase de alumbrado CE4 y los siguientes valores minimos:

Carla Romero Tenreiro

CLASE DE ALUMBRADO LUMINANCIA MEDIA UNIFORMIDAD MEDIA
Lm (lux) Um

CE4 10 0.4

3. CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS DE LOS PAVIMENTOS

La cantidad de luz reflejada en la calzada dependera del grado de especularidad de la superficie, ya
que influird en la proporcién de luz que se refleja en cada direccidn.

De esta forma la Comisidn Internacional de lluminaciéon ha establecido una clasificacion de los
pavimentos en funcion de sus caracteristicas fotométricas.

En nuestro caso se ha considerado una superficie tipo RIll (pavimentos ligeramente especulares).

4. DESCRIPCION DEL ALUMBRADO PROYECTADO

Para la iluminacion de la carretera se dispondrda una red de alumbrado bilateral al tresbolillo
mediante luminarias con lamparas de 120 W de VSAP sobre baculos de 8 m de altura con brazos de
90 2 de 1,5 metros de longitud equiespaciadas 40 m. La disposicion de las mismas se puede consultar
en los planos correspondientes.

Se han realizado, mediante un programa informatico, los calculos informaticos de los parametros
luminotécnicos del sistema de alumbrado, los cuales se exponen en la siguiente tabla, pudiéndose
comprobar que se cumplen los valores exigidos en la normativa vigente.

5. CALCULOS ELECTRICOS

Los calculos eléctricos tienen por objeto la determinacidn de las secciones de los conductores para
gue cumplimenten las prescripciones del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La caida de tensidn maxima no podrd ser superior al 3% de acuerdo con el apartado 2.1.2 de
MIBT.017 del R.E.B.T.

Para el cdlculo se tendra en cuenta el factor 1.8 por tratarse de ldmparas de descarga. Se utilizaran
conductores aislados de cobre, de tensidn asignada de 0.6/1KV.

La seccidon minima para impuesta por la ITC 07 es de 6 mm2 para cables de cobre y de 2.50 mm?2
para la alimentacion de las luminarias en el interior de los soportes.

En cada punto de luz debera instalarse una caja de fichas de conexidn y fusibles calibrados con un
aislamiento suficiente para soportar 2.50 veces la tensidon de servicio.

Anejo 17: lluminacién 2.
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Se utilizan las siguientes férmulas:
¢ Intensidad

F=x18

V3 cos &

e (Caida de Tension

PxLx18
K=lU=5&

Siendo:

0 P:PotenciaenW

0 I:Intensidad en A

0 U:TensidonenV

0 Cos' :Factor de potencia

0 C:CaidadetensiénenV

0 L:Llongitud delalineaenm

0 K: Coeficiente conductividad para cobre = 56
0 S:Seccién en mm?2

Se adjunta a este anejo los célculos realizados, pudiendo comprobarse que no se supera una caida
de tension superior al 3%.

Se obtiene una seccion de 16mm?2. La seccion minima del conductor neutro sera de 10 mm2 por

tratarse de una linea de distribucidon de cuatro conductores de cobre con didmetros de 10 mm2. Por
tanto se elige un cable de 4x16 mm?2.

Carla Romero Tenreiro Anejo 17: lluminacién 3
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APENDICE I: CALCULOS LUMINOTECNICOS
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ACERA IZQUIERDA

DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

CARACTERISTICAS PUNTQOS DE LUZ LUMINARIA
Longitud (eje X) 20,0 m Disposicion Sin Puntos Luminaria -
Longitud (eje Y) 2,0m Interdistancia - Cédigo de luminaria -

entre puntos
Tipo de pavimento R1 Retranqueo - Inclinacion -
Coeficiente de 0,10 Altura - Factor de -
pavimento q0 conservacion
Observador (X,Y) (40,1) Brazo - Ldmpara -
CALZADA
CARACTERISTICAS PUNTOS DE LUZ LUMINARIA
Longitud (eje X) 20,0 m Disposicion Tresbolillo | Luminaria VIALIA
Longitud (eje Y) 8,1m Interdistancia 20,0m Cdodigo de 303
entre puntos luminaria
Tipo de R3 Retranqueo 0,40 m Inclinacion 59
pavimento
Coeficiente de 0,07 Altura 8,0m Factor de 0,7
pavimento q0 conservacion
Observador (X,Y) (60, Brazo 1,5m Ldmpara VSAP — T 1X120 W
2.25)
N2 de carriles 2

Carla Romero Tenreiro Anejo 17: lluminacién
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CURVAS ISOLUX

120

150

100

5.0

o
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CURVAS ISOLUMINANCIA

Carla Romero Tenreiro Anejo 17: lluminacidn 7
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APENDICE II: CALCULOS ELECTRICOS
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TRAMO POTENCIA W TENSION V SECCI. mm2 AISLAMIENTO |. ADMISIBLE A : ACU“:ULADA AUV CONSUMO

0 L-1 270 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 0,43 0,06 270
L-1 L-2 540 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 0,87 0,12 270
L-2 L-3 810 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 1,30 0,18 270
L-3 L-4 1080 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 1,73 0,24 270
L-4 L-5 1350 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 2,17 0,30 270
L-5 L-6 1620 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 2,60 0,36 270
L-6 L-7 1890 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 3,04 0,42 270
L-7 L-8 2160 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 3,47 0,48 270
L-8 L-9 2430 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 3,91 0,54 270
L-9 L-10 2700 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 4,34 0,60 270
L-10 L-11 2970 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 4,78 0,66 270
L-11 L-12 3240 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 5,21 0,72 270
L-12 L-13 3510 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 5,65 0,78 270
L-13 L-14 3780 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 6,08 0,84 270
L-14 L-15 4050 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 6,51 0,90 270
L-15 L-16 4320 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 6,94 0,96 270
L-16 L-17 4590 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 7,37 1,02 270
L-17 L-18 4860 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 7,80 1,08 270
L-18 L-19 5130 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 8,23 1,14 270
L-19 L-20 5400 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 8,66 1,20 270
L-20 L-21 5670 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 9,09 1,26 270
L-21 L-22 5940 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 9,52 1,32 270
L-22 L-23 6210 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 9,95 1,38 270
L-23 L-24 6480 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 10,38 1,44 270
L-24 L-25 6750 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 10,81 1,50 270
L-25 L-26 7020 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 11,24 1,56 270
L-26 L-27 7290 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 11,67 1,62 270
L-27 L-28 7290 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 11,67 1,62 270
L-28 L-29 7560 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 12,10 1,68 270
L-29 L-30 7830 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 12,53 1,74 270
L-30 L-31 8100 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 12,96 1,80 270
L-31 L-32 8370 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 13,39 1,86 270
L-32 L-33 8640 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 13,82 1,92 270
L-33 L-34 8910 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 14,25 1,98 270
L-34 L-35 9180 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 14,68 2,04 270
L-35 L-36 9450 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 15,11 2,10 270
L-36 L-37 9720 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 15,54 2,16 270
L-37 L-38 9990 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 15,97 2,22 270
L-38 L-39 10260 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 16,40 2,28 270
L-39 L-40 10530 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 16,83 2,34 270
L-40 L-41 10800 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 17,26 2,40 270
L-41 L-42 11070 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 17,69 2,46 270

Carla Romero Tenreiro
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TRAMO POTENCIA W TENSION V SECCI. mm2 AISLAMIENTO |. ADMISIBLE A : ACUh:ULADA AUV CONSUMO
L-42 L-43 11340 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 18,12 2,52 270
L-43 L-44 11610 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 18,55 2,58 270
L-44 L-45 11880 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 18,98 2,64 270
L-45 L-46 12150 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 19,41 2,70 270
L-46 L-47 12420 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 19,84 2,76 270
L-47 L-48 12690 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 20,27 2,82 270
L-48 L-49 12690 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 20,27 2,82 270
L-49 L-50 13230 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 21,13 2,94 270
L-50 L-51 13500 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 21,56 3,00 270
L-51 L-52 13770 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 21,99 3,06 270
L-52 L-53 14040 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 22,42 3,12 270
L-53 L-54 14580 400 4x16 RV 0,6/1 KV 81,0 23,28 3,24 270

Carla Romero Tenreiro
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ANEJO N¢ 18: SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
1. INTRODUCCION
2. SOLUCIONES AL TRAFICO
3. SENALIZACION

4. PLANOS
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1. INTRODUCCION 4. PLANOS
En el presente anejo se plantaran las soluciones para no entorpecer el trafico de la ampliacion de la i Vi bttty desiiarice i e .
. . , . . = —_ ’» Zona de obra: En el arcén y parte de carri
carretera ubicada en los campos del Deportivo acceso al nucleo rural y a las viviendas durante las Zona de obra; Exterior a la plataforma . ' £ fncion deta
obras de ensanche y mejora que se desarrollan en el presente proyecto. - _ ¥
L ternativas: & 4

100 m

Durante la construccién de la obra se debera prestar especial importancia al trafico afectado por
dichos trabajos, sobre todo en lo que respecta a afirmados, que es lo que mas interrumpe el trafico
debido a que se necesita trabajar sobre la propia carretera.

100 m

4
3]

%

2. SOLUCIONES AL TRAFICO - ermtivas: 2 § £ -
Solamente puntualmente se debera de recurrir al corte de la via en ambos sentidos de circulacion, y W
estudiando en este caso caminos alternativos para los itinerarios que realicen los usuarios. dx150m i | i
¥ \/I/ ® 100 m
En los tramos en los que se discurre por la traza actual se intentara en la medida de lo posible que la a 4& -
solucion sea cortar un carril para la ejecucion del ensanche y permitir traficos alternativos por el otro R A L Q @ .
N
carril. Posteriormente, se realizaria lo mismo con el otro carril. Esto no supone un peligro adicional i
. . s .7 e . ~ . 100 m
debido a que se circulara con precaucién y estara debidamente sefializado. A A
\
Para el extendido de las capas de rodadura e intermedia serd necesaria la realizacién de desvios vt Bt
provisionales debido a que éstas deberan extenderse sobre todo el ancho de la plataforma.
3. SENALIZACION o ik oo ™

Yi % Zona de obra: Dejando libre un carril
Los cortes y desvios del trafico, se sefialaran de la mejor forma posible para minimizar las afecciones I v’ R J‘,{_ En it de Mot
duracion de la obra. :1:;1 L de obras Variable 19 ihch recomeniaiis
a los usuarios de la via. e i/ wn! G § e
N'm/ % o o E\/ E >——_ _, Enfuncion dela
Shm éj gt duracién de la obra.
. ~ . .7 . . . .7 . 7 Yo
Todo tipo de seializacién que sea necesario disponer durante la ejecucion de las obras se ajustara a an "
. ., P ., f AN
lo establecido por la Instruccién de Carreteras, Norma 8.3-IC, Sefializacion de Obras. o0 ~som
I /
100 m | s
Para ello, al fin de lograr una visibilidad maxima, todas las superficies planas de las sefiales y | s
. . / . . , ¥
elementos de balizamiento reflectantes, deberas estar perpendiculares al eje de la via.
Alternativas: & i ’f R
/ =
El disefio de las sefiales TP, TR,TS seras igual al emplearlo para la ordenacién de la circulacién cuando f
~ . |
no hay obras, excepto que el fondo de todas las sefiales TP y, total o parcialmente, el de todas las { 200
. 4 ¢
sefiales TS serd amarillo. i 100m
/ f'“]m o
. . . . ‘ 4% ; A
Todos los elementos de color blanco, amarillo, rojo y azul deberan ser reflexivos. Q Q som som
: B T 1 S0m S0m
% 4% f 100 m ol
N f o silaretencién
Via de doble sentido de circulacion ﬂb % ! Varlable :1‘J‘;"-:L”\:"‘:.”.?‘:\ g e Vartable .\n:wrnlnwﬁnlrlnnlvms

calzada inica con 2 carriles v 4 [

Zona de obra: Dejando libre un earril (solo trabajos diurnos)
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50m
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Alternativas; A
-

S0m

8

Alternativas: & §

Via de doble sentido de circulacion
calzada tnica con 2 carriles

Ampliacidén y rehabilitacion de la carretera ubicada
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| |
| Zona de obra: En el arcén y parte de carril

% % En funcion de la
>/’ duracion de la obra

N i \

o) & 5

A/ %\ T

\\ 150 m

~

A
=4 g A/ f
= 100 m
* ~
[ B

i (f

ri E fﬂ&«f 200 m

P
=

= ‘\‘\‘ \S(l m

; : . = \lUUm

Q @ " lom

% % 100 m
W =) ]

| g !

En funcion de la
duracién de la obra

200 m

Via de doble sentido de circulacion
calzada dnica con 2 carriles
Zona de obra: Dejando libre un carril
en curva (solo trabajos diurnos)
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En funcién de la
¥ duraciin de la obra

¥ | El !#
100 m t 4 t
|
A
50m \és Es
%

XEF ‘7‘
0om a 4 ¥ A
S0m ﬁ 50 m
\ = = _g
_, "é 100 m
Aternafivas; A @ - 7
v b ~
=H
-
v = \ 4
s
v 8 =
(<<
L T 200m
h- &
- b e A
S0m g g a Q} S0m

i L t I-I}l}nl
. Q \.-.0 m
' % 100 m

\
Via de doble sentido de circulacion
calzada unica con 2 carriles
Zona de obra: En el arcén y carril
i 4 con ampliacién de plataforma

En funcion de la
duracion de la obra

Alternativas: & i

A Triflash recomendable
| en sefinles TP-18

% ; | 2m0m
| % |
\ i : £, ‘ — X

m| : | @) 0o m
gz I ANE

¥ T aon

s \
& ) { | sm
Q;‘ir.-a J!st(;m
| 50m
|

) Lo e K
o { % Varigble %110 retencidn

i supera la scial de obras

Via de doble sentido de circulacién
calzada inica con 2 carriles

Zona de obra: Dejando libre un carril de curva
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* Tipos de sefales utilizadas

En la siguiente tabla se especifican las sefiales que se van a utilizar en el transcurso de la obra

para la comodidad y advertencia de los viajeros.

LISTA DE SENALES UTILIZADAS

TP-14a

Curva peligrosa hacia la derecha

TP-14b

Curva peligrosa hacia la izquierda

TP-17a

Estrechamiento de la calzada por la derecha

TP-18
TS-810

Presencia de obras y distancia del tramo
afectado

TP-30

Escaldn lateral

TR-301(60)

Velocidad méaxima de 60 km/h

TR-301 (40)

Velocidad méaxima de 40 km/h

TR-305

Prohibicidn de adelantar

TR-500

Fin de prohibiciones

TB-2

Panel direccional

TB-6

Cono de sefalizacidn
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ANEJO N2 19: SENALIZACION

1. INTRODUCCION

2. SENALIZACION VERTICAL

2.1
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

DIMENSIONES DE LAS SENALES
COLOR DE LAS SENALES
RETRORREFLECTANCIA
ALFABETO

ALTURA DE LAS SENALES
ORIENTACION

COLOCACION DE LAS SENALES
ELEMENTOS DE SUSTENTACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL
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1. INTRODUCCION
El objetivo del conjunto formado por sefializacién, balizamiento y defensas en un proyecto de
carreteras como este es conseguir el maximo grado de seguridad, eficacia y comodidad en la
circulacion de los vehiculos. También, adicionalmente, la senalizacidon es un aporte de informacién
y/o orientacidn a los usuarios de la via, o advertencias para la prevencion de posibles accidentes.
En este anejo se realiza una descripcidn y justificacién de los diversos elementos (marcas viales,
sefializacion vertical, balizamiento y defensas) necesarios para alcanzar, a lo largo de los distintos
ejes que componen el proyecto, dichos objetivos
Las publicaciones utilizadas son:

e Norma de Carreteras 8.2.-IC: “Marcas Viales” (1987).

* Nota informativa sobre prohibiciones de adelantamiento. MOPT (1991).

* Norma de Carreteras 8.1-IC: “Sefializacion Vertical” (2000).

e Orden circular 28/09 sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad metalicas

2. SENALIZACION VERTICAL

El proyecto cuenta con planos de planta en los que se han dibujado las sefiales en el punto donde
deben instalarse, indicando el texto y el tipo de sefial.

2.1. DIMENSIONES DE LAS SENALES
Las sefiales de trafico utilizadas se pueden agrupar en las siguientes clases y grupos:
e C(Clase P: Senales de advertencia de peligro

Serdn triangulares de 90cm. De lado, por tratarse de una carretera convencional con arcén
<1,0m.

e C(Clase R: Sefiales de reglamentacion
Grupo 10: sefiales de prioridad
Grupo 100: seiiales de prohibicién de entrada
Grupo 300: seiiales de prohibicién o restriccién

Grupo 400: sefiales de obligacion.

Carla Romero Tenreiro
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Grupo 500: sefiales de fin de prohibicidn o restriccion.
Las sefiales circulares seran de 90 cm de diametro.
La sefial de ceda el paso (R-1) serd de 135 cm de lado.

El octégono de la sefal de STOP se tendra que circunscribir en la sefial circular de 90cm de
diametro.

Clase S: sefiales de indicacion

Las sefiales rectangulares de indicaciones generales seran de 90x135 cm vy las cuadradas de
90cm de lado.

Estas sefiales se pueden agrupar en:

Grupo 10: sefales de indicaciones generales

Grupo 200: seiiales de orientacion. Presefializacion.

Grupo 300: seiiales de orientacion. Direccidn.

Grupo 500: seiiales de localizacién.

Grupo 800: paneles complementarios.

Carteles: carteles de preaviso

Las dimensiones de los carteles se deduciran del tamafio de los caracteres y orlas utilizados y
de las separaciones entre lineas, orlas y bordes. Ademas los carteles formados por lamas
ajustaran sus dimensiones a un multiplo de éstas.

Los carteles iran sustentados sobre perfiles laminados galvanizados.

Flechas: en las intersecciones a nivel se han proyectado sefales en forma de flecha.

Los carteles flecha solo podran tener las alturas y longitudes siguientes:

0 Altura: 250, 300, 350, 400, 450, 500 6 550 Mm.
0 Longitud: 700, 950, 1200, 1450, 1700, 1950 6 2200 Mm.

El angulo exterior en la punta de los carteles flecha serd de 759.
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2.2. COLOR DE LAS SENALES

Todas las sefiales tendran los colores que se fijen en la Norma 8.1 I.C de sefializacién vertical.

Los carteles de presefializacion, direccidn y confirmacién tendran el fondo blanco retrorreflectante y
los caracteres, orlas y flechas de color negro.

2.3. RETRORREFLECTANCIA

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, flechas, pictogramas) de una sefial, cartel o
Panel complementario cuyo destino sea el de ser visto desde un vehiculo en movimiento, excepto
los de color negro o azul oscuro, deberan ser retrorreflexivos en su color.

El fin principal de la retrorreflexion es garantizar la visibilidad de la via tanto de dia como de noche.
La seleccidn del nivel minimo de retrorreflexidn se hace atendiendo al entorno y tipo de sefial.

Para el caso de una carretera convencional:

e Sefiales de cddigo: nivel 1. Excepto en sefiales de advertencia de peligro, prioridad vy
prohibicion de entrada, en las que debera utilizarse nivel 2.

e Carteles y paneles complementarios: nivel 2. (*)
En zonas periurbanas (travesias, circunvalaciones,..):

e Sefiales de cédigo: nivel 2 (*)

* Carteles y paneles complementarios: nivel 3.
(*) Cuando la iluminacion ambiente dificulte su percepcion, cuando se considere conveniente
reforzar los elementos de sefializacion vertical, y en entornos donde confluyan o diverjan grandes
flujos de trafico, intersecciones, glorietas y demas, debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel
3.
Los valores minimos del coeficiente de retrorreflexién correspondientes a cada nivel de
retrorreflectancia seran los fijados en el articulo 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

2.4. ALFABETO

Para las sefiales informativas se ha adoptado el alfabeto denominado “Carretera Convencional”,
segun la Instruccion sobre sefializacion vertical.
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2.5. ALTURA DE LAS SENALES

Por altura de las sefiales se entiende la separacion existente entre el plano horizontal tangente al
borde inferior de la sefial y el plano horizontal que contiene el borde exterior del arcén situado en el
mismo plano vertical de la sefial.

e Se sitlan a 1,50 m. de altura excepto para sefiales de destino. En zona urbana, si la sefial o
cartel se situase sobre aceras o zonas destinadas para la circulaciéon de peatones, la altura no
serd inferior a 2,20m.

* Los carteles flecha en intersecciones en las que pudieran constituir un obstaculo a la
visibilidad, deberan dejar totalmente libre la altura comprendida entre 0,9 y 1,2 m. sobre el
nivel de la calzada. Donde hubiera garantias de que no seran ocultados por vegetacion (por
ejemplo, en isletas pavimentadas o aceras) las sefales de destino se podran colocar de forma
gue su borde superior no rebase una altura de 0,9m sobre la calzada.

¢ En hitos kilométricos la altura sera de 0,70m.
2.6. ORIENTACION

Las sefiales o carteles situados en los margenes de la plataforma (excepto los carteles flecha) se
giraran ligeramente hacia afuera, con un angulo de 32 respecto de la normal a la linea que una el
borde de la calzada frente a ellos, con el punto del mismo borde situado 150 metros antes.

Los carteles flecha se colocaran perpendiculares a la visual del conductor a quien vaya destinado su
mensaje, situado 50 m. antes de ellas. Si orientasen a conductores procedentes de tramos distintos
se dispondran perpendiculares a la bisectriz del mayor angulo que formen las respectivas visuales,
sin que el angulo entre la sefial y éstas resulte menor de 452, para lo cual se podra reiterar la senal
tantas veces como sea preciso.

2.7. COLOCACION DE LAS SENALES

Las sefales se colocardan en el margen derecho de la plataforma, e incluso en el izquierdo, si el
trafico pudiera obstruir la visibilidad de las situadas a la derecha.

Se duplicardn siempre en el margen izquierdo: R-305, R-306, P-7, P-8, P-923, P-9b, P-9¢, P-1082, P-10b,
P-10c.

Las seiiales y carteles situados en los margenes de la plataforma se colocaran de forma que su borde
mas préximo diste al menos:

e 2,5 m. del borde exterior de la calzada, o 1,5 m donde no hubiera arcén, que se podran
reducir a 1Im. previa justificacion.
¢ 0,5 mde borde exterior del arcén.

Anejo 19: Senalizaciéon 3.
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Con restricciones de espacio el borde mas proximo de la sefal o cartel se podra colocar a un minimo
de 0.5m del borde de la restriccion mas préximo a la calzada.

Se evitara que unas senales o carteles laterales perturben la visibilidad de otros, o que lo hagan otros
elementos situados cerca del borde de la plataforma.

2.8. ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Los elementos de sustentacion de las sefiales son postes.

Todos los elementos de sustentacion estaran galvanizados.

Las cimentaciones necesarias para los postes tendran dimensiones variables y en ellas se utilizara
hormigén de tipo HM-20.

3. SENALIZACION HORIZONTAL

La sefalizacién horizontal tiene por objeto canalizar el trafico e informar al usuario, como
complemento de la sefializacion vertical, en el momento de realizar cualquier variacion en su

régimen normal en la marcha, aumentando asi la seguridad, eficacia y comodidad de la circulacion.

La senalizacion horizontal se ha realizado de acuerdo con la Norma de Carreteras 8.2-1-C “Marcas
Viales” de la Direccidon General de Carreteras de 1987.

En los planos de proyecto correspondientes se define su situacidon y detalles de las distintas marcas
viales.

En todos los casos las marcas viales seran de pintura blanca reflectante correspondiente a la
referencia B-118 de la Norma UNE 48 103.

Los valores minimos de las caracteristicas esenciales exigidas para las marcas viales del presente
proyecto son (segun Norma UNE-EN 1436):

* Coeficiente de retrorreflexion (RL/mcd.Ix-1.m-2):
A 30 dias 300
A 180 dias 200
A 730 dias 100

e Factor de luminancia (B) 0,30

e Valor SRT 45

Carla Romero Tenreiro
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Se utilizaran las siguientes marcas viales:

Marcas viales longitudinales discontinuas:
Marca longitudinal discontinua M-1.12 para borde de calzada, de 15 cm de ancho, de 3 m de
madulo, con 2 m de vano, y 1m de trazo.

Marcas viales longitudinales continuas:
Marca longitudinal continua M-2.2 de 10cm de ancho, tipo normal, para separacion de
sentidos en calzada de dos carriles.

Marca longitudinal continua M-2.6 de 10 cm de ancho, para borde de calzada y ancho de
arcén menor de 1,50 metros.

Marcas viales transversales:
Marca transversal continua M-4.1 de 40 cm de ancho. En linea de detencion sefalizada
asimismo mediante marca vial de STOP.

Inscripciones:

M-6.4 o marca vial de STOP para indicacion al conductor de la obligacion de detener su
vehiculo ante una préxima linea de detencidn o, si ésta no existiera, inmediatamente antes
de la calzada a la que se aproxima, y de ceder el paso a los vehiculos que circulen por esa
calzada.
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ANEJO N2 20: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 3. PROTECCION COLECTIVA
3.1. VALLAS DE PROTECCION
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3.3. TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS
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2.3. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA 4. EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS
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3. RIESGOS
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4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

4.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES 8. SERVICIO DE PREVENCION Y ASISTENCIA EN CASO DE ACCIDENTE
4.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
4.3. FORMACION 9. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y DELEGADOS DE PREVENCION

4.4. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS
10. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE OBRA
5. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS
11. FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES
6. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
12. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

2. PLANOS 13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4. PRESUPUESTO

1. LEGISLACION VIGENTE EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE A LA OBRA

1. MEDICIONES
2. PROTECCION INDIVIDUAL

2. CUADRO DE PRECIOS 1
2.1. CONDICIONES GENERALES

2.2. CASCOS DE PROTECCION 3. CUADRO DE PRECIOS 2

2.3. PROTECCION DEL OIDO

2.4. CALZADO 4. PRESUPUESTOS PARCIALES
2.5. GUANTES DE PROTECCION
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2.7. GAFAS DE SEGURIDAD
2.8. MASCARILLAS ANTIPOLVO
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1. MEMORIA
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1. OBJETO

El objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud del proyecto de obra “Ampliacién vy
rehabilitacion de la carretera ubicada en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)”
es el de precisar las normas de seguridad y salud aplicables a dicha obra. También contempla,
durante la ejecucion de la misma, la identificacion y prevencion de los riesgos de accidentes
laborales y enfermedades profesionales, asi como los riesgos derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y el de las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen las directrices basicas a seguir por la empresa contratista para llevar a cabo su obligacion
de redaccién de un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucién, las previsiones contenidas en este
proyecto. Por ello, los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podrdn ser
tomados por el contratista en su favor.

Este Plan facilitara la labor de previsidon, prevencion y proteccidon profesional, bajo el control de la
Direccidén Facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud serd sometido para su aprobacidén expresa por la Direccién Facultativa
antes del inicio de la obra, manteniéndose, después de su aprobacion, una copia a su disposicién.
Otra copia serd entregada al Comité de Seguridad y Salud o, en su defecto, a los representantes de
los trabajadores. Se entregard también una copia del mismo al vigilante de seguridad. Sera
documento de obligada presentacion ante la autoridad laboral encargada de conceder la apertura
del centro de trabajo, y estara también a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social y de los Técnicos de los Gabinetes Técnico Provinciales de Seguridad y Salud para la
realizacion de sus funciones.

Con este estudio se da cumplimiento al R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se marcan las
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, y en el que se promulga
la obligatoriedad de su inclusion, segun el apartado 2 del articulo 4, en los proyectos de obras. Las
disposiciones del Real Decreto 39/1997, de 7 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los
Servicios de Prevencién, se aplicardn plenamente, sin perjuicio de las disposiciones especificas
previstas en el R.D. 1627/1997. También se da observancia a la Directiva 92/57 de la CEE de 24 de
junioy al Articulo 107.1.g de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Los aspectos basicos que se atienden en el estudio son los siguientes:

e Velar por la seguridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
* La organizacion 6ptima del trabajo para minimizar riesgos.

e Definir las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion del personal, tanto de forma
colectiva como individual.

e Determinar las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.
e Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.
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* Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro
de los utiles y maquinaria que se les encomiende.

e Eltransporte del personal.

e Los trabajos con maquinaria ligera.

* Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.
e Los Comités de Seguridad y Salud.

Se implanta la obligatoriedad de un libro de incidencias con toda la funcionalidad que cita el R.D.
1627/1997, siendo el contratista el responsable del envio de las copias de las notas, que en él se
escriban, a los diferentes destinatarios.

La responsabilidad de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan recae sobre
el contratista, que ha de responder solidariamente de las consecuencias que se deriven de la no
observancia de las medidas previstas con los subcontratistas o similares, respecto a las
inobservancias que fueren imputables a estos.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

El proyecto “Ampliacion y rehabilitacidon de la carretera ubicada en “El mundo del futbol” (Campos
del Deportivo, Abegondo)” consiste en la ejecucion de una carretera con velocidad de proyecto igual
a 40 km/h y un carril de 3,5 m por sentido, con arcenes de 0,5 m.

Durante el tiempo que duren las obras son inevitables las molestias a usuarios y vecinos, que se
trataran de reducir a las estrictamente necesarias, tratando de reponer en el menor tiempo posible
los servicios que puedan verse afectados.

2.2. UBICACION

La zona de actuacidn es el entorno préximo al nicleo de Crendes. La parroquia de Crendes se situa
en el municipio de Abegondo. El clima es continental, por su interioridad, pero esta influenciado en
parte por el clima costero. La superficie del terreno es ondulada, sin accidentes resefnables, y con
una inclinacion media relativamente constante.

2.3. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.

El Presupuesto Base de Licitacion del proyecto al que se refiere este estudio asciende a la cantidad
de TRES MILLONES SEISCIENTOS DIECIOCHO MIL SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SEIS
CENTIMOS (3.618636,06 €), de los cuales TREINTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS (35.884,85 €) corresponden al capitulo de Seguridad y
Salud, lo que representa un 0.39% del total. El presupuesto del capitulo de seguridad y salud se
puede encontrar entre los documentos que componen este anejo.
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El plazo de ejecucion de la obra estd previsto en 10 meses, con la distribucion de los trabajos Es posible realizar una clasificacion de los riesgos en aquellos inherentes al emplazamiento de la
recogida en el Anejo de Plan de obra. En ese tiempo, se prevé que el nimero maximo de personal obra, los especificos de las unidades constructivas y los genéricos, comunes a casi todas ellas. No se
trabajando simultdneamente no supere nunca los 10 trabajadores trata de una clasificacion excluyente, su Unica finalidad es la de identificar mejor estos riesgos.
2.4. PRINCIPALES UNIDADES CONSTRUCTIVAS Riesgos inherentes al emplazamiento de la obra:
Las principales unidades constructivas que conforman el conjunto de las obras son: * Concentraciones humanas.
e Riesgos derivados por el aumento de circulacién de vehiculos (y en particular los vehiculos

* Acondicionamiento del terreno. pesados).

* Movimiento de tierras. * Riesgos por la climatologia.

e Afirmado.

e Obras de drenaje. Riesgos especificos de las unidades constructivas:

¢ Estructuras.

e Sefalizacién, balizamiento y defensas. e Ejecucion de demoliciones y pequeiias obras de fabrica.

* Ordenacidn ecoldgica y paisajistica. 0 Golpes contra objetos.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos.

Heridas punzantes en pies y manos.
Salpicaduras de hormigdn en ojos.
Erosiones y contusiones en manipulacion.
Atropellos por maquinaria.
Atrapamientos por maquinaria.

Heridas por maquinas cortadoras.
Interferencias con lineas eléctricas.

e Otros trabajos complementarios.

3. RIESGOS
3.1. RIESGOS LABORALES
Los diferentes trabajos que componen la obra dan lugar inevitablemente a actividades

potencialmente peligrosas. Sera necesario seguir una serie de normas para evitar en la realizacion de
estas actividades para minimizar el riesgo de accidentes laborales.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOo

e Desbroce y movimiento de tierras.
Los factores que pueden generar accidentes laborales en una obra de estas caracteristicas, son, 0 Atropellos por maquinaria y vehiculos.

principalmente: 0 Atrapamientos.
0 Colisiones y vuelcos.
* Agentes bioldgicos. 0 Polvo.
* Agentes quimicos. 0 Ruido.
e Ruido.
e Vibraciones. e Extension de firmes y pavimentos.
e Microclima laboral. 0 Atropellos por maquinaria y vehiculos.
e Radiaciones ultravioleta. 0 Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
e Contacto eléctrico. 0 Colisiones y vuelcos.
e Caidas. 0 Por utilizacién de productos bituminosos.
e Proyeccion de particulas. O Salpicaduras.
* Golpes. 0 PO!VO'
0 Ruido.
* Cortes.

* Atrapamientos.

* Desplome de tierras o materiales.
* Incendios.

* Sobreesfuerzos.

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 4.
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* |nstalacion de colectores.

0

(0]
(0]
(0]

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos por maquinaria o por tubos.
Caidas del personal a las zanjas.

Caidas de objetos.

e Transporte de materiales

0
(0]
(0]
(0]

0

Accidentes de vehiculos, vuelcos.

Atropellos.

Caidas de material de la cuchara, pala o camidn.

Accidentes por interferencias de cajas de camién, moviles con lineas eléctricas o
pasos inferiores.

Polvo.

* Magquinaria pesada

(0]

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

O OO0 O0OO0OO0OO0OOo

Colisiones por circulacidén en zonas de poca visibilidad.

Falta de direccion o sefializacién en las maniobras en zonas de trabajo.
Interferencias con otros vehiculos fuera de las areas de trabajo
Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.
Atropellos y colisiones en maniobra de marcha atras y giro.

Caida de material desde la cuchara.

Vuelco de la maquina.

Deslizamiento de la maquina.

Magquina en marcha fuera de control.

Caida por pendientes.

Choque con otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de agua y lineas de
conduccién de gas o de electricidad).

Incendio.

Quemaduras.

Atrapamientos.

Proyeccion de objetos.

Caidas de personas desde las maquinas.

Golpes.

Ruidos propio y ambiental.

Vibraciones.

e Encofrados y hormigonados.

0

0
(0]
0
(0]
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Riesgos derivados del manejo de encofrados.
Riesgos derivados del hormigonado.

Caidas de altura.

Eczemas, causticaciones por cemento y hormigon.
Propios de la instalacion de fabricacion de hormigén.

* Cimentaciones de estructuras.

0

(0]
(0]
(0]
(0]

Riesgos derivados del manejo de encofrados.
Riesgos derivados del hormigonado.

Caidas de altura.

Eczemas, causticaciones por cemento y hormigon.
Propios de la instalacion de fabricacién de hormigon.

* |nstalaciones eléctricas:

(0]
(0]
(0]

Contacto con lineas eléctricas.
En las maquinas e instalaciones eléctricas de obra.
Riesgo de incendios.

e Riesgos genéricos:

(0]

O 00O 0000000000000 0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

Atropellos por maquinaria o vehiculos.

Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.

Colisiones, vuelcos o falsas maniobras de maquinaria y camiones.
Caidas de personal a distinto nivel.

Caidas de personal al mismo nivel.

Caidas desde altura.

Caidas de objetos y materiales sobre el personal.

Los derivados de trabajos realizados en ambientes himedos y encharcados.
Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
Sobreesfuerzos por posturas obligadas.

Erosiones y contusiones en manipulacion.

Golpes contra objetos.

Hernias y esguinces por manipulacion de pesos excesivos
Interferencia con lineas eléctricas (aéreas y subterraneas).
Heridas punzantes en pies y manos.

Electrocuciones.

Quemaduras.

Salpicaduras y particulas en ojos.

Heridas por maquinas cortadoras.

Polvo.

Ruidos.

Vibraciones.

Dermatitis por contacto.

Intoxicacidn por gases.

3.2. RIESGOS A TERCEROS

Pueden producirse dafios a terceros en la ejecucion de instalaciones de la obra por la circulacién de
terceras personas, ajenas a la misma, una vez iniciados los trabajos. Por ello, se considerara como
zona de trabajo la zona donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y operarios de la obra; y zona
de peligro una franja de cinco metros alrededor de la primera zona.

Anejo 20: Seguridad y salud
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Para minimizar el riesgo de este tipo de accidentes se impedira el acceso de terceras personas ajenas
a la obra. Si existiesen antiguos caminos se protegeran por medio de valla autdnoma metalica. En el
resto del limite de la zona de peligro, por medio de cinta de balizamiento reflectante situada de
manera visible.

Los principales riesgos a terceros que se pueden presentar son:

e (Caidas a distinto nivel.
e Caidas al mismo nivel.
e (Cortes.

* Golpes.

* Atropellos.

e Caida de materiales.

4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
4.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Se entiende por equipo de proteccion individual cualquier equipo destinado a ser llevado o sujetado
por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su
salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin. El empresario estara
obligado a determinar los puestos de trabajo en los que deba recurrirse a la proteccion individual
conforme a lo establecido en el articulo 4 y precisar, para cada uno de estos puestos, el riesgo o
riesgos frente a los que debe ofrecerse proteccion, las partes del cuerpo a proteger y el tipo de
equipo o equipos de proteccion individual que deberan utilizarse.

Los equipos de proteccion individual se proporcionaran de forma gratuita a los trabajadores y se
repondran cuando resulte necesario. De igual forma, y conforme a lo dispuesto en el articulo 7 del
Real Decreto, velard por su eficaz utilizacién y mantenimiento.

Las condiciones de trabajo deben ser higiénicas y, en lo posible confortables. La organizacion de los
trabajos se hara de forma tal que en todo momento la seguridad sea la maxima posible. El
transporte de personal se hara en autobuses, trenes de viajeros u otros medios que reunan las
suficientes condiciones de confort y seguridad.

Las minimas protecciones individuales que han de estar disponibles son:

e Chalecos reflectantes para el personal de proteccion.

e Botas de seguridad para todo el personal que maneje cargas pesadas.

* Casco de seguridad no metalico, clase N, aislante para baja tensidn, para todos los operarios,
incluidos los visitantes.

¢ Guantes de goma.

e Guantes de uso general, de cuero y anticortes, para manejo de materiales y objetos.

Carla Romero Tenreiro

Monos o buzos, de color amarillo vivo teniéndose en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, seguin Convenio Colectivo Provincial que sea de aplicacién.

Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que pueda producirse
desprendimientos de particulas.

Cinturdn de seguridad, clase A, tipo 2 en trabajos a nivel superior del suelo.

Cinturdn antivibratorio.

Mascarilla antipolvo.

Filtros para mascarilla.

Protectores activos.

Trajes de agua, muy especialmente en los trabajos que no pueden suspenderse con
meteorologia adversa, de color amarillo. Botas de agua homologadas en las mismas
condiciones que los trajes de agua y en trabajos en suelos enfangados o mojados.

Guantes de soldador.

Manguitos de soldador.

Mandiles de soldador.

4.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Normas generales

Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustandose a su cometido.

Toda la maquinaria de obra, vehiculos de transporte y maquinaria pesada de via estara
pintada de colores vivos y tendrd los equipos de seguridad reglamentarios en buenas
condiciones de funcionamiento.

Se colocaran mallas de protecciéon contra la caida de objetos en los lugares donde sea
necesario.

Se sefalizard la entrada y salida de vehiculos.

Todas las transmisiones mecdnicas y las conducciones eléctricas deberdn quedar sefializadas
en forma eficiente de manera que se eviten posibles accidentes.

Los topes para detener el movimiento de vehiculos se pondran realizar con un par de
tablones embridados que se fijaran al terreno por medio de redondos hincados en él, o por
cualquier otro procedimiento eficaz.

Los cables de sujecidon para cinturdn de seguridad, asi como sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su
funcion.

Se debe prohibir suplementar los mangos de cualquier herramienta para producir un par de
fuerza mayor y, en este sentido, se debe prohibir, también, que dichos mangos sean
accionados por dos trabajadores, salvo las llaves de apriete de tirafondos.

Por la noche debe instalarse una iluminacién suficiente, del orden de 120 lux en las zonas de
trabajo y de 10 lux en el resto. En los trabajos de mayor definicién se emplearan lamparas
portatiles.

Se deberdan regar las pistas y caminos de obra para circulacién de maquinaria y vehiculos con
el fin de evitar el polvo.
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Sefializacién general Instalaciones

Obligatorio uso de casco, cinturdn de seguridad, gafas, mascarillas, protectores auditivos,
botas y guantes.

Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en movimiento,
cargas suspendidas, incendios y explosiones.

Entrada y salida de vehiculos.

Prohibido el paso a personas ajenas a la obra, prohibido encender fuego, prohibido fumary
prohibido aparcar.

Sefial informativa de localizacidn de botiquin y de extintor.

Sefales de STOP en salidas de vehiculos.

Cinta de balizamiento.

En las zonas mas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el personal.
Deberan senalizarse las zonas de galibo reducido, las conducciones eléctricas, las
transmisiones mecdanicas y los aparcamientos.

Instalaciones eléctricas

Tomas de tierra
Pérticos protectores de lineas eléctricas.
Interruptores diferenciales.

Acondicionamiento y movimiento de tierras

Carla Romero Tenreiro

Avisador acustico en maquinas.

Excavaciéon y vaciados. Para el acceso del personal al tajo se utilizard escaleras
independientes del acceso de los vehiculos.

Vallas de contencidn de en bordes de vaciados.

Barandillas de proteccidn.

Sefalizacion mediante cinta de balizamiento reflectante y sefiales indicativas de riesgos de
caidas a distinto nivel.

Los hoyos destinados a recogidas de muestras u otro fin, estaran balizados y protegidos.

La colocacion de los tubos de drenaje se hara siempre en sentido ascendente. Asi mismo,
deberan hacerse en sentido ascendente las zanjas o galerias de drenaje.

Si la extraccion de los productos de excavacidon se hace con gruas, estas deben llevar
elementos de seguridad contra la caida de los mismos.

Se sefializardn las lineas enterradas de comunicacién, telefénicas, de transporte de energia,
etc., asi como, las conducciones de gas, agua, etc., que pueden ser afectadas durante los
trabajos de movimiento de tierras, estableciendo las protecciones necesarias para
respetarlas.

e Vdlvula antirretroceso en mangueras.

e Proteccion contra incendios.

e Se emplearan extintores portatiles del tipo y marca homologados. Los extintores de
incendios seran los adecuados en capacidad y agente extintor al tipo de incendio posible.
Deberan ser revisados periédicamente y, al menos, una vez cada seis meses.

Obras de fabrica

* Enlas obras de fabrica se emplearan redes (en los vanos laterales de los puentes).

e Soporte y anclaje de redes.

e Al desencofrarse se evitard la caida libre de los encofrados, que se almacenardn en lugares
adecuados

Medidas en puntos especialmente peligrosos

e Para evitar el peligro de vuelco, ningun vehiculo ird sobrecargado, especialmente los
dedicados al movimiento de tierras y todos los que han de circular por los caminos sinuosos,
evitandose también el mal reparto de la carga. Todos los vehiculos de motor deben llevar
correctamente los dispositivos de frenado, para lo que se haran revisiones muy frecuentes. El
contratista adjudicatario de la obra debera disponer de suficiente cantidad de todos los utiles
y prendas de seguridad y de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la obra,
debe responsabilizarse de que los subcontratistas dispongan también de estos elementos v,
en su caso, suplir las deficiencias que pudiera haber.

e Lineas aéreas. En las cercanias de las lineas eléctricas se adoptaran las siguientes
precauciones:

0 En las inmediaciones de la catenaria no se trabajara con maquinaria cuya parte mas
saliente pueda quedar a menos de 2 metros de la misma, excepto si esta cortada la
corriente eléctrica, en cuyo caso sera necesario poner un toma a tierra de cobre de 35
milimetros cuadrados de seccién minima conectada a los carriles, a con una pica bien
himeda.

0 Similares medidas se tomaran en las lineas eléctricas que cruzan la via o que quedan
proximas.

0 Se sefalizardan y protegeran las lineas y conducciones aéreas que puedan ser
afectadas por los movimientos de las maquinas y de los vehiculos.

4.3. FORMACION

Todo el personal de la obra debera recibir una formacién basica de seguridad y primeros auxilios.
Deberan recibir, al ingresar en la obra, una exposicion detallada de los métodos de trabajo y de los
riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevision, prevencion y proteccion
gue deberan emplear. Para ello se impartiran a todos los operarios un total de cinco (5) horas
lectivas de Seguridad y Salud en el Trabajo. En dichas horas, ademas de las Normas y Sefiales de
Seguridad, se les ha de concienciar en su respeto y cumplimiento y de las medidas de Higiene.
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Se les ensefiara la utilizacion de las protecciones colectivas y el uso y cuidado de las protecciones
individuales.

Se formaran también monitores de seguridad mediante cursillos especiales de socorrismo y
primeros auxilios. Las misiones especificas del monitor de seguridad serdn, intervenir rdpida vy
eficazmente en todas aquellas ocasiones que se produce un accidente, substrayendo, en primer
lugar, al compafiero herido del peligro, si hay lugar a ello y, después, prestarle los cuidados
necesarios, realizando la cura de urgencia y transportandolo en las mejores condiciones a un punto
de atencion. Los tajos de trabajo se distribuirdan de tal manera que todos dispongan de un monitor
de seguridad.

4.4. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Al respecto de este punto se seguirdn una serie de indicaciones basicas. En primer lugar, se
realizardn reconocimientos médicos a todo el personal que empiece a trabajar en la obra, que seran
repetidos un afio después.

Estard disponible siempre un botiquin con los elementos especificados en la Ordenanza Laboral de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. También debera disponerse, bien visible, una lista con los
teléfonos y direcciones de servicios de urgencia, para agilizar la atencion médica en caso de
accidente. Debera informarse a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos donde
deban trasladarse a los accidentados.

5. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Debera estar correctamente sefializado el enlace con las carreteras y caminos, tomandose las
adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera. Se sefializaran los accesos naturales a la
obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma, estableciendo los cerramientos que
pudiesen ser necesarios para este fin.

6. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la cantidad de DIECIOCHO MIL CINCO EUROS CON
CIECIOCHO CENTIMOS (18.005,18 €), tal y como figura en el documento N2 4: Presupuesto. Se

incluye el presupuesto completo de seguridad y salud dentro de este mismo anejo.

A Corufa, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO

-

Fdo. Carla Romero Tenreiro
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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1. LEGISLACION VIGENTE EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE A LA OBRA

Normas generales

Carla Romero Tenreiro

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 19 de septiembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

Instrumento de ratificacion de 26 de julio de 1985, del Convenio numero 155 de la
Organizacion Internacional del Trabajo sobre Seguridad y Salud de los Trabajadores y Medio
Ambiente de Trabajo, adoptado en Ginebra el 22 de junio de 1981.

RD Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores (arts. 4 I.b), 5 b), 6, 19, 34, 36, 64 y 68).

RD 1488/1998, de 10 de julio, de adaptacion de la legislacion de prevencidon de riesgos
laborales a la Administracion General del Estado (BOE 17/07/98).

Resolucién de 23 de julio de 1998 por la que se ordena la publicaciéon del Acuerdo del
Consejo de Ministros de 10 de julio de 1998, por el que se aprueba el acuerdo Administracion
— Sindicatos de adaptacion de la legislaciéon de prevencion de riesgos laborales en la
Administracidon General del Estado.

RD 39/1997, de 17 de enero, que aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Orden de 27 de junio de 1.997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1.997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, en relacién con
las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios ajenos a las
empresas, de autorizacién de las personas o entidades especializadas que pretendan
desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas y de
autorizacion de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades
formativas en materia de prevencién de riesgos laborales (BOE 04/07/97).

RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se aprueban las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion (BOE 25/10/97).

RD 780/1998, de 30 de abril de 1998 (BOE 01/05/98), por el que se modifica el RD 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

RD Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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RD 1273/2003, de 10 de octubre, por el que se regula la cobertura de las contingencias
profesionales de los trabajadores incluidos en el Régimen Especial de la seguridad Social de
los Trabajadores por Cuenta Propia o Auténomos, y la ampliaciéon de la prestacion por
incapacidad temporal por los trabajadores por cuenta propia.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion (BOE 19/10/06)

RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién (BOE 25/08/07, con
correcciones en BOE 12/09/07).

Seguridad social

RD Legislativo 1/1994, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
General de la Seguridad Social (arts. 67 a 69, 115, 116, 123 y 195 a 197).

Mutuas

Orden de 22 de abril de 1997, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las
Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social en el
desarrollo de actividades de prevencidn de riesgos laborales (BOE 24/04/97).

Resolucion de 22 de diciembre de 1998, por la que se determinan los criterios a seguir en
reaficidn con la compensacién de costes prevista en el articulo 10 de la Orden de 22 de abril
de 1997, por la que se regula el régimen de funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de
Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social, en el desarrollo de actividades
de prevencion de riesgos laborales.

Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales

Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre de 2002, por la que se establecen nuevos
modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisién por
procedimiento electrdnico.

Resolucién de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la
utilizacidon del Sistema de Declaracion Electronica de Accidentes de Trabajo (Delt@) que
posibilita la transmision por procedimiento electrénico de los nuevos modelos para la
notificaciéon de accidentes de trabajo, aprobados por la Orden TAS/2926/2002, de 19 de
noviembre.

Correccién de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se
establecen nuevos modelos para la notificacidn de los accidentes de trabajo y se posibilita su
transmisidn por procedimiento electrénico.

Anejo 20: Seguridad y salud 11.
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Incendios
e RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn.
Mdquinas
e RD 1435/1992, de 27 de noviembre, modificado por RD 56/1995, de 20 de enero, por el que
se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la

aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

e RD 1495/1986, de 26 de mayo, modificado por RD 830/1991, de 24 de mayo (BOE 31/05/91),
gue aprueba el Reglamento de Seguridad en las maquinas.

Sefalizacion de seguridad v salud

* RD 485/1997, de 14 de abril (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo. (92/58/CEE)

e Instruccién de Carreteras 8.3-IC, de sefializacion, balizamiento y defensa de obras.
Electricidad

* RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 21/06/01).

e RD 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

Equipos de trabajo

e R.D. 1215/1997, de 18 de julio, modificado por RD 2177/2004, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los
equipos de trabajo. (89/655/CEE).

Manipulacion manual de cargas

* RD 487/1997, de 14 de abril (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores. (BOE 23/04/97).

e RD 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Carla Romero Tenreiro
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Vibraciones

e RD 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a
vibraciones mecanicas (BOE 05/11/05).

e Convenio 148 de la OIT, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
profesionales debidos a la contaminacion del aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de

trabajo.

Equipos de proteccién individual

e RD 1470/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y la libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

e RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién de los trabajadores de equipos de proteccién individual. (BOE 12/06/97).

2. PROTECCION INDIVIDUAL

2.1. CONDICIONES GENERALES

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccién colectiva, tendrdn fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondrd ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que
fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

El Contratista designara una persona competente, que conozca a fondo la naturaleza de los riesgos y
el tipo, alcance y eficacia de los medios de proteccidon necesarios, que se encargara de:

e Seleccionar las ropas y equipos de proteccién personal.

e Disponer su adecuado almacenamiento, mantenimiento, limpieza y, si fuera necesario por
razones sanitarias, su desinfeccion y/o esterilizacion a intervalos apropiados.

Anejo 20: Seguridad y salud 12.
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Los trabajadores tienen la obligacién de utilizar y cuidar en forma adecuada la ropa y equipo de

proteccion personal que se les suministre.

Debera instruirse a los trabajadores en el uso, manejo y cuidados de la ropa y equipo de proteccion
personal.

2.2. CASCOS DE PROTECCION

Exigencias de comportamiento

e Absorcidén de impactos: caida de un percutor con cabeza semiesférica de 5kg de masa desde
1m de altura. La fuerza transmitida a la cabeza de prueba sera inferior a 5kN.

e Resistencia a la perforacién: caida de un percutor con cabeza puntiaguda de 3kg de masa
desde 1m de altura. La punta del punzén no debe tocar la cabeza de prueba.

* Resistencia a la llama: aplicacién durante 10s de una llama de propano. Los materiales
expuestos a la llama no deberdn arder 5s una vez retirada la misma.

e Puntos de anclaje del barboquejo: deben resistir una fuerza de traccion <150N y ceder al
aplicar una fuerza >250N.

e Aislamiento eléctrico.

* Deformacidn lateral: la deformacién lateral maxima no excedera de 40mm y la deformacién
lateral residual no excedera de 15mm después de aplicar una fuerza incrementada hasta
430N.

2.3. PROTECCION DEL OiDO

Exigencias de comportamiento

* Regulabilidad

e Rotacion de casquetes: el contacto entre las almohadillas de la orejera y el dispositivo de
ensayo que simula la cabez del usuario debe ser continuo, de tal manera que se asegure una
barrera ininterrumpida entre los perimetros interno y externo de las almohadillas.

e Fuerza ejercida por el arnés: la fuerza ejercida por el arnés sobre el dispositivo de ensayo que
simula la cabeza del usuario, no debe sobrepasar 14N.

e Presion de las almohadillas: la presion ejercida por el arnés sobre el dispositivo de ensayo
gue simula la cabeza del usuario, no debe ser superior a 4500Pa.

e Resistencia al deterioro en caso de caida: después de dejar caer la orejera desde 1.5m de
altura sobre una placa de acero, el EPI no debera resquebrajarse. En caso de que alguno de
los componentes del EPI se desprenda de él, no sera necesario el empleo de ningun tipo de
herramienta ni tampoco la sustitucién de la pieza por una nueva para volver a acoplarlo
correctamente.

e Variacién de la fuerza ejercida por el arnés: la fuerza del arnés no debe variar mas del 20%
con respecto a la fuerza medida originalmente, después de haber sometido las orejeras a los
siguientes acondicionamientos:

Carla Romero Tenreiro
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0 Abrir y cerrar la orejera mil veces, con un ritmo entre 10 y 12 ciclos y separando los
casquetes hasta un maximo de 200mm.
0 Sumergir las orejeras durante 24h en agua a una temperatura constante de 509C.

e Pérdida de insercidon: las desviaciones tipicas que presente la orejera no deben resultar
superiores, por una parte, a 4.0Db en al menos cuatro bandas de tercio de octava contiguas
y, por otra parte, a 7.0dB en cada una de las bandas de tercio de octava.

* Pérdida de insercidn: las desviaciones tipicas que presente la orejera no deben resultar
superiores, por una parte, a 4.0Db en al menos cuatro bandas de tercio de octava contiguas
y, por otra parte, a 7.0dB en cada una de las bandas de tercio de octava.

* Resistencia a las fugas: las almohadillas rellenas de liquido no deben presentar fugas cuando
se les aplica una carga vertical de 28N durante 15 minutos.

e Inflamabilidad: se aplica sobre diversos puntos de la orejera una varilla de acero calentada
previamente a 6502C y se valora que ninguna parte de la orejera arda o permanezca
incandescente después de ser retirada la varilla caliente.

e Atenuacion minima: los valores Mf-Sf que caracterizan a las orejeras no deben ser inferiores
a los dados en la tabla siguiente. Mf representa los valores medios de atenuacién que
presenta la orejera en cada una de las frecuencias de ensayo y Sf las desviaciones tipicas.

F (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
(Mf-Sf) 5 8 10 12 12 12
2.4. CALZADO

Calzado de seguridad

Serd de aplicacidon la Norma UNE-EN 345.

El calzado de seguridad estard provisto de puntera de seguridad para proteccion de los dedos de los
pies contra los riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad
para proteccion de las plantas de los pies contra pinchazos.

Estard equipado con topes disefados para ofrecer proteccion frente al impacto cuando se ensaye
con un nivel de energia de 200 J.

Calzado impermeable.

Las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberan estar homologadas de acuerdo con las
especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria M-27, Resolucion de la Direccion
General de Trabajo del 03/12/1981.

Anejo 20: Seguridad y salud 13.
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2.5. GUANTES DE PROTECCION

Deberan cumplir las siguientes prestaciones:

* Resistencia a la abrasion.

* Resistencia al corte por cuchilla.
e Resistencia al desgarro.

e Resistencia a la perforacion.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los
agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas adecuadas. Carecerdn de orificios, grietas o
cualquier deformacion o imperfeccion que merme sus propiedades.

Se adaptaran a la configuracion de las manos haciendo confortable su uso.

La talla medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos, sera la
adecuada al operario.

2.6. CINTURONES DE SEGURIDAD

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, se ajustaran a las caracteristicas definidas
en la MT-13 (B.O.E. 02/09/1977) para cinturones de sujecién, la MT-21 (B.O.E. 16/03/1981) para
cinturones de suspension o MT-22 (B.O.E. 17/05/1981) para cinturones de caida.

2.7. GAFAS DE SEGURIDAD

Las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estardn homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-16, Resolucidn de la
Direccidn General de Trabajo del 14/06/1978.

2.8. MASCARILLAS ANTIPOLVO

Las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios, deberdn estar homologadas de acuerdo
con las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-7, Resolucion
de la Direccion General de Trabajo del 28/07/1975.

2.9. EQUIPO DE SOLDADURA

El equipo estard compuesto por los elementos que siguen. Pantalla de soldador, mandil de cuero,
par de manguitos, par de polainas y par de guantes para soldador.

La pantalla se ajustarad a la MT-3 (B.O.E. 02/09/1975).

Los oculares se ajustaran a la MT-18 (B.O.E. 07/02/1979).
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Los cubrefiltros y antecristales de la pantalla se ajustaran a la MT-18 (B.O.E. 07/02/1979).

El resto de los elementos del equipo de soldador, de los que no hay norma de homologacidén, seran
de calidad y caracteristicas adecuadas al trabajo de soldadura.

3. PROTECCION COLECTIVA
3.1. VALLAS DE PROTECCION

Consistird en una estructura metdlica, con forma de panel rectangular vertical, con lados mayores
horizontales de 2.5 m. a 3.0 m. y menores verticales, de 0.9 m.a 1.1 m.

Los puntos de apoyo, solidarios con la estructura principal, estardan formados por perfiles metalicos y
los puntos de contacto con el suelo distaran como minimo 25 cm. del plano del papel.

Cada médulo dispondra de elementos adecuados para establecer union con el contiguo, de manera
gue pueda formarse una valla continua.

3.2. BARANDILLAS

Estaran firmemente sujetas al piso que tratan de proteger, o a estructuras firmes a nivel superior o
laterales.

La altura sera como minimo de 90 cm. sobre el piso y el hueco existente entre barandilla y rodapié
estard protegido por una larguero horizontal.

La ejecucion de la barandilla sera tal que ofrezca una superficie con ausencia de partes punzantes o
cortantes que puedan causar heridas.

3.3. TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Se podra realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

3.4. ELEMENTOS ELECTRICOS

Con independencia de los medios de proteccion personal de que dispondran los electricistas y las
medidas de aislamiento de conducciones, interruptores, transformadores y en general de todas las
instalaciones eléctricas, se instalaran relés electromagnéticos, interruptores diferenciales o cualquier
otro dispositivo, segun los casos, que en caso de alteraciones en la instalacion eléctrica, produzca el
corte del suministro eléctrico.
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Interruptores vy relés diferenciales

Los interruptores automaticos de corriente de defecto, con dispositivo diferencial de intensidad
nominal maximo de 63 A, cumpliran los requisitos de la norma UNE 20-383-75.

Los interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminacion o que tengan tomas de
corriente en los que se conecten aparatos portdtiles seran de una intensidad diferencia nominal de
0.03 A.

Interruptores y relés deberdn dispararse o provocar el disparo del elemento de corte corriente
cuando la intensidad de defecto estda comprendida entre 0.5 y 1 veces la intensidad nominal de

defecto.

Tomas de tierra

Las tomas de tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en la M.I.B.T.039 del Reglamento
Electrotécnico para baja tension.

3.5. EXTINTORES
Calidad
Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar.

Los extintores a instalar seran los conocidos con el nombre de extintores de polvo polivalente, dadas
las caracteristicas de la obra a construir, y su distribucidn por ubicacion sera la siguiente:

* Vestuario y aseo del personal de la obra.

e Comedor del personal de la obra.

e Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea principal o
subcontratada.

e Cuadro general eléctrico.

* Cuadros de maquinas fijas de obra.

e En cada maquina.

e Extintores moviles para trabajos de soldaduras capaces de originar incendios.

Mantenimiento

Los extintores serdn revisados y retimbrados segun el mantenimiento oportuno recomendando por
su fabricante, que debera concertar el contratista principal de la obra con una Normas de seguridad
para la instalacion y uso.

e Se instalardn sobre patillas de cuelgue o sobre carro, seglin las necesidades de extincién
previstas.
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e En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamano grande,
se instalara una sefial normalizada con la palabra "EXTINTOR".

3.6. SENALES DE SEGURIDAD Y SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRA

Las sefiales de seguridad estaran de acuerdo con la Normativa Vigente Real Decreto 485/1997, de 14
de abril (BOE 23/04/97).

La senalizacion provisional de obras, viene regulada oficialmente por la Norma 8.3.1.C. de
Septiembre de 1.987.

No se podra dar comienzo a ninguna obra en la carretera, en caso de estar ésta abierta al trafico, si
el Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de limitacién previstas, en cuanto
a tiempos, nimeros y modalidad de disposicion por las presentes normas.

En ningln caso se invadird un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca duracidn, sin
antes colocar la senalizacion adecuada.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista cuidara de la perfecta conservaciéon de las sefales,
vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de
caracter provisional. Toda sefal, valla o cono deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o
sustituido.

Las sefiales colocadas sobre la carretera no deberdn permanecer alli mas tiempo del necesario,
siendo retiradas inmediatamente después de finalizado el trabajo.

En la aplicacién de los esquemas de sefializacion, el Contratista vendra obligado de manera especial
a observar las siguientes disposiciones:

e Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura
mediante conos de caucho situados a no mas de cinco metros (5 m) de distancia uno del
otro.

* Los extremos de dichas zonas deberdn a su vez sefialarse con caballetes reglamentarios,
situados como barreras en la parte de la calzada ocupada por las obras.

e De noche o en condiciones de escasa visibilidad, los conos y los caballetes empleados
deberdan comportar las bandas prescritas de material reflectante. Ademas, tanto con los
conos como con los caballetes, se alternaran las lamparas reglamentarias de luz roja fija.

Las sefiales seran reflexivas o iluminadas:

e La sefal triangular de "OBRAS", si se emplea de noche o en condiciones de visibilidad
reducida, debera estar siempre provista de una lampara de luz amarilla intermitente. Tal
lampara deberd colocarse, ademas, de noche o con escasa visibilidad, en la primera senal
dispuesta en las inmediaciones de una zona de trabajo o de cualquier situacién de peligro,
aungue tal sefial no sea la de "OBRAS".
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Todos los carteles sefializadores montados sobre caballetes deberan ir debidamente lastrados con
bloques adecuados de hormigdn, con el fin de evitar su caida por efectos del viento.

Las sefiales de preaviso no deberdn invadir aquellos carriles abiertos al transito y deberan quedar
siempre completamente situados sobre los arcenes, sin rebasar el limite vial de los mismos.

Toda sefial que pertenezca a la zona de obras debera quedar situada dentro del area delimitada para
tal fin.

El Contratista, ademas, debera prever la ocultacion temporal de aquellas sefiales fijas y existentes en
la carretera que puedan eventualmente estar en contraposicidon con la sefializacion de emergencia
gue se coloca con ocasién de las obras y que podran producir errores o dudas en los usuarios. Los
elementos empleados para la ocultacidn de aquellas sefiales se eliminardn al final de las obras.

En la colocacién de las sefiales que advierten la proximidad de una zona de obras o zona donde deba
desviarse el trafico, se empezara con aquellas que tengan que ir situadas en el punto mas alejado del
emplazamiento de dicha zona y se irda avanzando progresivamente segun el sentido de marcha del
trafico.

Al colocar las senales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, vallas y otras, el operario
deberd proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada.

Al retirar la sefializacion se procedera en el orden inverso al de su colocacion. Primero se retiraran
todas las sefiales de delimitacidén de la zona de obras, cargandolas en el vehiculo de obras que estara
estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esta en el carril de marcha normal.

Una vez retiradas estas sefales, se procedera a retirar las de desviaciones del trafico (flechas a 459,
paneles de balizamiento, etc.) con lo que la calzada quedara libre. Se desplazaran a continuacion las
sefales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma que no sean visibles para el trafico, de
donde seran recogidas posteriormente por un vehiculo.

Deberan tomarse las mismas precauciones que en el caso anterior, permaneciendo siempre el
operario en la parte de la calzada aislada al trafico.

Siempre que en la ejecucion de una operacion hubiera que ocupar parcialmente el carril de marcha
normal, se colocara previamente la sefializacion prevista en el caso de trabajos en este carril
ocupandolo en su totalidad, evitando dejar libre al trafico un carril de anchura superior a las que
establezcan las marcas viales, cosa que podria inducir a algunos usuarios a eventuales maniobras de
adelantamiento. Se tomardn las mismas precauciones en el caso de ocupar el carril de
adelantamiento.

Normalmente el hombre con la bandera se colocara en el arcén adyacente al carril cuyo trafico estd
controlando, o en el carril cerrado al trafico. A veces puede colocarse en el arcén opuesto a la
seccion cerrada. Bajo ninguna circunstancia se colocara en el carril abierto al trafico. Debe ser
claramente visible al trafico que esta controlando desde una distancia de ciento cincuenta metros
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(150 m.). Por esta razén debe permanecer solo, no permitiendo nunca que un grupo de trabajadores
se congregue a su alrededor.

Al efectuar sefiales con banderas rojas se utilizan los siguientes métodos de sefializacién:

Para detener el trafico, el hombre con la bandera hara frente al mismo y extenderd la bandera
horizontalmente a través del carril en una posicién fija, de modo que la superficie completa de la
bandera sea visible. Para mayor énfasis puede levar el otro brazo con la palma de la mano vuelta
hacia el trafico que se aproxima.

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara paralelamente al
movimiento del tréfico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicién baja, indicando el
movimiento hacia adelante con su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer sefal de
gue continue el trafico.

Para disminuir la velocidad de los vehiculos hara primero la sefial de parar y seguidamente la de
continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.

Cuando sea necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera roja pero no
requiera una posible reduccién de la velocidad, el empleado con la bandera se situara de cara al
trafico y hara ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del brazo frente al cuerpo, sin que
dicho brazo rebase la posicién horizontal.

Por la noche debera usarse una linterna roja en vez de una bandera.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de obras o a sefalizacion,
nunca se dejara ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico aunque sélo sea
momentaneamente con la intencién de retirarlo a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos
gue pudieran representar algun peligro para el trafico.

Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otro
motivo, se tendrdn en cuenta las siguientes normas:

Caso de que la reparacidon en cuestién y el material acumulado junto a la misma no represente
ningun peligro para el trafico, podra retirarse la sefializacion y volverse a colocar al reanudar los
trabajos.

En caso contrario, se mantendrd la sefializacién durante todo el tiempo que estén parados los
trabajos y durante la noche se colocara ademas la sefializacién adicional que se indique.

3.7. OTRAS CONSIDERACIONES

Para evitar caidas de cargas suspendidas, los ganchos de los mecanismos de elevacion estardn
dotados de cierre de seguridad.
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A mayores de todos los medios de proteccidn ya mencionados, se prestara atenciéon a otros
aspectos, como una iluminacién adecuada, una sefializacion eficaz, una limpieza suficiente de la
obra, etc., que sin ser medios especificos de proteccion colectiva tienen su cardcter en cuanto que
con la atencién debida de los mismos, se mejora el grado de seguridad, al reducir los riesgos de
accidentes.

La limpieza en la obra se considera como medio de proteccidén colectiva de gran eficacia. Se

establecerd como norma a cumplir por el personal, la conservacion de los lugares de trabajo en
adecuado estado de limpieza.

4. EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS

Maquinas

Para el empleo y conservacién de mdaquinas se cumplird lo especificado en el Reglamento de
Seguridad en las maquinas, R.D. 1495/86, sobre todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso.

Utiles y herramientas

En el empleo y conservacién de los utiles y herramientas se exigira a los trabajadores el
cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante de cada util o herramienta.

Se establecerd un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto de que se utilicen con
las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

5. LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor para los operarios, dotados como sigue:

e El vestuario estard provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales, con llave, para
guardar la ropa vy el calzado.
¢ Los aseos dispondran de los siguientes elementos:
0 Inodoro o placa turca, uno por cada 25 operarios.
0 Lavabo corrido con agua fria y caliente, dotados de espejo y jabdn.
0 Duchas individuales con agua fria y caliente, uno por cada 10 operarios.
0 Perchas.

* Se dotaran los aseos de secadores de aire caliente o toallas de papel, existiendo, en este
ultimo caso, recipientes adecuados para depositar las usadas.

e Al realizar trabajos marcadamente sucios se facilitaran medios especiales de limpieza.

e Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico.
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Existira, al menos, un inodoro por cada 25 hombres o fraccidén de esta cifra. Los retretes no tendran
comunicacion directa con comedores y con vestuario.

6. NORMAS DE SEGURIDAD EN LA EJECUCION DE LA OBRA

Excavaciones con medios mecanicos

La forma de ejecucion se fijara después de un detenido andlisis de caracteristicas del terreno y de las
posibles interferencias.

Se recabara la informacidn relativa a la infraestructura de servicios existentes en el emplazamiento o
cercanias de la obra, agua, electricidad, telefonia, telegrafia, carreteras, ferrocarriles, etc., de los
Servicios Encargados de los Organismos o Compaiiias a las que estan adscritos aquellos.

Los trabajos que se realicen préximos a arboles que pudieran caer sobre los operarios se realizardn
vigilando la estabilidad de éstos.

Cuando aparezca algun elemento de la infraestructura de servicios, cuya existencia no hubiera sido
registrada previamente, se suspenderan los trabajos de excavacion que pudieran afectar a la
estabilidad o integridad de tal elemento, hasta obtener la oportuna identificacion del mismo por
parte de los Servicios Encargados del Organismo o Compaiiia de que dependa, y fijar la actuacién a
seguir.

Se efectuaran frecuentes inspecciones oculares de los taludes, atendiendo a posibles grietas o
erosiones, para comprobar el estado de los mismos en cuanto a estabilidad y meteorizacion.

Se distanciard el acopio de escombro de la coronacion de taludes que pueda afectar a su estabilidad
para evitar sobrecargas.

Las areas de excavacion estaran senalizadas adecuadamente.

Las dimensiones de la excavacidon de pozos y zanjas se fijaran de acuerdo con las caracteristicas del
terreno y la profundidad de la misma. Los pozos y zanjas se entibaran.

Los accesos de los trabajadores al fondo de la excavacidn de pozos y zanjas se realizaran en funcidn
de la profundidad de la misma y siempre mediante escaleras.

Los productos excavados en zanjas o pozos se apilaran debidamente distanciados al borde de la
excavacion para evitar sobrecargas que puedan afectar su estabilidad.

Las circulaciones de vehiculos que transporten los productos sobrantes de la excavacidn no
interferiran con las relativas a cualquier otra actividad de la obra.
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Los productos de la excavacion se regaran convenientemente, siempre que se necesite, para evitar
la formacién de polvo.

Los vertederos de escombro estaran provistos de topes adecuados para evitar caidas o vuelcos de
los vehiculos. El orden, la limpieza y el mantenimiento de aquellos seran apropiados para cumplir
eficazmente la funcion asignada.

El sistema de agotamiento se proyectard y aplicara de forma que no ponga en peligro la estabilidad
de las paredes y el fondo de la excavacion, al producirse arrastres o sifonamientos del terreno, pero

de modo que el agua se evacue lo antes posible de aquella.

La instalacion eléctrica de los equipos de achique se comprobara con frecuencia, a fin de evitar
posibles descargas por contactos directos o indirectos.

El personal ocupado de las tareas de agotamiento conocerd las instrucciones concretas de cémo
actuar en caso de emergencia.

Encofrado y desencofrado.

Los elementos de encofrado se acopiaran de forma ordenada, atendiendo a su momento de
utilizacion, sin que se produzcan obstrucciones en el paso.

Todas las puntas que sobresalgan de cualquier elemento de madera para encofrados se arrancaran o
doblaran.

Los elementos de encofrado se revisaran antes de su puesta, a fin de comprobar que ofrecen
garantia para soportar las solicitaciones producidas por el hormigdn fresco, y que no tienen alguna
parte desprendida, capaz de ocasionar enganchones o punciones.

El montaje de paneles de encofrado en dias ventosos se efectuard con sumo cuidado v, si las
circunstancias lo aconsejan, se suspenderd, ya que el efecto vela puede originar movimientos
incontrolados de dichos paneles, con peligro de golpes y caidas de los operarios o esfuerzos
adicionales en los medios de puesta en obra del encofrado.

Las armazones de los paneles verticales, o cualquier otro elemento estructural del encofrado no se
utilizaran ocasionalmente como plataformas de trabajo y como escaleras de mano.

Puesta en obra, vibrado y curado de hormigén.
Los trabajos de hormigonado no comenzaran hasta que la zona de trabajo se encuentre libre de
objetos relacionados con otra actividad, y la instalacion de medios auxiliares, tales como bomba vy

vibradores, haya sido efectuada, y estan en correcto estado de funcionamiento.

Los medios auxiliares se revisaran con frecuencia, atendiendo especialmente al aislamiento de sus
componentes eléctricos y a la limpieza de tuberias de impulsidon de hormigdn y mortero.
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La puesta en obra del hormigdn se efectuara desde una altura lo suficientemente reducida para que
no se produzcan salpicaduras o golpes imprevistos.

El personal adscrito a trabajos de hormigonado utilizard las protecciones oculares y manuales
prescritas como obligatorias.

El trabajo simultaneo en dos 0 mas niveles superpuestos de mutua influencia se evitara siempre que
sea posible. Unicamente sera admitido en casos especiales, previo analisis de todas las situaciones
de riesgo que pudieran presentarse y disposicion acorde de las protecciones intermedias que
impidan la transferencia de riesgos causados por la simultaneidad de actividades.

El disefio, composicidn y colocacién de dichas protecciones sera objeto de un estudio particular, a
realizar en la obra, que incluya, instrucciones de actuacion, horarios de actividades simultaneas,
codigo de comunicaciones, etc.

La aproximacién de los vehiculos de transporte de hormigdn al tajo se realizard con precaucion. Es
aconsejable que los mismos estén provistos de dispositivos épticos y acusticos, sincronizados con la

marcha atras para avisar de esta maniobra.

Montaje de elementos prefabricados.

La zona de trabajo ocupada por el equipo de montaje dispondra de la sefializacién adecuada.

El area sobre la que exista riesgo de caida de herramientas o materiales se acotara debidamente, y el
paso a través de aquella se prohibird a toda persona ajena a la actividad.

El personal que desarrolle su actividad encaramado a escaleras o plataformas debera anclar su
cinturdn de seguridad a partes fijas de éstas, o bien a elementos adecuados de la estructura.

El acopio de elementos prefabricados se efectuara sin que produzca obstrucciones del paso. En caso
de apilamiento, se colocardan las correspondientes cufias de sujecion para evitar desplazamientos.

El estribado de los elementos prefabricados, a transportar con grua, se efectuard de modo
cuidadoso y con eslingas en buen estado a fin de garantizar la estabilidad e integridad de aquellos
durante su movimiento. Se pondra especial atencion para soslayar posibles atrapamientos de las
extremidades superiores entre elementos y eslingas.

El operario de la grua, que aproxime y presente el elemento, tendrd que ver en todo momento a los
operarios que coloquen el mismo; en caso contrario, se auxiliard de un senalista. Durante el proceso
ningun trabajador quedara situado ocasionalmente debajo de la carga.

El operario que vaya a recibir el elemento no se expondrd al riesgo de caida por tratar de guiar
aquél, previamente a su recepcién.
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El manejo de las piezas prefabricadas se realizara utilizando las protecciones manuales prescritas.
La pieza a colocar no podra ser soltada por la grua hasta que el encargado del equipo de montaje lo
ordene, una vez que aquella se encuentre en su posicidn correcta.

Los dispositivos previstos en el elemento prefabricado, para enganchar el cinturén de seguridad de
los operarios, estaran sefializados adecuadamente.

Los trabajos de montaje se desarrollaran con las lineas eléctricas que pudieran generar riesgo
eléctrico, debidamente consignadas.

Los elementos de suspension de los andamios deberan revisarse al término de cada utilizacion,
sustituyéndolos cuando presenten alguna anormalidad.

Maquinaria de elevacion y transporte.

Las gruas sobre neumaticos no comenzaran su trabajo sin haber apoyado los correspondientes
gatos-soporte en el suelo, manteniendo las ruedas en el aire, siempre que las caracteristicas de la
carga que han de izar o arriar lo exijan.

Durante la traslacién con carga de gruas automoviles, el conductor observarad permanentemente la
carga, de forma especial cuando se pase bajo obstaculos y con la colaboracion de uno o varios
ayudantes para la realizacién de estas maniobras.

La traslacidn con carga de las gruas automoviles se evitara siempre que sea posible. De no ser asi, la
pluma, con su longitud mas corta y la carga suspendida a la menor altura, se orientara en la

direccién del desplazamiento.

Cuando las gruas sobre neumaticos estén fuera de servicio, se mantendran con la pluma recogida y
con los elementos de enclavamiento accionados.

Los ganchos para suspension de cargas estaran dotados de cierre de seguridad.
La maniobra de izado comenzara muy lentamente para tensar los cables antes de realizar la
elevacidn, una vez que se haya comprobado la ausencia de personal debajo de la posible trayectoria

de la carga.

Antes de proceder a maniobrar con la carga, se comprobara la estabilidad de la misma y el correcto
reparto de las tensiones mecanicas en los distintos ramales del cable.

Las grias no se utilizardn para trabajos que impliquen esfuerzos de tiros sesgados o no
cuantificables, tales como desencofrados y otros similares.

El estrobado de los elementos a transportar con la gria se efectuara de modo cuidadoso y con
eslingas en buen estado que garanticen la estabilidad e integridad de la carga.
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No se procedera a levantar una carga entre dos gruas, salvo en casos especiales y con personal capaz
de dirigir la maniobra o mediante el empleo de puentes gruas especialmente concebidos para ello.

Los operadores no atenderdn sefial alguna que provenga de otra persona distinta al sefialista
designado al efecto.

Las verificaciones periddicas y el mantenimiento de cada maquina garantizaran un eficaz
funcionamiento de los elementos siguientes:

e Cables, poleas y tambores.
* Mandos y sistemas de parada.
* Motores de maniobras y reductores, con vigilancia de su calentamiento y el de los cojinetes -

de arboles.
e Dispositivos limitadores de carga y final de carrera.
* Frenos.

e Las interferencias posibles con instalaciones u otras maquinas se determinaran, atendiendo a
los factores siguientes:
0 Desplazamientos horizontales, laterales y verticales, o giros, de la maquina y de cada
una de sus partes.
0 Movimiento pendular de los cables de izado en vacio, o con cargas suspendidas,
teniendo en cuenta la posibilidad de un estrobado defectuoso.
0 Naturaleza y estado del terreno sustentante de la maquina.

* La observacion del movimiento de las cargas, gdlibos y distancias de seguridad a lineas
eléctricas se vigilara constantemente, sobre todo para aquellas maquinas que admitan
traslacion de su base.

Los trabajos de carga o descarga de equipos o materiales no se efectuardn debajo de lineas
eléctricas o en su proximidad, cuando haya riesgo de contacto o salto de arco eléctrico.

Cuando haya que transportar objetos alargados por debajo de lineas eléctricas se suspenderan
siempre y se guiara su desplazamiento mediante cuerdas auxiliares.

7. NORMAS REFERENTES AL PERSONAL DE OBRA

En cada grupo o equipo de trabajo, el Contratista deberd asegurar la presencia constante de un
encargado o capataz, responsable de la aplicacion de las presentes normas.

El encargado o capataz deberd estar provisto siempre de una copia de tales normas, asi como de
todas la autorizaciones escritas eventuales recibidas del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de las obras No se autoriza el alejamiento del encargado o capataz, el cual
deberd hallarse en todo momento con el grupo de trabajo, a disposicion del Coordinador, la Policia
de Trafico y de los empleados de la Direccion de Obra.
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Todos los operarios afectos a las obras de la carretera deberan llevar, cuando ésta se halle
soportando trafico, una chaqueta adecuada de color bien perceptible a distancia por los usuarios.

Por la noche o en cualquier circunstancia con escasa visibilidad, dicha chaqueta deberd estar
provista de tiras de tejido reflectante de la luz blanca.

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacién de entrada o salida de
personas, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas basculantes,
etc., deberd realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacién de la zona de trabajo,
evitando toda ocupacidén de parte de la calzada abierta al trafico.

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona delimitada, estd
obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a aquélla. Estd
prohibido realizar, en cualquier punto de la carretera, la maniobra de retroceso, si no es en el
interior de las zonas de trabajo debidamente delimitadas. Cuando tal maniobra se hiciese necesaria
por causa de la obra, debera realizarse exclusivamente en el arcén y con la ayuda de un hombre
provisto de una bandera roja si es de dia, o de una [dmpara roja si es de noche o en condiciones de
escasa visibilidad, que sefiale anticipadamente la maniobra a los vehiculos que se acerquen.

8. SERVICIO DE PREVENCION Y ASISTENCIA EN CASO DE ACCIDENTE.

La obra contard con la asistencia del Servicio Técnico de Seguridad de la Empresa para la prevencion
de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucién de los trabajos.

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresas propio o mancomunado.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo
al trabajo, que sera repetido anualmente.

El Servicio Médico, estard integrado plenamente en la organizacion de la obra y participara en todas
las actividades que puedan requerir su participacion.

Se dispondrd de botiquines para primera asistencia en caso de accidente en lugares préximos a las
areas de trabajo.

En caso de accidente, la obra estara informada del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

A este fin se colocara en lugares bien visibles, una lista con los teléfonos y direcciones de los centros

asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar asi un rapido transporte de los
posibles accidentados a los centros de asistencia.

Carla Romero Tenreiro

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

9. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y DELEGADOS DE PREVENCION
Se contratara un Vigilante de Seguridad que controle el acceso de personas a la obra.

Los Delegados de Prevencidon son los representantes de los trabajadores con funciones especificas
en materia de prevencién de riesgos en el trabajo.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién sera el Delegado de
Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habrd un Delegado de
Prevencion que sera elegido por y entre los Delegados de Personal, seglin el art. 35 de la Ley
31/1995.

10. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE OBRA

La Administracidn nombrara a un técnico competente para que asuma las funciones de Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras segun establece el articulo 3 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

Este Coordinador deberd desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacidon de los principios generales de prevenciéon y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que contratistas, subcontratistas vy
trabajadores autéonomos apliquen los principios de la accién preventiva recogidos en el
Articulo 15 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales y en particular en las tareas a
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre,
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista o modificaciones
introducidas.

* Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas accedan a la obra.

11. FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES
Los trabajadores recibirdn instrucciones adecuadas sobre el trabajo a realizar y los riesgos que
pudiera entrafiar al entrar en obra, asi como sobre las normas de comportamiento que deban

cumplir

Previamente al comienzo de nuevos trabajos se instruird a las personas que han de intervenir en
ellos, sobre sus riesgos y forma de evitarlos.
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Se impartiran asimismo ensefanzas sobre aspectos concretos de la seguridad en el trabajo y de
actuacion en caso de accidente. A estos efectos, se prevén actividades de formacién de los
trabajadores. Esta formacion se realizara en la propia obra en horas de trabajo.

13. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

e Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion vigente
del Estado Espafiol y sus Comunidades Auténomas, referida a la Seguridad y Salud en el
trabajo y concordantes de aplicacion a la obra.

* Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un Plan de
Seguridad cumpliendo con el articulado del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.

* Incorporar al Plan de Seguridad y Salud el "Plan de ejecucién de la obra" que piensa seguir,
incluyendo desglosadamente las partidas de seguridad con el fin de que puedan realizarse a
tiempo y de forma eficaz.

e Entregar el Plan de Seguridad aprobado, a las personas que define el Real Decreto
1.627/1997 de 24 de Octubre.

e Notificar al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, con
guince dias de antelacion, la fecha en la que piensa comenzar los trabajos, con el fin de que
pueda programar sus actividades y asistir a la firma del acta de replanteo, pues este
documento, es el que pone en vigencia el contenido del Plan de Seguridad y Salud que se
apruebe.

e Transmitir la prevencién contenida en el Plan de Seguridad y Salud aprobado a todos los
trabajadores propios, subcontratistas y autdnomos de la obra y hacerles cumplir con las
condiciones y prevencién en él expresadas.

* Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion empresarial
principal, subcontratada o autdonoma, los equipos de proteccién individual definidos en este
Pliego de Condiciones y en el del Plan de Seguridad y Salud aprobado, para que puedan
usarse de forma inmediata y eficaz.

* Montar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el Pliego deCondiciones
Técnicas y Particulares del Plan de Seguridad y Salud aprobado, seguin lo contenido en el Plan
de ejecucién de obra; mantenerla en buen estado, cambiarla de posicion vy retirarla, con el
conocimiento de que se ha disefiado para proteger a todos los trabajadores de la obra,
independientemente de su afiliacion empresarial principal, subcontratista o autonomos.
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Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

* Montar a tiempo segun lo contenido en el Plan de Ejecucion de obra, contenido en el Plan de
Seguridad y Salud aprobado: las "Instalaciones provisionales para los trabajadores". También
mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los cambios de posicion
necesarios, las reposiciones del material fungible y la retirada definitiva, conocedor de que se
definen y calculan estas instalaciones, para ser utilizadas por todos los trabajadores de la
obra, independientemente de su afiliacion empresarial principal, subcontratistas o
auténomos.

* Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacion, todos los articulos de
prevencion contenidos y definidos en este Estudio de Seguridad y Salud, en las condiciones
gue expresamente se especifican dentro de este Pliego de Condiciones.

* Colaborar con la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud en la solucidn técnico preventiva
de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por los cambios de ejecucién decididos
sobre la marcha, durante la ejecuciéon de la obra.

14. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de obra, observase incumplimiento de las
medidas de Seguridad y Salud, advertira al Contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en
el Libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para
la Seguridad y Salud de los trabajadores, disponer la paralizaciéon de tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de

la provincia de Pontevedra. Igualmente, notificara al Contratista y en su caso a los subcontratistas
y/o auténomos afectados de la paralizacidn, y a los representantes de los trabajadores.

A Coruia, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO
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Fdo. Carla Romero Tenreiro
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4. PRESUPUESTO
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1. MEDICIONES

codigo Descripcion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD Codigo Descripcidn UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
1. PROTECCIONES INDIVIDUALES z PROTECCIONES COLECTIVAS

UD001  ud casco de seguridad homologado 30,000 UD022  ud sefial normalizada de trafico 10,000

UD002  ud pantalla de sequridad 4,000 UD023  ud cartel indicativo de riesgo 10,000

UD003 ud gafa antipolvo y anti-impactos UDO024 ud cartel indicativo de riesgo 5,000

UD004  ud mascarilla 10,000 UD025  ud MI. de cordon de balizamiento 32,000 32,000

UD005  ud filtro para mascarilla 20,000 UD026  ud valla normalizada 10,000

UD006  ud protector auditivo 10,000 UD027  ud baliza luminosa intermitente 8,000

UD007  ud mono o buzo de trabajo 20,000 UD028  ud MI. de barandilla de proteccion 15,000 7,000

UD008  ud impermeable 20,000 UD029  ud jalon de sefializacion 10,000

UD009  ud mandil de cuero para soldador 10,000 UD030  m2 M2 de red horizontal 10,000

UD010  ud par de manguitos para soldador 5,000 UD03T  ud topes para camion exc. 8,000

UD011  ud gafa para oxicorte 10,000 UD032 - H camion de riego 20 2,000

UD012  ud par de polainas para soldador 5,000 UD033  H  mano de obra de sefalista 15 15,000

UD013  ud par de guantes para soldador 5,000 UD051  H mano de obra de brigada de seguridad 20 10,000

UD014  ud parde guantes de goma finos 40,000

UD015  ud par de guantes de cuero 9,000

UD016  ud par de guantes dieléctricos 9,000

UD017  ud par de botas impermeables 15,000

UD018  ud par de botas de seguridad de lona 9,000

UD019  ud par de botas de seguridad de cuero 9,000

UD020  ud par de botas de seguridad 9,000

UD021  ud chaleco reflectante 12,000
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Cédigo Descripcién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD Cédigo Descripcién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
3. EXTINCION DE INCENDIOS ) ) ]
4. PROTECCION INSTALACION ELECTRICA
uUD035 ud extintor de polvo polivalente 8,000 , N
UD036  ud instalacion 1,000

uDO037 ud interruptor diferencial 5,000
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Codigo Descripcion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD Codigo Descripcion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
UD039  ud mes de alquiler de barracon 10,000 UD052  ud botiquin instalado 2,000
UD040  ud mesa melanina 10 personas 3,000 UD053  ud reposicién material sanitario 2,000
uD041 ud banco propileno 5 personas 10,000 UD054  ud reconocimiento médico 10,000
UD042  ud calienta comidas 8,000
UD043  ud radiador de infrarrojos 5,000
UD045  ud acometida general 1,000
UD048  ud taquilla metélica 10,000
UD061 H mano de obra de personal de limpieza 20,000 20,000

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 3.
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Cédigo Descripcién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
1. FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
UD055  ud Ud. de reunién bimestral 6,000
UD056 ud H. de formacion 10,000 10,000

A Corufa, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO
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Fdo. Carla Romero Tenreiro
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UD  DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

ud par de polainas para soldador

OCHO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
ud par de guantes para soldador

TRES EUROS con CERO CENTIMOS
ud par de guantes de goma finos

UN EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
ud par de guantes de cuero

ONCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
ud par de guantes dieléctricos

VEINTICINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ud par de botas impermeables

DIECIOCHO EUROS con CERO CENTIMOS
ud par de botas de seguridad de lona

TREINTA EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
ud par de botas de seguridad de cuero

VEINTICINCO EUROS con CERO CENTIMOS
ud par de botas de seguridad

CINCUENTA'Y OCHO EUROS con CERO CENTIMOS

ud chaleco reflectante
QUINCE EUROS con CERO CENTIMOS

"‘ en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)
2. CUADRO DE PRECIOS 1
cODIGO
CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
1. PROTECCIONES INDIVIDUALES ubot2
uD001 ud casco de seguridad homologad 2,10 UD013
DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
UD002  ud pantalla de seguridad 17,65 UD014
DIECISIETE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
UD003  ud gafa antipolvo y anti-impactos 15,00 uUD015
QUINCE EUROS con CERO CENTIMOS
UD004  ud mascarilla 23,65 uD016
VENTITRES EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
UD005  ud filtro para mascarilla 2,00 uD017
DOS EUROS con CERO CENTIMOS
UD006  ud protector auditivo 15,00 uD018
QUINCE EUROS con CERO CENTIMOS
UD007  ud mono o buzo de trabajo 33,00 UD019
TREINTA'Y TRES EUROS con CERO CENTIMOS
UD008  ud impermeable 12,00 UD020
DOCE EUROS con CERO CENTIMOS
UD009  ud mandil de cuero para soldador 15,00 UD021
QUINCE EUROS con CERO CENTIMOS
UD010  ud par de manguitos para soldador 2,62
DOS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
UD011  ud gafa para oxicorte 5,50

CINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
2. PROTECCIONES COLECTIVAS 3. EXTINCION DE INCENDIOS

UD022  ud sefial normalizada de trafico 20,76 UD035  ud extintor de polvo polivalente 87,05

] OCHENTA Y SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
VEINTE EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS

UD023  ud cartel indicativo de riesgo 19,60

DIECINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS
UD024  ud cartel indicativo de riesgo 10,00

DIEZ EUROS con CERO CENTIMOS
UD025 ud MI. de corddn de balizamiento 6,10

SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS
UD026  ud valla normalizada 31,78

TREINTA'Y UN EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
UD027  ud baliza luminosa intermitente 206,89

DOSCIENTOS SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
UD028  ud MI. de barandilla de proteccidn 16,68

DIECISEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

UD029  ud jalon de sefializacion 31,48
TREINTA'Y UN EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

UD030  m2 M2 de red horizontal 14,80
CATORCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

UD031  ud topes para camion exc. 27,72

VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
UD032 H camion de riego 80,96

OCHENTA EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

UD033 H mano de obra de sefialista 34,92
TREINTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
UD051 H mano de obra de brigada de seguridad 43,58

CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 2.
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
4. PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

UD036  ud instalacion 491,29 UD039 ud mes de alquiler de barracon 209,76

CUATROCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS )
DOSCIENTOS NUEVE EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS

UD037  ud interruptor diferencial 17550 UD040  ud mesa melanina 10 personas 274,71

CIENTO SETENTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS .
DOSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

UD041  ud banco propileno 5 personas 105,53

CIENTO CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
UD042  ud calienta comidas 119,50

CIENTO DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
UD043  ud radiador de infrarrojos 73,75

SETENTAY TRES EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
UD045  ud acometida general 305,60

TRESCIENTOS CINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS

UD048  ud taquilla metalica 28,00

VEINTIOCHO EUROS con CERO CENTIMOS
UD061 H mano de obra de personal de limpieza 35,00

TREINTA'Y CINCO EUROS con CERO CENTIMOS
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

UD052  ud botiquin instalado

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

IMPORTE

PRECIO EN LETRA IMPORTE

L FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UDO055 ud Ud. de reunion bimestral 350,00

CINCUENTA EUROS con CERO CENTIMOS

UD053  ud reposicidn material sanitario

DOSCIENTOS SETENTA EUROS con CERO CENTIMOS

UD054  ud reconocimiento médico

coDIGO UD  DESCRIPCION
50,00
270,00 UD056  ud H. de formacion
96,59

NOVENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

Carla Romero Tenreiro
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TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS con CERO CENTIMOS
28,00

VEINTIOCHO EUROS con CERO CENTIMOS

A Coruiia, agosto 2014
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3. CUADRO DE PRECIOS

cODIGO ub DESCRIPCION PRECIO
coODIGO ub DESCRIPCION PRECIO
uDO008 ud impermeable
Suma la partida.........c.ccceveueee. 11,28
1.  PROTECCIONES INDIVIDUALES Costes indirectos.... 6,00% 0,72
TOTAL PARTIDA ........cccovvrenne 12,00
Suma la partida..............ccc...... 1,97 Suma la partida..................c.... 14,10
TOTAL PARTIDA...ccoesserrvrrren 2,10 TOTAL PARTIDA .....oovvssvrvres 15,00
UD002 ud pantalla de seguridad ub010 ud par de manguitos para soldador
Suma la partida......................... 16,65 Suma la partida........................ . 2,46
TOTAL PARTIDA.........ccceunrune. 17,65 TOTAL PARTIDA ........ccoevennae 2,62
uD003 ud gafa antipolvo y anti-impactos UDO011 ud gafa para oxicorte
Suma fa partida .............c....... ; 14,10 Suma la partida..........ccoooern... 517
Costes indirectos... 6,00% 0,90 Costes indirectos.... 6,00% 0,33
TOTAL PARTIDA.........ccceevrunen. 15,00 TOTAL PARTIDA wooommmmeooo 5,50
UD004 ud mascarilla uD012 ud par de polainas para soldador
Suma la partida ................. : 22,31 Suma la partida................. 8,38
Costes indirectos.... 6,00% 1,34 Costes indirectos.... 6,00% 0,53
TOTAL PARTIDA.........ceerrunen. 23,65 TOTAL PARTIDA oo 8,92
UD005 ud filtro para mascarilla uD013 ud par de guantes para soldador
Suma la partida ..o , 1,88 Suma la partida.........cccoe.creennen. 2,82
Costes indirectos.... 6,00% 0,12 Costes indirectos.... 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA.........ceerrunen. 2,00 TOTAL PARTIDA oo 3,00
UDO006 ud protector auditivo uD014 ud par de guantes de goma finos
Suma la partida ... , 14,10 Suma la partida.........cccoevcreernen. 1,65
Costes indirectos.... 6,00 % 0,90 Costes indirectos.... 6,00% 0,10
TOTAL PARTIDA.........ccceeeenne. 15,00 TOTAL PARTIDA oo 175
uboo7 ud mono o buzo de trabajo uD015 ud par de guantes de cuero
Suma |a partlda ......................... , 31 ,02 Sumala pamda ......................... 10,67
Costes indirectos...  6,00% 1,98 Costes indirectos...  6,00% 0,64
TOTAL PARTIDA ...................... 33,00 TOTAL PARTIDA ..................... 1 1 ’31

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 1.
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coDIGO uD
uD016 ud
ubDo017 ud
uD018 ud
uD019 ud
uD020 ud
uD021 ud

Carla Romero Tenreiro

DESCRIPCION

par de guantes dieléctricos

par de botas impermeables

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

Suma la partida ............coeenee.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.........ccoeurrnnun.

Sumalapartida..........cccceevnenene.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA........ccoeurrrnan.

par de botas de seguridad de lona

Sumalapartida..........cccceevnenene.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.........ccoeurrrnuns

par de botas de seguridad de cuero

par de botas de seguridad

chaleco reflectante

Sumalapartida..........cccceevnenene.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.......cccovvrinnen.

Suma lapartida ..........cccoeeveee.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.......cccovvrinnnn.

Suma la partida ...........ccevnee.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.......cccouvrinnen.

PRECIO cépiGo
2.

23,76
1,51 uD022
25,27
16,92
1,08
18,00 uD023
29,08
174 UD024
30,82
18,26
1,17 uD025
25,00
54,52
3,48 uD026
58,00
14,10
0,9 ubD027
15,00

uD028

Anejo 20: Seguridad y salud

ubD

DESCRIPCION

PROTECCIONES COLECTIVAS

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

sefial normalizada de trafico

cartel indicativo de riesgo

cartel indicativo de riesgo

MI. de corddn de balizamiento

valla normalizada

baliza luminosa intermitente

MI. de barandilla de proteccién

Suma la partida........c.ccceveneee.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA ......coeiiirinns

Suma la partida.........c.ccceveneee.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.........ccoeuruunen.

Suma la partida.........c.ccceveueee.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.........ccoeruunen.

Suma la partida.........c.ccceveneee.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA ......coviiirinns

Suma la partida.........c.cceveneee.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA ......coeiiirinnns

Suma la partida..........ccccceeureeee
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA ......ccoeivirinnns

Suma la partida..........ccccceeeeenee
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.........ccoeruunen.

PRECIO

19,52
1,24

20,76

18,49
1,11

19,60

9,40
0,6

10,00

5,75
0,35

6,10

29,88
1,90

31,78

194,47
12.41

206,89

15,68
1,00

16,68
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cODIGO ubD DESCRIPCION PRECIO i 3
cODIGO ub DESCRIPCION PRECIO
uUD029 ud jalén de sefializacion
3. EXTINCION DE INCENDIOS
Suma la partida ............coeenee. 29,60
Costes indirectos..... 6,00% 1,88 uD035 ud extintor de polvo polivalente
TOTAL PARTIDA........ccccecevrene 31,48
; Suma la partida.........c.cceveneee. 81,82
uUD030 m2 M2 de red horizontal Costes indirectos. . 6.00% 520
Suma la partda ... 13.96 TOTAL PARTIDA........cccvvenne 87,05
Costes indirectos.... 6,00% 0,84
TOTAL PARTIDA........ccccocvvurene 14,80
UD031 ud topes para camidn exc.
Sumalapartida..........cccceevnenene. 26,05
Costes indirectos.... 6,00% 1,06
TOTAL PARTIDA........ccccecevurene 27,72
uD032 H camién de riego
Sumalapartida..........cccceevnenene. 76,10
Costes indirectos.... 6,00% 4,85
TOTAL PARTIDA........ccceccevrene 80,96
UDO033 H mano de obra de sefalista
Sumalapartida........cccocoeuveeee. 32,82
Costes indirectos.... 6,00% 2,09
TOTAL PARTIDA........cccecevurene 34,92
UD051 H mano de obra brigada de seguridad
Suma la partida ...........ccevnee. 40,96
Costes indirectos.... 6,00% 2,61
TOTAL PARTIDA........ccceceeuree 43,58

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 3.
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coDIGO ub DESCRIPCION PRECIO coDIGO ub DESCRIPCION PRECIO

5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

4.  PROTECCION INSTALACION ELECTRICA

UD036 o instalacién uUDO039 ud mes de alquiler de barracon
. Suma la partida.........c.ccceveueee. 197,17
Suma [a partida ...................... 461,81 Costes indirectos.... 6,00% 12,58
Costes indirectos.... 6,00% 29,47 TOTAL PARTIDA 200.76
TOTAL PARTIDA.........ccccovrrurnne 491,29 UD040 ’ s 0versonas ’
uDO037 ud interruptor diferencial u mesa melanina T4 personas
. Suma la partida.........c.ccceveueee. 259,16
Suma '? pgrtlda """"""""""""" 164,97 Costes indirectos.... 6,00% 15,55
Costes indirectos.... 6,00% 10,53 TOTAL PARTIDA 27471
TOTAL PARTIDA..........cccovuune 17550 T ’
UD041 ud banco propileno 5 personas
Suma la partida.........c.ccceveneee. 99,19
Costes indirectos.... 6,00% 6,33
TOTAL PARTIDA............cccuc..... 105,53
UD042 ud calienta comidas
Suma la partida.........c.cceveneee. 112,33
Costes indirectos.... 6,00% 717
TOTAL PARTIDA..............c....... 119,50
UD043 ud radiador de infrarrojos
Suma la partida........c.ccccceeueeeee 69,32
Costes indirectos.... 6,00% 4,42
TOTAL PARTIDA.........cccourenenee 73,75
uD045 ud acometida general
Suma la partida.........c.ccceveneee. 287,26
Costes indirectos.... 6,00% 18,33
TOTAL PARTIDA.........ccceeenenen 305,60
uD048 ud taquilla metalica
Suma la partida.........c.ccceveneee. 26,32
Costes indirectos.... 6,00% 1,68
TOTAL PARTIDA.........cccveenenee 28,00

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 4.
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cODIGO uD DESCRIPCION PRECIO cODIGO ubp DESCRIPCION PRECIO
UD061 H  mano de obra de personal de limpieza 6.  MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Suma la partida ............coeenee. 32,90 UD052 ud botiquin instalado
Costes indirectos.... 6,00% 2,10
TOTAL PARTIDA.......c.cceerermnne 35,00 Suma la partida..............cooooo.. 47,00
Costes indirectos.... 6,00% 3,00
TOTAL PARTIDA .......ccccocevenne. 50,00
UDO053 ud reposicion material sanitario
Suma la partida...........ccceveueee. 253,80
Costes indirectos.... 6,00% 16,20
TOTAL PARTIDA .......ccccoceveene. 270,0
UDO054 ud reconocimiento médico
Suma la partida.........c.ccceveneee. 90,79
Costes indirectos.... 6,00% 5,79
TOTAL PARTIDA .......cccoocereene. 96,59

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 5.
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coDIGO ub

DESCRIPCION

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

L FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UDO055 ud

UDO056 ud

Carla Romero Tenreiro

Ud. de reunion bimestral

H. de formacion

Sumalapartida..........cccceveenene.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.........ccoeurrnnun.

Sumalapartida...........ccoeeveenene.
Costes indirectos.... 6,00%

TOTAL PARTIDA.......cccovvrinnen.

A Corufa, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO

4

Fdo. Carla Romero Tenreiro

PRECIO

329,00
21,00

350,00

26,32
1,68

28,00

Anejo 20: Seguridad y salud
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4. PRESUPUESTOS PARCIALES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1. PROTECCIONES INDIVIDUALES UD021  ud chaleco reflectante 12,000 15,00 180,00

uD001 ud casco de seguridad homologado 30,000 2,10 63,00

UD002  ud pantalla de sequridad 4,000 17,65 70,80 TOTAL CAPITULO 1. PROTECCIONES INDIVIDUALES 4.842 81

UD003  ud gafaan.pol. y anti-impactos 8,000 15,00

1200,00

UD004  ud mascarilla 10,000 23,65 236.50

uUD005 ud filtro para mascarilla 20,000 2,00 40,00

UD006  ud protector auditivo 10,000 15,00 150,00

UD007  ud mono o buzo de trabajo 20,000 33,00 660,00

UD008  ud impermeable 20,000 12,00 240,00

UD009  ud mandil de cuero para soldador 10,000 15,00 15,00

UD010  ud par de manguitos para soldador 5,000 2,62 13,01

ub011 ud gafa para oxicorte 10,000 5,50 55,50

UD012  ud par de polainas para soldador 5,000 8,92 4460

UD013  ud par de guantes para soldador 5,000 3,00 15,00

UD014  ud par de guantes de goma finos 40,000 1,75 70,00

UD015  ud par de guantes de cuero 9,000 11,31 101,79

UD016  ud par de guantes dieléctricos 9,000 25,27 227.43

UD017  ud par de botas impermeables 15,000 18,00 270,00

UD018  ud par de botas de seguridad de lona 9,000 30,82 277,38

UD019  ud par de botas de seguridad de cuero 9,000 25,00 225,00

UD020  ud par de botas de seguridad 9,000 58,00 522,00

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 1.
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2. PROTECCIONES COLECTIVAS 3. EXTINCION DE INCENDIOS

UD022  ud sefial normalizada de tréfico 10,000 20,76 207,60 UD035  ud extintor de polvo polivalente 8,000 87,05 700,00

UD023  ud cartel indicativo de riesgo 10,000 19,60 196,00 TOTAL CAPITULO 3. EXTINCION DE INCENDIOS 700,00

UD024  ud cartel indicativo de riesgo 5,000 10,00 50,00

UD025  ud MI. de corddn de balizamiento 32,000 6,10 195,20

UD026  ud valla normalizada 10,000 31,78 3.158,12

ubDo027 ud baliza luminosa intermitente 8,000 206,89 1655,84

UD028  ud MI. de barandilla de proteccion 7,000 16,68 116,76

UD029  ud jaldn de sefalizacion 10,000 31,48 310,48

UD030  m2 M2 de red horizontal 10,000 14,80 148,00

UD031 ud topes para camion exc. 8,000 27,72 222,84

UD032 H camidn de riego 2,000 80,96 161,92

UD033 H mano de obra de sefialista 15,000 34,92 523,80

UD051 H mano de obra de brigada de seguridad 10,000 43,58 435,8

TOTAL CAPITULO 2. PROTECCIONES COLECTIVAS 7.382,70

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 2.
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4. PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 5, INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
UD036  ud instalacion 1,000 491,29 491,29 UD039  ud mes de alquiler de barracon 10,000 209,76 2.090,7
UD037  ud interruptor diferencial 5,000 175,50 875,50 UD040  ud mesa melanina 10 personas 3,000 274,71 824,13
. . . . UD041 ud banco propileno 5 personas 10,000 105,53 1050,30
TOTAL CAPITULO 4. PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 1366,29
UD042  ud calienta comidas 8,000 119,50 956,00
UD043  ud radiador de infrarrojos 5,000 73,75 442 50
UD045  ud acometida general 1,000 305,60 305,60
UD048  ud taquilla metélica 10,000 28,00 280,00
UD061 H mano de obra de personal de limpieza 20,000 35,00 700,00
TOTAL CAPITULO 5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 6.650,30

Carla Romero Tenreiro Anejo 20: Seguridad y salud 3.



~
=

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD

6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

UD052  ud botiquin instalado 2,000
UDO053 ud reposicion material sanitario 2,000
UD054  ud reconocimiento médico 10,000

TOTAL CAPITULO 6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

PRECIO

50,00
270,00

96,59

IMPORTE

100,00
540,00
960,59

1.600,00

Carla Romero Tenreiro

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1. FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
uUDO055 ud Ud. de reunion bimestral 6,000 350,00 2100,00
UD056 ud H. de formacién 10,000 28,00 280,00
TOTAL CAPITULO 7. FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 2.380,00
TOTAL 24.824,26
A Coruiia, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO
Fdo. Carla Romero Tenreiro
.,

Anejo 20: Seguridad y salud
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RESUMEN PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt en ettt 424.077,78 16,87
2 AFIRMADO ...ttt ettt ettt s ettt s et s sttt e st st e s se st erssastennseanas 1.347.954,30 53,64
3 DRENAUE ...ttt ettt e sttt st sttt s st n st a s st e s seateen s 125.074,50 4,98
4 ACERAS ..o 331.807,55 13,20
5 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS..........ooiiiiiiiiiiiniiiiiiiinns 7.565,09 0,30
6 ILUMINACION ..ottt sttt ettt sttt rensrees 225.849,58 8,99
7 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ettt ettt ettt 26.417,08 1,05
8 GESTION DE RESIDUOS ..o 19.875,95 0,79
9 TERMINACION Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS ........ooooicceeccceeee e 4.49440 0,18
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.513.116,23
13,00 % Gastos generales .......... 326.705,11
6,00 % Beneficio industrial ........ 150.786,97
SUMA DE G.G.yB.l. 477.492,08
21,00 % LV.A oo, 628.027,75
TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION 3.618.636,06
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.618.636,06

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRES MILLONES SEISCIENTOS DIECIOCHO MIL
SEISCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS con SEIS CENTIMOS

LA AUTORA DEL PROYECTO
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Fdo. Carla Romero Tenreiro

Carla Romero Tenreiro Presupuesto: Resumen presupuesto 1
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ANEJO N2 21: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1. INTRODUCCION

2. MARCO LEGAL

3. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

4. METODOLOGIA UTILIZADA

5. DETERMINACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO

6. IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADO

7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

8. CONCLUSION

TABLA 1: RELACION ENTRE ACCION DE PROYECTO, ASPECTOS AMBIENTALES Y ELEMENTOS DEL
MEDIO AFECTADOS.

TABLA 2: CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

TABLA 3: MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTORAS PROPUESTAS
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1. INTRODUCCION

Se procede en este anejo a realizar una evaluacién ambiental de las previsibles interferencias en el
entorno que generard la construccién del presente proyecto. Se trata fundamentalmente de un
proceso de analisis y sintesis de la informacion relacionada.

El fin dltimo de este estudio es contribuir a evitar posibles alteraciones e impactos sobre el
medioambiente. En muchos casos serd imposible, a al menos econémicamente imposible, evitar casi
por completo los impactos, por lo que el objetivo sera minimizarlos en la medida de lo posible.

Para conseguir lo comentado se procede a la valoracion de los impactos sobre el medioambiente de
las actuaciones, lo que lleva a definir una alteracion o impacto con un doble enfoque: el impacto
ambiental supone la pérdida total o parcial de recursos, o una induccién de riesgos entendiendo esto
como un aumento de la vulnerabilidad del ambiente, lo cual lo convierte en mas sensible frente a
otras alteraciones.

Se pretende aportar la informacidn necesaria para permitir adoptar la decision mas coherente con
las capacidades de acogida del ambito del area de estudio, en el marco del cumplimiento de lo
establecido en la legislacidn correspondiente.

2. MARCO LEGAL

Para el correcto desarrollo del presente proyecto se ha considerado conveniente abordar las
diferentes legislaciones de Medio Ambiente en relacion con las Obras Publicas en virtud del rango u
organo emisor. Asi cabe distinguir la surgida del Derecho Comunitario, la Legislacion Basica Estatal y
la Autondmica. Apartado especial merece la legislacién sectorial de aplicacion a los diversos
elementos y factores del medio por su posible interaccion con el proyecto.

Legislacion comunitaria:
e Directiva 2011/92/UE de 13 de diciembre sobre “Evaluacién de repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente”. Hace referencia a la
evaluacidon de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el

medio ambiente.

e Directiva 92/43/CE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

e Directiva 97/11 CE, de 3 de marzo de 1.997, modifica a la Directiva del 85 por lo tanto se
integra en la anterior.

e Directiva 2001/42, relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

Carla Romero Tenreiro

Ampliacidn y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

Legislacion estatal:

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

* Modifica el RDL 1302/86, de 28 de junio, de evaluacion de impacto ambiental.

e Este Real Decreto ha sido modificado, entre otras, por la Ley 34/07, 15 de noviembre, de
Calidad del Aire y Proteccidn de la Atmdsfera que autorizé al Gobierno para que, en el plazo
de un afio, elaborara y aprobara un texto refundido en el que se regularizara, aclarara y
armonizara las nuevas disposiciones vigentes en materia de evaluacion de impacto
ambiental.

e Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

e Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de evaluacién de impacto ambiental.

*  Modifica el Real Decreto legislativo 1302/1986 y traspone la Directiva 97/11/CE.

Legislacion autondmica:

* Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico

e Hidrdaulico, que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 3 de
agosto, de Aguas.

* Ley 9/2010, do 4 de novembro, de augas de Galicia.

e Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

* Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacion de impacto ambiental.
* Reglamento 761/2001, de 19 de marzo, por el que se permite que las organizaciones se

adhieran con caracter voluntario a un sistema comunitario de gestion y auditoria
medioambiental (EMAS).

Anejo 21: Estudio de impacto ambiental 2
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e Recomendacion 2003/532, de 10 de julio, sobre las orientaciones para la aplicacion del
Reglamento 761/2001, (EMAS) en lo que respecta a la seleccion y el uso de indicadores del
comportamiento medioambiental.

e Recomendacion 2001/680, de 7 de septiembre, por la que se determinan unas Directrices
para la aplicacidn del Reglamento 761/2001, por el que se permite que las organizaciones se
adhieran con cardcter voluntario a un sistema comunitario de gestion y auditoria
medioambiental (EMAS).

e Real Decreto 85/1996, de 26 de enero, por el que se establecen normas para la aplicacién
del Reglamento 1836/1993.

Legislacion sectorial:

e Ley 29/1985, de 2 de agosto. Ley de Aguas.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

e Ley25/1988, de 29 de julio. Ley de Carreteras.

e Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los espacios naturales y de la flora y fauna
silvestres.

e Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catidlogo Nacional de
Especies Amenazadas.

e Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Carreteras.

e Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para contribuir

a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la fauna
y flora silvestres.
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2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tras el analisis del entorno mas inmediato de la actuacion, no se ha localizado ningln espacio
natural protegido por la legislacion vigente.

Las actuaciones previstas estan proyectadas sobre la carretera existente (fundamentalmente
refuerzo de firme, ampliacion de calzada y pavimentacidon de calzada e intersecciones) sin ninguna
repercusion significativa sobre el entorno natural préximo.

En los siguientes apartados, se analiza las posibles repercusiones medioambientales, asi como las
medidas de control y seguimiento para evitar posibles afecciones al medio.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

A partir de las actuaciones proyectadas y de los datos técnicos incluidos en el proyecto, se ha
elaborado una relacidn de acciones que pueden tener repercusion medioambiental.

Los aspectos ambientales identificados van a tener una serie de repercusiones o impactos sobre los
elementos del medio existentes. Para determinar la importancia de cada impacto identificado, se ha
realizado una caracterizacion de los mismos en funcidon de los siguientes parametros:

e Caracter o naturaleza (N). Tipo de repercusiéon del impacto sobre el medio ambiente. Tiene
dos grados: positivo y negativo.

e Intensidad (). Grado de incidencia de la accidn sobre el medio. Se determinan los siguientes
grados: alta (3), media (2) y baja (1).

*  Proyeccidn Espacial (E). Area tedrica de influencia del impacto con relacién al entorno en
donde se ubica. Se determinan dos grados: localizado (1) y extensivo (2).

e Duracion (D). Continuacién en el tiempo del impacto. Se establecen los siguientes grados:
temporal (1) y permanente (2).

e Tipo de accion del impacto (A). Modo de producirse la accién sobre los elementos o
caracteristicas ambientales. Puede ser una accion directa (2) o indirecta (1).

e Posibilidad de control (C). Indica la viabilidad de introducir medidas que minimicen la
repercusion de cada impacto determinado. Esta posibilidad puede ser alta (3), media (2) o
baja (1).
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La caracterizacion de los impactos asociados al proyecto, es la base para la valoracion de los mismos.
La importancia de cada uno de estos parametros es ponderada de la siguiente manera:

2¥*|+E+D+A+2*C

En el caso de que el resultado de esta ecuacion sea 13, los impactos seran considerados impactos
significativos.

4. DETERMINACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES DE LAS ACCIONES DE PROYECTO

Los aspectos ambientales asociados a las actividades incluidas en el proyecto, van a interaccionar
con los componentes del medio existentes en la zona. Esta interaccién, se refleja en la Tabla 1:
Relacion entre accion de proyecto, aspectos ambientales y elementos del medio afectados.

Como puede ser observado en la tabla, un importante nimero de aspectos ambientales son
comunes a las distintas actuaciones proyectadas, al igual que las incidencias que estos aspectos
ambientales provocan en el medio ambiente.

5. IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS

Los aspectos ambientales determinados para las distintas actividades del proyecto, van a tener
asociados una serie de impactos concretos. La identificacion de estos impactos y su valoracién, se
resumen en la Tabla 2: Caracterizacién y valoracién de impactos.

6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

A partir de la valoracion de los impactos identificados, se establecera una serie de pautas de
actuacidn preventivas y/o correctoras, para aquellos impactos que son considerados significativos,
con la finalidad de disminuir las posibles afecciones que pudiesen ocasionarse en la zona. Las
medidas preventivas y correctoras propuestas son las expuestas en la Tabla 3: Medidas
preventivas/correctoras propuestas.

7. CONCLUSION

Las medidas preventivas propuestas, que permitiran minimizar los impactos ambientales
significativos ocasionados por determinadas actividades derivadas de la ejecucién del proyecto se
centran en la realizacion y seguimiento de buenas practicas a la hora de la ejecucion de las obras, asi
como de la vigilancia del cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable al caso.

El seguimiento de estas medidas, junto con un disefio del proyecto respetuoso con el entorno en el

gue se ubica, conlleva a minimizar las posibles incidencias medioambientales que puedan ser
ocasionadas con motivo de la ejecucién del mismo.
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TABLA 1: RELACION ENTRE ACCION DE PROYECTO, ASPECTOS AMBIENTALES Y ELEMENTOS DEL
MEDIO AFECTADOS.
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Movimiento de tierras y Demoliciéon Emisién de polvo a la atmdsfera S NO NO | S S S|
demoliciones
Generacion de residuos NO S S | S SI S|
Generacion de ruido S NO NO S| S SI S|
Retirada y manejo de material Eliminacién de suelo NO Sl Sl S| NO Sl S|
Emision de polvo a la atmdsfera Sl NO NO S| Sl Sl S|
Carga y transporte del material para Emision de gases a la atmodsfera S| NO NO S| NO Sl NO
su gestién
Emision de polvo a la atmdsfera Sl NO NO S| Sl Sl S|
Generacion de ruido S NO NO S| S SI S|
Desbroce Eliminacién de vegetacion NO S S S| NO S S|
Generacion de residuos vegetales NO NO NO S| NO NO NO
Generacion de ruido S NO NO S| S SI S|
Acumulacion de materiales vegetales | Ocupacién del suelo NO S S S| S S S|
Retirada y manejo de tierra Eliminacién del suelo NO S S S| NO S S|
Emisién de polvo a la atmdsfera S NO NO S| S SI S|
Acumulacion de tierra Ocupacién del suelo NO Sl Sl S| Sl Sl S|
Emision de polvo a la atmdsfera Sl NO NO S| Sl Sl S|
Transporte y descarga de aridos Emisidn de gases a la atmodsfera S| NO NO S| NO Sl NO
Emision de polvo a la atmdsfera Sl NO NO S| Sl Sl S|
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Generacion de ruido S NO NO S S SI S

Emisién de gases a la atmdsfera S NO NO S NO SI NO
Depdsito de materiales Emision de polvo a la atmdsfera Sl NO NO Sl S| Sl Sl
Riego con agua Generacion de lixiviados NO S NO S S SI NO
Manejo de maquinaria Invasién de terrenos proximos NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl

Generacion de vertidos de NO S S S S Sl Sl

aceites/combustibles

Generacion de ruido S NO NO S S S S
Emisién de gases a la atmosfera S NO NO S NO SI NO
Afirmado Transporte y descarga de aridos Emisién de gases a la atmdsfera S NO NO S NO S NO
Emisién de polvo a la atmdsfera S NO NO S S S S
Generacion de ruido S NO NO S S S S
Riego con agua Generacion de lixiviados NO S NO S S S NO
Transporte y descarga de Emisién de gases a la atmdsfera S NO NO S NO S NO
emulsion/mezcla asfaltica
Generacion de ruido S NO NO S S S SI
Aplicacién emulsiones/mezclas Generacion de residuos NO Sl Sl Sl NO Sl NO
asfalticas
Generacion de ruido S NO NO S S| S SI
Manejo de maquinaria Invasién de terrenos proximos NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl
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Emisién de gases a la atmdsfera S NO NO S NO S NO
Drenaje Colocacion de tuberias Generacion de residuos NO NO NO NO S S S

Transporte y depdsito de material en | Generacién de ruido S| NO NO Sl Sl Sl Sl
la zanja

Emisidn de gases a la atmdsfera S NO NO S NO SI NO

Emisién de polvo a la atmdsfera S NO NO S S S S
Transporte y descarga de hormigon Emisidn de gases a la atmodsfera S| NO NO Sl NO Sl NO
Manejo de maquinaria Invasién de terrenos proximos NO S| Sl Sl Sl Sl Sl

Generacion de vertidos de NO S S S S S S

aceites/combustibles

Generacion de ruido S NO NO S S S S

Emisién de gases a la atmdsfera S NO NO S NO S NO

Aceras Transporte y depdsito de material en | Generacion de ruido S NO NO S S S S

la zanja

Emisién de gases a la atmésfera S NO NO S NO S NO
Colocacion de material Generacion de residuos NO NO NO NO S S S
Transporte y descarga del hormigdn Emisidn de gases a la atmodsfera Sl NO NO Sl NO Sl NO
Manejo de maquinaria Invasién de terrenos proximos NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl

Generacion de vertidos de NO S S S S S S

aceites/combustibles

Generacion de ruido S NO NO S S S SI
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lluminacién Fijacién al suelo Generacion de residuos NO S S S S S S
Transporte y depdsito de material en | Generacion de ruido S NO NO S S SI S
la zanja

Emisidn de gases a la atmdsfera S NO NO S NO S NO

Sefalizacion Utilizacién de pintura Generacion de residuos NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Fijacién al suelo Generacion de residuos NO S S S S S S
Transporte y depdsito de material en | Generacién de ruido Sl NO NO Sl Sl Sl Sl
la zanja

Emisidn de gases a la atmdsfera S NO NO S NO S NO
Manejo de maquinaria Invasién de terrenos préximos NO S S S S S S

Generacion de vertidos de NO S S S S SI S

aceites/combustibles

Generacion de ruido S NO NO S S SI S

Emisién de gases a la atmdsfera S NO NO S NO SI NO
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TABLA 2: CARECTIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS
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Eliminacién del suelo Pérdida del suelo Negativo Baja Localizado Temporal Directa Alta NO SIGNIFICATIVO
Eliminacion de vegetacion Pérdida de vegetacion Negativo Baja Localizado Permanente Directa Media NO SIFNIFICATIVO
Emision de gases a la atmdsfera | Contaminacion de la atmdsfera con gases Negativo Baja Extensivo Permanente Directa Media NO SIGNIFICATIVO
Emision de polvo a la atmdsfera Eglr:/t;mmacnon con la atmosfera con Negativo Media Localizado Temporal Directa Alta SIGNIFICATIVO
Generacion de lixiviados Contaminacion de aguas naturales Negativo Media Localizado Permanente Directa Media SIGNIFICATIVO
\?:::Ti:ig de transito de personas y Negativo Baja Localizado Permanente Directa Media NO SIGNIFICATIVO
G i6nd id - . ; - -
v:gneet;tlson € resiauos Impacto visual Negativo Media Localizado Temporal Directa Alta SIGNIFICATIVO
Perdlda. ,de utilidad del terreno por Negativo Baja Localizado Temporal Directa Alta NO SIGNIFICATIVO
ocupacién
Contamln.alaon del f"ed'° por Negativo Media Localizado Temporal Directa Alta SIGNIFICATIVO
acumulacién de residuos
- . lelc,:ultad de transito de personasy Negativo Baja Localizado Permanente Directa Alta NO SIGNIFICATIVO
Generacion de residuos vehiculos
Impacto visual Negativo Media Localizado Temporal Directa Alta SIGNIFICATIVO
pérdi i I
erdldé 'de utilidad del terreno por Negativo Baja Localizado Temporal Directa Alta NO SIGNIFICATIVO
ocupacién
Generacion de ruido Contaminacion acustica Negativo Media Localizado Permanente Directa Media SIGNIFICATIVO
GerTeraaon de V(.ertldos de Contamlr'wauon por aceitesy Negativo Media Localizado Temporal Directa Alta SIGNIFICATIVO
aceites/combustibles combustibles
Contaminacién de aguas naturales Negativo Media Localizado Permanente Directa Media SIGNIFICATIVO
Dificultad de transito d . . . . .
Invasidon de terrenos préximos a v;k:(l':cuulis € transito de personas y Negativo Baja Localizado Permanente Directa Media NO SIGNIFICATIVO
las obras T ; . . -
Pérdida de suelo Negativo Media Localizado Temporal Directa Alta SIGNIFICATIVO
Pérdida de utilidad del terreno Negativo Media Localizado Temporal Directa Alta SIGNIFICATIVO
. Pérdi ili I . . . .
Ocupacion del suelo érdida de utilidad del terrenos por Negativo Baja Localizado Temporal Directa Alta NO SIGNIFICATIVO

ocupacion
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TABLA 3: MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTORAS PROPUESTAS
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TABLA DE MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTORAS

Impacto negativo

Medidas preventivas/correctoras

Contaminacidn acustica.

Control de que la maquinaria empleada reuna los requisitos respecto a emisiones acusticas y mantenimiento
general, segun la legislacion vigente.

Control del cumplimiento de los horarios de trabajo determinados, segun la legislacion vigente.

Contaminacion de aguas naturales.

Comprobaciones periddicas de la correspondencia de los valore de los pardmetros de vertido del efluente
emitido con los valores determinados segun la legislacidn vigente.

Consulta periédica a sectores que pudiesen verse afectados con motivo de la realizacion del vertido

Contaminacion de la atmdsfera con polvo.

Durante la época seca o en condiciones meteorolégicas desfavorables, la carga de materiales volatiles o con
contenidos pulverulentos debera cubrirse con lonas durante su transporte.

Durante la época seca, realizacidon de riegos periddicos que reduzcan el impacto causado durante la realizacién
de trabajos de obras.

Contaminacion del medio por acumulacion de residuos.

Comprobacion de la adecuada gestion de este tipo de residuos por gestores autorizados.
Comprobacion periddica su estado de almacenamiento.

Limpieza general de la zona de ejecucion de la obra y de las inmediaciones.

Contaminacion por aceites y combustibles.

Colocacién de contenedores necesarios en el area de la obra como unico lugar de depdsito de los residuos
peligrosos generados en la obra.

Comprobacion de la adecuada gestion de este tipo de residuos por gestores autorizados.
Comprobacidn periddica su estado de almacenamiento.

Control de las actividades de mantenimiento de la maquinaria empleada en la zona de las obras y en sus
inmediaciones.

Dificultad de transito personas y vehiculos.

Adecuado almacenamiento temporal de material inerte resultante de la obra y mantenimiento de su
segregacion, hasta su recogida y gestion.

Impacto visual.

Colocacién de contenedores necesarios en el drea de la obra como Unico lugar de depdsito de los residuos
peligrosos generados en la obra.

Pérdida del suelo.

Control de que el movimiento de la maquinaria se realiza dentro de los limites de las obra previamente
establecidos.

Pérdida de utilidad del terreno por ocupacion.

Estacionamiento de la maquinaria de obra en periodo de no actividad dentro de los limites de la obra.

Carla Romero Tenreiro
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3. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

4. PLANTACIONES
4.1. SELECCION DE ESPECIES
4.2. DESCRIPCION DE LAS PLANTACIONES
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5. PLAN CAUTELAR
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1. INTRODUCCION

El anejo tiene por objeto definir las medidas de ordenacién ecoldgica, estética y paisajistica que
acompafan al proyecto de ampliacion de la carretera ubicada en “El mundo del futbol” (Campos del
Deportivo, Abegondo).

Este anejo es un complemento al estudio de impacto ambiental que se realiza en el proyecto,
particularizando los resultados reflejados en ese estudio y concretando actuaciones puntuales.

2. OBJETO

La ejecucion del proyecto implica un considerable volumen de movimiento de tierras, originado por
una topografia ondulada y por las caracteristicas del trazado.

Esto provoca una alta incidencia de la obra en la modificacidon topografica y una degradacion de la
calidad del paisaje en la zona. La realizacidon de las obras provocard, entre otros, los siguientes
impactos sobre el medio ambiente:

¢ Niveles de ruido superiores a los deseables en los nucleos de poblacion préximos a la obra.

e Destruccién de la vegetacidon en monte arbolado y bosques.

* Perturbacién de los procesos vitales de la fauna y flora de las areas afectadas.

e Creacidén de desmonte desprovisto de cubierta vegetal, pudiéndose originar problemas de
erosion.

El objeto de las medidas de ordenacidn ecoldgica, estética y paisajistica es minimizar estos impactos
por medio de objetivos concretos:

e Corregir impactos visuales. Este objetivo se ha tratado de cumplir en la medida de lo posible
mediante la integracion visual de la nueva via en el entorno, empleando un trazado con
formas suaves y que se ajusta al terreno ondulado.

e Tratar los taludes para evitar la erosion.

e Cuidar los aspectos ambientales en espacios anejos (préstamos, vertederos e instalaciones) y
zonas de monte bajo y arbolado.

e Favorecer la revegetacion.

e Reducir los niveles de ruido en los nucleos aislados y en la zona por la que la traza discurre
mas préxima al nucleo de Crendes.

Para alcanzar los objetivos citados se llevaran a cabo las siguientes medidas:
e Estabilizar los taludes de la obra mediante la implantacién de una cubierta vegetal que evite

la erosidn superficial. Esta cubierta consigue también reducir el impacto paisajistico originado
por la obra.
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* Realizar plantaciones que aporten un mejor conocimiento del trazado al usuario,
incrementando la seguridad vial, y mejorando el aspecto visual de la traza.
e Revegetar las zonas de monte bajo y bosque afectadas.

3. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Se realizard un tratamiento de implantacidn vegetal en todas aquellas zonas que queden
desprovistas de vegetacion tras la ejecucion de las obras. Todas ellas se adecuaran topografica y
geomorfoldgicamente al entorno mediante la conformacién de aristas redondeadas en los taludes
de tierra, buscando la continuidad del paisaje natural.

Los tratamientos superficiales tienen como mision primordial disminuir la erosién. Se realizaran en
taludes (desmonte y terraplén) por medio de siembras o hidrosiembras.

Las hidrosiembras se realizaran en los taludes de terraplén y desmonte en zonas sueltas, en una
superficie equivalente al 90% del terreno. Previamente debera realizarse una limpieza y rastrillado
manual del terreno, eliminando piedras y respetando la vegetacién arbustiva y subarbustiva
autéctona.

4. PLANTACIONES
4.1. SELECCION DE ESPECIES

La zona de actuacion se caracteriza por un clima humedo con temperaturas bajas en invierno y unas
buenas condiciones edaficas. Estas caracteristicas favorecen la regeneracién de la vegetacion
existente y el arraigo y crecimiento de las nuevas plantaciones, facilitando la integracién natural de
la obra en el entorno.

Como factor primordial en la seleccién de especies, se ha considerado su adaptacion a las
caracteristicas del sustrato y clima de la zona, buscando plantas autdéctonas disponibles
comercialmente con el fin de garantizar el mayor arraigo posible y conseguir su crecimiento y
persistencia con los minimos cuidados. Se han seleccionado plantas de pequefio y mediano tamafio,
gue se adaptan mejor a cualquier situacién y son mds baratas que las grandes.

La implantacién de herbaceas permite crear de forma rapida una primera capa vegetal que frene los
problemas de erosion de desmontes y terraplenes y que permita posteriormente su sustitucién por
otra cubierta vegetal formada por las especies autdctonas.

Ademas de esta funcidn, las plantaciones deben de reducir el impacto visual, integrando la carretera
en su entorno y creando pantallas de vegetacién que oculten vistas no deseadas y disminuyan los
niveles de ruido generados por esta nueva carretera. También pueden cumplir otras misiones como:
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* Apoyo a la orientacion y sefializacion.
e Restaurar el equilibrio en las zonas de préstamo, vertederos e instalaciones utilizadas

durante las obras.
e Favorecer la regeneracion de bosque y montes.

Tanto en las plantaciones como en los tratamientos superficiales se evitara la ocupacién de cunetas
y elementos de drenaje con el fin de evitar problemas de desagiie.

4.2. DESCRIPCION DE LAS PLANTACIONES

Las plantaciones en los taludes de terraplén tienen como funcion evitar la erosién superficial y
reducir el impacto paisajistico. La plantacion se realizard en forma de bosquetes, buscando un
aspecto natural mediante la mezcla de especies. Se han proyectado plantaciones de las siguientes
especies en la cabecera de los taludes:

* Robinia pseudoacacia.

e Myrtus communis.

* Acacia retinoides.

e Ulex europaeus.

En las zonas de préstamos, vertederos e instalaciones se realizard una reconstruccion del paisaje
vegetal natural del area. Para ello se realizaran plantaciones en formaciones boscosas densas con
una mezcla de las siguientes especies:

* Pinus pinaster.

* Quercus robur.

e Betula pubescens.

e Ulex europaeus.

e Cutisus multiflorus.

e Salix cinerea.

* Acacia retinoides.

Las plantaciones que tengan una funcion atenuadora del ruido procedente de la carretera estaran
formadas por masas densas de arbolado y arbustos. Estas masas estaran formadas por las siguientes
especies:

* Laurus nobilis.

* Acacia retinoides.

e iburnum tinus.

* Laucerassus officinalis.

4.3. UNIDADES DE ACTUACION

En funcién de los condicionantes ambientales resefados anteriormente, se definen las siguientes
unidades de actuacion:
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TALUDES DEL EJE

Las actuaciones a llevar a cabo vendran definidas segun se trate de desmontes o terraplenes.
Los tratamientos propuestos seran:

T-1 Terraplenes de altura inferiora 5 m

Se trata de terraplenes sin problemas de erosidn ni requerimientos de integracion paisajistica.

Se realizard el extendido de una capa de espesor medio de 30 cm de tierra vegetal, sobre la que se
realizard una hidrosiembra con herbaceas sobre el 80% de la superficie. En el 20% restante se
dispondra una plantacion de arbustos no rupicolas como Myrtus Comunis, Ulex Europeus o el llex
aquifolium.

T-2 Terraplenes de altura media superior a 5 metros

Se trata de taludes de terraplén con riesgo de erosion.
En estos terraplenes se propone:
e Extendido de tierra vegetal sobre el 100% de la superficie, con 30cm de espesor medio.
e Hidrosiembra con herbaceas sobre el 80% de la superficie.
e Plantacion de arbustos no riparios de 40-60 cm de altura, en contenedor, sobre el 20% de la
superficie con una densidad de 2 ud/m2.

El tratamiento se efectuard de forma estratificada de modo que la parte superior esté ocupada por
la vegetacion herbacea y a continuacion, en la parte inferior se sitlen los arbustos.

D-1 Desmontes con altura media superior a5 m o en entorno de pantallas acusticas.

Se trata de taludes de desmonte con riesgos de erosidon o desmontes con pantallas acusticas.

En estos desmontes la inclinacion de los taludes dificulta el extendido de tierra vegetal sin que éste
se venga abajo asi como las operaciones de los tratamientos de revegetacion debido a la
inaccesibilidad.

Se propone un tratamiento consistente en:

* Hidrosiembra con especies rupicolas sobre el 60 % de la superficie, adaptadas a las
condiciones del sustrato rocoso, con mayor probabilidad de germinacion y en el caso de
existencia de sustrato terroso se podrdn realizar hidrosiembras de especies herbaceas.

e A tres metros de distancia por encima de la posicién de las cunetas de guarda de desmonte
se decide realizar una plantacién de Quercus Robur con la finalidad de proteger el talud y
restituir el paisaje natural afectado.

D-2 Desmontes con altura inferiora5 m

Se propone un tratamiento consistente en:
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* Hidrosiembra con especies rupicolas sobre el 40% de la superficie, adaptadas a las
condiciones del sustrato rocoso, con mayor probabilidad de germinacién y en el caso de
existencia de sustrato terroso se podran realizar hidrosiembras de especies herbaceas.

5. PLAN CAUTELAR

Con objeto de minimizar los impactos derivados de la construccién de la Ampliacidén proyectada, se
debera de tener en cuenta las siguientes medidas cautelares por parte del encargado de la ejecucién
de la obra:

e Se evitard el acceso directo a cauces publicos cuyo aprovechamiento sea el consumo humano
de aquellas aguas que a consecuencia de las actividades relacionadas con las obras hayan
sufrido algun proceso de contaminacion, a fin de preservar los recursos hidricos.

e Se evitara cualquier alteracidén de los recursos hidricos debida a la construccidn de las obras
de fabrica del proyecto, especialmente el vertido de combustibles o lubricantes.

e Se procedera al riego de las plataformas, caminos de obra y zonas donde las operaciones
puedan incrementar la presencia de particulas en suspension en la atmdsfera, cuando en un
periodo de siete dias no se hayan producido precipitaciones y no sea previsible que se
produzcan en las cuarenta y ocho horas posteriores.

* El parque de maquinaria debera mantenerse en condiciones 6ptimas para reducir los ruidos y
emisores de gases de escape. Deberan respetarse los plazos de revisién de motores y
maquinaria. Se centralizara el repostaje y los cambios de aceite en plataformas
impermeabilizadas en las que se puedan recoger residuos y vertidos para su transporte a
zonas de recogida y reciclaje.

* Las siembras, hidrosiembras y tratamientos superficiales se realizaran en dias sin viento
durante el otofio y la primavera (por este orden de preferencia).

Las plantaciones se realizaran en cuanto las plantas lleguen a la obra. Nunca se efectuaran en épocas
de heladas. Tanto siembras como plantaciones deberan finalizarse antes del fin de las obras, de
manera que a la terminacion de éstas las zonas afectadas presenten un aspecto ambientalmente
admisible.
e Tras la terminacién de las obras se procedera a la retirada de escombros y basuras de forma
gue las superficies queden en perfectas condiciones ambientales y paisajisticas.

6. CONSERVACION

Para la conservacion de los trabajos de revegetacidon se prevén una serie de operaciones
encaminadas al mantenimiento de las plantas en perfecto estado. Tras la ejecucion de las obras
comienza el plazo de garantia, durante el cual estad asegurada la conservacién de plantaciones y
siembras.
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Las operaciones del programa de mantenimiento son:

e Desbroces: eliminacion de la maleza y escarificado del terreno en las inmediaciones de los
arboles y arbustos para facilitar su desarrollo. Deben realizarse dos veces al afio,
preferentemente en primavera y otofio.

* Siegas: en las zonas sembradas e hidrosembradas y en las proximidades de calzada y cunetas.
Es fundamental evitar que la vegetacion ocupe las cunetas. Deben realizarse dos veces al
afo, preferentemente en primavera y verano.

* Abonado de plantaciones: una vez al afio, preferentemente en primavera. Se empleara un
abono organico de naturaleza humica.

* Abonado de hidrosiembras: se empleara un abono liquido de tipo foliar, de facil absorcién
por las plantas. Debe realizarse una vez al afio, en primavera.

* Riego de plantaciones: tres riegos anuales sobre arboles y arbustos. En funcién del grado de
desarrollo alcanzado por las plantas podra variarse el nimero de riegos. Se facilitara la
absorcion del agua mediante el escarificado del terreno. La época mas apropiada para los
riegos abarca desde Mayo a Septiembre.

e Poda de darboles y arbustos: una poda anual durante el invierno, con especial énfasis en las
especies que puedan invadir la calzada o las cunetas.
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccién se redacta en base al Proyecto de
acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccion. El RD 105/2008 abarca todos los RCD’s generados en las obras de construccion y
demolicion, con la excepcidn de tierras y piedras no contaminadas por substancias peligrosas que se
destinen a la reutilizacion, como en el caso de su empleo para rellenos de terraplenes, y de
determinados residuos regulados por su legislacion especifica que no se presentan en este proyecto.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccién del
correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcién de los
proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

El proyecto de estudio consiste en la ampliacion de una carretera en el nucleo de Crendes, con una
longitud total de 2200 metros. Se ha disefnado una carretera convencional con carriles de 3,50 m y
arcenes de 0,50m.

Todas estas actividades van a generar una serie de residuos, que estudiaremos en este anejo. Las
actividades que se analizaran son las siguientes: Movimiento de tierras, incluyendo en ellas las
demoliciones necesarias a efectuar tanto firmes y aceras, obras de drenaje, afirmado y sefializacion,
balizamiento y defensas.

2. AMBITO DE APLICACION

El Real Decreto citado anteriormente sera de aplicacion a los residuos de construccion y demolicidn,
definidos como cualquier sustancia que se genere en una obra de construccién o demolicidn.

Cumpliendo también la definicion de “residuo” que figura en la Ley 10/1998 de Residuos, como
cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién u
obligacion de desprenderse, perteneciente a alguna de las 16 categorias sefaladas en dicha Ley. Asi
como los residuos que se generen en obras de construccion o demolicidén y estén regulados por
legislacion especifica.

3. PARTES IMPLICADAS EN LA GESTION DE RESIDUOS

3.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS

El Productor de residuos de construccion y demolicidn, se identifica como el titular de la licencia o
del bien inmueble objeto de las obras y esta obligado a:
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a) Incluir en el proyecto un estudio de gestién de los residuos de construccién y demolicién, que
debera incluir:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y m3, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién vy, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de
la obra (se incluyen al final del presente anejo, sélo en aquellos casos en los que, debido a las
caracteristicas de las obras a realizar, serd preciso establecer puntos de almacenamiento
temporal de residuos en contenedores habilitados para tal efecto)

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicidén dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos de construccidon vy
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

b) En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

c) Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccién y demolicidon
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado.

3.2. POSEEDOR DE LOS RESIDUOS

El poseedor de dichos residuos corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
gue se generan en la misma, y que no tiene la condicidon de gestor de residuos.

El poseedor estara obligado a la presentacion a la Propiedad de |la obra de un Plan de Gestién de los
residuos de construccién y demolicion en el que se concrete:
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e Como se aplicara el estudio de gestidn del proyecto.
e Como se sufragara su coste.
* Facilitar al productor la documentacidn acreditativa de la correcta gestidon de tales residuos.

El Plan de Gestidn, una vez aprobado por la direcciéon facultativa y aceptado por la propiedad, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando el poseedor de residuos no proceda a gestionarlos por si mismo estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos (Art. 33 Ley10/1998). Mientras se encuentran en su poder
deberd mantenerlos en condiciones de seguridad, higiene y evitando las mezclas.

Los residuos se destinaran preferentemente, y por este orden a su reutilizacion, reciclado y otras
formas de valorizacion

4. GESTION DE RESIDUOS
Se procede a elaborar los puntos de estudio que conciernen al productor de residuos.
4.1. TIPOLOGIA Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

La estimacion de residuos a generar figura en la tabla existente al final del presente apartado. Tales
residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico del la obra prevista sin tener en
cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que
dependeran de las condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan de
Residuos de la Obra.

Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002. (Lista
europea de Residuos).

Se pretende no entrar en estudiar los residuos derivados de los envases, palés, botes, envoltorios
etc. por considerar que carecemos de informacidén necesaria para hacerlo ya que dependerd de las
condiciones de compra y suministro de los materiales. Por ello esta cuestion queda pendiente para
gue se resuelva por parte del constructor cuando redacte el preceptivo Plan de Gestion de Residuos.

En nuestro estudio sdlo contemplamos los residuos genéricos de la obra por trabajos propios de
rehabilitacion y reparacidn, etc.

Se hard una reutilizacién del relleno procedente del movimiento de tierras tratando de que exista un
balance de tierras compensado y por tanto se reduzca al minimo la cantidad (o no exista) de este
residuo que haya que llevar a vertedero.

A continuacion se presenta un listado de de los residuos que previsiblemente se generaran en la

obras de reparacion de las infraestructuras objeto de proyecto. Para el calculo de los volimenes se
han tenido en cuenta las siguientes estimaciones:
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* En el caso de los productos procedentes de demoliciones (hormigén armado de galpones y
cobertizos, firmes bituminosos de demolicién, conocemos el volumen aparente; con el fin de
hacer una estimacion del volumen de residuos a transportar, se multiplicara este valor por 2
(coeficiente de amplificacién) con el fin de tener en cuenta de forma aproximada los huecos
gue puedan existir. El volumen aparente, es el ocupado por elemento completo, incluyendo
huecos, y que se ha tenido en cuenta en el presupuesto. Para los firmes y pavimentos a
demoler, se tendra en cuenta un espesor medio retirado con el fin de estimar el volumen de
material a retirar, ya que se abonara en el presupuesto por metro cuadrado. El espesor
medio a tomar serd de 0,20 metros.

e Para los materiales biodegradables, procedentes de los trabajos de desbroce, el volumen a
transportar (= volumen de material) serd igual a un 15 % (coef. De esponjamiento) del
volumen aparente desbrozado, debido al alto nimero de huecos que presenta el material en
cuestién.

e En cuanto a residuos generados durante la construccion (acero, hormigén, mezclas
bituminosas, maderas, etc.) se considerard que se generara un 2% del volumen de material
empleado

CALCULO DE VOLUMENES:

TIERRAS
* Volumen de material: 10% volumen de excavacion
e Volumen transporte/material: Volumen de material x coeficiente esponjamiento (1,1)

RESIDUOS BIODEGRADABLES
e Volumen aparente: superficie desbroce x altura media masa vegetal (1 m)
* Volumen de transporte/material: volumen aparente x coeficiente esponjamiento (0,15).

HORMIGON
¢ Volumen aparente: Volumen de material empleado
* Volumen de transporte/material: 2% volumen de material empleado.

MEZCLAS BITUMINOSAS
* Volumen aparente: Volumen de material empleado
* Volumen de transporte/material: 2% volumen de material empleado.

La medicidn en peso, corresponde a la aplicacién de la densidad del material correspondiente sobre
el volumen material.
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Cddigo LTI Densidad
& Residuo Procedencia material Peso (t)
LER (t/m3)
(m3)
Residuos procedentes de demoliciones
Mezclas bituminosas distintas a Demolicion de
17 03 02 las del codigo 17 03 01 (sin . ) 571.73 2.4 1372.152
L firmes existentes
alquitran de hulla)
Mezcla de hormigon, ladrillos,
tejas y materiales ceramicos Demolicién de
170107 distinta del cédigo 17 01 06 (sin viviendas 0 2:5 0
sp’s)
Residuos procedentes de despeje y desbroce
020103 | Residuos de tejidos vegetales Desbroce del 2324 0.8 1859.2
terreno
Residuos procedentes de la excavacion
Tierras y piedras distintas de las .
. . Excavacion
170504 especificas en el cédigo 17 05 03 1153 2.1 2421.3
., desmontes
(sin sp’s)
Residuos procedentes de sobrantes de construccion
170101 Hormigén Construccionde |, 4, 25 281.175
obras de drenaje
Mezclas bituminosas distintas a Construccion de
17 0302 las del codigo 17 03 01 (sin . 173.75 2.4 417
] firmes
alquitran de hulla)
Acero de
construccion;
17 04 05 Hierro y acero elementos de 152.98 7.8 1193.244
sefializacion y
defensa
150101 Envases de papel y cartén Envoltorios 2.00 0.4 0.8
17 02 03 Plasticos Envoltorios 1.00 0.6 0.6
Residuos de pintura y barniz que
08 01 11 | contienen disolventes organicos u T?rgas de 0.5 1.0 0.5
. . sefializacion
otras sustancias peligrosas
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METODOS DE CALCULO DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

Las cantidades de residuos se han estimado de las operaciones vinculadas de las diversas partidas
del presupuesto que figuran en los descompuestos de las bases de precios habituales. Se trata de
una aproximacion de la que se pueden extraer los porcentajes y, sobretodo, las partidas mas
importantes de las que prever residuos de obra en otros proyectos.

Las cantidades se obtienen en peso o volumen segun la partida presupuestaria y los totales se
arrojan en ambas magnitudes tal y como exige la normativa. Las densidades estan extraidas de las
NTE.

4.2 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacidn de residuos se prevé la instalacién de contenedores para el almacenaje
de productos sobrantes reutilizables de modo que en ningln caso puedan enviarse a vertederos sino
que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

4.3 REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacidn,
valorizacidén ni eliminacion debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan
de Gestion de Residuos prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su
correspondiente retirada y tratamiento posterior.

El nimero de Gestores de Residuos especificos necesario serd al menos el correspondiente a las
categorias mencionadas en el apartado 4.1:

* Acero

e Pavimentos bituminosos

*  Hormigdén

e Tierras

e Residuos biodegradables

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccién no realizandose
pues ninguna actividad de eliminacién ni transporte a vertedero directa desde la obra sin ser
mediante este método.

En general los residuos se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los
procedentes de la demolicién del pavimento que se generan de forma mds puntual. No obstante, la
periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos en funcién del ritmo de
trabajos previsto.

Anejo 23: Estudio de gestidn de residuos 4>



I~ N
-

4.4 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse, para facilitar su valorizacién posterior,
en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

Aunque la labor de separacion de residuos en obra podria encomendarse a un gestor de residuos si
no resultase técnicamente viable por falta de espacio en la obra, en este proyecto no se presentan
problemas de espacio para su separacién y esto no serd necesario.

El poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad mientras se encuentren en su poder, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

4.5 PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:

e Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan
sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

* Ademads de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
gue ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por
la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccidn y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

¢ La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.
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e El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega deberda figurar también el gestor de valorizacion o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesidon de los residuos de
construccion y demolicidén por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en
el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abiril.

4.6 COSTE DE LA GESTION DE RESIDUOS
El presente presupuesto no contempla las partidas correspondientes a la recogida y limpieza de obra

que se incluye en las partidas del mismo proyecto como parte integrante de las mismas. El
presupuesto especifico de la gestion de residuos es el siguiente:

. , Tipo de Estimacion | Coste gestion de
Tipol los RCD’ , . |
[TlHREOlE A gestion (m3) residuos (€/m3) T[22
Tierra y pétreos de la excavacién
Tierra y pétreos .
., Vertido d
procedentes de excavacion, er I ©de 5004.53 2.04 10209.24
. fraccionado
no reutilizados en obra.
RCD’s de naturaleza pétrea
Hormigon, Iladrlllos y otros Vel.’tIdO 202.67 5.07 1037.6704
ceramicos fraccionado
RCD’s de naturaleza no pétrea
Vertid
Mezclas bituminosas e.r 'do 200 5.12 1024
fraccionado
Residuos de despeje y ReC|cI§do/Ve 3000 216 6480
desbroce rtido
TOTAL 18750.90

De acuerdo a esta valoracién el importe total de la gestidn de residuos de construccién y demolicidn
asciende a la cantidad de DIECIOCHO MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS Y NOVENTA CENTIMOS
(18750.90 €).
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5. RECOMENDACIONES PARA LA GESTION
Se propone como forma de gestion de los residuos generados en la Obra, teniendo en cuenta la
naturaleza y cantidad de los mismos, el no almacenaje del material, contratar a un gestor autorizado

de la zona para que se encargue de la retirada de Obra, transporte a vertedero, incluso del canon del
mismo.

A Coruiia, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO

4

Fdo. Carla Romero Tenreiro
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b

APENDICE: PLANO DE ZONAS DE GESTION DE RESIDUOS
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ANEJO N2 24: PLAN DE OBRA
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1.1. LEGISLACION

2. CRITERIOS GENERALES

3. PLAN DE OBRA
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1. INTRODUCCION

El Plan de Obra se refiere a las actividades a desarrollar para la construccion de la ampliacion de la
carretera ubicada en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo). La duracién prevista
para la total ejecucién de las obras es diez (10) meses, con puesta en servicio en el afio 2016.

1.1. LEGISLACION

Se redacta el anejo para dar cumplimiento a la legislacidon vigente (articulo 123 del Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico), el cual especifica que para proyectos cuyo presupuesto sea superior a
350.000 euros:

Los proyectos de obras deberdn comprender, al menos:

* Una memoria en la que se describa el objeto de las obras, que recogerd los antecedentes y
situacién previa a las mismas, las necesidades a satisfacer y la justificacion de la solucidn
adoptada, detallandose los factores de todo orden a tener en cuenta.

e Los planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede perfectamente
definida, asi como los que delimiten la ocupacién de terrenos y la restituciéon de
servidumbres y demas derechos reales, en su caso, y servicios afectados por su ejecucion.

* El pliego de prescripciones técnicas particulares, donde se hard la descripcién de las obras y
se regulard su ejecucion, con expresion de la forma en que esta se llevard a cabo, las
obligaciones de orden técnico que correspondan al contratista, y la manera en que se llevara
a cabo la medicidon de las unidades ejecutadas y el control de calidad de los materiales
empleados y del proceso de ejecucion.

¢ Un presupuesto, integrado o no por varios parciales, con expresion de los precios unitarios y
de los descompuestos, en su caso, estado de mediciones y los detalles precisos para su

valoracion.

* Un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con
prevision, en su caso, del tiempo y coste.

e Las referencias de todo tipo en que se fundamentara el replanteo de la obra.

e El estudio de seguridad y salud o, en su caso, el estudio basico de seguridad y salud, en los
términos previstos en las normas de seguridad y salud en las obras.

* Cuanta documentacion venga prevista en normas de caracter legal o reglamentario.

Es decir, se incluird un programa del posible desarrollo de las obras en tiempo y coste 6ptimo, de
cardcter indicativo.

Carla Romero Tenreiro
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Establece a su vez que en el Programa de las Obras se indicaran los plazos de ejecucién de las
principales unidades de obra consideradas en el proyecto. El plan serd de cardcter indicativo y no
vinculante para el contratista.

2. CRITERIOS GENERALES

Los principales condicionantes de la duracién de las obras son el volumen de las unidades de obra a
realizar, y las caracteristicas técnicas particulares de cada uno de estas actividades.

Considerando el empleo de los equipos de maquinaria que parecen éptimos para la ejecucién de
cada unidad de obra, y las relaciones que puede haber entre ellos, se han deducido unos
rendimientos ideales en condiciones de trabajo normales.

Teniendo en cuenta las horas de utilizacion anual de las maquinas que se deducen de la publicacion
“Método de calculo para la obtencién del coste de maquinaria en obras de carreteras” (MOPU,
1976), con las actualizaciones pertinentes, se obtiene para cada equipo un determinado nimero de
dias de uso al mes.

Se determina a partir de lo anterior el nimero de equipos necesarios de cada tipo para la ejecucion
de cada unidad de obra, y con esta informacion se completa el diagrama de Gantt a lo largo del
periodo de duracion de las obras que se ha estimado acorde con la naturaleza de un proyecto de
estas caracteristicas. Existe una relacion entre las diversas actividades, que implica que algunas
deban de realizarse antes que otras, o que pueda ser necesario un periodo de tiempo entre la
finalizacion de una y el comienzo de la siguiente.

Aunque este programa intenta aproximarse al maximo al desarrollo de la obra, puede que, por
causas externas o circunstancias no previstas, precise ser modificado. Ha de recordarse su caracter
informativo.

3. PLAN DE OBRA

En los primeros dias desde el comienzo de las obras se habra de realizar la acometida eléctrica y el
establecimiento de las instalaciones. Todo ello bajo las pautas que marque el Estudio de Seguridad y
Salud, que serdn aplicables durante toda la obra.

Se propone en los primeros meses de los trabajos, realizar el desbroce y despeje del terreno,
incluyendo también las demoliciones necesarias, llevdndose la tierra vegetal a acopio o vertedero,
preparando la construccion de la explanada. En el primer mes serd debera mantenerse a lo largo de
toda la duracion de la obra. También ateniéndose a las pautas que marque el Estudio de Seguridad y
Salud.

Anejo 24: Plan de obra 2.
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En segundo mes comenzaran las explanaciones, asi como la ejecucién de las obras de drenaje
transversal. El mantenimiento y desvios del trafico, asi como la sefalizaciéon de las obras no
terminaran hasta que el firme de la nueva carretera esté terminado y el trafico existente recupere su
normalidad.

La construccidn de las obras de drenaje transversal se simultanea con la ejecucion de los terraplenes
para no tener que excavar posteriormente. Igualmente se procede a ejecutar las estructuras de
forma coordinada con la ejecucién de los terraplenes. El drenaje longitudinal se comienza al
terminar el movimiento de tierras.

Las capas de firme, comenzaran cuando se vayan terminando los trabajos de explanacién. Mientras
se ejecute el movimiento de tierras y el afirmado se ird ejecutando el drenaje longitudinal. Y las
estructuras deberdn estar finalizadas antes del comienzo del afirmado.

A falta de cinco meses se efectuardn las obras de reposicidn de las glorietas, con el fin de realizar las
obras de sefalizacion de forma conjunta. A falta de 3 meses para la finalizacion de la obra
comenzaran los trabajos de sefalizacidn y balizamiento. La sefializacidn horizontal debera esperar a
que esté extendida la capa de rodadura.

La sefalizacion horizontal (marcas viales) no podra comenzar hasta que se haya colocado todo el
paquete del firme, mientras que las labores de sefalizacion vertical, balizamiento y defensas se
iniciaran en el ultimo mes de afirmado.

Las operaciones de terminacion y limpieza de las obras, se llevaran a cabo en el ultimo mes de las
obras.

En la pagina siguiente se incluye un diagrama de barras con las partidas presupuestarias, los
porcentajes de capitulo y la duracién prevista de las principales actividades:

Carla Romero Tenreiro Anejo 24: Plan de obra 3.
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EJECUCION BASE
ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MATERIAL LICITACION
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y 106.019,44 106.019,44 106.019,44 106.019,44
DEMOLICIONES 424.077,78 610.629,60
269.590,86 269.590,86 269.590,86 269.590,86 269.590,86
AFIRMADO 1.347.954,30 | 1.940.919,39
25.014,90 25.014,90 25.014,90 25.014,90 25.014,90
DRENAIJE 125.074,50 180.094,77
ACERAS 110.602,51 110.602,51 110.602,51 331.807,55 477.769,70
- . 3.782,54 3.782,54
SENALIZACION 7.565,09 10.892,97
. 112.924,79 112.924,79
ILUMINACION 225.849,58 325.200,81
2.641,70 2.641,70 2.641,70 2.641,70 2.641,70 2.641,70 2.641,70 2.641,70 2.641,70 2.641,70
SEGURIDAD Y SALUD 26.417,08 38.037,95
2.437,03 2.437,03 2.437,03 2.437,03 2.437,03 2.437,03 2.437,03 2.437,03 2.437,03 2.437,03
VARIOS 24.370,35 35.090,86
PRESUPUESTO EJECUCION
MATERIAL MENSUAL 136.113,07 380.689,03 380.689,03 405.703,93 299.684,49 299.684,49 140.696,14 115.681,24 232.388,57 121.786,06
PRESUPUESTO EJECUCION
MATERIAL ACUMULADO 136.113,07 516.802,10 897.491,13 1.303.195,06 | 1.602.879,55 | 1.902.564,04 | 2.043.260,18 | 2.158.941,42 | 2.391.329,99 | 2.513.116,23 | 2.513.116,23
PRESUPUES'\-I/-IE)NBSAUSELLICITACION 195.989,20 548.154,13 548.154,13 584.173,08 431.515,70 431.515,70 202.588,37 166.569,41 334.616,30 175.359,74
PRESUPU;?L(I)\ABL;ALSAED%CITACION 195.989,20 744.143,33 1.292.297,46 | 1.876.470,54 | 2.307.986,24 | 2.739.501,94 | 2.942.090,31 | 3.108.659,72 | 3.443.276,02 | 3.618.636.06 3.618.636,06
Carla Romero Tenreiro Anejo 24: Plan de obra 4.




~ -~ Ampliacién y rehabilitacién de la carretera ubicada
LSS~ «“ - ” H
"‘ en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

ANEJO Ne 25: JUSTIFICACION DE PRECIOS
1. INTRODUCCION
2. PRECIOS ELEMENTALES
2.1. COSTES DIRECTOS
2.2. COSTES INDIRECTOS
3. JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA
APENDICE 1: LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS
1.1. MANO DE OBRA
1.2. MAQUINARIA
1.3. MATERIALES
APENDICE 2: LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

APENDICE 3: LISTADO DE PRECIOS AUXILIARES

Carla Romero Tenreiro Anejo 25: Justificacion de precios 1



~
=

1. INTRODUCCION

Con el objeto de dar cumplimiento al articulo 1 de la Orden de 12 de junio de 1968 (BOE 27/7/68) se
redacta el presente anejo donde se justifica el importe de los precios unitarios que figuran en los
Cuadros de Precios del Documento N2: Presupuesto.

De acuerdo con el articulo 2 de la citada Orden, este anejo de justificacién de precios no tiene
caracter contractual.

Se presentan los cuadros de mano de obra, maquinaria y materiales, obteniéndose el coste directo
de las distintas unidades. Posteriormente se afiade el coste indirecto para obtener el precio unitario
final.

2. PRECIOS ELEMENTALES
2.1. COSTES DIRECTOS
Se consideran costes directos:

¢ La mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales que intervienen directamente en la
ejecucién de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad o
gue sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del personal,
combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria.

MANO DE OBRA

Para el calculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo de Trabajo
para el sector de la Construccidén, Obras Publicas y Oficios auxiliares de la provincia de Pontevedra,
publicado en el Boletin Oficial de la provincia de Pontevedra y las actuales bases de cotizacién de la

Seguridad Social y la legislacidn laboral vigente.

La determinacién de los costes por hora trabajada se ha conseguido mediante la aplicacion de la
féormula siguiente:

Coste hora trabajada = (Coste empresarial anual) / (horas trabajadas al afio)

En la que el coste anual representa el coste total anual para la Empresa de cada categoria laboral
incluyendo no sdlo las retribuciones percibidas por el trabajador por todos los conceptos, sino
también las cargas sociales que por cada trabajador tiene que abonar la empresa.

Las retribuciones a percibir por los trabajadores, establecidas en el Convenio Colectivo para las

industrias del sector de la Construccion, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, son las

Carla Romero Tenreiro

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

relacionadas en el cuadro que figura en este anejo de Justificacion de Precios. Los costes horarios de
las categorias profesionales correspondientes a la mano de obra directa, que intervienen en la
ejecucion de las distintas unidades de obra, se han evaluado siguiendo lo dispuesto por la Ultima de
las Ordenes Ministeriales para el célculo de los costes horarios:

C=A+B+1,4
donde:
e C: Coste horario del personal en euros/h.

* A: Parte de la retribucién total del trabajador que tiene cardcter salarial (sujeta a cotizacion)
(€/h): Base de cotizacion al régimen de Seguridad Social y Formacién Profesional vigentes.

e B: Retribucion del trabajador de caracter no salarial (no sujeta a cotizacién), estando
compuesta de indemnizaciones de los gastos que ha de realizar como consecuencia de la
actividad laboral: gastos de transporte, plus de distancia, etc. (€/h). Cantidad que
complementa el coste horario y recoge los pluses de Convenios Colectivos, Ordenanza
Laboral, normas de obligado cumplimiento y pluses y ratificaciones voluntarias que no estan
sujetas a cotizacion.

Se consideran 1736 horas trabajadas al afio, segun el calendario laboral del afio 2014.
Conforme al Convenio Colectivo de la Construccién de la provincia de A Corufia, se consideran los
costes indicados en el Cuadro de Mano de Obra. Los costes no contenidos en el convenio se han

obtenido de bases de precios actualizadas.

A continuacion se detalla la tabla de costes de la mano de obra segun el Convenio de la Construccion
de A Coruiia:

Anejo 25: Justificacion de precios 2.
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Salario sujeto a cotizacién a la SS (A) Salario exento de cotizacion a la SS (B)
Salario Base Plus. Asist Importe gratificaciones vl\r:apc(i)c;tneal Retribucién Plus transporte Inds::glzi:?;;s y Retribucién
anual anual
Euros/dia Euros/mes Euros/dia Julio Navidad Euros/afo Euros/dia Anual Euros/afio
Encargado 46,37 1.391,00 7,94 2.463.60 2.463.60 2.463.60 24.613,28 7,75 1.875,50 1.107,60 2.983,10
Capataz 32,01 960,33 7,94 1.387,86 1.387,86 1.387,86 16.648,69 4,83 1.168,86 749,20 1.918,06
Oficial de 12 de oficio 31,34 940,11 7,94 1.358,27 1.358,27 1.358,27 16.337,50 4,75 1.149,50 735,19 1.884,69
Oficial de 22 de oficio 30,64 919,28 7,94 1.332,69 1.332,69 1.332,69 16.031,63 4,64 1.122,88 721,42 1.844,30
Ayudante de oficio 29,69 0.00 7,94 1.290,11 1.290,11 1.290,11 15.589,51 4,52 1.093,84 701,53 1.795,37
Pedn especialista 29,49 0,00 7,94 1.283,37 1.283,37 1.283,37 15.503,29 4,50 1.089,00 697,65 1.786,65
Pedn ordinario 28,87 0,00 7,94 1.259,99 1.259,99 1.259,99 15.228,55 4,39 1.062,38 685,28 1.747,66
Cotizacidn a la Seguridad Social (A1)
Régimen general Desempleo Formacion profesional Fondo garantia salarial Seguro accidentes
Cargas sociales anuales
23,6% 6,2% 0,6% 0,4% 9,0%
Encargado 5.808,73 1.526,02 147,68 98,45 2.215,20 9.796,07
Capataz 3.929,09 1.032,22 99,90 66,60 1.498,38 6.626,20
Oficial de 12 de oficio 3.855,65 1.012,93 98,03 65,35 1.470,36 6.502,33
Oficial de 22 de oficio 3.783,46 993,96 96,18 64,12 1.442,84 6.380,56
Ayudante de oficio 3.679,12 966,54 93,53 62,35 1.403,05 6.204,60
Pedn especialista 3.658,77 961,20 93,01 62,01 1.395,30 6.170,28
Pedn ordinario 3.593,93 944,17 91,37 60,91 1.370,57 6.060,95
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Coste empresa
(C=A+A1+B)
Anual Horaria
Encargado 37.392,45 21,54
Capataz 25.192,95 14,51
Oficial de 12 de oficio 24.724,52 14,24
Oficial de 22 de oficio 24.256,50 13,97
Ayudante de oficio 23.589,48 13,58
Pedn especialista 23.460,22 13,51
Pedn ordinario 23.037,16 13,27

MAQUINARIA
Para el calculo del coste horario de las distintas maquinas que componen los equipos a emplear en la
obra se ha seguido la publicacién "Método de Calculo para la obtencién del coste de maquinaria en

obras de carreteras", publicado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

La formula empleada para la realizacion del Cuadro de Coste de Maquinaria sera la siguiente:

c_CaD-Vy G H-Y,
100 100

+MO+CC+CT

siendo:

e C: Coste directo.

e D: Dias disponibles de la maquinaria.

e Cd: Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquinaria expresado en
porcentaje en incluyendo dias de reparaciones, periodos fuera de campafia y dias perdidos
en parque.

* Vt: Valor de reposicidon de maquina en euros.

e Ch: Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, en porcentaje.

* H: Horas de funcionamiento de los dias D.

* MO: Mano de obra durante los D dias.

e CC: Consumo de carburante durante H horas.

e Cl: Coste correspondiente al transporte a obra de la maquinaria y al montaje y desmontaje de
la misma.

Los coeficientes son diferentes para cada tipo de maquinaria y vienen reflejados en los cuadros
incluidos en la citada publicacién del Ministerio de Fomento.
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Con respecto al valor de reposicion de la maquina, se adoptara el 100% del capital invertido por dos
motivos:

* La maquinaria tiene un pequeno valor residual tras agotar su vida util.

* Las mejoras tecnoldgicas en la maquinaria provocan que las maquinas futuras tengan
mayores prestaciones que las actuales, por lo que a pesar del aumento de coste, existird una
ganancia en aspectos técnicos.

MATERIALES A PIE DE OBRA

Para la determinacién del coste de los materiales a emplear en la ejecuciéon de las obras que
componen el proyecto, se han consultado las distintas bases de precios de uso habitual.

Se considera la necesidad de adquirir en canteras externas todos los aridos a emplear en la
fabricacion de hormigones o mezclas bituminosas, asi como la aportacion de materiales de préstamo
para la formacién de terraplenes.

Para el calculo del precio se ha analizado cada material, distinguiendo el coste de los siguientes
apartados:

a) Coste de adquisicion (A)

Representa el coste de adquisicion en el lugar de procedencia, (cantera, fabrica, almacén,
etc.) el cual se ha determinado, consultado a varios suministradores o mediante el empleo de
tarifas de uso habitual.

b) Coste de carga y descarga (B)

Para el cdlculo del coste se han evaluado unos tiempos medios de carga y descarga para cada
uno de los materiales, suponiendo como operario para realizar dicho trabajo, un pedn
ordinario.

c) Coste del transporte (C)

Para obtener el coste del transporte, se determina el vehiculo necesario y la velocidad media
de recorrido (variable en cada caso).

Teniendo en cuenta la distancia de transporte y la velocidad media del vehiculo, se determina
el tiempo de duracién del trayecto (ida y vuelta). Aplicando el coste horario del medio de
transporte al tiempo necesario, se obtiene el coste del trayecto, que dividido por la capacidad
del vehiculo, determina el coste del transporte para cada unidad de material.

d) Varios (D)
Dentro de este apartado, se incluyen en general aquellos conceptos dificiles de cuantificar,
como pueden ser: demoras, pérdidas, roturas, etc... Este valor se determina en un

porcentaje del precio de adquisicidon que generalmente corresponde con un valor entre el 1%
y el 5%.
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2.2. COSTES INDIRECTOS

Se denominan costes indirectos a todos aquellos gastos no imputables directamente a unidades de
obra concretas, sino al conjunto de la obra, tales como instalaciones de oficina a pie de obra,
almacenes, talleres, pabellones, etc., asi como los derivados del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y que no intervenga directamente en la ejecucién de unidades
concretas (ingenieros, encargados, vigilantes, etc.).

Para su determinacién se aplica lo prescrito en los articulos 67 y 68 del Reglamento General de
Contratacion del Estado, y en la Orden de 12 de junio de 1968 del Ministerio de Obras Publicas, en
donde se establecen las Normas Complementarias de los articulos 67 y 68 del Reglamento General,

calculandolos como la suma de dos partes, una como relacidén entre costes indirectos y los directos y
otra de imprevistos. Asi el calculo de los precios de las distintas unidades de obra se obtiene como:

F=='1+i'\-cD
100

donde:
P = precios de ejecucién material en euros.
K=K1+K2

CD = Costes directos
El primer sumando, K1, se calcula mediante la formula:

donde:
Cl = Costes indirectos.
El valor maximo de K1 es 5%.
El segundo sumando K2 alude a los imprevistos y para obra terrestre ha de ser menor que 1%.

La norma general, que sera la que se adopta en este proyecto, es tomar:

K=K1+K2=6%

Carla Romero Tenreiro

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
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3. JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA

En los apéndices del anejo se adjuntan los listados de los precios descompuestos de las unidades de
obra relacionadas con los capitulos del proyecto, con indicacién de los costes de mano de obra,
maquinaria, materiales e indirecto, que componen el precio total de cada una de ellas.

Para la realizacion de los precios descompuestos, se estudian asignandole la maquinaria mas
apropiada en cada caso. Se combinan los equipos de forma que se optimicen sus rendimientos y no
haya paradas, por desajustes de las capacidades de produccion.

Anejo 25: Justificacion de precios 5.
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APENDICE 1: LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS
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LISTADO MANO DE OBRA

coDIGO UD  DESCRIPCION

1.1.1.2. h Pedn ordinario

2.1.1. h  Mano de obra

AY. h  Ayudante

CAP.17.07 h Capataz

OP1 h  Oficial primera

OP1E h  Oficial primera electricista
0S2 h Oficial de segunda

OS2E h  Oficial segunda electricista
P.ES h Pedn especializado

Carla Romero Tenreiro

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

PRECIO

13,27

0,37
13,58
14,51
14,24
18,17
13,97
16,99
13,51
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LISTADO DE MAQUINARIA

cODIDO UD  DESCRIPCION PRECIO
1.1.2.1. h  Excav. hidraulica neumaticos 100 CV 35,50
1.1.2.2. h Retrocargadora neumaticos 75 CV 31,85
1.1.2.3. h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 10,76
1.1.2.4. h Camidn basculante 4x4 14 t 34,26
2.1.2 h  Maquinaria 3,41
A.E.C.G. h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79 mm 4,99
AHG1 h  Ahoyadora gasolina 1 persona 6,76
B.R. h Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,04
B.V.300 h Bandeja vibrante de 300kg 6,50
C.A. h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 31,66
C.B. h Camidn bituminador 11,00
C.B. 125 h Camidn basculante 125 CV 19,00
C.B.16 h Camidn basculante 16 tm 22,00
C.B.20 h Camion basculante 6x4 20 t 36,06
C.B.8. h Camiodn basculante de 8t 29,45
C.C. h Camion cisterna 13,00
C.M.6. h  Compr. mévil 6 martill. 150 CV 17,20
C.N.35 h Compactador de neumaticos 35 t 40,18
C.T.VERT m3 Canon de tierra a vertedero 6,72
C.v.10 h Compactador vibrador tandem met 10 t 41,09
D.C. h Dumper convencional 1500 kg 3,55
DOZ.CAD. h Dozer cadenas D-8 335 CV 90,15
E.H.67 h Excavadora hidraulica neumaticos 67 CV 33,66
E.H.C. h Excavadora hidraulica cadenas 195 CV 75,29
E.H.C.II h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,05
EPAC h Equipo pintabanda aplic. convencional 31,02
EX.AG. h Extendedora aglomerado 100 CV 42,07
F.P.F. h  Fresadora pavimento en frio a=2000 mm 293,24
G.T.A. h  Grua telescopica autopropulsada 50 t 49,75
H.0.200 h  Hormigonera 200 I. gasolina 2,47
M.T.N. h  Motoniveladora 200 CV 70,76
P.ASF. h Planta asfaltica 267,50
P.C.N. h  Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7 m3 48,08
P.N. 950 h Pala neumaticos CAT. 950 26,20
P.N.980 h Pala s/neumaticos CAT.980 41,80
R.C.N. h Retrocargadora de neumaticos 75 CV 31,85
R.V.A. h Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15 t 52,60
T.0.B h  Trac. s/orug. bull. 140 CV 30,00
T.0.B.2. h  Trac. s/orug.bull 410 CV D-9 63,00
VIBR h Vibrador 0,96
W.D. h  Wagon drill s/ruedas 0,6 tm 5,80

Carla Romero Tenreiro Anejo 25: Justificacion de precios 1
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LISTADO MATERIALES

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
2.1.3. u Materiales 14,37 PS300 ud Sefial informativa tipo S-300 75,80
2.4.1. Materiales 162,15 S.300 ud Sefial informativa tipo S-300 79,50
A.M.12 t  Arido machaqueo 6/12 D.A.<35 7,96 SO ud Sefial octogonal refl. H.l. 2A=90 79,80
A.M.18 t  Arido machaqueo 12/18 D.A.<35 7,55 ST ud Sefial triangular refl H.l. L=135cm 86,00
A.M.25 t  Arido machaqueo 18/25 D.A.<35 7,24 T.D.PVC m Tub.dren PVC D=150 4,87
A.M.6 t  Arido machaqueo 0/6 D.A.<35 8,06 TRPVC m Tubo rigido PVC D 110 mm 4,71
A.R. m3 Arena de rio 0/6 mm 18,50
AGUA m3 Agua 1,15
BGP ud Baculo galv. pint. h=8 b=1,5 354,20
BORD m Bordillo hormigdn bicapa gris 9-12x25 4,89
CAIS m Cond.aisla.RV-k 0,6-1kV 2x2,5mm?2 Cu 10,10
CAIS2 m Cond. aisla. RV-k 0,6-1kV 16 mm2 Cu 2,62
CCD m Conductor cobre desnudo 35 mm?2 2,63
CCF ud Caja conexidn con fusibles 6,97
CEM.II t Cemento CEMII/B-P 32,5N 102,56
CERCO ud Cerco 40x40 cm y tapa de fundcidn 15,34
CODOPVC ud Codo PVC 902 DN=100 mm 6,44
CR750 m Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 2,40
D.D.A. kg Dinamita i/detonante y acceso 2,15
E.D.A. m2 Encofrado-desenc. alzados 7,58
E.D.C. m2 Encofrado-desenc. cimientos 3,20
ECL T T.deemulsién ECL-1 en planta 54,00
F.O.P. kg Fuel-oil 0,22
HM.20 m3 Hormigdn pref. H-20/P/20/Il a 114,50
HM.20IC m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 80,02
HM.25 m3 Hormigdén HA-25/P/20/| central 83,18
HM.25C m3 Hormigdén HA-25/P/20/lla central 83,18
JDIL ud Junta dilatacién/m2 pavim. piezas 1,53
LALVP ud Lumi. alum. viario poliéster VSAP 120 W 298,19
LOB m2 Loseta botones cem.gris 20x20 5,12
LOR m2 Loseta rigola cem.gris 25x30 5,12
LPT mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 101,00
LVSAP ud Lamp. VSAP tubular 120 W 12,85
MECEMII m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 60,45
MESFT kg Microesferas de vidrio tratadas 1,95
MESFV ud Ud de microesferas de vidrio 1,00
P.M.A. t Polvo mineral de aportacién 58,12
PABA kg Pintura acrilica de base acuosa 3,60
PERANC ud Perno anclaje D=2,0cm L=70cm 2,90
PG ud Poste galvanizado 100x50x3 mm 23,57
PICA ud Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 18,30
PMAT ud Pequefio material 1,30

Carla Romero Tenreiro
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APENDICE 2: LISTADOS DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1. m3 Demolicion y levantado de pavimento
m3 Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C./F. de espesor variable.
1.1.1 1,000 h  Mano de obra 2,35 2,35
11.2 1,000 h  Magquinaria 10,63 10,63
Suma la partida.........ccccoeerrrrerieenen,
Costes indirectos .............. 6,00%

TOTAL PARTIDA .......ooeovrrerresrrensesnsenses
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

1.2, m2 Despeje y desbroce del terreno

m2 Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos.

1.2.1. 1,000 h  Mano de obra 0,08 0,08
1.2.2. 1,000 h  Magquinaria 0,43 0,43
Suma la partida.........cccceveveeevereieerereieinns
Costes indirectos .............. 6,00%
TOTAL PARTIDA.......cccerrrrrnsssssnenns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

1.3. m3 Desmonte en tierra vegetal
m3 Desmonte en terreno sin clasificar de la explanacién, con medios mecanicos.
1.3.1. 1,000 h  Mano de obra 0,09 0,09
1.3.2. 1,000 h  Maquinaria 3,72 3,72
Suma la partida.........ccceeeveeeeereieerereieinns
Costes indirectos .............. 6,00%

TOTAL PARTIDA ........oeorrerrerrrresresssrenes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS

1.4. m3 Terraplén procedente del terreno

Excavacion en tierra vegetal por medios mecénicos.

141. 1,000 h  Mano de obra 0,72 0,72
14.2. 1,000 h  Magquinaria 7,04 7,04
Suma la partida.........ccoceeeveeevereieerereieinns
Costes indirectos .............. 6,00%
TOTAL PARTIDA.......cccovnriirrrscninsenns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

Carla Romero Tenreiro
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SUBTOTAL IMPORTE

12,98
0,78

13,76

0,51
0,03

0,54

3,81
0,23

4,04

7,76
0,47

8,23

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
1.5. m3 Excavacion desmonte roca
m3 Excavacidn en zonas de desmonte en roca, mediante voladura incluso carga, descarga y
transporte.
1.6.1. 1,000 h  Mano de obra 0,56 0,56
1.6.2. 1,000 h  Magquinaria 3,17 3,17
1.6.3. 1,000 m3 Materiales 0,75 0,75
Suma la partida .......cccceeevevereveeeeereiene,
Costes indirectos.............. 6,00%

TOTAL PARTIDA........oeerrerrernrrenresssrenes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS

1.6. m2 Fresado por cm de espesor de firme
m2 Fresado por cm de espesor de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso barrido y
retirada de productos.

1.71. 1,000 h  Mano de obra 0,04 0,04

1.7.2. 1,000 h  Magquinaria 0,69 0,69
Suma la partida .......ccceveveveverieeeererene,
Costes indirectos.............. 6,00%
TOTAL PARTIDA........cocorrennnresnresensnss

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

1.7. m3 Suelo seleccionado en explanada procedente de préstamo

m3 Suelo seleccionado en explanada procedente de préstamo, con carga, transporte al lugar

de empleo, incluyendo extendido, humectacion y compactacion.

1.8.1. 1,000 h  Mano de obra 0,31 0,31
1.8.2. 1,000 h  Magquinaria 8,11 8,11
Suma la partida .......cccceeeveveveveeeeeerne,
Costes indirectos.............. 6,00%

TOTAL PARTIDA........ccorererrerersrreresnenes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

1.8. MI Demolicion de muros y cerramientos
MI Demolicién de los cerramientos y construcciones que obstruyen la nueva traza, incluso

carga y transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo

1.9.1. 1,000 Mano de obra 1,06 1,06
1.9.2. 1,000 Magquinaria 6,11 6,11
Suma la partida .......cccoeeereeeeeiicrieee,
Costes indirectos............... 6,00%

TOTAL PARTIDA.......cocnrrenrersnrensessssenses
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS

Anejo 25: Justificacion de precios
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 2 AFIRMADO
2.2, m2 Riego de imprimacion
m2 Riego de imprimacion con emulsién asfaltica cationica de imprimacion ECI, de capas
granulares, con una dotacion de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.
2.2.1. 1,000 h  Mano de obra 5,31 5,31
2.2.2. 1,000 h  Magquinaria 9,65 9,65
2.2.3. 1,000u  Materiales 54,00 54,00
Suma la partida.........cccevevevvvviviieererennns 68,96
Costes indirectos .............. 6,00% 4,14
TOTAL PARTIDA.......ccoorricrreninrenans 73,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS
2.3. m3 Mezcla bituminosa excluido bettin
m3 Mezcla bituminosa en caliente en capa de rodadura, fabricada y puesta en obra,
extendido y compactacion, incluso polvo mineral, excepto betun.
2.3.1. 1,000 Mano de obra 4,21 4,21
2.3.2. 1,000 Maquinaria 3,09 3,09
2.3.3. 1,000 Materiales 12,05 12,05
Suma la partida.........ccoeveveeeeereieerereieinns 19,35
Costes indirectos .............. 6,00% 1,16
TOTAL PARTIDA. ..o 20,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
2.4, m3 Betln tipo 60/70 para mezclas asfalticas
m3 Betun tipo 60/70 para mezclas asfalticas, incluso P.P. de adicién a la mezcla.
241, 1,000 Materiales 162,15 162,15
Suma la partida.........ccceveveevevvveeereeinns 162,15
Costes indirectos .............. 6,00% 9,73
TOTAL PARTIDA.......ccoorecrrserinrenans 171,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA'Y UN EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
2.1. m3 Zahorra artificial ZA-25
211, 1,000 h  Mano de obra 0,37 0,37
21.2 1,000 h  Magquinaria 3,41 3,41
2.1.3. 1,000 u  Materiales 14,37 14,37
Suma la partida.........ccceveveeereveieerereiein 18,15
Costes indirectos .............. 6,00% 1,09
TOTAL PARTIDA......ccccvrrrerererssssssnenns 19,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPiTULp 3 DRENAJE
SUBCAPITULO 3.1. Drenaje longitudinal

3.1.1. Ml Tuberia de PVC
m Tuberia corrugad de PVC circular, ranurada, de diametro 150 mm en drenaje longitudinal,
incluso preparacion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacion, terminado.

3.1.1.1. 1,000 Mano de obra 1,49 1,49

3.1.1.2. 1,000 Magquinaria 0,33 0,33

3.1.1.3. 1,000 Materiales 6,33 6,33
Suma la partida .......cccevevevevevieeeeerene, 8,15
Costes indirectos.............. 6,00% 0,49
TOTAL PARTIDA......c.occceireenrscenininens 8,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

3.1.3. Ud Arqueta sumidero
Argueta-sumidero de hormigén HM-20 en drenaje longitudinal, construida in situ de
dimensiones interiores 170x150 cm. y profundidad 144 cm., espesor de paredes 34 cm., con

marco y rejilla de fundicién, incluso excavacion y relleno lateral compactado, completamente

terminado.
3.1.3.1. 1,000 Mano de obra 58,23 58,23
3.1.3.2. 1,000 Magquinaria 37,70 37,70
3.1.3.3. 1,000 Material 1.943,16 1.943,16
Suma la partida .......ccccevevevvvviieeeeeennes 2.039,09
Costes indirectos.............. 6,00% 122,35
TOTAL PARTIDA......c.ccceercreerrsccnininens 2.161,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO SESENTA'Y UN EUROS con
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

SUBCAPITULO 3.2. Drenaje transversal

3.21. Ml Cano de D=1,50m
MI Cafio de D=1,50 m con tuberia de hormigon armado, incluido p.p. de juntas, excavacién
con transporte de productos sobrantes a vertedero y recubrimiento de hormigén, asi como
hormigén de apoyo y nivelacién.
3.2.1.1. 1,000 Mano de obra 11,01 11,01
3.2.2.2. 1,000 Magquinaria 6,98 6,98
3.22.3. 1,000 Materiales 1.270,18 1.270,18
Suma la partida .......cccceeeveveveveeeeeerne, 1.288,17
Costes indirectos.............. 6,00% 77,29
TOTAL PARTIDA........oooerreererererererennns 1.365,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO EURQOS con
CUARENTAY SEIS CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
3.2.2. Ud Boquilla con aletas
Ud Boquilla con aletas en obra de fabrica para cafio de D=1,50 m, incluso excavacion con
transporte de productos sobrantes a vertedero y encofrado, totalmente terminada.

3.2.2.1. 1,000 Mano de obra 27,51 27,51

3.2.2.2. 1,000 Magquinaria 6,98 6,98

3.2.2.3. 1,000 Materiales 1.270,18 1.270,18
Suma la partida.........cccevevevveeivierererenns 1.304,67
Costes indirectos .............. 6,00% 78,28
TOTAL PARTIDA. ......ccovtrrrrrrreeenes 1.382,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS OCHENTA'Y DOS EUROS con
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

Carla Romero Tenreiro

Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)

copIGo CANTIDAD UD
CAPITULO 4 ACERAS
41,

sobre solera de hor-

de dilatacion, enlecha-
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DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

m2 Pavimento de losa hidraulica
m2 Pavimento de loseta hidraulica color gris de 20x20 cm, con resaltos cilindricos tipo boton,

migén HM-20/P/20/1 de 10 cm de espesor, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta

doy limpieza.
411, 1,000 Mano de obra 14,49 14,49
41.2. 1,000 Magquinaria 0,03 0,03
41.3. 1,000 Materiales 16,30 16,30
Suma la partida .......cccoeeerveeeeicceeien, 30,82
Costes indirectos.............. 6,00% 1,85
TOTAL PARTIDA........cocorrenmnrnressresessanes 32,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y DOS EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
4.2, m Bordillo de hormigén
m Bordillo de hormigon bicapa, de color gris, achaflanado de 9 y 12 cm de bases superior e
inferior y 225 cm de
altura, colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y
limpieza, sin incluir la
excavacion previa ni el relleno posterior.
4.21. 1,000 Mano de obra 5,47 547
422 1,000 Magquinaria 0,05 0,05
4.2.3. 1,000 Materiales 5,26 5,26
Suma la partida .......cccevevevevereeieeeerene, 10,78
Costes indirectos.............. 6,00% 0,65
TOTAL PARTIDA.......ccoeorrrenerreressresessenes 11,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
4.3. m2 Pavimento losa hidraulica rigola
m2 Pavimento de loseta hidraulica de color gris de 25x30 cm, sobre mortedo de cemoento
sentada en suelo selec-
cionado.
41.1. 1,000  Mano de obra 14,49 14,49
41.2. 1,000 Magquinaria 0,03 0,03
4.3.3. 1,000 Materiales 7,49 7,49
Suma la partida .......ccceveveevverieieeeerenes 22,01
Costes indirectos.............. 6,00% 1,32
TOTAL PARTIDA.......ccoorrremrreressresesnenes 23,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
8
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coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 5 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
5.1. u Senal triangular tipo 1

Ud Sefial triangular de lado 135 cm de tipo 1, reflexiva nivel Il (H.l.) y troquelada, incluso
poste galvanizado de

sustentacién y cimentacion, colocada.

51.1. 1,000 Mano de obra 34,50 34,50
5.1.2. 1,000 Magquinaria 3,38 3,38
5.1.3. 1,000  Materiales 192,28 192,28
Suma la partida.........cccceveveeeeereieeeieeins 230,16
Costes indirectos .............. 6,00% 13,81
TOTAL PARTIDA. .........oorrenrrrerererennns 243,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS con
NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
5.3 u Senal octogonal tipo 4
Ud Sefial octogonal de doble apotema 90 cm, reflexiva nivel Il (H.1.) y troquelada, incluso
porte galvanizado de
sustentacién y cimentacion, colocada.
5.3.3. 1,000  Materiales 186,08 186,08
5.1.1. 1,000 Mano de obra 34,50 34,50
51.2. 1,000 Magquinaria 3,38 3,38
Suma la partida.........cccceeeveverereieerereieinns 223,96
Costes indirectos .............. 6,00% 13,44
TOTAL PARTIDA........coverrreerrerernnrennns 237,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y SIETE EURQOS con
CUARENTA CENTIMOS
55 u Seiial redonda tipo 3
Ud Panel informativo tipo S-500 de radio 90 cm, reflexivo y troquelado, colocado
5.7.3. 1,000 Materiales 182,08 182,08
51.1. 1,000 Mano de obra 34,50 34,50
5.1.2. 1,000 Magquinaria 3,38 3,38
Suma la partida.........ccoceeeeeereicecrennen, 219,96
Costes indirectos .............. 6,00% 13,20
TOTAL PARTIDA........coeerrreerreresnnrennns 233,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y TRES EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS
5.6 u Panel tipo S-510
Ud Panel informativo tipo S-510 de 55x85 cm, reflexivo y troquelado, colocado
5.1.1. 1,000 Mano de obra 34,50 34,50
51.2. 1,000 Magquinaria 3,38 3,38
5.7.3. 1,000 Materiales 182,08 182,08
Suma la partida.........ccceveveeerereieerereennns 219,96
Costes indirectos .............. 6,00% 13,20
TOTAL PARTIDA........coeerrreerreessnrennns 233,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y TRES EURQOS con
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coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
5.7 u Panel tipo S-300
Ud Panel informativo tipo S-300 de 55x85 cm, reflexivo y troquelado, colocado

51.1. 1,000 Mano de obra 34,50 34,50

5.1.2. 1,000 Magquinaria 3,38 3,38

5.6.3 1,000 Material 185,78 185,78
Suma la partida .......ccceveveveveveeieeeeiene, 223,66
Costes indirectos.............. 6,00% 13,42
TOTAL PARTIDA.........coorrrerrenrrrrerens 237,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y SIETE EUROS con OCHO
CENTIMOS

5.8 Ml Marca vial blanca reflexiva tipo 1 en eje de carreteras M-2.2

m Marca vial blanca reflexiva tipo 1, de 10 cm de anchura con pintura acrilica en emulsion
acuosa en eje de ca-

rretera, incluso preparacion y limpieza de la superficie y premarcaje, realmente ejecutada.

5.8.1. 1,000 Mano de obra 0,06 0,06

5.8.2. 1,000 Magquinaria 0,08 0,08

5.8.3 1,000 Materiales 0,28 0,28
Suma la partida .......ccccevevevvvviieeeeeennes 0,42
Costes indirectos.............. 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA.......coovevereerererererererens 0,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

59 MI Marca vial blanca reflexiva tipo 1 para borde de calzada M-2.6

m Marca vial blanca reflexiva tipo 1 de 10 cm de anchura con pintura acrilica en emulsién
acuosa en borde dis-

continuo de carreteras, incluso preparacion y limpieza de la superficie y premarcaje,
realmente ejecutada.

5.8.1. 1,000 Mano de obra 0,06 0,06

5.8.2. 1,000 Magquinaria 0,08 0,08

58.3 1,000 Materiales 0,28 0,28
Suma la partida .......ccceeeveeeverieeeeeiene, 0,42
Costes indirectos.............. 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA.......cooereeerrrererinrnnans 0,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

510 m2 Pintura reflexiva acrilica en cebreados

m2 Pintura reflexiva acrilica en cebreados, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje
sobre el pavimento.

5.10.1 1,000 Mano de obra 7,53 7,53

5.10.2. 1,000 Maquinaria 3,47 3,47

5.10.3. 1,000 Materiales 3,53 3,53
Suma la partida .......cccoeeereieeeiiereeee, 14,53
Costes indirectos.............. 6,00% 0,87
TOTAL PARTIDA........ccecerrrrerererererennens 15,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

Anejo 25: Justificacion de precios 4'
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coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
5.11. m2 Pintura reflexiva blanca acrilica en simbolos y flechas

m2 Pintura reflexiva blanca acrilica en base acuosa, en simbolos y flechas, realmente
pintado, incluso barrido y
premarcaje sobre el pavimento.

511.1. 1,000 Mano de obra 4,13 4,13

5.11.2. 1,000 Magquinaria 3,47 3,47

5.11.3. 1,000 Materiales 3,53 3,53
Suma la partida.........ccccevevevveivvieeererenns 11,13
Costes indirectos .............. 6,00% 0,67
TOTAL PARTIDA.......ccoorricrreninrenans 11,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Carla Romero Tenreiro Anejo 25: Justificacion de precios 5



Ampliacion y rehabilitacion de la carretera ubicada
. P y

"‘ en “El mundo del futbol” (Campos del Deportivo, Abegondo)
coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 6 ILUMINACION 6.1.3. m Linea de alimentacion para alumbrado publico
6.1.1. ud Baculo de 8m de altura y 1,5 de brazo Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x16)
Baculo de 8 m de altura y 1.5 m de brazo, compuesto por los siguientes elementos: baculo mm2 con aislamiento tipo
troncoconico de chapa RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC
de acero galvanizado segun normativa existente, provisto de caja de conexidn y proteccion, de D=110 mmen
conductor interior pa- montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 m de ancho por
ra 0,6/1 kV, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion de 0,40 m de ancho, 0,40 m de largo 0,60 m de profundi-
y 0,60 m de profun- dad, incluso excavacion, relleno con materiales sobrantes, sin reposicién de acera o calzada,
didad, provista de cerco y tapa de hierro fundido, cimentacion realizada con hormigén de 330 retirada y transporte
kg de cemento/m3 a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, instalada, transporte, montaje y
de dosificacifion y pernos de anclaje, montado y conexionado. conexionado.
6.1.1.1. 1,000 h  Mano de obra 102,09 102,09 6.1.3.1. 1,000 h  Mano de obra 6,30 6,30
6.1.1.2. 1,000 h  Magquinaria 13,20 13,20 6.1.3.2. 1,000 h  Magquinaria 10,35 10,35
6.1.1.3. 1,000 ud Materiales 623,94 623,94 6.1.3.3. 1,000 ud Materiales 18,89 18,89
Suma la partida.........cccevevevveviviiererereinns 739,23 Suma la partida .......ccevevevvivviieeeerenns 35,54
Costes indirectos .............. 6,00% 44,35 Costes indirectos............... 6,00% 2,13
TOTAL PARTIDA. .......ooereresrresessesennns 783,58 TOTAL PARTIDA........ooorreerreresnresesnenes 37,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA'Y SIETE
CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
CENTIMOS
6.1.2. ud Luminaria cerrada

Luminaria cerrada de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con reflector facetado de
aluminio ajustable que dirije el

haz de luz con exactitud, tres angulos de inclinacion en horizontal y en vertical para
instalacion dptima al poste,

posibilidad de montaje en poste o brazo, alojamiento del equipo eléctrico, cierre de vidrio,
grado de proteccion IP66

clase Il, con lampara de vapor de sodio alta presion de 150 W. Instalado, montaje y

conexionado.
6.1.2.1. 1,000 h  Mano de obra 18,17 18,17
6.1.2.3. 1,000 ud Material 312,34 312,34
Suma la partida.........ccoeeeveeevereeerercieie 330,51
Costes indirectos .............. 6,00% 19,83
TOTAL PARTIDA......ccccevrrrnrererasssssnenns 350,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS
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DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CcODIGO CANTIDAD UD

CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
6.1. Partida alzada para estudio de Seguridad y Salud

Sin descomposicion
Costes indirectos .............. 6,00%
TOTAL PARTIDA........c.oeerrreerreesnnrennns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS MIL CUATROCIENTOS DIECISIETE
EUROS con OCHO CENTIMOS

1.495,31
26.417,08

Carla Romero Tenreiro
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS
8.1. Partida alzada para gestion de residuos

Sin descomposicion
Costes indirectos.............. 6,00%
TOTAL PARTIDA.........coorrererrerersrreresnes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y
CINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

Anejo 25: Justificacion de precios

SUBTOTAL IMPORTE

1.125,05
19.875,95
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CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 9 TERMINACION Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS

9.1. Partida alzada para limpieza y terminacion de las obras
Sin descomposicion
Costes indirectos .............. 6,00% 254,40
TOTAL PARTIDA........c.oeerrreerreesnnrennns 4.494,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA'Y
CUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

A Coruiia, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO

4

Fdo. Carla Romero Tenreiro
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APENDICE 3: LISTADO DE PRECIOS AUXILIARES
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
1.1.1. h Mano de obra
1.1.1.2. 0,100 h  Pedn ordinario 13,27 1,33
CAP.17.07 0,070 h Capataz 14,51 1,02
TOTAL PARTIDA .......ccoveerrererereeenanens 2,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
1.1.2. h Maquinaria
1.1.2.1. 0,470 h  Excav. hidraulica neumaticos 100 CV 35,50 6,04
1.1.2.2. 0,035 h Retrocargadora neumaticos 75 CV 31,85 1,11
1.1.2.3. 0,100 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 10,76 1,08
1.1.24. 0,070 h  Camio6n basculante 4x4 14 t 34,26 2,40
TOTAL PARTIDA .......coeveerrererereeenarens 10,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
1.2.1. h Mano de obra
OP1 0,005 h  Oficial primera 14,24 0,07
CAP.17.07 0,001 h Capataz 14,51 0,01
TOTAL PARTIDA. ......ooeerererrreesrerenans 0,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHO CENTIMOS
1.2.2. h Maquinaria
T.0B 0,004 h  Trac. sforug. bull. 140 CV 30,00 0,12
P.N. 950 0,003 h Pala neumaticos CAT. 950 26,20 0,08
CB. 125 0,012h  Camion basculante 125 CV 19,00 0,23
TOTAL PARTIDA. ......coerererrreesserenans 0,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
1.3.1. h Mano de obra
CAP.17.07 0,006 h Capataz 14,51 0,09
TOTAL PARTIDA .......oooveerrerererereeanarens 0,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NUEVE CENTIMOS
1.3.2. h Maquinaria
DOZ.CAD. 0,012h Dozer cadenas D-8 335 CV 90,15 1,08
P.CN. 0,012 h Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7 m3 48,08 0,58
1.1.2.4. 0,060 h  Camién basculante 4x4 14 t 34,26 2,06
TOTAL PARTIDA. ......coreerererireesnerennns 3,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
1.4.1. h Mano de obra
CAP.17.07 0,014 h Capataz 14,51 0,20
1.1.1.2. 0,039 h  Pedn ordinario 13,27 0,52
TOTAL PARTIDA .......coeveerrerererereeanarens 0,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

Carla Romero Tenreiro
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

1.4.2. h Maquinaria

E.H.C. 0,023 h Excavadora hidraulica cadenas 195 CV 75,29

1.1.24. 0,067 h  Camion basculante 4x4 14 t 34,26

C.S.S.P. 1,100 m3 Canon suelo seleccionado préstamo 1,75

CA. 0,034 h  Cisterna agua s/camion 10.000 . 31,66
TOTAL PARTIDA.........couveenee.

SUBTOTAL IMPORTE

1,73
2,30
1,93
1,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS

1.6.1. h Mano de obra
CAP.17.07 0,010 h Capataz 14,51
OP1 0,020 h  Oficial primera 14,24
1.1.1.2. 0,010 h  Pedn ordinario 13,27
TOTAL PARTIDA..........crvveene.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
1.6.2. h Maquinaria
W.D. 0,030 h  Wagon drill s/ruedas 0,6 tm 5,80
C.M.6. 0,080 h  Compr. movil 6 martill. 150 CV 17,20
T.0B.2. 0,003 h  Trac. sforug.bull 410 CV D-9 63,00
P.N.980 0,008 h  Pala s/neumaticos CAT.980 41,80
C.B.16 0,050 h  Camion basculante 16 tm 22,00
TOTAL PARTIDA.......cccovereenee
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
1.6.3. m3 Materiales
D.D.A. 0,350 kg Dinamita i/detonante y acceso 2,15

1.7.1. h
CAP.17.07 0,001 h
1.1.1.2. 0,002 h

TOTAL PARTIDA.........cccerunne.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

Mano de obra

0,15
0,28
0,13

0,17
1,38
0,19
0,33
1,10

0,01
0,03

0,59
0,01
0,07

Capataz 14,51
Peon ordinario 13,27
TOTAL PARTIDA.........cocvvveenee

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUATRO CENTIMOS
1.7.2. h Maquinaria
F.P.F. 0,002 h  Fresadora pavimento en frio a=2000 mm 293,24
D.C. 0,003 h  Dumper convencional 1500 kg 3,55
1.1.24. 0,002 h  Camion basculante 4x4 14 t 34,26
B.R. 0,002 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,04

Anejo 25: Justificacion de precios

TOTAL PARTIDA.......ccovenrrrennnne
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

0,02

7,04

0,56

317

0,75

0,04

0,69



I~ N
=——
CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
1.8.1. h Mano de obra
CAP.17.07 0,0056h Capataz 14,51 0,07
1.1.1.2. 0,018 h  Pedn ordinario 13,27 0,24
TOTAL PARTIDA........coceerrerrerrrseene 0,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

1.8.2. h Maquinaria

E.H.C. 0,020 h  Excavadora hidraulica cadenas 195 CV 75,29 1,51
1.1.24. 0,060 h  Camion basculante 4x4 14 t 34,26 2,06
C.S.S.P. 1,000 m3 Canon suelo seleccionado préstamo 1,75 1,75
CA. 0,018 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 31,66 0,57
M.T.N. 0,018 h  Motoniveladora 200 CV 70,76 1,27
RV.A. 0,018 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15 t 52,60 0,95
TOTAL PARTIDA. ......oerererrreesserenans 8,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con ONCE CENTIMOS

1.9.1. Mano de obra

1.1.1.2. 0,080 h  Pedn ordinario 13,27 1,06
TOTAL PARTIDA. ..o 1,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SEIS CENTIMOS

1.9.2. Maquinaria
G.TA. 0,100 h  Grua telescopica autopropulsada 50 t 49,75 4,98
E.H.C. 0,015h Excavadora hidraulica cadenas 195 CV 75,29 1,13
TOTAL PARTIDA .......ccorrererrreererneens 6,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS

2.2.1. h Mano de obra

1.1.1.2. 0,400 h  Peon ordinario 13,27 5,31

TOTAL PARTIDA. ......corerrreresnressssesesnans 5,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
222. h Maquinaria
C.C. 0,275h  Camion cisterna 13,00 3,58
CB. 0,275h  Camio6n bituminador 11,00 3,03
B.R. 0,275h Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,04 3,04

TOTAL PARTIDA. ......corerrrermsnressssesenans 9,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
2.2.3. u Materiales
ECL 1,000 T T. de emulsion ECL-1 en planta 54,00 54,00

TOTAL PARTIDA .......corrrrrerererresenesnens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y CUATRO EUROS
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CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
2.3.1. Mano de obra
CAP.17.07 0,008 h Capataz 14,51 0,12
OP1 0,008 h  Oficial primera 14,24 0,11
1.1.1.2. 0,300 h  Pedn ordinario 13,27 3,98
TOTAL PARTIDA.......coeerrreerrenesserennns 4,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
2.3.2. Maquinaria
P.N. 950 0,007 h  Pala neumaticos CAT. 950 26,20 0,18
P.ASF. 0,007 h  Planta asfaltica 267,50 1,87
EX.AG. 0,007 h  Extendedora aglomerado 100 CV 42,07 0,29
C.\V.10 0,007 h  Compactador vibrador tandem met 10 t 41,09 0,29
C.N.35 0,007 h  Compactador de neumaticos 35 t 40,18 0,28
C.C. 0,002h Camion cisterna 13,00 0,03
C.B.16 0,007 h  Camion basculante 16 tm 22,00 0,15
TOTAL PARTIDA.......coreerrreerresesssrennns 3,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NUEVE CENTIMOS
2.3.3. Materiales
AM.6 0,500 t Arido machaqueo 0/6 D.A.<35 8,06 4,03
AM.12 0,250t  Arido machaqueo 6/12 D.A.<35 7,96 1,99
AM.18 0,100t  Arido machaqueo 12/18 D.A.<35 7,55 0,76
AM.25 0,100t  Arido machaqueo 18/25 D.A.<35 7,24 0,72
P.M.A. 0,048t Polvo mineral de aportacion 58,12 2,79
F.O.P. 8,000 kg Fuel-oil 0,22 1,76
TOTAL PARTIDA.......coeerrreerrenessrrennns 12,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCO CENTIMOS
3.1.1.1. Mano de obra
CAP.17.07 0,008 h Capataz 14,51 0,12
OP1 0,050 h  Oficial primera 14,24 0,71
1.1.1.2. 0,050 h  Pedn ordinario 13,27 0,66
TOTAL PARTIDA.......corrrereerreressereenns 1,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
3.1.1.2. Maquinaria
B.V.300 0,050 h  Bandeja vibrante de 300kg 6,50 0,33
TOTAL PARTIDA.......coreerrreerreresssrennnns 0,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
3.1.1.3. Materiales
T.D.PVC 1,300 m Tub.dren PVC D=150 4,87 6,33
TOTAL PARTIDA.......corerrereerreresserennns 6,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
3.1.31. Mano de obra
CAP.17.07 0,600 h Capataz 14,51 8,71
OP1 1,800 h  Oficial primera 14,24 25,63
1.1.1.2. 1,800 h  Peodn ordinario 13,27 23,89
TOTAL PARTIDA .......ccorrerererererernees 58,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y OCHO EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
3.1.3.2. Maquinaria
VIBR 2,000 h  Vibrador 0,96 1,92
1.1.21. 0,500 h  Excav. hidraulica neumaticos 100 CV 35,50 17,75
C.B.20 0,500 h  Camioén basculante 6x4 20 t 36,06 18,03
TOTAL PARTIDA ... 37,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS

3.1.3.3. Material

HM.25 1,450 m3 Hormigén HA-25/P/20/1 central 83,18 120,61
HM.20 13,650 m3 Hormigon pref. H-20/P/20/11 a 114,50 1.562,93
E.D.A. 34,250 m2 Encofrado-desenc. alzados 7,58 259,62

TOTAL PARTIDA ......oocrierreressrresessnsenns 1.943,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS

3.21.41. Mano de obra
OP1 0,400 h  Oficial primera 14,24 5,70
1.1.1.2. 0,400 h  Peon ordinario 13,27 5,31
TOTAL PARTIDA ... 11,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con UN CENTIMOS
3.2.21. Mano de obra
OP1 1,000 h  Oficial primera 14,24 14,24
1.1.1.2. 1,000 h  Peodn ordinario 13,27 13,27
TOTAL PARTIDA .......cooeerrrerecesnnnnnns 27,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS
3.2.2.2. Maquinaria
C.B.20 0,100 h  Camio6n basculante 6x4 20 t 36,06 3,61
E.H.67 0,100 h  Excavadora hidraulica neumaticos 67 CV 33,66 3,37
TOTAL PARTIDA .......ccorrrrererccennnnns 6,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
3.2.2.3. Materiales
HM.20 9,981 m3 Hormigon pref. H-20/P/20/1l a 114,50 1.142,82
ED.A. 9,900 m2 Encofrado-desenc. alzados 7,58 75,04
E.D.C. 16,350 m2 Encofrado-desenc. cimientos 3,20 52,32
TOTAL PARTIDA.......coeerrreerrenesserennns 1.270,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA EUROS con
DIECIOCHO CENTIMOS
41.1. Mano de obra
OP1 0,400 h  Oficial primera 14,24 5,70
AY. 0,400 h  Ayudante 13,58 543
1.1.1.2. 0,253 h  Pedn ordinario 13,27 3,36
TOTAL PARTIDA.......correrererrereanerennns 14,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
41.2. Maquinaria
H.0.200 0,012h  Hormigonera 200 I. gasolina 2,47 0,03
TOTAL PARTIDA.......coreerrreerresesnsrennns 0,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TRES CENTIMOS
4.1.3. Materiales
AR. 0,033 m3 Arena de rio 0/6 mm 18,50 0,61
CEM.II 0,010t Cemento CEM II/B-P 32,5N 102,56 1,03
AGUA 0,010 m3 Agua 1,15 0,01
JDIL 1,000 ud Junta dilatacién/m2 pavim. piezas 1,53 1,53
HM.20IC 0,100 m3 Hormigdn HM-20/P/20/1 central 80,02 8,00
LOB 1,000 m2 Loseta botones cem.gris 20x20 512 512
TOTAL PARTIDA.......corerrerererreresserennns 16,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
4.21. Mano de obra
082 0,200 h  Oficial de segunda 13,97 2,79
1.1.1.2. 0,202 h  Pedn ordinario 13,27 2,68
TOTAL PARTIDA.......corerrerererreresserennns 5,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
422 Maquinaria
H.0.200 0,020 h  Hormigonera 200 |. gasolina 2,47 0,05

TOTAL PARTIDA.......oocorenmrresessnsesessssenss 0,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCO CENTIMOS
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CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
4.2.3. Materiales
AR. 0,020 m3 Arena de rio 0/6 mm 18,50 0,37
BORD 1,000 m  Bordillo hormigdn bicapa gris 9-12x25 4,89 4,89
TOTAL PARTIDA ... 5,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
4.3.3. Materiales
AR. 0,001 m3 Arena de rio 0/6 mm 18,50 0,02
CEM.II 0,008t Cemento CEMII/B-P 32,5N 102,56 0,82
LOR 1,000 m2 Loseta rigola cem.gris 25x30 5,12 5,12
JDIL 1,000 ud Junta dilatacién/m2 pavim. piezas 1,53 1,53
TOTAL PARTIDA ......coeerrererrressnsrennnns 7,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

5.1.1. Mano de obra

CAP.17.07 0,500 h Capataz 14,51 7,26
082 1,000 h  Oficial de segunda 13,97 13,97
1.1.1.2. 1,000 h  Peodn ordinario 13,27 13,27
TOTAL PARTIDA. ......oeerererrreesnerenans 34,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
5.1.2. Maquinaria
AHG1 0,500 h  Ahoyadora gasolina 1 persona 6,76 3,38
TOTAL PARTIDA ......coeeerreerrreesnerennnns 3,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
5.1.3. Materiales
ST 1,000 ud Sefal triangular refl H.I. L=135¢cm 86,00 86,00
PG 4,000 ud Poste galvanizado 100x50x3 mm 23,57 94,28
HM.20IC 0,150 m3 Hormigdn HM-20/P/20/1 central 80,02 12,00
TOTAL PARTIDA. ......corerererrreesrerennns 192,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA'Y DOS EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS

5.10.1 Mano de obra
OP1 0,100 h  Oficial primera 14,24 142
1.1.1.2. 0,100 h  Pedn ordinario 13,27 1,33
CAP.17.07 0,050 h Capataz 14,51 0,73
P.ES 0,300 h  Pebn especializado 13,51 4,05
TOTAL PARTIDA. ......ccocvevrrrnrnrererasssssnens 7,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
5.10.2. Maquinaria
D.C. 0,025 h  Dumper convencional 1500 kg 3,55 0,09
B.R. 0,025 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,04 0,28
EPAC 0,100 h  Equipo pintabanda aplic. convencional 31,02 3,10

TOTAL PARTIDA.......coeerrreerrenesserennns 3,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
5.10.3. Materiales
PABA 0,720 kg Pintura acrilica de base acuosa 3,60 2,99
MESFT 0,480 kg Microesferas de vidrio tratadas 1,95 0,94

TOTAL PARTIDA.......coreerrreerrenessrrennns 3,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

5.11.1. Mano de obra

OP1 0,150 h  Oficial primera 14,24 2,14
1.1.1.2. 0,150 h  Pedn ordinario 13,27 1,99
TOTAL PARTIDA.......ccorrreceesrsereenes 413
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TRECE CENTIMOS
5.11.2. Maquinaria
D.C. 0,025 h  Dumper convencional 1500 kg 3,55 0,09
B.R. 0,025 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,04 0,28
EPAC 0,100 h  Equipo pintabanda aplic. convencional 31,02 3,10
TOTAL PARTIDA.........ccrrrccerrrererens 3,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

5.11.3. Materiales
PABA 0,720 kg Pintura acrilica de base acuosa 3,60 2,59
MESFT 0,480 kg Microesferas de vidrio tratadas 1,95 0,94
TOTAL PARTIDA........coorrrerccerrrererenes 3,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
5.3.3. Materiales
SO 1,000 ud Sefal octogonal refl. H.I. 2A=90 79,80 79,80
PG 4,000 ud Poste galvanizado 100x50x3 mm 23,57 94,28
HM.20IC 0,150 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central 80,02 12,00
TOTAL PARTIDA.......coreerrreerreresssrennnns 186,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS EUROS con OCHO
CENTIMOS

5.6.3 Material

PG 4,000 ud Poste galvanizado 100x50x3 mm 23,57 94,28
S.300 1,000 ud Sefial informativa tipo S-300 79,50 79,50
HM.20IC 0,150 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central 80,02 12,00

TOTAL PARTIDA.......ccorerreresrressssssennnns 185,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA
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CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
5.7.3. Materiales
PG 4,000 ud Poste galvanizado 100x50x3 mm 23,57 94,28
PS300 1,000 ud Sefial informativa tipo S-300 75,80 75,80
HM.20IC 0,150 m3 Hormigon HM-20/P/20/l central 80,02 12,00
TOTAL PARTIDA. ......ccocvevrrrrnrnsssssnenenns 182,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con OCHO
CENTIMOS

5.8.1. Mano de obra
OP1 0,002 h  Oficial primera 14,24 0,03
1.1.1.2. 0,002 h Pedn ordinario 13,27 0,03
TOTAL PARTIDA ......coeeerrererrreesnrennnns 0,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SEIS CENTIMOS
5.8.2. Maquinaria
B.R. 0,002 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,04 0,02
C.BS8. 0,001 h  Camion basculante de 8t 29,45 0,03
EPAC 0,001 h  Equipo pintabanda aplic. convencional 31,02 0,03
TOTAL PARTIDA. ......ocererernreeanerennns 0,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHO CENTIMOS
5.8.3 Materiales
MESFV 0,020 ud Ud de microesferas de vidrio 1,00 0,02
PABA 0,072 kg Pintura acrilica de base acuosa 3,60 0,26

TOTAL PARTIDA ......cooerereresrresssenennans 0,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

6.1.1.1. h Mano de obra

OP1 2,714 h  Oficial primera 14,24 38,65
AY. 1,968 h  Ayudante 13,58 26,73
1.1.1.2. 1,808 h  Pedn ordinario 13,27 23,99
OP1E 0,700 h  Oficial primera electricista 18,17 12,72
TOTAL PARTIDA. ... 102,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con NUEVE CENTIMOS

6.1.1.2. h Maquinaria

G.TA. 0,100 h  Grua telescopica autopropulsada 50 t 49,75 4,98
H.0.200 0,008 h  Hormigonera 200 |. gasolina 2,47 0,02
R.C.N. 0,214 h  Retrocargadora de neumaticos 75 CV 31,85 6,82
AE.C.G. 0,276 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79 mm 4,99 1,38

TOTAL PARTIDA ......ooorrrenrensrsessessnsenss
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTE CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
6.1.1.3. ud Materiales

AR. 0,019 m3 Arena de rio 0/6 mm 18,50 0,35
CEM.II 0,007t Cemento CEM II/B-P 32,5N 102,56 0,72
AGUA 0,005 m3 Agua 1,15 0,01
PMAT 1,000 ud Pequefio material 1,30 1,30
HM.25C 0,883 m3 Hormigén HA-25/P/20/1a central 83,18 73,45
HM.20IC 0,030 m3 Hormigdn HM-20/P/20/1 central 80,02 2,40

LPT 0,049 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 101,00 4,95
MECEMI 0,024 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 60,45 145
CAIS 12,000 m Cond.aisla.RV-k 0,6-1kV 2x2,5mm2 Cu 10,10 121,20
PICA 1,000 ud Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 18,30 18,30

CCD 2,000 m Conductor cobre desnudo 35 mm2 2,63 5,26

CCF 1,000 ud Caja conexion con fusibles 6,97 6,97

BGP 1,000 ud Baculo galv. pint. h=8 b=1,5 354,20 354,20
CODOPVC 1,000 ud Codo PVC 90° DN=100 mm 6,44 6,44
PERANC 4,000 ud Perno anclaje D=2,0cm L=70cm 2,90 11,60
CERCO 1,000 ud Cerco 40x40 cm y tapa de fundcion 15,34 15,34

TOTAL PARTIDA........ocorererresesensesassnenss 623,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTITRES EUROS con NOVENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

6.1.2.1. h Mano de obra
OP1E 1,000 h  Oficial primera electricista 18,17 18,17
TOTAL PARTIDA.........ccoeveeerirmrrrnsnsnsnns 18,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
6.1.2.3. ud Material
PMAT 1,000 ud Pequefio material 1,30 1,30
LALVP 1,000 ud Lumi. alum. viario poliéster VSAP 120 W 298,19 298,19
LVSAP 1,000 ud Lamp. VSAP tubular 120 W 12,85 12,85
TOTAL PARTIDA.......covrrrercessrissenens 312,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DOCE EUROS con TREINTAY
CUATRO CENTIMOS
6.1.3.1. h Mano de obra
CAP.17.07 0,025h Capataz 14,51 0,36
1.1.1.2. 0,050 h  Pedn ordinario 13,27 0,66
OP1E 0,150 h  Oficial primera electricista 18,17 2,73
OS2E 0,150 h  Oficial segunda electricista 16,99 2,55
TOTAL PARTIDA.......covrrrreceesrsrsenens 6,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
6.1.3.2. h Maquinaria
E.H.C.I 0,030 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,05 1,83
1.1.2.3. 0,040 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 10,76 0,43
1.1.24. 0,040 h  Camion basculante 4x4 14 t 34,26 1,37
C.T.VERT 1,000 m3 Canon de tierra a vertedero 6,72 6,72
TOTAL PARTIDA. ......oeeerererrreennerenans 10,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
6.1.3.3. ud Materiales
PMAT 1,000 ud Pequefio material 1,30 1,30
CAIS2 4,000 m Cond. aisla. RV-k 0,6-1kV 16 mm2 Cu 2,62 10,48
TRPVC 1,000 m  Tubo rigido PVC D 110 mm 471 4,71
CR750 1,000 m  Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 2,40 2,40
TOTAL PARTIDA. ......oerererrreesserenans 18,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIO

A Coruiia, agosto 2014
LA AUTORA DEL PROYECTO

4

Fdo. Carla Romero Tenreiro
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ANEJO N2 26: FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
1. INTRODUCCION
2. OBTENCION DE LA FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

3. FORMULA PROPUESTA
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1. INTRODUCCION

Conforme a lo establecido en el articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico la revisién de
precios en los contratos de las Administraciones Publicas tendra lugar, salvo que la improcedencia
de la revisién se hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando este
se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiese transcurrido un ano
desde su adjudicacion. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y el primer afio de
ejecucidon quedaran excluidos de la revisidn.

Este anejo tiene por objeto determinar la formula de revisidn de precios que se considera oportuna
en las obras de este proyecto, para lo que se ha tenido en cuenta el Real Decreto 1359/2011.

La formula que se establezca reflejara la ponderacién en el precio del contrato de los materiales
basicos y de la energia incorporando al proceso de generacién de las prestaciones objeto del mismo.
No se incluird en ella el coste de la mano de obra, los costes financieros, los gastos generales o de
estructura ni el beneficio industrial.

Es aplicable la revisién de precios en este proyecto de “Ampliacién carreta ubicada en El Mundo del
futbol”, ya que la duracidn prevista de las obras es de diez meses.

Hay que recordar que, segun lo dispuesto en el articulo 89 del texto refundido de la LCSP, sera en el
pliego de clausulas administrativas particulares o en el contrato en donde se debera detallar, en su
caso, la formula o sistema de revision aplicable, por lo que la expresidon que aqui se indica tiene
Unicamente caracter informativo.

2. OBTENCION DE LA FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Los pasos seguidos para obtener la formula adecuada al proyecto son los siguientes:

e Aplicar los coeficientes ofrecidos en el anexo del Decreto 1359/2011 y sus afiadidos
posteriores en los casos en los que no se aporten coeficientes en la primera fuente.

* Se comparan estos coeficientes con los de las formulas tipo y se elige aquella en la cual todos
sus coeficientes no varian mas de seis centésimas con respecto a los obtenidos.

2.1. CLASES DE MATERIALES BASICOS
Los materiales basicos a incluir con caracter general en las férmulas de revisiéon de precios de los

contratos sujetos a dicha forma de revision y los simbolos que representan sus respectivos indices de
precios en dichas férmulas, seran los siguientes:

Carla Romero Tenreiro
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Simbolo Material
A Aluminio
Materiales
bituminosos
Cemento
Energia
Focos y luminarias
Materiales ceramicos
Madera
Plantas
Productos plasticos
Productos quimicos
Aridos y rocas
Materiales
siderurgicos
Materiales
electrdénicos
Cobre
Vidrio
Materiales explosivos

v [B|PO|O|OIZ|—|mmO| @

x| <|c| H

Los materiales basicos que adicionalmente podran incluir las férmulas de revisién de precios de los
contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento sujetos a dicha forma de
revision y los simbolos que representan sus respectivos indices de precios en dichas férmulas, seran
los siguientes:

Simbolo Material
D Cabezas explosivas
H Materiales textiles
I Materiales para
fabricacion de calzado
W Materiales minerales
no metalicos
v Materiales y equipos
eléctricos

3. FORMULA PROPUESTA

La expresidn que se propone para esta obra corresponde a la férmula tipo n? 141 de las establecidas
en el Real Decreto 1359/2011 e 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos
y las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

Anejo 26: Férmula de revision de precios 2.
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Kt = 0, 01At/A0 + 0, 05Bt/B0O + 0, 09Ct/CO + 0, 11Et/EO + 0, 01Mt/MO + 0, 010t/0O0 + 0, 02Pt/PO +
0, 01Qt/Q0 + 0, 12Rt/RO + 0, 17St/S0 + 0, 01Ut/U0 + 0, 39

En donde:

Kt = coeficiente tedrico de revision de precios para momento de ejecucion t.
Ao = indice de coste del aluminio en la fecha de licitacion.

At = indice de coste del aluminio en el momento de ejecucion t.

Bo = indice de coste de materiales bituminosos en la fecha de licitacion.

Bt = indice de coste de materiales bituminosos en el momento de ejecucion t.
Co = indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

Ct = indice de coste del cemento en el momento de ejecucion t.

Eo = indice de coste de |la energia en la fecha de licitacién.

Et = indice de coste de la energia en el momento de ejecucion t.

Mo = indice de coste de la madera en la fecha de licitacion.

Mt = indice de coste de la madera en el momento de ejecucion t.

Oo = indice de coste de las plantas en la fecha de licitacion.

Ot = indice de coste de las plantas en el momento de ejecucion t.

Po = indice de coste de los productos plasticos en la fecha de licitacidn.

Pt = indice de coste de los productos plasticos en el momento de ejecucién t.
Qo = indice de coste de los productos quimicos en la fecha de la licitacién.
Qt = indice de coste de los productos quimicos en el momento de ejecuciéon t
Ro = indice de coste de aridos y rocas en la fecha de la licitacion.

Rt = indice de coste de aridos y rocas en el momento de ejecucién t

So = indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de la licitacion.

St = indice de coste de materiales siderurgicos en el momento de ejecucidn t
Uo = indice de coste de cobre en la fecha de Ia licitacién.

Ut = indice de coste de cobre en el momento de ejecucion t.

0,39= término fijo
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ANEJO N2 27: CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
1. INTRODUCCION
2. EXIGENCIAS Y CONDICIONES DE CLASIFICACION

3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es el de establecer la clasificacion exigible al contratista de la obra, con la
finalidad de garantizar su adecuada cualificacion para el correcto desarrollo de la misma.

Esta clasificacion es obligada segln lo establecido en el articulo 65 del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, pues el Presupuesto Base de Licitacién de las obras a realizar es superior a 350.000 €.

Es preciso recordar que la clasificacién exigida en el presente anejo tiene sélo cardcter indicativo,
dado que la clasificacion definitiva sera la que se defina en el Pliego de Clausulas Administrativas.

La clasificacion que se estime oportuno exigir se basara en el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001), en sus articulos 25, 26 y 36.

2. EXIGENCIA Y CONDICONES DE CLASIFICACION

La exigencia de clasificacion se recoge en el articulo 65, apartado 1, del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico:

“Para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucién de los contratos de obras de importe
igual o superior a 350.000 euros, o de contratos de servicios por presupuesto igual o superior a
120.000 euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente
clasificado...”.

Por otra parte, la exigencia de clasificaciéon por parte de la Administracion se recoge en el Decreto
1098/2001, Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en su
articulo 36:

“La clasificacion que los 6rganos de contratacidn exijan a los licitadores de un contrato de obras sera
determinada con sujecidn a las normas que siguen:

1- En aquellas obras cuya naturaleza se corresponda con algunos de los tipos establecidos
como subgrupo y no presenten singularidades diferentes a las normales y generales a su
clase, se exigira solamente la clasificacidn en el subgrupo genérico correspondiente.

2- Cuando en el caso anterior las obras presenten singularidades no normales o generales a
las de su clase y si, en cambio, asimilables a tipos de obras correspondientes a otros
subgrupos diferentes del principal, la exigencia de clasificacion se extendera también a
estos subgrupos con las limitaciones siguientes:

a. El nimero de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no podra ser
superior a cuatro.

b. El importe de la obra que por su singularidad dé lugar a la exigencia de
clasificacién en el subgrupo correspondiente deberd ser superior al 20 por 100 del
precio total del contrato, salvo casos excepcionales...”
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Los criterios aplicables y condiciones para la clasificacion se recogen en el articulo 67 del Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico, en donde se indica, en su apartado 1:

“..La expresion de la cuantia se efectuara por referencia al valor integro del contrato, cuando la
duracion de éste sea igual o inferior a un afio, y por referencia al valor medio anual del mismo,
cuando se trate de contratos de duracidn superior...”.

3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Es necesario indicar la clasificacidon del contratista en aquellos subgrupos en los que se enmarquen
partes de la obra con un importe superior al 20% del precio total del contrato.

La divisién por capitulos de la presente actuacion es la siguiente:

MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt e 424.077,78 16,87

AFIRMADO e 1.347.954,30 53,64
DRENAUE s 125.074,50 4,98
ACERAS s 331.807,55 13,20
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS ......ooovvvvvvvvoeerissssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssones 7.565,09 0,30
ILUMINACION ... sessssssssssssss s 225.849,58 8,99
SEGURIDAD Y SALUD ..ottt e 26.417,08 1,05
GESTION DE RESIDUOS......oooreeevvvvvvvissssssssssssssssssessssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssones 19.875,95 0,79

TERMINACION Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS .......oovvovvvvvveoeeeiessisssssseeseeesssssssssssssssssssssssssessesesssssssones 4.494,40 0,18

El capitulo que supero el 20% de dicho presupuesto es el que corresponde a movimiento de tierras,
con un porcentaje del 53.99%.

Los grupos y subgrupos que conforme al articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas corresponden con estos capitulos son los siguientes:

Grupo G: Viales y Pistas
e Subgrupo 4: Con firmes de mezclas bituminosas.
Para fijar la categoria, habrd que calcular las anualidades de acuerdo al plan de obra previsto. Los

presupuestos del siguiente cuadro se refieren a Presupuesto Base de Licitaciéon, incluyendo gastos
generales, beneficio industrial e IVA.

CAPITULO | GRUPO | SUBGRUPO PRESU(E;JESTO % | DURACION | ANUALIDAD | CATEGORIA
Afirmado G 4 1.347.954,30 | 53.99 5 3.235.090,32 f
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Conforme a lo visto, se propone exigir la siguiente clasificacidn al contratista:

Carla Romero Tenreiro

GRUPO

SUBGRUPO

CATEGORIA

G

4

f
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1. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracidn se obtiene anadiendo al Presupuesto Base PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
de Licitacidn el Presupuesto de Expropiaciones. Se expone a continuacion un resumen de éstos:
PRESUPUESTO BADE DE LICITACION 3.594.762,27
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
PRESUPUESTO DE EXPROPIACIONES 100.166,56
1. MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt e e e e eraee e e e e e e e anr e sraeeeeeeaas 424.077,78 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 3.694.928,83
2. AFIRIMIADO ...ttt et e e e e s e et e e e e e e e e s arbteeeeeeeeeeansennnrtaeaeaaaeeaannes 1.347.954,30
B DRENAIJE ettt e e e e s et e a e e e e e e e e e s eatbaaeeeeeeeeaane 125.074,50 El presupuesto para conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de TRES MILLONES
A, ACERAS oo e e e e e e et et e e e e e a e aa——r—aaeteaaeeeaaarrraaaaaaaann 331.807,55 SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y TRES
5. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS ......cuviuiiieeeeeieeeeeeeeeteeee et 7.565,09 CENTIMOS.
B. ILUMINACION ..ottt sttt e st et aeses et sae s sseeenenas 225.849,58
7.SEGURIDAD Y SALUD ...ttt ettt e e e e e e e et ae e e e e e e e e ansseaeseaeeeaaesennnes 9.836,91
8. GESTION DE RESIDUODS ..ottt ettt sttt ettt sttt sas s ns 19.875,95 A Coruia, septiembre 2014
9. TERMINACION Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS ...ttt 4.494,40 LA AUTORA DEL PROYECTO
TOTAL EJECUCION MATERIAL  2.496.536,06 @\
13,00 % Gastos generales.... 324.549,69
6,00 % Beneficio industrial 149.792,16 Fdo. Carla Romero Tenreiro
SUMA DE G.G.yB.l. 474.341,85
21,00 % LV.A. oo 623.884,36
TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION MAS IVA 3.594.762,27

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRES MILLONES QUINIENTOS NOVENTA
Y CUATRO MIL SETECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS.
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