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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES

En septiembre de 2011 se redactd el protecto “HUMANIZACION DEL PUERTO DE SANTA
CRUZ Y SU ENTORNO” con el objeto de completar los requisitos académicos necesarios para la
obtencidn del titulo de Ingeniero Técnico de Obras Publicas en la ETSICCP de la Universidade da
Corufa.

Se hasupuesto que estas obrasfueron licitadas en el afio 2012, siendo adjudicadas el 12 de
mayo de 2012 a una sociedad cuya representacion ejerceria Miguen Angel Pérez Martinez. Esta
adjudicacién se habria realizado por un precioigual al de lalicitacidon, siendo por lo tanto la baja de
0€ (0%).

Se redacta el presente proyecto, “MODIFICADO N21: HUMANIZACION DEL PUERTO DE
SANTA CRUZ Y SU ENTORNO” para completarlos estudios de Grado en Ingenieria de Obras Publicas,
impartidos en la ETSICCP de la Universidade da Corufia.

Otros antecedentes, asicomo la relacion del presente proyecto con el ambito de influencia
de otras administraciones, se enumeran en el Anejo N21 — Antecedentes, y el Anejo N211 —
Planeamiento Urbanistico.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Al margen de los objetivos académicos, el objeto del presente Proyecto es la redaccion de
los Documentos que describirdn, justificaran, definirdny valoraran todas las actividades y aspectos
relacionados con la construccion de la Obra. Para ello se redactan los Documentos, Memoria,
Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto del Proyecto de construccidn.

3. SITUACION ACTUAL

Actualmente el Puerto de Santa Cruz es utilizado por muy pocas embarcaciones. Estas son
de recreo y el uso de la rampa por los vehiculos es ocasional. Durante el verano es una zona de
bafio muy frecuentada tanto por residentes como por turistas durante el dia, y una zona de paseo
durantelanoche (Anejo N211). También es unazona frecuentada durante el resto del ano debido a
sus atractivas vistasy a la tranquilidad del lugar. El pavimento de bloques del puerto es muy antiguo
y estd muy deteriorado, impidiendo caminar con facilidad y provocando que los vehiculos con
embarcaciones tengan que maniobrar excesivamente. Al fondo de la zona donde suelen ubicarse los
bafistas existe un talud de mucha pendiente, casi vertical y de unos 15 metros de altura, en cuya
coronacion se encuentra el vial de acceso a la playa Portonaval. Este talud no es estable y
ocasionalmente se producen desprendimientos. De hecho, en 2010 asomaba al talud el borde de |la

pista de acceso a la playa debido a los continuos desprendimientos. Existe una zona del puerto que
es competencia del ayuntamiento y se encuentra en buenas condiciones, el talud esta contenido
parcialmente por un muro de hormigdn, hay un buen pavimento y mobiliario urbano.

Conrespecto a la pista de acceso a la playa Portonaval, ésta se encuentra en mal estado y se
repara con agregados de zahorra cada dos o tres afos. Los coches aparcan desordenadamente
invadiendo zonas verdes y zonas de tierra o antiguos pavimentos de hormigdn. Existe una
edificacion de los afios setenta y varias arboledas en la zona de este vial. Por otra parte, el trazado
del vial de acceso a la playa es complicado y alterna tramos de zahorra con alguno de pavimento de
hormigén. Originalmente existia una calle de la que el vial arrancaba. Pero hoy en dia esta calle se
ha peatonalizado en suzona sur provocando quela zona norte Unicamente sirva para acceder a la
pista de acceso a la playa. Por este motivo aparece una curva muy pronunciada, peligrosa y sin
visibilidad. También hay una zona de parking muy desorganizada y con restos de antiguos
pavimentos, bordillosde hormigdn, etc. Esta zona se ve limitada por el barranco a un lado y por un
talud al otro, en la coronacién de dicho talud, de pendiente suave, se encuentran varios chalets
adosados pareados.

Al iniciodelas obras, se han encontrado los siguientes condicionantes que afectan a la viabilidad de
la ejecucion del proyecto original:

e Los nuevossondeos han puesto de manifiesto la necesidad de modificar el trazado para
minimizar el movimiento de tierras. Los precios de excavacién se ven fuertemente
incrementados por lo que resulta necesario recurrir a la estabilizaciéon del talud con
anclajes. Por otra parte, se podrdn adoptar taludes mas verticales.

e larevegetacion no parece unabuenasolucion parala proteccion de taludes debido a la
cantidad de afloramientos rocosos previstos tras el conocimiento de los resultados de los
nuevos sondeos. Se limita la revegetacion del talud a las zonas de menor pendiente
(zona Este).

4. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA EN PROYECTO
ORIGINAL

Las obras que contiene este proyecto se dividen en: rehabilitacién del puerto, vial de acceso a la
playa, y rehabilitacién de zonas verdes.
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bilitacion del puerto consiste en:

Ganar terreno al talud, unos 12 metros en la zona mas atacada, de forma que se
ganaria seguridad y espacio para los baifiistas, y que estos no tengan que ocupar la
zona de transito de vehiculos. Se ha buscado un equilibrio entre ganar superficie para
la demanda de ocio en el puerto, y respetar la orografia original. La afluencia de
bafistas al puerto esta descrita en el Anejo N22, informe socioecondémico vy
demanda.

Colocarun pavimento granitico similar al que existe en la zona del Ayuntamiento, de
esta forma se solucionaria el problema del pavimento y se conservaria la harmonia
de los elementos visuales.

Construir un muro de hormigdén de unos 24 metros de longitud continuando el
existente. La altura del muro sera igual que la del existente en ese lado y de 2 metros
de alturarespecto al pavimento en el otro, para igualarlo al muro de escollera. Este
muro contendra el talud y creard un entorno urbano limpio y acogedor. Se
aprovechara la construccién del muro para crear una linea de asientos.

Muro de escollera de 2 metros de alto y unos 50 metros de largo para contener
parcialmente el talud y delimitar la zona del puerto. Se ha escogido escollera y una
altura reducida para limitar el impacto visual en la zona mas préxima al mar y las
rocas.

Se perfilard un talud con una pendiente aproximada 1:1, que es aceptable desde el
punto de vista de la seguridad y contribuye a crear un entorno agradable. Se
contempla plantar arboles. Se ha proyectado cubrir el talud con vegetacién bien
disefiada para crear un espacio natural y acogedor.

Construccion de unas escaleras y rampas de madera que comuniquen el puerto y el
vial de la playa. Estas empezaran en la zona entre los dos nuevos muros y terminaran
en el paseo del vial. Se escoge la madera para una buena integraciéon ambiental y
porgue no es necesaria una gran vida util, dejando abierta la posibilidad de futuras
reformas o modificaciones.

Prolongacidon de la barandilla existente que acompaiaalalinea del borde del muelle,
pero solo hasta la zona de la caseta de los socorristas. Se habia proyectado en un
principio, pero durante laredaccion de este proyecto, la Administracion llevd a cabo
esta mejora, quedando excluida por lo tanto del mismo.

El conjunto de estas actuaciones solventa los problemas de acceso para los vehiculos
respetando el entorno maritimo y consiguiendo humanizar el paseo frente al mar. También
consigue consolidar el puerto como zona de baio ya que actualmente no es una zona de bafio y
esta restringida la entrada a la zona portuaria de personal no autorizado. A su vez, se alcanza el
objetivo de dar continuidad al paseo maritimo de Santa Cruz, prolongdndolo hasta la playa
Portonaval.

El vial de acceso a la playa Portonaval:

e Cambiodeltrazado delvial adentrandolo en la ladera. Se elevara en los primeros 50
metros para evitar la bajada y subida de 4 metros de altura innecesaria e insegura,
suavizando la curva y creando un acceso cémodo y seguro.

e Construccion de una calzada de 8 metros de ancho, con un firme de mezcla
bituminosa. Se ha escogido esta anchura para que pueda aparcarse una fila de
vehiculos en la época de mas afluencia de visitantes a la playa. Se descarta el
hormigdn por el bajo nivel de trafico y la posibilidad de que se cambie la ordenacidn
en las préximas décadas.

e Aceras de 2 metros de adoquin de hormigdn. Habiéndose contemplado distintas
posibilidades, el adoquin de hormigdn se esta utilizando en casi todas las aceras de
nueva urbanizaciondela zona, su coste es relativamente bajo y su durabilidad alta.

e Carril bici de 2,5 metros para acceder a la playa en bicicleta desde Santa Cruz, dando
asi continuidad al tejido de carril bici del municipio en el hipotético caso de que se
dotara a la zona de santa cruz de carril bici, siendo esto muy probable ya que las
salidas del nucleo tienen ya carril bici. No se ha proyectado un carril de 3m de doble
sentido porque se trata de un final de tramo y los cruces de ciclistas en sentidos
opuestos seran ocasionales.

e Una barandilla al borde de la acera del frente maritimo para hacer de la acera un
paseo maritimo seguro y agradable.

e Construccion deun parkingal final del vial. Este parkingimplica la construccién de un
pegueiio muro de hormigdn para ganar unos 500 metros cuadrados.

Con este nuevo vial con carril bici y este parking, se consigue hacer la playa mds accesible y
mas atractiva tanto para el visitante en coche, como paralos que llegan a pie o en bicicleta. Ademas
se aumenta notablemente la seguridad para vehiculos, personas y ciclistas, y se establece un limite
urbano definido y respetuoso con el litoral.
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Con respecto a larehabilitacion vegetal, se pretende dar un cambio profundo a la zona. Con
esta rehabilitacién se conseguira recuperar una zona degradada por el aparcamiento de vehiculos,
la basura y las especies invasoras como el eucalipto. Ademas, se conseguira poner en valor un
entorno con un potencial enorme yunas vistas excelentes. Se dotard a Santa Cruz de una zona de
merenderos, ya que la mas cercana estad en Bastiagueiro y ademads de ser de dificil acceso estd en
muy malas condiciones.

5. CAMBIOS REALIZADOS EN EL MODIFICADO N¢21

Se han realizado las siguientes variaciones respecto al proyecto original:

e Se ha adoptado un talud mas vertical, desplazando menos el vial de acceso a la playa
Portonaval. Se desplazaba unos 12 metros hacia el norte. Se desplaza 6 metros.

e Se suprime parte de la revegetacion de los taludes en la zona rocosa.

e Se gana menos terreno al talud en la base. Debido a la necesidad de reducir la medicién de
movimiento de tierras, se ha modificado la disposicidon en planta de los muros de hormigény
escollera del puerto, adoptandouna alineacién mas homogéneay mas segura para el nuevo
talud.

e Se plantea el anclaje del talud rocoso mediante dos niveles de anclajes activos, malla de
triple torsién, y un eventual gunitado de proteccidn.

e Se ha suprimido la escalera y pasarela de madera. Esta estructura debia cambiar
completamente su trazado para adaptarse al nuevo talud. La cimentacién de la misma
deberia modificarse. Por estos motivos, no resulta viable econdmicamente la ejecucién de la
misma.

e Se modifica el trazado del vial. Gracias a los 6 metros de margen, se pueden adoptar
acuerdos circulares de mayor didmetro.

6. CONDICIONES FACTULTATIVAS, NORMAS E INSTRUCCIONES CONSIDERADAS

En la ejecucidon de las obras comprendidas en el presente Proyecto serdn de aplicacién, las
siguientes normativas:
e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

e Instruccién del Hormigdn Estructural EHE-08, Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el
gue se aprueba la instruccién de hormigdn estructural.

e Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Normativas EN-UNE vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacidon y Normalizacién que
afecten a los materiales y obras del presente proyecto.

e Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (Ministerio de
Fomento).

e indicesde precios aplicables ala revisién de contratos de las administraciones publicas. (Real
Decreto 1359/2011)

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de materiales
basicos y las formulas-tipo generales de revisidn de precios de los contratos de obras y de
contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM):

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccién General de Carreteras de 1975 (PG-3/75), aprobado por O.M. del 6-2-76.

e Instruccién de Carreteras de 1964 y documentos complementarios vigentes (I.C.).

e Pliego Condiciones para recepciéon de conglomerantes hidrdulicos de 1997 (RC-97).

* Normas de Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo para la ejecucién de ensayos
de materiales.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
del M.O.P.T.

® N.T.E.-ISS (saneamiento) del M.O.P.T.

e Normativa para Redes de Alcantarillado de la A.E.A.S. (Asociacidon de Abastecimiento de
Agua y Saneamiento).

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

¢ Real Decreto 1627/1997 de Seguridad y Salud en la obras de construccién.

7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme al Real Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubre, por lo que se establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de nueva construccidn, se incluyen en el
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Anejo N219 el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud en el que se definen las medidas a
tomaren el presente Proyecto, y que consta de memoria, planos, pliego de prescripciones técnicas
particulares y presupuesto.

8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Conforme a la legislacion vigente en materia de impacto ambiental, tanto de ambito
comunitario (Directiva 2011/92/UE), como estatal (RDL 1/2008, Ley 26/2007 y Ley 9/2013) y
autondmica (Ley 21/2013), se incluyen en el Anejo N28 el correspondiente Estudio de Impacto
Ambiental en el que se describen los impactos mas importantes sobre el medio fisico y
socioecondmico y se definen las medidas correctoras a aplicar para disminuirlos.

9. PRECIOS

Para la obtencidn de los precios de las unidades de obra que figuran en los Cuadros de
Precios N2 1 y N2 2 del Presupuesto se ha redactado el Anejo N218: Justificacién de precios, en el
cual se evaluan los costes directos (materiales, mano de obra y maquinaria) e indirectos que
influyen en cada partida convenientemente descompuestos.

10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Siguiendo la Orden de 28 de Marzo de 1968 por la que se dictan las Normas
Complementarias para la Clasificacion de Contratistas de Obras del Estado, se realiza la
correspondiente justificacion de la clasificacion que debe ostentar el Contratista, aunque ésta tiene
solamente caracter orientativo, ya que vendra definitivamente fijada por el Pliego de Clausulas
Administrativas.

Dado el tipo de obra proyectada y segln lo expuesto en el Anejo N221 — Clasificacidn del

contratista y revisidn de precios, la clasificacion que se propone es G4e.

11. PLAN DE OBRA

Dando cumplimento al Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido dela Ley de Contratos del Sector Publico se define un plazo de ejecucidn
para las obras con su respectivo plan de obra.

Como plazo de ejecucion de las se propone el de DOCE (12) meses, segun lo expuesto en el
Anejo N217 —Plan de Obra. Este plazo es de caracter orientativo, debiéndose fijar el plazo definitivo
en el Pliego de Cldusulas Administrativas.

12. PRESUPUESTO

12.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Asciende el presente presupuesto por Ejecucién Material a la cantidad de: UN MILLON
CIENTO TRENTAY CUATRO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
(1.134.876,29¢€).

12.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA

Aplicando los correspondientes porcentajes de Gastos Generales y Beneficio Industrial y el
21% de I.V.A., resulta un P.B.L. con I.V.A. de: UN MILLON SEISCIENTOS TRENTA Y CUATRO MIL
CIENTO OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS (1.634.108,37 €). Siendo la diferencia con el
proyecto original, de NOVENTA Y SIETE MIL CIENTO SESENTA EUROS con SETENTE Y SIETE
CENTIMOS (97.160,77 €). Esta cantidad supone un 6.32% mas respecto al proyecto original, lo cual
entra dentro de los supuestos previstos para la redaccion del modificado.

12.3. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Sumdndoleal P.B.L. con I.V.A. los gastos debidos a expropiacionesextraidos del Anejo N2910,
se obtiene el Presupuesto Para Conocimientode la Administracién, que resulta ser de: UN MILLON
SETECIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS TRES EUROS con TRENTA Y SIETE CENTIMOS
(1.747.803,37 €).

13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento delo establecido en el Articulo 64, en relacidn con los Articulos 58 y 59 del
Reglamento General de Contratacién del Estado (Decreto 3410/1975, de 25 de Noviembre), se hace
constar expresamente que el presente Proyecto se refiere a una obra completa que resulta
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susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, comprendiendo todos y
cada uno de los elementos precisos para ello.

14. PLAZO DE GARANTIA

Se establece un plazo de garantia de UN ANO para todas las obras, contado a partir de la
fecha de su recepcién por considerarse que transcurrido éste plazo, estard suficientemente
comprobado el correcto funcionamiento de las obras ejecutadas. En este plazo de tiempo, el
contratista estara obligado a conservar las obras en perfecto estado.

15. INDICE GENERAL DE DOCUMENTOS

El presente Proyecto consta de los Documentos reglamentarios, Memoria, Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, Presupuesto, Estudio de Seguridad y Salud y Estudio de
Impacto Ambiental.

Estos Documentos se desarrollan en el indice que se adjunta a continuacion:
DOCUMENTO N2 1. MEMORIA.

MEMORIA DESCRIPTIVA.

MEMORIA JUSTIFICATIVA:

ANEJO N91 — ANTECEDENTES

ANEJO N22 — INFORME SOCIOECONOMICO Y DE DEMANDA
ANEJO N23 — REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJO N24 — CARTOGRAFIA Y REPLANTEO

ANEJO N9 — MARCO LEGISLATIVO

ANEJO N2 — GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ANEJO N27 — JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
ANEJO N28 — ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEJO N29 — MUROS Y TALUDES

ANEJO N210 — DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS Y EXPROPIACIONES
ANEJO N211 — PLANEAMIENTO URBANISTICO

ANEJO N212 — REHABILITACION VEGETAL
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DOCUMENTO N2 4. PRESUPUESTO.

1. MEDICIONES.

2. CUADRO DE PRECIOS N2 1.

3. CUADRO DE PRECIOS N¢ 2.

4. PRESUPUESTO.

5. RESUMEN DE PRESUPUESTO

6. COMPARATIVO DE PRESUPUESTOS

16. CONCLUSION

Considerando que el Proyecto esta redactado conforme a las normativas vigentes de la Presidencia
del Gobierno, del Ministerio de Fomento y demas de aplicacion de la Conselleria de Politica
Territorial, Ordenacidon do Territorio e Vivenda de la Xunta de Galicia, asi como define, justifica,
condiciona y valora perfectamente la obra proyectada y cumple los objetivos planteados, y
teniendo en cuenta que las modificaciones realizadas responden a causas imprevistas se eleva a la
Superioridad para su aprobacion y efectos oportunos, si procede.

En A Corufia, febrero de 2015.

El autor del proyecto y director de las obras, El contratista,

Federico Laport Rivas Miguel Angel Pérez Martinez
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1. ANTECEDENTES DE PROYECTO

El proyecto original, “HUMANIZACION DEL PUERTO DE SANTA CRUZ Y SU ENTORNO” de 2011, se
redactaba con el objeto de completar los estudios de “Ingeniero Técnico de Obras Publicas” en la
ETSECCP de la Universidade da Corufia.

2. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL ENTORNO DE LA OBRA

El puerto de Santa Cruz estd situado en el ala norte de la bahia de Santa Cruz, que a su vez
estd situada en la cara Este de la Ria da Coruiia. Existe en dicha bahia una isla con un castillo
construido a finales del siglo XVI para defender la ria de posibles ataques de la armada inglesa. Se
crearon varios parques y el paseo maritimo en las ultimas décadas como consecuencia del continuo
crecimiento de la poblacion.

El atractivo del lugar junto con el aumento demografico de la zona en las Ultimas décadas
han causado que cada vez sea mayor el numero de visitantes que acuden a la zona del paseo
maritimo y el puerto de Santa Cruz. El puerto es una rampa de varada que actia como dique y como
muelle eventualmente. En los ultimos afios tan solo ha sido sometido a timidas reparaciones y
actuaciones de mantenimiento. Por otro lado, fuera de los dominios portuarios pero dentro de lo
gue se percibe como el mismo espacio, el ayuntamiento ha adecentado ciertas zonas del puerto
haciéndolo mas habitable e integrandolo parcialmente en el tejido urbano.

En cuanto a la zona, a partir de los noventa comienza una recuperacién ambiental de ésta. La
adquisicion del castillo por parte del ayuntamiento, asi como la posterior concesién para la creacion
del Centro de Educacién Ambiental en el noventa y cuatro provocaron un notable avance en cuanto
al medio ambiente del entorno. Se construyd en la década del 2000 la pasarela peatonal de madera
de acceso al castillo y los visitantes a la zona en época estival fueron cada vez mas.

Sin embargo, a pesar de los continuos cambios en el nucleo en general, el puerto de Santa
Cruz ha permanecido aparentemente inalterable al paso del tiempo gracias al mantenimiento.
Actualmente existen de forma simultanea diferentes usos de la zona. El uso principal es el de bafio y
acceso a aguas de bafio. Los habitantes del nucleo y del distrito en general acuden en los dias de sol.
Puede observarse gente a los largo de todo el dia en verano. De noche, suele ser punto de reunién
de la juventud. También se utiliza como prolongacién del paseo maritimo todo el afo.

3. ANTEDECENTES ADMINISTRATIVOS

Este proyecto, “MODIFICADO N21: HUMANIZACION DEL PUERTO DE SANTA CRUZ Y SU
ENTORNQ”, se redacta con el objeto de completar los requisitos académicos necesarios para la

obtencion del titulo de “Graduado en Ingenieria de Obras Publicas” en la ETSECCP de la
Universidade da Corufia. Aun asi, por emplazarse dentro de terrenos competencia de distintas
administraciones, y por desarrollar planes contemplados por estas, se exponen a continuacidn una
enumeracion de los antecedentes administrativos.

3.1. Direccién General de Costas

DIRECTRICES PARA EL TRATAMIENTO DEL BORDE COSTERO:

Espafia es un pais con una longitud de costa de aproximadamente 7.880 km, y es un hecho
que en gran parte de ésta se ha ido produciendo de modo progresivo un fuerte proceso urbanizador,
que ha originado una utilizacion plenamente urbana de gran parte del litoral. Muchos usos y
actividades del litoral espafiol son sin embargo fundamentales desde el punto de vista econdmico
pero a su vez conllevan una degradacion, que a largo plazo es negativa para la propia region litoral.

Es fundamental proteger la franja litoral de las fuertes demandas a las que se ve sometida,
toda vez que se trata de un espacio caracterizado fundamentalmente por su alta sensibilidad y por
presentar una dificil recuperacion de su equilibrio fisico. Por ello se hace preciso atender el borde
costero o litoral, acondiciondndolo de modo que sirva de barrera a la expansion urbanistica,
protegiendo los espacios publicos litorales y rehabilitando aquellos bordes especialmente
degradados.

El objetivo del presente documento consiste precisamente en ofrecer una guia acerca de
cudles deben ser el contenido, enfoque y objetivos de los proyectos correspondientes a las obras
litorales de interés general, requladas en el articulo 111 de la Ley de Costas y de competencia del
Estado, entre las que destacan aquéllas que persiguen la proteccion de la integridad de la costa, su
libre acceso y uso publico, la garantia del trdansito litoral, cualquiera que sea la naturaleza de los
bienes que lo integren, etc. El cumplimiento por sus destinatarios (planificadores de actuaciones en
el litoral, proyectistas, directores de obras, etc...) de las presentes Directrices, deberd constituir, por
tanto, un eficaz instrumento para la consecucion de los objetivos de la Direccion General de Costas,
omo Centro Directivo integrado en el MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE y, entre otros:

1. La preservacion y recuperacion de los valores y funciones naturales y paisajisticas de la franja
litoral.

2. La recuperacion de la naturalidad en los dmbitos litorales degradados o urbanizados en exceso.

3. La proteccion de la playa como espacio natural con altos valores ambientales.

Federico Laport Rivas
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4. La recuperacion de espacios libres naturales del frente costero. 3.3 Portos de Galicia

5. La defensa de la integridad del dominio publico maritimo-terrestre y de las zonas de servidumbre
y el uso general al que estdn destinados. No se tiene constancia de ningun antecedente administrativo de Portos de Galicia con

respecto al puerto de Santa Cruz.
6. La liberacidon de ocupaciones situadas sobre las servidumbres de trdnsito y proteccion en el caso

de no ajustarse a la legislacion vigente.
7. La garantia de uso publico de la ribera del mar y del resto del dominio publico maritimoterrestre.

8. La recuperacion y mejora del libre acceso, trdansito y uso publico de la costa, en aquellos tramos
litorales en los que exista cierta privatizacion del litoral.

Para lograr un adecuado marco en la ordenacion, justificacion e identificacion de estos
criterios, las presentes Directrices se dividen en tres bloques diferenciados:

- Transformacion de fachadas maritimas urbanas.
- Tratamiento de itinerarios y senderos naturales.

- Actuaciones para el libre acceso, trdnsito y uso publico de la costa.

En cada uno de ellos se hace una seleccion de los aspectos de mayor importancia y se
desarrollan, marcando las pautas y directrices que sobre los mismos dispone la politica de actuacion
de la Direccion General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente.

3.2 Concello de Oleiros

El Plan Xeral de Ordenacion Municipal del Concello de Oleiros, aprobado definitivamente en
2009 cataloga bajo el cddigo ZV-7 (zona verde numero 7) el area del entorno del acceso a la playa
Naval. Segun el texto: “...proponse a consolidacidon e ampliaciéon dos parques existentes coma o da
agoa de Mera, 6s que se engaden as novas propostas de parques de Cividas, Rialta, O Seixo, Dexo,
Oleiros e Portonaval, asi como o correspondentes és nucleos de Oleiros na zona de As Torres e
Santa Cruz nas Vinas de Babilonia.”

Por lo tanto, el presente proyecto, desarrolla una directriz del PXOM de Oleiros.
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1. DEMOGRAFIA

El Término Municipal de Oleiros, situado en la primera corona de la Comarca de la Corufia,
con frente a las Rias de la Corufia y Ares, en una posicion norcentral en la provincia del mismo
nombre, tiene una extensién de 43,8 Km?.

Su poblacién crecié de un modo paulatino y continuado en las ultimas décadas, ganando
peso demografico dentro de la comarca y de la provincia por los fendmenos de expansidon de la
ciudad hacia su area inmediata, en detrimento de las dreas mas alejadas de la ciudad, que pierden
poblacién.

En los ultimos 22 afios, la poblacion del municipio casi se duplica, incrementandose su
densidad de un modo continuo.

Municipio 1981 1986 1991 1996 2001 2008
Oleiros 15.039 16.280 18.480 23.057 27.252 33.762
Fuente: INE.

Como componentes de la dindmica demogréafica destaca en el caso de Oleiros la producida
por los flujos migratorios, siguiendo la tendencia general observada en toda Galicia desde la
segunda mitad de la década de los setenta, en la que se inicié una fuerte caida de la natalidad. De
todas formas, en el Concello de Oleiros, debido en gran parte al flujo migratorio, el crecimiento
vegetativo se mantiene con signo positivo a lo largo de la ultima década, debido fundamentalmente
al traslado de parejas jovenes que afincan su residencia en el término municipal.

Asi, el Concello de Oleiros, recibe en la década 91-01, 7.772 habitantes, que en parte
proceden de la Ciudad Central, que en la misma década pierde 10.992 habitantes, debido a sus
flujos migratorios, que emigran fundamentalmente a los municipios vecinos.

Sobre esta base, la evolucidn de la poblacién del municipio —igual que la de los restantes del
area metropolitana excepto el central — estuvo marcada de forma decisiva por los flujos migratorios
y por las oscilaciones que estos experimentaron. Asi, si el crecimiento vegetativo supone sélo el
12,9% del crecimiento demografico a lo largo de la primera parte de la década (91-95), este
porcentaje disminuye drasticamente si el periodo considerado es el segundo (96-01). En él, el
crecimiento vegetativo solo supone el 5,2% del crecimiento demografico.

En el caso del Concello de Oleiros, se mantiene hasta la actualidad este flujo. Si en el primer
quinquenio ganaba 3.794 habitantes, en el segundo periodo, se mantiene el mismo crecimiento o
ligeramente superior, 3978 habitantes.

1991-1995 1996-2001
, CREC| SALDO SALDO
AMBITOS CREC. REAL VEXET, MIGRATORIO| CREC.REAL CREC.VEXET. MIGRATORIO
Oleiros 4.577 783 3.794 4.195 217] 3.978
A Corufia -3.168 2.513 -5.681 -7.406 -2.165 -5.241
Arteixo 2.967] -1.116 4.083 2.408 4 2.404
Cambre 2.462 -3.234 5.696 4.470 508 3.952
Culleredo 3.882 -2.036 5.918 3.835 59| 3.239
TOTAL A.M. 10.720 -3.090 13.810 7.502 -840 8.342
Abegondo 1 -605 606 262 -250 512
Bergondo 340 -729 1.069 491 -249 740
Carral 45 -263 218 52 -141 193
Sada 1.062 788 2.740 1.467 -169 1.636
TOTAL COMARCA 12.078 -3.899 15.977 9.774 -1.649 11.423

Fte.: IGE. Padréns Municipais de Poboacion. Elaboracion propia.

En el afio 2003, la poblacién de Santa Cruz cuadruplicaba la poblacién del afio 81 como se
puede ver en el siguiente grafico, que representa la poblacién de cada parroquia en las ultimas
décadas, faltando datos de los ultimos 8 afios.
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En conclusion, el municipio de Oleiros, y los de la primera corona de Corufia, se han
constituido como los principales receptores de poblacion que llegd al drea metropolitana de la
ciudad, asi como de aquellos habitantes que abandonaron la ciudad central y se trasladaron a la
periferia. Siendo el nucleo de Santa Cruz uno de los que mas ha crecido.

2. ACTIVIDAD ECONOMICA

Oleiros es un municipio con una alta renta per capita (10.187 en 2002 segun IGE) provocado
por una extensa y consolidad clase media y el afincamiento en los ultimos afos de las clases altas de
la ciudad de A Coruiia que compensan sobradamente las rentas bajas de algunas zonas de Perillo,
Santa Cruz, y la urbanizacion Rialta. La actividad econdmica es basicamente del sector servicios
(58% en volumen de negocio), sobre todo en verano cuando segun los datos del ayuntamiento se
supera el doble de la poblacién que en el resto del afio. El volumen de la actividad econdmica es
muy bajo en comparacion con la renta y la poblacidn existente, esto es debido a que Oleiros, en

general, funciona como zona residencia y la mayor parte de sus habitantes realizan su actividad en
otros municipios, sobre todo en el central de la ciudad, A Coruiia.

3. DEMANDA

El crecimiento demografico, junto con la mayor popularidad turistica de la zona
de los ultimos afios, han provocado un progresivo aumento de los visitantes a las
zonas del puerto y de la playa naval. Se ha realizado un conteo durante el verano de
2010 (parcialmente ficticio, los datos estan fundamentados en observaciones reales
pero no se ha realizado una campafia en todo el verano) que arroja datos
fundamentales para el diseiio de las dotaciones de la zona.

3.1 EMBARCACIONES Y BANISTAS EN EL PUERTO

A parte de las embarcaciones que estan ancladas en el mar, existen de forma permanente
media docena de embarcaciones paradas en la zona portuaria. Estas conviven con bafistas que
acuden de forma fija casi todos los dias soleados o parcialmente nublados de los meses de Mayo,
Junio, Julio, Agosto y Septiembre. Se trata de unas 10 o 15 personas. En los meses del verano, Junio,
Julio y Agosto, la cantidad de bafistas a diario ronda las 50 personas mafiana y tarde. Se han
realizado conteos en Agosto encontrandose cifras de entre 100 y 150 personas. En los dias de fin de
semana mas calurosos del verano, se cuentan hasta 300 personas. En estos dias es cuando mas se
nota la falta de espacio en el puerto.

A continuacion se presenta una tabla con la media de los resultados de un conteo de
bafiistas realizado en una semana de cada mes.

Federico Laport Rivas

Mes vsdia | Lunes Martes Miercoles | Jueves Viernes Sabado Domingo

Verano 25 24 54 34 170 122 154

Mayo-Sept | 8 5 7 6 13 15 19
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Se ha observado que las personas tienen sitios que frecuentan y es muy comun que se
coloquen en el borde del muelle para recibir el sol de frente. Cuando no hay demasiadas personas,
los bafistas se organizan de forma espontanea dejando una franja de paso a los vehiculos que

pudiesen pasar, aunque no es muy comun que aparezcan en las horas de sol. Esto puede observarse
en cualquier foto aérea de verano.

Puerto durante un dia soleado de verano.

El paso de vehiculos con embarcaciones, o realizando algun tipo de actividad portuaria, es
ocasional durante todo el afio. Se trata de vehiculos comunes o todo terrenos, muchas veces con
remolques para transporte de embarcaciones. En los meses de verano se cuentan entre 20 y 30

vehiculos a la semana. En los dias de mucha afluencia de banistas tienen problemas para pasar,
teniendo muchas veces que suspender hasta la noche su actividad por imposibilidad de realizarla.

3.2 VISITANTES A LA PLAYA PORTONAVAL

La playa Naval es una playa bastante visitada. En invierno es una playa de paseo de fin de
semana, y entre semana es raro encontrar gente. Durante los meses de verano acude gente a pie o
en coche. Se ha realizado un conteo (ficticio) de las personas y vehiculos que pasan por el acceso a

la Naval durante varios viernes, sdbados y domingos de Agosto de 2010, siendo esta la media de los
resultados.

Dia Vehiculos Bicicletas Peatones Visitantes estimados
Viernes 330 8 40 708
Sabados 450 10 33 943
Domingos 500 13 39 1052

También se ha realizado un conteo del maximo nimero de coches aparcados durante los

meses de verano siendo los maximos y el numero medio de fin de semana (por la tarde) los
siguientes:

Junio Julio Agosto
N2 Maximo Vehiculos 180 175 200
N2 Medio Fin de semana 130 134 158

Federico Laport Rivas
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Parking de la naval durante un dia soleado de verano.
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1. INTRODUCCION 2. ORTOFOTO ACTUAL

Este anejo pretende dar informacién grafica del dmbito de actuacién. En primer lugar se
presenta la ortofoto mas reciente disponible. También se presentan fotos de la zona a fecha de

Abril de 2011.
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Foto 4 Foto 5

3. FOTOGRAFIAS DE LA ZONA. ESTADO ACTUAL

Foto 1

Foto 6 Foto 7

(Composicion de imagenes del talud mas vertical)

Foto 2 Foto 3
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Foto 8 Foto 9 Foto 12 Foto 13

Foto 10 Foto 11
Foto 14 Foto 15
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Foto 16 Foto 17 Foto 20 Foto 21

Foto 18 Foto 19
A8 Foto 22 Foto 23

(Vista del puerto desde la coronacién del talud)
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Foto 24 Foto 25

Foto 26

(Composicion panoramica de la zona del parking de la playa naval)
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4. UBICACION DE LAS FOTOGRAFIAS DE LA ZONA
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es indicar la fuente de la cartografia utilizada, asi como exponer la
informacién contenida en el presente proyecto que permite realizar el replanteo de la actuacién.

Dado que el Proyecto Fin de Carrera tiene caracter académico, no se han realizado los
trabajos topograficos de campo que requeriria un proyecto real. Por esta razon se han considerado
como aceptables los datos que proporciona la cartografia de la que se dispone y se ha trabajado con
ellos como si se hubieran obtenido de un levantamiento topografico real.

2. CARTOGRAFIA

Se ha utilizado la cartografia del ayuntamiento de Oleiros en formato digital con una
resolucién de 18 cm con curvas de nivel cada metro. También se ha utilizado para consultas la
cartografia facilitada por la Escuela de Caminos Canales y Puertos de la Universidad de La Corufia en
soporte digital a escala 1:5.000, con curvas de nivel cada 5 metros.

Para completar algunos datos de la cartografia y de las construcciones en la zona se hizo uso
de la cartografia del catastro y de los planos del Plan Xeral de Ordenacion Municipal de Oleiros.

3. REPLANTEO

Para el replanteo se han definido un total de ocho (8) bases de replanteo, que resultan
suficientes para replantear el conjunto de las actuaciones proyectadas. Las bases se explican en el
apartado 3.2 y se adjuntan fichas para la identificacion de cada base.

Se han escogido como bases de replanteo puntos de facil acceso y en los que se puedan
estacionar los aparatos topograficos necesarios para el replanteo. Todas las coordenadas son UTM.

3.1. FICHAS DE BASE DE REPLANTEO

FICHA DE BASE DE

REPLANTEO: BR-1

Coordenada X | 553070.32 Planoy Foto
Coordenada Y | 4800024.57
Coordenada Z | 4.63

Descripcion

Justo al principio del puerto, existe un muro
que separa la zona portuaria de zona de terrazas
de hosteleria. En el punto donde comienza el
muro, 3 metros al oeste (hacia el mar), es donde
se ubica esta base de replanteo.

o8

FICHA DE BASE DE

REPLANTEO: BR-2

Planoy Foto

Coordenada X | 553082.85

CoordenadaY | 4800141.11 i

Coordenada Z | 15.07 '
Descripcion

Se encontrardn en el emplazamiento tres
hitos de hormigdn que impiden el paso de
vehiculos a la zona peatonal. Trazando una linea
entre los bloques Oeste y central, 5 metros
cuesta arriba (perpendicularmente a la
alineacién de los bloques).

Federico Laport Rivas
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FICHA DE BASE DE REPLANTEO: BR-3

FICHA DE BASE DE REPLANTEO: BR-5

Coordenada X | 553028.10 Plano y Foto
Coordenada Y | 4800138.86
Coordenada Z | 3.06

Descripcion

Esta base esta a un metro hacia adentro
(NNE, perpendicular a la linea de puerto) desde
el punto medio del comienzo del pequefio

puente (en la foto).

PIano y Foto

Coordenada X | 552962.21

Coordenada Y | 4800229.35

Coordenada Z | 16.06
Descripcion

Esta base estd en la zona de acceso a la playa
nudista. En el vial de acceso a la playa naval, en
la mitad de la ultima curva, 15 metros al Oeste
del borde de la via (el borde se refiere a donde

termina la zahorra).

FICHA DE BASE DE

REPLANTEO: BR-4

FICHA DE BASE DE REPLANTEO: BR-6

Coordenada X | 552996.51 Foto
CoordenadaY | 4800154.27
Coordenada z | 1.32

Descripcion

Esta base es alcanzada por la pleamar. Para

Coordenada X | 553018.51 Plano
Coordenada Y | 4800255.67 %I
CoordenadaZ | 24.58

Descripcion

Esta base estd sobre el talud de detras del

replantear es necesario comprobar las edificio. Como guia, ha de estacionarse 2324
condiciones de la mar. Se encuentra situada 2 equidistante entre las aristas mas cercanas de
metros al sur del poste de iluminacion que se los dos edificios. (Ver pequefio plano de esta
encontrard en el emplazamiento. ficha).
~a.04
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FICHA DE BASE DE REPLANTEO: BR-/ 3.2. PLANO GENERAL DE BASES DE REPLANTEO

Coordenada X | 553012.17 Planoy Foto
Coordenada Y | 4800291.00 &

CoordenadaZ | 16.11 En el Documento N22, “PLANOS”, existe un plano especifico para las bases de replanteo.

Descripcion

Esta base estd situada junto al edificio
colindante con la via de acceso a la playa naval.
Desde la esquina norte del edificio (arista
izquierda de la fachada), contar 2 metros hacia
el mar perpendicularmente a la fachada del
edificio.

FICHA DE BASE DE REPLANTEO: BR-8

Coordenada X | 553042.53 Plano y Foto

Coordenada Y | 4800339.13

Coordenada Z | 15.12

Descripcion

Es la base situada mas al norte.
Localizar la papelera en el fondo del actual
parking de la playa. La base se encuentra
un metro al sur del vértice sur de la
papelera.
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1. OBJETO

El objeto de este anejo es resumir de manera somera la legislacion existente ylas principales
recomendaciones que van a ser aplicables en el presente Proyecto Fin de Grado. Ademas de la
legislacion y normativa de este Anejo, también se exponen normativa concreta de cada tema en
otros Anejos del proyecto.

2 MARCO LEGAL

Se detallan a continuacién las diferentes normativas que debe cumplir el proyecto en su fase
de redaccién y ejecucidn, asi como las recomendaciones que debe seguir. Serd de aplicacion,
aunque no esté contemplada especificamente, cualquier disposicién, pliego, reglamento o norma
de obligado cumplimiento. En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones
impuestas por los diferentes pliegos, instrucciones y normas, se entendera como valida la mas
restrictiva.

2.1 PUERTOS Y COSTAS

- Ley de Costas 22/1988, de 28 de julio 1988. Proteccién, utilizacion y policia de costas.
Derogado en lo referente a autorizaciones de vertidos al dominio publico maritimo terrestre desde
tierra al mar por disposicion derogada Unica 2 de Ley 16/2002, de 1 julio. Se hace mencién especial
a los siguientes articulos:

TITULO PRELIMINAR. OBJETO Y FINALIDADES DE LA LEY

Articulo 2

“La actuacién administrativa sobre el dominio publico maritimo-terrestre perseguird los
siguientes fines:

a) Determinar el dominio publico maritimo-terrestre y asegurar su integridad y adecuada
conservacion, adoptando, en su caso, las medidas de proteccidon y restauracién necesarias.

b) Garantizar el uso publico del mar, de su ribera y del resto del dominio publico maritimo
terrestre, sin mas excepciones que las derivadas de razones de interés publico debidamente
justificadas.

c) Regularla utilizacidon racional de estos bienes en términos acordes con su naturaleza, sus
fines y con el respeto al paisaje, al medio ambiente y al patrimonio histdrico.

d) Conseguir y mantener un adecuado nivel de calidad de las aguas y de la ribera del mar”

TITULO II. LIMITACIONES DE LA PROPIEDAD SOBRE LOS TERRENOS CONTIGUOS A LA RIBERA DEL
MAR POR RAZONES DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMOTERRESTRE

CAPITULO I. OBJETIVOS Y DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 21.1

“Los terrenos colindantes con el dominio publico maritimo-terrestre estardn sujetos a las
limitaciones y servidumbres que se determinan en el presente titulo, prevaleciendo sobre la
interposicién de cualquier accién. Las servidumbres serdan imprescriptibles en todo caso.”

CAPITULO Il. SERVIDUMBRES LEGALES

SECCION 1. SERVIDUMBRE DE PROTECCION

Articulo 25.2

“..Con caracter ordinario, sélo se permitirdn en esta zona, las obras, instalaciones y
actividades que, por su naturaleza, no puedan tener otra ubicacidon o presten servicios necesarios o
convenientes para el uso del dominio publico maritimo-terrestre, asi como las instalaciones
deportivas descubiertas. En todo caso, la ejecucion de terraplenes, desmontes o tala de arboles
deberdn cumplir las condiciones que se determinen reglamentariamente para garantizar la
proteccidon del dominio publico.”

SECCION 2. SERVIDUMBRE DE TRANSITO

Articulo 27

“1. La servidumbre de transito recaerd sobre una franja de 6 metros, medidos tierra adentro
a partirdel limite interior de laribera del mar. Esta zona deberd dejarse permanentemente expedita
para el paso publico peatonal y para los vehiculos de vigilancia y salvamento, salvo en espacios
especialmente protegidos.

2. Enlugares de transito dificil o peligroso dicha anchura podra ampliarse en lo que resulte
necesario, hasta un maximo de 20 metros.

Federico Laport Rivas
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3. Estazona podra ser ocupada excepcionalmente porobras arealizaren el dominio publico
maritimo-terrestre. En tal caso se sustituira la zona de servidumbre por otra nueva en condiciones
analogas, en la forma en que se sefiale por la Administracion del Estado. También podra ser
ocupada para la ejecucién de paseos maritimos.”

SECCION 3. SERVIDUMBRE DE ACCESO AL MAR

Articulo 28

“1. La servidumbre de acceso publico y gratuito al mar recaerd, en la forma que se
determina en los niUmeros siguientes, sobre los terrenos colindantes o contiguos al dominio publico
maritimoterrestre, en la longitud y anchura que demanden la naturaleza y finalidad del acceso.

2. Para asegurar el uso publico del dominio publico maritimo-terrestre, los planes y normas
de ordenacion territorial y urbanistica del litoral estableceran, salvo en espacios calificados como de
especial proteccion, la previsién de suficientes accesos al mar y aparcamientos, fuera del dominio
publico maritimo-terrestre. A estos efectos, en las zonas urbanas y urbanizables, los de trafico
rodado deberdn estar separados entre si, como maximo, 500 metros, y los peatonales, 200 metros.
Todos los accesos deberan estar sefializados y abiertos al uso publico a su terminacidn.

3. Se declaran de utilidad publica a efectos de la expropiacién o de la imposicion de la
servidumbre de paso por la Administracién del Estado, los terrenos necesarios para la realizacion o
modificacion de otros accesos publicos al mar y aparcamientos, no incluidos en el apartado
anterior.

4. No se permitiran en ningun caso obras o instalaciones que interrumpan el acceso al mar
sin que se proponga por los interesados una solucidn alternativa que garantice su efectividad en
condiciones analogas a las anteriores, a juicio de la Administracién del Estado.”

CAPITULO IV. ZONA DE INFLUENCIA
Articulo 30.1.a

“En tramos con playa y con acceso de trafico rodado, se preveran reservas de suelo para
aparcamientos de vehiculos en cuantia suficiente para garantizar el estacionamiento fuera de la

zona de servidumbre de transito.”

TITULO 1. UTILIZACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

CAPITULO PRIMERO. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 33.3

“...Las edificaciones de servicio de playa se ubicaran, preferentemente, fuera de ella, con las
dimensiones y distancias que reglamentariamente se determinen.”

Articulo 33.5

“...Quedaran prohibidos el estacionamiento y la circulaciéon no autorizada de vehiculos, asi
como los campamentos y acampadas.”

CAPITULO Il. PROYECTOS Y OBRAS

Articulo 42

“1. Para que la Administracion competente resuelva sobre la ocupacidon o utilizaciéon del
dominio publico maritimo-terrestre, se formulara el correspondiente proyecto basico, en el que se
fijaran las caracteristicas de las instalaciones y obras, la extension de la zona de dominio publico
maritimo-terrestre a ocupar o utilizar y las demas especificaciones que se determinen
reglamentariamente. Con posterioridad y antes de comenzarse las obras, se formulara el proyecto
de construccion, sin perjuicio de que, si lo desea, el peticionario pueda presentar éstey no el basico
acompanando a su solicitud.

2. Cuando las actividades proyectadas pudieran producir una alteraciéon importante del
dominio publico maritimo-terrestre se requerird ademas una previa evaluacidn de sus efectos sobre
el mismo, en la forma que se determine reglamentariamente.

3. El proyecto se sometera preceptivamente a informacién publica, salvo que se trate de
autorizaciones o de actividades relacionadas con la defensa nacional o por razones de seguridad.

4. Cuando no se trate de utilizacién por la Administracidon, se acompafiara un estudio
econdmico-financiero, cuyo contenido se definira reglamentariamente, y el presupuesto estimado
de las obras emplazadas en el dominio publico maritimo-terrestre.

Articulo 43

“Las obras se ejecutaran conforme al proyecto de construccién que en cada caso se apruebe,
gue completard al proyecto bdasico.”

Federico Laport Rivas
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Articulo 44

“1. Los proyectos se formularan conforme al planeamiento que, en su caso, desarrollen, y
con sujecion a las normas generales, especificas y técnicas que apruebe la Administracidn
competente en funcién del tipo de obra y de su emplazamiento.

2. Deberan prever la adaptacidonde las obrasal entorno en que se encuentren situadas vy, en
su caso, la influencia de la obra sobre la costa y los posibles efectos de regresion de ésta.

3. Cuando el proyecto contenga la prevision de actuaciones en el mar o en la zona
maritimo-terrestre, deberd comprender un estudio basico de la dindmica litoral, referido a la unidad
fisiografica costera correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas.

4, Para la creacion y regeneracion de playas se deberd considerar prioritariamente la
actuacion sobre los terrenos colindantes, la supresién o atenuacion de las barreras al transporte
marino de dridos, la aportacién artificial de éstos, las obras sumergidas en el mar y cualquier otra
actuacion que suponga la menor agresién al entorno natural.

5. Los paseos maritimos se localizaran fuera de la ribera del mar y seran preferentemente
peatonales.

7. Los proyectos contendran la declaracién expresa de que cumplen las disposiciones de esta
Ley y de las normas generales y especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacion.”

Articulo 45

“1. La tramitacion de los proyectos de la Administracion del Estado se establecera
reglamentariamente, con sometimiento, en su caso, a informacién publica y a informe de los
departamentos y organismos que se determinen. Si, como consecuencia de las alegaciones
formuladas en dicho tramite, se introdujeran modificaciones sustanciales en el proyecto, se abrira
un nuevo periodo de informacién.

2. La aprobacidn de dichos proyectos llevara implicita la necesidad de ocupacién de los
bienesy derechos que, en su caso, resulte necesario expropiar. A tal efecto, en el proyecto deberd
figurar larelacidon concreta e individualizadade los bienes y derechos afectados, con la descripcion
material de los mismos.

3. La necesidad de ocupacion se referird también alos bienesy derechos comprendidos en el
replanteo del proyectoy en las modificaciones de obra que puedan aprobarse posteriormente, con
los mismos requisitos sefialados en el apartado anterior.”

CAPITULO IIl. RESERVAS Y ADSCRIPCIONES

SECCION 2. ADSCRIPCIONES

Articulo 49

“1. La adscripcion de bienes de dominio publico maritimo-terrestre a las Comunidades
Autdnomas para la construccidon de nuevos puertosy vias de transporte de titularidad de aquellas, o
de ampliacion o modificacion de los existentes, se formalizard por la Administracién del Estado. La
porcién de dominio publico adscrita conservard tal calificacidon juridica, correspondiendo a la
Comunidad Autéonoma la utilizacién y gestion de la misma, adecuadas a su finalidad y con sujecion a
las disposiciones pertinentes. En todo caso, el plazo de las concesiones que se otorguen en los
bienes adscritos no podra ser superior a treinta afios.

2. A los efectos previstos en el apartado anterior, los proyectos de las Comunidades
Auténomas deberancontar con el informe favorable de la Administraciondel Estado, en cuanto a la
delimitacién del dominio publico estatal susceptible de adscripcidn, usos previstos y medidas
necesarias para la proteccién del dominio publico, sin cuyo requisito aquellos no podrdn entenderse
definitivamente aprobados.

3. La aprobaciéon definitiva de los proyectos llevara implicita la adscripciéon del dominio
publico en que estén emplazadas las obras y, en su caso, la delimitacidon de una nueva zona de
servicio portuaria. La adscripcion se formalizarda mediante acta suscrita por representantes de
ambas Administraciones.”

CAPITULO IV. AUTORIZACIONES

SECCION 3. EXTRACCIONES DE ARIDOS Y DRAGADOS

Articulo 63

“1. Para otorgar las autorizaciones de extracciones de aridos y dragados, sera necesaria la
evaluacidn de sus efectos sobre el dominio publico maritimo-terrestre, referida tanto al lugar de
extraccion o dragado como al de descarga en su caso. Se salvaguardard la estabilidad de la playa,
considerandose preferentemente sus necesidades de aportacion de aridos.

2. Quedaran prohibidasla extracciones de aridos para la construccidn, salvo para la creacién
y regeneracién de playas.

3. Entre las condiciones de la autorizacion deberan figurar las relativas a:

a. Plazo por el que se otorga.
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b. Volumen a extraer, dragar o descargar al dominio publico maritimo-terrestre,
ritmo de estas acciones y tiempo habil de trabajo.
c. Procedimiento y maquinaria de ejecucion.
d. Destino y, en su caso, lugar de descarga en el dominio publico de los productos
extraidos o dragados.
e. Medios y garantias para el control efectivo de estas condiciones.
4. En el casode que se produjeran efectos perjudiciales para el dominio publico y su uso, la
Administracion otorgante podra modificar las condiciones iniciales para corregirlos, o incluso
revocar la autorizacidn, sin derecho a indemnizacién alguna para su titular.”

TITULO VI. COMPETENCIAS ADMINISTRATIVAS

CAPITULO I. COMPETENCIAS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO

Articulo 111

“1. Tendran la calificacion de obras de interés general y serdn competencia de la
Administracion del Estado:

a. Las que se consideren necesarias para la proteccién, defensa, conservacion y uso
del dominio publico maritimo-terrestre, cualquieraque seala naturaleza de los bienes que lo

integren.

b. Las de creacién, regeneracién y recuperacion de playas.

c. Las de acceso publico al mar no previstos en el planeamiento urbanistico.

d. Las emplazadasen el mar y aguas interiores, sin perjuicio de las competencias de
las Comunidades Auténomas.

e. Las de iluminacidn de costas y sefiales maritimas.

2. Para la ejecucion de lasobras de interés general, enumeradas en el apartado anterior, se
solicitara informe ala Comunidad Auténoma y Ayuntamiento en cuyos ambitos territorialesincidan,
para que en el plazo de un mes notifiquen la conformidad o disconformidad de la obra con
instrumentos de planificacién del territorio, cualquiera que sea su denominacién y dmbito, que
afecten al litoral y con el planeamiento urbanistico en vigor. En el caso de no emitirse dichos
informes se consideraran favorables. En caso de disconformidad, el Ministerio de Medio Ambiente
elevard el expediente al Consejo de Ministros, que decidira si procede ejecutar el proyecto y, en
este caso, ordenara la iniciacién del procedimiento de modificacién o revisién del planeamiento,
conforme a la tramitacién establecida en la legislacién correspondiente.

En el supuesto de que no existan los instrumentos antes citados o la obra de interés general

no esté prevista en los mismos, el Proyecto se remitird a la Comunidad Auténoma y Ayuntamiento
afectados, para que redacten o revisen el planeamiento con el fin de acomodarlo a las
determinaciones del proyecto, en el plazo maximo de seis meses desde su aprobacién. Transcurrido
el plazosin que laadaptacion del planeamiento se hubiera efectuado, se considerara que no existe
obstaculo alguno para que pueda ejecutarse la obra.

3. Las obras publicas deinterés general citadas en el apartado 1 de este articulo no estaran
sometidas a licencia o cualquier otro acto de control por parte de las Administraciones Locales y su
ejecuciéon no podrd ser suspendida por otras Administraciones Publicas, sin perjuicio de la
interposiciéon de los recursos que procedan.”

Se consideran también las siguientes leyes:

- Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General para el
desarrollo y ejecucidon de la Ley de Costas.

- Ley 27/1992 de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, 24 de Noviembre de 1992.

- Ley 62/1997 de modificacidon de la ley de Puertos del Estado y de La Marina Mercante, 26 de
Noviembre de 1997.

- RD 3.214/1982 de 24 de Julio sobre traspasos de funciones y servicios de la Administracién del
Estado a la Comunidad Autdnoma de Galicia en materia de Puertos.

- Lei 5/1994, do 29 de novembro, de creacidon do ente publico Portos de Galicia.

2.2 CONTRATACION DE OBRAS

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

La presente Ley tiene por objeto regular la contratacién del sector publico, a fin de
garantizar que la misma se ajusta a los principios de libertad de acceso a las licitaciones, publicidad
y transparenciade los procedimientos, y no discriminaciéon eigualdad de trato entre los candidatos,
y de asegurar, en conexién con el objetivo de estabilidad presupuestaria y control del gasto, una
eficiente utilizacion de los fondos destinados a la realizacidon de obras, la adquisicion de bienes y la
contratacién de servicios mediante la exigencia de la definicion previa de las necesidades a
satisfacer, la salvaguarda de la libre competencia y la seleccion de la oferta econdmicamente mas
ventajosa.

2.3. LEGISLACION SOBRE SEGURIDAD Y SALUD
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- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion (BOE 25-10-97).

Se hace mencidén especial a los siguientes articulos:

CAPITULO II. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LAS FASES DE
PROYECTO Y EJECUCION DE LAS OBRAS

Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio bdsico de seguridad y salud
en las obras.

“1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos
siguientes:

a. Que el presupuesto de ejecucidon por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).
b. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en alguin
momento a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.
c. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se
elabore un estudio basico de seguridad y salud.”

Articulo 5. Estudio de seguridad y salud.

“... 2. El estudio contendrd, como minimo, los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares
gue hayan de utilizarse o cuya utilizacién pueda preverse; identificacion de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias
paraello; relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlary reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan

medidas alternativas. Asimismo, se incluird la descripcién de los servicios sanitarios y
comunes de que deberd estar dotado el centro de trabajo de la obra, en funcién del nimero
de trabajadoresquevayan a utilizarlos. En la elaboracién de la memoria habran de tenerse

en cuenta las condiciones del entorno en que se realice la obra, asi como la tipologia y

caracteristicas de los materiales y elementos que hayan de utilizarse, determinacién del

proceso constructivo y orden de ejecucidn de los trabajos.

b) Pliego de condiciones particulares en el que se tendran en cuenta las normas
legalesy reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que
se trate, asi como las prescripciones que se habrdn de cumplir en relacién con las
caracteristicas, la utilizacién y la conservacién de las maquinas, Utiles, herramientas,
sistemas y equipos preventivos.

c) Planosen los que se desarrollaranlos graficosy esquemas necesarios para la mejor
definicion y comprension de las medidas preventivas definidas en la Memoria, con expresion
de las especificaciones técnicas necesarias.

d) Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el
trabajo que hayan sido definidos o proyectados.

e) Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y
ejecucién del estudio de seguridad y salud.

3. Dicho estudio debera formar parte del proyecto de ejecucién de obra o, en su caso, del
proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger las medidas preventivas
adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra.

4. El presupuesto para la aplicacién y ejecucién del estudio de seguridad y salud debera
cuantificar el conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se refiere a la suma total como ala
valoracién unitaria de elementos, con referencia al cuadro de precios sobre el que se calcula. Sélo
podran figurar partidas alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil previsidn. Las
mediciones, calidades y valoracidn recogidas en el presupuesto del estudio de seguridad y salud
podran ser modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el contratista en el plan de
seguridad y salud a que se refiere el articulo 7, previa justificacidon técnica debidamente motivada,
siempre que ello no suponga disminucidn del importe total ni de los niveles de proteccidn
contenidos en el estudio. A estos efectos, el presupuesto del estudio de seguridad y salud debera ir
incorporado al presupuesto general de la obra como un capitulo mas del mismo. No se incluirdn en
el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos por la correcta ejecucidn
profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios técnicos
generalmente admitidos, emanados de Organismos especializados.

5. El estudio de seguridad y salud a que se refieren los apartados anteriores deberd tener en
cuenta, en su caso, cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra, debiendo estar
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localizadas eidentificadas las zonas en las que se presten trabajos incluidos en uno o varios de los
apartados del anexo Il, asi como sus correspondientes medidas especificas.

6. Entodo caso, en el estudio de seguridad y salud se contemplardn también las previsiones
y lasinformaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores.”

CAPITULO IV. OTRAS DISPOSICIONES

Articulo 17. Visado de proyectos.

“1. La inclusion en el proyecto de ejecucidn de obra del estudio de seguridad y salud o, en su
caso, del estudio bdsico sera requisito necesario para el visado de aquél por el Colegio profesional
correspondiente, expedicionde la licencia municipal y demas autorizacionesy tramites por parte de
las distintas Administraciones publicas.

2. En la tramitacion para la aprobacién de los proyectos de obras de las Ad ministraciones
publicas se hara declaracién expresa por la Oficina de Supervisién de Proyectos u érgano
equivalente sobrela inclusién del correspondiente estudio de seguridad y salud o, en su caso, del
estudio bdsico.”

- RD 1403/1986 sefiales de seguridad.

- RD 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad
y salud en el trabajo

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencidn de riesgos laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion.

- RD 614/01, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 464/2003, de 25 abril 2003. Modifica el Real Decreto 707/2002, de 19-7-2002 (RCL
2002\1929), que aprueba el Reglamento sobre el procedimiento administrativo especial de
actuacion de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y para la imposicion de medidas
correctoras de incumplimientos en materia de Prevencién de Riesgos Laborales en el ambito de la
Administracion General del Estado BOE 11 junio 2003

- Ley 54/2003, de 12 diciembre 2003. Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales BOE 13 diciembre 2003

- Real Decreto 171/2004, de 30 enero 2004. Desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8-
11-1995 (RCL 1995\3053), de Prevencidén de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales. BOE 31 enero 2004. Correccion en BOE 10 marzo 2004.

- RD 286/06, de 10 de Marzo, Sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores
contralos riesgos relacionados con la exposicién al ruido. - Directiva 95/27/CEE, sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en obras de construccidn.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (OM 20-5-52) (BOE
15-6-52).

- Ordenanza de Trabajo en la Construccién, Vidrio y Ceramica (OM 28-8-70) (BOE 5/7/8/9- 9-70).
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM 9-3-71) (BOE 16-3-91).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (OM 9-3-71) (BOE 11-3-91).

- Homologacion de medios de proteccidon personal delostrabajadores (OM 17-5-74) (BOE 29-5-74).
Demads provisiones oficiales relativas a la Seguridad, Salud, Higiene y Medicina del Trabajo que
puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

2.4 LEGISLACION AMBIENTAL

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba EL TEXTO REFUNDIDO DE
LA LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS
- Ley 26/07 de Responsabilidad medioambiental

- DIRECTIVA 2011/92/UE DEL PARLAMENTO EUROPEOQ Y DEL CONSEJO de 13 de diciembre de 2011
relativa a la evaluacidn delas repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente

- LEY 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimientoy de la competitividad econdmica de Galicia
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

- Ley del Ruido 37/03, de 17 de noviembre.

-RD 1481/01, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de Residuos mediante
depdsito en Vertedero.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

- Ley 9/2010, de 4 de noviembre, de aguas de Galicia.

2.5 OTRAS NORMAS Y RECOMENDACIONES

- Instruccién del Hormigdn Estructural EHE-08, aprobada por REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de
julio.

Federico Laport Rivas
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- Normativas UNE vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacion que afecten a
los materiales y obras del presente proyecto.

- Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (Ministerio de Fomento).
- Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccién y Obras Publicas y disposiciones
complementarias.

- Lei 8/1997 de Accesibilidade e Supresion de Barreiras Arquitectdnicas.
- indices de precios aplicables a la revisién de contratos de las administraciones publicas.

- Decreto 3650/1970, de 19 de Diciembre por el que se aprueba el cuadro de Formulas- Tipo
generales de revision de precios de los contratos de obras del estado y organismos auténomos para
el afo 1971 completado por el RD 2167/1981, de 20 de Agosto.

- Orden de 13 de Marzo de 1979 por la que se dictan normas sobre la aplicacion de la revisién de
los contratos a las obras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo y Sus organismos
auténomos, modificada por la orden de 20 de abril de 1981. Recomendaciones para Obras
Maritimas (ROM):

- ROM 0.0-01, Procedimiento General y Bases de Célculo.

- ROM 02/90, Acciones en el Proyecto de Obras Maritimasy Portuarias para Estructuras Definitivas
o en Proceso de Construccidn.

- ROM 03/91, Atlas del Clima Maritimo en el Litoral Espafiol. Oleaje.

- ROM 0.4-95, Acciones climaticas II: Viento.

- ROM 05/94, Recomendaciones
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2.4.2. ARENAS ARCILLOSAS
2.4.3. ESQUISTOS ALTERADOS
2.4.4. SUSTRATO ROCOSO
2.5. TRABAJOS DE CAMPO: DESCRIPCION
2.5.1. SONDEOS
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2.6. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
2.6.1 ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
2.6.2. ESQUISTO ALTERADO
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2.8. RESULTADO DE LOS SONDEOS
2.9. RESULTADO DE LAS CALICATAS
2.10. LOCALIZACION DEL SONDEOQ Y LAS CALICATAS

1.1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto definir las caracteristicas estratigraficas, petroldgicas,
tectdnicas y, en general, geoldgicas, asi como los estudios y parametros geotécnicos de los
materiales que afectan a la construccion de las obras que son objeto del proyecto.

Los datos que se aportan a continuacion han sido obtenidos a partir de la Hoja nimero 21-
La Coruiia, del Mapa Geolégico de Espafia, publicado por el instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME) a escala 1:50.000. La zona de nuestra actuacion esta situada al Norte de la provincia de A
Corufia. Para situarla en el marco de la geologia regional nos basamos en el esquema de las
diferentes zonas paleograficas establecido en el Noroeste de la Peninsula Ibérica por P. MATTE.
Corresponde a la zona IV, Galicia Media-Tras os Montes (P. MATTE, 1968). A su vez esta zona se
enmarca en un dominio Oeste caracterizado por la presencia de rocas sedimentarias y rocas
basicas, ambas metamorfizadas y por la ausencia de Ollo de Sapo y Paleozoico datado.

1.2. ESTRATIGRAFIA

1.2.1 INTRODUCCION

Los materiales a describir en este apartado son los correspondientes a la Serie de Ordenes
(PC-S) y al Cuaternario. Regionalmente la Serie de Ordenes limita al Este por contacto tecténico con
el dominio de Ollo de Sapo, y al Oeste y al Sur con un complejo de rocas basicas y gneises o0josos
prehercinicos, denominado Complejo Antiguo. Es azoica, por tanto determinar su edad resulta
problemadtico, aunque algunos autores, E. DEN TEX (1985) y P. FLOOR (1965), la consideran
precdmbrica. Algunos autores observan que el Este de Santiago de Compostela esta por encima de
los Neises Ojosos del Complejo Antiguo (Precdmbrico Antiguo). La presencia en la Serie de Ordenes
de feldespatos y de algunos minerales pesados como circon y apatito, parece indicar que es
posterior a un Precdmbrico Inferior y equivalente a la Serie de Villalba. Esta hipdtesis se apoya por
la presencia en ambas series de gran cantidad de anfibolitas en Haces. Por otra parte son conocidas
en el Precambrico del Sur de Espafia ampelitas y cuarcitas similares a la Serie de Ordenes (Serie
Negra).

2.2 SERIE DE ORDENES

La Serie de Ordenes estd formada por los siguientes tipos de rocas que se describen a
continuacién de muro a techo:
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1.2.2.1 Anfibolitas (xA)

Las encontramos a los largo de toda la serie, bien en lentejones o en filones, cuyas
caracteristicas son diferentes en cada caso:

- Anfibolitas lentejonares interestratificadas (Paranfibolitas), que se presentan en lentejas
alargadas y discontinuas de escasa potencia (5-10 cm.), muy abundantes. Son compactas, de grano
fino, con cuarzo y tonos verdes grisaceos.

- Anfibolitas filonianas, que aparecen en filones, unas veces concordantes y otras
discordantes, cortando la estratificacion, con las estructuras, pero siempre afectados por ellas.
Compactas, de tono verde oscuro y esquistosadas por la fase 2. Como resultado de estos estudios
se cree que las paranfibolitas deben su origen a la accidon del metamorfismo sobre sedimentos
ligeramente calcomagnesianos preexistentes en la Serie, pero también pueden deberlo a tobas o
sedimentos “remanies” e rocas basicas.

Las filonianas deben su origen a rocas igneas metamorfizadas.

1.2.2.2 Cuarcitas negras grafitosas y piritosas

Afloran al Este de la Hoja (cuadrante 2) y forman una banda ligeramente alargada de escasa
potencia (de 0,5 a 10 metros). Macroscépicamente en algunos casos se diferencian en las facies
masivas pequenas venillas de cuarzo en una matriz negra grafitosa, y en otros tienen unas facies
diferentes y son practicamente ampelitas. Se aprecia cierta esquistosidad, aunque no
estratificacion. Los minerales esenciales son cuarzo y opacos y los minerales accesorios son
Moscovita, Cuarzo dominante, heterogranular de grano medio-fino, con los bordes de textura
granolepidobldstica. Se observan pequeiias charnelas de pliegues, lo que indica que la potencia real
de las cuarcitas es menor.

1.2.2.3 Metapsamitas, metapelitas y conglomerados

Suprayacentes a las cuarcitas negras grafitosas tenemos un tramo de serie, de unos 1500
metros, formado indistintamente por metapsamitas y metaelitas, de aspecto grisdceo, con las
biotitas orientadas y cuyo tamafio de grano varia de medio a fino. Se presentan en bancos de 1
centimetro a 1 metro de potencia, que se repiten ritmicamente. Es muy frecuente la estratificacion
gradada, observable macro y microscépicamente. Por encima de estos materiales encontramos
unos 300 metros de facies mas peliticas (metapelitas), aunque con algun banco de metareniscas
delgado. Aun siendo muy peliticas estas facies, hay cierta heterometria que permite ver una

granoclasificacion. Sobre estas metapelitas viene el tramo superior de la Serie de Ordenes (mayor
de 1.000 metros) con metapsamitas y metapelitas de tonalidad grisdcea y biotitas orientadas, de
caracteristicas similares al tramo primero, pero de granulometria mds fina. Es de destacar en este
tramo la presencia de un conglomerado que sigue con cierta continuidad las direcciones regionales.
La composicidon mineralégica es la siguiente:

- Metapsamitas. Se distinguen metagrauvacas, subgrauvacas feldespaticas y esquistos en
funciéon de la naturaleza de los clastos y abundancia de la matriz, asi como el grado de
metamorfismo que las afecta. Los minerales esenciales son: Cuarzo, Plagioclasa, Biotita, Moscovita,
Granate, Clorita. Los minerales accesorios son: Circén, Opaco, Aptito, Epidota, Turmalina, limenita,
Grafito. Los minerales secundarios son: Clorita y Sericita.

En los primeros grupos la textura es blastosamitica.

a) Las metagrauvacas contienen clastos de cuarzo, plagioclasa y fragmentos de rocas
(cuarcitas, pizarras ampeliticas y rocas igneas, constituidas por un agregado de pequefias
plagioclasa tabulares). Los clastos son fusiformes en general y la esquistosidad se adapta a
ellos.

b) Las subgrauvacas feldespdticas suelen tener matriz en proporcién mas escasa y los
clastos que se observan son de cuarzo y plagioclasa, que se presenta en cristales angulosos o
en granos residuales subredondeados. Su alteracion es de grado variabe.

c) Los esquistos corresponden al tipo intermedio entre las metapsamitas
(metagrauvacas y subgrauvacas feldespaticas) y las metapelitas (micaesquistos vy filitas). En
los esquistos estan generalmente mas borrados los rasgos sedimentarios. En ocasiones
aparece el granate, que indica un mayor metamorfismo. Las texturas son
lepidogranoblasticas y blastosamiticas. El cuarzo es de grano fino. Suele disponerse en
venillas. La matriz es de grano fino, esquistosada, con biotitas generalmente orientadas,
aungue en ocasiones discordantes a la esquistosidad.

- Metapelitas. Se distinguen micaesquistos vy filitas. La descripcion mineralégica es mas o
menos coincidente con la de las metapsamitas, con variaciones en la proporcion de los distintos
minerales. Los micaesquistos y las filitas varian esencialmente en el grado de metamorfismo,
aungque estas Ultimas pueden ser consideradas en el tramo mas arcilloso de la serie. La textura el
lepidoblastica. Se observan algunas plagioclasas, aunque en proporcion poco frecuente. El cuarzo es
escaso también. El resto de minerales son de grano muy fino, con iotitas bien orientadas, segun la
esquistosidad y otras transversales mas desarrolladas.
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- Conglomerados. En la zona de Ares los cantos son de cuarzo, plagioclasa y fragmentos de
roca en una matriz de grano fino de cuarzosa y esquistosa. En Sada estdan formados por cantos de
metagrauvacas y luecogranitos graficos.

1.2.2.4 Conclusiones sobre la Serie de Ordenes

La Serie de Ordenes es eminentemente detritica y de gran potencia, con granulometria de
tamafo fino, caracterizado por varios tipos de estructuras de carga. La composicion es de tipo
grauvacas-subgrauvacas y perlitica, en la que los cuarzos son angulosos y las plagioclasas no estan
alteradas. Presenta ritmicidad simétrica con “gradded-bedding” muy desarrollado. Los ritmos se
deben a subsidencias de modo intermitente. Las corrientes que le dan origen son por traccion y
suspensidon ritmica, que en unas épocas erosionan y en otras sedimentan. No se aprecia
estratificacidn cruzada. Los sedimentos se depositaron en la zona batial. En algunos momentos de la
sedimentacion, el caracter del medio ambiente de la cuenca es reductor, debido a la presencia de
niveles grafitosos y materiales negros aldctonos. La Serie de Ordenes es una “facies flysch”, y esta
toda ella metamorfizada.

1.2.3 CUATERNARIO (Q, QCIP, QFI, QD)

El Cuaternario no alcanza mucho desarrollo en la presente Hoja y su presencia queda
limitada a algin manto detritico y también a la de ciertos depdsitos arenoso-limosos en las
desembocaduras de los rios. Los mantos detriticos estan formados por cantos gruesos de aristas
retocadas o por coluviones “in situ” de cantos, con algunos lentejones de arenas y arcillas sin
desgaste, clasificadas como formas de regresion. Se aprecia la presencia de alguna terraza atribuida
al periodo interglaciar. La morfologia costera se caracteriza por costa de acantilados relativamente
bajos con playas de arenas claras y finas.

1.3. PETROLOGIA

1.3.1 METAMORFISMO

Las paragénesis minerales mas frecuentes son:

- Cuarzo - Moscovita — Clorita

- Cuarzo - Moscovita — Clorita - Biotita

- Cuarzo - Moscovita — Biotita

- Cuarzo - Moscovita — Biotita - Granate

- Cuarzo - Moscovita — Biotita - Andalucita

- Cuarzo - Moscovita — Biotita — Granate — Andalucita

El metamorfismo regional corresponde a las facies de esquistos verdes. Constituye a modo
de un sinclinal metamérfico en el que el metamorfismo progresa hacia los extremos de la Hoja. La
clorita se desarrolla concordante con la esquistosidad y estrechamente relacionada con la
moscovita. La biotita se desarrolla en dos etapas:

1. constituye blastos de tamafio medio, con alineaciones internas transversales a la
esquistosidad dominante, en ocasiones aplastadas y rotas por ella. Presentan una orientacion
grosera entre ellas. Constituidas en la interfase.

2. Biotitas de menor desarrollo, incipientes y concordantes con la segunda esquistosidad. El
granate es siempre xenomorfo de tamafo reducido y de aspecto esponjoso, con numerosas
inclusiones de cuarzo. La andalucita es muy escasa, se desarrolla en blastos postfase 2, y la mayor
parte de las veces aparece alterada a sericita. Esta localizada cerca de las granodioritas, por tanto
no se descarta la influencia de las mismas en su formacién. EIl metamorfismo es de bajo grado de
tipo polifasico, en el que se desarrolla una blastesis de biotita y granate prefase

2. No es posible determinar las caracteristicas del metamorfismo de manera precisa, dado
gue la variacion de minerales es muy pequefia, pero la existencia de granate en facies de bajo grado
y de andalucita indica un metamorfismo de tipo de presién intermedia y temperaturas moderadas.

1.3.2 ROCAS PLUTONICAS

Se trata de rocas graniticas que se clasifican en cuatro tipos, en funcién de su edad y
deformacion:

- Ortogénesis.

- Granodiorita precoz.
- Leucogranitos

- Granodiorita tardia

Federico Laport Rivas
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1.4. TECTONICA

La zona estudiada ha sido afectada por una tectdnica polifasica de edad hercinica. Esta edad
se determind por comparacién con las zonas mdas extensas del geosinclinal y por dotacidn
radiométrica de los granitos de Guitiriz y Forgoselos. La Hoja en cuestion corresponde a las zonas
internas, por lo que suponemos que las edades de las fases de deformacidén son anteriores a las
zonas externas.

1.4.1 FASE | (F1)

Se caracteriza por una esquistosidad de flujo, que origina una orientacion generalizada de
micas en direccidn paralela a la estratificacion. En ldamina delgada y en muestra se han observado
algunos ejemplos de micropliegues F1 plegados por la F2. Existe un gran pliegue tumbado
correspondiente a esta fase que aparece en la Hoja norte n? 21, La Corufia, el cual se puede
suponer que afecta a materiales de esta Hoja. Con esta idea se han constatado, in situ,
caracteristicas tales como granoclasificaciones, estratificaciones y laminaciones cruzadas que
permiten hablar de un gran pliegue de F1 plegado a su vez por la F2. Se ha realizado un corte
detallado de O a E en los tramos de la autopista La Coruia-Madrid llegando hasta los alrededores
de Guisamo. En algunos puntos de la bifurcaciéon en La Coruna-Santiago y La Corufia- Ferrol se han
observado criterios de flanco inverso. Teniendo en cuenta la relativa proximidad y dada la magnitud
del pliegue, con los lugares donde se ha definido y los indicios de mantenerse la misma estructura
en el Norte de esta Hoja, pensamos que el drea de la Hoja de Betanzos esta afectada por pliegues
de semejante magnitud y estilo. Todo el dominio de la Serie de Ordenes esta situado por debajo de
la isograda de la biotita y del frente superior de la esquistosidad de flujo. Asi que se pueden situar
los pliegues de F1 en un nivel estructural algo mas bajo que el descrito por MATTE y Capdevila.

1.4.2 FASE Il (F2)

Ha originado la deformacién en todos los materiales pluténicos, salvo la granodiorita tardia y
la del dominio sedimentario de Ordenes. La esquistosidad es de crenulacién y acompafia a pliegues
de tipo similar. La direccidon de los ejes de estos pliegues es la de N 10-30 E y vergencia al Este.
Desde un punto de vista geométrico los pliegues no presentan una gran continuidad longitudinal, de
modo que una antiforma y una sinforma pueden aparecer casi alineados. La esquistosidad que
acompafa a esta fase es de crenulacién, viéndose en lamina subparalela a los planos axiales de los
micropliegues. Provoca una reorientacion de los minerales. Asi es frecuente la existencia de

tectonicbanding en el que los planos de S1 se ven formando charnelas de micropliegues y en el que
es notoria una disolucién por presién a lo largo de los planos de S2. La interseccién de los planos S2
con SO produce unas lineaciones de facil observacién en el campo con direcciones muy préximas a
la N-S y buzamiento de 10-35 al Norte. Durante esta fase hay neoformacién de biotita
recristalizando en los planos de S2.

1.4.3 DEFORMACIONES POST-F2

En zonas aisladas y de forma casi puntual se han observado esquistosidades de crenulacién
de poca intensidad, que deforman los planos de S2. Estas superficies presentan un buzamiento a E.
Se han observado otras esquistosidades de crenulacion de caracter muy local que también afectan a
las S2. De éstas la de mayor importancia es la que hemos mencionado que buza al E. Se ha
denominado S2. Las restantes no representan una fase de deformacién propiamente dicha.

1.4.4 DEFORMACIONES TARDIHERCINICAS

Existe una red de fallas de tipo “decrochement” con direcciones ESE-ONO y desplazamientos
maximos de dos kildbmetros. Alguna de estas fallas como la de Meirama.

1.5. HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales sedimentarios que afloran son los de la Serie de Ordenes, de facies flysch,
erosionados y depositados en zonas no muy lejanas del drea madre probablemente durante las
movimientos epirogénicos de edad Cadomiense tardia que elevarian algunas zonas del geosinclinal
y que implicarian un gran aporte de detriticos y una sedimentacion rapida. Poco después tendria
lugar la intrusion granitica en forma de sill al Oeste. Primera fase de Plegamiento Hercinico. Afecta a
la regidn de forma considerable y se manifiesta en la Serie de Ordenes por un gran pliegue tumbado
con vergencia al Este. Comienza la etapa metamoérfica de bajo grado (epizona), con desarrollo de
clorita que continua en la interfase con desarrollo de grandes biotitas y granates. La intensidad del
metamorfismo parece decrecer entonces y la fase 2 da lugar a biotitas mucho menos desarrolladas.
Previo a la segunda fase y hasta sus postimetrias se emplaza un granito leucocratico (leucogranito)
afectado por la segunda fase en algunas zonas y en otras poco o nada deformado. Segunda fase de
Deformacién Hercinica. muy desarrollada , de pliegues subisoclinales subverticales con ligera
vergencia al Este que repliegan las estructuras de la fase anterior. Se desarrolla una esquistosidad
neta. Finaliza esta fase con la intrusion de graniodioritas tardias en Ferrol y en A Corufia, con cierta
deformacion en los bordes. Tercera fase de Deformacion Hercinica. Se manifiesta con pliegues
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decimétricos de plano axial subhorizontales. Hay también deformaciones pdostumas que desarrollan
décrochements dextrégiros.

1.6. GEOLOGIA ECONOMICA

Desde el punto de vista econémico del aprovechamiento minero, la region estudiada es
pobre en recursos. Sélo tiene interés la explotacién de grandes canteras en las granodioritas, en las
qgue la extraccién se ve favorecida por la tectonizacién que presentan. Sus usos suelen ser
relacionados con la construccién.

1.7. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE PROYECTO

Para terminar se enumeran a continuacién las condiciones geoldgicas que podrian afectar al
transcurso de las obras:

La regién pertenece a la Serie de Ordenes Cuaternarias (QCL-P), constituida por depdsitos
arenosos formando una Flecha litoral reciente con inclusiones de cauces de rios actuales. El
Cuaternario no alcanza mucho desarrollo en la presente zona y su presencia queda limitada a algun
manto detritico y también a la de ciertos depdsitos arenoso-limosos en las desembocaduras de los
rios. Los mantos detriticos estan formados por cantos gruesos de aristas retocadas o por coluviones
“in situ” de cantos, con algunos lentejones de arenas y arcillas sin desgaste, clasificadas como
formas de regresion.
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2. GEOTECNIA

2.1. INTRODUCCION

Este apartado pretende exponer los estudios y ensayos realizados para la obtencion de
parametros geotécnicos del terreno donde se asienta la obra objeto del proyecto. Por tratarse de
un proyecto estrictamente académico, los ensayos y parametros son ficticios pero basados en la
apariencia del terreno observada y en valores de terrenos similares.

2.2. DESARROLLO DEL ESTUDIO

El estudio se ha desarrollado del siguiente modo:

Se comenzd con la consulta de la informacién disponible, referente a la geotecnia de la zona
donde se desarrolla el proyecto, e inspeccion in situ del terreno en la zona de actuacién prevista. A
partir de estas informaciones previas se planific6 una campana de reconocimiento geotécnico y
toma de muestras, acorde con las caracteristicas del proyecto a desarrollar.

En una segunda fase se continué con la realizacién de la campafia de reconocimiento de
campo y toma de muestras, que consiste en la elaboracién de una caracterizacién geotécnica de la
zona, caracterizacion de los materiales aflorantes y la realizacidon de un muestreo representativo de
los suelos de alteracion de las unidades anteriores.

Por ultimo, se llevd a cabo la campaia de ensayos de laboratorio necesarios para las
caracteristicas de las muestras de suelo tomadas. Para cumplir estos objetivos se han supuesto una
serie de reconocimientos cuyo resultado se mostrara a lo largo de este anejo.

2.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

2.3.1. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

La orografia de la zona es relativamente abrupta, con pendientes elevadas, casi acantilados
sobre el mar.

2.3.2. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Los materiales que la forman se consideran permeables, si bien en profundidad se
encuentran capas impermeables. Debido al caracter permeable y a la morfologia no se observa una
red de escorrentia superficial activa bastante marcada. Las condiciones de drenaje son favorables,
siendo poco probable la aparicién de zonas de encharcamiento superficiales

2.3.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Admite capacidad de carga media-alta, siendo la magnitud de los asentamientos que pueden
aparecer muy reducidos. Los problemas que ocasionalmente podrén aparecer, y que puntualmente
hardn descender la capacidad de carga y aumentar la magnitud de los asentamientos estaran
relacionados con la aparicidén de zonas de relleno antropicas modernas.

2.4. DESCRIPCION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

En las diferentes prospecciones realizadas se han diferenciado, de techo a muro, los
siguientes grupos litoldgicos:

- Arenas arcillosas de media plasticidad.

- Esquistos alterados.
- Sustrato rocoso, esquistos.

2.4.1. RELLENO ANTROPICO

En las zonas pavimentadas, estd constituido en su superficie por zahorra de un espesor
aproximado de 20 cm. En la zona portuaria es roca. En las zonas en las que el hombre no ha
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intervenido hay una capa de tierra vegetal, generalmente de unos 50 cm de espesor, con un alto
contenido en materia organica, y con poco interés geotécnico. Dada la heterogeneidad de estos
materiales, tanto desde su punto de vista de su composicion como de su compacidad, este nivel
carece de interés geotécnico.

2.4.2. ARENAS ARCILLOSAS

Es una capa sedimentaria de potencia considerable. Esta capa aperece en la zona del sondeo
pero no en la de las calicatas por lo que se puede suponer que se trata de un antiguo relleno con
arena procedente de la playa. Los ensayos de sondeo dinamico han ofrecido valores de SPT de 20, lo
que indica, transformado a golpeos de SPT, una compacidad suelta. Se ha tomado una muestra de
estos materiales, a fin de realizar ensayos de identificacidn, siendo los resultados obtenidos los
siguientes:

Muestra 1 del sondeo S1. Profundidad: 3,00m. Resultados de ensayos realizados.

% pasa por tamiz 0,080 UNE ....45,40

L. liquido....cceeeeieiieece e, 37,80
L. PIAStiCO...cvvvriireceiceeeteeerrie, 35,60
l. Plasticidad.......cccoooevevrccreennnne 7,20
Densidad seca (gr/cc).....ccevenune. 1,90
Materia organica (%) .....ccocuu.... 0,24
Humedad natural (%)............... 16,20

2.4.3. JABRE. ESQUISTOS ALTERADOS

Se trata de un suelo granular formado por arenas medias y grava de baja plasticidad,
aparentemente resistente pero se deshace en la mano. De forma local, y fundamentalmente a
medida que se va profundizando, dicha estructura original se va haciendo mds patente, por lo que
se podria clasificar segun el IRSM como una roca alterada (grado V). La compacidad deducida de los
ensayos de penetracién es densa en las zonas mas proximas a sedimentos marinos, en las partes
mas bajas del terreno, a densa y muy densa en profundidad, con valores de NSPT > 40. La potencia
varia, llegando a los 7 metros en algun punto. Se ha tomado una muestra de estos materiales, a fin
de realizar ensayos de identificacidn, siendo los resultados obtenidos los siguientes:

Muestra 2 del sondeo S1. Profundidad: 12,00m. Resultados de ensayos realizados.

% pasa por tamiz 0,080 UNE....32,30

L. liqUidO v 25,90
L. PIAStiCO wcveeiiiieeee e, 22,10
[. Plasticidad .....ccoooovveeeeeereriecnnnns 3,80
Densidad seca (gr/cc) .....cou..... 1,90
Materia organica (%) ......ccceevvenes 0,23
Humedad natural (%) ............... 15,70

Muestra 3 del sondeo S2. Profundidad: 3,00m. Resultados de ensayos realizados.

% pasa por tamiz 0,080 UNE....36,50

Densidad seca (gr/cc) .....ccu..... 1,89
Materia organica (%) ......cccoeeveneee 0,10
Humedad natural (%) .................. 2,57

Muestra 4 del sondeo S3. Profundidad: 3,00m. Resultados de ensayos realizados.

% pasa por tamiz 0,080 UNE....30,70

Densidad seca (gr/cc) ....cceu..... 1,91
Materia organica (%) ......cccoeevenuee 0,28
Humedad natural (%) ................. 7,22

2.4.4. SUSTRATO ROCOSO

Constituye la base de toda la serie descrita, y estd formado por un esquisto moderadamente
meteorizado (Grado lll), segun la clasificacion del ISRM. El contacto con el sustrato rocoso parece
ser bastante irregular, confirmandose este hecho con las observaciones superficiales, realizadas en
la costa, donde existen afloramientos dispersos del sustrato rocoso.
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2.5. TRABAJOS DE CAMPO: DESCRIPCION

Para responder a los objetivos se ha realizado una campafia geotécnica de campo en la que
se han llevado a cabo: dos calicatas y un sondeo mecdnico. Los puntos de reconocimiento
investigados se han ubicado tratando de representar fielmente las zonas de interés. También se ha
aprovechado el talud abierto para inspeccionarlo visualmente.

2.5.1. SONDEOS MECANICOS

En la campana original (PFC 2011) se habia realizado un Unico sondeo. Para ampliar la
informacion ante las evidencias halladas recientemente en el terreno, se han realizado dos sondeos
adicionales. Se pretende conocer la naturaleza, composicién y grado de meteorizacion de las
litologias que aparecen en los terrenos donde se va a ubicar la obra. Ademds se pueden conseguir
los parametros geotécnicos necesarios. Se dispone de las mediciones realizadas del nivel freatico en
el tubo piezométrico del sondeo S1 de 2011. Se perforaron los sondeos mecanicos a rotacidn con un
diametro de la perforaciéon de entre 101 y 86 mm.. La localizacién de los sondeos se refleja en el
plano correspondiente. Durante la perforacidén de los sondeos se realizaron ensayos de penetracion
estandar (S.P.T.). El ensayo se realiza por golpeo y en caida libre de una maza de 63,5 Kg de peso, y
desde una altura de 75 cm. El elemento de ensayo se introduce en el terreno 60 cm divididos en
cuatro tramos de 15 cm. El resultado del ensayo es el numero (NSPT) de golpes necesarios para
introducir los dos tramos intermedios de 15 cm cada uno. Si el golpeo supera un valor de NSPT =
100 golpes, se interrumpe el ensayo, considerando que se ha alcanzado rechazo.

También se ha procedido a la toma de muestra inalteradas “in situ”, obteniendo porciones
de suelo cuyas caracteristicas permanezcan lo mas intactas posibles, para posteriormente ser
ensayadas en laboratorio. Un resumen de los resultados de los sondeos se encuentra en el punto 8
de este anejo.

2.5.2. CALICATAS

Una calicata es una pequefia excavacion superficial, realizada con retroexcavadora, indicada
para evaluar los espesores y composicidon, de manera cualitativa, de la capa superior del terreno.
Son muy rapidas y baratas. Se han realizado calicatas en determinados lugares, que se indican en el
plano correspondiente.

Se han realizado 2 calicatas en toda la zona de proyecto para conocer los diferentes
materiales que aparecen, caracterizarlos geotécnicamente y definir su posible utilizacién posterior.
Estas catas se realizaron en las zonas estratégicas. Con el material obtenido de las calicatas se han
realizado los siguientes ensayos de laboratorio:

- Propiedades de identificacion (granulometria, limites de Atterberg, clasificaciones).
- Estado (densidades, humedad).

- Corte directo (cohesién, rozamiento)

Los resultados de dichos ensayos se ven a continuacion.

2.6. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

A efectos del calculo de empuje de tierras se dan los parametros geotécnicos para los
diferentes materiales. El dangulo de rozamiento interno se deduce a partir del nimero de golpes del
ensayo SPT con la formulacidn propuesta para la Road Bridge Especification:

0 =15+ /15-Nspt

También se han estimado los coeficientes de empuje del terreno calculados segun la teoria
de Rankine (en la que se considera una cohesién nula) y el empuje al reposo

2.6.1. ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Densidad seca (gr/cm3) 1,9
Cohesién (KN/m?) 10
Angulo de rozamiento: SPT (Corte directo) 31(-)
Al reposo (Ko) 0,48
Activo (Ka) 0,32
Pasivo (Kp) 3,17
Carga de hundimiento (Kp/cm?) 2

2.6.2. ESQUISTO ALTERADO
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A continuacion se presentan en tablas los resultados de los sondeos (ficticios)

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS realizados:
Densidad seca (gr/cm3) 1,9
Cohesién (KN/m?) 30
Angulo de rozamiento: SPT (Corte directo) 33 (30) Sondeo Mecanico S1. (16-02-2011)
Al reposo (Ko) 0,45 — o
Activo (Ka) 0,29 E E _ - é .
Pasivo (Ky) 3:47 g 421”? g Designacion y descripcion del 5 E ‘@ 5’
2|0 | & material. Z| 5 - S
2.6.3. ESQUISTO POCO ALTERADO = @ = = _% o
£ | =
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS 1 Capa de tierra vegetal 19.10
Densidad. seca (gr/cm3) 2,6 > 18.10
Cohesién (KN/m?) 50
Angulo de rozamiento: SPT (Corte directo) 41(-) 3 M1 17.10
AX(Z?\?:’?;SO) 8:;? £5l 7/m Arena arcillosa de mediana plasticidad 165518
Pasivo (Kp) 4,81 6 18 14.10
7 13.10
2.7 CALIDAD Y APROVECHAMIENTO DEL SUELO 8 12.10
9 | 3m Esquistos muy alterados (grado V) 11.10
Todos los materiales seran excavables con medios convencionales, al tratarse de materiales 10 10.10
granulares, excepto cuando se alcance el sustrato rocoso, aunque es poco probable que se alcance 11 9.10
segun la definicion preliminar del proyecto.
i; dm Esquisto alterado (grado IV) 53 M2 318
14 6.10
15 5.10
16 4.10
17 Esquisto (grado 1) 45 v+2.00 3.10
18 2.10
19 1.10

2.8. RESULTADO DEL SONDEO
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Sondeo Mecdnico S2. (12-12-2014) Sondeo Mecdnico S3. (12-12-2014)
E |2 Q £ | 2 o
= | © 9 — = | © ] —_
25 | = N o °l R £ 2| E | = —_ . C & £
S ) 5 Designacion y descripcion del R 5 — S ) 5 Designacion y descripcion del | © —
S |5 | & material. Z| 3| = = T |5 | & material. Z| S| = =
218 |2 =2 3 R s|g| S
°o | & = °o | & =
a Ll a w
1 |1.00 Capa de tierra vegetal 21.45 1 |1.00 Capa de tierra vegetal 20.85
2 20.45 2 |1.00 Esquistos muy alterados (grado V) | 22 19.85
3 |3.00 Esquistos muy alterados (grado V) | 19 | M3 19.45 3 M4 18.85
4 18.45 4 17.85
4, Esquisto alterad do IV
5 22 | 1745 5 | +00 squisto alterado (grado IV} 32 £ 1685
6 E 16.45 6 2| 15.85
7 |5.00 Esquisto alterado (grado V) 29 Y| 15.45 7 % 14.85
8 c | 14.45 8 43 v | 13.85
9 o | 13.45 9 2| 12.85
10 2| 1245 10 Esquisto (grado 1) 77 11.85
11 11.45 11 10.85
12 Esquisto (grado Il1) 10.45 12 R 9-85
13 quistote 76 9.45 13 8.85
14 8.45
15 R 7.45
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2.9. RESULTADO DE LAS CALICATAS 2.10. LOCALIZACION DE SONDEOS Y CALICATAS
iy
Calicata con retroexcavadora mixta: C1. Fecha: 10-2-11.
Desde Hasta Material observado
0,20 0,80 Relleno antrépico
0,80 2,00 Esquisto muy alterado 51
(|
2,00 3,00 Esquisto Alterado
Calicata con retroexcavadora mixta: C2. Fecha: 10-2-11.
Desde Hasta Material observado
0,20 2,00 Esquisto alterado
2.11. INSPECCION VISUAL
2,00 3,00 Esquisto (grado ll1) Se ha realizado una inspeccion visual del talud para completar la informacién de los ensayos.
En el Anejo N23 de Reportaje fotografico pueden verse fotos de los taludes completos. A

continuacién se muestran fotos del material mas alterado en la superficie del talud que no se
encuentran en el Anejo N23.
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1. SITUACION PREVIA.

Actualmente el Puerto de Santa Cruz es utilizado por muy pocas embarcaciones. Estas son
de recreo y el uso de la rampa por los vehiculos es ocasional. Durante el verano es una zona de
bafo muy frecuentada tanto porresidentes como por turistas durante el dia, y una zona de paseo
durantelanoche (Anejo N211). También es una zona frecuentada durante el resto del afio debido a
sus atractivas vistasy a la tranquilidad del lugar. El pavimento de bloques del puerto es muy antiguo
y estd muy deteriorado, impidiendo caminar con facilidad y provocando que los vehiculos con
embarcaciones tengan que maniobrar excesivamente. Al fondo de lazona donde suelen ubicarse los
bafistas existe un talud de mucha pendiente, casi vertical y de unos 15 metros de altura, en cuya
coronacion se encuentra el vial de acceso a la playa Portonaval. Este talud no es estable y
ocasionalmente se producen desprendimientos. De hecho, en 2010 asomaba altalud el borde de la
pista de acceso a la playa debido alos continuos desprendimientos. Existe una zona del puerto que
es competencia del ayuntamiento y se encuentra en buenas condiciones, el talud esta contenido
parcialmente por un muro de hormigdn, hay un buen pavimento y mobiliario urbano.

Con respecto a la pista de acceso a la playa Portonaval, ésta se encuentra en mal estado y se
repara con agregados de zahorra cada dos o tres afios. Los coches aparcan desordenadamente
invadiendo zonas verdes y zonas de tierra o antiguos pavimentos de hormigdn. Existe una
edificacion de los afios setentay varias arboledas en la zona de este vial. Por otra parte, el trazado
del vial de acceso a la playa es complicado y alterna tramos de zahorra con alguno de pavimento de
hormigdn. Originalmente existia una calle de la que el vial arrancaba. Pero hoy en dia esta calle se
ha peatonalizado en suzona sur provocando quela zona norte Unicamente sirva para acceder a la
pista de acceso a la playa. Por este motivo aparece una curva muy pronunciada, peligrosa y sin
visibilidad. También hay una zona de parking muy desorganizada y con restos de antiguos
pavimentos, bordillosde hormigdn, etc. Esta zona se ve limitada por el barranco a un lado y por un
talud al otro, en la coronacién de dicho talud, de pendiente suave, se encuentran varios chalets
adosados pareados.

Fotografia aérea de la zona. 2008. (NASA)

2. NECESIDADES A SOLVENTAR.

Hay cierto conflicto en cuanto a la compatibilidad de usos en el puerto (Anejo N22). Los
bafiistas suelen estar colocados por la zona de paso de los vehiculos, molestandose estos
mutuamente. Es necesario delimitar la zona de transito de los vehiculos de una forma sutil o poco
agresiva. El pavimento es de mala calidad y hay que reponerlo. Los taludes junto al puerto son
insegurosy antiestéticos y deberian ser reparados. Hay falta de mobiliario urbano como papeleras,
bancos o duchas.

El vial de acceso a la playa Portonaval soporta un trafico suficientemente alto como para
necesitar de un firme flexible. El ancho es insuficiente, no hay aceras, discurre al lado del vacio y el
paso de los vehiculos hace que se levante polvo dificultando la visibilidad y haciéndolo alin mas
peligroso. Es necesario construir una pequefia zona de parking para ordenar el aparcamiento y
fomentar el acceso mediante medios de transportes respetuosos con el medio ambiente. Por otra
parte, como ya se ha mencionado, el trazado de la via de acceso a la playa es excesivamente
complicado y debe corregirse para mayor seguridad y comodidad tanto para los vehiculos como
para los viandantes.
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Recientemente se han construido unas escaleras con tramos de pasarela, todo ello de
madera, que comunican el paseo maritimo de Santa Cruz, en el extremo opuesto al de la obra
objeto de este proyecto, con los parques de Bastiagueiro. Para dar continuidad a este paseo y evitar
gue el ciudadano que haga el recorrido tenga que dar la vuelta al llegar al puerto de Santa Cruz,
debe buscarse una solucion que evite la discontinuidad del paseo litoral.

Por ultimo, hay que rehabilitar las zonas verdes del entorno de la via de acceso a la playa.
Estdn muy deterioradas por el paso y estacionamiento de vehiculos. Estas zonas tienen un gran
potencial por sus vistas y su ubicacién estratégica a nivel de ocio, siendo una zona con un nivel
notable de turismo.

3. CONDICIONANTES.

Por la naturaleza delaobray su situacién en el borde litoral hay que poner especial
atencidon a los condicionantes legales y medioambientales para su disefio. Debe cumplirse
estrictamente la legalidad y normativa vigente descrita en el Anejo N25 y N211, el anejo legal y el de
planeamiento urbanistico, asi como respetar las lineas fundamentalesdel paisaje y sus ecosistemas
en la medidadelo posible. También hay que atender en el disefio a los condicionantes técnicos que
imponen la complicada orografia, las obras existentes, y las acciones del viento y oleaje.

3.1. CONDICIONANTES TECNICOS.

En primer lugar, el vial de acceso a la playa Portonaval y el puerto estan demasiado cerca,
provocando que, ante un desnivel de unos 15 metros, la pendiente del talud que protege el puerto
sea demasiado elevada e inestable. Dicho vial soporta un trafico de baja intensidad con ausencia
casi total de vehiculos pesados. En época estival, se acumulan vehiculos estacionados de los
visitantes que acuden a las playas. Haciendo un recuento de vehiculos en varias fotos aéreas
distintas se encontré que el numero de vehiculos estacionados rondabalos 150. Como se puede ver
en el Anejo de Geologiay Geotecnia, existe una capa de zahorra, asi como varios rellenos antrépicos
y una zona de pavimento de hormigon.

El puerto soporta lasacciones del viento y oleaje porlo que el pavimentoy los elementos del
mobiliario urbano deben estar correctamente seleccionados, es decir, que soporten las acciones
durante su vida util. También hay que tener en cuenta que el pavimento se asentara sobre otro
existente, formado por grandes bloques de piedra. En la superficie ganada al talud se asentard
sobre roca o terreno excavado. Debido a la composicion de los materiales del talud, se producen
continuos desprendimientos y continua caida de material con la escorrentia superficial con los
problemas que esto conlleva (modificacion de la geometria, barro en el pie del talud, etc)

La zona, en general, es de un relativo dificil acceso para la maquinaria pesada y ha de
tenerse en cuenta tanto a la hora de planificar la obra como a la hora de establecer las soluciones
de disefio.

3.2. CONDICIONANTES LEGALES Y MEDIOAMBIENTALES.

Debe respetarse la legalidad vigente y toda la normativa ambiental contenida en el Anejo
n25, del Marco Legislativo y n211. Ha de tenerse en cuenta el impacto que tendra sobre la
hidrologia delazona,y minimizarloenlo posible. En el Anejo N28 se analiza el problema ambiental
y se explican las medidas a adoptar como parte de la solucién. También es notable que el paisaje del
lugar es un bien muy valoradoy no puede ser modificado en exceso. La solucién adoptadatiene que
respetar el entornovisual yrespetar la harmonia del paisaje integrandose como un elemento mas
del conjunto. Las soluciones disefiadas en cuanto a taludes y muros se justifican en el Anejo N29,
pudiéndose observar en este, el respeto al medio de las actuaciones proyectadas.

4. CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de disefio deben atender las necesidades a solventar y se han elaborado en
funcion de los principios del planeamiento municipal y de la ley de costas.

4.1. CRITERIOS GENERALES.

Ante todo se establecen como criterios basicos la calidad, la funcionalidad y el respeto al
medioambiente, sobre todo en cuanto al entorno visual se refiere. Se busca una armonia entre la
zona del paseo maritimo de Santa Cruz y la playa Portonaval. El disefio de una solucién correcta es
fundamental para conseguir este objetivo. Se pretende con este proyecto dar un valor afiadido a la
zona urbanistica y ambientalmente.

4.2. CRITERIOS FUNCIONALES.

La nueva planta del puerto se disefia buscando la compatibilidad entre los diversos usos de
ocio que se encuentran. Se busca conseguir un espacio atractivo para el bafista, asi como para las
personas que deseen usar la rampa de varada con sus vehiculos y embarcaciones. Es necesario
establecer zonas diferenciadas, poco estrictas, en las que los bafiistas puedan separarse de los
vehiculos que transitan con los elementos de mobiliario urbano convenientes. La superficie Gtil del
puerto debe ser aumentada lo suficiente para permitir que se pueda pasear o transitar sin molestar
a los bafiistas. También se atiende el objetivo de conseguir unir la zona del puerto con el paseo
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hacia la playa Portonaval de la forma mas funcional posible. Con una pasarela y escaleras que
puedan ser facilmente modificadas en las préximas décadas.

El parkingdebe tener una capacidad proporcionada para los vehiculos que suelen visitar la
zona, sin exceso, ya que es preferible que se llene durante varios dias al afio pero ocupar menos
suelo.

Se buscara que el acceso a la playa Portonaval sea atractivo para la persona que acude a pie
o en bicicleta. Se disefiaran los elementos necesarios para conseguirlo aunque esto suponga reducir
la capacidad de acceso de vehiculos a motor.

4.3. CRITERIOS ESTETICOS.

El pavimento del puerto debe ser similar al ya existente en la zona perteneciente al
Ayuntamiento. Todos los elementos que se disefien deben estar en consonancia con el entornoyno
resultar extrafos al lugar y con especial atencidn a las zonas ya integradas en el casco urbano.

Los taludes deben integrarse perfectamente en el resto del medio e incluso darle
valorambiental afadido. Debe disefarse atendiendo a este criterio asi como al criterio de maxima
seguridad que sera menos restrictivo por la relativa calidad del terreno, como se puede ver en el
anejo de Geologia y Geotecnia. La solucidn, en general, incluidos los muros debe cumplir estos
criterios. Se tomaran las medidas necesarias para seguir los criterios de integracién ambiental.

Se busca que el vial de acceso a la playa compatibilice los diferentes modos de transporte de
un modo seguro y cdmodo, sin ocupar excesivo suelo e integrando elementos naturales en el
disefio.

5. SOLUCION ADOPTADA.

Las obras que contiene este proyecto se dividen en: rehabilitacion del puerto, vial de acceso
a la playa, y rehabilitacién de zonas verdes.

La rehabilitacidn del puerto consiste en:

e Ganar terreno al talud, unos 6 metros en la zona mas atacada (12 metros en el
proyecto original), de forma que se ganaria seguridad y espacio para los bafistas, y
que estos no tengan que ocupar la zona de transito de vehiculos. Se ha buscado un
equilibrioentre ganar superficie para la demanda de ocio en el puerto, y respetar la
orografia original. La afluencia de baiiistas al puerto estd descrita en el Anejo N22,
informe socioeconémico y demanda.

Colocarun pavimento granitico similar al que existe en la zona del Ayuntamiento, de
esta forma se solucionaria el problema del pavimento y se conservaria la harmonia
de los elementos visuales. Ademas es una solucion dptima ya que un pavimento
convencional rompe con las lineas basicas del entorno.

Junto con el pavimento, colocar unos elementos de seccién triangular, de granito,
gue sirvan para que los bafistas se tumben en las toallas, y al mismo tiempo,
delimitarlazona de transito de vehiculos. En el Anejo N22 se justifica lainstalacién de
estos elementos. Pueden verse en los planos del final de este anejo.

Construir un muro de hormigdn de unos 24 metros de longitud continuando el
existente. La altura del muro sera igual que la del existente en ese lado y de 2 metros
de alturarespecto al pavimento en el otro, para igualarlo al muro de escollera. Este
muro contendrd el talud y creard un entorno urbano limpio y acogedor. Se
aprovechara la construcciéon del muro para crear una linea de asientos. La zona
inferior del muro, debido a los criterios de disefio, debe ser mas ancha. La seccion
disefiada permite aprovechar este sobreancho para crear la zona de asientos. Todo
estd explicado en el Anejo N29.

Muro de escollera de 2 metros de alto y unos 50 metros de largo para contener
parcialmente el talud y delimitar la zona del puerto. Se ha escogido escollera y una
altura reducida para limitar el impacto visual en la zona mas préxima al mar vy las
rocas. Este muro y su respectivo talud en el trasdds estan explicados también en el
Anejo N99.

Instalacion de duchas en la zona del muro de escollera, éstas estaran suministradas
de agua porunatuberia quediscurrird por detras de los muros, las aguas grises iran
al mar. Debido a esto se prevé la colocacién de un cartel avisando de la prohibicién
de utilizar jabones. El Anejo N22 explica los problemas con las duchas existentes.
Se perfilard untalud con una pendiente aproximada 1:1, excepto en la zona rocosa,
gue es aceptable desde el punto de vista de la seguridad y contribuye a crear un
entorno agradable. Se colocard una geomalla con tierra vegetal y se sembrardn y
plantaranespecies que soporten la climatologia ocednica ala que estardn expuestas.
También se contempla plantararboles, su ubicacidon definitiva la decidira la Direccién
de obra. Debe cubrirse el talud con vegetacidon bien disefiada para crear un espacio
natural y acogedor. En la zona de talud rocoso no se realizardn actuaciones de
revegetacion.

Prolongacidon dela barandilla existente que acompafia alalinea del borde del muelle,
pero sélo hasta la zona de la caseta de los socorristas. Es necesaria para mayor
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seguridad, pero se limita a esa zona por el perjuicio que causaria a los bafiistas
prolongarla por el resto del puerto.

El conjunto de estas actuaciones solventa los problemas de acceso para los vehiculos
respetando el entorno maritimo y consiguiendo humanizar el paseo frente al mar. También
consigue consolidar el puerto como zona de bafio ya que actualmente no es una zona de bafioy
estd restringida la entrada a la zona portuaria de personal no autorizado. A su vez, se alcanza el
objetivo de dar continuidad al paseo maritimo de Santa Cruz, prolongandolo hasta la playa
Portonaval.

El vial de acceso a la playa Portonaval:

e Cambiodeltrazado delvial adentrandolo en la ladera. Se elevara en los primeros 50
metros para evitar la bajada y subida de 4 metros de altura innecesaria e insegura,
suavizando la curva y creando un acceso cdmodo y seguro.

e Construccion de una calzada de 8 metros de ancho, con un firme de mezcla
bituminosa. Se ha escogido esta anchura para que pueda aparcarse una fila de
vehiculos en la época de mas afluencia de visitantes a la playa. Se descarta el
hormigdn por el bajo nivel de trafico y la posibilidad de que se cambie la ordenacién
en las préximas décadas.

e Aceras de 2 metros de adoquin de hormigdn. Habiéndose contemplado distintas
posibilidades, eladoquin de hormigdn se esta utilizando en casi todas las aceras de
nueva urbanizaciondela zona, su coste es relativamente bajo y su durabilidad alta.

e Carril bici de 2,5 metros para acceder a la playa en bicicleta desde Santa Cruz, dando
asi continuidad al tejido de carril bici del municipio en el hipotético caso de que se
dotara a la zona de santa cruz de carril bici, siendo esto muy probable ya que las
salidas del nucleo tienen ya carril bici. No se ha proyectado un carril de 3m de doble
sentido porque se trata de un final de tramo y los cruces de ciclistas en sentidos
opuestos seran ocasionales.

e Una jardinera paralela que separara la acera del frente maritimo del carril bici y
proveera al paisaje de mas verde. Se colocardan arboles cada varios metros. Esto
consigue aumentar la calidad visual de las personas que circulen por la zona y
también separar los vehiculos (bicicletas incluidas) de los peatones).

e Una barandilla al borde de la acera del frente maritimo para hacer de la acera un
paseo maritimo seguro y agradable. Esta barandilla comenzard donde empieza el
carril bici y terminard al encuentro con la zona verde a rehabilitar, es decir, sélo se
instalard cuando la via discurra frente al borde del talud.

e Construccion de un parkingal final del vial. Este parkingimplica la construccién de un
pequeino muro de hormigdn para ganar unos 500 metros cuadrados. Asi no se reduce
la capacidad de parking existente. La justificacion de la solucion del muro esta en el
Anejo N29. La necesidad del parking viene justificada por la demanda existente que
se describe en el Anejo N29 de Informe Socioecondmico y de Demanda.

e Se colocard un aparcamiento de bicis en la zona de mayor dificultad de maniobra
paraaparcar coches del parking para hacer mas atractivo el acceso mediante el carril
bici.

Con este nuevo vial con carril bici y este parking, se consigue hacer la playa mas accesible y
mas atractiva tanto para el visitante en coche, como paralos que llegan a pie o en bicicleta. Ademas
se aumenta notablemente la seguridad para vehiculos, personas y ciclistas, y se establece un limite
urbano definido y respetuoso con el litoral.

La rehabilitacién de las zonas verdes comprende las siguientes actuaciones:

e Desbroce completo del terreno respetando parte de la arboleda, en concreto las
especies autdctonas.

e Talade especiesinvasoras como el eucalipto. La normativa actual, mencionada en el
Anejo legal, establece |la idoneidad de respetar las especies autdctonas de cada
ecosistema eliminando en la medida de lo posible las invasoras.

e Instalacién de merenderos, parrilleroy bancos, asi como una pasarela de madera que
permitala entradaa la zona. Los elementos de madera son los mas respetuosos con
las zonas verdes.

e Extension de una capa de tierra vegetal y siembra de césped, evitando asi la
construccién de pavimentos artificiales que impedirian la infiltraciéon y
desnaturalizarian el entorno.

e Plantar arboles y otras plantas autdctonas para completar la rehabilitacién del
entorno y crear un paisaje de alta calidad visual. Esta medida es necesaria, sobre
todo teniendo en cuenta que la tala de especies invasoras dejara espacio para estas
especies.

Con esta rehabilitacion se conseguird recuperar una zona degradada por el aparcamiento de
vehiculos, la basura y las especies invasoras como el eucalipto. Ademas, se conseguira poner en
valor un entorno con un potencial enorme y unas vistas excelentes. Se dotard a Santa Cruz de una
zonade merenderos, ya que la mas cercana estd en Bastiagueiro y ademas de ser de dificil acceso
estd en muy malas condiciones.
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6. ANTECEDENTES AL MODIFICADO N°©1.

Se redacta el Proyecto Fin de Carrera original en septiembre de 2011. Se ha supuesto que el
comienzo de las obras ha sido finalmente en verano de 2012. Realizadas las primeras catas por el
contratista, se ha encontrado con un nivel de roca muy superioral previsto. Por otra parte, desde la
redaccion del proyecto, las distintas administraciones han realizado diversas obras de mejora entre
las cuales cabe destacar las siguientes:

e Reparacidn del nucleo del muelle del puerto de Santa Cruz.
e Mejora del entorno vegetal en la zona del acceso a la playa portonaval.
e Reparaciones de pavimento e iluminacidn en las explanadas adyacentes al muelle.

7. CAUSALIDAD DEL MODIFICADO N21.

e Los nuevossondeos han puesto de manifiesto la necesidad de modificar el trazado para
minimizar el movimiento de tierras. Los precios de excavacién se ven fuertemente
incrementados por lo que resulta necesario recurrir a la estabilizacion del talud con
anclajes. Por otra parte, se podran adoptar taludes mas verticales.

e Llarevegetacion no parece unabuenasolucidn parala proteccién de taludes debido a la
cantidad de afloramientos rocosos previstos tras el conocimiento de los resultados de los
nuevos sondeos. Se limita la revegetacion del talud a las zonas de menor pendiente
(zona Este).

8. COMPARACION ENTRE EL PROYECTO ORIGINAL Y EL MODIFICADO N21.
Se han realizado las siguientes variaciones respecto al proyecto original:

e Se ha adoptado un talud mas vertical, desplazando menos el vial de acceso a la playa
Portonaval. Se desplazaba unos 12 metros hacia el norte. Se desplaza 6 metros.

e Se suprime parte de la revegetacidn de los taludes en la zona rocosa.

e Se ganamenos terreno altalud en la base. Debido a la necesidad de reducir la medicién de
movimiento detierras, se ha modificado la disposicion en planta de los muros de hormigény
escollera del puerto, adoptandouna alineacién mas homogénea y mas segura para el nuevo
talud.

e Se planteaelanclaje del talud rocoso mediante dos lineas de anclajes activos, malla de triple
torsidn, y gunitado de proteccién.

e Se ha suprimido la escalera y pasarela de madera. Esta estructura debia cambiar
completamente su trazado para adaptarse al nuevo talud. La cimentaciéon de la misma
deberia modificarse. Por estos motivos, no resulta viable econdmicamente la ejecucién de la
misma.

e Modificacién del trazado del vial de acceso a la playa. Se aprovechan los 6 metros de
variacién en el tramo central para realizar acuerdos circulares de mayor diametro.

En las paginas siguientes pueden verse las vistas comparativas fundamentalesque definen la
solucién inicial disefiaday la solucién del proyecto modificado N21:
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e Plantageneral (original): e Seccion por talud de roca anclado (original):

INUEVO VIAL DE ACCESO A LA PLAYA PORTONAVAL

e Plantageneral (modificado n?1):

e Seccion por talud de roca anclado (modificado n21):

Vial 6m hacia el sur.

Se elimina escalera
de madera.

Optimizacién del talud

MURO ESCOLLERA
VER FLANO 08-02

= %

Acuerdos mds suavesy
vial 6 metros hacia el sur

0.00

r
y

—> Talud rocoso. Pendiente mas
pronunciada. Anclaje activo

Se reduce el ancho
de paseo portuario
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9. JUSTIFICACION DEL MODIFICADO N21 DEL PROYECTO, SEGUN LCSP.

Segun lo previsto en el Articulo 107 del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico, aprobado por Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, se procede a la
modificacion del contrato de obras cuyo objeto son los trabajos recogidos en el presente proyecto.

Varios de los apartados del articulo 107 de la LCSP son aplicables, en especial:

"1.b) Inadecuacién del proyecto o de las especificaciones de la prestacién por causas objetivas que
determinen su falta de idoneidad, consistentes en circunstancias de tipo geoldgico, hidrico,
arqueoldgico, medioambiental o similares, puestas de manifiesto con posterioridad a la adjudicacion
del contrato y que no fuesen previsibles con anterioridad aplicando toda la diligencia requerida de
acuerdo con una buena practica profesional en la elaboracion del proyecto o en la redaccion de las
especificaciones técnicas.”

Las modificaciones realizadas cumplen con los requisitos establecidos en los apartados 2 y 3 del
Articulo 107 de la LCSP:

° La modificacién del proyecto no altera las condiciones esenciales de la
licitaciény adjudicacidén, y se limita a introducir las variaciones estrictamente indispensables
para responder a la causa objetiva que motiva la modificacion.

° No hay variacion sustancial del objeto del contrato.

° El Presupuesto Base de Licitacion con LV.A., resulta de: UN MILLON
SEISCIENTOS TRENTA Y CUATRO MIL CIENTO OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
(1.634.108,37 €). Siendo la diferencia con el proyecto original, de NOVENTA Y SIETE MIL
CIENTO SESENTA EUROS con SETENTE Y SIETE CENTIMOS (97.160,77 €). Esta cantidad
supone un 6.32% mas respecto al proyecto original, lo cual entra dentro de los supuestos
previstos.
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8. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.
8.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

1. INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION

Un estudio de impacto ambiental es un estudio técnico destinado a predecir, identificar,
valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales de un proyecto, intentando mostrar la
realidad objetiva. En este caso, segun el Real Decreto Legislativo 1/2008 NO ES NECESARIA LA
REDACCION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. AUn asi, este anejo hace un andlisis de las
principales problematicas ambientales derivadas de la obra y las medidas a adoptar para subsanar
sus efectos.

1.2. LEGISLACION APLICABLE

La legislacién acerca del impacto ambiental es amplia y cabe destacar la siguiente.

1.2.1. UE

- Directiva 85/337/CEE, sobre evaluacion de los primeros impactos sobre el medio ambiente de
ciertas obras publicas y privadas.

- Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo, por la que se modifica la Directiva 85/337/CEE,

relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente. (DOCE n2 L 73, de 14.03.97).

- Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la
evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente (DOCE n? L
197, de 21.07.01).

1.2.2. Estatal

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba EL TEXTO REFUNDIDO DE
LA LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS.

- Ley 26/07 de Responsabilidad medioambiental.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 junio de Evaluacién de Impacto Ambiental.

- Real Decreto 1116/1984, de 9 de mayo, sobre restauracion del espacio natural afectado por las
explotaciones de carbdn a cielo abierto y el aprovechamiento racional de estos recursos energéticos
(BOE n2 141, de 13.06.84).

-Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental. (BOE n2
155, de 30.06.86).

- Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto
Ambiental. (BOE n2 239, de 05.10.88).

- Instrumento de Ratificacién del Convenio sobre evaluacién del impacto en el medio ambiente en
un contexto transfronterizo, hecho en Espoo (Finlandia) el 25 de febrero de 1991. (BOE n? 261, de
31.10.97).

- Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de junio,
de evaluacion de impacto ambiental (BOE n2 111, de 09.05.01).

1.2.2. Autondmica

- Lei 8/2001, del 2 de Agosto, de proteccion de la calidad de las aguas de las rias de Galicia y de
ordenacion del servicio publico de aguas residuales urbanas.

- Decreto 442/1990, de 13 de septiembre, de Impacto Ambiental (DOG n? 188, de 25.09.90) -
Decreto 327/1991, de 4 de octubre, sometimiento a declaracién de efectos ambientales de
proyectos (DOG n? 199, de 15.10.91) Ley 1/1995, de 2 de enero, de proteccién ambiental de
Galicia (DOG n? 29, de 10.02.95. (Correccion de errores DOG n272, de 12.04.95).

2. ANTECEDENTES

Tal y como se expone en el anejo de antecedentes del presente proyecto, las razones para la
realizacion del mismo son importantes. A pesar de ser un territorio parcialmente natural, la flora no
es autéctona si no invasora, por ello mismo se realiza la mejora de la zona verde del acceso a la
playa Naval.

3. METODOLOGIA
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Desde la descripcidn del proyecto se identifican las diferentes acciones de la obra. Se dividen
las acciones en dos fases: ejecucion y explotacion. Dentro de cada fase se divide con criterio propio
en funcion de las caracteristicas de las acciones. En la fase de ejecucidn segun la partes de la obra 'y
en la fase de explotacién segun la existencia y el uso. El siguiente paso es la descripciéon del
inventario ambiental. Con el inventario descrito se procede a extraer los factores ambientales que
podian ser susceptibles de sufrir impacto por las acciones.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Puede leerse descripcién completa de este proyecto en la memoria descriptiva del mismo.

5. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES

5.1. ACCIONES DURANTE LA FASE DE EJECUCION

5.1.1. Acciones generales

- Necesidad de mano de obra.
- Vallado de la zona de obra.
- Circulacion de vehiculos pesados.

5.1.2. Suelos

- Necesidades de suelo. Terrenos ocupados para las instalaciones necesarias en la
ejecucién y funcionamiento de la obra. Uso para estructuras de obra y plataformas de
almacenamiento de material. Uso para vertederos de obra a raiz de movimientos de tierra.

- Pistas y accesos adicionales. (Ya existe)

5.1.3. Movimientos de tierras

- Transporte de materiales. Movimiento de maquinaria pesada.
- Despeje y desbroce, eliminando vegetacién y cobertura vegetal. Comprende casi toda el adrea de
construccion del vial de acceso, el parking y la zona verde a restaurar.

- Préstamos. Toma de material de terrenos de caracteristicas adecuadas para la ejecucion del
proyecto.

- Excavaciones y creacion de terraplenes.

- Vertederos. Depdsito temporal 6 permanente de material de obra generado en desmontes.

5.1.4. Demoliciones

- Demolicién de muros.
- Demolicién de pequefias obras de fabrica.

5.1.5. Estructuras

- Ejecucion de obras de fabrica: muros de hormigdn. Transporte, almacenamiento y colocacién de
los elementos, y construccidn de las mismas.

5.1.6. Firmes

- Colocacion del firme de los distintos viales de la obra: material necesario para bases y subases, y
acopio de piezas.

5.1.7. Instalaciones

- Servicios afectados: instalaciones existentes y via de acceso antigua.
- Excavacién de zanjas.
- Tendido de instalaciones.

5.2. ACCIONES DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

5.2.1. Por existencia

- lluminacién por alumbrado publico.

- Implantacion de vegetacion nueva a lo largo de la obra. Creacién de jardines y parterres con
especies diferentes a las propias de la zona.
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- Taludes y terraplenes.
- Drenaje de pluviales.
- Servicios urbanos.

- Itinerario peatonal.

- Mobiliario urbano.

5.2.2. Por uso

- Conservacion de firmes y demas elementos del paseo. Necesidad de mantenimiento continuo,
acusado ademas por la adversa condicién climatolégica de la zona.

- Transito peatonal y circulacién de bicicletas.

- Presencia de visitantes en el sector, dada la comodidad del recorrido peatonal.

- Uso de areas de estacionamiento.

- Fertilizacion y riego de zonas verdes.

6. INVENTARIO AMBIENTAL

6.1. CLIMA

La climatologia de esta region objeto del proyecto tiene gran importancia ya que las
condiciones climdticas que aqui se dan influyen de manera directa sobre las caracteristicas
geomorfoldgicas e hidrolégicas y por tanto en las geotécnicas. Todos estos elementos permiten
entonces un mejor conocimiento del terreno sobre el que se va a asentar la obra. Segun la
clasificacion climatica de Koppen, Oleiros se encuentra en una zona de clima templado lluvioso con
verano seco y calido.

Las caracteristicas principales son: una temperatura media del mes mds calido inferior a 22
2C y al menos 4 meses con temperatura media superior a 10 2C. Oleiros se encuentra dentro del
dominio climatico ocednico, himedo, destacando la suavidad de las temperaturas con una media
anual de entre 13 y 15 2C y con una oscilacion térmica inferior a los 10 2C. Las precipitaciones son
relativamente abundantes, de 1000 a 1100 mm anuales, se distribuyen a lo largo de afio dandose
las maximas precipitaciones en los meses de enero, octubre, noviembre y diciembre, y las minimas
en julio.

En concreto Santa Cruz se diferencia ligeramente del resto de la zona. Puede apreciarse en
la siguiente tabla, extraida del PXOM de Oleiros.

A CORUNA SANTA CRUZ
Pluviosidade media anual 1.002,00 mm 1.370,00 mm
Pluviosidade media de veran 121,53 mm 126,33 mm
Temperatura media anual 13,85°C 13,29°C
Temperatura media del mes mas calido 18,48°C 19,67°C
Temperatura media del mes mas frio 10,04°C §,3°C

6.2. HIDROLOGIA

No hay cursos de agua en la zona estudiada.

6.3. SUELOS

- La zona mads cercana al mar se compone de suelo rocoso mezclado arena precedente de
meteorizacion.
- También existen zonas limitrofes sin arbolado. También existen pequefias huertas y cultivos en
semiabandono.

6.4. VEGETACION

Existen algunos arbustos:
- Ulex Europeus
- Calluna Vulgaris

- Arrhenatherum Thorei

Arboles de la zona:
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- Pinus pinaster, pifieiro
- Quercus robur, carballo
- Eucaliptos de varias especies distintas

6.5. RECURSOS CULTURALES

Segln el Plan General del Concello de Oleiros no se encuentra ningun bien catalogado como
patrimonio histérico en la zona préxima al arenal.

6.6. ESPACIOS SINGULARES

No existe ninguna zona asi catalogada segun el Plan General del Concello de Oleiros.

6.7. OCIO Y ECONOMIA

En las proximidades del puerto de Santa Cruz existe una zona de esparcimiento y ocio. Hay
un uso del sector terciario en la zona. Principalmente hosteleria.

7. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

Descripcidon de impactos producidos por las acciones del proyecto que puedan generarse
tanto durante la fase de ejecucién como la fase de explotacién, enumerados seguin los factores
ambientales derivados del inventario ambiental.

7.1. PROCESOS Y RIESGOS

7.1.1. Erosidén

En la zona de la traza del vial de acceso a la playa naval se produce erosidén a causa de
escorrentia generada por lluvias. Este fendmeno natural de erosion se ve limitado por la presencia
de la cubierta vegetal abundante en la zona, excepto en el talud descubierto que limita con el

puerto, lo cual provoca continuos desprendimientos. En las primeras fases de obra se procede al
desbroce y eliminacién de dicha cubierta vegetal en el area del proyecto.

Se genera un impacto negativo.

En una siguiente fase de ejecucion del proyecto, puede producirse erosion en los taludes de
los terraplenes no consolidados, sumando en este caso la accién del viento.

Se genera un impacto negativo.

Conservacion y proteccion de las zonas arboladas, asi como plantacién de nuevas especies.

Se genera un impacto positivo.

Tala de especies invasoras como el eucalipto.

Se genera un impacto positivo.

7.2. ATMOSFERA

7.2.1. Nivel de ruidos

Durante la fase de ejecucién de la obra la mayor parte de las acciones de la misma generan
ruidos por encima de los admisibles en la normativa. Entre otras, las excavaciones, la circulacién de
maquinaria pesada.

Se genera un impacto negativo.

Durante la fase de explotacidn se verd también incrementado por la circulacion de personas,
bicicletas y mas vehiculos.

Se genera un impacto negativo.

7.2.2. Vibraciones
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Toda circulacion de vehiculos genera vibraciones tanto durante la fase de ejecucién como en
la fase de explotacidn. Estas vibraciones son mas de mayor intensidad en la fase de ejecucién por
haber mas densidad de circulacién de maquinaria pesada.

Se genera un impacto negativo.

7.2.3. Calidad del aire

Durante la fase de ejecucion la principal alteracién de la calidad del aire proviene de las
aportaciones de material en suspension. Este procede de los movimientos de tierras en las
siguientes acciones: excavaciones y vertido de material de desecho.

Se genera un impacto negativo.

Tanto la colocacidon de la mezcla bituminosa como la circulacion de automdéviles son fuente
de gases potencialmente contaminantes.

Se genera un impacto negativo.

7.3. EDAFOLOGIA

7.3.1. Calidad de suelos

La calidad de los suelos, entendida como la capacidad para soportar desarrollo vegetal, varia
como consecuencia de la aportacion de elementos extrafios provenientes de la manipulacion de
tierras.

Se genera un impacto negativo.

La ocupacion de suelos por parte de la obra y de sus pistas de acceso provoca la destruccidn
directa del suelo.

Se genera un impacto negativo.

La conservacién de terreno arbolado en las zonas afectadas por la ejecucion de la obra
contribuye a la recuperacion del horizonte.

Se genera un impacto positivo.

7.4. HIDROLOGIA

7.4.1. Escorrentia

Los movimientos de tierras y la ocupacidn del suelo afectardn a la escorrentia superficial de
dos maneras. La primera, desviando la trayectoria natural de los flujos de corriente tanto
superficiales como subterrdneos, si los hubiera. La segunda, alterando las cualidades organolépticas
del agua con la aportacién de particulas en suspension.

Se genera un impacto negativo

En cuanto a la etapa de explotacion, lo mds destacable la desviacidon permanente generada
en los flujos por la obra en si.

Se genera un impacto negativo.

El volumen de escorrentia disminuye por la presencia de los nuevos elementos de

vegetacion.
Se genera un impacto positivo.

La obra contempla la instalacién de un sistema de drenaje de aguas pluviales, que permite
una mejor evacuacion de zonas de vaguadas en temporadas de lluvia.

Se genera un impacto positivo.

7.4.2. Calidad de agua de mar

El transporte y movimiento de tierras en una zona tan préxima al mar puede producir
alteraciones en las cualidades organolépticas de sus aguas, por aportaciones, a través de la
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escorrentia, de particulas en suspension procedentes de la obra. Del mismo modo, también puede
llegar contaminacién procedente de la circulaciéon de automdviles: aceites, metales pesados...

Se genera un impacto negativo.

La proximidad de la obra con el borde litoral aumenta la posibilidad que se produzcan
vertidos puntuales de residuos sélidos.

Se genera un impacto negativo.

El uso de fertilizantes en la nueva vegetacidon cercana a la linea de costa puede ser fuente de
nutrientes que provoque una excesiva proliferacion de algas.

Se genera un impacto negativo.

7.5. VEGETACION

7.5.1. Terrestre

La ocupaciéon de suelo y los movimientos de tierra, asi como el establecimiento de pistas
destruyen la vegetacién existente.

Se genera un impacto negativo.

Para determinadas especies vegetales la presencia de la obra supone una barrera su
expansion.

Se genera un impacto negativo.

La instalaciéon de alumbrado publico supone una fuente de luz adicional que puede afectar a
los procesos naturales de la vegetacion.

Se genera un impacto negativo.

Introduccion de nuevas especies vegetales por la revegetacion de taludes, jardines,
arbolado. Fenédmenos colonizadores de la nueva vegetacion.

Se genera un impacto negativo.

Los gases emitidos por la circulaciéon de automdéviles pueden resultar perjudiciales para la
vegetacion.

Se genera un impacto negativo.

7.5.2. Maritima

El transporte y movimiento de tierras en una zona tan préxima al mar puede producir
alteraciones en las cualidades organolépticas de sus aguas, por aportaciones de particulas en
suspension de la obra. También puede llegar contaminacion de circulacién de automdéviles: aceites,
metales pesados...

Se genera un impacto negativo.

La proximidad de la obra con el borde litoral aumenta la posibilidad que se produzcan vertidos
puntuales de residuos sélidos al mar.

Se genera un impacto negativo.

El uso de fertilizantes en la nueva vegetacion cercana la linea de costa puede ser fuente de
nutrientes que provoquen una excesiva proliferacion de algas.

Se genera un impacto negativo.

7.6. FAUNA

7.6.1. Terrestre

Varias de las acciones durante la fase de construccién de la obra suponen la destruccion o
grave dafno del habitat. Esto sucede con la eliminacidon de la cobertura vegetal, la ocupacion de
tierras, movimiento de maquinaria pesada.

Se genera un impacto negativo.
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Vallado en fase de construccion y un mayor efecto barrera en la fase de explotacién
conforman limites para la dispersién y movimientos locales de la fauna.

Se genera un impacto negativo.

La colocacion de firme genera molestias y dafios a la fauna local.
Se genera un impacto negativo.

El alumbrado publico y la nueva vegetacidn alteran el habitat natural.
Se genera un impacto negativo.

El aumento de accesibilidad provoca la apariciéon de elementos ajenos al entorno, circulacion
de automaviles, bicicletas y peatones.

Se genera un impacto negativo.

7.6.2. Maritima

El transporte y movimiento de tierras en una zona tan proxima al mar puede producir
alteraciones en las cualidades organolépticas de sus aguas, por aportaciones de particulas en
suspension de la obra. También puede llegar contaminacion de circulaciéon de automoéviles: aceites,

metales pesados...
Se genera un impacto negativo.

La proximidad de la obra con el borde litoral aumenta la posibilidad que se produzcan
vertidos puntuales de residuos sélidos al mar.

Se genera un impacto negativo.
El uso de fertilizantes en la nueva vegetacién cercana la linea de costa puede ser fuente de

nutrientes que provoquen una excesiva proliferacion de algas, cambiando las propiedades

maritimas locales.

Se genera un impacto negativo.

7.7. PAISAJE

7.7.1. Percepcion visual

Los movimientos de tierras provocan un contraste cromatico y estructural con el entorno,
ademas de cambiar las formas del relieve.

Se genera un impacto negativo.
Ciertos elementos en la ejecucion de la obra son elementos extranos afiadidos al paisaje.
Se genera un impacto negativo.

La vegetacion nueva y el mobiliario urbano incorporan elementos de interés al medio

perceptual.
Se genera un impacto positivo.
Las distintas circulaciones son también elementos extrafios al paisaje.

Se genera un impacto negativo.

El alumbrado publico provoca un cambio de la manera de percibir el paisaje, alterando su
valor perceptual. El disefio de las luminarias minimiza la reduccién de visibilidad del cielo nocturno.

Se genera un impacto negativo.

8. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

8.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

8.1.1. Introduccion
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Medidas preventivas y correctoras son aquellas que intentan reducir o eliminar los impactos
generados por un proyecto. Su éxito depende en gran medida de que se disefio se contemple desde
la fase de redaccién de un proyecto.

A continuacidon se describen las medidas propuestas para los impactos causados mas
significativos del proyecto.

8.1.2. Medidas relativas al impacto sobre suelo y procesos y riesgos

a) Recuperar la capa de suelo edéfico (tierra vegetal) que pueda ser directa o indirectamente
afectada por la obra, en la fase previa de preparacién del terreno.
Estas tierras se almacenaran y recibirdn los tratamientos necesarios para que mantengan sus
caracteristicas edaficas. Estas se tipificardn segtn su calidad edafoldgica para su posterior utilizacién
en la revegetacion de taludes.

b) Ubicar los acopios permanentes y temporales de tierras y materiales sobrantes en zonas
de minima afectacion paisajistica, evitando los lugares mas visibles o utilizados por la poblacion.

c) Restaurar las zonas de préstamo.

d) Los taludes se disefiaran en funcion de los elementos geotécnicos de seguridad y de las
caracteristicas paisajisticas y su geometria sera 1H:1V. Los taludes se revegetaran para minimizar su
impacto visual, rellenando de tierra vegetal para garantizar la durabilidad de hidrosiembra y reducir
la erosién de taludes.

8.1.3. Medidas relativas al impacto sobre la hidrologia

a) En cuanto a la posible contaminacién por infiltracién de las aguas residuales, se
emplazaran en zonas de bajo riesgo los parques de maquinaria y almacenes de materiales de obra.
Ademas, se hara correctamente el proceso de cambio de aceite de mdaquinas, asi como su envasado
y tratamiento como residuo.

8.1.4. Medidas y principios relativos al impacto sobre el paisaje

a) Minimizar la afectacion espacial de la obra, mediante el marcaje detallado de la traza.

b) Revegetacién de taludes, lo que ayudara a una adecuada integracién en el paisaje. Se
utilizard la tierra procedente del desbroce inicial.

c) Adecuacidén estética de las obras de fabrica.
d) Adecuacion estética de los materiales de acabado. Los elementos ornamentales, tales
como mobiliario urbano y elementos de limite, como bordillos, cunetas, serdn de materiales

procedentes de la zona, como el granito, combinado con la madera en el mobiliario urbano.
También habra elementos de hormigén donde el material no resulte impactante para el paisaje.

8.1.5. Medidas correctoras del efecto barrera

b) Se garantizara la escorrentia transversal con los drenes adecuados.

8.1.6. Medidas relativas a la contaminacién acustica y atmosférica

a) Se utilizara un pavimento de mezcla bituminosa, que en condiciones de igual velocidad es
menos ruidoso.

b) Para evitar la contaminacién por particulas y polvo se efectuardn riegos periédicos.

8.1.7. Medidas de proteccidon del medio natural

Minimizar la afeccidn a espacios naturales en la reposicidon de accesos, zonas de
préstamo y depdsito, y otros elementos auxiliares de la obra.

Federico Laport Rivas
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3. DIMENSIONAMIENTO DE LOS MUROS
3.1 PARKING
3.1 PUERTO (HORMIGON)
3.2 PUERTO (ESCOLLERA)

4. ESTABILIDAD DE TALUDES

4.1 INFORME DEL MODELO DE CIRCULOS DE DESLIZAMIENTO

Federico Laport Rivas

Pagina 1 de 14



S UNIVERSIDADE DA CORUFIA

Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

1. INTRODUCCION

Debido a el ajustado espacio en planta del que se dispone, para aprovechar al maximo el
espacio, de una forma racional, ordenada y respetuosa con el medio ambiente, es necesario el
disefio de varios muros: el muro en el parking y los dos muros en el puerto. El primero es un muro
de hormigdn, los muros del puerto son uno de hormigdén y otro de escollera. Para cada uno, se
exponen a continuacion las acciones de cdlculo y el dimensionamiento.

Téngase en cuenta que pueden consultarse las hojas de célculo vinculadas a este Anejo en la
version en CD-ROM de este Proyecto Fin de Carrera.

2. ESTABILIDAD DE LOS MUROS

El muro del parking es un muro de hormigdn en T. Como se puede ver en el Anejo N26 de
geologia y geotecnia, las caracteristicas de la arena arcillosa que se encontrara en el trasdds del
muro del parking son las siguientes:

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS ARENA ARCILLOSA

Densidad seca (gr/cm3) 1,9
Cohesién (KN/m?) 10
Angulo de rozamiento: SPT (Corte directo) 31(-)
Al reposo (Ko) 0,48
Activo (Ka) 0,32
Pasivo (Kp) 3,17
Carga de hundimiento (Kp/cm?) 2

Ademas de este muro, se han disefiado al pie del talud del puerto dos pequefios muros. Uno
de ellos es un muro de hormigon en el cual se ha incluido en la seccion un asiento con respaldo
continuo y el otro es un muro de escollera convencional con rocas de mds de 400 Kg.

2.1 PARKING

Para la comprobacién de la estabilidad del muro, se ha tenido en cuenta empuje activo vy el
peso propio del muro, asi como el peso del trozo de terreno que asciende desde el taldn del muro.

Como es un suelo bastante cohesivo y el trasdds del muro es vertical, se considera en el
disefo el empuje activo de Rankine. Se ha considerado un rozamiento suelo-muro del 75% respecto
al rozamiento interno del suelo.

Las principales comprobaciones son: Seguridad al vuelco, seguridad al deslizamiento,
seguridad al hundimiento y ausencia de tracciones en la base.

SEGURIDAD AL VUELCO:
momentos producidos por fuerzas estabilizadoras y los momentos producidos por fuerzas

El coeficiente de seguridad al vuelco, que es la relacidon entre los

desestabilizadoras debe ser mayor o igual que 1,8. Csv>1,8.

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO:
las fuerzas horizontales que empujan el muro y las fuerzas estabilizadoras, que son las verticales por

El coeficiente de seguridad al deslizamiento es la relacién entre

la tangente del rozamiento suelo-muro en la base. Se considera que debe ser mayor o igual que 1,5
ya que no se tiene en cuenta ningln empuje pasivo en el pié. Csd>1,5

SEGURIDAD AL HUNDIMIENTO:
suelo no sea mayor que la tensién admisible, que en este caso es Gadam= Qh/3 = 0,066 MPa.

Se comprueba también que la presion maxima que soporta el

AUSENCIA DE TRACCIONES EN LA BASE: Se comprueba que la resultante pase por el nucleo central
de la base para evitar que en el calculo se hayan incluido tracciones en la base.

Federico Laport Rivas
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Se han tenido en cuenta el mismo rozamiento porcentaje de rozamiento suelo terreno y la
misma presién de hundimiento. Como esta previsto en el talud que sostiene este muro la plantacion
de drboles y una gran carga de masa vegetal. Se ha tenido en cuenta una carga de 5KN/m? de
vegetacion. Y un empuje minimo activo de 5KN/m, lo cual se justifica por la posibilidad de lavado de
finos en un futuro y pérdida de cohesion del terreno con los afios, lo que provocara que aumente
considerablemente el empuje.

FUERZAS
Peso de las tierras en el trasdds sobre el talon 11,97
Peso del muro 18,75
Empuje activo de Rankine 5
Empuje activo de la sobrecarga 4,08

FUERZAS
Peso de las tierras en el trasdés sobre el talén 59,28
Peso del muro 26,12
Empuje activo de Rankine 20,89
COMPROBACIONES MURO PARKING
Mom. Estabilizador 98,37
VUELCO Coeficiente 4,42
Mom. Desest. 22,28
Fuerzas Estabilizadoras 36,69
DESLIZAMIENTO Coeficiente 1,76
Fuerzas Desestab. 20,89
HUNDIMIENTO Resultante vertical 85,40 Tension maxima 0,03997615
Resultante horizontal 20,89 Tensidon minima 0,04761872
AUSENCIA -
TRACCIONES Excentricidad 0,0283 Excent. Max. 0,325

COMPROBACIONES MURO PUERTO HORMIGON

2.2 PUERTO (HORMIGON)

En el muro de hormigén del puerto se realizan comprobaciones similares a las del muro del

parking. Sin embargo, se ha tenido en cuenta que el suelo no es la arena arcillosa si no el jabre

(esquisto muy alterado) cuyas caracteristicas son las siguientes:

Mom. Estabilizador 27,59
VUELCO Coeficiente 3,57
Mom. Desest. 7,79
Fuerzas Estabilizadoras 14,16
DESLIZAMIENTO Coeficiente 1,56
Fuerzas Desestab. 9,08
HUNDIMIENTO Resultante vertical 30,72 Tension maxima 0,024
Resultante horizontal 9,08 Tension minima 0,027
AUSENCIA .
TRACCIONES Excentricidad 0,0117 Excent. Max. 0,2

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Densidad seca (gr/cm3) 1,9
Cohesidn (KN/m?) 30
Angulo de rozamiento: SPT (Corte directo) 33 (30)
Al reposo (Ko) 0,45
Activo (Ka) 0,29
Pasivo (Kp) 3,47

Federico Laport Rivas
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2.3 PUERTO (ESCOLLERA)

Para el muro de escollera se ha tenido en cuenta el mismo material en trasdés que en el
anterior muro. Sin embargo, las comprobaciones son distintas y el rozamiento entre el terreno y las
rocas se ha considerado del 100% del rozamiento del terreno. Se ha optado por no tener en cuenta
la cohesion debido a la zona en la que se encuentra. También debido a que en la inspeccién visual
se detectd, como se explica en el anejo de geotecnia, un suelo de menor calidad al del resto de la
zona. En este caso, la comprobacién a estabilidad limitante ha sido la ausencia de tracciones en la
base, siendo necesaria una anchura de muro mayor o igual a 1,2 metros.

FUERZAS
Peso del muro 54
Empuje activo de Rankine 9,85
Empuje activo de la sobrecarga 2,88

COMPROBACIONES MURO PUERTO HORMIGON

Mom. Estabilizador 40,5
VUELCO Coeficiente 5,30
Mom. Desest. 7,63
Fuerzas Estabilizadoras 35,06
DESLIZAMIENTO Coeficiente 2,75
Fuerzas Desestab. 12,72
HUNDIMIENTO Resultante vertical 54 Tension maxima 0,015
Resultante horizontal 12,72 Tensidon minima 0,056
AUSENCIA ..
TRACCIONES Excentricidad 0,14 Excent. Max. 0,25

3. DIMENSIONAMIENTO DE LOS MUROS

Para el calculo del muro de escollera se han utilizado las Recomendaciones para el Disefio y
Construccion de Muros de Escollera en Obras de Carreteras del Ministerio de Fomento. El calculo de
los muros de hormigdn se ha realizado siguiendo las indicaciones de la EHE-08. Utilizando
herramientas informaticas se ha dimensionado la seccién éptima de los tres muros.

3.1 PARKING

El muro del parking se ha dimensionado teniendo en cuenta un terreno homogéneo en el
trasdods, resultado de los ensayos expuestos en el Anejo de geologia y geotecnia.

20em Rasante

_ n00m em) T . T ¥  tom

-230m

-260m -280m

— 60—k —35 —% 108 Y (em)

Seccion del muro del parking.
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También se han comprobado las posibles roturas circulares del suelo a mayores del estudio

sobre los taludes. Los circulos pésimos han arrojado coeficientes del FS de

1.91.
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La siguiente tabla resume todas las comprobaciones realizadas.

Referencia: Muro: Muro Parking bueno (Muro del parking)

Referencia: Muro: Muro Parking bueno (Muro del parking)

Comprobacion

Valores

Estado

Comprobacién a rasante en arranque muro:

Maximo: 18.57 t/m

Calculado: 2.4 t/m |Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 20 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdoés: Calculado: 23.8 cm |Cumple
- Intradoés: Calculado: 23.8 cm |Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 25 cm  |Cumple

Comprobacion Valores Estado
- Intradds: Calculado: 25 cm  |Cumple
Cuantia geomeétrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001

- Trasdoés (-2.30 m): Calculado: 0.00129 |Cumple
- Intradds (-2.30 m): Calculado: 0.00129 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia

vertical) Calculado: 0.00129

- Trasdés: Minimo: 0.00038 |Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-2.30 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00191 (Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdds (-2.30 m): Minimo: 0.00146

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00191 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

- Intradés (-2.30 m): Minimo: 0.00027

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00074 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intrados (-2.30 m): Minimo: O

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00074 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdés: Calculado: 26.8 cm (Cumple
- Intradds: Calculado: 28 cm  (Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 30 cm  (Cumple
- Armadura vertical Intrados: Calculado: 30 cm  (Cumple
Comprobacion a flexiéon compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 18.61 t/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 1.82 t/m|Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.2 mm

Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple

Federico Laport Rivas
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Referencia: Muro: Muro Parking bueno (Muro del parking)

Referencia: Zapata corrida: Muro Parking bueno (Muro del parking)

Comprobacion Valores Estado
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.56 m
Calculado: 0.6 m Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m |Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacioén:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano.
- Trasdoés: Minimo: 10 cm
Calculado: 15 cm  |Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm
Calculado: 16 cm  |Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm2
J.Calavera (Muros de contencion y muros de s6tano) Calculado: 2.2 cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informaciéon adicional:
- Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -2.30 m
- Cota de la seccidn con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.30 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -2.30 m, Md: 1.87 t-m/m, Nd: 1.74 t/m, Vd: 2.40 t/m,
Tension maxima del acero: 0.701 t/cm=2
- Seccion critica a cortante: Cota: -2.01 m
Referencia: Zapata corrida: Muro Parking bueno (Muro del parking)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 4.97 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.36 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1. Calculado: 30 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Méximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.405 kp/cm?2|Cumple
- Tension maxima: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.455 kp/cm2|Cumple

Flexion en zapata:

Comprobacién basada en criterios resistentes

Calculado: 3.77 cm2/m

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior trasdos: Minimo: 1.28 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.76 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 16.61 t/m
- Trasdos: Calculado: 1.77 t/m Cumple
- Intrados: Calculado: 1.34 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.
- Arranque trasdos: Minimo: 16 cm

Calculado: 22.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 17 cm

Calculado: 22.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: O cm

Calculado: O cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: O cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: O cm

Calculado: O cm Cumple
- Armado superior intradés: Minimo: 15 cm

Calculado: 50 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple

Federico Laport Rivas
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Referencia: Zapata corrida: Muro Parking bueno (Muro del parking)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
Cuantia mecénica minima: Calculado: 0.00125
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00036 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00057 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 1.36 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradés: 0.81 t-m/m

3.2 PUERTO (HORMIGON)

La seccion del muro del puerto es relativamente compleja debido al asiento y respaldo que
se incluyen en ella. El momento flector que soporta el muro en la base es soportado por la zona del
asiento, pero las tensiones no se reparten de forma homogénea con el cambio repentino de seccién
que se produce. Por este motivo, se ha tenido en cuenta para las comprobaciones una seccion
reducida equivalente en la que se elimina el tridngulo exterior del asiento entregando asi toda la
solicitacién a la zona central de la seccién, que modeliza mejor el comportamiento de esta clase de
elementos de hormigon.

En el grafico, puede verse una sobrecarga de 130KN/m? que sustituye al talud. También se
observa la eliminacion del triangulo exterior de la seccion de hormigdn en la zona del asiento.
Creando asi una seccién de ancho va

12.30 tim*

-2.00m

-2.30m -230m

[, - - 110 o (om)

Seccion del muro.

A continuacion se muestra la rotura circular mas desfavorable con un coeficiente de
seguridad (FS) de 2,59.
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Centro del circulo de deslizamiento

Referencia: Muro: Muro puerto conc (Muro de hormigén del puerto)

pesimo : Comprobacién Valores Estado
Coeficiente de sequridad: 2,593 (CUMPLE) ;
G - €|5‘ttakr;|f|:|$ a?!. enrase del muro *1.032 m - Trasdoés (-2.00 m): Calculado: 0.001 |Cumple
ota v 1.27 m 3
___4dm : 1 1 e i 1 JET 1| REIIjIIII 41 -l'r m - Intrados (_200 m): CaICUIado: 0001 Cumple
1T T _l' I L '
- - = e T S+ Cuantia minima mecéanica horizontal por cara:
'i' 'i' _!'* 'i' 'i' _i' Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
B . ol B vertical) Calculado: 0.001
- = - =+ -+
S+ + + gL B - Trasdos: Minimo: 0.0003 Cumple
L+ T + =+ -+ .
_E“ N . o - Intradés: Minimo: 0.0001 Cumple
'f:- B 'f' 'f' - Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
s i ar Z
| A i) - Trasdés (-2.00 m): Minimo: 0.0009
f Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0015 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
| s - Trasdds (-2.00 m): Minimo: 0.00146
L s Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.0015 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-2.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00052 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
La siguiente tabla resume todas las comprobaciones realizadas. - Intradds (-2.00 m): Minimo: 0
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00052 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
_ _ Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
Referencia: Muro: Muro puerto conc (Muro de hormigén del puerto) i
Comprobacion Valores Estado - Trasdos: Calculado: 12.6 cm Cumple
Comprobacion a rasante en arranque muro: Méaximo: 27.36 t/m - Intrados: Calculado: 28 cm  |Cumple
Calculado: O /m  |Cumple Separacién maxima entre barras:
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos 11, (Cap. 12) Calculado: 20 cm  |Cumple - Armadura vertical Trasdos: Calculado: 15 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: - Armadura vertical Intradds: Calculado: 30 cm  |Cumple
N EHE-08. Articulo 69.4.1 inimo: - iy
orma rieuto Minimo: 3.7 cm Comprobacion a flexién compuesta:
- Trasdos: Calculado: 9.2 cm |Cumple Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro cumple
- Intrados: Calculado: 9.2 cm |Cumple Comprobacién de fisuracion: Méximo: 0.2 mm
Separacion maxima armaduras horizontales: Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm  |Cumple
N EHE-08. Articulo 42.3.1 Axi : :
orma rticulo Maximo: 30 cm Longitud de solapes:
- Trasdoés: Calculado: 10 cm |Cumple Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Intradoés: Calculado: 10 cm |Cumple - Base trasdos: Minimo: 0.42 m
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: Caleulado: 0.45 m |Cumple
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
Federico Laport Rivas Pagina 8 de 14
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Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

Referencia: Muro: Muro puerto conc (Muro de hormigén del puerto)

Referencia: Zapata corrida: Muro puerto conc (Muro de hormigoén del puerto)

Comprobacion Valores Estado
- Base intradoés: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sétano.
- Trasdoés: Minimo: 10 cm
Calculado: 10 cm  |Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm
Calculado: 11 cm  |Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm=2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Cota de la seccién con la minima relaciéon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -2.00 m
- Cota de la seccién con la minima relaciéon ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.00 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -0.00 m, Md: -0.00 t-m/m, Nd: 0.00 t/m, Vd: 0.00 t/m,
Tensién maxima del acero: 0.000 t/cm=2
Referencia: Zapata corrida: Muro puerto conc (Muro de hormigon del puerto)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario. Calculado: 1000
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1. Calculado: 30 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Méximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.053 kp/cm2|Cumple
- Tension maxima: Méaximo: 6.25 kp/cm=
Calculado: 2.36 kp/cm2 |Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
- Armado superior trasdos: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdés: Minimo: 0.78 cm2/m Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 0.06 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradods: Minimo: 0.14 cm2/m Cumple

Comprobacion Valores Estado
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 16.61 t/m
- Trasdos: Calculado: 0.84 t/m Cumple
- Intradés: Calculado: 0.25 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.
- Arranque trasdos: Minimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 17 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: O cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: O cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Méaximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentaciéon' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple

Federico Laport Rivas
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Referencia: Zapata corrida: Muro puerto conc (Muro de hormigoén del puerto)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
Cuantia mecénica minima: Calculado: 0.00125

- Armadura longitudinal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura longitudinal superior:

Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura transversal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00036 Cumple
- Armadura transversal superior:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 2e-005 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la secciéon de referencia del trasdds: 0.83 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 0.16 t-m/m

3.3 PUERTO (ESCOLLERA)

El muro de escollera, siguiendo las recomendaciones citadas, sera de elementos de 200 a

400Kg.

4. ESTABILIDAD DE TALUDES

Para la comprobacion de los taludes, se han realizado analisis en varias secciones. La seccién
critica, mas desfavorable, es la seccidn central sobre el muro de escollera. En esta seccion, se
incluye la sobrecarga de la carretera. Ademas, afloran todos los estratos descritos en el Anejo N96.
A pesar de todo, las comprobaciones se han realizado en varias secciones tipo.

Se ha hecho un analisis estatico con métodos de dovelas, comprobando factores de
seguridad por los métodos de Bishop, Felenius, Janbu y Morgestern-Price. El factor de seguridad de
taludes definitivos se ha considerado de 1,5.

Circulo de deslizamiento pésimo (FS = 1.58)

No se ha tenido en cuenta la presencia de los muros debido a sus pequenas dimensiones.
Ademas, los muros se ejecutaran después que los taludes.
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Anejo N29
Muros y Taludes
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4.1 INFORME DEL MODELO DE CIRCULOS DE DESLIZAMIENTO

Report generated using GeoStudio 2007, version 7.10. Copyright © 1991-2008 GEO-SLOPE International Ltd.

File Information

Created By: Fede

Revision Number: 22

Last Edited By: Fede

Date: 05/01/2015

Time: 11:05:09

File Name: 20141230 TALUD PFG.gsz

Directory: D:\GDRIVE\INGENIERIA CIVIL\PFG 2015\MODELOS\GEOSTUDIO\

Last Solved Date: 05/01/2015
Last Solved Time: 11:06:16

Project Settings

Length(L) Units: meters

Time(t) Units: Seconds

Force(F) Units: kN

Pressure(p) Units: kPa

Strength Units: kPa

Unit Weight of Water: 9.807 kN/m?
View: 2D

Analysis Settings

Est_Talud_PFG

Kind: SLOPE/W
Method: Morgenstern-Price
Settings
Side Function
Interslice force function option: Half-Sine
PWP Conditions Source: (none)
SlipSurface
Direction of movement: Right to Left
Allow Passive Mode: No
Slip Surface Option: Grid and Radius
Critical slip surfaces saved: 1
Optimize Critical Slip Surface Location: No

Tension Crack
Tension Crack Option: (none)
FOS Distribution
FOS Calculation Option: Constant
Advanced
Number of Slices: 30
Optimization Tolerance: 0.01
Minimum Slip Surface Depth: 0.1 m
Minimum Slice Width: 0.1 m
Optimization Maximum Iterations: 2000
Optimization Convergence Tolerance: 1e-007
Starting Optimization Points: 8
Ending Optimization Points: 16
Complete Passes per Insertion: 1

Materials

Jabre
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 10 kPa
Phi: 30 °
Phi-B: 0 °

Esquisto IV
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 26 kN/m?
Cohesion: 30 kPa
Phi: 30 °
Phi-B: 0 °

Esquisto Il
Model: Bedrock (Impenetrable)

Slip Surface Grid

Upper Left: (-6.9, 14.8) m
Lower Left: (5.8, 1.8) m
Lower Right: (45.8, 28.3) m
Grid Horizontal Increment: 50
Grid Vertical Increment: 50
Left Projection Angle: 0 °
Right Projection Angle: 0 °

Federico Laport Rivas
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Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

Slip Surface Radius

Upper Left Coordinate: (7, 11.1) m

Upper Right Coordinate: (42.8, 11.8) m

Lower Left Coordinate: (6, -6.2) m
Lower Right Coordinate: (44, -6.8) m
Number of Increments: 40

Left Projection: No

Left Projection Angle: 135 °

Right Projection: No

Right Projection Angle: 45 °
UsePoints: 0

Slip Surface Limits
Left Coordinate: (0, 0) m
Right Coordinate: (45, 23) m

Surcharge Loads
Surcharge Load 1
Surcharge (Unit Weight): 13 kN/m?

Direction: Vertical

Coordinates

X(m) | Y(m)
13.5 | 14.9
255 | 14.9

Reinforcements

Reinforcement 1
Type: Anchor
Outside Point: (10.31988, 8.7) m
Inside Point: (14.5, 4.9) m

Slip Surface Intersection: (11.383, 7.7338) m

Total Length: 5.6491949 m
Reinforcement Direction: 137.73 °
Applied Load Option: Constant

F of S Dependent: Yes

Bond Length: 0 m

Bond Diameter: 0.31830989 m
Bond Safety Factor: 1

Bond Skin Friction: 1 kPa

Bond Resistance: 1 kN/m

Anchor Spacing: 1 m

Bar Capacity: O kN

Bar Safety Factor: 1

Bar Load: O kN

Load Distribution: Conc. in 1 slice
Shear Capacity: 0 kN

Shear Safety Factor: 1

Shear Option: Parallel to Slip
Shear Load: 0 kN

Applied Load: 10 kN

Anchor Load Used: 6.3847 kN
Resisting Force Used: 0.63847 kN/m
Available Bond Length: 0 m
Required Bond Length: 10 m
Governing Component: Bond

Reinforcement 2

Type: Anchor
Outside Point: (11.6654, 10.9) m
Inside Point: (19.4, 4.9) m

Slip Surface Intersection: (13.444,9.5199) m

Total Length: 9.7889753 m
Reinforcement Direction: 142.2 °
Applied Load Option: Constant

F of S Dependent: Yes

Bond Length: 0 m

Bond Diameter: 0.31830989 m
Bond Safety Factor: 1

Bond Skin Friction: 1 kPa

Bond Resistance: 1 kN/m
Anchor Spacing: 1 m

Bar Capacity: O kN

Bar Safety Factor: 1

Bar Load: 0 kN

Load Distribution: Conc. in 1 slice
Shear Capacity: 0 kN

Shear Safety Factor: 1

Shear Option: Parallel to Slip
Shear Load: 0 kN

Applied Load: 10 kN

Anchor Load Used: 6.3847 kN
Resisting Force Used: 0.63847 kN/m

Federico Laport Rivas
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Anejo N299
Muros y Taludes

Available Bond Length: 0 m 4 | 96652 10.19657 | 6.970604 | O 35.072446 20.249086 30
Required Bond Length: 10 m 5 | 96652 | 1044133 |7.115031 |0 40.193744 23.205869 30
Governing Component: Bond 6 | 96652 | 10.686085 | 7.2660115 | 0 44.4042 25.636777 30
7 | 96652 10.93084 | 7.423789 |0 47.756026 27.571955 30
Regions 8 | 96652 11.175595 | 7.5886325 | 0 50.329952 29.058011 30
Viaterial — Area (m?) 9 | 96652 11.42035 | 7.760837 | 0 73.217555 42.272175 30
Region 1 | Jabre 7 6.5.4.3.10 Ton 543 10 | 96652 11.66511 | 7.9407295 | 0 53.861712 31.097074 30
Region 2 | Esquisto IV | 7.10,11.8 7106 11 | 96652 11.909865 | 8.128673 | 0 54.606379 31.527007 30
Region 3 | Esquisto Il | 8.11.2.1.12.13,9 | 71144445 12 | 96652 12.15462 | 8.32507 0 54.969183 31.736472 30
13 | 96652 12.3993 8.530303 |0 54.235068 31.312631 30
14 | 96652 12.6439 8.744872 | 0 52.559099 30.34501 30
Points 15 | 96652 12.8885 8.96941 0 50.824312 29.34343 30
X(m) Y (m) 16 | 96652 13.1331 9.2045645 | 0 49.072553 28.332051 30
bomt1 10 5 17 | 96652 13.3777 9.4510755 | O 64.543939 37.26446 30
bont2 |5 5 18 | 96652 13.627925 | 9.716052 | 0 50.029735 28.884681 30
bont3 | 135 39 19 | 96652 13.883775 | 10.001158 | 0 44.332955 25.595644 30
ont4 | 255 39 20 | 96652 14.13963 | 10.302065 | 0 38.790568 22.395745 30
conts | 335 1o 21 | 96652 14.395485 | 10.620375 | 0 33.276581 19.212243 30
ot | 45 3 22 | 96652 14.651335 | 10.958015 | 0 27.64718 15.962107 30
ot 7 | 45 19 23 | 96652 14.907185 | 11.31736 | 0 21.719444 12.539727 30
onts | 45 o 24 | 96652 15.163035 | 11.701395 | 0 15.265043 8.8132766 30
bonto | a5 5 25 | 96652 15.420675 | 12.117055 | 0 17.453833 10.076975 10
ot 10 | 12277 | 119 26 | 96652 15.680105 | 12.569955 | 0 13.399704 7.7363225 10
ot 11 1 9219 | 6.9 27 | 96652 15.93953 | 13.06469 | 0 8.5862863 4.9572947 10
ot 12 1 0 0 28 | 96652 16.198955 | 13.61179 | 0 2.5005205 1.4436762 10
Point 13 | 45 -10
Critical Slip Surfaces
Number | FOS Center (m) Radius (m) Entry (m) Exit (m)
196652 | 1.570 | (2.916, 19.59) | 14.57 (16.3287, 13.9) | (9.219, 6.9)
Slices of Slip Surface: 96652
Slip X (m) Y (m) PWP Base Normal Frictional Cohesive
Surface (kPa) Stress (kPa) Strength (kPa) | Strength (kPa)
96652 9.3615325 | 6.9 0 8.5257898 4.922367 30
96652 9.646597 | 6.9 0 26.98898 15.582095 30
96652 9.9316595 | 6.9 0 47.62431 27.495908 30
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Modificado N21: Humanizacién del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

QISERD DE ANCLAJES AL TERRENO

Segin "Guis para &l dissfio y b sjacucdn de andlajss &l lBren &n obras de cansiers” Jlinsieno de Fomenla 2004 )

¥ "Documents Bisico SE-C del CTE, Segquridad Estruchiral Cimienios™ (Minisiesn de Vivkenda 2006}

QERA: Modifieada n? 1 Hurmanizacién Puero de Sama Caz y su Erdoma

PANTALLA:

Talud TRAMD:

NP ANCLAJE Cada 5§ matros

SEPARACION ENTRE ANCLAJES

INCLINACION E
Tipo da anclaje
Anchps: provisinal o parranenis PERMANENTE
Cosficisns de Mayomain de cangas Fi= 15
Canga nominal pheima del ancaje &in mayoran Pus= 50 KN
Carga nominal msyorada Pra = F*Pa= TE KN
Toeneitn admishle dal acen
Lirmile: o rotura ded acero ded limnke = 1860 MPa
Lirmite athation del acsno del limnis LT 1670 MPa
Tipode anciss CABLE
Didimato de bars | cabls 05 plkgadas
Seccidn nominal dsl limnis W00 mm®
N irmero de cables 1
{ebdo para anclije medanks calis)
Seccitn iotal del lisnis Ars 100 e
Resisiencia del frani= &n Limile sl oo Pram 5 KN
Rest i tencia del iranks &n Limils de ralura Pu= 43 KN
Comprobacidn de lensidn admisble L Bistoo Pral Paa = 052 CUMPLE
L Rotim Pral Paa = L1173 CUMPLE
Deslizamienio del tiante en la lechada
Resilendis chmclsrintics de kb Bchada |5 3D MPa
Adhesnca limile entre & firante y la lechada T = &35 MPa
Perirmeino morminal ded lisnte pr= 35 T
Longlud de caloilo ded bulba Lum 030 m
Comprabacién de segundad Frents al
arancamiento del bulbo
Diametro nominal ded bulbo Dw= 125 T
Adhesncia limile al desiirsmisnio AT 035 MPa
Adhesencia adimisise al desiramsnio Hwrew 21 MPa
Longilud die ciidcailo ded bulbo L= 1121} m
Longitud do cdlculo del bulbo Lam 200 m
Losruggi bl lilbre Limes = 400 m
Longitud total anclaje Liotal = 600 m
Longited total de los 1 cables Lcables = 600 m

PAZ220. ANCLAJES PANTALLAS DECANT_CMO (0141021 xds
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ANEJO N210: DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS Y
EXPROPIACIONES

1. INTRODUCCION

2. ADMINISTRACIONES TITULARES

3. EXPROPIACIONES DE TERRENOS
3.1 MAPA DEL CATASTRO

3.2 EXPROPIACIONES
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Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

DESLINDE MARITIMO TERRESTRE

LIMITE ZONA PORTUARIA

1. INTRODUCCION

ZONA PORTUARIA

Este proyecto pretende integrar una zona compleja en el tejido urbano de Santa Cruz. ZONA BAJO ORDENACION DEL PXOM

Debido a este objetivo de integracion se ocupan terrenos diversos y es necesario incidir sus
titularidades. A continuacion se analiza la titularidad de los terrenos afectados y se definen las

DOMINIO PUBLICO

expropiaciones a realizar. Durante la realizacion de este Proyecto Fin de Carrera, el Concello de
Oleiros ha llevado a cabo dichas expropiaciones por lo que en la practica ya no serian necesarias.
Estas expropiaciones se han llevado a cabo para la progresiva ejecucion de las obras del Plan
Especial de la playa Naval el cual estd desarrollado parcialmente por este proyecto.

2. ADMINISTRACIONES TITULARES

A parte de la franja de dominio publico afectada por la rehabilitacién vegetal y los taludes
entre el puerto y vial de acceso a la playa, hay terrenos bajo ordenacién del Concello de Oleiros, y
terrenos titularidad de Portos de Galicia. La zona bajo ordenacién del PXOM se analiza en el Anejo
N211 de Planeamiento Urbanistico. El puerto de Santa Cruz solo esta afectado parcialmente, en la
zona que se considera de uso urbano, que se pretende integrar en el tejido, siendo una de las piezas
fundamentales del disefio global. En el siguiente plano se esquematizan los diferentes dominios, asi
como el deslinde del dominio publico maritimo-terrestre y la linea que delimita el sistema
portuario.
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3. EXPROPIACIONES DE TERRENOS

Como se ha mencionado, existen varias parcelas a expropiar para disponer al completo de
los terrenos necesarios. Existen en estos terrenos varias decenas de metros cuadrados de arboleda,
en concreto de Eucaliptus. En la valoracion de las fincas para expropiacion se tendra en cuenta esta

circunstancia.

3.1 MAPA DEL CATASTRO

Segun el mapa del catastro aparecen como parcelas afectas las 699, 700, 701y 702. Puede Funta do Convo

observarse en la siguiente figura. e S

,.r': o
o

A

i1

Paro de Santa Gruz

Federico Laport Rivas Pagina 3 de 4



S UNIVERSIDADE DA CORUFIA
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Anejo N210
Disponibilidad de los Terrenos y Expropiaciones

3.2 EXPROPIACIONES

LIMITE DE LA OBRA

LIMITE PARCELAS

TERREMOS5 PUBLICOS

T. FRIVADOS NO AFECTADOS

TERREMOS PRIVADOS

Para llevar a cabo este proyecto, es necesaria la expropiacidon de cuatro parcelas, dos de
ellas parcialmente, y otras dos con afeccion total de la parcela. Aun asi, para futuras adecuaciones
de zonas verdes en la zona, siguiendo el planeamiento urbanistico (véase el Anejo N211), seria
conveniente la expropiacion total de las cuatro parcelas. La siguiente tabla resume los datos de las

699

NUMERQ PARCELA

parcelas.

N2 PARCELA | USO PARCELA REF.CATASTRAL SUP. CATASTRO AFECCION
699 Sin uso 15059A011006990000TP 4.908 m? Parcial (2.236 m?)
700 Sin uso 15059A011007000000TP 583 m? Total
701 Sin uso 15059A011007010000TL 3.726 m? Total
702 Sin uso 15059A011007020000TT 4.344 m? Parcial (2.198 m?)

N2 PARCELA AFECCION REF.CATASTRAL PRECIO METRO IMPORTE
699 2.236 m? 15059A011006990000TP 13 €/m? 29.068 €
700 583 m? 15059A011007000000TP 13 €/m? 7.579 €
701 3.726 m? 15059A011007010000TL 13 €/m? 48.438 €
702 2.198 m? 15059A011007020000TT 13 €/m? 28.574 €

El importe total de expropiaciones es de ciento trece mil seiscientos noventa y cinco Euros
(113.695 €).

En el siguiente mapa de la zona, se esquematizan los terrenos afectados por la obra y las
consiguientes areas a expropiar. Se han tenido en cuenta los taludes necesarios como parte de la
obra. No se han tenido en cuenta servidumbres de ningun tipo ya que el PXOM ya establece el uso
del suelo como zona verde.

La zona amarilla son los “terrenos publicos” tratdandose tanto de zona portuaria como de
viario publico y dominio publico.

La zona naranja se refiere a la zona no afectada de parcelas afectadas parcialmente, siendo
recomendad su expropiacién total para el desarrollo total del Plan Especial de la zona (véase el
Anejo N211 de Planeamiento Urbanistico)

Federico Laport Rivas
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ANEJO N211: PLANEAMIENTO URBANISTICO

1. INTRODUCCION
2. NORMATIVA URBANISTICA
2.1 PXOM DEL CONCELLO DE OLEIROS
3. DESARROLLO PARCIAL DE LA ZONA VERDE DE LA PLAYA PORTONAVAL “ZV-7”

4. NORMATIVA URBANISTICA DEL PXOM DE APLICACION.
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Planeamiento Urbanistico \\\\,@ 4,
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1. INTRODUCCION

En este anejo, se exponen tanto el planeamiento urbanistico que desarrolla este proyecto,
como la normativa urbanistica que atafie a definiciones técnicas del proyecto. Se pretende justificar
parte de los detalles de la solucidn adoptada. En concreto, la actuacion que se propone engloba 2
partes bien diferenciadas y este anejo solo compete a la parte del vial de acceso a la playa vy el
parking.

2. NORMATIVA URBANISTICA

Por orden jerdrquico decreciente, este proyecto se atiene y desenvuelve la siguiente
normativa y planeamiento:

- Ley del 30 de decembro 9/2002 de “Ordenacién Urbanistica e Proteccién do Medio Rurar de
Galicia “

- Modificaciones de la Ley 9/2002: Ley 15/2004, ley 6/2007 y ley 6/2008.

- Texto refundido da Lei do Solo, aprobada por Real Decreto Legislativo 2/2008, del 20 de
Junio.

- Reglamento de Disciplina Urbanistica para o desenvolvemento e aplicacion da Lei do Solo de
Galicia, aprobada por Decreto 28/1999 del 21 de Enero.

- Plan Xeral de Ordenaciéon Municipal do Concello de Oleiros. Aprobado definitivamente y
parcialmente por “Orde de 11.03.09 da C.P.T.O.P.T”

- Decreto de Alcaldia n? 6515/08 de 25 de agosto, “Adecuacion da Praia de Naval, PE-3 en
Lians”

2.1 PLAN XERAL DE ORDENACION MUNICIPAL DO CONCELLO DE OLEIROS

El PXOM del Concello de Oleiros, prevé para la zona de la playa Portonaval el desarrollo de
una zona verde y una consolidacién urbana y apertura de la plaza al resto del casco urbano de Santa
Cruz. En concreto, prevé el desarrollo de un “Plan Especial” para esta zona. El presente proyecto
propone el desarrollo de esta directriz parcialmente y conjunto a unas pequefias reformas del
puerto de Santa Cruz, que no es competencia del ayuntamiento si no de Portos de Galicia. Debido a
este motivo, en el Anejo N2 10 de disponibilidad de terrenos y expropiaciones se hace un analisis de
esta situacion.
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3. DESARROLLO PARCIAL DE LA ZONA VERDE DE LA PLAYA PORTONAVAL “ZV-7”

Como se menciona en el apartado anterior, el PXOM prevé el desarrollo de una zona verde
en todo el entorno de la playa Portonaval. Este proyecto solo desarrolla la zona lateral del acceso y
no la fachada verde paralela a la linea de playa. Segun la Memoria de Ordenacion del PXOM, el
sector ZV-7 tiene una superficie de 12.715 m?2. En los planos del PXOM (véase el apartado anterior),
se prevé una pequena ampliacion del vial existente sin modificaciéon del trazado, lo cual es
completamente inviable, a no ser que se construya un gran muro de contencién de un minimo de 5
metros de altura, circunstancia que no habrdn tenido en cuenta desde el ayuntamiento debido a
que el puerto no es de su competencia. También se prevé la construccion de un parking y aceras.
Este proyecto no modifica las calificaciones de suelo ya que el terreno de zona verde que se ocupa
hacia el norte se cede hacia el sur, en la zona del talud, como se puede ver en el Anejo N27 de
Justificacién de la Solucién. No se ocupa ni modifica ninguna zona con otra calificacion que no sea la
de zona verde ZV-7.

4. NORMATIVA URBANISTICA DEL PXOM DE APLICACION.

Pueden leerse a continuacion fragmentos de la Normativa Urbanistica del PXOM, que son de
aplicacidén al siguiente proyecto:

“Art. 123. Sistema portuario.

1. O sistema portuario de Oleiros comprende o conxunto de peiraos, accesos a zonas de servicio
incluidos nas delimitaciéons administrativas vixentes, que quedan incorporadas 6 Plan Xeral. De
conformidade co establecido no art. 18 da “Ley 27/1992 de Puertos del Estado y de la Marina
Mercante”, o conxunto do sistema portuario de Oleiros ten o caracter de sistema xeral para os
efectos da planificacidn urbanistica.

2. As regulacidns de caracter urbanistico referentes a usos, accesos, infraestructuras, edificacion e
analogas estableceranse mediante os oportunos plans especiais de ordenacién portuaria para o
desenvolvemento do sistema xeral, de conformidade co establecido nestas Normas e na “Ley
27/1992 de Puertos del Estado y de la Marina Mercante”.

3. Con caracter transitorio en tanto non se redacte o correspondente planeamento especial,
calquera actuacién no solo, de caracter urbano, portuario, deberd contar coa previa concrecién e
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autorizacion, segundo o seu caso, de organismos portuarios competentes, sendo os usos permitidos
e prohibidos os indicados na lexislacién vixente en materia de Portos.

4

“Art. 144. Ordenanza 15. De proteccidn de espacios naturais

1. Delimitacion e ambito.

Comprende aquelas dreas do territorio que presentan singulares valores ambientais,
naturais e paisaxisticos, incluidas na declaracién do Decreto 72/2004 da Conselleria
de Medio Ambiente como zona de especial proteccién dos valores naturais ou
incluidas no Catdlogo de Bens protexidos do presente Plan Xeral, tal e como se
delimita nos planos de ordenacion.

2. Condicions de uso e actividades.

Con caracter xeral estes espacios estaran suxeitos 4 tutela definida pola Lei 9/2001
de 21 de agosto de Conservacién da Natureza, coas determinaciéns establecidas no
Decreto 82/1989 de 11 de maio da Conselleria de Agricultura polo que se regula a
figura de espacio natural en réxime de proteccion xeral, asi como 6 establecido no
Decreto 72/2004 da Conselleria de Medio Ambiente.

3. No dmbito de aplicacién desta Ordenanza non se autorizard a construccion de
ningunha clase de edificacion, permitindose a explotacidn racional dos recursos
vinculados 6 medio que non atente contra os valores esenciais que se protexen.

4. O Concello e os organismos competentes redactaran os Plans Especias de
Proteccién establecidos no presente Plan Xeral, co obxectivo de garanti-la
salvagarda, recuperacién e disfrute destes espacios naturais, e todo ilo sen prexuizo
das actuacidns que para o perfeccionamento da definicién, delimitacién e tratamento
dos espacios naturais, desenvolva a administracidon autonémica ambiental.

3. Estradas.

a. Capa vexetal.

Evitarase a desaparicion da capa vexetal nas zonas lindantes coas estradas e camifios de novo
trazado, repofiendo aquelas franxas que por causas constructivas (almacenamento de materiais,
manobrabilidade da maquinaria, asentamentos provisionais, etc.) resultaran danadas ou
deterioradas.

b. Taludes e terrapléns.

Cando en razon da topografia do terreo e do trazado viario fora necesaria a creacién de taludes ou
terrapléns, estes deberdn ser proxectados de forma tal que non degraden a paisaxe e faciliten a sua
plantacion e consolidacion vexetal.

c. Rectificacions no trazado viario.

Naqueles treitos de estradas ou camifios féra dos nicleos que quedaran sen uso por alteracion no
seu trazado, levantarase o firme e repofierase a sUa capa vexetal e a flora natural da zona.

d. Servicios de estrada. As edificacions para servicios de estrada que se constrdan nas zonas
deinfluencia das mesmas, deberan ser proxectadas tendo en conta o caracter da paisaxe existente
na zona, para que harmonicen co mesmo.

e. Anuncios e carteis.

A colocacion de anuncios na zona de servidume das estradas estard 6 disposto no Decreto
1953/1962 de 8 de agosto, Ordes de 22 de agosto de 1962 e de 8 de febreiro de 1965, e Decreto
917/1967 de 20 de abril, en tanto estas disposicions non resulten modificadas ou derrogadas pola
"Ley 25/1988 de Carreteras” que prohibe a publicidade en calquera lugar visible desde a zona de
dominio publico (art. 24 e DT-22), asi como 6 disposto pola Lei 4/1994 de Estradas de Galicia.

4. Repoboacidns forestais

Simultaneamente & rendibilidade das repoboacidns forestais feitas con especies exdticas e de facil
crecemento, valorarase polas Administraciéns competentes a promocion das especies autéctonas e
tradicionais da comarca, con vistas a non rompe-lo equilibrio paisaxistico e ecoléxico da zona. En
particular as novas plantaciéns de eucaliptos suxeitaranse 6 procedemento e limitacidns
establecidas no D. 81/1989 da Conselleria de Agricultura.

5. Valados e cerramentos

Estarase 6 disposto no art. 114.9 das presentes normas. S6 se excepciona aconservacion e
reposicion de valos pétreos tradicionais xa existentes.

6. Publicidade exterior.

Prohibese todo tipo de anuncio pintado directamente sobre rochas, taludes, faldrasde montes, etc.,
asi como os carteis que constitian agresion a natureza e a intimidade do home diante da paisaxe. O
Concello podera desenvolver una ordenanza reguladora da publicidade exterior mediante
carteleiras.

7. Proteccion das masas arboreas e da paisaxe forestal.

Para os efectos da aplicacion das disposiciéns normativas contidas no Plan Xeral entenderase por
masa arbodrea:

. Os dmbitos de agrupacidns singulares de arboredo caducifolio autdctono que poidan identificarse.
. Os soutos de ribeira e o arboredo autdctono que acomparia 6s leitos publicos.

. Os grupos de arboredo incluidos na delimitacion das zonas verdes ou libres publicas.

. Calquera outro dmbito, publico ou privado, que polas stas condicions de densidade, porte, idade
ou interese botanica ou paisaxistica forme un grupo recofiecible.

. Os cultivos forestais de superficie superior a 5.000 m2.
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As masas arbdreas estardn suxeitas a proteccion e tutela polo Concello e organismos competentes.
As masas arbdreas en réxime de explotacion forestal estardn suxeitas a sia normativa de aplicacién
derivada das condicidns propias do seu aproveitamento madeireiro, sen prexuizo do establecido na
ordenanza da zona onde se atopen. “

También son importantes y se respetan en este proyecto los articulos que van del 162 al
171, que son objeto de otros Anejos.
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1. INTRODUCCION

En el contexto de la actuacion proyectada, uno de los aspectos mds importantes de cara al
resultado final, es la rehabilitacién vegetal. El entorno de la obra, Santa Cruz, es un entorno urbano
pero a la vez natural, y la oportunidad de completar el tejido urbano e integrarlo con el océano es
facilmente aprovechable. Ha sido opinion del proyectista, desde un principio, que la rehabilitacién
vegetal es el nucleo conceptual de la actuacidén, y por ello no debe perderse de vista el objetivo de
naturalizar y urbanizar al mismo tiempo. En los siguientes apartados se explica las lineas que se han
seguido para desarrollar el proyecto.

2. NECESIDADES Y CONDICIONANTES

Ante la situacién de abandono de los espacios vegetales es necesaria una reestructuracién
del entorno. Los arboles existentes y sus dimensiones no son los adecuados para el proyecto que se
propone. La mayoria de las especies son invasoras y de poco valor ambiental, como el eucaliptus
presente a lo largo de toda la traza de la obra. Ademads, el cambio en la geometria del talud tras el
puerto implica la tala de varios ejemplares.

En la zona del parking existen varios ejemplares de fresno con portes arbustivos, de poco
valor y calidad ornamental. Por lo demads, en esta zona, no existen mas elementos a considerar.

3. EVALUACION DE EJEMPLARES

La figura 1 muestra una plano en el que se destacan en verde las zonas de arboleda. Como se
ha explicado en el apartado anterior, casi todos los ejemplares son de eucalipto. Algunos de ellos
discurren linealmente junto a la via y al borde del talud. Esto causa el empobrecimiento de la
vegetacién del suelo y por lo tanto aumenta la velocidad de degradacién del suelo. Algunos de los

fresnos no se conservaran puesto que sus portes no son los deseados ni adecuados para la nueva
implantacion. Dos de ellos, sin embargo, se ajustan a las necesidades del nuevo emplazamiento y
por lo tanto serdn trasplantados.

Figura 1

En la Figura 2, pueden apreciarse en color marrén los ejemplares de fresno a trasplantar. En
naranja los arboles a talar, y azul los arboles que mantendran su emplazamiento actual.
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Figura 2

4. PROYECTO DE REHABILITACION VEGETAL

Dentro de las actuaciones contempladas en el presente proyecto, se encuentran varias
enfocadas a la recuperacion de un entorno y paisaje natural y de especies autdctonas. Esto conlleva

la implantacion de varias especies tanto en las zonas verdes y de merenderos como en el nuevo
perfil del talud. También se construird una jardinera que separa el carril bici de la senda peatonal.

4.1 JARDINERA

La jardinera estd dividida en dos tramos: en la recta que discurre junto al talud, y en la recta
que discurre frente a la edificacidn, hasta llegar al parking. Se trata de una separacién de 65
centimetros entre dos bordillos de 10 centimetros de ancho sobre hormigdén en la que se
implantardn pequefios arbustos con portes contenidos y planta de temporada. Las actuaciones
proyectadas para la totalidad de las jardineras son las siguientes:

a) Se dejara aflorar la zahorra a unos 80 centimetros de profundidad, poniendo entre 10y 15
centimetros de grava si los técnicos lo considerasen necesario para evitar zonas de encharcamiento.

b) Se cubrird hasta 20 centimetros de profundidad con tierra vegetal aprovechada del
movimiento de tierras.

c) Se llenaran los 20 centimetros restantes con turba abonada estandar.

d) Se plantara una cortina continua de photinia.

4.2 TALUDES

Como resultado de la nueva geometria del talud, quedard una gran superficie de tierra
expuesta. Para dar continuidad al tramo de talud ya existente, que posee una arboleda adecuada,
se plantea la implantacion de las mismas especies y similares para la homogeneizacién de todo el
talud y la creacién de un espacio verde acogedor y acorde con el paisaje del entorno. Sin embargo,
esto solo serd posible en parte del talud. La zona del talud rocoso quedarad vista.

Las actuaciones propuestas en este proyecto se describen a continuacién:

a) Después de realizar el desmonte se cubrird el talud con unos 30 centimetros de tierra
vegetal aprovechada.
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b) En cada punto de emplazamiento de un arbol, se asegurara que este dispondra de al
menos 1 metro de profundidad de tierra. Si no fuese asi, se procederd a la excavacion asegurando el

drenaje necesario.

c) Se plantaran diversos arboles de las siguientes especies: robinia (Robinia Pseudoacacia L.),
Acacia de tres espinas (Gleditsia triacanthos L.), Roble comun (Quercus Robur), Mimosa (Acacia
floribunda).

4.3 ZONA VERDE Y MERENDEROS

Se adjuntan planos especificando ubicacién de los nuevos arboles, con especies similares a la
anterior, tratandose en este caso de Fresno, Acacia Comun y Roble.

Las caracteristicas del terreno y las condiciones a tener en cuenta seran exactamente las

mismas que en el apartado 4.2
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1. INTRODUCCION

El objetivo del siguiente anejo es la definicién de la red de abastecimiento de agua potable y
riego de las calles y zonas verdes asi como la red contra incendios. Para la redacciéon del mismo, se
siguieron las siguientes normativas y recomendaciones:

- NTE-IFA, de abastecimiento.

- NTE-IFA, de riego.

- PXOM del ayuntamiento de Oleiros.

- Guia para la Redaccion de Proyectos de Urbanizacion.

- NBE- CPI- 96 referente a didmetros minimos de tuberias y distancias maximas para las bocas de
incendios y columnas de hidrantes.

- Orden del 22 / VIII /1963, Pliego de condiciones de abastecimiento de agua: Tuberias.

- Orden del 28 / VIl / 1974, Tuberias de abastecimiento.

Se ha decidido tomar una red conjunta de abastecimiento y riego.

2. ESTADO ACTUAL DE LA RED

La conduccién en la que se realizaran las tomas transcurre por la calle peatonal. Dicha
conduccién es de PVC con un diametro de 100 mm y discurre enterrada por el margen Este de la
calle. La empresa SERGESCO es la encargada de gestionar el agua que sirve EMALCSA. Asi pues, serd
SERGESCO la encargada de garantizar el caudal y la presion en los puntos de toma. Dado el caracter
académico de este proyecto no se presenta el certificado que tal entidad debiera haber emitido
asegurando la presidn y el caudal.

3. RED DE ABASTECIMIENTO: CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de disefio de la red de abastecimiento se han tomado de la norma NTE- IFA.
Instalaciones de fontaneria. Abastecimiento. Se han escogido dentro de las posibilidades que ofrece
esta norma aquellas caracteristicas que se ajustan a lo exigido por el actual Plan General.

3.1. TRAZADO DE LA RED

La instalacién estara compuesta por: punto de toma en conduccidn, conduccion de
alimentacion y puntos de distribucion.

. Se busca que los tramos sigan el trazado del viario publico. Se situan las conducciones bajo ambas
aceras para evitar cruces bajo la calzada excesivos.

3.2. CONDICIONES DE PRESION

La presion estatica Pe en cualquier punto de la red de distribucién no serd superior a 60
m.c.a. La presion P en cualquier punto de la red se obtiene restando de la estdtica Pe la pérdida de
carga J. La presidon minima P, en m.c.a. necesaria se obtiene de la tabla 9 de la NTE-IFA. Teniendo en
cuenta que el Unico edificio tiene su propio bombeo y depdsito (el edificio “Atalaya”), y que como
maximo existira un edificio mas de hasta 3 plantas (segln parece desprenderse del PXOM de
Oleiros), la presidén necesaria serd de 22 m.c.a.

3.3. CONDICIONES DE VELOCIDAD

Si bien la norma no fija restricciones para la velocidad, se ha considerado necesario
mencionarlas dado que numerosas fuentes fijan estos limites.

- Velocidad maxima. Velocidades muy elevadas son desaconsejables, debido a posibles
efectos de abrasion causados por el agua en régimen turbulento. Se ha tomado como valor maximo
1.8 m/s segiin recomendacion del PXOM de Oleiros.

- Velocidad minima. Velocidades muy pequefias producen fenédmenos de sedimentacion en

las conducciones. Para evitarlo la velocidad deberia ser superior a 0.5 m/s, con un valor limite de 0.3
m/s.

3.4. TIPOS DE RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion puede ser ramificada o mallada, en este caso se amplia la red
existente, ramificada, por ser la Unica solucién.

3.5. SECTORES DE RED

La red quedara dividida en sectores mediante llaves de paso, de manera que en caso
necesario, cualquiera de ellos pueda quedar fuera de servicio. Las llaves de paso en las
conducciones se colocaran de forma que una averia en una conduccion no implique cierre de las
llaves en conducciones de didmetro superior, para lo cual se siguen los siguientes criterios:

3.6. SEPARACIONES CON OTRAS INSTALACIONES
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Las conducciones de abastecimiento de agua estaran separadas de los conductos de otras
instalaciones por unas distancias minimas en cm, dadas en la tabla siguiente y medidas entre
generatrices interiores en ambas conducciones, y quedaran siempre por encima de la conduccidn
de alcantarillado.

INSTALACIONES SEPARACION H (cm) SEPARACION V (cm)
Alcantarillado 60 50
Electricidad 20 20
Teléfono 20 20

3.7. INSTALACION DE BOCAS DE INCENDIO

Los hidrantes o bocas de incendio son los elementos dedicados al suministro de agua a las
mangueras o a las bombas destinadas a la lucha contra incendios. El hidrante constara de una toma
de la red general de abastecimiento, siempre en carga, que tiene una salida con un racor estandar
accionado por medio de una valvula situada junto al mismo, y colocados ambos en una unica
arqueta. Estaran conectadas a la red mediante una conduccidn provista en su comienzo de una llave
de paso. Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles al
equipo de bomberos. La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, serd funcion
del riesgo de incendio en la zona, de su posibilidad de propagacion y de los dafios posibles a causa
del mismo. Como maximo serd de 200 m. Teniendo en cuenta la edificacién existente se opta por
colocar 1 boca tipo 80 con una salida de 70 mm y dos de 45 mm.

3.8. MATERIALES Y ELEMENTOS EMPLEADOS

Se utilizan tuberias de PVC. Los ramales de acometida y las derivaciones de la red de riego se
han resuelto con tubos de polietileno, atendiendo asi a la preferencia fijada en el PXOM. Bajo las
calzadas se disponen conducciones reforzadas para hacer frente a las cargas del trafico. Elementos
que constituyen la red:

- Tubos de PVCy polietileno: empleados en las conducciones y acometidas.

- Reducciones: en los cambios de seccién de las conducciones.

- Codos: en los cambios de direccidn.

- Piezas en T: en las derivaciones.

- Tapdn: en los extremos ciegos de la red.

- Llave de paso: para cortar el paso de agua en una conduccién, cuando se desee aislar un tramo o
un sector de red. Se utilizaran llaves de compuerta.

- Ventosa: en los puntos altos de la red, para dar salida al aire acumulado en el interior de las
conducciones.

- Arqueta de acometida: en los extremos de los ramales de acometida.

- Toma de tuberia en carga: para conexidon de ramales de acometida, con didmetro menor o igual a
40 mm, a conducciones en carga. El diametro de la toma debera ser menor o igual a la tercera parte
del didametro de la conduccién en la que se acomete.

- Boca de incendio en columna: para la acometida de mangueras de bomberos.

4. CALCULO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

Para el calculo propiamente dicho de la red de abastecimiento y riego se empleo el mddulo
infraestructuras urbanas del programa CYPE-INGENIERQS, siguiendo las directrices marcadas por la
recomendacion NTE-IFA, como se ve a continuacion.

4.1. CALCULO DE DEMANDAS

El niumero de viviendas de cdlculo se obtiene sumando a las viviendas reales las equivalentes
a otros usos, determinadas en la tabla 1 de la norma, en funcidon del nimero de habitantes del
nucleo residencial y del uso considerado. La norma considera una medida familiar de 4,2 individuos.
Con un total de 24 viviendas, la zona cuenta con unos 100 habitantes (< 1000 habitantes a los que
hace referencia la norma). El cuadro a continuacién recoge el numero de viviendas de calculo
desglosado:

uso NUMERO EQUIVALENCIA VIVIENDAS TOTALES
Viviendas 24 - 24
Viviendas futuras max. 30 - 30
Bocas de incendio 1 280/boca 280
Jardines publicos 5500 2/1000 m? 11
Total - - 345

4.2. CONSUMO DIARIO Y CAUDAL PUNTA TOTAL

El consumo diario y el caudal punta totales, se obtienen multiplicando el nimero de
viviendas de célculo por la dotacidn y caudal punta unitario de terminados en la tabla 2 de la norma,
en funcion del numero de habitantes. En las dotaciones se incluyen las pérdidas en la red. Para una
poblacién inferior a 1000 habitantes, la norma recoge los siguientes valores:

- dotacién: 630 |/viv/dia

- caudal punta: 0,03 I/viv/s
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Con lo que se obtiene un consumo diario de 217,35 m3/dia y un caudal punta de 10,35 I/seg.

4.3. CALCULO HIDRAULICO

A continuacidn se calcula el caudal demandado por cada instalacion.

Viviendas y equipamientos

Teniendo en cuenta la tabla de equivalencia de viviendas y que el caudal punta a suministrar a cada
vivienda es de 0,04 |/viv/seg se obtiene una dotacién de 2,16 I/s

Bocas de incendio

El caudal punta resultante para la boca de incendios es de: 11,2 I/s (0,04 |/viv/seg x 280 viv.
equivalentes).
Se considera en las hipdtesis que:

- Durante el tiempo del incendio se considerara que el resto de los consumos se reduce a la mitad.
- En la boca de incendio la presién residual no serd menor a 10 m.c.a.

Bocas de riego

Para el calculo del riego se siguieron las indicaciones de la norma NTE-IFR. Distinguimos 2
tipos de instalaciones:

- Bocas de riego para la limpieza de las calles: suponemos que el riego se realiza durante 1 hora y

que para limpieza se emplean 1,5 | /m2. Como se disponen bocas cada 30 m vy las calles tienen unos
15 m de ancho, se obtiene el siguiente resultado:

1,51/m2x(30x16,5) m2=742,51/h=0,21/seg

- Aspersores para el riego de las zonas verdes: como para la limpieza de calles, suponemos que el
riego se realiza durante 1 hora, que es necesario 1| /m2.

11/m2x700m2=7001/h=0,21/seg

4.4. CONDICIONES DE SUMINISTRO

Las condiciones de presion y velocidad impuestas son las expuestas anteriormente:
- Pmax = 60 m.c.a.

- Pmin =22 m.c.a.

-Vmax=1,8m/s

-Vmin=0,5m/s

Se emplearon conducciones de PVC de 160, 110 y 90 mm y de polietileno de 32 y 50 mm para los
ramales de acometida a viviendas y equipamientos, respectivamente.

NOTA: Toda la formulacién y detalle de cdlculos se recoge en el apéndice a continuacién.

4.5. DIMENSIONES Y ARMADURAS DE LOS ANCLAIJES
Codo y reduccidn

Las dimensiones de los anclajes de hormigdn en funcién del didmetro y del tipo de tuberia

son:

PIEZA DIAMETRO A(cm) B(cm) C(cm)
Codo 452 60 a 200 30 40 15
Codo 902 60 a 200 50 40 20
Reduccidén 60 a 200 40 30 15

Llaves de paso
En la tabla 23 de la norma se pueden determinar, en funcion del didmetro D, en mm, de la
conduccién y del tipo de tuberia empleado, las dimensiones A, B, Cy E, en cm, de los anclajes de

hormigdn, asi como la posicién, el nimero n y el diametro ® de las armaduras de refuerzo.

PiezasenT
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La tabla 24 de la recomendacion NTE-IFA permite determinar, en funcidn de la conduccién y
del tipo de tuberia empleado, las dimensiones A, B, Cy E, en cm, de los anclajes de hormigon, asi
como la posicién, el nimero ny el didametro ® de las armaduras de refuerzo.

5. CALCULO DE LA RED DE RIEGO DE ZONAS VERDES

5.1. INTRODUCCION

Este apartado esta relacionado directamente con el apartado anterior referente a la Red de
Abastecimiento, puesto que la red de riego parte de ésta para cumplir su funcidn y se ha tenido en
cuenta a la hora de calcular la dotacién necesaria. Se ha dispuesto una Unica red que engloba
abastecimiento y riego.

5.2. CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de disefio de la red de riego se han tomado de la citada norma NTE- IFR.
Instalaciones de fontaneria. Riego. Se usard una red con aspersores para riego de zonas verdes
extensas.

5.2.1. Instalacion con aspersores

De acuerdo al mismo apartado de la Instruccién IFR, la instalacidon con aspersores estara
compuesta por:

- Distribuidor: desde la toma en la red general hasta las derivaciones, con llave de compuerta en su
comienzo. Su diametro D se determina en el calculo.

- Aspersor: de funcionamiento automatico. Conectado a la derivacién, regara uniformemente la
superficie circundante. El radio de alcance serd el que proporciona un menor numero de
aspersores. La separacidn entre aspersores y derivaciones sera igual a su radio de alcance
aumentado en 2 m y su disposicion sera al tresbolillo. Se colocaran en todo caso del tipo
emergente.

La puesta en funcionamiento de los aspersores sera automatica, estando provista la instalacion de
un programador conectado a la red eléctrica. En estas instalaciones se dispondran vélvulas de
control eléctrico al comienzo de las derivaciones de cada uno de los sectores de riego. El
programador se colocard al comienzo del distribuidor, en paramento y con su lado inferior a 80 cm
del suelo.

5.2.2. Especificaciones

Los elementos a utilizar en la red de riego seran los que se especifican a continuacion,
tomados todos ellos de la NTE- IFR:
- IFR-3. Boca de riego
- IFR-6. Programador
- IFR-7. Aspersor (emergente)
- IFR-12. Llave de compuerta colocada-D
- IFR-13. Boca de riego colocada
- IFR-15. Programador instalado-N.
- IFR-16. Aspersor instalado-P.R.Emergente.

El didmetro (D) en mm, el radio de alcance (R) y la pluviometria (P) se determinan en el cdlculo
posterior.

5.3. CALCULO DE LA INSTALACION DE ASPERSORES

Para el cdlculo de la instalacion de aspersores se considera que el terreno admite una
filtraciéon media de 15 I/m2-h. La longitud entre acometida y el aspersor mas alejado no sera mayor
de 200 m.

5.3.1. Pluviometria

La tabla 1 de la NTE-IFR permite determinar la pluviometria P (I/m2-h) que debe
proporcionar el aspersor en funcién de la pendiente del terreno (%):

PENDIENTE (%) PLUVIOMETRIA (I/m2h)
0a5 15
6al0 10
11a15 5

5.3.2. Presidn necesaria

La presidn necesaria en la acometida, en m.c.a., se determina en funcién de la diferencia de
cota entre la acometida y el aspersor mas desfavorable. Se obtiene de la tabla 2 de la norma NTE-
IFR. La cota H se considera positiva cuando el aspersor mas desfavorable esté por encima de la
acometida y negativa en caso contrario.

5.3.3. Didmetros
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El diametro D en mm de cada tramo de derivacién se calcula segun la tabla 3 de la NTE-IFR
en funcién de la pluviometria P en |/m2h del aspersor, su radio de alcance R en m y el nimero
maximo de aspersores servidos por el tramo. El didmetro de cada tramo de distribuidor sera igual
a la mayor de las derivaciones a las que sirve. Se tomara un radio de acciéon de 10 m.

PENDIENTE (%) H- H+
Diferencia de cota (mm) 0a5 6al0 11a15 16a20 0a5 6al0
Presién en m.c.a. 40 45 50 55 30 25

5.3.4. Caudal necesario

El caudal necesario en |/h para abastecer la instalacion serd igual a la pluviometria P
determinada en la tabla 1 por el nimero de metros cuadrados que se desean regar
simultaneamente. Se supone que se programaran los aspersores para funcionar por la noche y que
regaran toda la superficie simultaneamente.

Se presentan a continuacién las superficies regadas por cada linea de aspersores y el caudal
necesario.

1. Superficie=3000 m2
Pluviometria - P=101/m2:h
Diferencia de cota - H-=30m.c.a
Cauldal-> Q= 8,351/s

Numero de aspersores = 2

2. Superficie=2000 m2
Pluviometria >P=101/m2-h
Diferencia de cota > H-=30 m.c.a
Cauldal-> Q=5,55 I/s

Numero de aspersores= 2
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1. PASARELA

La senda o pasarela a ras de suelo de la zona verde, se ha disefiado con una seccion similar a
la de la escalera para optimizar los recursos en la obra. Se han disefiado vigas de 180x180
milimetros de madera de conifera clase C20 apoyadas sobre una base de zahorra y hormigén. Las
comprobaciones, una vez mas, se han realizado con el programa “Nuevo Metal 3D” de CYPE
Ingenieros, y las uniones se han calculado aparte. Los listados de los calculos se anexan en el PFC en
formato CD, tanto en formato de texto como de hoja Excel.

1.1. CALCULO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdan de

Blp,1 Coeficiente de combinacidn de la accidn variable principal

Bl Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M

Persistente o transitoria

acuerdo con los siguientes criterios: Coeficientes parciales de seguridad (2) | Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (Bp)  Acompafiamiento (&)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
i Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Con coeficientes de combinacion
z YGijj + lelelel + ZYQi\PaiQki
j>1 i>1
: Desplazamientos
Sin coeficientes de combinacién
G Acciones variables sin sismo
G, + 0.
;yeJ K ;yQ'Qk' Coeficientes parciales de seguridad (@)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Donde:
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Gk Accion permanente
Q. Accidn variable Para la resistencia al fuego:
Bls Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Blg,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal ] ] ]
o ] ] ] ) o Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Blo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Pagina 2 de 4
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Resistencia requerida: R15

1.2. UNIONES

Las uniones se han dimensionado segun las indicaciones del CTE utilizando tornillos de acero
M10, funcionando como pasadores. Los listados de los célculos van adjuntos en el formato CD.

Las comprobaciones realizadas para cada union son las siguientes:

a) placa delgada (t < 0,5.d);

04y -ty -d
115-/2- M, gy -Fipy - d

Los perfiles utilizados, y sus caracteristicas geométricas son los siguientes:

FV,RI: = min

Caracteristicas mecanicas : : ‘
a) pieza central de acero de cualquier espesor;
Material
: ° er.|a —Ref. Descripcion AZ 'yy l22 box frak -ty - d (8.22)
Tipo |Designacién (cm?) | (cm4) | (cmd4) | (cm4) . f LT (8.23)
i = mi 5 P SRR .o B
Madera, C20 | 1 |V-160x180, Perfil simple, (Vigas-180) 288.00 6144.00 7776.00 |11464.70 ol ol g 4
2 \V-240x180, Perfil simple, (Vigas-180) 432.00/20736.00 11664.0025100.93 23 My g - foax -d (8-24)
3 |V-360x180, Perfil simple, (Vigas-180) |648.00/69984.0017496.0048079.01
4 |V-280x180, Perfil simple, (Vigas-180)|504.00|/32928.00/13608.00(32604.77 T
5 |V-220x180, Perfil simple, (Vigas-180)|396.0015972.00/10692.00/21498.05
6 V-180x180, Perfil simple, (Vigas-180)|324.00| 8748.00 | 8748.00 14696.64 ¥ place de'gadzg 5f°=5'dt’; : e
.. o il 0 b 2
Notacion: Fupe =min| 0 NERT I — (8.26)
Ref.: Referencia
A: Seccidon i) placa gruesa (t=d).
lyy: Inercia flexion lyy Fyrk = min ng“%{‘ .t2,1lcd d (:'zg
Izz: Inercia flexion Izz ol t :
Ixx: Inercia torsion siendo:
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las F,re capacidad de carga por plano de corte y elemento de fijacion
mismas. didmetro del elemento de fijacion;

ti espesor del tablero o de la pieza o profundidad de penetracion, referida a la pieza 1 6 2,
véanse apartados 8.3.2 a 8.3.6;

fnix  resistencia caracteristica al aplastamiento en la pieza i;

M, rx momento plastico caracteristico, véanse apartados 8.3.2 a 8.3.6.

Facrk capacidad de carga a la extraccion del elemento de fijacion;
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]
/,4”—%///4'——
(8.17) (8-18) (8.19) (8.20) (8.21) 7(8-22)7
| N ]
— | | —ET AN

(8.23) (8.24) (8.25)/(8.27) (8.26) (8.28)

Esquemas de los distintos modos de fallo, extraido del CTE.
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es el disefio y calculo de la red de saneamiento, de tal modo que se
garantice una adecuada evacuacion tanto de las aguas fecales como de las aguas pluviales. Se
prevén ademas unos pozos de acceso a la red para poder realizar las tareas de limpieza y en caso de
que fuera necesario poder reparar las posibles averias.

La red de saneamiento se proyecta como separativa, que por las ventajas que presenta a la hora de
tratar las aguas residuales es lo habitual en ndcleos importantes de poblacién.

- RED DE FECALES: recogera las aguas residuales de las viviendas.

- RED DE PLUVIALES: recogera el agua de escorrentia recogida por los sumideros, y demas sistemas
de drenaje superficial.

Ambas redes terminaran vertiendo a la red ya existente, que aunque es unitaria, en un futuro
puede recoger las aguas de forma separada.

2. NORMATIVA

- NTE-ISA, de instalaciones de salubridad: alcantarillado.
- PXOM del Concello de Oleiros.

- Guia para la redaccion de proyectos de urbanizacién. Ministerio de Fomento.

3. INFORMACION PREVIA

3.1. TOPOGRAFIA.

La zona presenta un desnivel de hasta 6 metros, con unas pendientes del entorno del 1 o0 2%. La
edificacidn a abastecer es de siete pisos de altura.

3.2. ESTADO ACTUAL DE LA RED.

Bajo la carretera “calle del Mar”, discurre la red de saneamiento. Se trata de una linea de la red
unitaria (de hormigdn). Ya existe una conduccién adecuada para el saneamiento de la zona de la
playa naval, pero es incompatible con el nuevo trazado. Por lo tanto se ha optado por crear una
similar adecuada al nuevo trazado y crear una red paralela de pluviales. El trazado de estas redes
puede verse en el apartado correspondiente en el Documento N2 2: Planos. Red de Saneamiento.

3.3. GEOTECNIA

El estudio geotécnico revela que el terreno esta compuesto por dos materiales principalmente:
- Tierra vegetal de 30, 40 o 50 cm de espesor
- Residual de esquisto, hasta 8 m de profundidad

El nivel freatico no aflora a la profundidad de excavacién de las zanjas. El angulo recomendado para
taludes de desmonte es de 459, por lo que en zanjas verticales (de mas de 2 metros) habra que usar
entibacidn.

4. CRITERIOS DE DISENO

A la hora de disefiar la red de evacuacion de fecales y pluviales se siguié lo establecido en la
norma de saneamiento y lo impuesto en el PXOM del ayuntamiento de Oleiros.
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4.1. SISTEMA DE EVACUACION

El sistema de evacuacion elegido es el separativo, utilizando conductos independientes. Por
un lado se evacuan las aguas pluviales, de riego y del subsuelo y por otro lado las residuales. Se
escoge este sistema ya que la norma lo recomienda para zonas con edificabilidad inferior a 1m2/
m2, como en este caso. Se proyectard una red de tipo separativo. Lo cual quiere decir que serdn
redes independientes, por un lado las aguas pluviales o de riego y por otra las residuales.

Esta red proporciona ciertas ventajas como son:

- Menor gasto de limpieza dada la mayor dificultad de producirse sedimento ya que no hay grandes
variaciones de caudal.

- Los colectores de aguas pluviales tienen normalmente un menor desarrollo, que en general
desaguan o por caminos corto a los cauces naturales.

- Las inundaciones de aguas pluviales por aumento excesivo del caudal no son nocivas.
Aunque también nos encontramos con algunas desventajas:
- Mayor costo de la doble red en ramales y acometidas

- Mayores gastos de mantenimiento

4.2. TRAZADO DE LA RED

Para el diseiio de la red de saneamiento se fijan una serie de criterios basicos de partida que habra
gue tener en cuenta a la hora de proyectar:

- Garantizar una evacuacion adecuada para las condiciones previstas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite |la posibilidad de
fugas, especialmente por las juntas o uniones, la hermeticidad o estanqueidad de la red evitard la
contaminacion del terreno.

- Evacuacién rapida, sin estancamientos de las aguas usadas, en el tiempo mds corto posible, y que
sea compatible con la velocidad maxima aceptable.

- La velocidad del agua debe estar comprendida entre 0,2 m/s y 5 m/s. La primera velocidad se
establece como limite inferior para que no se produzca sedimentacion y la siguiente como limite
superior para evitar la erosion de las tuberias.

- Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacién de la red, y el
consiguiente retroceso.

- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo una adecuada limpieza de todos sus
elementos, asi como posibilitar las reparaciones o reposiciones que fuesen necesarias.

La red se disefiarad siguiendo el trazado viario y, siempre que el cdlculo lo permita, su
pendiente se adaptara a la del terreno o calle. Las tuberias se han disefiado discurriendo por debajo
de la nueva acera.

Segln la Guia para la redaccion de proyectos de urbanizacion es recomendable procurar
para espacios abiertos la conduccién de aguas en canales superficiales.

4.3. SEPARACION CON OTRAS INSTALACIONES

Las redes de saneamiento se sitlan siempre bajo la red de abastecimiento para en caso de rotura
evitar una posible contaminacion. Ademas, estaran separadas de otras instalaciones unas distancias
minimas:
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INSTALACIONES

GAS 50 50

SEPARACION H (CM) | SEPARACION V (CM)

ELECTRICIDAD - AT

TELEFONIA

4.4. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA RED

- Canalizacion de hormigon. Enlaza pozos seglin tramos rectos. Las acometidas se realizan a pozos.

- Refuerzo de canalizacion de hormigon. Para refuerzo de la anterior cuando la generatriz superior
del conducto esta a menos de 1,2 m de profundidad respecto a aceras o 2,5 m respecto a calzadas.
(O a criterio del director de obra)

- Cdmara de descarga. En cabecera de la red separativa residual, adosada al primer pozo de
registro.

- Sumidero. Para recogida de agua de lluvia y riego, sin que la superficie de recogida exceda de 600
m2 ni su separacién maxima de 50 m. Se acometerd a pozos.

- Pozo de registro circular. En acometidas a la red de alcantarillado, encuentros de conductos,
cambios de pendiente, de seccion y direccidn, cuando los conductos que acometen a él tienen una
altura (A) igual o inferior a 60 cm. La distancia maxima entre ellos sera de 50 m.

- Puntos de vertido. Habra un Unico punto de vertido para cada una de las redes. Los puntos a los
gue se conectan a los colectores de pluviales y fecales.

4.5. CRITERIOS DE DISENO IMPUESTOS POR EL PXOM

En el capitulo VII, del titulo Ill, seccidon segunda, punto C “Condicions do Sanemento” de la
normativa del Ayuntamiento de Oleiros, se establecen las condiciones que deben cumplir las nuevas
redes de saneamiento proyectadas:

“Art. 168. Rede de saneamento

1. O saneamento realizarase normalmente polo sistema separativo, ben puro ou admitindo coas
augas residuais unha proporcion limitada das de chuvia, de maneira que o resto destas vertan,
previo tratamento axeitado, directamente nos arroios naturais, que deberan ter asegurada a sua
continuidade ata unha canle publica.

2. As secciéns minimas da rede de sumidoiros, tanto para a rede como para acometidas
domiciliarias e desaugues de sumidoiros, seran de quince (15) centimetros de didmetro e as
velocidades maximas de tres (3) metros por segundo, cando os conductos sexan de formigdn
centrifugado ou vibrado. Poderan aumentarse a valores maiores adoptando entubado de plastico
ou equivalente pola dureza do seu revestimento, nos casos en que esto sexa preciso.

3. As pendentes minimas nos ramais iniciais seran do un por cento (1%), e nos demais
determinaranse de acordo cos caudais para que as velocidades minimas non descendan de cero con
cinco (0,5) metros por segundo. Se fosen inferiores instalaranse, en cabeceira dos ramais, cdmaras
de descarga automadtica de auga limpa. A capacidade destas sera de cero con cinco (0,5) metros
cubicos para os sumidoiros de trinta (30) centimetros e dun (1) metro cubico como minimo para as
restantes.

4. Para o calculo da rede de sumidoiros adoptaranse como caudais de augas negras o medio e o
maximo previstos para o abastecemento de auga, afectados ou non por un coeficiente reductor,
qgue non podera ser inferior 6 85%. Para os caudais de augas de chuvia, consideraranse, a partir de
datos pluviométricos oficiais, o calculo de linas de maxima avenida extraordinaria en periodos de
retorno de 500 anos, tendo en conta a modificacion de caudais producida polo maximo
desenvolvemento do planeamento, as secciéns representativas das canles e os elementos
singulares que afecten 4 capacidade do transporte.

5. Non se considera preciso realizar ningun calculo para estima-lo atraso na acumulacién de caudais
en concas vertentes inferiores a vinte (20) hectdreas. En concas superiores serd obrigado facelo.

6. Os aliviadoiros de crecidas dimensionaranse, salvo xustificacion expresa, para una dilucion 5:1
(cinco partes de auga de chuvia e unha parte de augas negras), situdndose tan proximos as canles
naturais como sexa posible. Dispofieran de pozo de limpeza.

7. As conduccidns seran soterradas, seguindo o trazado da rede viaria ou espacios libres publicos.
Salvo imposibilidade técnica, o recubrimento minimo do entubado medido desde a sua xeratriz
superior, serd de 1,25 m, e en residuais de 1,0 m para zonas non rodadas e 1,5 m para zonas
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rodadas, debendo situarse en todo caso a nivel inferior s conducciéns de abastecemento
circundante, e nunca a menos de 0,30 m de distancia.

8. As obras especiais de aliviadoiros ou siféns dispofieran de pozos de limpeza 4 entrada e 4 saida.

9. Dispofieranse pozos de rexistro cada 50 m, asi como en tédolos cambios de alifiacién e rasante e
nas cabeceiras. Esta distancia podera ampliarse a 100 m en conduccidns visitables.

10. Cando as augas de chuvia se evacuen pola rede de augas residuais, dispofieranse sumidoiros
cada 40 m ou, polo menos, en tddolos cruces de rias.

11. Poderan utilizarse calquera dos materiais prescritos no Prego de Prescriciéns Técnicas Xerais
para entubados de saneamento de poboacions (MOPU/86), coas condicidns sinaladas nel.

12. As xuntas deberan ser estancas. Utilizarase preferentemente a solucion eldstica mediante xunta
de goma. Prohibese a utilizacién de unidns rixidas de corchete, salvo que se xustifique mediante un
tratamento adecuado a impermeabilidade das mesmas. Os pozos, arquetas e sumidoiros deberan
ser estancos, debendo tratarse adecuadamente as superficies que estean en contacto coa auga.

13. A conexién 6 saneamento das acometidas domiciliarias e desaugues de sumidoiros producirase
en pozos de rexistro.

14. No desenvolvemento das novas actuacions de urbanizacién deberanse toma-las medidas
oportunas para inverte-los actuais graos de impermeabilizacién nas urbanizaciéons (préximos 6 90%)
por uns mais acordes co ciclo hidroldxico natural (escorrentias de aproximadamente un 10%), para
asi evita-la contaminacién por arrastre e a xeracion de grandes caudais augas abaixo dos nucleos
urbanos. Para iso estudiaranse sistemas que sé transporte a auga sobrante en orixe, permitindo que
o coeficiente de escorrentia dos terreos previos a urbanizacién non varien ou o faga minimamente.”

5. CALCULO DE LA RED DE SANEAMIENTO

Para realizar el cdlculo de la red de saneamiento, tanto aguas pluviales como fecales se
utilizé el médulo infraestructuras urbanas del programa CYPE INGENIEROS 2010, siguiendo las
directrices marcadas por la NTE-ISA, como se ve a continuacién.

5.1. RED DE FECALES

Como la red de fecales ha sido recientemente sustituida por el Concello de Oleiros, se ha
decidido trasladar dicha red y completarla. Esta red consta de una Unica linea de tubo de hormigén.

Se ha comprobado que sea suficiente para una eventual nueva construccion en la parcela
urbanizable y los resultados arrojados han sido favorables. Por lo tanto, se utilizara tuberia igual.

Los detalles de todos los calculos aparecen recogidos en el apéndice 1 al final de este anejo,
y la situacion de los pozos en el Documento N2 2 Planos.

5.2. RED DE PLUVIALES

Para el calculo de las aguas pluviales se emplea el método racional que recomienda la “Guia
para la redaccion de proyectos de urbanizacion” en el apartado 1.8 de alcantarillado:

C 1A
3600

0=

Q: caudal a evacuar en I/s.
Cm: coeficiente de escorrentia medio adoptado para la superficie.

I: intensidad de lluvia para la maxima precipitacién para un periodo de retorno determinado y
duracién correspondiente al tiempo de concentraciéon (mm/h).

A: drea de la superficie de las zonas afluentes (km2).

Calculo del coeficiente de escorrentia medio

El coeficiente de escorrentia medio es la media ponderada de los coeficientes de escorrentia
y superficies parciales que componen la zona total considerada y se calcula con la siguiente férmula:
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Ci = coeficiente escorrentia de distintas superficies.

Si = Superficie de la cuenca afluente al punto de calculo en m2.

La tabla siguiente recoge los coeficientes de escorrentia empleados, los cuales se sacaron de la tabla
de la Guia:

Naturaleza de |la superficie Valor de C;

Cubiertas de edificios 0,83
Pavimentos (hormigon o asfalto) 0,88
Zonas verdes 0,2

De esta formulacién se desprende que el coeficiente de escorrentia a utilizar sera el de 0.88
para todos los sumideros excepto el correspondiente a la cubierta del edificio atalaya. Las zonas
verdes se dejan al natural ya que colindan con la linea costera y la escorrentia acabara de forma
natural al mar.

Calculo de la intensidad media de lluvia

Se evalua el tiempo de concentracion como la suma del tiempo de escorrentia (dbaco del apartado
1.8.2d) de la “Guia para la Redaccién de Proyectos de Urbanizacién”) y del tiempo de recorrido. Del
abaco se obtiene un tiempo de escorrentia igual a 8 minutos. El tiempo de recorrido es el tiempo
que tarda el agua, que discurre por un curso conocido, en alcanzar el punto en el que se estudia el
caudal. Se adopta el valor mas desfavorable: tiempo 0.

Se obtiene un tiempo de concentracion de 8 minutos.

Se define un periodo de retorno de 10 afios (en zona libre los valores habituales son de 10 a 20
afios) Entrando en el mapa de Espaia del apartado 1.8.2.b) de la Guia en el que vienen reflejadas
las precipitaciones maximas en 1 hora, se obtiene una intensidad media horaria para un periodo
decenal 32 mm en 1 hora. Seleccionando la curva de intensidad de lluvia-duracion del chaparrdn, en
el diagrama del apartado 1.8.2.b) cuya |h sea igual al valor obtenido en el mapa del apartado
anterior y teniendo en cuenta el tiempo de concentracién calculado se obtiene el valor de la
intensidad de lluvia media Im. Como el tiempo de concentracion minimo considerado en el
diagrama es de 10 minutos, a pesar de haber obtenido 8 minutos se tomara el valor de 10. El valor
de Im sera de 83 mm/h.

Finalmente, definidos estos valores se puede calcular el caudal que tiene que ser capaz de evacuar
la red de pluviales:

C, -83-5,

) == 500

En el modelo informatico de CYPE, se introdujo cada uno de los valores de caudal para las
cuencas que aportan a cada sumidero.

5.3. CALCULO DE CONDUCCIONES

El cdlculo de las conducciones se realiza con el mdédulo de infraestructuras urbanas del programa
CYPE-INGENIEROS. En primer lugar, se introdujeron las mallas que constituyen las redes de
saneamiento, ubicando los pozos de la red de pluviales por un lado y de la red de fecales por otro.
Una vez realizado esto, se definié la cota de cada pozo, su profundidad y el caudal que le llegaba de
cada sumidero. Se tomé como profundidad minima para los pozos de fecales 1,65 m y para los
pozos de pluviales 1,60 m. Conviene destacar que dada la pendiente existente en algunos de los
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tramos de los viales proyectados, no fue posible colocar los conductos paralelos a las aceras y hubo
que recurrir a pozos de hasta 5,80 m para permitir la evacuacién por gravedad.

Parametros de disefio:
-Vmax= 5 m/s
- Vmin= 0,5 m/S

- Pmax . Se tratard de adaptar al maximo las pendientes de las conducciones a las rasantes para
disminuir al maximo las excavaciones

- Pmin = 1% en ramales iniciales. En el resto la pendiente que permita V>5m/s. El valor de velocidad
minima resulta muy dificil de cumplir en el caso de las fecales debido al bajo caudal y pendiente en
ciertos tramos de esta red. Para resolver este problema, se colocaron cdmaras de descarga en las
cabeceras para limpiar periddicamente las conducciones y evitar asi los problemas de
sedimentacion.

Los resultados de los cdlculos y la formulacién empleada se detallan en los apéndices
correspondientes a continuacidn de este anejo.
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1. INTRODUCCION

Se ha disefiado una iluminacidon adecuada para la zona, tanto para el transito de vehiculos
como para el paseo de los peatones. Se ha optado por una Unica linea de farolas alineadas a lo largo
de la acera norte.

Para el cdlculo del alumbrado publico se han seguido las indicaciones del Reglamento de
Eficiencia Energética, Real Decreto 1890/2008. Para ello, se ha utilizado el programa de iluminacion
INDALWIN 6.2. Este programa dimensiona el alumbrado pero no la red eléctrica. Para el
dimensionamiento de la red eléctrica se ha utilizado el modulo de red eléctrica del programa CYPE
INGENIEROS 2010.

2. CRITERIOS

Se ha optado por conservar la actual linea de abastecimiento al edificio Atalaya hasta el final
de su vida util. Aun asi, en el proyecto se especifica la colocacién de tubos suficientes como para
albergar la red de alumbrado y la red para el edificio Atalaya y las posibles nuevas edificaciones. Por
lo tanto, solo se coloca cobra para abastecer la iluminacién publica y el programador del regadio.

En cuanto a la iluminacidn en el puerto de Santa Cruz, se habia contemplado la posibilidad
de afadir mas iluminacidn a la existente, ya que en las zonas de mds afluencia de personas la
iluminacion era insuficiente. Recientemente se han llevado a cabo obras de mejora del firme y de la
iluminacion del puerto, por lo que se ha descartado esta posibilidad y se ha decidido no tener en
cuenta dentro de este proyecto la iluminacion del puerto.

2.1. CRITERIOS DEL PXOM DE OLEIROS

En su articulo 159 referido a las redes de distribucion, el PGOM del Ayuntamiento de Oleiros
fija los siguientes criterios de disefio de la red de distribucion de energia eléctrica:

- Tanto en alta como en baja tensidn las redes de distribucién seran subterraneas, salvo

justificaciones previas, debidamente aprobadas, que aconsejen la instalaciéon aérea.

- Las redes de distribucidn tendran las siguientes caracteristicas:
Baja tensidn: 380/220 V.
Alta tensidn: maximo 30 kV, dentro de las normalizadas por la Administracion competente.

- La red de servicio del alumbrado publico sera independiente de la red general y se
alimentara directamente de las casetas de transformacidon mediante circuito subterraneo.

- El calculo de las demandas de baja tensidn se efectuara de acuerdo con los grados de
electrificacion establecidos en el Reglamento Electrénico de Baja Tension o disposicidon que lo
sustituya, y, en su defecto, por previsiones debidamente justificadas en funcién del tipo de usuario
a que se destina.

- Los centros de transformacién deberan localizarse sobre terrenos de propiedad privada y
su exterior armonizara con el caracter y la edificacion de la zona.

- Cualquier centro de transformacién subterraneo debera situarse dejando una distancia
libre mayor de 1,00 m a cualquier conduccién existente (saneamiento, abastecimiento, gas,
telefonia, etc.). Esta distancia podra reducirse si se cuenta con la autorizacion expresa del
Ayuntamiento y de la entidad titular de la conduccién afectada.

- Todas las instalaciones satisfaran lo determinado en los reglamentos electrotécnicos y
normas vigentes, asi como la normativa de la compaiiia suministradora siempre que no se oponga a
lo aqui establecido.

3. ILUMINACION

Segun la ITC-EA-02 TABLA 1, la via a iluminar es de clase B, de moderada velocidad (entre 30
y 60). Para mayor seguridad, debido a las curvas con relativa poca visibilidad, se ha definido el
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campo de vision como complejo. El tipo de alumbrado seleccionado, con los datos de célculo y Clasificacidon energética: D

siempre segun la norma, es es MEW4, )
Factor de utilizacion (fu): 0.37

indice de deslumbramiento: D5 (536)

Hay que tener en cuenta, que aunque el valor de eficiencia energética es muy ajustado, la
iluminacion puede reprogramarse para utilizar sélo la mitad de las [dmparas y asi cumplir con los
minimos de iluminacidn, en las épocas de menos uso de la infraestructura (invierno).

4. RED ELECTRICA

La red a la que se va a conectar la instalacién (cableado de la rua do Mar), tiene las
siguientes caracteristicas segun el concello de Oleiros:

Imagen del modelo generado por el programa INDALWIN. - Tipo: Monofasica

; : . » - Tensién simple: 220.0V
Se ha seleccionado la ldmpara (o equivalente, se trata de una seleccion a efectos de

dimensionamiento): ALL2-3EU-1B de 250W MT, cuyo flujo es de 20.50 kim - Potencia cortocircuito: 350.0 MVA
- Factor de potencia (cos @): 0.80

Con la geometria de la obra, y una separacion entre farolas de 25 metros en recta y 22 en
curva, se consiguen unos factores correctos segun la norma:

4.1. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Potencia instalada: 1.83 W/m? Los materiales utilizados para esta instalacién son:

Eficiencia energética: 13.5 m2.lux/W
MT XLPE 1.8/3 Uni Cu Enterr.

Descripcion Secc Resist  React l.adm.
mm? Ohm/km Ohm/km A

Eficiencia energética minima: 13.4 m2.lux/W

Eficiencia energética de referencia: 20.4 m2.lux/W

3x10 10.0 1.830 0.136 96.0
indice de eficiencia energética: 0.66 3x16 16.0 1150 0.126 125.0
3x25 25.0 0.727 0.117 160.0

indice de consumo energético ICE: 1.51
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Descripcion Secc Resist React l.adm.
mm? Ohm/km Ohm/km A

3x35 35.0 0524 0.111 190.0
3x50 50.0 0.387 0.106 230.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el
cable, calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de
intensidad maxima admisible en funcidn del tipo de instalacion.

4.2. FORMULACION

En corriente alterna monofasica, la formulacién utilizada es la que siguente:

c.d.t.=2:I-L-(R-cos @ + X-sen @)
p.p.=2-R-L-I?
donde:
-l eslaintensidad en A

-c.d.t. es la caida de tension en V

- p.p. es la pérdida de potencia en W

4.3. LISTADO DE TRAMOS

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulacién es de nudo final a
nudo de inicio.

Inicio Final Longitud Seccidon Int.adm. Intens. Caida Pérdid. Coment.

CT1 CT2
CT2 CT13
CT3 N3
CT5 CT6
CT5 N2
CTé6 CT17
CT7 CT8
CT8 CT9
CT11 CT12
CT11 N2
CT12 CT13
CT13 CT14
CT14 CT15
CT15 CT16
CT1e6 CT17
CT17 CT18
CT18 N1
CT19 N1
CT19 SG1
CT22 CT23
CT22 N4
N1 N4
N2 N3

m mm
25.00 3x10
25.00 3x10
20.00 3x10
20.00 3x10
10.00 3x10
25.00 3x10
25.00 3x10
25.00 3x10
25.00 3x16
25.00 3x16
25.00 3x25
25.00 3x25
25.00 3x25
25.00 3x25
25.00 3x25
25.00 3x35
15.00 3x35
10.00 3x35
25.00 3x50
25.00 3x10
25.00 3x10
25.00 3x10
10.00 3x10

2

A
96.00
96.00
96.00
96.00
96.00
96.00
96.00
96.00
125.00
125.00
160.00
160.00
160.00
160.00
160.00
190.00
190.00
190.00
230.00

96.00

96.00

96.00

96.00

A %
-2.27 -0.080
-4.55 0.160
-6.82 -0.192

9.09 0.255

-11.36 0.160

6.82 0.240

4.55 0.160

2.27 0.080

-20.45 -0.463
18.18-0.411
-22.73 -0.337
-25.00 -0.370
-27.27 -0.404
-29.55-0.438
-31.82-0.471
-34.09 -0.376
-36.36 -0.241
40.91-0.181
-43.18 -0.366

2.27 0.080
-4.55 0.160

4.55 0.160

6.82 -0.096

kw
0.000 I.min.
0.002
0.003
0.006
0.005
0.004
0.002
0.000
0.024
0.019
0.019
0.023
0.027
0.032
0.037
0.030
0.021
0.018
0.036 I.max.
0.000
0.002
0.002
0.002
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A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en Ia
instalacion.

MT XLPE 1.8/3 Uni Cu Enterr.
Descripcion Longitud

m
3x10 260.00
3x16 50.00
3x25 125.00
3x35 50.00
3x50 25.00

Federico Laport Rivas Pagina 5de 5



:‘——“ l-‘-“: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

ANEJO N217: PLAN DE OBRA

1. OBJETO
2. CRITERIOS DE PLANIFICACION

3. PLAN DE OBRA

Federico Laport Rivas Pagina 1 de 3



:‘——“ l-‘-“: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

Anejo 17 Mé—?‘ :\\
Plan de Obra \\\,%2)/

S—

“/' Xy

1. OBJETO

Se redacta el presente anejo para dar cumplimiento al Real Decreto Legislativo 3/2011, de
14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico., que establece que los proyectos de obras deberan contener un programa de desarrollo de
lostrabajos o plan de obra de cardcter indicativo, con previsién, en su caso, de tiempo y coste. De
acuerdo con el articulo 132 del Reglamento general de la citada ley, dicho programa debe contener
los plazos de ejecucidon de las distintas partes fundamentales de la obra, determinandose los
importes que corresponda abonar durante cada uno de ellos. Este programa es, por tanto, de

caracter meramente indicativo y no tiene cardcter vinculante para el contratista.

2. CRITERIOS DE PLANIFICACION

Como plazo de ejecucion de las obras del proyecto fin de grado “MODIFICADO Ne91:
HUMANIZACION DEL PUERTO DE SANTA CRUZ Y SU ENTORNO. OLEIROS” se propone el de DOCE
MESES (12) Este plazo es de caracter orientativo, debiéndose fijar el mismo con caracter contractual
y definitivo en el Pliego de Condiciones Administrativas. Sefialar asi mismo que la planificacion
debera ajustarse en el momento de conocer las fechas reales de inicio de los trabajos, toda vez que
en la épocainvernal, las malas condiciones climatoldgicas y por tanto del mar supondran un menor
rendimiento y por tanto un menor avance de las obras, pudiendo reducirse en dicho periodo el

personal por la falta de posibilidad de trabajar en determinadas actividades.

3. PLAN DE OBRA

En lasiguiente pagina se muestra el esquema del plan de obra.
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Capitulo PEM %PEM Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
1. Demoliciones 1.752,70 € 0,15% | 1.752,70 €
2. Movimiento de Tierras | 513.581,44 € | 45,25% | 85.596,60 € | 85.596,60 € | 85.596,60 € | 85.596,60 € | 85.596,60 € | 85.596,60 €
3. Estructuras 36.742,97 € | 3,24% 12.246,65 € | 12.246,65€ | 12.249,47 €
4. Jardineria y Limpieza | 77.806,02€ | 6,86% 19.451,51€ | 19.45151€ | 19.451,51€ | 19.451,51€
5. Mobiliario Urbano 16.779,91 € 1,48% 8.389,96 € 8.389,96 €
6. Pavimentos 358.886,64 € | 31,62% 44.860,83 € | 44.860,83 € | 44.860,83 € | 44.860,83 € | 44.860,83€ | 44.860,83€ | 44.860,83€ | 44.860,83 €
7. Conducciones 79.39495€ | 7,00% 19.848.73 € | 19.848.73 € | 19.848.73 € | 19.848.73 €
8. Senalizacion 2.255,93 € 0,20% 2.255,93 €
9. Gestion de Residuos | 27.973,01€ | 2,46% | 2.331,09€ | 2.331,09€ | 2.331,09€ | 2.331,09€ | 2.331,09€ | 2.331,09€ | 2.331,09€ | 2.331,09€ | 2.331,09€ | 2.331,09€ 2.331,09 € 2.331,09 €
10. Seguridad y Salud 14.084,70 € 1,24% | 1.173,73€ | 1.173,73€ | 1.173,73€ | 1.173,73€ | 1.173,73€ | 1.173,73€ | 1.173,73€ | 1.173,73€ | 1.173,73€ 1.173,73 € 1.173,73 € 1.173,73 €
11. Limpieza 5.618,00 € 0,50% 5.618,00 €
PEM 1.134.876,29€ | 100% | 90.854,12 € | 89.101,42 € | 101.348,07€ | 121.196,80€ | 166.057,63€ | 153.808,16€ | 68.211,56 € | 50.618,76 € | 67.814,30€ | 76.204,34€ | 76.204,34€ | 73.43234€
PEM Acumulado 90.854,12 € | 179.955,54€ | 281.303,61€ | 402.500,41€ | 568.558,04€ | 722.366,20€ | 790.577,76€ | 841.196,52€ | 909.010,82€ | 985.215,16€ | 1.061.419,50€ | 1.134.876,29€
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es la determinacidn de los precios de las distintas unidades de
obra que servirdn para la confeccion de los cuadros de precios del proyecto. Se redacta en
cumplimiento del Articulo 1 de la Orden Ministerial de 12 de Junio de 1968 publicada en el Boletin
Oficial del Estado el 27 de Julio de 1968. Los precios de las unidades de obra recogen la totalidad de
los costes que se le producen a la Empresa Constructora dentro del recinto de la obra. Estos costes
son de dos tipos:

- Costes directos: son los que pueden atribuirse directamente a una unidad de obra
concreta.

- Costes indirectos: son los que no pueden atribuirse a una unidad de obra concreta,
repartiéndose de forma proporcional entre todas ellas.

La base de datos utilizada como base para la elaboracidon del presupuesto es la Base de
Datos centro 2009.

2. COSTES DIRECTOS

2.1 COSTE DE LA MANO DE OBRA

Coste horario de la mano de obra

Se trata del coste que le suponeala Empresa Contratista la hora realmente trabajada de la
categoria laboral. Los costes horarios de las distintas categorias profesionales correspondientes a la
mano de obra directa que interviene en los equipos de personal que ejecutaran las unidades de
obra, se evaltan conforme a las Ordenes Ministeriales de 14 de Marzo 1969, 27 de Abril de 1971y
21 de Mayo de 1979. Se recurrirda asimismo al Convenio Colectivo de la Construccion
correspondiente a la provincia de A Corufa.

Se compone de 3 partidas:

- Cantidades percibidas por el trabajador con cardcter salarial, sujetas a cotizacién (A).

- Cantidades percibidas por el trabajador con caracter no salarial, no sujetas a cotizacion (B).
Estd compuesta porlas indemnizaciones que se han de realizar como consecuencia de la actividad
laboral, gastos de transporte, plus de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc.

- Cantidades devengadas por el empresario como cotizacién a la Seguridad Social y al Seguro
de Accidentes. Resultado de aplicar los porcentajes reglamentarios (K) a las cantidades sujetas a
dicha cotizacion.

La expresién utilizada para el calculo del coste horario de la mano de obra es la siguiente:
C=A+B+K*A

C, Ay B expresados en €/h.

K expresado en tanto por uno.

La Orden Ministerial de 21 de Mayo de 1979 propone para el cdlculo de los costes horarios
un valor del coeficiente K de 0,4 en tanto por uno, resultando la expresion:

C=14A+8B
Rendimiento de la mano de obra

Los Convenios Colectivos establecen unas tablas de productividad para cada actuacién y
categoria laboral. En este proyecto se ha tomado como referencia el Convenio Colectivo de la
Construccidn correspondiente a la Provincia de A Corufia.

2.2 COSTE DE LA MAQUINARIA

Debido a la imposibilidad de conocer a fondo el plan de obray la maquinaria concreta que va
a utilizarse, parala determinacidndel coste de utilizacion de la maquinariase van a adoptar valores
medios estadisticos.

Federico Laport Rivas
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Costes intrinsecos

Se trata de los costes correspondientes a la propia maquina. Se determinan de manera
proporcional al valor de adquisicion de la misma.

- Interés de la inversion.
- Amortizacion de la maquina.
- Seguros y otros gastos fijos.

- Reparaciones generales y conservacién.

Costes complementarios

Son aquellos costes originados por la maquina pero ajenos a la misma, no siendo
proporcionales a su valor de adquisicién.

- Mano de obra de manejo y mantenimiento diario.
- Consumos de energia.

- Costes de transporte y montaje.

Para el analisis de los costes correspondientes a la maquinaria se ha utilizado el Manual de
Costes de Maquinaria del SEOPAN vy diversas bases de datos de la construccién actualizadas. De
acuerdo con el citado manual, los consumos de cada tipo de maquinaria resultan:

Tipo de maquinaria Consumos (Gasoil por CVy I/h)

Magq. de mov de tierras Tamanos pequefios y medios 0,14
Tamafos grandes 0,17

Magq. de elevacién y transporte | Tamanos pequefios y medios 0,1
Tamanfos grandes 0,12

Mag. de extendido y compactacion | Tamanos pequefios y medios 0,12
Tamafiios grandes 0,15

Plantas (hormigdn y aglomerado) | Tamafnos pequefios y medios 0,14
Tamanfos grandes 0,14

Para las maquinas con motores eléctricos se estima 1 kW por cada CV.

2.3 COSTE DE LOS MATERIALES
Estd formado por tres conceptos:
Coste de materiales a pie de obra
Se trata del precio en fabrica o canon de cantera, incluidos posibles envases e impuestos.

Costes de carga, descarga y transporte

Federico Laport Rivas
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Se establecen en funcién de la distancia, del medio de transporte y de las caracteristicas y K1 = (CI/CD)*100

dimensiones del material.
Cl = Valorabsoluto de los costes indirectos debidos a las instalaciones comunes de obra vy al

Costes por mermas, pérdidas o roturas debidas a su manipulacion personal técnico, administrativo y de servicios adscrito exclusivamente a la obra.

CDT = Coste Directo Total

Se estiman como porcentaje de su precio de adquisicion, tomando valores comprendidos
entre el 1% y el 5%. Los costes de materiales se han tomado de la informacidon contenida en
diferentes Bases de Datos de Precios de la Construccion debidamente actualizadas.

3. COSTES INDIRECTOS

Se consideran como costes indirectos, es decir, no imputables a una Unidad de Obra
concreta, los siguientes:

Instalaciones comunes de obra

No se tendran en consideracidn, a estos efectos, los elementos o medios que se utilicen en
Unidades de Obra determinadas, cuyo coste deberaimputarse a las unidades correspondientes. Se
incluyen los gastos de instalacién y mantenimiento, pero no los derivados de las actividades que en

K2 = Porcentaje debido a costes imprevistos (para el caso de obras terrestres toma un valor

del 1%).

La Orden Ministerial de Obras Publicasde 12 de Junio de 1968 establece como tope maximo

para K1 el valor de 5%. Tomamos, por ello, ese valor limite del 5%.

Por tanto: K = 6%.

4. LISTADOS

4.1LISTADO VALORADO DE LA MANO DE OBRA

. CODIGO CANTIDAD Ud. DESCRIPCION PRECIO IMPORTE

ellas se realicen, como los ensayos.
UO1AA006 193,508 Hr Capataz 16,45 3.183,21
Sueldos y salarios del personal técnico, administrativo y de servicios afectados a la obra UO1AA0O7  1.248,547 Hr  Oficial primera 15,50 19.352,48
U01AA008 266,562 Hr Oficial segunda 14,73 3.926,46
Se estima su coste total, en valor absoluto, en funcién del niUmero y categoria del personal UO1AA009 203,172 Hr  Ayudante 14,42 2.929,74
. L. , . ., UO01AA010 2.441,583 Hr Pedn especializado 14,25 34.792,56
interviniente a lo largo del periodo de ejecucién de la obra. UOIAAOIL 11552481 Hr  Pedn suelto 1423 164.391,80
UO1AA015 1.239,612 Hr Magquinista o conductor 14,80 18.346,26
Costes imprevistos UO1FR0O05 15,522 Hr Jardinero especialista 13,50 209,55
UO1FR0O07 57,000 Hr Jardinero podador 12,60 718,20
La Orden Ministerial de 12 de Junio de 1968 establece, para dichos costes imprevistos, un UO1FR003 477,889 Hr  lardinero o 12,00 >.734,67
. o . UO1FRO11 891,682 Hr Pedn especializado jardinero 10,20 9.095,15
porcentaje K2=1% para el caso de Obras Terrestres. El coste indirecto se expresa como porcentaje UO1FRO13 1.269,748 Hr Pedn ordinario jardinero 9,60 12.189,58
sobre el coste directo total de la obra: UO1FS015 773,920 M2 Mano obrasolado granito 14,20 10.989,66
U01FVO001 35,040 Hr Equip.montaje carp.(of.+ay.) 34,00 1.191,36
K=KL+K2 UO1FZ801 1.605,420 ud Mano obra coloc.adoquin i/com 6,00 9.632,52
TOTAL....cocvvininrnrnnnnnns 296.683,22

Siendo:

Federico Laport Rivas
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4.2. LISTADO VALORADO DE LA MAQUINARIA

CcODIGO

U02AA005
U02AKO01
UO2FA001
UO2FF001
UO02FK001
UO2FK012
UO02FK205
UO2FNOO1
UO02FPO01
UO2FPO05
U02JA003
U02JKO10
UO02LA201
U02QA001
U02QA002
U02QA003

U39AA002
U39AB011
U39AC005
U3SAC007
U3SAD002
U39AF002
U39AF004
U39AG001
U39SAGO005
U39SAH003
U39AHO004
U39AH024
U39AHO025
U3S9AI008
U39AJ001
U39AK001
U39AL005
U39AMO005
U3SANO0S8
U3SAP0O01
U39AP005
U39AR001
U39AZ001
U39AZ012

CANTIDAD Ud.

36,000 Hr
15,250 Hr
179,346 Hr
438,360 Hr
140,732 Hr
639,275 Hr
25,670 Hr
58,210 Hr
1,284 Hr
145,524 Hr
860,625 Hr
0,700 Hr
150,570 Hr
1,300 Hr
0,520 ud
0,026 Hr

21,240 Hr
81,567 Hr
7,679 Hr
74,151 Hr
12,025 Hr
0,905 Hr
156,762 Hr
12,229 Hr
3,898 Hr
4,500 Hr
27,189 Hr
11,635 Hr
50,101 Hr
21,472 Hr
8,751 Hr
4,084 Hr
12,025 Hr
7,157 Hr
4,667 Hr
7,379 Hr
1,591 Hr
18,100 Hr
23,336 Hr
18,100 Hr

DESCRIPCION

Retro-martillo rompedor 400
Martillo compresor 2.000 |/min
Pala cargadora 1,30 M3.
Excavadora2 M3.
Retroexcavadora

Retro-giro 20 T cazo 1,50 m3
Mini retroexcavadora
Motoniveladora grande 170 CV
Apisonadora manual
Apisonadora estética gasol. a=30
Camidén 10 T. basculante

Camidn grua autocargable hasta 25 Tm.

Hormigonera 250 |.
Equipo mecanico pilotes
Transporte equipo pilotes
Parada equipo pilotes

Retroexcavadora neumadticos
Pala cargadora 1.3 m3
Compactador manual
Compactador neumat.autp.100cv
Motoniveladora 130 cv
Camidéngrua5 Tm.

Grua autopropulsadade 25 T
Barredora nemat autropopulsad
Barredora autopropulsada
Camidén 5tm

Camidén 6tm

Camion basculante 125cv
Camion bafiera 200 cv
Extendedora aglomerado
Camion hormigonera 6 M/3
Central hormigonado 20/30 M3
Camion cisterna/agua 140 cv
Camion bituminador 130 cv
Bomba para hormigonar
Marcadora autopropulsada
Equipo ligero marcas viales
Grupo electrégeno 20/30 kva
Vibrador de aguja

Equipo soldadura

PRECIO

47,00
4,00
22,00
58,00
28,00
55,00
28,00
36,00
24,40
3,00
34,00
61,00
1,32
76,53
2.918,29
239,94

Grupo U02

27,10
32,50

7,00
32,00
30,00
18,50
74,00

7,00
14,00
11,00
16,00
19,00
26,00
41,00
24,00
32,00
18,00
26,00
52,60

6,40

7,20

2,80

1,90

0,64

Grupo U39

IMPORTE

1.692,00
61,00
3.945,61
25.424,88
3.940,49
35.160,13
718,76
2.095,55
31,32
436,57
29.261,25
42,70
198,75
99,49
1.517,51
6,24

104.632,24

575,60
2.650,93
53,75
2.372,84
360,75
16,74
11.600,39
85,60
54,57
49,50
435,02
221,07
1.302,63
880,35
210,02
130,68
216,45
186,09
245,49
47,22
11,46
50,68
44,34
11,58

21.813,77

U40SE116
U40SE125
U40SE140
U40SE150

507,978 Hr
380,983 Hr
24,421 Hr
17,500 Hr

Motocultor 5,66
Desbrozadora de hilo 3,16
Pala mixta. 20,83
Motosierra. 0,87
Grupo U40

TOTAL

2.875,15
1.203,91
508,69
15,23

4.602,97

....131.048,99
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4.3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO 1 DEMOLICIONES
D01YMO010 Ud CAMBIO CONTENEDOR DE 15 M3.

Ud. Cambio de contenedorde 15 m3.de capacidad, colocado en obra a pie de carga, i/senicio de entrega, alqui-
ler, tasas por ocupacion de via publicay p.p. de costes indirectos, incluidos los medios auxiliares de sefializacion.

AO03FK010 0,700 Hr  CAMION GRUA HASTA 20 Tn. 100,38 70,27
U02JS001 8,000 Ud Contenedor 7 m3. 80,00 640,00
U02FW100 6,500 Ud Tasas/m2/dia ocupac.via public. 0,30 1,95
Suma la parfida .......cccoeeverieeneseeeee 712,22
Costes indireCtos......coovevericerieerinas 6,00% 42,73
TOTAL PARTIDA 754,95

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTAY CUATRO EUROS conNOVENTAYY CINCO
CENTIMOS

D01SD020 Ud DEMOL. ARQUETA LADR. MAC.> 150 L.
Ud. Demolicién de arqueta de ladrillo macizo de volumeninterior mayor de 150 I. (y hasta un volumen aprox. de

3501.), por medios manuales, i/acopio de tapas o material aprovechable, retirada de escombros a pie de cargay
p.p. de costes indirectos.

UO1AA011 1,650 Hr  Peon suelto
Suma la partida ........coceeereerenereerese e 23,48
Costes indirectos 1,41
TOTAL PARTIDA 2489

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUAT RO EUROS con OCHENTAY NUEVE CENTIMOS

D01SA040 Ml DEMOL. CANO HM @ <300 mm. MECAN.

MI. Demolicion de cafio de hormigdn de hasta 30 cm.de diametro, por medios mecanicos, (noincluidala excava-
cion o apertura de zanjas), i/retirada de escombros a pie de cargay p.p. de costes indirectos.

A03CF005 0,040 Hr  RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 59,68 2,39
Suma la partfida .......cccoceveveeeieeeeeeee 2,39
Costes indirectos.........ocvevenrererrrerererineen. 6,00% 0,14
TOTAL PARTIDA 2,53

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DOSEUROS con CINCUENTAY TRES CENTIMOS

D01KA025 M2 DEMOL. ADOQUIN S/MORT. C/COMPR.

M2. Demolicion, con martillo compresor de 2000 I/min., de adoquinado sentado con morterode cemento
¢ acerade baldosa hidraulica estriada (incluida solera), ifretirada de escombros a pie de carga, maquinaria
auxiliarde obra y p.p. de costes indirectos.

UO1AA011 0,630 Hr  Pedn suelto 14,23 8,96
U02AK001 0,475 Hr  Martillo compresor 2.000 I/min 4,00 1,90
Suma la parfida .......cccoeevevieieeseeee 10,86
Costes indireCtos........cocevvvceverceeiieennans 6,00% 0,65
TOTAL PARTIDA 11,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTAY UN CENTIMOS
D01CG030 M2 DEMOL. FABR. LAD. MACI. 1/2 PIE MAN.

M2. Demolicién de fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, por medios manuales, i/retirada de escombros
a pie de carga, medios auxiliaresde obray p.p. de costes indirectos, segun NT E/ADD-13.

UO01AA011 0,600 Hr  Peon suelto 14,23 8,54
Suma la parfida .......cccoeeverieieneneeeee 8,54
Costes iNdireCt0S......cvveverieerieerinas 6,00% 0,51
TOTAL PARTIDA 9,05

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCO CENTIMOS

CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
D02VK508 M3 CANON DE VERTIDO 2,50 €/M3 TIERRA
M3. Canon de vertido de tierras al vertedero conun preciode 2,50 €/m3, iftasas y p.p. de costes indirectos.

U02FWO005 1,000 M3 Canon de vertido tierra a verted. 2,50 2,50
Suma la parfida.......ccoceeeeeenieiereceeeas 2,50
Costes indirectos ........ccvvvvereerernines e 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA 2,65

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

D02VK101 M3 TRANS. TIERRAS 10/20 KM. CARG. MAN.

M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total comprendido entre 10 y
20 km., en camién volquete de 10 Tm.,i/carga por medios manualesy p.p. de costes indirectos.

U01AA011 0,450 Hr  Peon §ue|to 14,23 6,40
A03FB010 0,050 Hr  CAMION BASCULANTE 10 Tn. 66,28 3,31
Suma la parfida.......cccoceeeeeereiereeeeens 9,71
Costes indireCtos .......ccooceveveveerieeens v 6,00% 0,58
TOTAL PARTIDA 10,29
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
D38AR015 M3 TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION

M3. Terraplén procedente de excavacion incluso extension, humectacion y compactacion hastael 95% P.M. utili-
zando rodillo vibratorio.

U01AAQ06 0,010 Hr  Capataz 16,45 0,16
U01AA011 0,035 Hr  Pedn suelto 14,23 0,50
U39AD002 0,010 Hr  Motoniveladora 130 cv 30,00 0,30
U39AL005 0,010 Hr  Camion cisterna/agua 140 cv 18,00 0,18
U39AC007 0,020 Hr  Compactador neumatautp.100cv 32,00 0,64
Suma 12 Partida.........coeevrererereenenereeeesenes 1,78
Costes indireCtos ........cooveveveveerieeces cveees 6,00% 0,11
TOTAL PARTIDA 1,89
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTAY NUEVE CENTIMOS
D02EP051 M3 EXCAV. MECANICA TERRENO FLOJO

M3. Excavacién a cielo abierto, en terreno de consistencia floja, con retro-giro de 20 toneladas de 1,50 m3. de ca-
pacidad de cazo, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos.

U01AA010 0,048 Hr  Pedn especializado 14,25 0,68
UO2FK012 0,035 Hr  Retro-giro 20 T cazo 1,50 m3 55,00 1,93
U02FF001 0,024 Hr  Excavadora 2 M3. 58,00 1,39
Suma la parfida.......ccoceevenereereeseeens 4,00
Costes indirectos .......cccceeeeeeccens e 6,00% 0,24
TOTAL PARTIDA.......coveerreerreersesernens 4,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

Federico Laport Rivas
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D02EP405 M3 EXCAV. MARTILLO R. ROCA BLANDA
M3. Excavacion a cielo abierto, en roca blanda, con retro-martillo rompedor de 400 y extraccion de tierras fuera de
la excavacion, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos.

D02AA503 M2 Malla de proteccion de talud con enrejado de triple torsion y lamina de polietileno
Malla de proteccion de talud, compuesta por enrejado con alambre galvanizado de @ 2,00 mm y malla hexagonal

8x10-16 anclado al terreno con barras de acero corrugado B 500 Sy lamina de polietileno de alta densidad de 2 mm de espesor..

U01AA010 0,120 Hr  Pedn especializado 14,25 1,71 MT240.389 0,100 m2 Léamina de polietileno de alta densidad, de 2 mm de espesor, resistente a la inte mperie. 12,20 1,22
U02AA005 0,240 Hr  Refro-martillo rompedor 400 47,00 11,28 MT240.283 1,000 m2  Enrejado de triple torsién con alambre galvanizado reforzado de 2,00 mmde didmetro, de malla hexagonal 10,00 10,00
A03CA005 0,640 Hr  CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 52,20 33,41 MT240.239 0,500 kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elaborado en taller industrial, didmetros varios. 0,64 0,32
MT240.240 0,162 kg  Cable de acero de 2 mm de diametro, para sujecion de enrejado metalico. 20,50 3,32
Suma la partida .......cocoerreneeneineinnineenns 46,40 MO004 0,010 Hr  Peon ordinario construccion. 13,06 0,13
Costes INAIreCtOS oermoo 6,00% 278 Suma la partida.........ceeveeverrerrenienienene 14,99
Costes indirectos .......c.cccceeevevereneeee. 6,00% 0,90
TOTAL PARTIDA......ceeereneersseneens 49,18
. . . . . , TOTAL PARTIDA........comverrrrneersssnesans 15,89
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY NUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS . . . ' . )
DO2EF005 M2 EXPLANACION TERRENO A MANG Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con OCHENTAY NUEVE CENTIMOS

M2. Explanaciény nivelacién, por medios manuales, de terrenos de naturaleza blanda con una cota diferencial
maximade hasta 30 cm., i/p.p. de costes indirectos.

UO01AAD11 0,300 Hr  Pe6n suelio 14,23 427
SUMA 18 PATUE v 421 CAPITULO 3 ESTRUCTURAS
COSIES INAMECIOS . 6.00% 0.26 SUBCAPITULO 3.1 ESTRUCTURAS DE MADERA
TOTAL PARTIDA cooeooeeooeeoeeeeoeeseeens 453 DD3444 Ml PASARELA DE MADERA

MI. Pasarela de madera conifera C20, completamente ejecutada. Madera tratada correctamente y barnizada. i/

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTAY TRES CENTIMOS uniones, vigas, hormigén HM-20/P/20/llla y zahorra de asiento.

D02AA501 M2 DESB.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA ’
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p. de costes indirectos. A02FK100 0,040 M3 HORMIGON HM-20/P/20/llla 59,44 2,38
U39CE002 0,400 M3  Zahorra artificial 14,00 5,60
A03CA005 0,010 Hr  CARGADORA SINEUMATICOS C=1,30 M3 52,20 052 U02FK205 0,200 Hr - Mini refroexcavadora 28,00 560
Suma la parida 052 U07DA010 0,300 M3  Madera de pino 265,20 79,56
T T mm—— ’ U02FP001 0,010 Hr  Apisonadora manual 24,40 0,24
Costes indirectos.........ccocovevevevevennnnne. , 0,03 U01AAD10 0,100 Hr  Peon especializado 14,25 143
"""""" mm——” ’ Suma la partida.......c..cceceeeeeeereerieeesens 96,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTAY CINCO CENTIMOS Costes indireCtos ..........cooevveverrrvienenns 6,00% 5,78
D02AAS502 M ANCLAJE ACTIVO 3x0.5” TOTAL PARTIDA....ooorrrerssssrssssin 102,14

Anclaje activo cable de 3x0.5"de diametro tesado de 11 a 14t colocado en estabilizacién de taludes, incluso
perforacién del taladro, inyeccién con cemento de alta resistenciainicial y tesado del bulén conllave dinamométrica.

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENT O DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS

D04KP005 Ud PILOTE HINCAD=200 mm. Q=50 <8 m.
MI. Pilote de madera completamente trataday protegida contrala humedad cilindrico de hasta una profundidad de
MT240.002 3,850 kg Cable para anclaje activo 6,20 23,87 8
MQoES 0083 h  Equipo inyecdiones profundas con bomba 14,00 539 m. de 200 mm., i/incay cargade 50 Tm.y p.p. de transporte de equipo mecanico, replanteoy p.p. de parada de
mggg; gg;g E 8?gi2t|a’)zrimra %8? ggg equipo de pilotaje por cualquier causa. Segin CTE/DB-SE-C.
MO004 0,903 h  Peon ordinario 13,06 11,79
MT202.001 0,010 t Cemento CEM [142,5 a pie de obra 66,89 0,67 U01AA502 0,050 Hr  Cuadrilla B 36,10 1,81
MQ092 0,207 h  Compresor diesel 46,52 9,63 U08MAQ02 1,000 Ml Pilote de madera 50 Tm.<8 m. 40,20 40,20
MQ041 0,206 Hr  Martillo picador-rompedor de gasolina 20,16 4,15 U02QA001 0,050 Hr  Equipo mecanico pilotes 76,53 3,83
MQ051 0,203 Hr  Grda sobre camion, de pluma telescopica 73,38 14,90 U02QA002 0,020 Ud  Transporte equipo pilotes 2918,29 58,37
U02QA003 0,001 Hr  Parada equipo pilotes 239,94 0,24
Suma la parfida .......ccooeeveirieierieeens 76,06 Suma la parfida.......c..ccooeerevesieeiieens 104,45
Costes indirectos..........ccc.eeveerveecrencna. 6,00% 4,56 Costes indirectos ........c.ccvevvevrernenen. 6,00% 6,27
TOTAL PARTIDA. 80,62 TOTAL PARTIDA......coomreeerrrrresereeesssanes 110,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTAEUROS con SESENTA 'Y DOS CENTIMOS Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENT O DIEZ EUROS con SETENTAY DOS CENTIMOS
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DAOIE010 m3 Vidas Serie 180 C20 , _ _ SUBCAPITULO 3.2 MURO DE ESCOLLERA
M3. Viga de madera de conifera clase C20, de la serie 180mm. Correctamente tratada y protegida contra el am- D38AR028 M3 RELL. LOCALIZ. MATER. FILTRANTE

biente marino, colocada y atornillada. ifuniones, pletinas y tornillos no pretensados. Todo segin CTE DB-Madera. M3. Relleno localizado con material filtrante, ilextension y compactacion manual.

U01AA007

6,000 Hr

Oficial primera

15,50

93,00

U01AAQ06 0,050 Hr  Capataz 16,45 0,82
UO1AAOD9 6,000 Hr  Ayudante 14,42 86,52 UO1AA011 0,100 Hr  Peon suelto 14,23 142
UO1AA011 6,000 Hr  Peon suelto 14,23 85,38 U39CK002 1,100 M3 Material filrante 3,68 4,05
U07DA010 1,000 M3 Madera de pino 265,20 265,20 U39AC005 0,050 Hr  Compactador manual 7,00 0,35
U060A010 8,000 Kg  Pletina de 50x5 mm. 1,13 9,04 U39AH024 0,010 Hr  Camion basculante 125cv 19,00 0,19
U06DA005 20,000 Kg  Tornillos M 16 sin pretensar 2,00 40,00 SUMA 18 PAFEAA . .eveeeoeeeereee e 6,83
Suma Ie? pe?rhda ............................................. 579,14 Costes indireclos .. 6,00% 0.41
Costes indirectos.........ccoeveveveveveveennnd 6,00% 34,75
TOTAL PARTIDA......coorumrrsssssesssssanss 7,24
TOTAL PARTIDA....ceeeeersssmsssssssssseenenss 613,89 ‘ _ . _ . ,
) ) ) ) ) . Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TRECE EUROS con OCHENTAY NUEVE CENTIMOS
D40IE101 M2 FORJADO VIGA MADERA L<3,50 m.
M2. Formacion de viguetas de forjado, escuadriaigual a la existente, madera de pino de 12 calidad, de logitud
infe-
rior a 3,50 m. colocadas, i/p.p. de durmiente y mecanizado para apoyo de revolton, segiin CTE/DB-SE-M.
D38CV030 MI TUBO DREN. PVC 200 MM. SIN FILTRO
U01AA501 1,850 Hr  Cuadrilla A 37,04 68,52 . _ .
U07DA020 000 M3 Madera pino estructura 41840 4184 MI. Tuberia perforada de PVC de D= 200 mm colocada excepto material filtro.
UM R PAIR s 1% U01AA007 0,111 Hr  Ofcial pri 15,50 1,72
A 0, s r Clal primera y ’
COSIES INATBCIOS . 6,00% 662 UO1AAO11 0111 Hr  Peon suelo 14,23 1,58
TOTAL PARTIDA coeeeeeeseesesesssens 116,98 U39GA003 1,000 Ml Tube.ranura.drena.PVC D=200mm 3,05 3,05
) ) ) ) ) , Suma la partida..........ccoocueeciinriinciieniinn, 6,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENT O DIECISEIS EUROS conNOVENTA'YY OCHO CENTIMOS Costes indireclos .o 6.00% 0.38
D20YD020 Mi~ BARANDILLA FORJADOS MADERA TOTAL PARTIDA ... 6,73

MI. Pasamanos pino Soria 12 6 Valsain de 6,5x7 ¢cm. fijado mediante soportes cuadradillos de hierro atornillados al

pasamanosy recibidosala pared, i/barnizado y totalmente colocado. Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS

U01FV001 0,100 Hr Equip.montaje carp.(of +ay.) 34,00 3,40 D38DCO10 M2 GEOTEXTIL SEPARAR. DRENAJE TS-20
B?ng% (1)(1)38 m guadrgaA 7 Valsain 65170 ?ggg 1228 M2. Geotextil, tipo TS/20 de URALITA, para separacion de capas y con funcién filtrante, no tejido, formado por
A as.p.ooria alsain 6ox/U mm s s . . . - . .
U19XM010 2000 Ud  Garra acero cuadradillo 12x12 835 1670 ﬂla-mentos coptlnuos de pollpropllepo establllzadole? los rayos U.V., unldosrpecanlcamente porun proceso de
U19XK510 4000 Ud  Tornilo acero 19/22 mm. 0,03 0,12 agujado o agujeteado conresistenciaa la perforacion CBR de 1.500 N, segun norma EN ISO 12236 y peso 125
A01EA001 0,002 M3 PASTADE YESONEGRO 101,40 0,20 g/m2, segiin norma EN 955.
Suma la partida ........coceeveeeereeneneeees 39,18 UO1AA011 0,010 Hr  Pedn suelto 14,23 0,14
Costes indirectos. .......covreereerrerriennenns 6,00% 2,35 U39RA135 1,000 M2 Geotextil TS-20 de URALITA 0,79 0,79
Suma la partida ..o 0,93
TOTAL PARTIDA....eeeerrrssssssssssssseeneses 41,53 Costes indirectos 6,00% 0,06
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY UN EUROS con CINCUENTAY TRESCENTIMOS TOTAL PARTIDA 0.99
D20YC015 MI- BARANDILLA DE ESCALERAS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTAY NUEVE CENTIMOS
MI. Baranda escalera en Sapellyde 90 cm.de altura, formada por pasamanos 7x6,5 cm.,apoyado sobre montan- .
tes de cuadradilloacero 50x25mm., y 50x10 mm.,con dos tablas de Sapelly de 20x2,5 cm. fijadas mediante tira- D3BECS30 M3 HORMIGON HA-25 CIMIENTOS
fondos pasantes con tuerca y anilla presion, totalmente montada. M3. Hormigon HA-25/P/40llIA en cimiento vibrado y colocado.
U01FV001 0,600 Hr  Equip.montaje carp.(of +ay.) 34,00 20,40 ggggﬂﬁfgf 1888 mg Eogmigéﬂr;“d’\"'?/f‘/?(?/”'a central 73;3 7353
, abr. y tie. de hormigén , ,
U18UAT40 1,000 M- Barand.esc.3 tablas Sapelly S 18 PO 8500 ........... 85,00 10540 U39BF104 1,000 M3 Colocacion horm. en cimientos N 4,49 4,49 e
COSteS INdIreCOS......orroe 6,00% 6,32 I ——— '
Costes indirectos ........ccovevvrerernninee 6,00% 513
TOTAL PARTIDA.......coccummmmmmssssssssssssss 111,72
TOTAL PARTIDA........ccommmmrrsssnseees 90,61

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con SETENTAY DOS CENTIMOS Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAEUROS con SESENTAY UN CENTIMOS
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D38PA020 M3 ESCOLLERAS500 KG.
M3. Escollera de piedras sueltas, de peso minimo 500 kg en proteccion de taludes o encauzamiento de rios, com-
pletamente terminada.
UO01AA011 0,100 Hr  Peon suelto 14,23 1,42
U39AB011 0,300 Hr Pala cargadora 1.3 m3 32,50 9,75
U39AH004 0,100 Hr ~ Camion 6 tm 16,00 1,60
U39CS001 1,000 M3 Escollera de 500 kg 10,40 10,40
Suma la partida .......cocoerreneeneineinnineenns 2317
Costes indirectos.........oceverniirernennd 6,00% 1,39
TOTAL PARTIDA......oeeeerreeeeessssrnneees 24,56

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUAT RO EUROS con CINCUENTAY SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 3.3 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
APARTADO 3.3.2 MURO DEL PARKING

D38EC115 M3 HORMIGON HM-15 DE LIMPIEZA
M3. Hormigén HM-15/B/40/llla de limpieza, colocado.
U01AAQ06 0,200 Hr Capataz 16,45 3,29
U01AAQ07 0,200 Hr  Oficial primera 15,50 3,10
UO1AA011 0,200 Hr  Pedn suelto 14,23 2,85
U04MA110 1,050 M3 Hormigon HM-15/B/40/ llla central 73,20 76,86
Suma la partida ........coceereeeeneenereeeees 86,10
Costes indireCtos........covverevreririneines 6,00% 517
TOTAL PARTIDA.......cocerreeersssssseeessans 91,27
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAY UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
D38EC545 M3 HORMIGON HA-25 CIMIENTOS ENCOFR.
M3. Hormigén HA-25/B/20/llla en cimientos ifencofrado, vibrado y colocado.
U04MA510 1,000 M3 Hormigon HM-25/B/20/I1la central 73,20 73,20
U39BF101 1,000 M3  Fabr. y te. de hormigén 7,79 7,79
U39BF104 1,000 M3 Colocacion horm. en cimientos 4,49 4,49
U39BH125 2,000 M2 Encofr.desencofr.cimient sole 3,80 7,60
Suma la partida .......cocvereeeeneenereeees 93,08
Costes indirectos..........covevvvecveverennnnns 6,00% 5,58
TOTAL PARTIDA......coeerrereerssssessannns 98,66
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAY OCHO EUROS con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
D38EC575 M3 HORMIGON HA-25 ALZADOS ENCOFR.
M3. Hormigén HA-25/B/20/llla en alzado, ilencofrado, vibrado y colocado.
U01AA007 0,750 Hr  Oficial primera 15,50 11,63
UO01AA011 1,100 Hr  Peon suelto 14,23 15,65
U04MA510 1,000 M3 Hormigén HM-25/B/20/1lla central 73,20 73,20
U39IA005 0,125 M3  Madera escuadrada 102,68 12,84
U39AK001 0,070 Hr  Central hormigonado 20/30 M3 32,00 2,24
U39AJ001 0,150 Hr  Camion hormigonera 6 M/3 24,00 3,60
U39AN008 0,080 Hr  Bomba para hormigonar 52,60 421
U39AZ001 0,400 Hr  Vibrador de aguja 1,90 0,76
Suma la partida .......coceeveeeencenereeeees 124,13
Costes indirectos..........ccovevvveevevevernnnns 6,00% 745
TOTAL PARTIDA......ooeeerreneenssssesssnnns 131,58

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTAY UN EUROS con CINCUENTAY OCHO CENTIMOS

D38EN125 M2 IMPERM. ASFALT. TRASDOS MUROS
M2. Pintura impermeabilizante asfaltica en trasdos de muros.

UO01AA007 0,040 Hr  Oficial primera 15,50 0,62

U01AA008 0,040 Hr  Oficial segunda 14,73 0,59

U39RG001 0,700 Kg Revestimiento asfaltico 2,55 1,79
Suma 12 partida.......cocoeveeeeenenereeeeeeeens 3,00
Costes indirectos ...........ocevvevveennnnee. 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA.......oorereerreersrnenssneraees 3,18

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

D38EN145 Ml SELLADO JUNTAS CAUCHO SINTETICO
MI. Sellado de juntas con caucho sintético, colocado.
U01AA007 0,080 Hr  Oficial primera 15,50 1,24
U01AA009 0,150 Hr  Ayudante 14,42 2,16
U39LA001 0,010 Kg  Imprimacién caucho sintético 7,34 0,07
U39LA002 0,350 Kg Caucho sintético para juntas 7,18 2,51
Suma 12 partida......cocoeeeeeeneneieeeseeeens 5,98
Costes indirectos ...........ocevvevveennnee. 6,00% 0,36
TOTAL PARTIDA......ooereerreersrnensenerees 6,34

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS

D38EA030 Ka ACERO PARA ARMAR B 500 S
Kg. Acero para armar tipo B 500 S en barras corrugadas, elaboradoy colocado.

U01AA007 0,020 Hr  Oficial primera 15,50 0,31
U01AA008 0,010 Hr  Oficial segunda 14,73 0,15
U39HA002 1,000 Kg  Acero B 500 S 0,64 0,64
Suma la parfida.... 1,10
Costes indirectos .......cccovvvvvvriirnnnn. 0,07
TOTAL PARTIDA.....cvmmrerrrsseesssnsessnnes 1,17
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
APARTADO 3.3.1 MURO DEL PUERTO
D38EC115 M3 HORMIGON HM-15 DE LIMPIEZA
M3. Hormigon HM-15/B/40/llla de limpieza, colocado.
U01AA006 0,200 Hr  Capataz 16,45 3,29
U01AA007 0,200 Hr  Oficial primera 15,50 3,10
U01AA011 0,200 Hr  Pedn suelto 14,23 2,85
U04MA110 1,050 M3 Hormigén HM-15/B/40/ llla central 73,20 76,86
Suma la parfida.......cccoceeeeieniesnieens 86,10
Costes indirectos ..........ocevvevveeennee. 6,00% 517
O N V-V 27134 | [ ] N — 91,27

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAY UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
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D38EC545

U04MA510
U39BF101

U39BF104
U39BH125

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAY OCHO EUROS con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
HORMIGON HA-25 ALZADOS ENCOFR.

D38EC575

U01AAQ07
UO01AA011
U04MA510
U391A005
U39AK001
U39AJ001
U39AN008
U39AZ001

M3

1,000 M3
1,000 M3
1,000 M3
2,000 M2

M3

0,750 Hr
1,100 Hr
1,000 M3
0,125 M3
0,070 Hr
0,150 Hr
0,080 Hr
0,400 Hr

HORMIGON HA-25 CIMIENTOS ENCOFR.

M3. Hormigon HA-25/B/20/llla en cimientosi/encofrado, vibrado y colocado.

Hormigon HM-25/B/20/1lla central
Fabr. y te. de hormigén
Colocacion horm. en cimientos
Encofr.desencofr.cimient sole

73,20

7,79

4,49

3,80
Suma la parfida ........ccooveerireieesieeens
Costes indirectos...........ccvevieieirinnes 6,00%

LN V.V 7.V 110 V—

M3. Hormigén HA-25/B/20/llla en alzado, ilencofrado, vibrado y colocado.

Oficial primera

Peon suelto

Hormigén HM-25/B/20/1lla central
Madera escuadrada

Central hormigonado 20/30 M3
Camién hormigonera 6 M/3
Bomba para hormigonar

Vibrador de aguja

Suma la partida ........cocveveeereencneeieees
Costes indirectos.........occveuvieieirinnnes 6,00%

LN V.V 7.V 110 ——

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTAY UN EUROS con CINCUENTAY OCHO CENTIMOS

D38EN125

U01AAQ07
UO1AAQ08
U39RG001

M2

0,040 Hr
0,040 Hr
0,700 Kg

IMPERM. ASFALT. TRASDOS MUROS

M2. Pintura impermeabilizante asfaltica en trasdos de muros.

Oficial primera
Oficial segunda
Revestimiento asfaltico

Suma la parfida ........ccooeeerirrinnerinenens
Costes indirectos

TOTAL PARTIDA.....mmmmmnssssssssssssssssssens

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

D38EN145

U01AAQ07
UO1AAQ09
U39LA001
U39LA002

Mi

0,080 Hr
0,150 Hr
0,010 Kg
0,350 Kg

SELLADO JUNTAS CAUCHO SINTETICO
MI. Sellado de juntas con caucho sintético, colocado.

Oficial primera

Ayudante

Imprimacion caucho sintético
Caucho sintéfico para juntas

15,50

14,42

7,34

7,18
Suma la parfida ........cccoeeeviriieieeieee,
Costes indirectos.........coeevvvecvevevnnnnns 6,00%

LN V.V V14 110 ——

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS

Kg

0,020 Hr
0,010 Hr
1,000 Kg

ACERO PARA ARMAR B 500 S

Kg. Acero para armar tipo B 500 S en barras corrugadas, elaboradoy colocado.

Oficial primera
Oficial segunda
Acero B 500 S

15,50 0,31

14,73 0,15

0,64 0,64
Suma 12 partida.......cocoeveeeeenenereeeeeeeens 1,10
Costes indirectos ...........ocevvevveennnnee. 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA.......oorereerreersrnenssneraees 1,17

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

CAPITULO 4 JARDINERIA Y LIMPIEZA

M2

0,090 Hr
0,120 Hr
0,150 M3
0,060 Kg
0,010 M3

CESPED SEMILLADO, SUPERF. >1.000 M2.

M2. Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festucay Poa, incluso preparacion del terreno, mantillo,
siembray riegos hasta la primera siega, en superficies menoresde 1.000 m2.

Jardinero

Pedn ordinario jardinero

Agua

Semilla combinada para césped
Mantillo

12,00 1,08

9,60 1,15

1,51 0,23

5,30 0,32

21,02 0,21
Suma la parfida.......cccocoveeeieinieienieeins 2,99
Costes indirectos .......cccovvvervreiennnnn. 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA.....ccerrrerrremeessssssessaenes 317

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de TRESEUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Ud

2,000 Hr
1,000 Hr
0,500 Hr

TALA ARBOL ENTRE 3,00Y 5,00 M.

Ud. Talade arbol de altura comprendida entre 3.00 y 5.00 metros,incluido apeo por niveles,troceado y transporte

vertedero.

Jardinero podador
Peon ordinario jardinero
Motosierra.

12,60 25,20

9,60 9,60

0,87 0,44
Suma la parfida.......cccoceeeevenieenieens 35,24
Costes indirectos ..........coeevevevveennnee. 6,00% 2,11
TOTAL PARTIDA.....ccvnmmrermssneessssssssenns 37,35

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY SIETE EUROS con TREINTAY CINCO CENTIMOS

D38EA030
73,20 U01AAQ07
7,79 U01AA008
449 U39HA002
7,60
93,08
5,58
98,66
163 D39QA001
15,65
73,20
12,84
2,24 UO1FR009
3,60 UO1FRO13
4,21 U04PY001
0,76 U40MAB00
124,13 U40BD005
7,45
131,58
D39QE010
0,62 a
0,59
1,79
3,00 UO1FR007
018 UO1FRO13
318 U40SE150
1,24 D39QE020
2,16
0,07
2,51 a
5,98
0,36
UO1FR007
6,34 UO1FRO13
U40SE150

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY UN EUROS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS

Ud

3,000 Hr
2,000 Hr
1,000 Hr

TALA ARBOL ENTRE 5,00 Y 7,00 M.

Ud. Talade arbol de altura comprendida entre 5.00 y 7.00 metros,incluido apeo por niveles,troceado y transporte

vertedero.

Jardinero podador
Peon ordinario jardinero
Motosierra.

12,60

9,60

0,87
Suma la parfida.......cccoceeeeieinieienieeins
Costes indirectos ...........ocevvevveennnee. 6,00%

TOTAL PARTIDA

37,80

19,20

0,87
57,87

347
61,34
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D39QE030 Ud EXTRACCION DE TOCON
Ud. Extraccion de tocon de elemento arboreo por medios mecanicos y fransporte a vertedero.

U01FR009 1,000 Hr  Jardinero 12,00 12,00
UO1FR013 1,000 Hr  Peon ordinario jardinero 9,60 9,60
U40SE140 0,800 Hr  Pala mixta. 20,83 16,66
Suma la partida ........coceeveeeereeneneeieees 38,26
Costes indirectos..........covevvvecvevevernnnns 6,00% 2,30
TOTAL PARTIDA........ooveeereerreemsseensnesans 40,56

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAEUROS con CINCUENTAY SEIS CENTIMOS

D39QE040 Ud TRASPLANTE CONIFERA 3,00 -5,00
Ud. Trasplante de conifera entre 3.00 y 5.00 metros de altura,incluido poda de preparacion, fijacién de cepellény
nueva plantacion en una distanciano superior a 200 metros.

U01FR009 6,000 Hr  Jardinero 12,00 72,00
UO01FR013 6,000 Hr  Peon ordinario jardinero 9,60 57,60
U40SE140 3,000 Hr  Pala mixta. 20,83 62,49
Suma la parfida ........ccooeevnevrinnenieeens 192,09
Costes indirectos 11,53
TOTAL PARTIDA.......oeercerrseeersssssssesssens 203,62

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENT OS TRESEUROS con SESENTAY DOS CENTIMOS

D39I1C171

U01FR009
UO1FRO13
U04PY001
U40GA063

Ud

1,500 Hr
2,000 Hr
0,100 M3
1,000 Ud

MAGNOLIO GRANDIFLORA 3,00-3,50

Ud. Suministro,apertura de hoyo, plantaciény primer riego de Magnolia grandifiora (Magnolio)de 3,0 a 3,5 m. de

altura con cepellén escayolado.

Jardinero

Peon ordinario jardinero
Agua

Magnolia grand.3-3,5 m.esc.

12,00

9,60

1,51

379,54
Suma la partida..........coeveeverrerrervenienienens
Costes indirectos .......cccovvvvrerivnnnnnn. 6,00%

LICT I 71 W —

441,90

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENT OS CUARENTAY UN EUROS con NOVENTA CENTIMOS

D391C551 Ud QUERCUS ROBUR 20/22 ESCAYOLADO
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantaciony primer riego de Quercus robur (Roble) de 20-22 cm.de per.a 1 m.
del suelo con cepelldn escayolado.
U01FR009 1,500 Hr  Jardinero 12,00 18,00
UO1FR013 2,000 Hr  Pebdn ordinario jardinero 9,60 19,20
U04PY001 0,100 M3  Agua 1,51 0,15
U40GA090 1,000 Ud  Quercus robur 20-22 cm. esc. 233,92 233,92
Suma 12 partida ..o 271,27
Costes indirectos .........ccoceeveveeerennnen. 6,00% 16,28
TOTAL PARTIDA.......ooereerreerrrnenseneraees 287,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTAY SIETE EUROS con CINCUENTAY CINCO
CENTIMOS
D39IE157 Ud ACER SACHARINUM 16/18 CONTAINER
Ud. Suministro,apertura de hoyo, plantaciény primer riego de Acer Sacharinum (Arce) de 16 a 18 cm.de per. a 1
m. del suelo con cepellénen container.

D39QE050 Ud TRASPLANTE FRONDOSA 3,00 -5,00
Ud. Trasplante de frondosa entre 3.00 y 5.00 metros de altura,incluido poda de preparacion, fijacion de cepellony
nueva plantacién en una distanciano superior a 200 metros.
U01FR009 4,000 Hr  Jardinero 12,00 48,00
UO1FR013 4,000 Hr  Pedn ordinario jardinero 9,60 38,40
U40SE140 1,500 Hr  Pala mixta. 20,83 31,25
Suma la parfida.......cccoeeevirieiesieens 117,65
Costes indirectos..........coeevvveverercnenas 6,00% 7,06
TOTAL PARTIDA....eeceeeevmsmmssssssssseenenes 124,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENT O VEINTICUATRO EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS

D391C051 Ud CHAMAEROPS EXCELSA 1,00 M. ALT.
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantaciény primer riego de Chamaerops excelsa (Palmera de abanico)de 1,0

U01FR009 0,250 Hr  Jardinero 12,00 3,00
UO01FR013 0,500 Hr  Peon ordinario jardinero 9,60 4,80
U04PY001 0,100 M3  Agua 1,51 0,15
U40GA127 1,000 Ud  Acer sacharinum. 16-18 cm.cont. 90,15 90,15
Suma 12 partida.......coccoeeeeeenereereenerneeens 98,10
Costes indirectos ..........oeevvevverennee. 6,00% 5,89
TOTAL PARTIDA......coeeerrcrneensssseesannns 103,99

m. de altura de tronco con cepellén en container.

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENT O TRES EUROS conNOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

D391E801 Ud ULMUS PUMILA 16/18 RAIZ DESNUDA
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantaciény primer riego de Ulmus pumila (Olmo)de 16 a 18 cm.de per. a1
m. del suelo a raiz desnuda.

U01FR009 0,250 Hr  Jardinero 12,00 3,00
U01FRO13 0,500 Hr  Peon ordinario jardinero 9,60 4,80
U04PY001 0,100 M3  Agua 1,51 0,15
U40GA050 1,000 Ud Chamaerops excelsa 1 m.tro.cep. 104,13 104,13
Suma la partida ..., 112,08
Costes indirectos... ....6,00% 6,72

TOTAL PARTIDA.....oeeeerrsssssssssssssseenesss 118,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENT O DIECIOCHO EUROS con OCHENTACENTIMOS

UO01FR009 0,250 Hr  Jardinero 12,00 3,00
UO01FR013 0,500 Hr  Peon ordinario jardinero 9,60 4,80
U04PY001 0,100 M3 Agua 1,51 0,15
U40GA340 1,000 Ud  Ulmus pumila 16-18 cm.raiz d. 16,43 16,43
Suma 12 partida.......cocoeveeeeeneneieeeeeeens 24,38
Costes indirectos ..........coeevevevevennnee. 6,00% 1,46
O N V-V 2734 | [ 0] S — 25,84

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTAY CUATRO CENTIMOS

Federico Laport Rivas
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D39IE711 Ud ROBINIAPSEUDOACACIA 14/16 CONT. .
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantaciény primer riego de Robinia pseudoacacia (Acacia)de 14 a 16 cm.de D38CB010 M2 MALLA PARA PROTECCION DE TALUDES
per. a 1 m. del suelo con cepelldn en container. M2. Mallagalvanizada de triple torsion de 50x70 mm.y 2 mm. de didmetro para proteccion de taludes, colocaday
anclada, i/ limpieza y retirada del material suelto del talud
U01FR009 0,250 Hr  Jardinero 12,00 3,00
UO1FR013 0,500 Hr  Pedn ordinario jardinero 9,60 4,80 U01AA006 0,100 Hr  Capataz 16,45 1,65
U04PY001 0,100 M3 Agua 1,51 0,15 U01AA007 0,100 Hr  Oficial primera 15,50 1,55
U40GA285 1,000 Ud  Robinia pseud.14-16 cm.cep. 21,77 21,77 U01AA010 0,400 Hr  Peon especializado 14,25 570
Suma la partida .......coccvevereeererriereererren 35,72 U39AF004 0,100 Hr  Grua autopropulsada de 25 T 74,00 7,40
COStES INAITECIOS e 6,00% 2,14 U39CF002 1,000 M2 Malla galv.friple tor.50X70 d=2mm. 2,20 2,20
U39CF003 0,250 Ud  Buldn coronacién d=16 mm. 40,00 10,00
TOTAL PARTIDA........ooveeereerreemseesseesens 37,86 U39CF004 0,250 Ud  Bulon pie talud d=16 mm. 8,00 2,00
) ) , , . , Suma 12 partida ..o 30,50
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY SIETE EUROS con OCHENTAY SEIS CENTIMOS ) P . .
Costes indirectos .......c.cccceeeveveveneeee. 6,00% 1,83
D39CA015 M3 TIERRA VEGETAL FERTILIZADA TOTAL PARTIDA.......comssssssssssssnns 32,33
M3. Suministroy extendido de tierra vegetal fertilizada, suministradaa granel. Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY DOS EUROS con TREINTAY TRES CENTIMOS
UO1FR013 0,600 Hr  Pedn ordinario jardinero 576 D39AA051 M2 DESBROCE MECANICO DEL TERRENO _ L .
U40BA015 1,000 M3 Tierra vegetal ertlizada 20,05 M2. Desbroce y limpieza del terreno por medios mecénicos, ilcarga de productosa camion.
Suma la parfida ........ccooeevnevrinnenieeens 25,81
Costes indirectos 1,55 UO01FRO13 0,060 Hr  Peon ordinario jardinero 9,60 0,58
UO1FRO11 0,060 Hr  Peon especializado jardinero 10,20 0,61
TOTAL PARTIDA........oormmreerseersnsssserens 27,36 U40SE125 0,060 Hr  Desbrozadora de hilo 3,16 0,19
. . . \ . . S | L0 - ORI 1,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS uma fa paria .
Costes indirecfos ..... ... 6,00% 0,08
D39AE150 M3 APERTURA MEC. HOYO PARA ARBOL
M3. Apertura de hoyo para plantacién de arbol por medios mecénicos, incluido relleno. TOTAL PARTIDA covverervmssesssssses 1,46
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de UNEUROS con CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS
UO01FRO11 0,095 Hr  Peon especializado jardinero 10,20 0,97
U40SE140 0,095 Hr  Pala mixta. 20,83 1,98
(S:urr:a Ig p;rhd; ................................... 6000/ g?g CAPITULO 5 MOBILIARIO URBANO
0stes iNdireCtos......coccvcvcvccvcccncnnns ,00% , D36LA208 Ud MERENDERO DE MADERA 2 BANCOS
TOTAL PARTIDA cooooooooeoeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 313 Ud. Merendero de madera prefabricado, con tablones de madera de 5cm de grosor. Incluida su colocacion.
. 3,00x2,00 metros
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TRECE CENTIMOS
U01AA501 0,250 Hr  Cuadrilla A 37,04 9,26
U37LA202 1,000 Ud MERENDERO DE MADERA DOS BANCOS 235,66 235,66
D39AE051 M2 LABOREO MECANICO DEL TERRENO Suma 12 partida......co.coeveeeeenereereeereneens 244,92
M2. Laboreo mecanico del terreno para plantaciones, hasta una profundidad de 0,20 m.. Costes indireCtos ........veeerreernneees 6,00% 14,70
UO1FRO11 0,080 Hr  Pen especializado jardinero 1020 0.82 TOTAL PARTIDA.......oomreemmrrsssssseesssssnss 259,62
U40SE116 0,080 Hr  Motocultor 5,66 045 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENT OS CINCUENTAY NUEVE EUROS con SESENTAY DOS
Suma la partida ........coceereeeeneenereeees 1,27 CENTIMOS
Costes indireCtos........covvvrerrririninnes 6,00% 0,08
TOTAL PARTIDA......eeeeerrreeeermsssneeensans 1,35 D36LJ505 Ud PAPELERA DE MADERA
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de UNEUROS con TREINTAY CINCO CENTIMOS ud. Su.mlnlstroy colqcamon (sin |.ncIU|rsollera)de papelera de madera tratada con soporte y contenedor de acero
de 50 litros de capacidad, galvanizado y pintado.
U01AA501 0,300 Hr  Cuadrilla A 37,04 11,11
U37LJ505 1,000 Ud Papelera madera 94,66 94,66
Suma 1 partida......cocoeveeeeeneereieeeeens 105,77
Costes indirectos ..........cceeevevreennnnee. 6,00% 6,35
TOTAL PARTIDA.......oomreemmrrrssssseerssssnas 112,12

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENT O DOCE EUROS con DOCE CENTIMOS

Federico Laport Rivas
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D36YG120 Ud LUMINARIA250 W.SAP

Ud. Suministroy montaje de luminaria para alumbrado publico, tipo HESTIA, de Socelec o similar, pintadas de co-

lor verde RAL 6005 texturado, con equipoincorporado de 250 W SAP, conexionada.

U01AA007 0,900 Hr  Oficial primera 15,50 13,95
U01AAQ11 0,900 Hr  Pedn suelto 14,23 12,81
U39TV003 1,000 Ud Lémpara V.A.S.P. 250 W 21,46 21,46
Suma la parfida ........ccooveerirrinerieeeins 48,22
Costes indireCtos........covvvrevrririniines 6,00% 2,89
TOTAL PARTIDA.......occeummmmmmmssssssssssssesss 51,11
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY UN EUROS con ONCE CENTIMOS
D36YG100 Ud COLUMNA 10 M. CON BRAZO 1,5 M.

Ud. Suministroy montaje de columna FILIA para HESTIA, froncoconica, de 10,00 m. de altura, con un brazo de

1,50 m., fabricadaen acero AE 235 grado B, segtin UNE-36080-83, acabado en acero galvanizado en caliente se-

gun UNE-375050-71, pintada de color verde RAL 6005 texturado, incluso pernos de anclaje.

U01AA007 0,250 Hr  Oficial primera 15,50 3,88
U01AA011 0,250 Hr  Peon suelto 14,23 3,56
U37vY100 1,000 Ud Columna de 10 m. 328,71 328,71
U37vy101 1,000 Ud Saliente de 1m. 95,80 95,80
Suma la partida ........coceeveeeereeneneeees 431,95
Costes indireCtos......ccvvevvririvrninnnns 6,00% 25,92
TOTAL PARTIDA......orrrerrsmsesssssssssnnns 457,87

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTAY SIETE EUROS con OCHENTAY SIETE
CENTIMOS

D38EQ015 Ml BARANDILLA METALICA GALVANIZADA
MI. Barandilla metélica galvanizada suministro y colocacion.

U01AA007 0,200 Hr  Oficial primera 15,50 3,10
U01AA011 0,400 Hr  Pedn suelto 14,23 5,69
U39AZ012 0,200 Hr  Equipo soldadura 0,64 0,13
U39AF002 0,010 Hr  Camiongrua5Tm. 18,50 0,19
U39AR001 0,200 Hr  Grupo electrégeno 20/30 kva 2,80 0,56
U39MA001 1,000 Ml Barandilla galvanizada 32,95 32,95

Suma la parfida ........ccooeevrirrinerieenens 42,62

Costes indireCtos......ccvvervriereriinnnas 6,00% 2,56

TOTAL PARTIDA.......oomcerrseeersssssseesssans 4518

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

D36LP520 Ud APARCAMIENTO BICI MODELO BARRERA

Ud. Suministroy colocacién (sinincluir solera) de aparcamiento para bicicletas modelo BARRERA, de 2,00 m. de

longitud (6 plazas con doce tubos), galvanizado y pintado.

U01AA501 0,350 Hr  Cuadrilla A 37,04 12,96
U37LP510 1,000 Ud  Aparcamiento modelo BARRERA 174,29 174,29
Suma la partida ........cocvereeeeneeneneeees 187,25
Costes indirectos..........ccovevvvecvevevnnnnn 6,00% 11,24
TOTAL PARTIDA........ooeereerreerseeenssneres 198,49

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTONOVENTAY OCHO EUROS con CUARENTAY NUEVE CENTIMOS

D36LA300 Ud BANCO DE MADERA DE IROKO 140 CM.

Ud. Suministroy colocacion de banco de maderabarnizada de 1,40 m de longitud, estructura y patas de

fundicion, asiento y respaldo cuvo con tablillas de madera de Iroko de 5 cm de ancho, totalmente colocado.

U01AA501 0,250 Hr  Cuadrilla A 37,04 9,26
U37LA300 1,000 Ud Banco maderade L=1,40 m 231,08 231,08
Suma 12 partida......cocoeeeeeeneneeieeeeens 240,34
Costes indirectos ...........cecvvevveennnee. 6,00% 14,42
TOTAL PARTIDA.......oorereereeerrrnensenerens 254,76

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENT OS CINCUENTAY CUATRO EUROS con SETENTAY SEIS
CENTIMOS

CAPITULO 8 SENALIZACION
D38ID150 Ud SENAL CIRCULAR 60 NIVEL 1
Ud. Sefal reflectante circularD=60 cm. nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion yanclaje, total-
mente colocada.
U01AA006 0,200 Hr  Capataz 16,45 3,29
U01AA010 0,400 Hr  Pebn especializado 14,25 5,70
UO01AA011 1,200 Hr  Peon suelto 14,23 17,08
U39AH003 0,500 Hr  Camion 5 tm 11,00 5,50
U39VF050 1,000 Ud  Sefial reflec.circular =60 cm nivel 1 59,84 59,84
U39VMO003 3,000 Ml Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 22,53
U04MA310 0,130 M3 Hormigon HM-20/P/40/ | central 73,20 9,52
Suma la parfida.......cccocoveeeieinieienieeins 123,46
Costes indirectos 741
TOTAL PARTIDA.....ccvmmrerssnmesssssesssenns 130,87
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTAEUROS con OCHENTAY SIETE CENTIMOS
D38ID180 Ud SENAL CUADRADA 60X60 CM. NIVEL 1
Ud. Sefial cuadrada de 60*60 cm.,nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente
colocada.
U01AA006 0,200 Hr  Capataz 16,45 3,29
U01AA010 0,400 Hr  Pe0n especializado 14,25 5,70
U01AA011 1,200 Hr  Peon suelto 14,23 17,08
U39AH003 0,500 Hr  Camion 5 tm 11,00 5,50
U39VF080 1,000 Ud Seiial cuadrada 6060 cmnivel 1 54,80 54,80
U39VM003 3,000 Ml Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 22,53
U04MA310 0,130 M3 Hormigon HM-20/P/40/ | central 73,20 9,52
Suma 12 partida.......co.coeeeeeenereereeeereeeens 118,42
Costes indirectos ..........oeevvvevveennnee. 6,00% 711
O N V-V 27134 | [ ] e —— 125,53
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENT O VEINTICINCO EUROS con CINCUENTAY TRESCENTIMOS
D38IA010 Ml PREMARCAJE
MI. Premarcaje a cinta corrida.
U01AA006 0,001 Hr  Capataz 0,02
U01AA007 0,002 Hr  Oficial primera 0,03
U01AA010 0,002 Hr  Pebn especializado 0,03
U39AP005 0,002 Hr  Equipo ligero marcas viales 0,01
U39AG001 0,002 Hr  Barredora nematautropopulsad 0,01
Suma la parfida.... 0,10
Costes indirectos .......cccovvvereriiennnnn. 0,01
TOTAL PARTIDA.....verrrerrremeesssnsessaenns 0,11

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con ONCE CENTIMOS

Federico Laport Rivas
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D381A020 M2 SUPERFICIEREALMENTE PINTADA D36GD300 M2 PAVIMENTO M.B.C.TIPO D-1211 CM.
M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada. M2. Pavimento M.B.C. tipo D-12 con espesor de 6¢cm.incluido riego de imprimacién o adherencia
U01AA006 0,049 Hr  Capataz 16,45 0,81 UO1AA011 0,030 Hr  Pe6n suelto 14,23 0,43
U01AA007 0,100 Hr  Oficial primera 15,50 1,55 U39EA014 0,147 Tm M.B.C. Tipo D-12 10,10 1,48
UO01AA011 0,400 Hr  Peon suelto 14,23 5,69 U39AI1008 0,003 Hr  Extendedora aglomerado 41,00 0,12
U39VA002 0,720 Kg  Pintura marca vial acrilica 2,00 1,44 U39AC007 0,007 Hr  Compactador neumatautp.100cv 32,00 0,22
U39vZ001 0,480 Kg  Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,48 U39AH025 0,007 Hr  Camion bafiera 200 cv 26,00 0,18
U39AG001 0,100 Hr  Barredora nematautopopulsad 7,00 0,70 U39DA001 0,070 Tm Betin asfaltico B 40/50 310,00 21,70
U39AP001 0,100 Hr  Marcadora autopropulsada 6,40 0,64 Suma la partida...........coeveeverrerrerienienienens 2413
Suma 18 Partda .............viveeneceisssns 11,31 CoStes iNAIFECIOS ......v.veeeeeveeeeeeerern, 6,00% 1,45
Costes indirectos..........ccoceevvererireennns 6,00% 0,68
TOTAL PARTIDA.......oomrerusmsssssserssssenes 25,58
TOTAL PARTIDA.......ccceummmmsmmssssssssssessesss 11,99 ) ) , . , .
. . . ' _ ) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con CINCUENTAY OCHO CENTIMOS
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTAY NUEVE CENTIMOS D36GD320 M2 PAVIMENTO M.B.C.TIPO G-20 12 CM.
D381A030 Ml MARCA VIAL 10 CM. M2. Pavimento M.B.C. tipo G-20 con espesor de 8 cm. Incluido riego de imprimacion o adherencia
MI. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
UO1AA011 0,030 Hr  Pe6n suelto 14,23 0,43
U01AA006 0,001 Hr  Capataz 16,45 0,02 U39EA001 0,196 Tm M. B. C. tipo--G-20 8,60 1,69
U01AA007 0,001 Hr  Oficial primera 15,50 0,02 U39AI008 0,003 Hr  Extendedora aglomerado 41,00 0,12
UO01AA011 0,002 Hr  Pedn suelto 14,23 0,03 U39AC007 0,007 Hr  Compactador neumatautp. 100cv 32,00 0,22
U39VA002 0,072 Kg Pintura marca vial acrilica 2,00 0,14 U39AH025 0,007 Hr  Camion bafiera 200 cv 26,00 0,18
U39vZ001 0,048 Kg  Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,05 U39DA001 0,070 Tm Betin asfaltico B 40/50 310,00 21,70
U39AG001 0,001 Hr  Barredora nematautropopulsad 7,00 0,01 Suma 12 partida......cocoeeeeeeneneieeeseeeens 24,34
U39AP001 0,001 Hr  Marcadora autopropulsada 6,40 0,01 Costes INAIreCtOs .......ovvrrrrvveerrrrneeens 6,00% 1,46
Suma la parfida ........ccooveerireeesieeens 0,28
Costes iNdIrectos ... 6,00% 0,02 TOTAL PARTIDA... 25,80
TOTAL PARTIDA oooeooooooeoeoeoeoeeeeessso 0,30 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTACENTIMOS
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTACENTIMOS
CAPITULO 6 PAVIMENTOS D36EA105 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL EN SUBBASE
SUBCAPITULO 6.1 VIAL YACERAS M3. Zahorra artificial clasificada (husos Z-1 0 Z-2), compactada y perfilada por medio de motoniveladora, en sub-
D38GG130 M2 EMULSION EAR-1 CURADO Y ADHEREN. ba-
M2. Emulsiéntipo EAR-1 en riego de curadoy adherencia i/ barrido y preparacion de la superficie. ses, medida sobre perfl.
U01AA006 0,001 Hr  Capataz 16,45 0,02 U01AAQ11 0,100 Hr  Pe6n suelio 14,23 142
U01AAD11 0,001 Hr  Peon suelto 14,23 0,01 U37EA101 1,000 M3 Zahorra artificial 10,43 10,43
U39AMO005 0,001 Hr  Camion bitu min'ador 130 cv 26,00 0,03 U04PY001 0,200 M3 Agua 1,51 030
U39AG001 0,001 Hr  Barredora nematautropopulsad 7,00 0,01 A03CI005 0,040 Hr  MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 170 CV 69,36 2,77
U39DE003 0,001 Tm  Ligante emulsién ECR-0 . 165,00 017 A03CKO005 0,100 Hr  PISON MOTOR DE GASOLINA A=30 CM. 4,30 043
Suma la parfda ..., 0,24 Suma la partda.... 15,35
Costes iNdIrectos..........oovvrvvvscccciveee 6,00% 0,01 Costes iNdirectos .............oovveverererenee 6,00% 0,92
LECLE VS o | ) S — 0,25 TOTAL PARTIDA.......oomreemmmrrssssserssssanss 16,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
D38GG210 M2 EMULSIONEAI IMPRIMACION o - . D36D0005 M2 P.ADOQUIN HOR. E=5 CM B. HOR. GRIS
M2. Emulsion anionica EAl en riego de imprimacion. i/barrido y preparacion de la superficie. M2. Pavimento de acera con adoquin monocapa de hormigén espesor 5 cm. gris, sobre solera de hormigén
HM-20 N/mm2. Tmax.40mm.y 10 cm. de espesor, y capaintermedia de arena de 4 cm.de espesor, inclusore-
U01AA006 0,001 Hr  Capataz 16,45 0,02 ; :
LO1AAD11 0001 Hr  Petn suelo 1423 001 cebado de juntas conarena, compactado de adoquin y remates.
U39AG005 0,001 Hr  Barredora autopropulsada 14,00 0,01 .
U39AM005 0’001 Hr  Camién bituminador 130 cv 26,00 0‘03 UO01FZ801 1,000 Ud Mano obra coloc.adoqum ilcom 6,00 6,00
’ SUMA 18 PATIAR s 025 U04AAQ01 0,050 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 1,15
Costes indirecos. ... 6,00% 0,02 U37FG001 1,035 M2 Adoquin e=5 cm.gris . 8,54 8,84
Suma la parfida.......cccoceeeeieniesnieens 27,16
TOTAL PARTIDA......ocrrrerrsmsesssssesssnnes 0,27 Costes indirectos .........oowvvvrerrrirennnns 1,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS TOTAL PARTIDA.......cocrmrreerrsasssseessaases 28,79

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SETENTAY NUEVE CENTIMOS

Federico Laport Rivas
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SUBCAPITULO 6.2 CARRIL BICI
D38GG210 M2 EMULSION EAI IMPRIMACION
M2. Emulsién aniénica EAl en riego de imprimacion. i/barrido y preparacion de la superficie.

U01AA006 0,001 Hr  Capataz 16,45 0,02
U01AA011 0,001 Hr  Pedn suelto 14,23 0,01
U39AG005 0,001 Hr  Barredora autopropulsada 14,00 0,01
U39AM005 0,001 Hr  Camion bituminador 130 cv 26,00 0,03
U39DE008 0,001 Tm Emulsion bituminosa ECI 175,00 0,18
Suma la partida ........coceereerncencreeees 0,25
Costes indirectos.........ccoeveveveveveveennnd 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA......oeeerrrneensssseessnnns 0,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
D36GD300 M2 PAVIMENTO M.B.C.TIPO D-1211 CM.

M2. Pavimento M.B.C. tipo D-12 con espesor de 6¢m.incluido riego de imprimacién o adherencia

UO01AA011 0,030 Hr  Peon suelto 14,23 0,43
U39EA014 0,147 Tm M.B.C. Tipo D-12 10,10 1,48
U39AI008 0,003 Hr  Extendedora aglomerado 41,00 0,12
U39AC007 0,007 Hr  Compactador neumatautp.100cv 32,00 0,22
U39AH025 0,007 Hr  Camion bafiera 200 cv 26,00 0,18
U39DA001 0,070 Tm Betin asfaltco B 40/50 310,00 21,70

Suma la partida ........coceereeeeneenereeeees 2413

Costes indirectos... ....6,00% 1,45
TOTAL PARTIDA........ooveeereerreensnessnenens 25,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con CINCUENTAY OCHO CENTIMOS

D36GD310 M2 IMPRIMACION SLURRY COLOR
M2. Imprimacion Slurry de PROAS en color, a base de resinas sintéticas, consistencia pastosa, totalmente aplica-
do sobre superficies asfalticas
UO01AA007 0,030 Hr  Oficial primera 15,50 0,47
UO1AA011 0,030 Hr  Pedn suelto 14,23 0,43
U38AJ110 4,000 Kg  Slurry color PROAS 1,20 4,80
Suma la partida ........coceeveeeereeneneeees 5,70
Costes indirectos..........ccovevvvecvevevennnnns 6,00% 0,34
TOTAL PARTIDA....eeeeerrrssmssssssssssseeneses 6,04
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS
D36EA105 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL EN SUBBASE
M3. Zahorra artificial clasificada (husos Z-1 0 Z-2), compactada y perfilada por medio de motoniveladora, en sub-
ba-
ses, medida sobre perfil.
UO01AA011 0,100 Hr  Peon suelto 14,23 142
U37EA101 1,000 M3 Zahorra artficial 10,43 10,43
U04PY001 0,200 M3 Agua 1,51 0,30
A03CI005 0,040 Hr  MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 170 CV 69,36 2,77
A03CK005 0,100 Hr  PISON MOTOR DE GASOLINA A=30 CM. 4,30 0,43
Suma la parfida ........ccooveerirrieesieeens 15,35
Costes indirectos........covvvrerrririneinns 6,00% 0,92
TOTAL PARTIDA.......ccceummmmmmsssssssssssss 16,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

SUBCAPITULO 6.3 PUERTO
P02 m?  EJECUCION DE JUNTAS
M2. Juntas totalmente rematadas de bloques de piedra. Ejecutadas con mortero M-250

U04JA105 0,020 M3 Mortero M-250 28,20 0,56
U01AA010 0,100 Hr  Pedn especializado 14,25 1,43
Suma la parfida.......cccccoeeeeveniesnieeins 1,99
Costes indirectos .........cvvevvrerveniinee 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA.......corrsssssesssssanns 211
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con ONCE CENTIMOS
D19FA004 M2 SOLADO GRANITO NAC. CLASE 3
M2. Solado de granito Nacional de 2 cm. de espesor con acabado en corte de sierra, para exteriores, resistencia
al
deslizamiento Rd>45 s/ UNE-ENV 12633 CLASE 3, recibido con mortero de cementoy arena de miga 1/6, ilca-
made arenade 2 cm.,rejuntado y limpieza, s/ CTEBD SU y NTE-RST-14.
U01FS015 1,000 M2 Mano obra solado granito 14,20 14,20
UO1AA011 0,200 Hr  Pe6n suelto 14,23 2,85
U17AA002 1,020 M2 Granito nacional corte/sierra 45,14 46,04
A01JF206 0,050 M3 MORTERO CEM. (1/6) M 5 ¢/ A. MIGA 71,36 3,57
U04AA001 0,020 M3 Arena de rio (0-5mm) 23,00 0,46
U04CF005 0,001 Tm Cemento blanco BL-11 42,5 R Granel 222,50 0,22
Suma 12 partida.......cocoeeeeeenereereeeereneeens 67,34
Costes indirectos .......c.cccceveevevevenenee. 6,00% 4,04
TOTAL PARTIDA......ooeerreeeersasrsneeessanns 71,38

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY UN EUROS con TREINTAY OCHO CENTIMOS

P03 m?  SUSTITUCION DE BLOQUES
M2. Sustitucion de bloques dafiados, incluida la retirada del bloque dafiado y la colocacion del blogue nuevo de
granito, sin imperfecciones nigrietas, con la caravista planay rugosa. No incluidalaejecucion de las juntas.

U11LA101 0,200 M3 Piedra granitica sillarejos 1.320,00 264,00
U01AA007 0,018 Hr  Oficial primera 15,50 0,28
U01AA010 0,025 Hr  Pebn especializado 14,25 0,36
Suma 12 partida......cocoeeeeeeneneieeeseeeens 264,64
Costes indirectos ..........ocevvevveeennee. 6,00% 15,88
TOTAL PARTIDA......cocreerreersreenseneraes 280,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENT OS OCHENT AEUROS con CINCUENTAY DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 6.4 OTROS
D36CE005 MI  BORDILLOHORM. RECTO 10x20 CM.

MI. Bordillo prefabricado de hormigén de 10x20 cm., sobre solera de hormigon HM-20 N/mm2. Tmax. 40 de 10
cm.de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

U01AA010 0,160 Hr  Peon especializado 14,25 2,28
A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08
U37CE001 1,000 M Bordillo hormigon recto 10x20 2,61 2,61
A02AA510 0,010 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 1,12
Suma 12 partida.......co.coeveereenereereeeneens 6,09
Costes indirectos ...........ocevvevveennnee. 6,00% 0,37
O N V-V o734 | [ 0] e —— 6,46

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS
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D36CE108 MI  BORDILLOCURVO DE 17x28 CM.
MI. Bordillo curvo prefabricado de hormigon de 17x28 cm., sobre solera de hormigdn HM-20 N/mm2. Tméx. 40
mm.de 10 cm.de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

U01AA010 0,320 Hr  Pedn especializado 14,25 4,56
A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08
U37CE102 1,000 M Bordillo curvo 17x28 21,94 21,94
A02AA510 0,027 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 3,02
Suma la partida .......coceereereneenereeeees 29,60
Costes indireCtos......ccoovevvrieieriinnnas 6,00% 1,78
TOTAL PARTIDA........ooveeereerreemseesseesens 31,38

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY UN EUROS con TREINTAY OCHO CENTIMOS
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CAPITULO 7 CONDUCCIONES
SUBCAPITULO 7.1 ABASTECIMIENTO Y RIEGO
APARTADO 7.1.1 RIEGO

D39GK401 Ud ACOMETIDA A LA RED GENERAL
Ud. Acometida a la red general del edificio, i/arqueta contapa y llave de paso de bola.
U01FR005 1,450 Hr  Jardinero especialista 13,50 19,58
UO01FRO11 1,900 Hr  Pedn especializado jardinero 10,20 19,38
U40AK400 1,000 Ud Piezas acometida red general 51,32 51,32
Suma la partida .......coceereereneenereeeees 90,28
Costes indireCtos..........ccovvevirererinennnns 6,00% 542
TOTAL PARTIDA......eeeeerrreeeermsssneeensans 95,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAY CINCO EUROS con SETENTACENTIMOS
D39GK301 Ml ZANJA PARA RED DE RIEGO
MI. Apertura de zanja para red de riego de 0.40x0.40 m., i/tapado posterior de la misma.
UO1FR013 0,230 Hr  Peon ordinario jardinero 9,60 2,21
Suma la parfida ........ccooeeerevrinnenieesens 2,21
Costes indirectos..........coeevvvecvevevennnns 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA.......cccemmmmmmmssssssssssssss 2,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS

D39GI310 Ml TUBERIA POLIETILENO D= 63 MM. PRES.
MI. Suministro y montaje de tuberia de polietileno de 63 mm.de diametro y 10 Kgicm2 de presién, ifp.p. de piezas
especiales.
U01FR005 0,070 Hr  Jardinero especialista 13,50 0,95
U01FR013 0,070 Hr  Pedn ordinario jardinero 9,60 0,67
U40AG225 1,000 Ml Tub.poliefleno 63 mm/10 atm 4,35 4,35
U40AG226 1,000 Ud Piezas de enlace de polietleno 1,60 1,60
Suma la parfida .......cccoeevevirieieeieeene 7,57
Costes indirectos..........coevvvvecveverennnns 6,00% 0,45
TOTAL PARTIDA......ooeerreneensssseesannns 8,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con DOS CENTIMOS

D39GE081 Ud ASPERSOR EMERGENTE TURBINA
Ud. Suministro, colocaciény puesta en ejecucion de aspersor emergente de turbina, carcasa de plastico, ajuste
de
sector, iftobera con regulador de alcance y caudal, y filtros.
U01FR005 0,900 Hr  Jardinero especialista 13,50 12,15
UO1FR013 0,900 Hr  Pedn ordinario jardinero 9,60 8,64
U40AD300 1,000 Ud  Aspersor emergente turbina 24,10 24,10
Suma la parfida ........cccoeeevinieiesieees 44,89
Costes indirectos..........ccoeevvecverercnnnns 6,00% 2,69
TOTAL PARTIDA......crrneensnsssssesssans 47,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY SIETE EUROS con CINCUENTAY OCHO CENTIMOS

D39GC001 Ud ELECTROVALVULA 3/4" C/ARQUETA
Ud. Suministro e instalacion de electrovalwula de plastico RAIN BIRD de 3/4", conapertura manual por solenoide,
regulador de caudal, i/arqueta de fibra de vidrio con tapa.
U01FR005 0,700 Hr  Jardinero especialista 13,50 9,45
UO1FR013 0,700 Hr  Pebdn ordinario jardinero 9,60 6,72
U40AB001 1,000 Ud  Electrovalvula 3/4" i/arqueta 31,07 31,07
Suma la parfida.......ccccccveeeieniennieeins 47,24
Costes indirectos .......ccovvevveerveniinee 6,00% 2,83
TOTAL PARTIDA......coorumrrsssssesssssanss 50,07

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAEUROS con SIETE CENTIMOS

D39GC120 Ml CABLE ELECTRICO ANTIHUMEDAD 3X1
MI. Suministroy puesta en ejecucion de cable eléctrico antihumedad 3x1 m/m2.

UO01FRO005 0,010 Hr  Jardinero especialista 13,50 0,14

UO1FRO13 0,030 Hr  Pebdn ordinario jardinero 9,60 0,29

U40AA320 1,000 Ml Cable elec. anthumedad 3x1 mm2 0,72 0,72
Suma la parfida.......cccoceeverrenierneens 1,15
Costes indirectos ..........oeeveveeevrevnnee. 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA......coeerererersrnenssnesnns 1,22

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

D39GA041 Ud PROGRAMADOR ELECTRONICO 4 EST.
Ud. Suministro e instalacion de programador electrénico TORO 6 RAIN DIRD de 4 estaciones, digital, con
transfor-
madorincorporadoy montaje.
U01FR005 2,700 Hr  Jardinero especialista 13,50 36,45
UO1FRO13 0,900 Hr  Pebdn ordinario jardinero 9,60 8,64
U40AA100 1,000 Ud  Programador elec.4 estaciones 117,14 117,14
Suma 1a partida.........ccceveenerereenenns 162,23
Costes indirectos ..........ccceevevevvennnee. 6,00% 9,73
TOTAL PARTIDA.......oeeeerererrrnensererens 171,96

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTAY UN EUROS conNOVENTAY SEIS CENTIMOS

D36RE005 Ud DESAGUE
Ud. Desagtie en la red de distribucion de agua potable a la red de saneamiento, incluso valwla de corte, con

tube-
ria de polietileno de 1/2" de diametro.
U01AA502 3,000 Hr  Cuadrilla B 36,10 108,30
U37PA501 1,000 Ud Llave compuerta para D=60 mm. 47,72 47,72
U37PA902 1,000 Ud Collarin de toma para D=80 mm 8,40 8,40
U37PA911 1,000 Ud Racor de laton para D=40 mm. 17,02 17,02
U370G201 5,000 Ml Tubo polietileno D=1/2" 0,46 2,30
Suma la parfida.......c..ccooeerevesieeiieens 183,74
Costes indirectos ..........coeeeeeerennen. 6,00% 11,02
TOTAL PARTIDA.....emrrerrsnemsssssessenes 194,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTONOVENTAY CUATRO EUROS con SETENTAY SEIS CENTIMOS

Federico Laport Rivas
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D36RE020 Ud VENTOSA
Ud. Ventosa automatica de triple efecto de DN 50 en la red de distribucién de agua potable, incluso valwla de
cor-
te, montaje e instalacion.
U01AA502 3,000 Hr  Cuadrilla B 108,30
U37PA501 1,000 Ud Llave compuerta para D=60 mm. 47,72
U37RE020 1,000 Ud Ventosa friple efecto 397,86
U37PA902 1,000 Ud  Collarin de toma para D=80 mm 8,40
U37PA911 1,000 Ud  Racor de laton para D=40 mm. 17,02
Suma la parfida ........ccooeeerinieesieeens 579,30
Costes indirectos 34,76
TOTAL PARTIDA........covrrnneersssssnenessans 614,06

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENT OS CAT ORCE EUROS con SEIS CENTIMOS

D36RC505 PA CONEXION RED ABASTECIMIENTO
P.A. Conexiénde la red de agua de la urbanizaciéna la red de abastecimiento general (depésito, red municipal,
..efc), totalmente terminada.
U37RE505 1,000 Ud Conexion red agua a red general 2.000,00 2.000,00
Suma la parfida ........ccooeevnevrinenneens 2.000,00
Costes indirectos..........covevvvecveverennnnns 6,00% 120,00
TOTAL PARTIDA......couuurummrmnessssssssssssssseens 2.120,00

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DOSMIL CIENTO VEINTE EUROS

D36RC005 Ud ACOMETIDA DOMICILIARIA
Ud. Acometida domiciliariaalared general de distribucién con una longitud media de ocho metros, formada por
tu-
beria de polietilenode 32 mmy 10 Atm., brida de conexion, machénrosca, manguitos, T para dos derivaciones de
25mm., llaves de esfera y tapon, i/p.p. de excavacidn y relleno posterior necesario.
U01AA501 4,000 Hr  Cuadrilla A 37,04 148,16
U24HD010 1,000 Ud  Codo acero galv. 90° 1" 2,14 2,14
U24ZX001 1,000 Ud  Collarin de toma de fundicion 11,60 11,60
U24PD103 7,000 Ud Enlace recto poliefileno 32 mm 2,40 16,80
U26AR004 2,000 Ud  Llave de esfera 1" 6,46 12,92
U26GX001 2,000 Ud  Grifo latdn rosca 1/2" 5,92 11,84
U370G210 8,000 Ml Tub.polietil.BD32/10Atm 0,80 6,40
Suma la parfida ........ccooeevrerrineneeens 209,86
Costes indirectos..........coeevvvecvevevernnnns 6,00% 12,59
TOTAL PARTIDA....eeeeerrrssmssssssssssseeneses 22245

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENT OS VEINTIDOS EUROS con CUARENTAY CINCO CENTIMOS

D36RA005 Ud ARQUETA REGISTRO 51X51X80 CM.
Ud. Arqueta de registro de 51x51x80cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor recibido
con
mortero de cementoM 5 segun UNE-EN 998-2, enfoscaday brufiida en su interior, i/solera de hormigon HM-20
N/mm2. y tapa de hormigén armado, excavaciony relleno posterior del trasdos.
U01AA007 3,500 Hr  Oficial primera 15,50 54,25
UO01AA010 7,000 Hr  Pedn espgcializado 14,25 99,75
A02AA510 0,120 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 13,40
A01JF006 0,100 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 7,94
A01JF002 0,004 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 0,45
u06GD010 1,700 Kg  Acero corrugado elaborado y colocado 0,87 1,48
U10DA001 62,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,09 5,58
Suma la parida ... 182,85
Costes indirectos.........ccoevevevevevevernnnd 6,00% 10,97

TOTAL PARTIDA....ooomimietmsnsssssssssssssssssnnns 193,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTONOVENTAY TRESEUROS con OCHENTAY DOS CENTIMOS

D36QD105

codos,

U01AA502
U37QD030
U37PA203
U37PA042
U37PA403
U370A303
U37PA503
U37RA000
U37RE000

Ud

8,000 Hr
1,000 Ud
2,000 Ud
4,000 Ud
1,000 Ud
10,000 MI
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud

HIDRANTE DE COLUMNA
Ud. Hidrante para incendios, tipo "Hermes", de columna secade D=100 mm.,con buzon y tapa, incluso conexion
ala red de distribucion, con tuberia de fibrocemento clase D de 100 mm.de didmetro, p.p. de unién Gibault,

etc., totalmente instalado.

Cuadrilla B 36,10 288,80

Hidrante "Hermes" D=100 mm. 1.050,92 1.050,92

Codo de 90° para D=100 mm. 15,39 30,78

Unién Gibault clase D=100 mm. 9,11 36,44

Unién Gibaulten T D=100 mm. 27,26 27,26

Tub.fib.clase D 100mm 6,71 67,10

Llave compuerta para D=100 mm 74,29 74,29

Pozo arqueta para llave 202,92 202,92

Dado de hormigon 41,84 41,84
Suma 1a partida.......c.ccevevenerereeinene 1.820,35
Costes indirectos ......cccovvvvevreirnnnn. 6,00% 109,22
TOTAL PARTIDA.....cemreermssneesssnsessenes 1.929,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MILNOVECIENT OS VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTAY SIETE

CENTIMOS
D36PC150

re-

U01AAS501
U37PC150
U37PC151
UOGHAO015
A02AA510
A01JF006
U10DA001
A01JF003
U05DC015

Ud

4,500 Hr
1,000 Ud
1,000 Ud
1,520 M2
0,477 M3
0,386 M3
650,000 Ud
0,054 M3
1,000 Ud

VALVULA DE COMPUERTA DN=150 mm.

Ud. Valwla de compuerta de cierre elastico con acoplamiento para tuberia de PVC de 160 mm.,provista de vo-
lante de maniobra, modelo BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 150 mm., colocadaen arqueta de
registro de 90x90 cm. de medidasinteriores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor,

cibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdn HM-20 N'mm2., enfoscada y brufiida por el in-
terior con morterode cemento M 15, cercoy tapa de fundicion ductil D-400, i/ excavaciony relleno perimetral pos-
terior, dado de anclaje y accesorios, colocada yprobada.

Cuadrilla A 37,04 166,68
Llave compuerta DN=150 mm 235,60 235,60
Volante de maniobra DN=150 mm. 21,04 21,04
Mallazo electrosoldado 15x15 d=6 2,54 3,86
HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 53,28
MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 30,64
Ladrillo ceramico 24x12x7 0,09 58,50
MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 524
Cerco y tapa de fundicion 39,07
Suma la parfida.......cccocoveeeieinieienieeins 613,91
Costes indirectos 36,83
TOTAL PARTIDA.......oonereererersrnensenesaes 650,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENT OS CINCUENT A EUROS con SETENTAY CUATRO CENTIMOS

Federico Laport Rivas
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D36PC125 Ud VALVULA DE COMPUERTA DN=125 mm.
Ud. Valwla de compuerta de cierre elastico con acoplamiento para tuberia de PVC de 125/140 mm., provista de
volante de maniobra, modelo BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 125 mm., colocada en arqueta de
registro de 90x90 cm. de medidasinteriores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor,

re-
cibido con mortero de cemento M 5 seguin UNE-EN 998-2, colocado sobre solera de hormigon HM-20 N/mm?2.,
enfoscaday brufiida por el interior con mortero de cementoM 15, cercoy tapa de fundicion ductil D-400, i/
excava-
ciony relleno perimetral posterior, dado de anclaje y accesorios, colocaday probada.
U01AA501 4,164 Hr  Cuadrilla A 37,04 154,23
U37PC125 1,000 Ud Llave compuerta DN=125 mm 219,37 219,37
U37PC126 1,000 Ud  Volante de maniobra DN=125 mm. 15,63 15,63
UO6HAO015 1,520 M2 Mallazo electrosoldado 15x15 d=6 2,54 3,86
A02AA510 0,477 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 53,28
A01JF006 0,386 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 30,64
U10DA001 650,000 Ud Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,09 58,50
A01JF003 0,054 M3 MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 97,08 5,24
u05DC015 1,000 Ud Cercoy tapa de fundicion 39,07 39,07
Suma la parfida ........ccooevvrivrinerieeens 579,82
Costes indirectos..........coeevvvecvevevennnnns 6,00% 34,79
TOTAL PARTIDA.......cccemmmmmmmssssssssssssss 614,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENT OS CAT ORCE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
D360C061 Ml TUBERIA PVC PRESION 110, 6 ATM
MI. Tuberia de PVC presion junta elasticade D=110 mm., para presion de trabajo de 6 atmdsferas, incluso p/p de
piezas especiales, junta, excavacion, camade arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacion de latuberia,
relleno de arena de 15 cm., terminacion de relleno con tierra procedente de excavacion, segin CTE/DB-HS 5,
UNE 53113, 1SO 161/1, DIN 80621.
U01AA007 0,250 Hr  Oficial primera 15,50 3,88
U01AA011 0,250 Hr  Peon suelto 14,23 3,56
U04AA001 0,210 M3  Arena de rio (0-5mm) 23,00 483
U370C061 1,000 Ml Tub.PVC 110mm., 6Atm. 2,22 2,22
Suma la parfida.......cccoeeevieieieeieees 14,49
Costes indirectos.........ccoeevvvecvevevennnns 6,00% 0,87
TOTAL PARTIDA....eeceeeermsmsssssssssseeneses 15,36
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS
D360C063 Ml TUBERIA PVC PRESION 125, 6 ATM
MI. T uberia de PVC presién junta elasticade D=125 mm., para presién de trabajo de 6 atmésferas, incluso p/p de
piezas especiales,junta, excavacion, camade arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacion de la tuberia,
relleno de arena de 15 cm., terminacion de relleno con tierra procedente de excavacion, segin CTE/DB-HS 5,
UNE 53113, 1SO 161/1, DIN 80621.
U01AA007 0,300 Hr  Oficial primera 15,50 4,65
UO01AA011 0,300 Hr  Peon suelto 14,23 4,27
U04AA001 0,210 M3  Arena de rio (0-5mm) 23,00 4,83
U370C013 1,000 Ml Tub.PVC 125mm, 4Atm. 2,90 2,90
Suma la partida ........coeereeeeneeneneeeees 16,65
Costes indirectos..........ccovevvvecvevevnnnnn 6,00% 1,00
TOTAL PARTIDA....oeeceeeevmsmmssssssssneeneess 17,65

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SESENTAY CINCO CENTIMOS

D360C067 Ml TUBERIA PVC PRESION 160, 6 ATM
MI. Tuberia de PVC presion junta elasticade D=160 mm., para presion de trabajo de 6 atmosferas, incluso p/p de
piezas especiales, junta, excavacion, camade arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacion de la tuberia,
relleno de arena de 15 cm., terminacién de relleno con tierra procedente de excavacion, segin CTE/DB-HS 5,
UNE 53113, 1SO 161/1, DIN 80621.
U01AA007 0,400 Hr  Oficial primera 15,50 6,20
U01AA011 0,400 Hr  Peon suelto 14,23 5,69
U04AA001 0,210 M3  Arena de rio (0-5mm) 23,00 4,83
U370C067 1,000 Ml Tub.PVC 160mm, 6Atm. 4,69 4,69
Suma la parfida.......cccocoevereninereens 21,41
Costes indirectos .......c.cccceeevevevenenee. 6,00% 1,28
TOTAL PARTIDA.....cverrnrrrssemmsssssssssnns 22,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO 7.2 SANEAMIENTO

DO03DE225 Ud TAPA REGISTRO FUNDICION D=60 cm.
Ud. Registro de alcantarillado de fundicién, de seccién circulary didametro 60 cm, totalmente instalado i/ p.p. de
ma-
terial de agarre y medios auxiliares necesarios, segun CTE/DB-HS 5.
U01AA007 0,300 Hr  Oficial primera 15,50 4,65
U01AA010 0,150 Hr  Peon especializado 14,25 2,14
UO5DEO030 1,000 Ud  Registro fundicion D=60 cm 87,72 87,72
U05AG050 4,000 Kg Masilla asfaltica 2,64 10,56
Suma la parfida.......cccoceeeeienieenieens 105,07
Costes indirectos .......cccovevevveerieneines 6,00% 6,30
TOTAL PARTIDA......cooorumrrsssssesessssnns 111,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con TREINTAY SIETE CENTIMOS
D01SA100 Ml DEM. TUB. SANEA. PVC @<250 mm. MAN.
MI. Levantado de colector de saneamiento colgado, realizado con tuberia de fibrocemento o PVC, de hasta 250
mm. de diametro, por medios manuales, i/anulacién de anclajesy abrazaderas, retirada de escombros a pie de
cargay p.p. de costes indirectos.
U01AA010 0,115 Hr  Peon especializado 14,25 1,64
U01AA011 0,150 Hr  Pedn suelto 14,23 2,13
Suma 12 partida ..o 3,77
Costes indirectos ..........oeevvevverennee. 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA.......oooreemrrsssssseesssssnss 4,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS

D01SD010 Ud DEMOL. ARQUETA LADR. MAC.< 150 L.
Ud. Demolicién de arqueta de ladrillo macizo de hasta 150 I. de volumen interior, por medios manuales, i/acopio
de
tapas o material aprovechable, retirada de escombros a pie de cargay p.p. de costes indirectos.
U01AA011 1,150 Hr  Peon suelto 14,23 16,36
Suma la parfida.......cccoceeeeerrenierneenns 16,36
Costes indirectos ...........cceeevevvrennnee. 6,00% 0,98
TOTAL PARTIDA.......crmsssssssssssanns 17,34

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIET E EUROS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS

Federico Laport Rivas
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F32423D m3 EXCAVACION DE ZANJA EN T.FLOJO ’
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en apertura de zanjas, con extraccion de D36SA010 MI TUBERIA HORM. CENTRIF.D= 30 cm.
tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos. MI. T uberia de hormigén centrifugado BORONDO de D=30 cm., sobre solera de hormigon HM-20 N/mm2., ta-
mafio maximo del &rido 40 mm. de 10 cm. de espesor y cajeros de hormigon hasta media cafia.
UO01AA011 0,160 Hr  Peon suelto ) 2,28
A03CF005 0,088 Hr RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 5,25 U01AA502 0,300 Hr  Cuadrilla B 36,10 10,83
Suma la partda..... 7,53 UO05AA005 1,000 M Tubo horm. centrif. 30 cm. 8,53 8,53
Costes indirectos 045 A02AA510 0,145 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 16,20
A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08
TOTAL PARTIDA......corirrerserserssesanenns 7,98 Suma la partda..........coeeveerveeerverroeriisonns 35,64
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTAY OCHO CENTIMOS COSIES INAIEOIS v 6,00% 214
D03DI020 Ud ENCHUFE RED SANEAMIENTO TOTAL PARTIDA......ccommmmrmsssssssssssanns 37,78
Ud. Enchufe de red de saneamientoa pozo de registro, conrotura de este desde el exterior con martillo Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY SIETE EUROS con SETENTAY OCHO CENTIMOS
compresor D03DC010 MI  DESARROLLO POZO PREF. D-80

hasta su completa perforacion, acoplamientoy recibido deltubo de acomeida, repaso y brufiido con mortero de MI. Desarrollo de pozo de registro, formado por anillos prefabricados de 1 m. de altura y 80 cms. de diametrointe-

ce- L . ., . . . rior, sellados con lechada de cemento, ifexcavacion mecanicaen terreno flojo, segiin CTE/DB-HS 5.
mento en el interior del pozo, con retirada de escombros a borde de excavaciony medidas de suguridad.Sin
incluir o UO1AAQ07 0,500 Hr  Ofcial primera 15,50 7,75
excavacion, segun CTE/DB-HS 5. U01AA010 0,500 Hr  Peon especializado 14,25 713
A01JF002 0,002 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 0,22

U01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 15,50 31,00 U05DC001 2,000 Ud  Anillo pozo horm. D=80 h=50 21,22 42,44

U01AA010 3,500 Hr  Pedn especializado 14,25 49,88 U05DC020 3,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. . 8,68 26,04

U02AK001 1,000 Hr  Martillo compresor 2.000 I/min 4,00 4,00 Suma 12 partida.......co.coeeereeneereereeercneeens 83,58

Suma la partida ..o 84,88 Costes indirectos ........c.covevvererereenen. 6,00% 5,01
Costes indireCtos. .......c.ovreereerrerriennenes 6,00% 5,09

osies Indrecos ’ TOTAL PARTIDA...crrsnsns 88,59
TOTAL PARTIDA. . 89,97 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTAY OCHO EUROS con CINCUENTAY NUEVE CENTIMOS

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTAY NUEVE EUROS con NOVENTAY SIETE CENTIMOS D03DC003 Ud POZO REGISTRO D-80 PROF. 2 m.

D36HA008 Ud SUMIDERODE CALZADA 30X50 CM. Ud. Pozo de registro visitable, de 80 cms. de diametro interior y 2 m. de profundidad, formado por solera de hormi-
Ud. Sumidero de calzada para desaglie de pluviales, de 30x50cm.y hasta 200 cms. de profundidad, sobre solera gén HM-20 N/mmz2, de 20 cms. de espesor, con canaleta de fondo, fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor,
de hormigén HM-20 N/mm2., realizada con ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, enfoscada interiormente, con sa- enfoscadoy brufiido interiormente, pates de hierro, cercoy tapa de hormigén armado HM-25N/mm2, ilexcavacion
lida para tubo de diametro 160 mm. situada su arista inferior a 20 cms. del fondo del sumidero,inclusorejillade por medios mecanicos en terreno flojo, segiin CTE/DB-HS 5.

fun-
dicién de 300x500x30 mm. sobre cerco de angular de 40x40 mm. recibido a la fabrica de ladrillo. U01AAQ07 18,300 Hr  Oficial primera 15,50 283,65
U01AA010 9,600 Hr  Pedn espgcializado 14,25 136,80
U01AAQOT 2950 Hr  Ofcial primera 15,50 4573 A02AA510 0,200 M3 HORMIQON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 22,34
. o f u05DC023 6,000 Ud Pate poliprop.25x32,D0=30 6,04 36,24
U01AA010 5,300 Hr  Peon especializado 14,25 75,53
o e A01JF002 0,100 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 112,21 11,22
US7HAOOS 1,000 Ud Rejila de fundicion 29,15 29,15 AO2F AG10 0,040 M3 HORM. HM-25/P140/ | CENTRAL 75,68 303
A02AA510 0,262 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 29,26 ’ e ! ’
U06GD010 0,240 Kg  Acero corrugado elaborado y colocado 0,87 0,21
A01JF006 0,150 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 11,91 ) i
' U10DA001 520,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,09 46,80
Suma la partida .......coccoeereeererreeirereiren 191,58 )
Costes indirecios 6,00% 11,49 SUMA @ PATHIRL 54029
""""""""""""""""" s ! Costes indirectos 3242
TOTAL PARTIDA........ e 203,07 TOTAL PARTIDA oo 572,71
Asciende el preciototal de la partida a 'alme”c"’”ada cantidad de DOSCIENTOS TRESEUROS con SIETE CENTIMOS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENT OS SETENTAY DOS EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS
D36SA005 Ml TUBERIA HORM. CENTRIF.D= 20 cm.
MI. T uberia de hormigén centrifugado BORONDO de D=20 cm., sobre solera de hormigén HM-20 N/mm?2., ta-
mafio maximo del arido 40 mm. de 10 cm. de espesor y cajeros de hormigdn hasta media cafa.

U01AA502 0,200 Hr  Cuadrilla B 36,10 7,22

U05AA003 1,000 M Tubo horm. centrif. 20 cm. 6,73 6,73

A02AA510 0,110 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 111,69 12,29

A01JF006 0,001 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 79,39 0,08

Suma la parfida ........ccooveeniriieenieeens 26,32
Costes indirectos........coevervrririninnes 6,00% 1,58
TOTAL PARTIDA.......occeummmmmmmssssssssessesss 27,90

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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SUBCAPITULO 7.3 ILUMINACION Y ELECTRICIDAD D36YL205 Ml LINEADE MANDO DE ALUMBRADO
D38KA010 Ml CANALIZACION DE 400X600 MM. MI. Linea de mando de alumbrado parareduccion de nivel, realizada con conductor CuRv-K 0.6/1 kV de 2x2,5
MI. Canalizacién de 400x600 mm2, colocado mm?2 tendido junto a la red de alumbrado, totalmente instalada
U01AA007 0,100 Hr  Oficial primera 15,50 1,55 U01AA007 0,015 Hr  Oficial primera 15,50 0,23
U01AA011 0,100 Hr  Pedn suelto 14,23 1,42 UO1AA011 0,015 Hr  Pedn suelto 14,23 0,21
U39GK010 2,000 Ml Tubo PVC corrugado =90 mm 1,12 2,24 U30JA012 1,000 Ml Conductor 0,6/1Kv 2x2,5 (Cu) 1,06 1,06
U39CA001 0,108 Tm Arena amarilla 2,80 0,30 U39CA001 0,050 Tm Arena amarilla 2,80 0,14
U39AA002 0,050 Hr  Retroexcavadora neumaticos 27,10 1,36 Suma 1 partida.......co.coeveeeeenrreereeeseeens 1,64
U39AH024 0,024 Hr  Camion basculante 125¢cv 19,00 0,46 COSteS INAINECIOS oo 6,00% 0,10
Suma la parfida ........ccooeeerireieerieeens 7,33
CoStes iNAITECIOS ovveroeeeoooeoo 6,00% 0,44 TOTAL PARTIDA.......ccemreerrsasssseesssanns 1,74
TOTAL PARTIDA oooeooooooeoeoeoeoeeeeessso 7,77 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTAY CUATRO CENTIMOS
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTAY SIETE CENTIMOS D36YL105 MI- RED DE ALUMBRADO 5X6 MM2.

MI. Red de alumbrado exterior con un tubo de PVC de D=100 mm., conductor Cu RV-k 0.6/1 kV 4x6 mm2y
conductor de proteccion CuHO7V 1x4 mm2 verde-amarillo, tendida subterranea sobre lecho de arenay bajo tubo
rigido PVC en cruce de calzadas, totalmente instalada y conexionada, sin excavacion ni relleno (al incluirse en la

D36YA020 Ud ARQUETA DE REGISTRO
Ud. Arqueta de registro para cruces de calzada para red de alumbrado publico, de 40x40x60 cm., totalmente

termi- red de baja tension).
nada.
U01AA007 0,015 Hr  Oficial primera 0,23
U01AA501 0,950 Hr  Cuadrilla A 37,04 35,19 U01AAO011 0,015 Hr  Peon suelo 0,21
U39SA001 75,000 Ud Ladrillo hueco sencillo 0,07 5,25 U39GK005 1,000 Ml Tuberia de PVC =100 comd.ele 2,40
U39GN001 1,000 Ud Tapa de fundicion 400x400 11,95 11,95 U30EF002 1,000 Ml Conductor 0,6/1Kv. 5x6 (Cu) 7,12
Suma la partda 52,39 U37VV105 1,000 Ml Cinta sefializadora 0,08
Costes indirectos..........oovvenrrenrrennens 6,00% 3,14 U39CA001 0,050 Tm Arena amarilla 0,14
0 Suma la parfida.... 10,18
TOTAL PARTIDA ottt 95,53 Costes indirectos .......c.cccceeveveveveneeee. 0,61
Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY CINCO EUROS con CINCUENTAY TRESCENTIMOS TOTAL PARTIDA oo 10,79
D36YL505 Ud CUADRO GENERAL MANDO . . . . . -
Ud. Cuadro general de maniobray proteccion con encendido astronomico y programable, con seccionador Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTAY NUEVE CENTIMOS
general, D36YC020 Ml CANALIZACION ALUMBR. CRUCE
disyuntores magnetotérmicos, contador tripolar y cortacircuitos, colocado. MI. Canalizacion para red de alumbrado en cruces de calzada con tubos de PVC de D=110 mm.,con alambre
guia, reforzado con hormigén HM-20/P/20 y resto de zanja con arena seglin norma de Compafiia, sin incluir ca-
U01AA501 10,000 Hr  Cuadrilla A 37,04 370,40 bles, incluso camade arena, excavaciony relleno de zanja.
u37yQ105 1,000 Ud  Armario monobloque 584,83 584,83
u37YQ110 1,000 Ud Contactor de 60 A 50,88 50,88 U01AA007 0,200 Hr  Oficial primera 15,50 3,10
u3ryaQ11s 1,000 Ud Contactor de 20 A 33,18 33,18 U01AAO011 0,200 Hr  Peon suelo 14,23 2,85
u3ryQ120 1,000 Ud  Interruptor para mando manual 2317 2317 U39GK015 2,000 Ml Tubo PVC corrug.D=110mm. 1,58 3,16
u3ryQ125 1,000 Ud  Interruptor para mando 63 A 21,27 21,27 U39CA001 0,108 Tm Arena amarilla 2,80 0,30
us7vyQ1so 1,000 Ud  Interruptor magnetoterm. 40 A 19,76 19,76 U04MAS510 0,160 M3 Hormigon HM-25/B/20/llla central 73,20 1,71
usrya13s 1,000 Ud  Interruptor magnetoterm. 30 A 10,56 10,56 U39AA002 0,050 Hr  Retroexcavadora neuméticos 27,10 1,36
u3ryQ14o 1,000 Ud  Pequefio material de conexion 35,50 35,50 U39AH024 0,020 Hr  Camion basculante 125cv 19,00 0,38
gggg]gg 1383 gg ge:f?i;?etmnémli? dgg ol 2008 200 SUM 12 PATAA. v 22,86
, elé diferencial de ; S L 0
SUMA 18 PATBAE oo 148236 COSIES INATECOS v 6.00% 137
Costes indirectos...........ccc.ervverrvennn: 6,00% 88,94 TOTAL PARTIDA.....cernrerreneesssnsessaenes 24,23
TOTAL PARTIDA.....ooeeeeeeeeeseeessesenseseses 1.571,30 Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUAT RO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

Asciende el preciototal de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SETENTAY UN EUROS con TREINTACENTIMOS
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D36YA005 Ud CIMENTACION PIE BACULO+ARQUETA
Ud. Cimentacién para baculo de 50x50x90 cm.,con hormigén HM-20/P/20 con cuatro redondos de anclaje con
rosca, i/arqueta de derivacion adosadaa la cimentacion de 55x55x60 cm. realizada con fabrica de medio pié de

la-
drillorecibido con mortero de cementoy arena de rio, enfoscada interiormente, itapa de fundicion, excavaciény
re-
tirada de tierras sobrantes a vertedero, totalmente terminada.
U01AA007 0,700 Hr  Oficial primera 15,50 10,85
U01AA008 0,700 Hr  Oficial sequnda 14,73 10,31
U04MA510 0,225 M3 Hormigon HM-25/B/20/1lla central 73,20 16,47
U39BH110 1,800 M2 Encofrado metalico 20 puestas 24,60 4428
U39BA001 0,225 M3  Excav.zanjas terreno fransito 5,80 1,31
U39GS001 1,000 Ud Codo de PVC D=100 mm 68,11 68,11
U39zVv050 4,000 Ud Perno de anclaje 1,72 6,88
U39SA001 75,000 Ud Ladrillo hueco sencillo 0,07 5,25
U39GN001 1,000 Ud Tapa de fundicion 400x400 11,95 11,95
Suma la parfida ........ccooeeerevrinnenieesens 175,41
Costes indirectos..........ccoeevvecverercnnns 6,00% 10,52
TOTAL PARTIDA........coreeererrreersenensenerens 185,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTAY CINCO EUROS con NOVENTAY TRES CENTIMOS

En A Coruiia, a febrero de 2015;

El director de las obras: El confratista:

Federico Laport Rivas Miguel Angel Perez Martinez

Federico Laport Rivas
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El Estudio de Seguridad y Salud se realiza en cumplimiento del Real Decreto 1627 / 1997, de
24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccién, y tiene como objeto el establecimiento de las directrices bdsicas respecto a la
prevenciéon deriesgos laborales, de enfermedades profesionalesy de dafos a terceros, asi como los
derivados de los trabajos de reparacidon conservacién, entretenimiento y mantenimiento que se
realicen durante el periodo de garantia. Asimismo se estudian y definen las instalaciones de
sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores de la obra durante la ejecucién de la misma.

Este estudio servird ademads para dar las directrices basicas al contratista para llevar a cabo
su obligacién de redactarun Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucidn, las previsiones contenidas en este
Proyecto. Por ello, los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser
tomados por el contratista a su favor. Dicho Plan facilitard la mencionada labor de prevision,
prevencién y proteccion profesional, bajo el control de la Direccién Facultativa.

En este proyecto se considera:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

- La organizacién del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

- Determinarlasinstalacionesy utiles necesarios para la proteccién colectiva e individual del
personal.

- Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

- Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

- Proporcionas alostrabajadores los conocimientos necesariospara el uso correcto y seguro
de los utiles y maquinaria que se les encomiende.

- El transporte del personal.

- Los trabajos con maquinaria ligera.

- Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.

- Los Comités de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. DESCRIPCION Y SITUACION
El proyecto al que se refiere el presente estudio es la Humanizacién del frente maritimo de
la playa de Santa Cristina y reordenacién de su entorno.

2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El presupuesto sera el indicado en el apartado correspondiente del presente estudio. El
plazo de ejecucidn de la obra se estima en 18 meses. El nimero de trabajadores total estimado sera
de 24 con una media de 14 trabajando al mismo tiempo.

2.3. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

El Contratistaacatard entodo momento lo queindique la Direccién de Obra. Los transportes
y acarreos que la obra genera interferiran légicamente en el trafico de la zona, sin embargo la
comunicacion mediante carreteras secundarias permitird interferir lo menos posible con Ia
circulacién de las vias de gran trafico. Se repondran, en cualquier caso, todos los servicios afectados
por el emplazamiento y ejecucién de las obras.

2.4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

A continuacidon se enumeran las diferentes unidades constructivas que componen la obra a
realizar:

-Demolicién de edificaciones existentes.

-Demolicidon de pavimentos.

-Movimiento de tierras.

-Canalizaciones en zanja.

-Cimentaciones.

-Instalacién de lineas eléctricas y equipos de alumbrado.

-Ejecucién de firmes y pavimentos.

-Baculos y luminarias.

-Obras de fabrica.

-Colocacién de bordillos.

-Reposicién de servicios.

-Jardineria y mobiliario urbano.

En el Pliego de Condiciones del presente Proyecto figuran las caracteristicas y
especificaciones de las unidades citadas.

2.5. RIESGOS PROFESIONALES DE LOS OPERARIOS

Los riesgos profesionales de los operarios de la obra seran los relativos a:
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-Excavaciones y desmontes.
-Terraplenes o rellenos.
-Encofrados.

-Trabajos con hierro.

-Montaje de estructuras metalicas.
-Montaje de estructura de madera.
-Hormigonado.

-Instalaciones eléctricas.

-Andamios.

-Escaleras de mano.

-Maquinaria para movimiento de tierras.
-Soldadura eléctrica y oxiacetilénica.

3. ENFERMEDADES PROFESIONALES Y SU PREVENCION

Sin menoscabo de la autoridad que corresponde al médico en esta materia, se citan a
continuacionlas enfermedades profesionales que inciden mas frecuentemente en el colectivo de la
construccién:

-Enfermedades causadas por el polvo y sus derivados.

-Enfermedades causadas por el benceno y sus homdlogos.

-Enfermedades causadas por las vibraciones.

-Sordera profesional.

-Silicosis.

-Dermatosis.

4. RIESGO DE DANOS A TERCEROS. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LAS
OBRAS

Se considerara como zona de trabajo aquellaenla que se desenvuelven maquinas vehiculos
y operarios trabajando y como zona de peligro una franja de 5 m alrededor de ésta, cuando sea
posible.Sino lo fuera, se tomarian las medidas oportunas en obra para contrarrestar este punto, y
gue el aislamiento de la obra sea el correcto. Los riesgos de daios a terceros pueden ser los que se
citan a continuacion:

-Caida al mismo nivel.

-Caida a distinto nivel.

-Caida de objetos y materiales.

-Atropello

Por ello, previamente al inicio de la obra debera realizarse el vallado de las zonas de trabajo
segun los correspondientes planos. Este aspecto es especialmente importante en este proyecto ya
gue se trabajard en viales existentes que no pueden ser cerrados en su totalidad. Las condiciones
del vallado deberan ser:

-Tendra 2 metros de altura.

-Portén para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para

acceso de personal.

Debera presentar como minimo la sefializacién siguiente:

-Cartel de obra.

-Prohibicién de aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

-Prohibicion de paso a peatones por la entrada de vehiculos.

-Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

-Prohibicién de acceso a toda persona ajena a la obra

Ademads se deberd contar con una caseta para acometida general de la red de electricidad,
en la que se tendrd en cuenta el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién

5. SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS, COMEDOR Y OFICINA DE OBRA

Las condiciones que deben cumplir los servicios sanitarios se especifican en el capitulo llI
(Servicios de Higiene) de la Orden de 9 de Marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo, por la que se
aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. A continuacidn se destacan
algunos de los Articulos que incluye este capitulo:

e Articulo 39. Vestuarios y aseos.

-Superficie minima: 2 m2 / trabajador.

-Altura minima: 2.30 m.

-Estaran provistos de:

Asientos.

Armarios taquillas individuales con llave.
Lavabos: 1 cada 10 trabajadores o fraccién
Espejos: 1 cada 5 trabajadores o fraccién.
Toallas o secadores de aire caliente.
Jabon.

e Articulo 40. Retretes.

-Con separacién de sexos para mas de 10 trabajadores.

-Inodoros: 1 cada 5 hombres o fraccion.
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-Inodoros: 1 cada 5 mujeres o fraccién.

-Dispondran de descarga automatica y papel higiénico.

-Dimensiones minimas: 1.00 x 1,20 x 2,30 m.

-Puertas con cierre interior.

e Articulo 41. Duchas.

_ Duchas de agua fria y caliente: 1 cada 10 trabajadores o fraccidn.

Articulo 43. Instalaciones sanitarias. Botiquines fijos o portatiles.

_ Contenido del botiquin: Este articulo 43 especifica los medicamentos y
utensilios que debe contener cada botiquin, sin embargo una circular de 27 de
Noviembre de 1.974 de la Delegacion General de Mutualidades Laborales
establece cuatro modelos de armario botiquin, A, B, Cy D, en funcion del
numero de trabajadores, de 1a 5, de 5 a 25, de 25a 50, y de 50 a 100
trabajadores respectivamente, sefialando para cada uno de ellos, el tipo y
numero de medicamentos y utensilios.

e Articulo 47. Comedores.

_ Constaran de bancos o sillas y mesas.

_ Dispondra de suficiente menaje o vajilla.

_ Dispondra de calefaccion en invierno.

_ Medios adecuados para calentar la comida.

_ Pileta con agua corriente.

_ Podrén incluirse en este apartado las revisiones médicas de los trabajadores
gue puedan evitar gran numero de accidentes, asi como también las clases o
charlas sobre formacidon en materia de Seguridad y Salud.

_ Habrd un recipiente para recogida de basuras.

_ Se mantendran en perfecto estado de limpieza y conservacion.

6. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE LAS OBRAS

6.1. RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

siguien

Los riesgos mas comunes que se pueden presentar a la hora de ejecutar las obras son los

tes:

_ Heridas punzantes en las manos.

_ Caidas al mismo nivel.

_ Electrocucidn; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
_Trabajos con tensién.

_Intentartrabajarsin tension pero sin cerciorarse de que es efectivamente interrumpida o
qgue no puede conectarse inopinadamente.

_ Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

_Uso de equipos inadecuados o deteriorados.

_ Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccidn contra contactos
eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

6.2. SUMINISTRO Y CUADROS DE DISTRIBUCION

El suministro de energia eléctrica de las obras se podra realizar a través de grupos
generadores de corriente o porensanchedirecto de las lineas de la compafiia suministradora en el
ambito de la zona donde se vayan a desarrollar los trabajos. Los cuadros de distribucidn iran
provistos de proteccion magnetotérmica y de relé diferencial con base de enchufe y clavija de
conexidn. Serdn de chapa metalica, estancos a la proyeccion de agua y polvo y cerrados mediante
puerta con llave, se mantendran sobre pies derechos o eventualmente colgados de muros o
tabiques, pero siempre con suficiente estabilidad y sélo seran manipulados por el personal
especializado.

6.3. ENLACES ENTRE LOS CUADROS

Los cuadros se haran con conductores cuyas dimensiones estén determinadas por el valorde
la corriente que deben conducir. Debido a las condiciones meteoroldgicas desfavorables de una
obra, se aconseja que los conductores lleven aislantes de neopreno por las ventajas que
representan en sus cualidades mecanicas y eléctricas sobre los tradicionales con aislamiento de
PVC. Un cable deteriorado no debe forrarse con esparadrapo, cinta aislante ni plastico, sino con
autovulcanizante, cuyo poder de aislamiento es muy superior al de los anteriores. Todos los enlaces
se hardn mediante manguera de 3 o 4 conductores con toma de corriente en sus extremos con
enclavamiento del tipo 2P+T o bien 3P+T, quedando asi aseguradas lastomas de tierra y los enlaces
equipotenciales. Toda maquinaria conectada a un cuadro principal o auxiliar dispondra de
manguera con hilo de tierra.

6.4. SISTEMAS DE PROTECCION

Proteccidn contra contactos directos
_Alejamiento delas partes activas de la instalacién, para evitar un contacto fortuito
con las manos o por manipulacién de objetos.
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_Interposicidon de obstaculos que impidan el contacto accidental.

_ Recubrimiento de las partes activas de la instalacidon por medio de aislamiento
apropiadoque conserve sus propiedades con el paso del tiempo y que limite la corriente de
contacto a un valor no superior a 1 mA.

Proteccion contra contactos indirectos

_ Instalaciones con tensidn hasta 250 V con relacion a tierra.

-Con tensiones hasta 50 V en medios secos y no conductores, o 24 V en medios
humedos o mojados, no sera necesario sistema de proteccion alguna.

- Con tensiones superiores a 50 V, si serd necesario sistema de proteccion.

_ Instalaciones con tensiones superiores a 250 V con relacidon a tierra. En todos los
casos sera necesario sistemas de proteccién, cualquiera que sea el medio o naturaleza.

_ Puesta a tierra de las masas. La puesta a tierra la definimos como toda ligazéon
metalica directa sin fusible ni dispositivo de corte alguno, con objeto de conseguir que en el
conjunto deinstalaciones no haya diferencia de potencial peligrosa y que al mismo tiempo
permita el paso a tierra de corrientes de defecto o las descargas de origen atmosférico. -En
cada caso se calculard la resistencia apropiada, que segin la Reglamentacidn Espafiola no
excederd de 20 ohmios.

-Segun las caracteristicas del terreno se usara el electrodo apropiadode los tres tipos
sancionados por la practica.

-Se mantendra una vigilancia y comprobacion constantes de las puestas a tierra.
Otras medidas de proteccidn

_ Se extremaran las medidas de seguridad en los emplazamientos cuya humedad
relativa alcance o supere el 70% y en locales mojados o con ambientes erosivos.

_Todo conmutador, seccionador, interruptor, etc., debera estar protegido mediante
carcasas, cajas metalicas, etc.

_Cuando se produzca un incendio en unainstalacidoneléctrica, lo primero que debera
hacerse es dejarla sin tension.

_ En caso de reparacién de cualquier parte de la instalacién, se colocard un cartel
visible con la inscripcion No meter tensidn, personal trabajando.

_ Siempre que sea posible, se enterraran las lineas de conduccién, protegiéndolas
adecuadamente por medio de tubos que posean una resistencia, tanto eléctrica como
mecanica, probada.

6.5. PREVENCION EN TRABAJOS CERCANOS A LINEAS ELECTRICAS

Trabajos en la proximidad de lineas de alta tension. Ademdas delo indicado en el Art. 68 de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene, se tendran en cuenta los siguientes puntos:

_ Se considerara que todo conductor esta en tensidn, asi como su posicién, en
relacion al area de trabajo.

_ No se conducirdn vehiculos altos por debajo de las lineas eléctricas, siempre
que exista otra ruta a seguir.

_ Cuando se efectuen obras, montajes, etc. en proximidad de lineas aéreas, se
dispondra de gdlibos, vallas o barreras provisionales.

_ Cuando se utilicen gruas-torre o similar, se observard que se cumplen las
distancias de seguridad.

_ Durante las maniobras de la grua, se vigilara la posicion de la misma respecto
de las lineas.

_No se permitird que el personal se acerque a estabilizar las cargas
suspendidas, para evitar el contacto o arco con la linea.

_ No se efectuaran trabajos de carga o descarga de equipos o materiales debajo
de las lineas o en su proximidad.

_ No se volcardn tierras o materiales debajo de las lineas aéreas, ya que esto
reduce la distancia de seguridad desde el suelo.

_ Los andamiajes, escaleras metadlicas o de madera con refuerzo metalico,
estardn a una distancia segura de la linea aérea.

_ Cuando haya que transportar objetos largos por debajo de las lineas aéreas
estaran siempre en posicion horizontal.

__En lineas aéreas de alta tension, las distancias de seguridad a observar son: 4
m hasta 66.000 Vy 5 m mas de 66.000 V.

Trabajos en la proximidad de lineas de baja tension

_ Si hay posibilidad de contacto eléctrico, siempre que sea posible, se retirara la
tensién de la linea.

_ Si esto no es posible, se pondran pantallas protectoras o se instalaran vainas
aislantes en cada uno de los conductores, o se aislara a los trabajadores con
respecto a tierra.

_ Los recubrimientos aislantes no se instalaran cuando la linea esté en tension,
seran continuos y fijados convenientemente para evitar que se desplacen. Para
colocar dichas protecciones sera necesario dirigirse a la compaiiia
suministradora, que indicara el material adecuado.

Trabajos en la proximidad de cables subterrdneos

_ Al hacer trabajos de excavacién, en proximidad de instalaciones en las que no
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hay certeza de ausencia de tension, se obtendr3, si es posible, de la compafiia
el trazado exacto y caracteristicas de la linea.

_ En estos trabajos se notificara al personal la existencia de estas lineas, asi

como se procedera a sefializar y balizar las zanjas, manteniendo una vigilancia
constante.

-No se modificara la posicion en ningln cable sin la autorizacion de la
compania. No se utilizard ningln cable que haya quedado al descubierto como
peldafio o acceso a una excavacion.

_ Si se dafia un cable, aunque sea ligeramente, se mantendrd alejado al

personal de la zona y se notificara a la compaiiia.
Recintos muy conductores

_ Debido a que la resistencia de contacto entre el cuerpo del trabajador y las

paredes disminuye, y aunque el riesgo aumenta cuando el recinto es reducido
se utilizaran pequefias tensiones de seguridad y las tomas de corriente estardn
en el exterior.

Seiializacion

_ Se colocaran en lugares apropiados uno o varios avisos en los que:
_ Se prohibe la entrada a las personas no autorizadas a los locales donde estd

instalado el equipo eléctrico.

_ Se prohibe a las personas no autorizadas el manejo de los aparatos eléctricos.
_ Se daran instrucciones sobre las medidas que han de tomarse en caso de

incendio.

_Se daran instrucciones para salvar a las personas que estén en contacto con

conductores bajo tension y para reanimar a los que hayan sufrido un choque
eléctrico.
Utiles eléctricos portatiles a mano

_ Las condiciones de utilizacién de cada material, se ajustaran exactamente a lo

indicado por el fabricante en la placa caracteristica, o en su defecto, a las
indicaciones de tensidn, intensidad, etc., que facilite el mismo, ya que la
proteccidn contra incendios indirectos puede ser suficiente para cualquier tipo
de condiciones ambientales, si no se utiliza el material dentro de los margenes
para los que ha sido proyectado.

_ Se verificara el aislamiento y protecciones que recubren a los conductores.
_ Las tomas de corriente, prolongadores y conectores se dispondran de tal forma

que las piezas desnudas bajo tensidon no sean nunca accesibles durante la
utilizacién del aparato.

_ Solo se utilizaran ldamparas portatiles manuales que estén en perfecto estado y
hayan sido concebidas a este efecto, segun las normas del Reglamento
Electrénico para baja tension. El mango y el cesto protector de la lampara

seran de material aislante, y el cable flexible de alimentacidon garantizara el
suficiente aislamiento contra contactos eléctricos.

_ Las herramientas eléctricas portatiles como esmeriladores, taladradoras,
remachadoras, sierras, etc., llevaran aislamiento de clase II.

_ Estas maquinas llevan en su placa de caracteristicas dos cuadros concéntricos
inscritos uno en el otro y no deben ser puestas a tierra.

7. RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION POR LAS CARACTERISTICAS DEL
EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

Estas caracteristicas condicionan diversas circunstancias que pueden incidir sobre la
seguridad, salud y bienestar de los trabajadores mientras dure la construcciéon de la obra.

Estas caracteristicas determinaran, en su caso, las medidas de prevencion de los riesgos que
puedan causar.

7.1. SITUACION DE LA OBRA

Se encuentra situada en el Municipio de Oleiros, en la provincia de A Corufia, y como su propio
nombre indica se encuentra en el ambito litoral.

7.2. PROPIEDADES COLINDANTES

Es fundamental el conocimiento de las caracteristicas de las propiedades inmediatas a la obra, su
delimitacién, su uso, extensién, etc., asi como las servidumbres que puedan suponer riesgos de
origen muy variado que definiran las medidas de prevencidon adecuadas en cada caso. Hecho el
reconocimiento de las propiedades colindantes, no se prevén inicialmente riesgos por esta causa.

7.3. INTERFERENCIAS CON SERVICIOS AFECTADOS

En el recinto de la obra existen lineas eléctricas, de saneamiento, de abastecimiento, asi
como lineas telefénicas que dan servicio a las viviendas que existen en la actualidad. Lineas
eléctricas enterradas

Federico Laport Rivas
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_ Salpicaduras de hormigdn en ojos.

__ Riesgos __Erosiones y contusiones en manipulacion.
o Electrocucién por contacto directo o indirecto _ Atropellos por maquinaria.
_ Medidas de proteccién __Atrapamientos por maquinaria.
_ Se fijara el trazado y profundidad por informacién recibida o haciendo catas con _ Heridas por maquinas cortadoras.
herramientas manuales, estudiando las interferencias respecto las distintas _ Interferencias con lineas eléctricas.
zonas de actividad. Extensidon de pavimentos.
_ Se solicitard de la Compaiia Eléctrica el desvio o supresiéon de la linea _ Atropellos por maquinaria y vehiculos.
eléctrica si interfiriese la ejecucidon de las obras. _ Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
_ Caso que no sea posible el desvio o supresidn se sefializard adecuadamente _ Colisiones y vuelcos.
su traza y profundidad en las zonas que interfiriera con areas de excavacion u _ Por utilizacién de productos bituminosos.
otros trabajos que pudieran afectar a la linea eléctrica. _ Salpicaduras.
_En los trabajos que puedan causar riesgo de electrocucidn por contacto directo _ Polvo.
o indirecto con la linea eléctrica, se extremardn los medios para evitar riesgos _ Ruido.
de picado o rotura de linea. Traslado y colocacion de grua.
_ Atropellos por maquinaria y vehiculos.
8. RIESGOS PARA LAS UNIDADES DE CONSTRUCCION Y MAQUINARIA DE LA OBRA _ Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
_ Colisiones y vuelcos.
8.1. RIESGOS PROFESIONALES DE LAS UNIDADES DE OBRA MAS SIGNIFICATIVAS ~ Atrapamiento de extremidades.

_ Caidas de material de via en su descarga.
_ Utilizacién de soldaduras.
_ Ruido.

Instalacién de tuberias y conducciones.

Excavacion en zanja.
_ Deslizamientos y desprendimientos de tierras.

_ Caidas de material dentro del radio de accién de las maquinas.

, _ Atropellos por maquinaria y vehiculos.
_ Caidas de personas.

i . _ Atrapamientos por maquinaria o por tubos.
_ Caidas de objetos.

. . , _ Caidas del personal a las zanjas.
_ Interferencias de conducciones subterrdneas.

. _ Caidas de objetos.
_ Inundaciones.

. . . En transporte y vertidos por tierra:
_ Existencia de gases nocivos.

) _ Accidentes de vehiculos, vuelcos.
_ Golpes con herramientas.

) N . o _ Atropellos.
Ejecucion de la galeria de servicios

) ., . e L, . ] _ Caidas de material de la cuchara, pala o camion.
Ejecucion de demoliciones de edificaciones y muro de hormigén armado, levantamiento de firmes

. . . s _ Accidentes por interferencias de cajas de camidn, grias u otros elementos moviles con
existentes, y ejecucién de obras de fabrica (muro).

. lineas eléctricas o pasos inferiores.
_ Golpes contra objetos.

, I . Polvo
_ Caidas a distinto nivel. -

_ Colisiones porcirculacién en zonas de poca visibilidad, falta de direccidon o sefalizacién en

_ Caida de objetos. . .
las maniobras en zonas de trabajo.

_ Heridas punzantes en pies y manos.
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_ Interferencias con otros vehiculos fuera de las areas de trabajo.
_ Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.
_ Vibraciones sobre las personas.
_ Ruido ambiental.
En los encofrados y hormigones.
_ Riesgos derivados del manejo de encofrados.

_ Riesgos derivados del hormigonado con cubilote (golpes, atrapamientos).

_ Caidas de altura.

_ Eczemas, causticaciones por cemento y hormigén.

_ Propios de la instalacion de fabricacion de hormigdn.
Cimentaciones superficiales (muro, pasarela).

_ Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

_ Caida de personas.

_ Atropellos y golpes de maquinas.

_ Golpes de herramientas de mano.
Riesgos eléctricos.

_ Contacto con lineas eléctricas.

_ Enlas maquinas e instalaciones eléctricas de obra.
Baculos. Soportes.

__ Atrapamientos.

_ Caidas.
Riesgo de incendios.

_ En almacenes y oficinas.

_ Vehiculos.

_ Instalaciones eléctricas.

_ Acopios de madera.

_ En depdsitos de combustible.
Riesgo de danos a terceros.

_ Producidos por circulacién de vehiculos de obra por vias publicas.

_ Dada la proximidad de la obra a zonas habitadas, es previsible la visita de curiosos.

8.2. RIESGOS PROFESIONALES DE LA MAQUINARIA

Maquinaria en general.
_ Vuelcos.
_ Hundimientos.

_ Chogques.

_ Ruido.

_ Explosién e incendios.

_ Atropellos.

_ Golpes y proyecciones.

_ Contactos con la energia eléctrica.

_ Los inherentes al propio lugar de utilizacion.

_ Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.
Pala cargadora.

_ Atropellos y colisiones en maniobra de marcha atrds y giro.

_ Caida de material desde la cuchara.

_Vuelco de la maquina.

_ Deslizamiento de la maquina.

_Maquina en marcha fuera de control.

_ Caida por pendientes.

_ Choque con otros vehiculos.

_ Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

_ Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de agua y lineas de

conduccion de gas o de electricidad).

_ Incendio.

_ Quemaduras.

__Atrapamientos.

_ Proyeccién de objetos.

_ Caidas de personas desde las maquinas.

_ Golpes.

_ Ruidos propio y ambiental.

_ Vibraciones.

_ Los derivados de los trabajos pulverulentos.

_ Los derivados de la realizacién de los trabajos bajo condiciones metereolégicas adversas

_ Los propios del procedimiento elegido para el movimiento de tierras.
Camiodn basculante.

_ Chogques contra elementos fijos de la obra.

_ Atropello y apisonamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.

_Vuelco al circular por la rampa de acceso.

_ Atrapamientos.

_ Proyeccién de objetos.

Federico Laport Rivas

Pagina 10 de 56



:‘——“ l*-‘--.“..‘., UNIVERSIDADE DA CORUNA

Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

<y
C b~

Anejo N219 (B )\
Estudio de Seguridad y Salud \\\‘;‘é{:)//

S—
-

_ Caidas de personas desde las maquinas.

_ Golpes.

_ Ruidos propio y ambiental.

_ Vibraciones.

_ Los derivados de los trabajos pulverulentos.

_ Los derivados dela realizacién de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas adversas.

Retroexcavadora.
_ Vuelcos por hundimiento del terreno.

_ Golpes a personas o cosas por movimiento de giro.

_ Atropello.

_ Deslizamiento de la maquina.
__Maquina en marcha fuera de control.
_ Caida por pendientes.

_ Choque con otros vehiculos.

_ Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

_ Incendio.

_ Quemaduras.

__Atrapamientos.

_ Proyeccién de objetos.

_ Caidas de personas desde las maquinas.

_ Golpes.

_ Ruidos propio y ambiental.

_ Vibraciones.

_ Los derivados de los trabajos pulverulentos.

_ Los derivados dela realizacién de los trabajos bajo condiciones meteorolégicas adversas.
_ Los propios del procedimiento elegido para el movimiento de tierras.

Ddmper.

_ Vuelco de la maquina durante el vertido.

_Vuelco de la maquina en transito.

_ Atropello de personas.

_ Choque por falta de visibilidad.

_ Caida de personas transportadas.

_ Golpes con la manivela de puesta en marcha.
Vibrador.

_ Descargas eléctricas.

_ Caidas a distinto nivel del vibrador.

_ Salpicaduras de lechada en ojos y piel.

_ Vibraciones.

Mdquinas herramienta en general: pequefas herramientas accionadas por energia eléctrica:
Taladros, rozadoras, cepilladoras metalicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

_ Cortes.

_ Quemaduras.

_ Golpes..

_ Proyeccién de fragmentos.

_ Caida de objetos.

_ Contacto con la energia eléctrica.

_ Vibraciones.

_ Ruido.

_ Explosién.
Herramientas manuales.

_ Golpes en las manos y los pies.

_ Cortes en las manos.

_ Proyeccién de particulas.

9. PREVENCION DE RIESGOS

9.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

A continuacion serelacionan las protecciones con las que deberan contar las personas que
se encuentren en lazona de obras, segun el trabajo o actividad que realicen. _ Casco de seguridad
no metadlico, clase N, aislante para baja tensidn, para todos los trabajadores en tierra y visitantes.

_ Guantes de uso general para manejo de materiales agresivos mecanicamente (cargasy
descargas, manipulacién de piezas prefabricadas y tubos, etc.).

_ Guantes de neopreno para la puesta en obra de hormigén, trabajos de albafileria, etc.

_ Guantes de soldador.

_ Guantes dieléctricos para electricistas.

_ Botas de agua homologadas, para puesta en obra de hormigdn y trabajos en zonas

humedas o mojadas.

_ Botas deseguridad, clase lll, para los trabajos de carga y descarga, manejo de materiales,
tubos, etc.

_ Botas aislantes de electricidad para los electricistas.
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_ Mono de trabajo o buzo, de color amarillo vivo, teniéndose en cuenta el Convenio _ Barandillas, en andamios y zonas de trabajo con posibles caidas al vacio.

Colectivo Provincial, para todos los trabajadores. __ Extintores para almacenes, locales, zonas con combustibles, etc.
_Impermeables para casos de lluvia o con proyeccidon de agua. _ Interruptores diferenciales en cuadros y maquinas eléctricas.
_ Gafas antipolvo para trabajos de perforacidn, instalacién de machaqueo, etc. _ Tomas de tierra en cuadros y maquinas eléctricas (excepto maquinas de doble
_ Gafas contra impactos para puesta en obra de hormigén y trabajos donde puedan aislamiento).
proyectarse particulas (uso de radial), de taladros, martillos, etc. _Transformadores de seguridad a 24 V para trabajos con electricidad en zonas humedas o
_ Pantalla de soldador. muy conductoras y recintos cerrados (tanques y cadntaras de embarcaciones).
-Mascarilla antipolvo, para trabajos con ambiente pulvigeno. _ Anclajes de cinturdn de seguridad en cantera y en puntos donde sea necesario su uso.
_ Filtros para mascarilla. _ Riego de las zonas donde los trabajos generen polvo.

_ Protectores acusticos para trabajadores con martillos, neumaticos, préximos a
compresores, etc. 9.3. MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS UNIDADES DE OBRA MAS REPRESENTATIVAS
_ Polainas de soldador.

Manguitos de soldador. . .
- 8 9.3.1. Excavacidén en zanja

_ Mandiles de soldador.

_ Cinturdn de seguridad, clase A, tipo 2, en montaje de instalaciones de cantera y en . i . L, . o
Normas de Seguridad. Se observaran durante la ejecucidn de las excavaciones las siguientes

aquellos trabajos de altura que careciesen de proteccion colectiva. . . .
consideraciones referentes a la seguridad:

_ Cinturdn antivibratorio para trabajadores con martillos neumaticos y maquinistas. o . L, . .
_ Vigilancia de la separacién de los trabajadores en el fondo de la zanja.

_ Chalecos reflectantes, para sefalistas y trabajadores en vias con tréfico. o ) L, L.
_Vigilancia del frentey laterales de la excavacidn, por el encargado o capataz, como minimo

Guantes de goma finos.
- & dos veces durante la jornada de trabajo y en todo caso y de forma independiente

_ Guantes dieléctricos. ] ] ) .
previamente al comienzo de los trabajos, por la mafiana y por la tarde.

_ Casco para alta tensidn, clase E-AT. ) i ) ) ]
__El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,25 m se

_ Botas dieléctricas. ] ] ) ) i o
dispondran a una distancia no menor de 2,50 m del borde de la zanja y se retirard a una

_ Pértiga para alta tension. .
escombrera todo el material sobrante que no vaya a ser empleado en los rellenos

_ Banqueta aislante de maniobra exterior para alta tension. .
posteriores.

_ Las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,25 m, siempre que haya operarios

9.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

trabajando en el interior, se mantendrd uno de retén en el exterior.

_ Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m estaran provistas de escaleras que rebasen

Las protecciones de cardacter colectivo con las que se habrd de contar serdn: 1,00 m la parte superior de la misma, y sers la Gnica via de acceso y salida.

_ Pdrticos protectores para tendidos eléctricos y pasos inferiores. _Se comprobara queel tipode terrenoy el nivel freatico se ajustan a los previstos. En caso

Sefiales de trafico. . . . . .
- contrario se comunicaran por escrito los nuevos datos a la Direccion de Obra.

Sefiales de seguridad. . . f
- & _ Debido al terreno arenoso no cohesivo que se presenta en todo el dmbito de la obra, se

Cintas de balizamiento. . ., .
- entibara toda excavacion de zanja.

Balizas luminosas. A . - .
- _ Los cables eléctricos que pudieran aparecer durante la excavacidon no seran

Avisador acustico en maquinas. . . . o ,
- tocados ni con las manos ni con herramientas, ni se intentaran desplazarlos

_Topes para desplazamiento de camiones.
_Tacos para acopio de tubos.

con las maquinas. Se dard inmediato aviso a la Direcciéon de Obray a la
Compaiiia Suministradora y se suspenderan los trabajos en la zona.
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_ La maquinaria que efectua la excavacion se asentara en lugar seguro, y en

fase de trabajo, debera tener sus brazos hidraulicos totalmente extendidos y
firmemente apoyados.

Se cumplirdn en lo referente a las protecciones en las excavaciones en zanja, las
siguientes normas de actuacién:

_ Se utilizaran testigos que indique la existencia de cualquier movimiento del

terreno que suponga un peligro.

_En zona rural o asimilable (la parte mas interior del ambito del proyecto) la

zanja estara acotada por un cordén de balizamiento, vallando la zona de paso

o en la que se presuman riesgos para peatones o vehiculos.

_ Las vallas de proteccion distaran no menos de un (1) m de la zanja cuando se

prevea paso de peatones paralelo a la direccién de la misma y no menos de

dos (2) m cuando se prevea paso de vehiculos.

_ Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de la zanja, la zona

acotada se ampliard dos veces a la profundidad de la zanja en este punto,

siendo la anchura minima de cuatro (4) m, limitandose la velocidad en

cualquier caso a un maximo de 10 Km/h.

_ Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las zanjas y

pozos de mas de 1,25 m de profundidad con un tablero resistente, red o

elemento equivalente.

_ Durante el uso continuado de martillos neumaticos se utilizaran auriculares

acusticos, cinturén antivibratorio y pantalla anti-impactos.

_ Los grupos compresores y electrégenos deberan situarse lo suficientemente

alejados de la zanja, para evitar su caida accidental y las molestias de gases y

ruidos en el lugar de trabajo.

_ Las zonas de construccion de obras de fabrica, asi como las obras de toma,

estaran completamente valladas. Las vallas de proteccién de estas obras seran

opacas, de altura minima de 2,00 m y se mantendra el vallado hasta que

finalicen los trabajos en la zona afectada.

Las normas de Sostenimiento son el conjunto de elementos destinados a contener el empuje
de tierrasen las excavaciones en zanja o pozos, con objeto de evitar desprendimientos, proteger a
los operarios que trabajan en el interior y limitar el movimiento del terreno colindante.
Independientemente del sistema de sostenimiento que vaya a ser empleado en la obra, se
cumplirdn, entre otros los siguientes condicionantes:

_ Eliminaran el riesgo de asientos inadmisibles en las edificaciones préximas.

_ En zanjas o pozos con profundidades de excavacion mayores de un (1) metro,

9.3.2.

solamente se permitird la colocacién de entibacidon cuajada o tablestacas,

debido a la presencia como terreno de un sustrato arenoso no cohesivo con

alto riesgo de derrumbamiento.

_ Sera obligatorio, antes de comenzar las excavaciones, la presentacién a la
Direccion de Obra de un proyecto de sostenimiento en el que se analice el

sistema adoptado, la forma de ejecucién y la puesta en obra.

_ La puesta en obra del sostenimiento no implicard consecuencias molestas ni
peligrosas motivadas por el sistema de colocacién o hinca.

_ Las conducciones que interfieran en la zanja, caso de no poderse desviar, se
apuntalaran convenientemente se forma que se garantice totalmente su
funcionamiento y no pueda existir ningln riesgo de rotura o caida que pueda
afectar a los operarios que estén trabajando dentro de la zanja.

_ Al comenzar la jornada se revisaran los sostenimientos.

Normas de Sefializacién. Su finalidad sera la de advertir a las personas y vehiculos,
que puedan verse afectados, de la existencia de una zona de obras, y de los peligros
que puedan derivarse de la misma. También regulara la circulacion dentro de la obra
de los vehiculos, maquinaria y personal encargado de la ejecucion.

_Todas las maniobras de la maquinaria que pueda representar algin peligro
seran guiadas por una persona, y el transito de las mismas se hara por

sentidos constantes y previamente estudiados.

_ Cuando los trabajos de excavacion transcurran por zonas urbanas y por viales,
se sefializaran las zanjas y pozos de acuerdo con la normativa vigente.

_ Se revisardn diariamente todas las sefiales acusticas y luminosas de los
vehiculos que trabajen en la obra.

No se empezara ningun trabajo sin que el encargado o capataz haya revisado la
correcta sefializacion.

_ Antes de abandonar un trabajo el encargado o capataz revisard la sefializacidn

o se asegurara de que ha sido retirada si el trabajo ha finalizado.

Instalaciéon de tuberias

__Antes de la llegada de la tuberia a la obra se habran acondicionado las areas
previstas para su recepcidén en acopio.

_ La descarga y colocacién se hard por medios mecénicos, y tanto estos como el
personal deberan observar las normas de seguridad.

__El acopio y colocacidn de los tubos se hara prestando especial atencién a que
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en la posicidon que se coloquen no tengan posibilidad de moverse y/o
deslizarse, se les calzard con cuias de material adecuado y se tendran en
cuenta la altura maxima aconsejada por el fabricante.

_ Tanto para la descarga como en la colocacidon del tubo en la zanja, no se
permitird que los cables o eslingas vayan forrados, de forma que se pueda
observar antes de proceder a suspender las cargas, y en todo momento, su
estado frente a la rotura.

__ Al colocar el tubo en zanja no se permanecera en el radio de accion de la
maguina y no se tocara, con excepcién del personal encargado de conducirlo,
hasta que esté totalmente apoyado.

__En caso de que el maquinista no tenga acceso visual al fondo de la zanja, le
guiara la maniobra un sefialista por medio de un cédigo manual previamente
establecido.

_ Durante las operaciones de bajada del tubo, el area de la zanja afectada estara
libre de personal y herramientas.

_ No se permitird utilizar el tubo como punto de apoyo para entrar y salir de la
zanja, aunque esté totalmente inmovilizado; se utilizaran las escaleras
dispuestas al efecto.

Rellenos

La ejecucién del relleno en las zanjas solamente se comenzard una vez que la tuberia esté

totalmente montada.

9.3.4.

_ Si la aportacién de material de relleno de la zanja se hace por medios
mecanicos, se situaran en los bordes de la zanja, a una distancia prudencial,

los correspondientes topes de limitacidon. Pueden estar formados por tablones
embridados y anclados firmemente al terreno.

_ El personal que se encuentre en el fondo de la zanja estara alejado de la zona
de vertido durante dicha operacién.

_La zona a rellenar estara totalmente libre de cuerpos extrafios y herramientas.
_ Cuando la zanja esté protegida con cualquier sistema de sostenimiento, no se
retirara éste hasta la total compactacién de la tongada correspondiente, y
siempre por debajo de la cota de rasante de dicha tongada.

Ejecucidon de pavimentos

Medidas de proteccidn.
_ Protecciones personales.
_ Serd obligatorio el uso del casco.
_ Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion,
se dotara a los trabajadores de los mismos.
_ Protecciones colectivas
_ En todo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias, ordenadas y
suficientemente iluminadas, si fuese preciso hacer trabajos nocturnos.
_ Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan
producir polvaredas.
_ Se sefializard oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.
_ Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo, estas se
delimitaran convenientemente, indicdndose los distintos riesgos con las
correspondientes sefiales de trafico y de seguridad.
Previsiones iniciales
_ Previamente al inicio de los trabajos se establecera un plan de trabajo
incluyendo el orden en la ejecucién de las distintas fases, maquinaria a
emplear en éstos, previsiones respecto a trafico de vehiculos, acceso a
vertederos y condiciones de éstos y cuantas medidas sean necesarias para la
adecuada ejecucion de los trabajos.
_Antes de iniciar los trabajos se resolveran las posibles interferencias con
conducciones aéreas o enterradas que puedan afectar a las areas de
movimientos de tierras, vertido de éstas o circulacion de vehiculos.

Normas de actuacion durante los trabajos
28

_ Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuese preciso por
personal auxiliar que ayudara a conductores y - maquinistas en la correcta
ejecucién de maniobras o impedira la proximidad de personas ajenas a estos
trabajos.

_ Las cabinas de los dumpers o camiones para el transporte de materiales
estaran protegidas contra la caida o desplazamiento del material a transportar
por viseras incorporadas a las cajas de estos vehiculos.

_ Los vehiculos se cargardn adecuadamente tanto en peso a transportar como
en distribucidn de la carga, estableciéndose el control necesario para que no se
produzcan excesos que puedan provocar riesgos por caida incontrolada de
material desde los vehiculos o por circulacién de éstos con sobrecarga.
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_ Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciard con una
sefial acustica.

_ El movimiento de vehiculos de transporte de materiales se regird por un plan
preestablecido procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos
constantes.

Revisiones

_ Periédicamente se pasara revisidén a la maquinaria de excavacion,
compactacion y transporte con especial atencion al estado de mecanismos de
frenado, direccion, elevadores hidraulicos, sefiales acusticas e iluminacion.

9.3.5. Cimentaciones superficiales

Protecciones personales
_ Serd obligatorio el uso del casco.
__El personal que trabaje en la obra, en obra de hormigdn empleara gafas,
guantes y botas de goma.
__El personal que manipule hierro de armar, se protegera con guantesy
hombreras en su caso.
_ Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn,
se dotara a los trabajadores de los mismos.
Protecciones colectivas
_ En todo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
__ A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea
circulacién de personas o vehiculos o en las inmediaciones.
_ Se prepararan adecuadamente los accesos de vehiculos al drea de trabajo,
colocando sefiales de trafico y/o seguridad, siempre que sean necesarias.
Previsiones iniciales
__Antes de iniciar los trabajos se tomaran las medidas necesarias para resolver
las posibles interferencias en conducciones de servicios, areas o subterraneas.
Normas de actuacion durante los trabajos
_ Los materiales precisos para refuerzos y entibados de las zonas excavadas se
acopiaran en obra con la antelacion suficiente para que el avance de la
apertura de zanja y pozos pueda ser seguido inmediatamente por su
colocacion.
_ Las areas de trabajo en las que la excavacion de cimentaciones suponga un
riesgo de caidas de altura, se acotaran, siempre que se prevea circulacién de

personas o vehiculos en las inmediaciones.

_ Cuando la profundidad de la cimentacidon excavada sea superior a 1,50 m. se
colocaran escaleras para facilitar el acceso o salida de la excavacion.

_ Los laterales de la excavacién se sanearan antes del descenso de personal a
los mismos, de piedras o cualquier otro material suelto o inestable, ampliando
esta, medida a las inmediaciones de la excavacién, siempre que se adviertan
elementos sueltos que pudieran ser proyectados o rodar al fondo de la misma.
_ Siempre que el movimiento de vehiculos pueda suponer peligro de
proyecciones o caida de piedras u otros materiales sobre el personal que
trabaja en las cimentaciones, se dispondrd un rodapié alrededor de éstas.
__Enla entibacion o refuerzo de las excavaciones, se tendra en cuenta la sobre
carga movil que pueda producir sobre el borde de éstas la circulacién de
vehiculos pesados al borde de las excavaciones serdn dirigidas por un auxiliar.
_ Las maniobras de aproximacién de vehiculos pesados al borde de las
excavaciones seran dirigidas por un auxiliar.

_ Siempre que no existan topes fijos, se colocardn calzos a las ruedas traseras
antes de iniciar la operacién de descarga.

Revisiones

_ Se vigilara permanentemente el estado de entibaciones y refuerzos.

9.3.6. Baculos. Soportes

Protecciones personales:

_ Casco, guantes, calzado especial, cremas protectoras.
_ Protecciones Colectivas:
_ Cuando se realicen trabajos simultdneos en distintos niveles, o cuando exista

riesgo para viandantes, coincidentes en la misma vertical, se dispondra
proteccidon con redes, viseras o elementos similares que impidan la caida de
objetos a la parte inferior.

_Todas las conexiones eléctricas se realizaran con clavijas o conectores, con

rigurosa exclusién de empalmes directos de conductores, a menos que éste se
realice por soldadura y con la proteccion adecuada.

_ Las maquinas alimentadas con energia eléctrica dispondran de toma de tierra.
_ Se evitaran elementos salientes que puedan producir heridas o desgarros.
_ Se cuidara, de modo especial la maniobra de la gria en el montaje de los

baculos, acotando la zona de riesgo inmediata al soporte, en la que sélo
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podran permanecer los operarios que se ocupen de dicho trabajo, uno de los
cuales se encargard expresamente de la seguridad, avisando a los demas de
las operaciones que puedan resultar peligrosas.

Colocacién de los baculos

_ Durante la colocacion de Baculos o Postes se acotara una zona en un radio
igual a la altura de dichos elementos mas 5 m.

_ Cuando el izado de los Baculo o Postes se haga a mano, se utilizard un
minimo de tres tipos de retencién.

9.3.7. Trabajos eléctricos y redes de baja tensién

_ Durante la fase de realizacién de la instalacidn, asi como durante el
mantenimiento de la misma, los trabajos se efectuaran sin tensién en las
lineas, verificAndose esta circunstancia mediante un comprobador de tensidn.
_En el lugar de trabajo se encontrardn siempre un minimo de dos operarios.
_ Las herramientas estaran aisladas y se utilizaran guantes aislantes.

_ Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, éstos
estardn dotados de grado de aislamiento Il o estardn alimentados a tensién
inferior a 24 V mediante transformador de seguridad.

9.3.8. Alumbrado exterior

_ Los trabajos se efectuardn sin tensidn en las lineas durante la fase de
realizacidon de la instalacion, asi como durante el mantenimiento, verificAndose
esta circunstancia mediante un comprobador de tensidn.

_ Las herramientas estaran aisladas y las herramientas eléctricas estaran
dotadas de grado de aislamiento o alimentadas a tensién inferior a 50 V.

_ Se delimitara la zona de trabajo con vallas indicadoras de la presencia de
trabajadores con las sefales previstas por el Codigo de Circulacién. Por la
noche se sefalizardn mediante luces rojas.

_ Se cumplirdn todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

9.4. MEDIDAS PREVENTIVAS EN MAQUINARIA

9.4.1. Maquinaria en general

_ Los motores con transmisidn a través de ejes y poleas, estardn dotados de
carcasas protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores,

etc.).

_ Los motores eléctricos estardn cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras
del contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin
carcasa o con deterioros importantes de éstas.

_ Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una
magquina accionada mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de
suministro.

_ Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o
manual, estaran cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

_ Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.

_ Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles
de aviso con la leyenda: Maquina averiada, no conectar.

_ Se prohibe la manipulacidon y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al
personal no especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.
_ Como precaucién adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas
averiadas o de funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en
su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

_ La misma persona que instale el letrero de aviso de Maquina averiada, sera la
encargada de retirarlo, en prevencidén de conexiones o puestas en servicio
fuera de control.

_ Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacién de una
determinada maquina o maquina-herramienta.

_ Las maquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaradn siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

_ La elevacién o descenso a maquina de objetos, se efectuard lentamente,
izandolos en directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

_ Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas
durante las fases de descenso.

_ Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de
evitar los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

_ Los dngulos sin visién de la trayectoria de carga, se suplirdn mediante
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operarios que utilizando sefiales preacordadas suplan la visién del citado
trabajador.

_ Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la
trayectoria de cargas suspendidas.

_ Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estardn equipados con limitador
de recorrido del carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

_ Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estardn provistos de
limitadores de altura y del peso a desplazar, que automaticamente corten el
suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto en el que se debe
detener el giro o desplazamiento de la carga.

_ Los cables de izado y sustentacién a emplear en los aparatos de elevacidon y
transportes de cargas en esta obra, estardn calculados expresamente en
funcién de los solicitados para los que se los instala.

_ La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra
especializada, siguiendo las instrucciones del fabricante.

_ Los lazos de los cables estardn siempre protegidos interiormente mediante
Corrillos guardacabos metdlicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

_ Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas
suspendidas se inspeccionardn como minimo una vez a la semana por la
Comision de Seguridad, que previa comunicacién al Jefe de Obra, ordenard la
sustitucion de aquellos que tengan mas del 10 % de hilos rotos.

_ Los ganchos de sujecidon o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado,
provistos de pestillo de seguridad.

_ Se prohibe en esta obra, la utilizacién de enganches artesanales construidos a
base de redondos doblados.

_Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que
pueden soportar.

_Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados
seguln las normas del fabricante.

_ Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de
jaulones, bateas, cubilotes y asimilarles.

_Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran
dotadas de toma de tierra.

_ Los carriles para desplazamiento de gruas estardn limitados, a una distancia de
1 m. de su término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

_ Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las gruas

9.4.2.

9.4.3.

(montacargas, etc.).

_ Semanalmente, la Comisién de Seguridad, revisara el buen estado del lastre y

contrapeso de la grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y ésta,
a la Direccion Facultativa.

_ Semanalmente, por la Comisidén de Seguridad, se revisardn el buen estado de

los cables contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de
Obra, y éste, a la Direccién Facultativa.

_ Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran

interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por
el fabricante de la maquina.

Pala cargadora

_ Comprobacion y conservacion periédica de los elementos de la maquina.
_ Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.
_ Si se cargan piedras de tamafio considerable, se hard una cama de arena

sobre el elemento de carga, para evitar rebote y roturas.

_ Estard prohibido el transporte de personas en la maquina.
_ La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de

contacto no quedara puesta, siempre que la maquina finalice su trabajo por
descanso u otra causa.

_ No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobard con la llama

la carga del depésito.

_ Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actia la maquina para

evitar accidentes por giros incontrolados al bloquearse un neumatico.

__El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave

riesgo para el personal.

Camidn basculante

AlELa caja serd bajada inmediatamente después de efectuarse la descarga y

antes de emprender la marcha.

PIZIAI realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucidn, auxiliado por
las sefales de un miembro de la obra.

PIZRespetard en todo momento las normas del cédigo de circulacién.

PlElLas maniobras dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades,
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anunciando con antelacién las mismas, auxilidandose del personal de obra.
PELa velocidad de circulacidon estard en consonancia con la carga transportada, la
visibilidad y las condiciones del terreno.

9.4.4. Retroexcavadora

PIZINo se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina
funcionando.

BlElLa cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las
magquinas.

PlELa intencidon de moverse se indicard con el claxon (p. ej. dos pitidos para andar
hacia adelante y tres para andar hacia atras).

PIREl conductor no abandonard la maquina sin parar el motor y la puesta de la
marcha contraria al sentido de la pendiente.

PIRE|I personal de obra estard fuera del radio de accion de la maquina para evitar
atropellos y golpes durante los movimientos de ésta por algln giro imprevisto al
bloquearse una oruga.

RIRAI circular lo hard con cuchara plegada.

RRAI finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o
plegada sobre la maquina; si la parada es prolongada se desconectara la

bateria y se retirara la llave de contacto.

ElEDurante la excavacién del terreno, la maquina estara calzada al terreno
mediante sus zapatas hidraulicas.

9.4.5. Dumper

PEICon el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha,
despacio y evitando frenazos bruscos.

PlESe prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos
humedos y al 30% en terrenos secos.

PEEstablecer unas vias de circulaciéon cdmodas y libres de obstaculos
sefalizando las zonas peligrosas.

PIZEn las rampas por las que circulen estos vehiculos existird al menos un
espacio libre de 70 cm. sobre las partes mds salientes de los mismos.
PIZICuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el

freno de mano. Si esta en pendiente, ademas se calzardn las ruedas.

PIREN el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes deberd
colocarse un tope que impida el avance del dumper mas alla de una distancia
prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta el angulo natural del talud.
Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongard en el extremo mas préximo

al sentido de circulacién.

PIEEN la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del
mismo lado que los demas dedos.

PELa manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a
ella.

EEDeben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos
necesarios que impidan su arrangue, en prevencion de que cualquier otra
persona no autorizado pueda utilizarlo.

PIZISe revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta
disposicién y que no provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.
PlPlLas cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran
la vision del conductor.

PIBEN prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales,
tablones y similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.
AlESe prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumpers a velocidades
superiores a los 20 Km. por hora.

AELos conductores de dumpers de esta obra estardn en posesion del carnet de
clase B, para poder ser autorizados a su conduccion.

PIZElI conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el
mismo, estara directamente autorizado por personal responsable para su
utilizacién y deberd cumplir las normas de circulacion establecidas en el recinto
de la obray, en general, se atendra al Cédigo de Circulacion.

BIRIEn caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en
conocimiento de su inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas
necesarias para subsanar dicha anomalia.

EARNunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

AELa revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las
instrucciones marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un
manual de mantenimiento preventivo en el que se indiquen las verificaciones,
lubricacién y limpieza a realizar periédicamente en el vehiculo.
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9.4.6.

9.4.7.

9.4.8.

Vibrador

AESe procederd a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacion.

PRE| cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo si
discurre por zonas de paso de los operarios.

PlElLos vibradores deberdn estar protegidos eléctricamente mediante doble
aislamiento.

Maquinas y herramientas en general

BlElLas maquinas-herramienta estardn protegidas eléctricamente mediante doble
aislamiento. Los motores eléctricos estaran protegidos por carcasa. En caso de
no disponer de doble aislamiento la carcasa se conectara a tierra en
combinacidn con los interruptores diferenciales del cuadro general de obra
PlELas transmisiones motrices por correas o engranajes estaran siempre
protegidas con un bastidor y malla metdlica. Las reparaciones o

manipulaciones se realizardn con el motor parado

PlElLas maquinas en situacion de averia o funcionamiento anormal se pondran
fuera de servicio

ElElLas maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

EIBIEn ambientes con riesgo de explosidn estardn protegidas con carcasa
antideflagrante

PIREn ambientes humedos las maquinas-herramienta sin doble aislamiento se
alimentaran con transformadores a 24 V.

PlElLas conexiones eléctricas estardn protegidas con carcasas anti-contactos
eléctricos. Los conductores de electricidad se arrollardan en tambores.

PENo se dejaran en el suelo las maquinas-herramienta y las mangueras de
presion se protegerdn de aplastamientos por vehiculos y maquinas. Solo se
usaran por operarios autorizados.

Herramientas manuales
BlElLas herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han

sido concebidas.
PEAntes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen

estado de conservacion.

AESe mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.
PIEPara evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en
portaherramientas o estantes adecuados.

ElEIDurante su uso se evitard su depésito arbitrario por los suelos.

PlElLos trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las
herramientas que hayan de utilizar.

10. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente aprobados por el Director de Obray
realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista deberd
instalar los equipos de iluminacion del tipo de intensidad que el Director de Obra
apruebe y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos.

11. SERVICIOS TECNICOS DE SEGURIDAD Y SALUD. FORMACION PERSONAL EN
SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS

La empresa dispondra por sus propios medios o ajenos de asesoramiento en materia de

Seguridad y Salud, para cumplimiento de los apartados A y B del Articulo 11 de la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el Trabajo. Se impartird formacion en materia de Seguridad y Salud
en el trabajo, al personal de obra. Todos los operarios deberdn recibir ademas, al ingresar en la
obra, una exposicion detallada de los métodos de trabajo y de los riesgos que pudieran entrafiar,
conjuntamente con las medidas de prevision, prevencidon y proteccién que deberan emplear.
Deberdn impartirse igualmente cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas mas
cualificadas, de manera que en todo momento haya en todos los tajos algln socorrista.
Todo el personal que realice su cometido en las fases de cimentacién, estructura y albafileria en
general, debera realizar un curso de Seguridad e Higiene en la Construccidn, en el que se les
indicardn las normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucién de esta obra se van a
adoptar y cuya duracién debera ser de 5 horas lectivas.

Esta formacion deberd ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o mandos
intermedios, recomendandose su complementacién por instituciones tales como los Gabinetes de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Mutua de Accidentes, etc. Por parte de la Direccién de la
empresa en colaboracidn con la Direcciéon Técnica de la obra, se velara para que el personal sea
instruido sobre las normas particulares que para la ejecucidon de cada tarea o para la utilizacién de
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cada maquina, sean requeridas. Esta formacién se complementara con las notas, que de forma
continua la Direccidn Técnica de la obra pondra en conocimiento del personal, por medio de su
exposicion en el tablén a tal fin habilitando en el vestuario de obra.

12. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Se realizaran los reconocimientos médicos reglamentarios y en especial uno previo al
comienzo de la actividad de todo trabajador asi como psicotécnicos para los que manejen
maquinaria movil (que se repetiran con la periodicidad maxima de un afio). El reconocimiento
medico sera llevado a cabo por personal sanitario con formacién acreditada. La vigilancia de la salud
solo se llevard a cabo si el trabajador muestra su consentimiento. Se respetard siempre la intimidad,
dignidad de la personay confidencialidad de su estado de salud. Los resultados de la vigilancia, se
comunicaran a los trabajadores, y no podran ser usados con fines discriminatorios. Sin
consentimiento del trabajador, la informacién medica no podra ser facilitada al empresario.

Se realizaran las mediciones de gases, ruidos, polvos, etc., necesarios. La obra dispondrd de botiquin
para primeros auxilios en lazona de instalaciones y repartidos por los diversos tajos. Contendran el
material especificado en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Las misiones especificas del monitor de seguridad seran intervenir rdpida y eficazmente en todas
aquellas ocasiones que se produce un accidente, substrayendo, en primer lugar, al compafiero
herido del peligro, si ha lugar a ello, y prestarle los cuidados necesarios, realizando la cura de
urgenciay transportandolo en las mejores condiciones al centro médico o vehiculo para llegar a él.
El monitor de seguridad tendra precaucion para redactar un primer parte de accidente.

Se expondrd ladireccidny el teléfono del centro o centros asignados para urgencias, ambulancias,
médicos, etc., para garantizar un rdpido transporte y atencion a los posibles accidentados.

13. LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Por considerarlo de interés, a continuacién exponemos con caracter general y
resumidamente los aspectos de la Ley de Prevencidén de Riesgos Laborales y disposiciones que la
desarrollan, que a nuestro juicio organizan y esbozan la seguridad en los trabajos que se desarrollan
en la obra.

13.1. DERECHO A LA PROTECCION

Los trabajadores tienenderecho a una proteccion eficazen materia de Seguridad y Salud en
el Trabajo. Este derecho suponela obligacion del empresario de la proteccidon de los trabajadores,
garantizando la Seguridad y Salud en todos los aspectos relacionados con el trabajo. Para ello
realizara la prevenciéon de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas medidas sean
necesarias asi como el cumplimiento de la normativa que sea aplicable sobre Prevencion, Seguridad
y Salud Laboral.

13.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA

PEEvitar los riesgos.

EEEvaluar los riesgos que no se pueden evitar

AECombatir los riesgos en su origen

ArEPlanificar la prevencidn

ArRAdoptar medidas colectivas con prioridad a las de proteccion individual

PIEITener en consideracién la capacidad profesional del trabajador en materia de

Seguridad y de Salud en el momento de encomendarle la tarea.

BlETener en cuenta las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera
cometer el trabajador.

13.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS

La accién preventiva se planificara por el constructor a partir de una evaluacién inicial de los
riesgos teniendo en cuenta las caracteristicas de cada actividad y se actualizara cuando cambien las
condiciones de trabajo. Ademas realizard controles periddicos para detectar situaciones peligrosas
en potencia.

13.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION

El constructor proporcionara a lostrabajadoresequipos de proteccién individual adecuados
comprobando su uso cuando sean necesarios. Dichos medios de proteccidon individual deberan
utilizarse cuando los medios de proteccidn colectiva no puedan proteger al trabajador del riesgo al
gue esté expuesto.

13.5. MEDIDAS DE EMERGENCIA

Federico Laport Rivas
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El constructor designara al personal que deba actuar en caso de emergencia para atender a
los heridos, rescatar y evacuar al personal, lucha contra incendios y otras medidas de urgencia.

Serd necesario disponer de un servicio externo para primeros auxilios. En lugar visible y de
facil acceso se colocara un tablero con los teléfonos y direcciones de los servicios de urgencia.

13.6. RIESGO GRAVE O INMINENTE

Se informara a los trabajadores afectados acerca de la existencia de un riesgo grave o
inminente y de las medidas adoptadas o que deban adoptarse, asi como para interrumpir la
actividady abandonar el lugar de trabajo, teniendoderecho a ello el trabajador si detecta un riesgo

grave.

13.7. DOCUMENTACION

PIREI constructor debera elaborar y tener a disposicion de la autoridad laboral la
siguiente documentacion:

RREEvaluacion de los riesgos para la seguridad y la salud en el trabajo, y
planificacidon de la accidn preventiva.

PAEMedidas de proteccion y de prevencion a adoptar y material de proteccion.
AEResultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.
PIEIPractica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

PIZRelacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que supongan
incapacidad laboral superior a un dia.

ABAdemas, al cesar su actividad, remitirad a la autoridad laboral dicha
documentacidn, a la cual también notificara los dafios sufridos por el trabajador
accidentado.

13.8. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

PIElUsar adecuadamente las maquinas y herramientas.

ERUtilizar correctamente los medios y equipos de trabajo.

EIEINo poner fuera de funcionamiento los dispositivos de seguridad.
BRlInformar de inmediato a su superior sobre una situacién de riesgo.
PIRIContribuir al cumplimiento de las obligaciones.

PlEiCooperar con el empresario para garantizar la seguridad en el trabajo.

13.9. OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD

PlElLa propiedad estd obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad, como
documento adjunto del Proyecto de Obra, procediendo a su visado por la

Oficina de Supervision de Proyectos.

PlElLa propiedad deberd asimismo proporcionar el preceptivo Libro de Incidencias
debidamente cumplimentado.

ERllgualmente, abonard a la Empresa Constructora, previa de la Direccidn
Facultativa, las partidas incluidas en el Documento Presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud.

13.10. OBLIGACIONES DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA

PlElLla Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en
el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con
el anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear.

PIEE| Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra,
por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de
la obra.

PIBEN el caso de obras de las Administraciones publicas, el plan, con el
correspondiente informe del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecuciéon de la obra, se elevara para su aprobacion a la
Administracion publica que haya sido adjudicada la obra.

BIEPor ultimo, la Empresa Constructora, cumplira las estipulaciones preventivas
del Estudio y el Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los
dafios que se deriven de la infraccién del mismo por su parte o de los posibles
subcontratistas y empleados.

13.11. OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

PlElLa Direccidn Facultativa, considerara el Estudio de Seguridad y Salud, como
parte integrante de la ejecucion de la obra, correspondiéndole el control y
supervision de la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando
previamente cualquier modificacién de este y dejando constancia escrita en el
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Libro de Incidencias.

PIEEl Plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de la
direccion facultativa.

ElEIPeriddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones
del Presupuesto de Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de
los organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la Empresa
Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad.

13.12. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD

Conforme marca el Capitulo V de la Ley 10/1 1/1.995 Articulo 33, el empresario debe
consultar a los trabajadores la adopcién de las decisiones relativas a:

PRIntroduccidon de nuevas tecnologias, con las consecuencias que llevan para la
salud.

PII0rganizacion y desarrollo de actividades de proteccién de la salud.

PIEIDesignacidon de trabajadores para medidas de emergencia.

BIESi la empresa tiene representantes de los trabajadores, todo lo anterior, se
llevara a cabo por los mismos.
Los Delegados de Prevencién o representantes de los trabajadores en materia de
prevencién, seran designados por y entre los representantes del personal, siguiendo la
escala marcada por el Articulo 35 Capitulo V Ley 10/1 1/1.995. Compete a los
Delegados de Prevencidn:

ElEIColaborar con la Direccién en la mejora de la accion preventiva de riesgos.-
Promover a los trabajadores para cooperar en la ejecucién de la normativa
sobre prevencion.

PIEIControlar el cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

EIRIAcompaiiar a los Técnicos, Inspectores de Trabajo y Seguridad Social en las
visitas.

ElEIRecibir informacidon sobre las Inspecciones realizadas por Organos u
Organismos competentes.

BIELa informacidn recibida estara sujeta a lo dispuesto en el apartado 2 del
articulo 65 del Estatuto de los Trabajadores en cuanto al sigilo profesional.
Los Comités de Seguridad y Salud:

PlESe constituiran si la empresa tiene 50 o mas trabajadores.

RlEParticiparan en la elaboracién, puesta en prdctica y evaluacion de programas

de prevencion.

EEPropondra iniciativas sobre métodos y procedimientos para la eficacia en |la
prevencion.

EIREN el ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud estard
facultado para conocer los datos producidos en la salud de los trabajadores
para valorar sus causas y proponer las medidas preventivas oportunas.

13.13. SERVICIOS DE PREVENCION

Se entiende por servicio de prevencidn, el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las tareas preventivas en Seguridad, ademas debera asesorar y asistir a
empresario y trabajadores que lo precisen y en lo referente a:

ElEIEvaluacion del riesgo.

EIBAcciones preventivas

BIFormacion

BIEIPrimeros auxilios y planes de emergencia

El empresario designard uno o varios trabajadores que se encarguen de la Seguridad.
También puede contratar esa tarea a una empresa especializada y si la empresa tiene menos de seis
trabajadores, el empresario puede asumir esa funcién. La empresa que no haya concertado el
servicio de una empresa especializada, deberd someterse a una auditoria externa.

13.14. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, el Contratista adjudicatario,
guedard obligadoa realizar un Plan de Seguridad y Salud en el que analice, desarrolle y complete,
en funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones contenidas en el presente
estudio, de acuerdo con lo especificado en el Art. 7 del Real Decreto 1627 / 1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién. Endicho plan podranincluirse las propuestas de medidas alternativas de prevencién
gue la Empresa adjudicatariaproponga. El Plan de Seguridad y Salud deberd ser presentado, antes
del inicio de la obra, a la aprobacién expresa de la Direccion de Obra. Debiendo seguir el mismo
tramite, toda posible modificaciondel mismo, en funcidn de las posibles incidencias o del proceso
de ejecucién. Una copia del Plan de Seguridad y Salud estara en obra a disposicion permanente de
la Direccidn Facultativa, las personas u érganos con responsabilidad en materia de prevencién en las
empresas intervenientesylos representantes de los trabajadores. En cada centro de trabajo de las
obras, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, existird un libro de

Federico Laport Rivas

Pagina 22 de 56



— UNIVERSIDADE DA CORUNA

Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

incidencias habilitado al efecto. Es responsabilidad del Contratista adjudicatario la ejecucidn
correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como de las
obligaciones fijadas los articulo 11y 12 y anexo IV del Real Decreto 1627/1997, y en particular las

relativas a Subcontratistas y trabajadores auténomos.

14. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
El presente estudio esta constituido por los siguientes documentos:
1. Memoria
2. Planos

3. Pliego de prescripciones técnicas
4. Presupuesto

En A Corufia, febrero de 2015.

El autor del proyecto y director de las obras, El contratista,

Federico Laport Rivas Miguel Angel Pérez Martinez
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2. PLANOS

SS1 - PLANTA GENERAL VALLADO Y SENDAS PROVISIONALES
SS2 — PLANTA GENERAL ZONIFICADA

1 — RIESGOS MAS FRECUENTES

2 — PROTECCIONES INDIVIDUALES

3 — PROTECCIONES COLECTIVAS

4 — SERVICIOS E INSTALACIONES DE HIGIENE

5 — INSTALACIONES DE SEGURIDAD
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A. DEMOLICIONES

CONTACTO DIRECTO
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2. PROTECCIONES INDIVIDUALES

A. CASCO DE SEGURIDAD

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

COPA CIMA

ARNES O ATALAJE |
1
! LUZ LIBRE > 21 mm

L
w 1
ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm 2
1

CASQUETE ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE
> 5 mm

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm ANCHO

CASQUETE

VISERA

BANDAS DE AMORTIGUACION

ARNES O
ATALAJE

1 MATERIAL INCONBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUAS.
2 CLASE N AISLANTE A 1.000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25.000 V
3 MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION.

B. GAFASPROTECTORAS

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL
CONTRA IMPACTOS

PROTECCION ADICIONAL

PUENTE

PATILLA

ARO PORTAOCULAR

OREJETA

C. MASCARILLAS

Federico Laport Rivas
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MASCARILLA ANTIPOLVO

CMHICOMERC AL

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERQ

PORTAFILTRO

el |

MATERIAL INCOMBUSTIBLE VALVULA DE INHALACION

VALVULA DE
EXHALACION

E. GUANTES

D. CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS F. BOTAS
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BOTAS DE SEGURIDAD

CANA CORTA

ZONA DE ENSAYO
DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

CONTRAFUERTE

SUELA DE SEGURIDAD
RUGOSA CON HENDIDURAS ENDIDURAS

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA
Y A LA HUMEDAD

CANA DUREZA SHORE A 50-70

Hs HENDIDURA DE LA SUELA = 5 mm
Rs RESALTE DE LA SUELA = 9 mm
Ht HENDIDURA DEL TACON = 20 mm
Rt RESALTE DEL TACON = 25mm

PUNTERA

CONTRAFUERTE

SUELA DUREZA SHORE A 35-75 TACON

MESUEL MIEAHDA

ALESPARAEL CL

B
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3. PROTECCIONES COLECTIVAS

B. TOPE PARA VEHICULOS

CETALLEDH QN

C. MEDIOS AUXILIARES: ESLINGAS

( y/an /ANY )
( \J \w 1)

CARGA LARGA (DOS ESLINGAS)

PLANCHA LARGA

CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

=

BIEN

GANCHO CON OJAL (ABERTURA EXTERIOR DE LA CARGA)

Federico Laport Rivas
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\ Ze NN\
&TONA)
%

DG

D. HORMIGONADO

HORMIGONADO POR VERTIDO
DIRECTO EN ZANJAS O
CIMENTACIONES

E. BARANDILLAS DE PROTECCION

kY

WM O S

FORJADO .

LISTON INTERMEDIO

RODAPIES
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Mizams)'
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NS
“‘9' P

Mallazo electrosoldado

VALLA CON MALLAZO METALICO

Vigueta pretensada

VALLA CON MALLAZO METALICO

Mallazo electrosoldado

Y PIES DE HORMIGON

Tubo gavanizado

2.00

2.00

7]

1T 1T
u oy u

Pies de hormigon

390
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4. SERVICIOS E INSTALACIONES DE HIGIENE

0,80

ASEOS

0,80

CALENTADOR

EalEak

@

2,00

alp [N

MODULO PARA 20
PERSONAS

5. INSTALACIONES DE SEGURIDAD

A. ANDAMIOS. ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS

CaBial | FTE REGULABLE

SECCION

Federico Laport Rivas
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F. ELECTRICIDAD EN OBRA. ESQUEMA RED DE DISTRIBUCION GENERAL

INTERRUPTCS
GEMHERAL

ALLRERAL
S AL LT,

LEE(RIH AT
W MR AIA
PERIIENLS,

MASHETOTERAICD
GEMERAL

[HFEREMCIAL
GEMERAL

BIE R,

CIRCLULAR

Er CE
P

g 8
|% EE g f m
. g2 WLiE = I
: = & il FRe 2 .
AREI I . 3 ,
3 g 25 M & rGrJ;ﬁﬁD;ﬁ%WEr-ﬂE ALIMEMTACION DE MOTOR TRANSFORMADOR DE SEGURIDAD
2 380\ DE 24V,
J. ELECTRICIDAD EN OBRA. ESQUEMA CUADRO GENERAL DE OBRA M. ENTIBACION.
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TIPOS DE ENTIBACION

ENTIBACION CUAJADA

N. FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION EMPLEADAS EN CONDUCCIONES
ELECTRICAS

HILERA DE
LADRILLOS

BANDA DE PLASTICO

0. SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD Y DISTANCIAS PARA AREAS DE
SEGURIDAD

// //
< 1.50m //

/
__
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Q. PROTECCION EN ZANJAS

i i IML“@

PROTECCION EN ZANJAS

PROTECCION EN HUECOS Y APERTURAS DETALLE DE PASARELA DE PEATONES
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

2. COMIENZO DE LAS OBRAS

3. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
3.1. Protecciones personales
3.2. Protecciones colectivas

4. NORMAS DE SEGURIDAD
4.1. Maquinaria
4.2. Productos y sustancias quimicas empleadas en obra
4.3. Instalacion Eléctrica

4.4. Servicios de Higiene y Bienestar

5. SERVICIOS DE PREVENCION

6. INSTALACIONES MEDICAS

7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
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1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en la legislacion siguiente:

e Ley 8 / 80, de 1 de Marzo, del Estatuto de los Trabajadores.

e Ley 31/ 95, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y normativa que la
desarrolla.

¢ Real Decreto 39 / 1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el reglamento de los
Servicios de Prevencion.

* Real Decreto 486 / 1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

¢ Real Decreto 773 / 1997, de 30 de Mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual

e Real Decreto 1627 / 1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (9-3-71) (B.O.E. 16- 3-71) (en la
parte no derogada por la Ley 31 / 1995, R.D. 486 / 97 y R.D. 773 /97).

e Homologacion de medios de proteccidén personal (0.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74).

e Real Decreto 230 / 1998, de 16 de Febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos e Instrucciones técnicas complementarias (B.0.E.12 / 3 / 98).

* Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (R.D. 863 / 1985de 2 de bril)
(B.O.E. 12-6-85).

e Reglamento Electrotécnico para Baja de Tensidon (Decreto 2413 / 1973, de 20 de
Septiembre) (B.O.E. 9-10-73).

* Reglamento de lineas aéreas de Alta Tension (O.M. 28-11-69).

* Reglamento sobre Condiciones Técnicasy garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas y
Centros de Transformacion (R.D. 3275 / 1982 de 12 de Noviembre).

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

e Reglamento de Seguridad en las Maquinas (R.D. 1495 / 1986 de 26 de Mayo) (B.O.E.
21-7-86).

* Norma sobre sefializacién de seguridad en los centros y locales de trabajo (R.D. 1403 /
1986 de 9 de Mayo).

e Ley sobre Trafico, Circulacién de Vehiculos a Motory Seguridad Vial (R.D.L. 339 / 1990 de 2
de Marzo) (B.0.E.14-3-90).

e Reglamento General de Circulacién.(R.D. 13 / 1992, de 17 de Enero) (B.O.E 31-1-92).

» Real Decreto 1495 / 1986, de 26 de Mayo, Reglamento de Seguridad en las maquinas.

e Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo que
pueda afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

2. COMIENZO DE LAS OBRAS

Deberé sefialarse en el Libro de Ordenes oficial la fecha de comienzo de la obra, que quedara
refrendada con las firmas del Ingeniero Director, del Encargado General de la Contrata y de un
representante de la propiedad. Asimismo, y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las
prendas y los elementos de proteccion para comprobar si su estado de conservacidon y sus
condiciones de utilizacidon son éptimas. En caso contrario, se desecharan, adquiriéndose por parte
del contratista unos nuevos.

Todos los elementos de proteccidn personal se ajustardn a las normas de homologacion del
Ministerio de Trabajo.

3. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccidn colectiva tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por las circunstancias del trabajo se
produzca un deterioro mas rapido en un determinado equipo o prenda, se repondrd el mismo,
independientemente de la duracién prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto. Aquéllas prendas que por su
uso hayan adquiridomads holgura o tolerancia de las admitidas por el fabricante, seran repuestas de
inmediato. Eluso de una prenda o equipo de proteccién, nunca representard un riesgo en si mismo.

3.1. PROTECCIONES PERSONALES

Se ajustaran a las Normas de homologacién de medios de proteccion personal (O.M. 17-5- 74)
(B.O.E. 29-5-74). En los casos en que no existe Norma de homologacidon oficial, seran de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

Asimismo cumpliran las Normas Técnicas Reglamentarias sobre homologacién de medios de
proteccidon personal del Ministerio de Trabajo:

M.T.1. Cascos de seguridad no metalicos. BOE 30-12-74

M.T.2. Protectores auditivos. BOE 1-11-75

M.T.3. Pantallas para soldadores. BOE 2-9-75
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M.T.4. Guantes aislantes de la electricidad. BOE 3-9-75

M.T.5. Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos. BOE 12-2-80

M.T.6. Banquetas aislantes de maniobras. BOE 5-9-75.

M.T.7. Adaptadores faciales. BOE 6-9-75.

M.T.8. Filtros mecanicos. BOE 8-9-75.

M.T.10.Filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. BOE 9-9-75.

M.T.11.Guantes de proteccidon contra agresivos quimicos. BOE 4-7-77.

M.T.12Filtros quimicos y mixtos contra mondxido de carbono. BOE 13-7-77

M.T.13 Cinturones de sujecion. BOE 2-9-77.

M.T.14.Filtros quimicos y mixtos contra cloro. BOE 21-4-78

M.T.15.Filtros quimicos y mixtos contra anhidrido sulfuroso. BOE 21-6-78

M.T.16.Gafas de montura tipo universal para proteccidon contra impactos. BOE 17-8-78

M.T.17.0Oculares de proteccidon contra impactos. BOE 9-9-76

M.T.18.0culares filtrantes para pantallas de soldadores. BOE 21-6-79

M.T.19.Cubrefiltros y antecristales para pantallas de soldadores. BOE 21-6-79.

M.T.20.Equipos de protecciéon de vias respiratorias semiauténomas de aire fresco con

manguera de aspiracion. BOE 5-1-81.

M.T.21.Cinturones de suspension. BOE 16-3-81

M.T.22.Cinturones de caida. BOE 17-3-81

M.T.23.Filtros quimicos y mixtos contra acido sulfhidrico. BOE 3-4-81

M.T.24. Equipos semiautomaticos de aire fresco con manguera de presion. BOE 3-8-81.

M.T.25.Plantillas de proteccién frente a riesgos de perforacion. BOE 13-10-81.

M.T.26.Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales utilizadas en trabajos

eléctricos de instalacidon de baja tension. BOE 10-10-81.

M.T.27.Bota impermeable al agua y a la humedad. BOE 22-12-81.

M.T.28.Dispositivos personales utilizados en las operaciones de elevacién y descenso.

Dispositivos anticaidas. BOE 14-12-82.

Las protecciones personales, conforme marca el capitulo VI Art. 41 de la ley 10/11/1.995,
deberan los fabricantes asegurar la efectividad en condiciones normales, asi como informar del tipo
de riesgo al que van dirigidos. La Direccidn Técnica de obra con el auxilio del Servicio de Prevencién
dispondra encada delos trabajos en obra la utilizacion de las 1 prendas de proteccion adecuadas.
El personal de obra deberd ser instruido sobre la utilizacion de cada una de las prendas de
proteccién individual que se le proporcionen

3.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

El drea de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos y el movimiento del personal en la
obradebe quedar previsto, estableciendoitinerarios obligatorios. Cuandose trabaje junto a una via
en servicio se establecera una precaucion de 60 km/ h en la via no tratada, durante las horas de
trabajo. Se pondra especial atencion en sefalizar la entrevia mediante la colocacion de una banda
de balizamiento para que el personal no ocupe el galibo de la via en servicio.

Se sefializardn y balizaran los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los bordes de las
excavaciones. Los elementos de proteccion colectiva se ajustardn a las caracteristicas
fundamentales siguientes:

BEVallas de limitacion y proteccion. Tendran como minimo 250 cm. de altura, estando
construidas a base de tubo de acero galvanizado y malla plastificada. Dispondran de zécalo de
hormigén para mantener su verticalidad.

ATopes de desplazamiento de vehiculos. Se podran realizar con un par de tablones
embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

BBarandillas. Dispondran de listdn superior a una altura de 90 cm. de suficiente resistencia
para garantizar la retencidén de personas, y llevaran un listdn horizontal intermedio, asi
como el correspondiente rodapié.

BRedes. Seran de poliamida y sus dimensiones principales seran tales que cumplan con
garantia la funcién protectora para que estén previstas. Anclajes de sujecién de cinturén de
seguridad. Tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

BEPorticos limitadoresde galibo. El dintel estard debidamente sefializado de forma que llame
la atencion.

BISe situaran carteles a ambos lados del pértico anunciando dicha limitacién de altura.

BISefales. Estardn de acuerdo con la normativa vigente.

Blinterruptores diferenciales y tomas de tierra. La sensibilidad minima de los interruptores
diferenciales, sera paraalumbrado de 30 m A. y para fuerza de 300 m A. La resistencia de las tomas
de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor
diferencial, una tensidn maxima de contacto de 24 V. Se medira su resistencia periédicamente y, al
menos, en la época mas seca del ano.

BExtintores. Serdn adecuados en agente extintory tamafio al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada 6 meses como maximo.

BRiegos. Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento
de polvo.

BIPlataformas de recepcién de materiales en planta. Los riesgos derivados de la recepcién de

Federico Laport Rivas

Pagina 38 de 56



:‘——“ l*-‘--.“..‘., UNIVERSIDADE DA CORUNA

Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

Anejo N219
Estudio de Seguridad y Salud

materiales paletizados en obra mediante la grua-torre solo pueden ser suprimidos mediante la
utilizacién de plataformas receptoras voladas. Su justificacion se encuentra en los articulos 277 y
281 de la Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica. Las plataformas deberan ser
metalicasy disponeren su perimetro de barandilla que serd practicable en una seccién de la misma
para permitir el acceso de la carga a la plataforma.

4. NORMAS DE SEGURIDAD
4.1. MAQUINARIA

Conforme marca el Capitulo VI Art. 41, de la Ley 10/1 1/1.995 BOE 269, deberan los
fabricantes suministrar informacién sobre la correcta utilizacién, medidas preventivas y riesgos
laborales que conlleve su uso normal asi como la manipulacion inadecuada. ETodo el personal que
maneje los camiones, dumpers, apisonadoras o compactadores sera especialista en el manejo de
estos vehiculos, estando en posesién de la documentacidn de capacitacién acreditativa. El
mantenimiento y reparacion de estas maquinas quedard, asimismo, a cargo de tal personal, el cual
seguira siempre las instrucciones sefialadas por el fabricante de las maquinas.

BTodos los vehiculos serdn revisados periédicamente en especial en los drganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.

BSe prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
llevaran siempre escrita de forma legible.

BATodos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la
"Tara" y la "Carga mdaxima".

BSe prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conducciéon y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

BICada equipo de carga pararellenos serd dirigido por un jefe de equipo que coordinard las
maniobras.

BISe regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las
polvaredas.

BlSe sefalizaranlos accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar
las interferencias, y cumplir las normas que se incluyen en este Estudio de Seguridad y Salud.

@Se instalaran en el borde de los terraplenes de vertido de sdélidos topes de limitacidén de
recorrido para el vertido en retroceso, a las distancias sefialadas en los planos.

PITodas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por un Jefe de Equipo.

BISe prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a los 5 metros en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

ATodos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno vy
compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

Bllos vehiculos de compactacién y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de
proteccidn en caso de vuelco. Los vehiculos utilizados estaran dotados de la péliza de seguro con
responsabilidad civil ilimitada.

BISe estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos
propios de este tipo de trabajos (peligro: - vuelco - atropello - colision -, etc.)

BlLlos conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a
utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

4.2. PRODUCTOS Y SUSTANCIAS QUIMICAS EMPLEADAS EN OBRA

Los productos, sustancias quimicas de utilizacién en el trabajo estan obligados a estar
envasadosy etiquetados, de manera que permita su conservacion y manipulacion en condiciones
de seguridad, identificAndose su contenido.

4.3. INSTALACION ELECTRICA

BlLa instalacién eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefaladas en
los apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada
por empresa autorizadaysiendo de aplicacion lo sefialadoen el vigente Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién y Norma UNE 21.027.

BITodos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles,
serdn rechazados.

Bllos conductores de protecciéon serdn de cobre electrolitico y presentaran el mismo
aislamientoquelos conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que estos. Sus
secciones minimas se estableceran de acuerdo con la tablaV de la Instruccion MIL.BT 017, en funcién
de las secciones de los conductores de fase de la instalacidn.

BlLos tubos constituidos de PVC o polietileno, deberan soportar sin deformacién alguna, una
temperatura de 6012 C.

4.4. SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR
Considerando que el nUmero medio previsto de operarios en obra es de 30, las instalaciones

de higiene y bienestar deberan reunir las siguientes condiciones:
e Vestuarios
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e Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 80 m2,
instalandose tantos mdédulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

e La altura libre a techo seré de 2,30 metros.

e Lossuelos, paredesy techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza
necesaria. Asimismo dispondran de ventilacion independiente y directa.

e Los vestuarios estaran provistos de una taquilla individual con llave para cada
trabajador y asientos.

e Se habilitara un tablon conteniendo el calendario laboral, Ordenanza Genera de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y
Cerdmicay las notas informativas de régimen interno que la Direccién Técnica de
la obra proporcione.

e Aseos

Se dispondra de un local con los siguientes elementos sanitarios:

e duchas.

e inodoros.

e lavabos.

e urinarios.

e espejos.

e Se completaran con los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras, etc.

e Dispondra de agua caliente en duchas y lavabos.

e Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza

necesaria; asimismo dispondran de ventilacion independiente y directa.

e La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada

uno de los retretes una superficie de 1 x 1,20 metros.

e Comedor. Para cubrir las necesidades se dispondrd en obra de un comedor de 160 m2,
con las siguientes caracteristicas: Suelos, paredes y techos lisos e impermeables, permitiendo la
limpieza necesaria.

e |luminacién natural y artificial adecuada.
e Ventilacion suficiente, independiente y directa.
e Disponiendo de mesas vy sillas, menaje, calienta-comidas, pileta con agua
corriente y recipiente para recogida de basuras.
e Botiquines

e Se dispondrd de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos de urgencia de los centros hospitalarios mdas préximos; médicos,
ambulancias, bomberos, policia, etc.

e En todos los centros de trabajo se dispondrd de un botiquin con los medios para
efectuar

e las curas de urgencia en caso de accidente.

e Losbotiquinesestaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.
e Se revisard mensualmente su contenidoy se repondrad inmediatamente lo usado.
e Elcontenido minimo serd: Agua oxigenada, alcohol de 96 grados, tintura de yodo,

mercurocromo, amoniaco, algoddn hidréfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo,
antiespasmaddicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes
esterilizados, jeringuilla, hervidor y termdmetro clinico.

5. SERVICIOS DE PREVENCION

El Contratista deberd desarrollar las actividades preventivas de riesgos de acuerdo con
alguna de las modalidades previstas en el Reglamento de los Servicios de Prevencién (R.D. 39 /
1997). El empresario debera nombrar un Servicio de Prevencion e Higiene en el Trabajo dando
cumplimiento alo sefialado en el articulo 30 de la Ley 31 / 195 de Prevencién de Riesgos Laborales,
gue determina en su parrafo 1 como obligacién del Empresario la designaciéon de uno o varios
trabajadores para ocuparse de las tareas de prevencién de riesgos profesionales o, en su caso,
constituir un Servicio de Prevencidn especifico dentro de la empresa, o concertar dicho Servicio a
una Entidad especializada, ajena a la misma. Se entendera como Servicio de Prevencidon el conjunto
de medios humanos y materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de
garantizar la adecuada proteccidon de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y
asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los drganos de
representacion especializados. Para el ejercicio de sus funciones, el empresario deberd facilitar a
dicho servicio el acceso a la informacidon y documentacién a que se refiere el apartado tres del
articulo 30 de dicha ley. Las funciones seran las indicadas en el articulo 30,31y 32:

e El disefio, aplicacién y coordinacién de los planes y programas de actuacion
preventiva.

e La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la
salud de los trabajadoresen los términos previstos en el articulo 16 de dicha Ley.

e La determinacién de las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas
adecuadas y la vigilancia de su eficacia.

e Lainformacién y formacién de los trabajadores.
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e La prestacidn de los primeros auxilios y planes de emergencia. e Se ventilardan oportunamente los locales, manteniéndolos ademas en buen estado
e lavigilanciadela salud delos trabajadores en relacién con los riesgos derivados de limpiezay conservacién pormedio de un trabajador que podrd compatibilizar
del trabajo. este trabajo con otros de la obra.

Sera persona idonea para ello cualquier trabajador que acredite haber seguido con
aprovechamiento algln curso sobre la materia y en su defecto, el trabajador mas preparado, a
juicio de la Direccién Técnica de la obra, en estas cuestiones.

6. INSTALACIONES MEDICAS

e Se dotaranalaobrade botiquines estratégicamente distribuidos y debidamente
dotados, que se revisaran periédicamente reponiéndose lo consumido.

e Debera haberen losdistintos tajos, algtin trabajador que conozca las técnicas de En A Corufia, febrero de 2015.
Socorrismo y Primeros Auxilios, impartiéndose cursillos en caso necesario.

e Se deberdinformarala obradel emplazamientodelosdistintos Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales. Mutualidades Laborales, Ambulatorios, El autor del proyecto y director de las obras, El contratista,
etc.), donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento. Existira enla obray en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de

asistencia.
e Sedispondra en obra de una camilla plegable para transporte de heridos.
Federico Laport Rivas Miguel Angel Pérez Martinez

7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a los elementos,
dimensiones y caracteristicas a lo especificado en el R.D. 486 / 1997 por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y el Anejo IV del R.D. 1627 /
1997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

e La obra dispondra de locales para vestuario y servicios higiénicos debidamente
dotados.

e Vestuarios con taquillas individuales con llave, asientos e iluminacion.

e Servicios higiénicos con calefaccién, un lavabo con espejo y una ducha con agua
caliente y fria por cada 10 trabajadores y un W.C. por cada 20 trabajadores.

e El comedor dispondra de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta comidas e
iluminacién. Se dispondra de recipiente para las basuras.
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4. PRESUPUESTO

1. Mediciones

2. Cuadro de Precios N21
3. Cuadro de Precios N22
4. Presupuesto

5. Resumen de Presupuesto
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1. MEDICIONES

D41EB130

D41EB135

D41EA001

D41EA203

D41EA210

D41EA220

D41EC010

D41EC040

D41EC050

D41EC401

D41EC444

D41EC455

D41EC510

CAPITULO 01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO 1.1 PROTECCION VIAS RESPIRATORIAS
Ud MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1

Ud. Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE.

3,00
Ud MASCARILLAPOLVOS TOXICOS FFP2
Ud. Mascarilla polvos toxicos FFP2 con valwla, desechable, homologada CE.
8,00
SUBCAPITULO 1.2 PROTECCIONES PARA CABEZA
Ud CASCO DE SEGURIDAD
Ud. Cascode seguridad con desudador, homologado CE.
20,00
Ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
Ud. Pantallade seguridad para soldador con cascoYy fijacion en cabeza. Homologada CE.
3,00
Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas conarnes de cabeza y visor de policarbonato clarori-
gido, homologada CE.
8,00
Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contraimpactos antirayadura, homologadas CE.
20,00
SUBCAPITULO 1.3 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
Ud IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
20,00
Ud CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.
3,00
Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
Ud. Peto reflectante colorbutano o amarillo,homologada CE.
20,00
Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccién), con cuerdaregulable de 1,8 m. con guarda cabosy
2 mosquetones, homologada CE.
4,00
Ud ARNES AM. DORSAL C/ANILLA TORSAL
Ud. Arés de seguridad conamarre dorsal y con anilla torsal, fabricado con cincha de nylon de 45
mm.y elementos metalicos de acero inoxidable. Homologado CE.
4,00
Ud ANTICAIDAS DESLIZANTE CUERDAS
Ud. Anticaidas deslizante para cuerdade 14 mm, c/mosquetén, homologada CE.
2,00
Ud FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS
Ud. Fajaelastica para proteccion de sobreesfuerzos conhombrerasy cierre velcro, homologada
CE.
8,00

D41ED105

D41EE014

D41EE016

D41EE020

D41EE040

D41EG001

D41EG005

D41EG015

D41EG425

D41GA300

D41GA310

D41GA314

D41GC025

SUBCAPITULO 1.4 PROTECCION DEL OIDO
Ud TAPONES ANTIRUIDO

Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.

200,00
SUBCAPITULO 1.5 PROTECC. DE MANOS Y BRAZOS
Ud PAR GUANTES PIEL FLOR VACUNO
Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.
30,00
Ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE
Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
20,00
Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM.
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm.,homologado CE.
6,00
Ud PAR MANGUITOS SOLDADOR H.
Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A, homologado CE.
6,00
SUBCAPITULO 1.6 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS
Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
8,00
Ud PAR BOTA AGUA INGENIERO
Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marron, homologadas CE.
4,00
Ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. PIEL
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homologadas CE.
20,00
Ud PAR RODILLERAS DE CAUCHO
Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.
2,00

CAPiTUL,O 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
SUBCAPITULO 2.1 PROTECCIONES HORIZONTALES
M2 TAPA PROVIS.MADERA S/HUECOS
M2. Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por tablones de madera de
20x5 cm.armados mediante clavazon sobre rastrales de igual material, incluso fabricacion y coloca-
cion. (Amortizacién en dos puestas).
3,00
Ud TAPA PROVISIONAL PARA ARQUETA
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones de
madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion (amortizacion en dos puestas).
12,00
Ud TAPA PROVISIONAL PARA POZO
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones de
madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion (amortizacion en dos puestas).
16,00
SUBCAPITULO 2.2 PROTECCIONES VERTICALES
Ml MALLA POLIETILENO SEGURIDAD
MI. Mallade polietileno alta densidad con tratamiento para proteccion de ultravioletas, color naranja
de 1 m. de altura y doble zocalo del mismo material, i/colocacion y desmontaje. (Amortizacion en
dos puestas).
250,00
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D41GC226

D41GC401

D41GG300

D41GG405

D41AA212

D41AA320

D41AA402

Ml BARANDILLA DE PUNTALES Y TUBOS

MI. Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por puntales metalicos telescopi-
cos colocados cada2,5m. (10 usos), fijados por apriete al forjado, pasamanos y travesafio interme-
dio formado por tubo 50 mm. (10 usos), y rodapié de 15x5 cm.( 3 usos), incluso colocaciénydes-
montaje.

30,00
Ml VALLA METALICA PREF.DE 2,5 M.

MI. Valla metalica prefabricada con proteccién de intemperie Alucin, con soportes del mismo material
en doble W, separados cada 2 ml.y chapa ciega del mismo material.

80,00
SUBCAPITULO 2.3 PROTECCIONES VARIAS

Ud CUADRO GENERAL INT. DIF. 300 mA.

Ud. Armario tipo PLT 2 de dos cuerpos y hasta 26Kw con proteccion, compuesto por: Dos armarios
para un abonado frifasico; brida de unién de cuerpos; contador activa 30-90A; cajaIPC-4M practica-
ble; Int.Gen.Aut4P 40A-U; IGD.4P 40A 0,03A; Int.Gen.Dif.2P 40A 0,03A; IntAut4P 32A-U;
IntAut3P 32A-U; IntAut3P 16A-U; IntAut2P 32A-U; 2IntAut.16A-U; toma de corriente Prisinter
clinterruptor IP 447 3P+N+T 32A con clavija; toma Prisinter IP 447 ,3P+T 32A c/c; toma Prisinter IP
447 3P+T 16A clc; dos tomas Prisinter IP 447,2P+T 16A c/c; cincobornas DIN 25 mm2.,i/p.p de
canaleta, borna tierra, cableadoy rétulos totalmente instalado.
1,00

Ud EXTINTOR POL. ABC 6Kg.EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias solidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
mandmetroy boquilla con difusor segtin norma UNE-23110, totalmente instalado.Certificado por AE-
NOR.

v 4,00
CAPITULO 03 INSTALACIONES PROVISIONALES
SUBCAPITULO 3.1 ALQUILER CASETAS PREFABR. OBRA
Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO

Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficinay un aseo coninodoroy la-
vabo de 6,00x2,45 m., con estructura metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento
chapanervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior conlanade
vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-
nado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliesti-
reno de 20 mm., pomoy cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de corredera, contraven-
tana de acero galvanizado. Instalacion eléctricaa220 V., diferencial y automéatico magnetotérmico, 2
fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W.

1,00
Ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
Ud. Mésde alquilerde caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada conter-
minacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex-
pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de alumi-
nio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion
interior de alumbradoyy fuerza contoma exterior a 220 V.

1,00
Ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.
Ud. Mésde alquilerde caseta prefabricada para aseo de obra de 1,35x1,35 m. con estructura meta-
licamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandi-
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada con placaturca,
y un lavabo. Instalacién eléctricamonofasicaa 220 V. con automatico magnetotérmico.

1,00

D41AA601

D41AA820

D41AE001

D41AE101

D41AE201

D41AG201

D41AG401

D41AG700

D41AG801

D41CA010

D41CA040

D41CA252

D41CA254

Ud ALQUILER CASETA PREFA. ALMACEN

Ud. Mésde alquilerde caseta prefabricada para almacén de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
talicamediante perfiles conformadosen frio y cerramiento chapanervada y galvanizada contermina-
cionde pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctri-
cacon distribucioninterior de alumbradoyy fuerza contoma exterior a 220 V.

1,00
Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida.
4,00
SUBCAPITULO 3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES
Ud ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1,00
Ud ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
1,00
Ud ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
1,00
SUBCAPITULO 3.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Ud. Taquillametalicaindividual conllave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
20,00
Ud JABONERA INDUSTRIAL
Ud. Jabonerade uso industrial con dosificadorde jabdn, en acero inoxidable, colocada. (10 usos)
3,00
Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.
Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y ban-
das de caucho, conruedas para su transporte, colocado. (10 usos)
2,00
Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.
. = 4,00
CAPITULO 04 SENALIZACIONES
Ud SENAL STOP CON SOPORTE
Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metalico de hierro galvani-
zado 80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion ydesmontado. (3 usos)
1,00
Ud CARTEL INDICAT. RIESGOI/SOPORTE
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
mm.y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacién ydesmontado.
1,00
Ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico,incluso colo-
caciény desmontado.
2,00

Ud CARTEL PROHIBICION DEPASO

Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico, incluso co-
locaciony desmontado.
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1,00
D41CA258 Ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico,incluso co-
locaciénydesmontado.

CAPITULO 05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
D411A020 Hr FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
Hr. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semanay realizada
por un encargado.
12,00
D411A040 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
24,00
D411A201 Hr EQUIPO DE LIMPIEZAY CONSERV.
H. Equipo de limpiezay conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando una ho-
ra diaria de oficial de 2% y de ayudante.
12,00
D411A210 Ud LIMPIEZAY DESINFECCION CASETA
Ud. Limpiezay desinfeccion de casetas de obra, considerando unalimpieza por cada dos semanas.
12,00
D411A220 Hr CUADRILLAEN REPOSICIONES
Hr. Cuadrillaencargada del mantenimiento, y control de equipos de seguridad, formado por un ayu-
dante y un peon ordinario, i/costes indirectos.
8,00
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2. CUADRO DE PRECIOS N°1

CAPiTULQ 01 EQUIPOS DE PRQTECQION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO 1.1 PROTECCION VIAS RESPIRATORIAS
D41EB130 Ud  MASCARILLAPOLVOS TOXICOS FFP1 1,24
Ud. Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE.
UN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
D41EB135 Ud  MASCARILLAPOLVOS TOXICOS FFP2 2,46
Ud. Mascarilla polvos toxicos FFP2 con valwla, desechable, homologada CE.

) DOS EUROS con CUARENTAY SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.2 PROTECCIONES PARA CABEZA

D41EA001 Ud CASCO DE SEGURIDAD 1,87
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

UN EUROS con OCHENTAY SIETE CENTIMOS
D41EA203 Ud  PANTALLACASCO SEGURIDAD SOLDAR 19,36

Ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco Yy fijacion en cabeza. Homologada CE.
DIECINUEVE EUROS conTREINTAY SEIS

CENTIMOS
D41EA210 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS 13,65
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro
rigido, homologada CE.
) TRECE EUROS con SESENTAY CINCO
CENTIMOS
D41EA220 ud GAFAS CONTRAIMPACTOS 11,70

Ud. Gafas contraimpactos antirayadura, homologadas CE.

) ] ONCE EUROS con SETENTACENTIMOS
SUBCAPITULO 1.3 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO

D41EC010 ud IMPERMEABLE 518
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
D41EC040 ud CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE 48,75
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.

CUARENTAY OCHO EUROS con SETENTAY
CINCO

CENTIMOS
D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR 19,50
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTACENTIMOS
D41EC401 Ud  CINTURON SEGURIDAD CLASE A 68,90

Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerdaregulable de 1,8 m. conguarda ca-
bos y 2 mosquetones, homologada CE.
SESENTAY OCHO EUROS con NOVENTA

CENTIMOS
D41EC444 ud ARNES AM. DORSAL C/ANILLA TORSAL 51,50
Ud. Arnés de seguridad conamarre dorsal y con anillatorsal, fabricado con cincha de nylon de
45 mm.y elementos metalicos de acero inoxidable. Homologado CE.
. CINCUENTAY UN EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
D41EC455 ud ANTICAIDAS DESLIZANTE CUERD AS 253,49

Ud. Anticaidas deslizante para cuerdade 14 mm, c/mosquetén, homologada CE.
DOSCIENTOSCINCUENTAY TRES EUROS con
CUARENTA'Y NUEVE CENTIMOS

D41EC510 ud FAJAELASTICA SOBRESFUERZOS 34,46
Ud. Fajaelastica para proteccion de sobreesfuerzos conhombrerasy cierre velcro, homologada
CE.

TREINTAY CUATRO EUROS conCUARENTAY
SEIS

. . CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.4 PROTECCION DEL OIDO

D41ED105 Ud  TAPONES ANTIRUIDO 0,26
Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.

) CERO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.5 PROTECC. DE MANOS YBRAZOS

D41EE014 Ud  PAR GUANTES PIEL FLOR VACUNO 10,11
Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.
DIEZ EUROS con ONCE CENTIMOS
D41EE016 Ud  PAR GUANTES LATEX ANTICORTE 2,92
Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
DOS EUROS conNOVENTAY DOS CENTIMOS
D41EE020 Ud  PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM. 8,13
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm.,homologado CE.
OCHO EUROS con TRECE CENTIMOS
D41EE040 Ud  PAR MANGUITOS SOLDADOR H. 11,05
Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A, homologado CE.

) ONCE EUROS con CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.6 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS

D41EG001 Ud PAR BOTAS AGUAMONOCOLOR 711
Ud. Par de botas de agua monocolor,homologadas CE.

SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS
D41EG005 Ud  PARBOTA AGUAINGENIERO 21,42

Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marrén, homologadas CE.

. VEINTIUN EUROS con CUARENTAY DOS
CENTIMOS

D41EG015 Ud  PARBOTAS SEGUR. PUNT. PIEL 20,61
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantillametalica, homologadas CE.

VEINTE EUROS con SESENTAY UN CENTIMOS
D41EG425 Ud  PAR RODILLERAS DE CAUCHO 16,98

Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.

] DIECISEIS EUROS conNOVENTAY OCHO
CENTIMOS

CAPI'TUL,O 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

SUBCAPITULO 2.1 PROTECCIONES HORIZONTALES

D41GA300 M2  TAPAPROVIS. MADERA S/HUECOS 22,49
M2. Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por tablones de madera
de 20x5 cm.armados mediante clavazon sobre rastrales de igual material,incluso fabricaciény
colocacion. (Amortizacion en dos puestas).

] VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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D41GA310

CENTIMOS
D41GA314

CENTIMOS

Ud  TAPAPROVISIONAL PARA ARQUETA 10,54
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones
de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacion (amortizacién en dos
puestas).
DIEZ EUROS con CINCUENTAY CUATRO

Ud TAPAPROVISIONAL PARAPOZO 13,65
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones
de maderade 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion (amortizacion en dos
puestas).
TRECE EUROS con SESENTAY CINCO

SUBCAPITULO 2.2 PROTECCIONES VERTICALES

D41GC025

D41GC226

CENTIMOS
D41GC401

Ml MALLA POLIETILENO SEGURIDAD 1,99
MI. Mallade polietileno alta densidad con tratamiento para proteccién de ultravioletas, colornaran-

jade 1 m.de altura y doble zocalo del mismo material,i/colocacion y desmontaje. (Amortizacion

en dos puestas).

UN EUROS conNOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
M BARANDILLADE PUNTALES Y TUBOS 6,55

MI. Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por puntales metalicos telesco-
picos colocados cada 2,5 m. (10 usos), fijados por apriete al forjado, pasamanosyy travesafio in-
termedio formado por tubo 50 mm. (10 usos), y rodapié de 15x5 cm. ( 3 usos), incluso coloca-
ciony desmontaje.
SEIS EUROS con CINCUENTAY CINCO

Ml VALLA METALICA PREF. DE 2,5 M. 15,40
MI. Valla metélica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin, con soportes del mismoma-
terial en doble W, separados cada 2 ml. y chapa ciega del mismo material.

QUINCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO 2.3 PROTECCIONES VARIAS

D41GG300

OCHENTAY

D41GG405

ud CUADRO GENERAL INT. DIF. 300 mA.
Ud. Armario tipo PLT 2 de dos cuerpos y hasta 26Kw con proteccidn, compuesto por: Dos arma-
rios para un abonado frifasico; brida de unién de cuerpos; contadoractiva 30-90A; caja IPC-4M
practicable; Int Gen.Aut4P 40A-U; IGD.4P 40A 0,03A; Int.Gen.Dif.2P 40A 0,03A; IntAut4P
32A-U; IntAut3P 32A-U; IntAut3P 16A-U; IntAut2P 32A-U; 2IntAut.16A-U; toma de co-
rriente Prisinter c/interruptor IP 447, 3P+N+T 32A con clavija; toma Prisinter IP 447,3P+T 32A
c/c; toma Prisinter IP 447 3P+T 16A c/c; dos tomas Prisinter I[P 447 2P+T 16A c/c;cinco bor-
nas DIN 25 mm2., i/p.p de canaleta, borna tierra, cableadoy rétulos totalmente instalado.

DOS MIL DOSCIENTOSTRECE EUROS con

2.213,88

OCHO CENTIMOS
Ud EXTINTOR POL. ABC 6Kg. EF 21A-113B 46,03

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincién de fuego de materias sélidas,
liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con
soporte, mandémetroy boquilla con difusor segiin norma UNE-23110, totalmente instalado.Certifi-
cado por AENOR.
CUARENTAY SEIS EUROS con TRESCENTIMOS

CAPiTUL'O 03 INSTALACIONES PROVISIONALES
SUBCAPITULO 3.1 ALQUILER CASETAS PREFABR. OBRA

D41AA212

NUEVE

D41AA320

D41AA402

D41AA601

D41AA820

CENTIMOS

Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEQO 150,59
Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficinay un aseo coninodoroy
lavabo de 6,00x2,45 m., con estructura metalicamediante perfiles conformados en frio y cerra-
miento chapanervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior
conlana de vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa galvanizada de 1 mm., refor-
zada y con poliestirenode 20 mm., pomoy cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalaciéneléctricaa 220 V., diferencial y auto-
matico magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de
60 W.
CIENTO CINCUENTA EUROS con CINCUENTAY

CENTIMOS
Ud ALQUILER CASETAPARAVESTUARIOS 120,51
Ud. Mésde alquilerde caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapanervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas
de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion,inclusoinstalacién eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con tomaexterior a 220 V.
CIENTOVEINTE EUROS con CINCUENTAY UN

CENTIMOS
Ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M. 101,15

Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de 1,35x1,35 m. conestructura
metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapanervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada
conplacaturca, y un lavabo. Instalacion eléctrica monofasicaa 220 V. con automatico magneto-
térmico.

CIENTOUN EUROS con QUINCE CENTIMOS
Ud  ALQUILER CASETAPREFA. ALMACEN 110,47

Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminadoen
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, inclusoinsta-
lacién eléctrica con distribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
CIENTODIEZ EUROS con CUARENTAY SIETE
CENTIMOS
ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA 220,12
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descargay posterior recogida.
DOSCIENTOSVEINTE EUROS conDOCE
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SUBCAPITULO 3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES
D41AE001 Ud  ACOMET. PROV. ELECT. ACASETA 102,44
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
CIENTODOS EUROS con CUARENTAY CUATRO
CENTIMOS
D41AE101 Ud  ACOMET. PROV. FONTAN. ACASETA 90,38
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
NOVENTA EUROS con TREINTAY OCHO

CENTIMOS
D41AE201 Ud ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA 74,98
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
SETENTAY CUATRO EUROS conNOVENTAY
OCHO

. CENTIMOS
SUBCAPITULO 3.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

D41AG201 Ud  TAQUILLAMETALICAINDIVIDUAL 13,26
Ud. Taquillametalicaindividual conllave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
TRECE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

D41AG401 Ud JABONERA INDUSTRIAL 5,45
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en acero inoxidable, colocada. (10
usos)
) CINCO EUROS con CUARENTAY CINCO
CENTIMOS
D41AG700 Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L. 18,43
Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y
bandas de caucho, conruedas para su transporte, colocado. (10 usos)
] DIECIOCHO EUROS con CUARENTAY TRES
CENTIMOS
D41AG801 Ud BOTIQUIN DE OBRA 22,07

Ud. Botiquin de obra instalado.
VEINTIDOS EUROS con SIETE CENTIMOS

CAPITULO 04 SENALIZACIONES
D41CA010 ud SENAL STOP CON SOPORTE 43,35
Ud. Senal de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metalico de hierro gal-
vanizado 80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormi-
gonado, colocacion ydesmontado. (3 usos)
CUARENTAY TRES EUROS con TREINTAY

CINCO
CENTIMOS
D41CA040 Ud CARTEL INDICAT. RIESGO I/SOPORTE 21,19
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmon-
tado.
VEINTIUN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
D41CA252 uUd CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO 7,35
Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico, incluso
colocacién y desmontado.
SIETE EUROS con TREINTAY CINCO CENTIMOS
D41CA254 Ud CARTEL PROHIBICION DE PASO 7,35

Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico,incluso

colocaciény desmontado.
SIETE EUROS con TREINTAY CINCO CENTIMOS
D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS 7,35
Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico,incluso
colocaciény desmontado.

SIETE EUROS con TREINTAY CINCO CENTIMOS

CAPITULO 05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
D411A020 Hr FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE 12,93
Hr. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semanay reali-
zada por un encargado.
DOCE EUROS con NOVENTAY TRES CENTIMOS
D411A040 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT. 47,86
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
CUARENTAY SIETE EUROS conOCHENTAY SEIS
CENTIMOS
D411A201 Hr EQUIPO DE LIMPIEZAY CONSERV. 22,68
H. Equipo de limpiezay conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando una
hora diaria de oficial de 2%y de ayudante.
VEINTIDOS EUROS conSESENTAY OCHO

CENTIMOS
D411A210 ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASETA 164,35
Ud. Limpiezay desinfeccion de casetas de obra, considerando unalimpieza por cada dos sema-
nas.
CIENTO SESENTAY CUATRO EUROS con
TREINTAY

CINCO CENTIMOS
D411A220 Hr CUADRILLAEN REPOSICIONES 22,19

Hr. Cuadrillaencargada del mantenimiento, y control de equipos de seguridad, formado porun
ayudante y un pedn ordinario, i/costes indirectos.
VEINTIDOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

En A Corufia, febrero de 2015.

El autor del proyecto y director de las obras, El contratista,

Federico Laport Rivas Miguel Angel Pérez Martinez

Federico Laport Rivas

Pagina 48 de 56



:‘——“ l-‘-“: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Modificado N21: Humanizacion del Puerto de Santa Cruz y su entorno. Oleiros

Anejo N219
Estudio de Seguridad y Salud

3. CUADRO DE PRECIOS N°2

CAPiTUL,O 01 EQUIPOS DE PRQTEQCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO 1.1 PROTECCION VIAS RESPIRATORIAS
D41EB130 Ud  MASCARILLAPOLVOS TOXICOS FFP1

Ud. Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE.

D41EB135 Ud  MASCARILLAPOLVOS TOXICOS FFP2

Resto de obra y materiales ........c.cccooeveeee

TOTAL PARTIDA

Ud. Mascarilla polvos toxicos FFP2 con valwla, desechable,homologada CE.
Resto de obra y materiales ........c.coccevuenne

SUBCAPITULO 1.2 PROTECCIONES PARA CABEZA
D41EA001 Ud  CASCODE SEGURIDAD

Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

D41EA203 Ud  PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales ..........ccoocveeee

TOTAL PARTIDA

Ud. Pantalla de seguridad para soldador con cascoy fijacién en cabeza. Homologada CE.
Resto de obra y materiales ........c.cccooceeee.

D41EA210 Ud  PANTALLA CONTRA PARTICULAS

TOTAL PARTIDA

Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro

rigido, homologada CE.

D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contraimpactos antirayadura, homologadas CE.

SUBCAPITULO 1.3 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
D41EC010 Ud  IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

D41EC040 Ud  CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE

Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.

D41EC050 Ud  PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
Ud. Peto reflectante colorbutano o amarillo, homologada CE.

D41EC401 Ud  CINTURON SEGURIDAD CLASE A

Resto de obra y materiales ........c.cocevuenee

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales .........cccocoevvnnnn

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales .......cc.coceveenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales ........c.cocoevuennn

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales.........cccocevnnnn

TOTAL PARTIDA

Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerdaregulable de 1,8 m. conguarda ca-

1,24

1,24

2,46

2,46

19,36

19,36

13,65

13,65

11,70

11,70

5,18

518

48,75

48,75

19,50

19,50

bos y 2 mosquetones, homologada CE.

D41EC444 Ud

ARNES AM. DORSAL C/ANILLA TORSAL

Resto de obra y materiales.........c.ccooeuenee

TOTAL PARTIDA

Ud. Amés de seguridad conamarre dorsal y con anilla torsal, fabricado con cincha de nylon de

45 mm.y elementos metalicos de acero inoxidable. Homologado CE.

D41EC455 Ud

ANTICAIDAS DESLIZANTE CUERDAS

Resto de obra y materiales.........cccoovuenne

TOTAL PARTIDA

Ud. Anticaidas deslizante para cuerda de 14 mm,c/mosqueton, homologada CE.
Resto de obra y materiales...........cccceene.

D41EC510 Ud

FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS

TOTAL PARTIDA

Ud. Fajaelastica para proteccion de sobreesfuerzos conhombrerasy cierre velcro, homologada

CE.

SUBCAPITULO 1.4 PROTECCION DEL OIDO

D41ED105 Ud

Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.

SUBCAPITULO 1.5 PROTECC. DE MANOS Y BRAZOS

D41EE014 Ud

Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.

D41EE016 Ud

Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.

D41EE020 Ud

TAPONES ANTIRUIDO

PAR GUANTES PIEL FLOR VACUNO

PAR GUANTES LATEX ANTICORTE

PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM.

Resto de obra y materiales...........ccocvene.

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales............cccoveunee

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales.........cccoovurenee

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales.........cccovvurene

TOTAL PARTIDA

Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm.,homologado CE.
Resto de obra y materiales...........cooeuenee

D41EE040 Ud

PAR MANGUITOS SOLDADOR H.

TOTAL PARTIDA

Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A, homologado CE.
Resto de obra y materiales.........c.cooeurenee

SUBCAPITULO 1.6 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS

D41EG001 Ud

Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.

D41EG005 Ud

PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR

PAR BOTA AGUA INGENIERO

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales.............cc.........

TOTAL PARTIDA

68,90

68,90

51,50

51,50

2,92

2,92

8,13

8,13
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Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marron, homologadas CE.
Resto de obra y materiales ........ccocevvenne

TOTAL PARTIDA .....ccovsrinmrsirssssssssinas
D41EG015 Ud  PAR BOTAS SEGUR. PUNT. PIEL

Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica,homologadas CE.
Resto de obra y materiales .........cccocoevvnnn

TOTAL PARTIDA .....covsrisirnirsssnsssisinns
D41EG425 Ud  PAR RODILLERAS DE CAUCHO

Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.
Resto de obra y materiales ........c.ccccoveeee

TOTAL PARTIDA .....oovrrrririrsssisisanes

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
SUBCAPITULO 2.1 PROTECCIONES HORIZONTALES
D41GA300 M2  TAPA PROVIS.MADERA S/HUECOS
M2. Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por tablones de madera
de 20x5 cm.armados mediante clavazon sobre rastrales de igual material,incluso fabricaciony
colocacion. (Amortizacion en dos puestas).
Mano de 0bra ...

Resto de obra y materiales ........c.cccoovneeee

TOTAL PARTIDA .....conrrniinssisssssssinnns
D41GA310 Ud  TAPA PROVISIONAL PARA ARQUETA

Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones
de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion (amortizacién en dos

puestas).
Mano de 0bra ..o
Resto de obra y materiales...........cccoocveeee
TOTAL PARTIDA ......conrrrrnnrrsnsrssssssnns
D41GA314 Ud  TAPA PROVISIONAL PARA POZO

Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones
de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion (amortizacién en dos

puestas).
Mano de obra.........cocoevveeeniieieees

Resto de obra'y materiales........ccccocuneenee

. TOTAL PARTIDA ..coovcnmsmnrsmsssssssssssenss
SUBCAPITULO 2.2 PROTECCIONES VERTICALES

D41GC025 M MALLA POLIETILENO SEGURIDAD
MI. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccion de ultravioletas, colornaran-
jade 1 m.de altura y doble zocalo del mismo material, i/colocacion y desmontaje. (Amortizacion
en dos puestas).
Mano de 0bra .........ccenevnevnerncinncrncs

Resto de obra y materiales...............c........

TOTAL PARTIDA .....conrnnnninsninsssssssnns
D41GC226 MI BARANDILLA DE PUNTALES Y TUBOS

MI. Barandilla de proteccién de perimetros de forjados, compuesta por puntales metalicos telesco-
picos colocados cada 2,5 m. (10 usos), fijados por apriete al forjado, pasamanos y travesafio in-

21,42

21,42

20,61

20,61

16,98

16,98

5,69
16,80

22,49

2,13
8,41

10,54

2,85
10,80

13,65

D41GC401

termedio formado por tubo 50 mm. (10 usos), y rodapié de 15x5 cm.( 3 usos), incluso coloca-
ciony desmontaje.
Mano de obra............c........
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA..............
Mi VALLA METALICA PREF.DE 2,5 M.
MI. Valla metélica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin, con soportes del mismoma-
terial en doble W, separados cada 2 ml.y chapa ciega del mismo material.

Mano de obra.........ccoceenee

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA..............

SUBCAPITULO 2.3 PROTECCIONES VARIAS

D41GG300

D41GG405

Ud CUADRO GENERAL INT. DIF. 300 mA.
Ud. Armario tipo PLT 2 de dos cuerpos y hasta 26Kw con proteccién, compuesto por: Dos arma-
rios para un abonado frifasico; brida de unién de cuerpos; contadoractiva 30-90A; caja IPC-4M
practicable; Int.Gen.Aut4P 40A-U; IGD.4P 40A 0,03A; Int.Gen.Dif.2P 40A 0,03A; IntAut4P
32AU; IntAut3P 32A-U; IntAut3P 16A-U; IntAut2P 32A-U; 2IntAut.16A-U; toma de co-
rriente Prisinter c/interruptor IP 447, 3P+N+T 32A con clavija; toma Prisinter IP 447, 3P+T 32A
clc; toma Prisinter IP 447 3P+T 16A c/c; dos tomas Prisinter IP 447 2P+T 16A c/c;cinco bor-
nas DIN 25 mmz2., i/p.p de canaleta, borna tierra, cableado y rétulos totalmente instalado.
Mano de obra........ccccoeenne
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA..............
Ud  EXTINTOR POL. ABC 6Kg.EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincién de fuego de materias sélidas,
liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con
soporte, manémetroy boquilla con difusor segun norma UNE-23110, totalmente instalado.Certifi-

cado por AENOR.
Mano de obra.....................

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.........co...

CAPI'TUL,O 03 INSTALACIONES PROVISIONALES
SUBCAPITULO 3.1 ALQUILER CASETAS PREFABR. OBRA

D41AA212

Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEQ

Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficinay un aseo coninodoroy
lavabo de 6,00x2,45 m., con estructura metélica mediante perfiles conformadosen frio y cerra-
miento chapanervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior
conlana de vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa galvanizada de 1 mm., refor-
zada y con poliestirenode 20 mm., pomoy cerradura. Ventana aluminio anodizado con hojade
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacioneléctricaa 220 V., diferencial y auto-
matico magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de
60 W.

........................ 4,34
........................ 2,21

........................ 6,55

........................ 5,98
2.207,90

2.213,88
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Resto de obray materiales ...,

TOTAL PARTIDA

D41AA320 Ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas
de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, inclusoinstalacion eléctrica con

distribucion interior de alumbradoy fuerza con toma exterior a 220 V.
Resto de obray materiales ........c.cocceveeee

TOTAL PARTIDA .....conrrnniinssisssisssianns
D41AA402 Ud  ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.

Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de 1,35x1,35 m. conestructura
metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada
conplacaturca, y un lavabo. Instalacién eléctricamonofasicaa 220 V. con automéatico magneto-

térmico.
Resto de obra y materiales...........cocovuene.

TOTAL PARTIDA .cvvvreservnsssessssssesssssnes
D41AA601 ud ALQUILER CASETA PREFA. ALMACEN
Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso insta-
lacién eléctrica con distribucién interior de alumbradoy fuerza con toma exterior a 220 V.
Resto de obra y materiales........ccoccevvnnnn

TOTAL PARTIDA .....ostrireirirsnssessisanns
D41AA820 uUd TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descargayy posterior recogida.
Mano de 0bra .........coeverereinenencrenne

Resto de obra y materiales .........c.cccooveeee

TOTAL PARTIDA ......covvrrmnmrnsrsssssssianes

SUBCAPITULO 3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES
D41AE001 Ud  ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA

Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
Resto de obra y materiales............cccoocveeee

TOTAL PARTIDA .....convrirrnrirssissssssirnns
D41AE101 Ud  ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA

Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
Resto de obra y materiales ........cc.cccoovuneeee

TOTAL PARTIDA ......oovvrrrmnernsrisssssssians

150,59

150,59

101,15

101,15

110,47

110,47

28,46
191,66

220,12

D41AE201 Ud  ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
Resto de obra y materiales.........cccovvurene

TOTAL PARTIDA.......oorrrrnnnirrarisssanenns
SUBCAPITULO 3.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
D41AG201 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Ud. Taquillametalicaindividual conllave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
Mano de 0bra ...

Resto de obra y materiales............cccoveuuee

TOTAL PARTIDA.......onirrnnninnirisssannans

D41AG401 Ud  JABONERA INDUSTRIAL
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10
usos)
Mano de 0bra.........cccovevrnenencniccns
Resto de obra y materiales...........coccueene.
TOTAL PARTIDA.....cocvrmrnnnenennnensssssssssseses
D41AG700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y

bandas de caucho, conruedas para su transporte, colocado. (10 usos)
Mano de 0bra.......cocveneeneercrneeineinenne
Resto de obra y materiales............cccoveunee

TOTAL PARTIDA.......ooseirirississsssinans
D41AG801 Ud  BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.
Resto de obra y materiales...........ccccvene.

TOTAL PARTIDA.......ovrrmnernnsrnssnssnssnens

CAPITULO 04 SENALIZACIONES
D41CA010 ud SENAL STOP CON SOPORTE
Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metalico de hierro gal-
vanizado 80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormi-
gonado, colocacion y desmontado. (3 usos)
Mano de 0bra.......ccocvveerneneeneinieeins
Resto de obra y materiales..........cooeueenee

TOTAL PARTIDA.......oririnirinnirisassannans
D41CA040 Ud  CARTEL INDICAT. RIESGOI/SOPORTE

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmon-

tado.
Mano de 0bra.........cccveeveneneencnieens
Resto de obra'y materiales.............c.........
TOTAL PARTIDA.......ovimirirnirsissisanisans
D41CA252 Ud  CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO

Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico,incluso
colocaciénydesmontado.

74,98

74,98

2,85
10,41

13,26

2,85
2,60

5,45

0,71
17,72

18,43

22,07

22,07

427
39,08

43,35

4,27
16,92

21,19
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Mano de obra........ccccceveeeeccceeeeeene 1,42
Resto de obra y materiales 5,93
TOTAL PARTIDA. ......coovrerirrsrssnsessenses 7,35
D41CA254 Ud  CARTEL PROHIBICION DEPASO En A Coruiia, febrero de 2015.
Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico, incluso
colocacién y desmontado.
Mano de 0bra ..o 1,42
Resto de obra y materiales .................... 5,93 El autor del proyecto y director de las obras, El contratista,
TOTAL PARTIDA. .....ootririrrirssnsessinaes 7,35
D41CA258 Ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico,incluso
colocaciény desmontado.
Mano de obra 1,42
Resto de obra y materiales........cccocevvnnen 5,93
TOTAL PARTIDA. ......oovriererrsrsinsessenses 7,35
Federico Laport Rivas Miguel Angel Pérez Martinez
CAPITULO 05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
D411A020 Hr FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
Hr. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semanay reali-
zada por un encargado.
Resto de obra y materiales..........ccccoceneenee 12,93
TOTAL PARTIDA ......orinnserenseserensens 12,93
D411A040 uUd RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
Resto de obra y materiales ........c.cocevuenee 47,86
TOTAL PARTIDA .....ovrrirerrirsssessisans 47,86
D411A201 Hr EQUIPO DE LIMPIEZAY CONSERV.
H. Equipo de limpiezay conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando una
hora diaria de oficial de 2%y de ayudante.
Resto de obra y materiales ...........cccoocveeee 22,68
TOTAL PARTIDA ......oovriririrsnsesrisaes 22,68
D411A210 Ud LIMPIEZAY DESINFECCION CASETA
Ud. Limpiezay desinfeccion de casetas de obra, considerando unalimpieza por cada dos sema-
nas.
Resto de obra y materiales .......c.cocoevuenee 164,35
TOTAL PARTIDA. ......coorierrrirssnesinaes 164,35
D411A220 Hr CUADRILLAEN REPOSICIONES
Hr. Cuadrillaencargada del mantenimiento, y control de equipos de seguridad, formado por un
ayudante y un peon ordinario, i/costes indirectos.
Mano de 0bra ..o 21,54
Resto de obra y materiales........................ 0,65
TOTAL PARTIDA .....ostrireirirsnssessisanns 22,19
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4. PRESUPUESTO

D41EB130

D41EB135

D41EA001

D41EA203

D41EA210

D41EA220

D41EC010

D41EC040

D41EC050

D41EC401

D41EC444

D41EC455

D41EC510

CAPI'TUL,O 01 EQUIPOS DE PRQTEQCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO 1.1 PROTECCION VIAS RESPIRATORIAS
Ud MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1
Ud. Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE.
3,00
Ud MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP2
Ud. Mascarilla polvos toxicos FFP2 con valwla, desechable, homologada CE.
8,00
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 PROTECCION VIAS

RESPIRATORIAS........cooinninnssssssssssesens

SUBCAPITULO 1.2 PROTECCIONES PARA CABEZA
Ud CASCO DE SEGURIDAD

Ud. Cascode seguridad con desudador, homologado CE.
20,00
Ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
Ud. Pantallade seguridad para soldador con cascoYy fijacion en cabeza. Homologada CE.
3,00
Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro ri-
gido, homologada CE.
8,00
Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contraimpactos antirayadura, homologadas CE.
20,00

1,24

1,87

19,36

13,65

11,70

TOTAL SUBCAPITULO 1.2 PROTECCIONES PARA CABEZA

SUBCAPITULO 1.3 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
Ud IMPERMEABLE

Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

20,00
Ud CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.
3,00
Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
Ud. Peto reflectante colorbutano o amarillo,homologada CE.
20,00
Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion),con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabosy
2 mosquetones, homologada CE.
4,00
Ud ARNES AM. DORSAL C/ANILLA TORSAL
Ud. Amés de seguridad conamarre dorsal y con anilla torsal, fabricado con cincha de nylon de 45
mm.y elementos metalicos de acero inoxidable. Homologado CE.
4,00
Ud ANTICAIDAS DESLIZANTE CUERDAS
Ud. Anticaidas deslizante para cuerdade 14 mm, c/mosquetén, homologada CE.
2,00

Ud FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS

5,18

48,75

19,50

68,90

51,50

253,49

3,72

19,68

23,40

37,40

58,08

109,20

234,00

103,60

146,25

390,00

275,60

206,00

506,98

D41ED105

D41EE014

D41EE016

D41EE020

D41EE040

D41EG001

DHEG005

D41EG015

D41EG425

D41GA300

D41GA310

Ud. Fajaelastica para proteccidn de sobreesfuerzos conhombrerasy cierre velcro, homologada
CE.

8,00 34,46

TOTAL SUBCAPITULO 1.3 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO

SUBCAPITULO 1.4 PROTECCION DEL OIDO
Ud TAPONES ANTIRUIDO
Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.
200,00 0,26
TOTAL SUBCAPITULO 1.4 PROTECCION DEL OIDO...........
SUBCAPITULO 1.5 PROTECC. DE MANOS YBRAZOS
Ud PAR GUANTES PIEL FLOR VACUNO

Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.

30,00 10,11
Ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE
Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
20,00 2,92
Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM.
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm.,homologado CE.
6,00 8,13
Ud PAR MANGUITOS SOLDADOR H.
Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A, homologado CE.
6,00 11,05

) TOTAL SUBCAPITULO 1.5 PROTECC. DE MANOS Y BRAZOS
SUBCAPITULO 1.6 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS
Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR

Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.

8,00 7,11
Ud PAR BOTA AGUA INGENIERO
Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marrén,homologadas CE.
4,00 21,42
Ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. PIEL
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homologadas CE.
20,00 20,61
Ud PAR RODILLERAS DE CAUCHO
Ud. Par de rodillerasde caucho,homologadas CE.
] 2,00 16,98
TOTAL SUBCAPITULO 1.6 PROTECCIONES DEPIES Y
PIERNAS ........o oot re s e e s e vss e sae e ssesas e sasesasenas
TOTAL CAPITULO 01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ......cooeeereeerecrseseseesssessessssessessssesans
CAPiTUL’O 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
SUBCAPITULO 2.1 PROTECCIONES HORIZONTALES
M2 TAPA PROVIS.MADERA S/HUECOS
M2. Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por tablones de madera de
20x5 cm.armados mediante clavazoén sobre rastrales de igual material,incluso fabricacion y coloca-
cion. (Amortizacién en dos puestas).
3,00 22,49

Ud TAPA PROVISIONAL PARA ARQUETA

Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones de
madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion (amortizacién en dos puestas).

275,68

52,00
52,00

303,30

58,40

48,78

66,30

56,88

85,68

412,20

33,96

588,72

3.483,69

67,47
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D41GA314

D41GC025

D41GC226

D41GC401

D41GG300

D41GG405

D41AA212

12,00 10,54
Ud TAPA PROVISIONAL PARA POZO
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones de
madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion (amortizacidn en dos puestas).
16,00 13,65
. TOTAL SUBCAPITULO 2.1 PROTECCIONES HORIZONTALES
SUBCAPITULO 2.2 PROTECCIONES VERTICALES
MI MALLA POLIETILENO SEGURIDAD

MI. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccidn de ultravioletas, colornaranja
de 1 m. de altura y doble zocalo del mismo material, i/colocacion y desmontaje. (Amortizacion en
dos puestas).

250,00 1,99
Ml BARANDILLA DE PUNTALES Y TUBOS
MI. Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por puntales metalicos telescopi-
cos colocados cada2,5m. (10 usos), fijados por apriete al forjado, pasamanos y travesafio interme-
dio formado por tubo 50 mm. (10 usos), y rodapié de 15x5 cm. (3 usos), incluso colocacionydes-
montaje.
30,00 6,55

Ml VALLA METALICA PREF.DE 2,5 M.

MI. Valla metalica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin, con soportes del mismo material
en doble W, separados cada2 ml.y chapa ciega del mismo material.
80,00 15,40
TOTAL SUBCAPITULO 2.2 PROTECCIONES VERTICALES..

SUBCAPITULO 2.3 PROTECCIONES VARIAS
Ud CUADRO GENERAL INT. DIF.300 mA.

Ud. Armario tipo PLT 2 de dos cuerpos y hasta 26Kw con proteccion, compuesto por: Dos armarios
para un abonado trifasico; brida de unién de cuerpos; contadoractiva 30-90A; caja IPC-4M practica-
ble; Int.Gen.Aut4P 40A-U; IGD.4P 40A 0,03A; Int.Gen.Dif.2P 40A 0,03A; IntAut4P 32A-U;
IntAut.3P 32A-U; IntAut.3P 16A-U; IntAut2P 32A-U; 2Int.Aut.16A-U; toma de corriente Prisinter
clinterruptor IP 447 3P+N+T 32A con clavija; toma Prisinter IP 447 3P+T 32A c/c; toma Prisinter IP
447 3P+T 16A c/c; dos tomas Prisinter IP 447 2P+T 16A c/c; cinco bornas DIN 25 mm2.,ilp.p de
canaleta, borna tierra, cableadoyy rétulos totalmente instalado.

1,00 2.213,88
Ud EXTINTOR POL. ABC 6Kg.EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias solidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
mandmetro y boquilla con difusor segtin norma UNE-23110, totalmente instalado.Certificado por AE-
NOR.
4,00 46,03

TOTAL SUBCAPITULO 2.3 PROTECCIONES VARIAS...........
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS.......vvvvuumnressmsmnssssssssssssssssssssssssssssssssassssess

CAPITULO 03 INSTALACIONES PROVISIONALES

SUBCAPITULO 3.1 ALQUILER CASETAS PREFABR. OBRA

Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO

Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficinay un aseo coninodoroy la-
vabo de 6,00x2,45 m., con estructura metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento
chapanervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior conlanade
vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-
nado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliesti-
reno de 20 mm., pomoy cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de corredera, contraven-

126,48

218,40

497,50

196,50

1.232,00
1.926,00

2.213,88

184,12
2.398,00

4.736,35

D41AA320

D41AA402

D41AA601

D41AA820

D41AE001

D41AE101

D41AE201

D41AG201

D41AG401

tana de acero galvanizado. Instalacion eléctricaa220 V., diferencial y automatico magnetotérmico, 2
fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W.

1,00 150,59
Ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
Ud. Mésde alquilerde caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con ter-
minacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex-
pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de alumi-
nio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion
interior de alumbradoy fuerza contoma exterior a 220 V.
1,00 120,51
Ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.
Ud. Mésde alquilerde caseta prefabricada para aseo de obra de 1,35x1,35 m. conestructura meta-
licamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cién de pintura prelacada. Aislamiento interior conlana de vidrio combinada con poliestireno expandi-
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada con placaturca,
y un lavabo. Instalacién eléctricamonofasicaa 220 V. con automatico magnetotérmico.
1,00 101,15
Ud ALQUILER CASETA PREFA. ALMACEN
Ud. Mésde alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
talicamediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapanervada y galvanizada contermina-
cion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccién,inclusoinstalacion eléctri-
cacon distribucién interior de alumbradoy fuerza contoma exterior a 220 V.
1,00 110,47
Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descargay posterior recogida.
4,00 220,12
TOTAL SUBCAPITULO 3.1 ALQUILER CASETAS PREFABR.
OBRA.......c e s
SUBCAPITULO 3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES
Ud ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1,00 102,44
Ud ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
1,00 90,38
Ud ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
1,00 74,98
TOTAL SUBCAPITULO 3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES
267,80
SUBCAPITULO 3.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Ud. Taquillametalicaindividual conllave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
20,00 13,26
Ud JABONERA INDUSTRIAL
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10 usos)
3,00 5,45

150,59

120,51

101,15

110,47

880,48
1.363,20

102,44

90,38

74,98

265,20

16,35
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Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietilenoinyectado, acero y ban-
das de caucho,conruedas para su transporte, colocado. (10 usos)

D41AG700

2,00 18,43
D41AG801 Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.
4,00 22,07
TOTAL SUBCAPITULO 3.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES PROVISIONALES ............coomsmmmerressssmsmssssssssssssssssssssssssssnnns

CAPITULO 04 SENALIZACIONES

Ud SENAL STOP CON SOPORTE

Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metalico de hierro galvani-
zado 80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacién y desmontado. (3 usos)

D41CA010

1,00 43,35

D41CA040 Ud CARTEL INDICAT. RIESGOI/SOPORTE

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
mm.y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion ydesmontado.
1,00 21,19

D41CA252 Ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO

Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico, incluso colo-
caciény desmontado.

2,00 7,35
Ud CARTEL PROHIBICION DE PASO

Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico, incluso co-
locaciony desmontado.

D41CA254

1,00 7,35

D41CA258 Ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS

Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico,incluso co-
locaciénydesmontado.

TOTAL CAPITULO 04 SENALIZACIONES ......coveereeeeeeeeeseeseesseessesssssesssesssesssessssssessesssessesssessesssesnns

CAPITULO 05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
Hr FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE

Hr. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando unahora a la semanay realizada
por un encargado.

D411A020

12,00 12,93
Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.

Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

D411A040

24,00 47,86

D411A201 Hr EQUIPO DE LIMPIEZAY CONSERV.

H. Equipo de limpiezay conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando una ho-
ra diaria de oficial de 2% y de ayudante.

12,00 22,68
Ud LIMPIEZAY DESINFECCION CASETA

Ud. Limpiezay desinfeccion de casetas de obra, considerando unalimpieza por cada dos semanas.

D411A210

36,86

88,28
406,69

2.037,69

43,35

21,19

14,70

7,35

14,70
101,29

155,16

1.148,64

272,16

D411A220

12,00 164,35 1.972,20
Hr CUADRILLAEN REPOSICIONES
Hr. Cuadrillaencargada del mantenimiento, y control de equipos de seguridad, formado por un ayu-

dante y un pedn ordinario, i/costes indirectos.

TOTAL CAPITULO 05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD..........cvvvvveessssmmmmrsesssssssmmssssssssssssssssssssssssns 3.725,68
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01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL..........veureeereeeseesseeesseessessssesssesssssessessssesssesssessssesnnes 3.483,60 24,73
1.1 -PROTECCION VIiAS RESPIRATORIAS.........oeveeeeereeereeeseessesseeseesseenn 23,40
1.2 -PROTECCIONES PARA CABEZA........coossscmmsmssssssssssssssssssssssssssssssss 438,68
4.3 -PROTECCION TOTAL DEL CUERPO..........rveereeermeeeseeesseesseesssensssesssees 1.904,11
1.4 <PROTECCION DEL OIDO......oveeeeeereeerseeseeeseessesssesssssseessesssesssesssessesns 52,00
.5 -PROTECC. DE MANOS Y BRAZOS.........ooereeereeesseeseeesseessesssessssesssees 476,78
1.6 -PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS .......ovveeeereeerseseesseessssssesesssesns 588,72
02 PROTECCIONES COLECTIVAS.......oeoveeeeeeseeesesesseessessssssssesssssssssssssssssesssssssessssessssssseessessnns 4.736,35 33,63
2.1 -PROTECCIONES HORIZONTALES ......vvereeereeseessrssersseessesssessssssesssesns 412,35
2.2 ~PROTECCIONES VERTICALES .....o.veoreeereeeseeeseeesseessessssesssesssessssssasees 1.926,00
2.3 ~PROTECCIONES VARIAS .......oeoeeereeeseeesesessessssessssessssssssessesssessssesssees 2.398,00
03 INSTALACIONES PROVISIONALES .......oveeereeeseessesseessesssessenssssssesssesssessesssesssssesssesssessesnns 2.037,60 14,47
3.1 -ALQUILER CASETAS PREFABR. OBRA.........ooeeereeereeereesseesseeseeeseenn 1.363,20
-3.2 ~ACOMETIDAS PROVISIONALES .........ovvreeereeeseesesssesseessessssssssssssssesns 267,80
3.3 _ -MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO.......oooossevrennesssssssssessssssssssssssssssessees 406,69
04 SENALIZACIONES..........eoeeeeeeereeesseeesesessesssssssesssssssesssessssesssessssssssessssesssssssesssessssssssessssssane 10129 0,72
05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD...........ceeereeeeeeseeseeesseeseessessemsssssesssesseessssssesesssseesssessssaseenns 3.725,68 26,45
TOTAL EJECUCION MATERIAL 14.084,70

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CATORCE MIL OCHENTAY CUATRO EUROS con SETENTACENTIMOS

En A Coruiia, febrero de 2015.

El autor del proyecto y director de las obras, El contratista,

Federico Laport Rivas Miguel Angel Pérez Martinez
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, porel que se regula la produccidn y gestién de los
residuos de construcciony demolicidn, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccién y Demoliciéon producidos durante las obras de “HUMANIZACION DEL PUERTO DE
SANTA CRUZ Y SU ENTORNO. OLEIROS”, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente
contenido:

- ldentificacién de los residuos que se van a generar. (Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos).

2- Medidas para la prevencién de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.
4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte del
presupuesto del proyecto.

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Estimacién de los residuos que se van a generar e identificaciéon de los mismos, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o
sus modificaciones posteriores.

2.1. GENERALIDADES

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion existente
y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacidon de la obra también

se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de
embalajes.

Es necesario identificarlos trabajos previstosen la obray el derribo con el fin de contemplar el tipo
y el volumen deresiduos se producirdn, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a
medida que avanza la ejecucién de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe
planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se
produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La previsidnincluso debealcanzarala gestion de los residuos del comedor del personal y de otras
actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se originardn durante el
transcurso dela obra:reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las
impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

2.2. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

- RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, portanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacidn.

- RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de lademolicidn, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios. Son
residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, nison biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construcciény demolicién, incluidos los de obras menores de construccidén y reparacion domiciliaria
sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacidn de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que
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no superen 1 m® de aportey no sean considerados peligrososy requieran por tanto un tratamiento
especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea unresiduo en
todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicién de
residuo dela letraa) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto
del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las

17 08 02

‘ Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

disposiciones nacionales en vigor.

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon

17 0101 Hormigdn

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
17 01 07 especificadas en el cédigo 17 01 06
4. Piedra
17 09 04 RCDs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
07 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
‘ X|17 0302 ‘ Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01
2. Madera
Ix|17 0201 | Madera
3. Metales
X|17 0401 Cobre, bronce, latdn
17 04 02 Aluminio
17 0403 Plomo
17 04 04 Zinc
X|17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
X|17 04 07 Metales mezclados
17 0411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
x| 200101 | Papel
5. Plastico
x| 17 0203 | Plastico
6. Vidrio
|X|17 0202 | Vidrio
7. Yeso

170106 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 0204
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 0603 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion a partir que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
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toneladas de residuo.

Las cantidades de dichos residuos se obtienen en volumen, segin la partida presupuestaria, que se
multiplican por sus correspondientes densidades estimadas para la obtencidon de las mediciones en

17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demoliciéon que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X|150202 Absorventes contaminados (trapos,...)
X |13 0205 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...)
X|16 0107 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botdn
X|150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X|080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X| 070701 Sobrantes de desencofrantes
X|[150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
X |13 0703 Hidrocarburos con agua
X |17 0904 RCDs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03

2.3. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

La estimacion se realizara en funcién de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en

Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

2.3.1. Residuosdedemolicion

Residuos procedentes de la demolicién de pavimentos, pequefias construcciones, papeleras,
arboles, etc., necesaria para la posterior ejecucidon de la nueva obra en la totalidad del drea de

actuacion.

MATERIAL VOLUMEN (m3) | DENSIDAD (t/m3) PESO (t)
Asfalto 0,00 2,30 0,00
Hormigén 62,18 2,50 155,45
Piedra 0,25 2,70 0,68
Metal 0,35 7,80 2,70
Madera 3,74 0,90 3,37
Plastico 1,50 1,40 2,11
Tierra vegetal 0,00 1,70 0,00

2.3.2. Residuosde construccion

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de
construccién producidosdurante la ejecucion de la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos
(LER):

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 10 cm
de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5a 0,5
Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacidn completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en obra

Superficie Construida total 17320,00 m2
Volumen de residuos (S x 0,1) 1732,00 m3
Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/ m3) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 1905,20 Tn
Estimacidn de volumen de tierras procedentes de la

excavacién 17212,00 m3
Presupuesto estimado de la obra 1.000.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 342.000,00 €
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De los 508,78 m* de tierras procedentes de excavacidn (no se tiene en cuenta la tierra vegetal que
se retirara de los parterres en la fase de demoliciéon) se reutilizaran 468,36 m? en la propia obra
(92,05%), obteniendo un volumen de residuos de tierras y pétreos de la excavacion de 40,42 m3.

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos
plasmados en el Plan Nacional de RCDs, se consideran los siguientes pesos y volUmenes en funcién
de la tipologia de residuo:

RCD: Potencialmente
peligrosos y otros

A.1.: RCDs Nivel |
Tn d R Vv
Evaluacion tedrica del peso Tonelafias de Pensidad Previ§i()n. m3 Volumen
por tipologia de RCD cada tipo de tipo (entre | de reciclaje de Residuos
RCD 1,5y 0,5) en %
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA
EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes
dg la excavacion estimados 205111 15 92,06% 136741
directamente desde los datos
de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d R Vv
Evaluacion teérica del peso Tonela.das de Pensidad Previ§i6n. m3 Volumen
por tipologia de RCD % de peso cada tipo de tipo (entre | de reciclaje de Residuos
RCD 1,5y 0,5) en %
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 2,65% 50,49 1,30 0,00% 38,84
2. Madera 4,01% 76,40 0,60 0,00% 127,33
3. Metales 3,10% 59,06 1,50 0,00% 39,37
4. Papel 7,00% 133,36 0,90 0,00% 148,18
5. Plastico 4,51% 85,92 0,90 0,00% 95,47
6. Vidrio 0,90% 17,15 1,50 0,00% 11,43
7. Yeso 0,00% 0,00 1,20 0,00% 0,00
TOTAL estimacion 22,17% 422,38 0,00% 460,63
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 27,54% 524,69 1,5 0,00% 349,79
2. Hormigdn 21,68% 413,05 2,5 0,00% 165,22
3. Ladrillos, azulejos y otros 15
ceramicos 5,06% 96,40 ! 0,00% 64,27
4. Piedra 16,03% 305,40 1,5 0,00% 203,60
TOTAL estimacion 70,31% 1.339,55 0,00% 782,88

1. Basuras 5,01% 95,45 0,9 0,00% 106,06

2. Potencialmente peligrosos 251% 05

y otros 47,82 0,00% 95,64

TOTAL estimacién 7,52% 143,27 0,00% 201,70

TOTAL estimacion cantidad

RCDs 100,00% 1.905,20 1,25 0,00% 1.445,21
% Tn (T) d (T/m3) R (%) VT (m3)

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por
parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestidon de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un exceso
de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de
ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la
obra, de forma que permanezcan bien embaladosy protegidos hasta el momento de su utilizacidn,
con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacidn.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan enla obra. Se debe determinar la forma de valorizacidon de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los mediosy trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones
para su valorizacion.
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- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales
no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puederealizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para
su gestion. Se trata, portanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar
los trabajos, definir un conjunto de prdacticas para una buena gestion de la obra, y que el personal
deberd cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacidén o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originardn en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una previsidon de los
métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacién y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificdndose con estos objetivos, porque la evolucién nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestidén de residuos es
una base imprescindible para planificar una gestidn eficaz.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacién
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificacién de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se
mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestidn de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan
otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales
dard lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se
podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados
como materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depodsitos y demads recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
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describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamafio y disposiciéon adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION Y SEPARACION DE RESIDUOS
- Proceso de gestion de residuos sdlidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

e Recepcion del material bruto.

e Separacion de Residuos Organicosy Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores
autorizados, respectivamente).

e Estockajey reutilizacionde tierras de excavacion aptas para su uso.

e Separacién devoluminosos (Lavadoras, T.V., Sofds, etc.) para su reciclado.

e Separacion de maderas, plasticos cartonesy férricos (reciclado)

e Tratamiento del material apto para el recicladoy su clasificacion.

e Reutilizaciéndel material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

e Eliminaciondelosinertestratados no aptos para el recicladoy sobrantes del reciclado no
utilizado.

La planta de tratamiento dispondrd de todos los equipos necesarios de separaciéon para llevar a
cabo el proceso descrito. Ademads contaracon una extension, lo suficientemente amplia, parala
eliminacién de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el
proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mds adelante se indicara.

La planta dispondrad detodas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el
Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

e Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

e Cercado perimetral completo de las instalaciones.
e Pantalla vegetal.

e Sistema de depuracion de aguas residuales.

e Trampas de captura de sedimentos.

e Etc..

Estard disenada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
rednan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de |la unidad vienen agrupados en los
siguientes:

e Proceso de recepcién del material.
e Proceso de triaje y de clasificacion.
e Proceso de reciclaje.

e Proceso de Estockaje.

e Proceso de eliminacion .

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcién del material.

A su llegada al acceso principal de la plantalosvehiculos que realizan el transporte de material a la
planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la
zona de recepcion.

Proceso de Triaje v clasificacién.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado ala
plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de
excavacion). En los demds casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o descarga,
para su tratamiento.

Enla plataformade descarga se realiza una primera seleccién de los materiales mas voluminosos y
pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mds voluminosos, son troceados, a la vez
gue se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccidn, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo
una doble separacidon. Una primera separacién mecanica, mediante un tromel, en el cual se
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separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y carton asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta linea
constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado.

Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedoresyalmacenados en las zonas de clasificacidn (trojes y contenedores) parasu posterior
reciclado y/o reutilizacién.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para serreciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc., son
reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada
caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviados a las instalaciones de
tratamiento de RSU mas prdoximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la
retirada y reciclaje de los mismos.

Existirdn zonas de acopio paralas tierras de excavacién que sean aptas para su reutilizaciéon como
tierras vegetales. Asimismo, existirdn zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como
aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacidn.

El material tratado no apto para su reutilizacidén o reciclaje se depositara en el drea de eliminacion,
gue se ubicard en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez

colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servird para realizar los controles de calidad
oportunos.

- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse, para facilitar su valorizacidon posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total
de la obra supere las siguientes cantidades:

de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y cartdn 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segin lo aplicado)

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,

y posterior tratamiento en planta

- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en
este caso se identificara el destino previsto).

Federico Laport Rivas
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Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo)
- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o

Las empresas de Gestidony tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la Xunta

X | en emplazamientos externos, simplemente seran Externo de Galicia para la gestion de residuos no peligrosos, indicdndose por parte del poseedor de los
?

transportados a vertedero autorizado residuos el destino previsto para estos residuos.

X | Reutilizaciéndetierras procedentes de la excavacién Propia obra

Reutilizaciénderesiduos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

- Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.
Reutilizaciéon de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

OPERACION PREVISTA
No hay previsidon de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacidn o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias orgdnicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comisidn 96/350/CE
Otros (indicar)
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| RCDs Nivel |
Cantidad
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino (t) Cantidad (m?3)
X|17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cdédigo 17 05 03 Vertedero Restauracion / Vertedero 2.051,11 1.367,41
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 0,00
07 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cdédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 0,00
RCDs Nivel Il
Cantidad
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino (t) Cantidad (m3)
1. Asfalto
| X |17 03 02 ‘ Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 Reciclado ‘ Planta de reciclaje RCD | 50,49 ‘ 38,84‘
2. Madera
|x|17 0201 | Madera Reciclado | Gestor aurorizado RNPs | 79,76 132,94
3. Metales
X |17 0401 Cobre, bronce, laton Reciclado 17,77 11,85
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00 0,00
17 04 03 Plomo 0,00 0,00
170404 Z|.nc : Gestor aurorizado RNPs 0,00 0,00
X|17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 33,81 22,54
17 04 06 Estafio 0,00 0,00
X|17 04 07 Metales mezclados Reciclado 10,19 6,79
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00 0,00
4. Papel
|X| 200101 | Papel Reciclado | Gestor aurorizado RNPs | 133,36 148,18
5. Plastico
| X|17 0203 ‘ Plastico Reciclado ‘ Gestor aurorizado RNPs | 88,03 ‘ 97,81‘
6. Vidrio
| X|17 0202 ‘ Vidrio Reciclado ‘ Gestor aurorizado RNPs | 17,15 | 11,43‘
7. Yeso
17 08 02
) » ) o o ) Gestor aurorizado RNPs 0,00 0,00
Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 Reciclado
Cantidad
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino (t) Cantidad (m3)
1. Arena, grava y otros aridos
01 04 08 . . L . i
X giscl)iug; de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo Reciclado Planta de reciclaje RCD 288,58 192,39
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| X| 01 04 09 ‘ Residuos de arena y arcilla Reciclado ‘ Planta de reciclaje RCD | 236,11 ‘ 157,41‘
2. Hormigoén
| X|170101 ‘ Hormigén Reciclado / Vertedero ‘ Planta de reciclaje RCD | 568,50‘ 227,40‘
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
X |17 0102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 28,92 19,28
17 0103 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,00
X Mezclfa:s de hormlgon’, I'adrlllos, tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado Planta de reciclaje RCD 67,48 44,99
17 01 07 especificadas en el cédigo 17 01 06
4. Piedra
X| 170904 RCDs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de reciclaje RCD | 306,08 ‘ 204,05‘
Cantidad
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino (t) Cantidad (m3)
1. Basuras
X|200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 95,45 106,06
20 03 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,00 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
Me.zcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias Depésito Seguridad 0,00 0,00
peligrosas (SP's)
17 0204
o L ) ] ) Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,00
Madera, vidrio o pldstico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00 0,00
X|170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento 2,87 5,74
17 0409 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depédsito Seguridad 0,00 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00 0,00
17 06 05 Materiales de construccién a partir que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,00
17 0901 Residuos de construccidn y demolicién que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00 0,00
17 09 02 Residuos de construccidn y demolicién que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00 0,00
- - . ; . i 0,00
170503 Tierras y pledra.s, que contlt.enen SP's . . Tratam!ento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,00
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17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00 0,00
X| 150202 Absorventes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 4,78 9,56
X|13 0205 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...) Depdsito / Tratamiento 4,30 8,61
X|16 0107 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento 3,83 7,65
200121 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,00 0,00
X| 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento 4,78 9,56
16 06 03 Pilas botdn Depdsito / Tratamiento 0,00 0,00
X|{150110 Envases vacios de metal o pldstico contaminado Depdsito / Tratamiento 5,74 11,48
X|{08 0111 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 4,30 8,61
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00 0,00
X| 070701 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 3,83 7,65
X|150111 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 4,30 8,61
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00 0,00
X|{13 0703 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 3,35 6,69
X|17 0904 RCDs mezclados distintos cAdigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento | Restauracion / Vertedero 5,74 11,48
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5. PLANOS DE INSTALACIONES.

El poseedordelos residuos deberd encontrarenlaobraun lugarapropiado en el que almacenar los
residuos. Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos,
conseguird que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra
gue mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camidn que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque facilmente
son causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar
movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestidon eficaz de
los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, v,
ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar
abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se
ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje.
Asimismo hay que prever un nimero suficiente de contenedores, en especial cuando la obra genera
residuos constantemente, y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacidn a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucidn, siempre con el acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

El emplazamiento de las zonas de acopio o almacenaje de residuos, quedara a eleccién del
contratista, siempre y cuando la direcciéon de obra lo apruebe.

En los planos se especifica la situacién y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopiosy/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...)

Zonas o contenedor paralavado de canaletas/ cubetas de hormigon

Almacenamientode residuosy productos toxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mdvil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

X |Otros (indicar) SEGUN PLANOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

6. PLIEGO DE CONDICIONES

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 del RD 105/2008)

- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestidn, un “estudio de gestidon de residuos”, el
cual ha de contener como minimo:

a) Estimacién de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencidn de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f)  Valoracion del coste previsto de la gestidn de los residuos, en capitulo especifico.

- En obrasde demolicién, rehabilitacién, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de
los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.
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Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los
mismos, puesto que estad a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y
las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cdmo llevara a cabo esta gestion, si decide asumirla
él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos
acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza
funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder
acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por |la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren losresiduos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccion
hubiere sido necesaria, pues ademds establece el articulado a partir de qué valores se ha de
proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al
material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la Xunta de
Galicia, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la
posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta
valorizacidn o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de produccidn,
siempre que las Comunidades Autdnomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad,
en las que se fijen los tiposy cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede
guedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacién acreditativa.

- En todo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulaciéon de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

- Animaral personal de la obra a proponer ideas sobre cdmo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestiéon de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de los
residuos en la propia obra o en otra.

- Debe seguirse un control administrativode la informacidn sobre el tratamiento de los residuos en
la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y
fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar
por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas drdenes y normas

gue el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su
experiencia practica en la aplicaciéon de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras
nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:
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- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas debeninformar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente.
La informacién debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar
la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

- No colocarresiduos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos
o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrary
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Gestion de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacidon del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Xunta de Galicia.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Se marcan aquellas que sean de aplicacidn a la obra.

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto ala propia obracomo a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos

X . . .
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

X

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos
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industrialesiguales o inferioresa 1m3, con la ubicaciény condicionadoa lo
gue al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también deberd estar en lugares debidamente senalizados y
segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializary
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisidn y de
su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacidn: Razoén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en
el registro de transportistas de residuos.

Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencidon y almacenaje de residuos.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

El responsable delaobra ala que presta servicio el contenedor adoptara
las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
misma. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenosala
obra a la que prestan servicio.

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
gue se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos
de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

En el equipo de obradeberan establecerse los medios humanos, técnicosy
procedimientos para la separacidon d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizaciény eliminacién deresiduos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacidndel medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

Federico Laport Rivas
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas

X

como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacidon con productos téxicos o
X peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asicomo la contaminaciénde los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria
o recuperacion de los suelos degradados seran retirada y almacenada
X | duranteelmenor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2
metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la
contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisidon de
construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las
obras.

- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obray tiene el control fisico de los residuos que
se generan en la misma.

- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestidn de los mismos.

- RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicion
- RSU, Residuos Sélidos Urbanos

- RNP, Residuos NO peligrosos

- RP, Residuos peligrosos

7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA GESTION DE LOS RCDs

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestidon de los residuos

de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo sin fianza)

Precio gestion en
Planta / % del
Tipologia RCDs Estimacién (m3) Vertedero / Importe (€) presupuesto de
Cantera / Gestor Obra
(€/m3)
Al - RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacién 1.367,41 4,00 5.469,63 0,55%
5.469,63 € 0,55%
A2 - RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza no Pétrea 470,38 10,00 4.703,78 0,47%
RCDs Naturaleza Pétrea 845,51 10,00 8.455,15 0,85%
RCDs Potencialmente peligrosos 201,70 10,00 2.016,97 0,20%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2 % 15.175,90 € 1,52%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,00%
B2- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 4824,10 0,48%
B3- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 920,00 0,09%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 26.389,63 € 2,64%

Para los RCDs de Nivel | se utilizaranlos datos de proyecto de la excavacién, mientras que para los

de Nivel Il se emplean los datos del apartado 2 del Estudio de Gestidn de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas similares, si

bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de

contrataciény especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER (Lista

Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Federico Laport Rivas
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Ademasde las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestién”, cuando
estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

B.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y
pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la Obra.

B.2.- Porcentaje del presupuestode obra asignado hasta completar el minimo porcentaje conforme
al PEM de la obra.

B.3.- Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

8. CONCLUSION

Contodolo anteriormente expuesto, juntocon los planos que acompafan la presente memoria y el
presupuesto reflejado, se entiende que queda perfectamente desarrollado el Plan de Gestién de
Residuos para el proyecto MODIFICADO N21: HUMANIZACION DEL PUERTO DE SANTA CRUZ Y SU
ENTORNO. OLEIROS, de acuerdo al Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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Anejo N221
Clasificacion del Contratista

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto establecer la clasificacion exigible al contratista de la
obra, para garantizar su adecuada cualificacién para el correcto desarrollo de la misma. Esta
clasificacidon serd meramente orientativa, careciendo de caracter contractual, pero es obligada toda
vez que el presente proyecto cuenta con un presupuesto superior a los 120.000 €..

Para decidir la clasificacion se tendran en cuenta el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
en sus articulos 25 a 54, y la Orden Ministerial de 28 de Marzo de 1968, por la que se dictan las normas
complementarias para la clasificacion de contratistas de obras del Estado, y modificada por Orden de
28 de Junio de 1991.

2. CLASIFICACION ADOPTADA

Clasificacion en Grupos y Subgrupos.

Para que exista la clasificacién en un subgrupo, los trabajos correspondientes deberan
suponer un importe superior al 20% del Presupuesto de Ejecucién Material (salvo en casos
especiales).

Clasificacion en Categorias.

La clasificacion en categorias se realizara en funcién de las anualidades medias de cada uno
de los subgrupos exigidos (los de las partidas que superen el 20% del PEM). A continuacidn se muestra
una tabla en la que se desglosa cada tipo de obra con su presupuesto correspondiente y el porcentaje
que representa sobre el Presupuesto de Ejecuciéon Material. En el caso de que sean susceptibles de
clasificacidn se indicara, segun su anualidad media, la categoria requerida.

Grupo Tipo de obra Presupuesto | % PEM | Plazo | Categoria
A Movimiento de tierras y perforaciones 45,25% 12
A1l Desmontes y vaciados 485.947,53 € 42,82% e
A.2 Explanaciones 27.633,91€ 2,43%
B :;J;Zzz,r;gaductos y grandes 1,92%
B.2 De hormigdn armado 21.794,20 € 1,92%
C Edificaciones 9,9%
C1 Demoliciones 1.752,72 € 0,15%
C.5 Canteria y marmoleria 14.948,77 € 1,32%
C.6 Pavimentos, solados y alicatados 95.689,64 € 8,43%
C.8 Carpinteria de madera 0,00 € 0,00%
E Hidrdulicas 5,80%
E.1 Abastecimientos y saneamientos 65.855,67 € 5,80%
G Viales y pistas 23,39% e
G4 Con firmes de mezclas bituminosas 240.021,99 € 21,15%
G.5 Sefializaciones y balizamientos viales 2.255,93 € 0,20%
G.6 Obras viales sin cualificacidn especifica 23.175,01 € 2,04%
I Instalaciones eléctricas 1,31%
ML | Daementos umimosos . 1353928€ | 119%
1.8 Instalaciones electrénicas 1.342,12 € 0,12%
K Especiales 6,86%
K.6 Jardineria y plantaciones 77.806,02 € 6,86%

La clasificacion del contratista serd la del grupo A, subgrupo 01, y categoria e.

La clasificacion del contratista sera. Ale

(El contratista adjudicatario cumple con la clasificacion exigida)

Federico Laport Rivas
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1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

En el Documento n? 4. - Presupuestos, figuran las mediciones de todas las
unidades de obra que intervienen en el Proyecto, asi como los Cuadros de Precios.

Aplicando a las citadas mediciones los correspondientes precios que figuran en

los Cuadros, se obtiene un Presupuesto de Ejecucion Material de las obras de UN
MILLON CIENTO TRENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS (1.134.876,29€).

2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA

Aplicando los correspondientes porcentajes de Gastos Generales y Beneficio Industrial y el
21% de I.V.A. vigente, resulta un P.B.L. con .V.A. de: UN MILLON SEISCIENTOS TRENTA Y CUATRO
MIL CIENTO OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS (1.634.108,37 €).

3. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Sumandoleal P.B.L. con |.V.A. los gastos debidos a expropiacionesextraidos del Anejo N210,
se obtiene el Presupuesto Para Conocimientode la Administracidon. Téngase en cuenta que se
consideran ya ejecutadas las expropiaciones a la fecha de redaccion de este Modificado N21.

Presupuesto Base de Licitacion CoN LV. A ...ttt s st s ev et e e s 1.634.108,37€
Gastos debid0S @ EXPrOPIACIONES......cecvieereeierie ettt ettt e et saeres e sbesrnaetessbesanaesnns 113.659,00€
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION........ooeeeieevere et eee s 1.747.803,37 €

Asciende el Presupuesto para conocimientode la Administracion a la expresada cantidad de
UN MILLON SEISCIENTOS CINCUENTA MIL SEISCIENTOS SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS
(1.650.606,60 €).

En A Corufia, febrero de 2015.

El autor del proyecto y director de las obras, El contratista,

Federico Laport Rivas Miguel Angel Pérez Martinez

Federico Laport Rivas
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1. INTRODUCCION

No procede la revisidon de precios segun articulo 89 de la LCSP, por tratarse de una obra con
plazo de ejecucion de 12 meses. Aun asi, por motivos evidentes, se actualiza la férmula de revision
de precios del proyecto original por si el plan de obra definitivo fuese de una duracién superiora 12
meses.

Las férmulas de revision de precios constituyen un instrumento de correccion automatica, al
alza o a la baja, del impacto de la evolucién de los precios de la mano de obra, la energia y los
materiales en el coste de ejecucion del contrato.

Se determina la formula de revisién de precios atendiendo a:

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre

e Orden HAP/1292/2013, de 28 de junio

e indices de revision de precios del ministerio de fomento.
e Orden Circular 31/2012

Lasinstrucciones dela OC31/2012. establecen unametodologia para la propuesta de férmula
de revisidon de precios del siguiente modo:

1. El presupuesto de ejecucién material del proyecto de construccidn se dividira en clases de
obra. Es deseable que estas clases de obra se correspondan como maximo con capitulos o
subcapitulos del presupuesto.

2. Se asigna a cada clase de obra los coeficientes de la férmula polindmica que mejor le
corresponde. A estos efectos, se elegiran preferentemente férmulas recogidas dentro del Real
Decreto 1359/2011, aunque no pertenezcan al primer bloque de férmulas de carreteras. Como
sugerencia, pueden emplearse las siguientes fdrmulas para cada clase de obra:

Clase de obra [ Férmula sugerida

Movimiento de tierras 245
Drenaje ) ' 511

‘ ) [ 151,152,153,
Firmes y pavimentos 371 382

| Estructuras y muros [ 111
Senalizacién horizontal B 161

| Senalizacion vertical 171
Balizamiento [ 171

| Defensas metalicas [ 172
Defensas de hormigén [ 111
lluminacion ) 121

| Instalaciones en tuneles | 131
Urbanizacion de viales [ 382
Repog{cidn de servicios de electricidad ' 121
Reposicion de servicios de telefonia | 251

| Reposicion de servicios de abastecimientoy | ;61 —
saneamiento

| Cerramiento [ 172
Hitos de deslinde [ 111
‘Desvios provisionales | 141
Estaciones de aforo ' 251
Plantaciones [ 71

"Pantallas acusticas metalicas 172

" Pantallas acUsticas de hormigon ' 111

| Vigilancia ambiental [ Norevisable

3. Se considerara que la férmula correspondiente al proyecto sera la resultante de ponderar
las fdrmulas correspondientes a cada clase de obra con pesosiguales a las proporciones en que las
diferentes clases de obra componen el presupuesto de ejecucidn material del proyecto.

4. Se buscara, dentro del conjunto de formulas-tiporecogidas en el Real Decreto 1359/2011,
la formula- tipo mas parecida a la obtenida en el tercer paso.

5. Se calculard la diferencia, coeficiente a coeficiente, entre la formula-tipo elegida en el cuarto
paso y la obtenida en el tercer paso. 6. Se considerard que la férmula-tipo adoptada es adecuada si
el valor absoluto de ninguna de las diferencias superalas seis centésimas (0,06) respecto de la férmula
obtenida en el tercer paso.

7. Si, siguiendo la metodologia indicada en el sexto paso, ninguna férmula-tipo de las
recogidas en el Real Decreto 1359/2011 resultara adecuada, el presupuesto se podra dividir en dos o mas
partes y se calculard, para cada una de ellas, su correspondiente férmula polindmica en la forma anteriormente
indicada. Cada férmula debera abarcar, en cualquier caso, capitulos completos del presupuesto.

Federico Laport Rivas
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2. CALCULO DE LA FORMULA POLINOMICA DE REVISION DE PRECIOS

Siguiendo las instrucciones de la O.C. 31/2012 y que han sido recogidas en el apartado anterior,
pasamos a determinar la formula polindmica de revision de precios. El presupuesto de ejecucion material del
proyecto se divide en los siguientes capitulos:

01 DEMONICIONES......eeeeeeeeee ettt sttt et e st et st esaesteste st 1.752,72 0,15%
02 MOVIMIENTO B TBITAS ...ttt ettt et e e s e e s et e st e st e st e sreesreseeeeaes 513.581,44  45,25%
03 BSHTUCIUIAS ... ettt ettt et e et st e st et e st e saestesaesaeseeas 36.742,97 3,24%
04 JArAINETIA Y IMDIBZA.......eeeeeeeeeee ettt ettt ettt e st e et e st e s e et st e sreeeresnesaean 77.806,02 6,86%
05 MODIlIAIIO UMDANO0 ... .ottt st s 16.779,91 1,48%
06 PAVIMBNIOS ...ttt ettt 358.886,64 31,62%
07 CONAUECCIONES ...t e e e e e et e et e e e s e et e st e eaeeeeeaeenas 79.394 .95 7,00%
08 SEAANIZACION. ... e et e e e e aeas 2.255,93 0,20%
09 GESHON B FESIHUOS. .....eevveeieiee ettt sttt e st e stesteseas 27.973,01 2,46%
10 SEQUNAAA Y SAIUA ... ..ottt 14.084,70 1,24%
11 Limpieza Y teMmINACION .........couiiirirccre e 5.618,00  0,50%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.134.876,29

Las féormulas tipo correspondientes a cada uno de los capitulos que conforman el proyecto son las

siguientes:

01 DEMONICIONES. ...ttt et e e e et e et ee e et eereereeneeenreeennennes 245 0,15%
02 MOVIMIENTO B fIBITAS ...ttt st sttt e saesae e 245  45,25%
03 EStUCIUIAS. ...ttt ettt st s bttt e b e st e e st et ebeseenesteneas 111 3,24%
04 JardinEria Y IMPIBZA........ocvivceee ettt sttt sttt b e saanis 711 6,86%
05 MODIlIAIIO UMDANO0 ...ttt e e 381 1,48%
06 PAVIMEBNIOS ...ttt sttt e st e st st steste st 153 31,62%
07 CONAUECCIONES ...ttt et e et e et e et e e e s e et e st e et e eteeaeeeas 511 7,00%
08 LT F= 7 1ol T 161 0,20%
09 GESHON AE TESIAUODS......e.eeeeeeeeee e e ettt N/R 2,46%
10 SeQUNAAd Y SAIUA......cviieeceeeeee ettt N/R 1,24%
1 Limpieza Y teMINACION..........ccviiiiieiciccceie e NR  0,50%

La ponderacion de las férmulas tipo sefialadas en base a la proporcion de los capitulos en el
presupuesto de ejecucién material arroja una férmula, cuya férmula tipo mas parecida es la siguiente:

FORMULA 141. Construccion de carreteras con firmes de mezclas bituminosas.

K: = 0,01A; /A, + 0,05B; /B, + 0,09C; /Co + O,11E; /E; + 0,01M; /Mo + 0,010; /O +
0,02P; /Po + 0,01Q: /Qo + 0,12R; /Ro + 0,17S:/S, + 0,01U; /U, + 0,39
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Acta de precios contradictorios \\.;\5",,

Reunidos en el Concello de Oleiros, por una parte el autor del proyecto fin de grado D. Federico
Laport Rivas de otra D. Miguel Angel Pérez Martinez, en representacion de la Constructora Adjudicataria
de la obra, acordaron contradictoriamente los precios necesarios para valorar las unidades de obra objeto
de este PROYECTO MODIFICADO N° 1: HUMANIZACION DEL PUERTO DE SANTA CRUZ Y SU
ENTORNO. OLEIROS, segun lo dispuesto en el articulo 158 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas Y en la clausula 60 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales Para La Contratacion de Obras del Estado.

En la ejecucién de estos precios contradictorios se han tomado como base de salarios, materiales y
magquinaria los que sirvieron de base para la redaccion de los precios del proyecto primitivo.

Estos precios contradictorios que se detallan a continuacién, fueron propuestos por la Direccién de las obras
y aceptados por la empresa Adjudicataria de la ejecucion del proyecto primitivo, asi como aprobados por la
Administracion.

D02AA502 M ANCLAJE ACTIVO 3x0.5”
Anclaje activo cable de 3x0.5" de didmetro, tesado de 11 a 14t colocado en
estabilizacion de taludes, incluso perforacion del taladro, inyeccion con
cemento de alta resistencia inicial y tesado del bulén con llave dinamométrica.

Resto de obra y materiales ................. 76,06

Suma la partida .......ccocvevernenienininns 76,06

Costes indirectos .......oouvvererneereereeneene. 6,00% 4,56

TOTAL PARTIDA.......ccovererererereiens 80,62
D02AA503 M2 MALLA DE PROTECCION DE TALUD CON ENREJADO DE TRIPLE TORSION Y LAMINA DE
POLIETILENO

Malla de proteccion de talud, compuesta por enrejado con alambre
galvanizado de 2,00 mm y malla hexagonal 8x10-16 anclado al terreno con
barras de acero corrugado B 500 S y lamina de polietileno de alta densidad de
2 mm de espesor..

Resto de obra y materiales ................... 14,99
Suma la partida .......ccocveeveininieninnnns 14,99
Costes indirectos .......couvvereereereereeneene. 6,00% 0,90
TOTAL PARTIDA.......ccvtrerererrereiens 15,89

En A Coruiia, febrero de 2015.

El autor del proyecto y director de las obras, El contratista,

Federico Laport Rivas Miguel Angel Pérez Martinez
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